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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION 

"ING. BRUNO MASCANZONI" 

E1 Centro de Información y Documentación lng. Bruno Mascanzoni tiene por 

objetivo satisfacer las necesidades de actualización y proporcionar una 

adecuada información que permita a los ingenieros, profesores y alumnos estar 

al tanto del estado actual del conocimiento sobre temas específicos, 

enfatizando las i':'v.estigaciones de vanguardia de los campos de la ingeniería, 
' . 

tanto nacionales como ext,ranjeras. 

Es por ello que se pone a disposición de los asistentes a los cursos de la DECFI, . . . - ' 

así como del público en general los siguientes servicios:'. . ' ., ....... ' ·. 
• Préstamo interno.·, ' ·, ' 

' ... 
• .Préstamo externo: 1 ·, 

• Préstamo ·i;,terbibliotecario.' • 1 . ' ~ . 

• Servic.io de fotocopiado. ·. ·., 

• Consulta a los bancos de datos:· librunam, seriuna'in en cd-rom. 

Los materiales a disposición son: 

• Libros. 

• Tesis de posgrado. 

• Noticias técnicas. 

• Publicaciones periódicas. 

• Publicaciones de la Academia Mexicana de Ingeniería. 

• Notas de los cursos que se han impartido de 1980 a la fecha. 

En las áreas de ingeniería industrial, civil, electrónica, ciencias de la tierra, 

computación y, mecánica y eléctrica. 

El CID se encuentra ubicado en el mezzanine ·del Palacio de Minería, lado 

oriente. 

El horario de servicio es de 10:00 a 19:30 horas de lunes a viernes. 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M·2285 
Teléfonos: 512-8955 512-5121 521-7335 521-1987 Fax 51()-zy,j73 521-4020AL26 



FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS 

Las autoridades de la Facultad de Ingeniería, por conducto del jefe de la 

División de Educación Continua, otorgan una constancia de asistencia a 

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso. 

El control de asistencia se llevará a cabo a través de la persona que le entregó 

las notas. Las inasistencias serán computadas por las autoridades de la 

División, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que 

tengan un mínimo de 80% de asistencias. 

Pedimos a los asistentes recoger su constancia el día de la clausura. Estas se 

retendrán por el periodo de un año, pasado este tiempo la DECFI no se hará 

responsable de este documento. 

Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas y 

experiencias, pues los cursos que ofrece la División están planeados para que 

los profesores expongan~ un_a tes!s, pero sobre todo, para que coordinen las 

opiniones de todos los interesados, constituyendo verdaderos seminarios. 

Es muy importante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja de 

inscripción al inicio del curso, información que servirá para integrar un 

directorio de asistentes, que se entregará oportunamente. 

Con el objeto de mejorar los servicios que la División de Educación Continua 

ofrece, al final del curso "deberán entregar la evaluación a través de un 

cuestionario diseñado para emitir juicios anónimos. 

Se recomienda llenar dicha evaluación conforme los profesores impartan sus 

clases, a efecto de no llenar en la última sesión las evaluaciones y con esto 

sean más fehacientes sus apreciaciones. 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 
T elélonos: 512-8955 

Atentamente 

División de Educación Continua. 

Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APOO. Postal M-2285 
512·5121 521-7335 521·!987 Fax 510-0573 521-4020 AL 26 
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM 

CURSOS ABIERTOS 

CURSO: CCOSO Módulo 1 Introducción o Redes Lon de Microcomputadorus 
FECHA: 11 a! i1 de agosto de 1997 . 
EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE 
(ESCALA DE EVALUACIÓN: 1 A 10) 

CONFERENCISTA DOMINIO USO DE AYUDAS COMUNICACIÓN 

DEL TEMA AUDIOVISUALES CON EL ASISTENTE 

/NG .. SAUL MAGAÑA CISNE ROS 

/NG. JUAN CARLOS MAGAÑA e 
ADR/AN MAGAÑA C/SNEROS 

Promedio 

EVALUACIÓN DE LA.ENSEÑANZA 
. CONCEPTO CALIF 

ORGANIZACIÓN Y DESARROLLO DEL CURSO 

GRADO DE PROFUNDIDAD DEL CURSO 

ACTUALIZACIÓN DEL CURSO 

APLICACIÓN PRACTICA DEL CURSO Promedio 

EVALUACIÓN DEL CURSO 
CONCEPTO CALIF 

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO 

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS 

CALIDAD DEL MATERIAL DIDÁCTICO UTILIZADO Promedio 

Evaluación total del curso ____ _ 

PUNTUALIDAD 

----

----

----
Continúa ... 2 



1. ¿Le agradó su estancia en la División de Educación Continua? 

SI NO 

Si indica que "NO" diga porqué. 

2. Medio a través del cual se enteró del cursq: 

Periódico Excélsior 

Periódico La Jamada 

Folleto anual 

Folleto del curso 

Gaceta UNAM 

Revistas técnicas 

Otro med10 (lnd1que cuál) 

3. ¿Qué cambios sugeriria al curso para mejorarlo? 

4. ¿Recomendaria el curso a otra(s) persona(s) ? 

SI NO 

5.t.Oué cursos sugiere que imparta la D1vis1ón de Educación Continua? 

6. Otras sugerencias: 
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Tel 658 37 26 

DIPLOMADO DE REDES (LAN) DE 
MICROCOMPUTADORAS 

PRESENTACION 

Las m1crocomputadoras conocidas en todo el 
mundo como pc·s, a través de su evoluctón 
conforman en la vtda moderna y en todo el Orbe, 
la Infraestructura de la nueva herramienta de 
actualidad en la telemática actual. las Redes, 
m1smas que en su 1a. generación tuvteron su · 
auge a partir de 1985, fueron una realidad 
tangible en su 2• generación, y ahora en su 
pleno desarrollo ya con Redes de 3• y 4• 
generación, son una neces1dad rncuest1onable 
para resolver las d1st1ntas problemáticas en el 
quehacer cot1d1ano del hombre a cua1qu1er 
escala de y c1enc1as 

.1\ 
~\ 

~ 
Por esta razón las Redes de mtcros, han 
cobrado suma rmportancta. ya que con. esta 
herramienta se comparten y explotan recursos 
tanto fis1cos como lógtcos y permtten la 
rnteracción y las comumcacrones entre usuanos, 
departamentos y corporactones Ahora. por esta 
razón también, hacen falta urgentemente en el 
med1o de la lnformáttca y la Computación de 

·nuestro Pais, esoectahstas calrftcados en las 
Redes de M1crocomputadoras. ya que en nrngún 
centro de educacrón superror en . sus drstmtas 
1tcenc1aturas de lngenreria. 1 NO extste la 
especiahdad en Redes¡. Por su parte. la Fac~ltad 
de !ngen1eria de la UNAM a través de la OECFI 
como organo ce Extens1ón Académica Siempre a 
la vanguardta. 1mplementó en 1987 este Curso 
de Reoes de Cómputo. y consctentes de la 
necesidad de coadyuvar en el proceso formatiVO 
de esos espectahsias calificados que 
re1teramos •. hacen falta en nuestro Méxtco. 
elevando el gradiente tanto Académtco como 
Técnico·Práctico de su temática a oart1r de 
1993 el curso tomó la calidad de DIPLOMADO, 
con duración mínima de 160 y máxima de 
300 horas. El esquema de este Curso 
necesanamente cont1ene porcentajeS 
proporc1onales de técn1ca. teoría y practica. a 
efecto de oue los conoctmlentos que aoqu1eran 
los part1c1pantes sean tan actualiZados. 

Telfu 659 86 34 

versétiles y b1en onentados como las dJstmtas 
tecnologías, plataformas de vanguardia y el 
mercado de sus respect1vos productos 
(hardware, software y conectividad), lo eXIgen El 
Curso tendrá el grado de calidad académica y 
cobertura que el caso trripl1ca. y no se onentará 
sólo hacJa ctertos productos en espectal, se 
cubrirán pnnc1palmente· las tecnologías en 
hardware (ISA, EISA MCA, etc) y plataformas 
en procesadores (INTEL, RISC. ALPHA. 
POWER PC, etc.) y en software (DOS, UNIX. 
WINDOÍNS,. WFWG, LAN-MANAGER. 
WINDOWS NT, NETWARE DE NOVELL. etc ). 
que el usuano pequeño, med1ano o ~orporattvo. 
han hecho de algunos de ellos. vtrtualmente sus 
·estándares" 

___._._ll '' -----~~~~ ~-'~ 
/_/ ~' ... , 

Con la actualización 96 del curso, se verá: 
"TCP/IP sus Protocolos y ArqUitectura''. 
"Redes de Alto Desempeño" (ATM, Frame 
Relay, Switching, Fasth Ethernet, FDDIII, etc.) 
e "INTERNET, su Tecnología y ~erv1cios", a 
efecto de que se entiendan y se manejen 
Redes Globalizadas que ex1ge la Telemática 
Moderna. Sólo baJO este esquema. la aoortac1ón 
del Curso al medio de las Redes. realmente va a 
cumplir con las neces1daaes oue s~ t1enen en 
este campo a n1vel Nac1onal Durante el tiempo 
que dura el DIPLOMADO. el oart1c1pante t1ene 
que superar las características tanto técnicas. 
prácttcas y académ1cas de cada Módulo. así 
como la labor de tnvest1gac1ón y ponderación de. 
tos d1stmtos recursos (fis1cos 'f log1cos) que 
mterv1enen en cada enlace. a efecto de que al 
fma!. aplrquen los conoc1m1entos y exoenenc1as 
adquindas durante el Curso. soore el proyecto 
que t1enen que resolver para su evaluac1ón En 
esta forma. la OECFI se mantendrá a la 
vanguardta hac1a el objetivo de coadyuvar en la 
formac1on de profes1ona1es espec1al1stas en la 
matena. con el valor agregado y d1stmt1vo que 
tiene. de ser el ún1co en su t1oo dentro del 
Terrttono Nac1onal 



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MEXICO 
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

DIPLOMADO DE REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

CURSO : INTRODUCCIÓN A REDES {LANI DE MICROS 
MODULO .1 

PRESENTACIÓN 

No es novedoso saber que la tecnología 
moderna, trene en la computación una 
herramienta valio'sa, misma que optimiza la 
productividad en todos los campos de las 
ciencias, las tecnologías y áreas laborales del 
hombre. La mrsma computación en su dinámica 
evolución, ha encontrado un recurso más que 
ofrecer al usuario de las m1crocomputadoras, 
con mejores expectativas; ¡Las REDes! B1en se 
sabe que en 1985 se inició un mov1miento 
tendencioso hacia las REDes, ahora el uso de 
éstas como herramienta de la Informática es 
toda una realidad y una neces1dad de pnmer 
orden. 

La imperiosa neces1dad de abatrr. costos en el 
maneJO, transmrsión e mtercambro . de 
información, ha encontrado en las REDES la 

. respuesta positiva, ya que con ellas, se 
comparten y explotan los recursos costosos. se 
orgamza y actualiza la mformación, Se logran 
enlaces locales y/o remotos, m1cro a RED, RED 
a mmr RED. a macro etc. Por ello, es 
conveniente que para usar eSta herramrenta, se 
tenga un meJor factor de realidad, de como 
aprovechar la oportunidad que ofrecen las 
REDes. 

Congruente con esta panorámica, eÍl el curso 
se verán tecnologias de punta y la evolución, 
de las REDes desde su 1', 2' y actual 3'. 
generación, con sus componentes (software, 
hardware y conectividad). En este Módulo se 
mostrará lo correspondiente a las pnmeras 
generaciOnes, con el mane¡o .de sus 
correspondientes componentes tanto fís1cos 
como lógrcos, recientemente liberados en los E. 
U. y circulando en nuestro País. 

OBJETIVOS 

Proporcionar a los asistentes el concepto de 
una RED y lograr que tenga una base 
confiable al decidir aprovecharla como 
herramienta moderna de la 
microcomputadora. 

Abnr al usuarro la puerta que le mostrará 
diferentes oportunidades para Implementar 
una RED. con base en el más reciente 
hardware. software y conectividad que hay 
en la actualidad, así como las expectativas 
reales de estos tres componentes. 

A QUIEN VA DIRIGIDO 

A e¡ecutivos, técnrcos y personas que por sus 
necesrdades profesionales, requreren inicrarse 
en el campo de las REDes, aprovechando la 
coyuntura que ofrece esta herramrenta de 
actualidad. 

REOI,JISITOS 

Que los asrstentes tengan conocimrento en 
m1crocomputadoras y manewn MS-DOS y/o 
cualqu1er otro sistema operat1vo. 



TEMARIO MÓDULO 1 

1.-INTRODUCCIÓN 

• Definición . 
• Conceptos básicos 
• Terminología 
• Componentes de una Red Local 

2.- ARQUITECTURA GENERAL DE COMPUTADORAS PERSONALES. 

• Arquitectura de una PC 
• Análisis Familia de Procesadores miel BOXXX 
• Estándares ISA, EISA, MCA, VESA y PCI 
• Configuración de Dispositivos en una PC. 

3.- TOPOLOGÍA Y PROTOCOLOS 

• Principales Topologías base: ESTRELLA, BUS, ANILLO. 
• Protocolos según topología 
• Topologías Físicas y Topología Lógica. 

4.- SISTEMAS OPERATIVOS 

• Arquitectura de Sistemas Operativos de Red. 
• Princrpales Plataformas: Noveii-NetWare, Windows NT y WFWG de MICROSOFT, UNIX en 

Red, Otros 
• Ponderación entre sistemas operativos 
• Sesrones de taller 

5.- SOFTWARE PARA RED 

• El problema del acceso concurrente 
• Mane¡ adores de base de datos y lenguajes de 4• generación 
• Software de aplrcacrones verticales 
• Sesrones de taller 

6.- SUPERVISOR DE UNA RED 

• Instalación del hardware y software 
• Nrveles de seguridad 
• Mantenrmrento de la Red 
• Interface con el usuano 
• Sesrones de taller 

7.- FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD 

• Conceptos de conectrvrdad 
• Enlaces remotos 
• "Bridges" . ''Routers" y "Gateways" 
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INTRODUCCION 1 

Q DEFINICION 

¿Qué es una RED?: En el campo de la computación se puede decir que una 
RED, es un conjunto de computadoras enlazadas entre si y/o con otros 
equipos, cuya configuración permita que esto sea un· medio para transmitir, 
recibir compartir y manejar información. 

Q CONCEPTOS BASICOS 

¿Qué hace una RED?: una RED tiene como objetivo principal, compartir 
recursos físicos (equipos y sus periféricos) y recursos lógicos (archivos de 
datos y programas). actualizándolos, organizándolos y explotándolos. 

¿Por qué una RED?: porque la RED es la repuesta correcta a la necesidad de 
compartir entre usuarios los recursos más costosos de equipo y la información 
c.entralizada y/o dispersa de un .organismo, obteniendo con esto la tan 
necesaria organización y economía en la informática. 

Sin mucha pretensión, se puede aseverar que los tres puntos anteriores, 
vienen a ser el "A,B,C "de las REDES LOCALES. 

Estación de Trabajo 

Servidor 

Recurso 

• 1-2 
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Normalmente las microcomputadoras necesitan distintos recursos (periféricos) 
como son: impresores, graficadores, discos duros, unidades de respaldo en 
cinta magnética, programas de aplicación, paquetería, etc. Que se tienen que 
adquirir a costos adicionales. 

En una RED estos recursos -en una sola micro se van a compartir con las 
demás,. mediante un canal de comunicación que por 'lo general, es uri cable 
dedicado a las comunicaciones. Las micros se conectan a este canal por 
medio de una interface, que es una tarjeta electrónica que se coloca en una 
de las ranuras de expansión de cada micro. 

La microcomputadora que cuenta con los recursos periféricos recibe el 
nombr.e de servidor (SERVER) de la RED, que auxiliado por el sistema 
operativo de la RED viene a ser virtualmente el "cerebro" dedicado a 
administrar los recursos y las comunicaciones entre las demás micros, mismas 
que trabajando así, reciben el nombre de ESTACIONES DE TRABAJO. 

Q. COMPONENTES DE UNA RED LOCAL 

Los componentes principales de una RED son: 

1.- Servidor 

El Servidor, que puede ser DEDICADO o NO DEDICADO 

-
-":DEDICADO, exclusivamente administra los recursos de la RED. 

~NO DEDICADO, además de administrar los recursos de la RED, funciona 
como Estación de Trabajo 

Las características y configuración de la computadora que sea posible 
defin1r como SERVER, están en función de los requerimientos del caso, 
generalmente se trata de un equipo robusto tanto en hardware como en 
software. 

11.- Estaciones de Trabajo 

Están representadas por cada una de las microcomputadoras conectadas en 
RED. . 

~ 
ill!lllP 1-3 



En la RED, tanto el Server como las Estaciones de Trabajo, pueden ser PC's 
XT o AT's, equipos 386, 486 o Pentium, los modelos PS/2 de IBM, sus 
Value Point, e inclusive microcomputadoras no compatibles como es el 
caso de Macintosh. 

En la actualidad· se fabrica ha"rdware exprofeso para REDES LOCALES como 
es el caso de los Servidores y Estaciones de Trabajo de fábrica, con 
ventajas que posteriormente analizaremos. En el mercado nacional podemos 
encontrar que la mayoria de los fabricantes de productos de marca como 
IBM, HP, COMPAQ; DIGITAL,· ACER, etc., ofrecen productos de estas 
características. 

111.- Interface de RED. 

Dispositivo que permite la interconexión de los nodos de la RED. Debe 
instalarse en cada equipo que conformará la RED. Generalmente es una 
tarjeta que va instalada dentro de cada computadora que se conectará a 
una RED, de ahí que se le denomine inadecuadamente Tarjeta de RED. En la 
actualidad las interfaces de RED también se pueden conectar a un puerto 
(Páralelo, Serial, PCMCIA; etc.) del nodo de la RED. 

Según su especificación Y. normas, cada interface de RED determina los 
protocolos de comunicación y la forma de interconexión (TOPOLOGIA) de 
cada RED. Existen tres estándares de interfaces de RED que dominan el 
mercado a nivel internacional: 

-1; ARCNET: Que tiene una relación costo-beneficio favorable, con un 
sistema de cableado sencillo de amplio rango. 

~ ETHERNET: La de uso más generalizado por su alto rendimiento y 
facilidad de interconexión de equipos heterogéneos. 

JO TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaldo técnico y promociona! 
de IBM, esta tarjeta puede conectar toda la línea de equipos IBM, desde 
una PC hasta un 309X ó 93XX en una sola RED de este tipo. 

Es importante recalcar que empresas mexicanas, como el caso de Digital 
Data y Micron, producen con tecnología propia, tarjetas bajo estos tres 
estándares. 

Para abundar en los datos de estas tarjetas ver el capítulo de Hardware y la 
sección de informac1ón anexa. 

~ 
illlllP 1-4 
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IV.- Canal de Comunicación 

Es el medio físico pc;»r el cual se comunican los nodos de una RED. Por lo 
ge!leral es un cable dedicado a las comunicaciones, mismo que puede ser: 

a) De tipo telefónico 

b) De par r-oscado (Twisted Pair) 

e) Coaxial 

JO Broadband Lento, varios canales 

JO Baseband Rápido, un canal 

d) Fibra óptica: Más rápido y varios canales 

Este canal de comunicación determina la velocidad máxima de transferencia 
de información que va desde 2. 5 Mb/s hasta 1 00 Mb/s, dependiendo del 
tipo de cable que se.utilice. 

Actualmente se están desarrollando nuevas tecnologías para que el medio 
de comunicación sea inalámbrico. 

A partir de 1990 se comercializan interfaces de RED inalámbricas, con 
tecnologías de radio frecuencia, microondas, rayo láser, etc. 

V.-· Repetidores 

Elementos que permiten incrementar las distancias del medio de 
comunicación, reforzando su señal sin importar la topologia; pueden ser 
tarjetas internas o cajas externas. Se dividen en activos y pasivos. 

VI.- Sistemas de Cableado 

Cuya forma de conexión entre los equipos (TOPOLOGIA), está en función 
de la interface de red que se haya seleccionado. 

Vil.- Cajas y elementos de Conexión 

Son los elementos adicionales de conectarización, los cuales dependen del 
tipo de sistemas de cableado que se utilice . 

• 1-5 



VIII.- Sistema Operativo de RED 

Es el software que se instala en el servidor de la RED, permitiendo la 
compartición de recursos y el control y administración de la información de 
la RED. 

Los principales sistemas operativos de RED en el mercado internacional, 
son: 

"'EE NETWARE de Novell. En diferentes versiones 

"'EE LAN MANAGER de Microsoft 

JCJ Windows NT y Windows para grupos de trabajo de Microsoft. 

JC! Lantastic. 

JC! Todos los NETBIOS compatibles . 

..ICJ IBM LAN SERVER 

~ VINESS 

JC! NETWORK 

JCJ QNX de quantum Software System Ltd 

JC TAPESTRY 

IX.- Software de Aplicación 

Son las ·aplicaciones disponibles en la RED, para los usuarios. Las más 
importal)tes son: 

- Suites de Productividad Personal. ( Procesadores de Texto, Hojas de 
Cálculo, Manejadores de Arch1vos, Presentaciones, etc.) 

- Manejadores de Bases de Datos. 

- Correo Electrón1co. 
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TERMINOLOGIA 

A efecto de estar familiarizados. con los términos básicos que pueden resultar 
"no muy conocidos" para algunos de los participantes, se hacen los, siguientes 

·breves comerciales. En. el medio, las REDES LOCALES también son llamadas 
LAN's (de Local Area Network). término que se menciona. más por la 
asociación de ideas, que por el p'r'otocolo formal de una traducción del inglés. 

De los vocablos RED y LOCAL, diremos que el primero se asocia a la conexión 
entre equipos de cómputo y el segundo a la cercanía física entre éstos, que va 
de unos cuantos metros hasta unos cuantos kilómetros, en ocasiones de 
hasta 1 O Km, distancia que ya más bien es un parámetro de enlace remoto. 

Se habló al principio de las microcomputadoras compatibles, llamadas así por 
pretender ser "clones" de las producidas hasta hace poco por la IBM. Los 
distinto·s fabricantes de las primeras, comercializaron sus equipos con la 
"etiqueta:• de PC's/IBM, término que. es muy familiar en el mundo de la 

. computación. 

También se mencionaron las términos HARDWARE y SOFTWARE cuyos 
significados son ya mu.y conocidos, no obstante, será saludable recordar que 
HARDWARE implica todo aquello que sea electrónica física (como la propia 
C.P.U; con sus circu1tos integrados, conductores, drives, discos, periférico, 
cableado, etc.), y que SOFTWARE implica todo aquello que sea programas 
(como sistemas operativos, programas de aplicación, paquetería etc.)·. 

Otro término que se menciona, y que es necesario conocer bien, es la palabra 
TOPOLOGIA. 

Entre los matemáticos que estudiaron esta disciplina, está A. Listing quien le 
dió el nombre y la definió como la parte de las Matemáticas que estudia la 
disposición de agrupaciones de elementos. 

~ 
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Por lo tanto en el ambiente de REDES, y en congruencia con la definición 
anterior, en adelan·te se entenderá simplemente que: TOPOLOGIA, es la forma 
en que están conectados el grupo de elementos que conforman una RED. 

Otro concepto inherente a las REDES es el término de NODO, el cual desde el 
punto de vista matemático es el punto de· únión o enlace de al menos dos 
ramas de una topología, pero desde el punto de vista de las REDES, _es 
cualquier dispositivo que se encuentre conectado a· la RED, por ejemplo: 
Servidores, Estaciones de Trabajo, Impresoras, Ruteadores, etc. 

Para no abundar innecesariamente en la terminología, sobre la marcha se irán 
definiendo los conceptos que vayan requiriendo. aclararse según el tema 
además, en el momento que no se entienda un término se podrá consultar el 
anexo al final de estas notas. 

<~ 
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CURSO, DIPLOMADO D€ REDES" CLAN) DE MICROCOMPUTADORAS" 

MODULO 1 
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aaaaaaaaaaclaclclclclclclclclclclclclclcl~ 

1 Arquitectura General de la PC 1 

1 PROCESADOR 1 

IIIIIEIIIIORIA ROIIII 1 

1 IIIIENORIA RAIII 1 

E/S 

l BUS DE EXPANSION l 

o o 1 
1 e 
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T e N 
. e 

o 1 T 
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E o .....__ 
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Caracterfatlcaa de un Microprocesador 

Un microprocesadores m circuito combinacional y secuencial que 
interactúa con otros circtnos pa11 fonn.- en c~ ... o m sistema 
digital de cómputo_ 

Funciones Principales: 

• Provoe las sel'lales de tiempo y control para tOdos los elemertos 
del sistenia. 

• Buscalnslrucclones y datos desde la memoria. 
• TralSfiere datos desde y hacia di&posiNos de EmadaiSalida. 
• Decodllca lnslnJcdoneS 

· • Realza operaciones lógicas y arlm«Jcas SOlicitadas a través de 

lnStrUcdllnes. 
• Responde las setlales de control de EJ5. tales almO AESET e 

IHTERRUPT. 
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Niveles de Interrupción XT 

N" CAUS.I. 

HUI Error da Parldacl 
O Contador 
1 Teclado 
2 RaseMido 
3 ComunicacióiVPUelto Selte (COM2). SDLC e:! BSC (Sectntaia) 
.4 ComunieadOn/PUalto P&rCilaiO (COM1), SOLC O BSC (Pml31a) 
5 [)i$a) Dl.fo 
6 ContrOlador da Discos FkiXIblas 
7 Puarto Paralalo 
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Niveles de lnterrupcl6n AT · 

N• FUNCION 

o Tlmer del Sistema de Salida o 
1 Salida él el T adado Btner liCino 

2 Interrupción del COntrolad·or ~ (Niweles ~15) 
3 Puerto Serial 2 
4 Puerto Serlal1 

5 Puerto Paralelo 2 
6 COntrolador ele DISco 
7 Puerto Parakllo 1 
8 Reloj de Tiempo Raal 
9 Redlreccloll8do vra sanware aiiNT OAtl 

10 ResaNado 

11 ReSQIWCio 
12 ReSCIMICIO. 

13 80287 
1.4 Dlsco~O 

15 Reseiwelo 
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Memoria ROM ( Read Only · Memory) 

Funci0118S Principales: 

• lnlciallz:ación del Sistema 

• Dlagnósllco de Encendido y RevlsiOO del Sistema 

• Determinación de la Co~ación del Sistema 

• Manejo de Dispositivos de Eltrada/Salda-IIII!DII 

• cargado del Sistema Operatlwo 

• Patronas de Bis para los 1os. 128 caracteres ASCII 
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Memoria RAM (Random Accesa Memory) 

Características Principales: 

• Leelura 1 EsaiLn 
• Accaso Alaatqrlo 

• Espado Disponible al Ustaio y sus IIJ"'t'-*•18S 
• Tama'lo Llmlado por ellllmero de bis de dlrecdones del 

Microprocesador 
• se direcciona a través de un mapa de memoria predetlnldo 
• Tiempo da aocoso de 150 a 60 r&lOseglnloa 

··--------'-----------
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Mapa 

de 

Memoria 

-. . 
6-40 KBytes de Memoria 

para L~scritln 

AIIDl 

1111111 

IICIDII 
Video Monocromático 

1111111 

ICIIII 
Video Color CGA 

CIIDI 

CllllD 
Di seo Ol.ro 

CCIIII 

1921< para Expansitin 
de ROM 

F!IDI 
Espacio del Usuario 

/Vea del BIOS 

) 

Video 

1 
EGA 

1 

Uemoria Alta 
(h9JIIIIemory) 

·--·--------~-------
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000-01 F DMA Controller 1 SVstem 
M. 020-03F lnt err~t con! roller SVstem 
a 040-0SF Timar · SVstem 

p 060-06F 6 O 42 (ket'board) SVstem 

a 070-07F Real time e loe k 11141 mask SVstem 
080-09F DMA oaqe rea1st er SVstem 
OAO-OBF lnt err~t cont rollar 2 SVstem 

d OCO-ODF DMA contro"l!r 2 SVstem 
e OFO Clear math _ AJrocessor bUSV SVstem 

OF1 Resel math coorocessor SVstem 
p OF8-0FF M ath e oc roe esscr SVstem 
u 
e 1 F0-1F8 Fix ed disk 110 

200-207 Gama 110 110 
r 278-27F Parallelcrirter oll'1 2 110 
1 2FB-2FF Serial oort 2 110 
o 300-31 F Prot otv ce e ard 110 
S 360-36F · Reservad 110 

378-37F Paralfel crirter Dll'11 110 
380-38F SDL.C. blsvnctr!llOUS 2 110 

de 3A0-3A F Bisvnchronous 1 110 
380-3BF M onochrome di sala.- and orinter adaot er 110 

EJS 
3C0-3CF Reservad 110 
300-3DF Colorfaraotic s moril or adaoter 110 
3F0-3F7 Diskkelte controller 110 

F FF 

~ 
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Bus de Expansión 

' Funciones Pn'ncipales: 

• Conectarlos compone!tes funcional.es al Microprocesador 
• Está fonnado por: Bus de Datos 

Bus de <irecciones 
Bus de Conrnl 

• Además de las señales de: 

'llrr.iüJUm 
11mB! 
lllm,\ 
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Dlspoaltlvoslntellgentes . ~ 

DMA ( Direct Memory Access) 

Ventajas: 
• Velocidad en el dispositivo 
• No 'distrae' al Microprocesador 

Memoria • Transferencia de informaetón 1:1 
mpid• r L:.J 

8 
D.M.A 
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BUS 8 BITSXT 
~-

'RfSET ORV 
+51 

+IR 
+51 
+IIR 

Q2 
de 

. Q2 
121 
ed Rnerv 

+1 21 
·.GIID 

-ME 
.Mf -MR 
- 1 ow 
-1 IR 

l DACX 
+OR 

+DAC 
Ql 

111 
1 + IIRQ 

OAC 111 
LIC e 

+IRQ 
+IR 
+IR 
+IRQ 
+IRQ 
OAC 

7 
Ql 
Q5 

4 
l 

112 
+ TIC 
+ ALE 

51 
se 

+ 
+0 

Gllll 

REARPANEL 
Al 

AKl 

A21 
821 

Al1 
Blt 

110 CHAHNEL SLOT 

•• 
o 
/JO CIICII 
7 

DI 
05 
o 4 
o l 
02 
D1 
DI 
+ 
+ 

IJO CIIRDY 
ABI 

A 11 
A 11 
A 17 
A 11 
A1 5 
A1 4 
A1 l 
A1 z 
A1 1 

1 1 
Al 
Al 
7 

Al 
A5 
A4 

t1 
A 1 
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EXTENSION BUS AT (16 BITS) 

-IIEIICStll 01 C1 SBHE 
1/0CS tll 02 C2 LAZI 

IRQtll DI Cl LA22 
IRQt 1 04 C4 LAZO' 
IRQt2 05 es LAtg 
IRQ1 S 011 Cll LAte 
IR01<1 07 C7 LAt7 

-DACKO 011 ce -IIEIIR 
DRQO og cg -IIEIIW 

-DACKS 010 C10 S O 011 
DRQS 011 C11 so 011 

-DA C Kll 012 C12 SOtO 
DRQII 

011 Ctl so 1 t 
-DAC K 7 

D1.f CH SD12 015 CtS 
ORQ7 016 C111 SD11 

+SVde 017 C17 SD1.f 
-MASTER 010 C111 SD1S 

GMD 
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MicroprOcesador Familía "lntel" • 

A 
BOBO 

$1;1 
80286 

ro' a~ ~:# 
386DX 4B6SX 4B6DX 

~,·, h>¡, 7 l;a -

4B6DX2 

.¿!54 1 eCii) 
486DX4 

586 
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Arquitectura de ·las Mlcrocomputadoraa 

Especificaciones 18M Personal Compurer 

• Fuente de Poder de 63.5 Watts 
• Mlcfoprooosador 8088 de 4. n Mhz: 

• 5 Slots de EJcpalsiOn ( 62 plns ) 
• Memoria RAM Base de 161<- 6« 

• lhdad de Disco Flexible 
de 320 Ó 360K de 5W 

• Tedado de 83 Tedas 
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Arquitectura de las Mlaocompatadoras 

Especificaciones IBM Personal ComptJer XT 

• Fuente da Podar da 130 Watts 
• Microprocesador 8088 de <4.77 Mhz 
• 8 Slols da Expansldn (SOCicat 62 pns) 
• MQIIIDrla RAM basa da 2561< 
·Disco ou-o (En~ modelos) 
• Adaptador da Comtncaclonas 
Asfnaonas (En alglnls modalos) 

• T aclado da 83 teclas 

. --·--- ... -- ---

: 
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Microprocesador l~tel 8088 

·Frecuencia de OpeniciOn: 4.n -12 MhZ 
• Tamaño del Bus de Datos: 16/8 . { 640 ~es Usuario 
• Tamano del Bus de Direcciones: 20 -> Memoria= 1 MB 

• Modos de OperaciOn: Real 384 KBytes Sistema 
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MicroprocesadOr' lntel8088 

• Frecuencia de OperadOn: 4.n -12MI1Z 

•Tamaliode1Busdeoatos:16/16 · { 6.tOKf1VtesUsuarJo 

• Tamaño del Bus de Direcciones: 20 - > Memoria = 1 MB 

• Modos de Operación: Real . 38-C Kf~Vtes Sistema 
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Arquitectura de las Mlcrocomputadoras 

Es¡;¡eeifit:aeiooes IBM Personal Cemfll.ller AT 

.---------, • Fuente de poder de 192 Watts swltehable a 115 é 230 'l 
• Mlaoprocesador 60286 a 6 Mhz 
• 8 Slots de Bcpansllin: 6 cfSocket de 62 plns y uoo de 32 

2 ciSockel de 62 pn¡ llnlcamente 
• Memoria l"tAM base de 2561< 

· • Memoria RAM de tipo CMOS (Semiconc1udor 
complementarlo de OXIdas uetalcos.) ~ara mantener la 
conllgwación del Selup del equipo 

._ _______ ..,.. • Baterla ~a martener activa la memoria CMOS cuando 

· e1 equipe esta &patada 
• Bocina 
• Disco Du"o 
• Unidad de Discos Flexibles de 5%" de 1.2MB 
• Teclado con 83 Teclas 
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Microprocesador lntel 80288 

• Frecuencia de Operación~ 8-25 Mhz 

. ·Tamaño del Bus de Datos: 18/16 { 15 MBytes Usuario 
• Tamaño del Bus de Direcáones: 24 ->Memoria= 18MB 

• Modos de Operación: Real/ Protegido 1 MByte Sllitema 
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Microprocesador lntel 80288 

Modo REAL 

Modo PROTEGIJO 

• 18 MB M91T1orla RAU 
• Multllareas 
• Multlprocesaulento 
• Memoria Virtual· 
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Modo Protegido de Operacl6n 80288 .• 

T 

T T 
T 
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Microprocesador lntel 80388 

*Frecuencia de Operación: 16- 33 Mhz . . . . 
*Tamaño del Bus de Datos: 32/32 { Lrmrtante Tecml6gica 
• Tamaño del Bus de Direcciones: 32- >Memoria = _. GB <256 MBytes) Usuario 

*Modos de Operación: Real/ ProtegidO /Vinual 8086 1 MByte Sistema 

2-23 
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Microprocesador lntel 803~6/SX 

• Frecu811Cia de Operación: 16- :J3 Mhz . . . 
•ramañodeiBusdeDatos:32/16 . { llmitanteTecnol6gica 
• Tamaño del Bus de Direcciones: 32- >Memoria= -4 GB (2S61\ABytes) Usuano 

• Modos de Operación: Real/ Protegido /Virtual 8086 1 MByte Sistema 
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Arquitectura .80388 

Micro.Channel Adapter IBM MCA: 

-----------------------------.--------
-. 

• "Nueoi'o Esténdar ... r 
• Canal Compartido 
• Alta COnflabildad 
• Orientado a Mullareas y u.._,.-ocesos 
• UIIIZ:a e Implementa el POS 
Oll!m)~ 

~· .¡ 
,. ,_;·-

! 
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Arquitectura 80388 · . ~ 

Flex Compaq: 

o---­
o 
o 

• " 
• Ala Velocidad 
• Compatibilidad 

• Csnal Dual ax1 l-"1 Procesador 
Adlclouat 82385 

• ND Comparte C8nal 
• No Comparte Memoria 

_________ .. ____ _ 2-27 



Arquitectura 80388 

. Smartslot AST Research: 

• Enroque Arquitectónico Intermedio 
• Bus Arbllraclo 
• ProCGSa(lor Mlllllple 

• Buena Velocidad 
• No 1 00" CDmpallble . 

• Necesita AA eptos 
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E 1 S A 

Miembros del Consorcio EISA: 

• AST Research 
•eompaq 
• 11e ~en Packard . 

·~-~:e 

• zanlh Data 5ystlllll& 
• Epson 
• OtiVGttl 
• Tandy 
• wy&e Tectl~ 
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Tecnología de las Microcort~putadoras 

1 ndustry 
Standard 
A rch ite ctu re 

I"Arl 
~ ·­aa D 1111 

Lfl 

Micro 
e hannel 
A dapter 

Modelos 50 
50z 

50386 
70 
80 
90 
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Caracteñstlcas Principales · 
de las diversas Arquitecturas 

CARACTERISTICA MCA EISA ISA 

Amplitud maxlma de datos 321>11S 321>1S 16 bis 

. Penmte el uso de perJérlcos 
SI Si No 

inteligentes y bus de 32 bits 

Promedio maximo de Datos : 20ai!Biseg 33MBiseg 2UBiseg DMA 
CPU 1 .oiMBiseg 16MB/seg 8MB1seg 

Soporte para rnet1d"ia direccionable 16MB 4GB 16MB 

Compatibi6dad Nirvm• ISA Hirg¡ma 

LU . .-
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Microprocesador lntal 80488 

• Caracterrstlcas Sinlares 81 80386 
"lllduye COprocesador Uatematlco 
"lrdJye Memoria caché 
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Microprocesador lritel 80488/sx 

• C!1'adef16tlc:as SinDares 80386/sx 
•1ncu¡a Mamona Cac:hCi 

--------- --- -- 2-33 



· Microprocesador 80488 DX2 . . • 

• 80486 DX2 (Preinstalado) 
• CH 1P Over Orive (Por Sock.et) 
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Procesador 

~ 

.,\ 
Memoria 

L8 Memoria 

ESJHATEG!AS 

• Simple DRAMS 

• Simple SRAMS 
• lnlerleaved RAM 
·Pageuode 
• cadllng 

·--··---··---. 
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Estados de Espera •wait Statesa · 

Frecuencia del Procesador 

Frecuencia de Memoria 

Un esta 
da espera 

___j Dos estas 
de espera 

_j Tres estados 
de aspera 
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. Tipos de Controladores ~ 
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Bus Estándar AT 

CPU 
Subsistencia y 
de Memoria 

CACHt 

. Juego de Chips 
de Bus ISA 

Controlado< Controlado T iltjeta Tarjeta de 

Video Disco RED FAX 
E/S 
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Controlad01 

CPU 
y 

CACHIO 

Controlador 

Juego de Chips 
de Bus ISA 

Tarjeta Tarjeta de 

Subsistencia 
de lilemoria 

E /S 
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Ouik-Ring 

6.ol Bits 
Vl-Bus 

32 Bits 
Vl-Bus 
t.Aicrocanal 

EISA 

ISA 

c.Jí!JclCJCJCJclCJclclCJclí:Jcl 

BUSLOC ~ 
desempeño de~:;us ~ 

150 200 250 . 300 350 
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TOPOLOGIAS Y PROTOCOLOS 1 

Para protocolos, simplemente se· adoptará la definición que por exte~sión se le 
da a éste término, es decir un conjunto de reglas aplicadas a las 
comunicaciones. 

En REDES LOCALES, prácticamente existen tres tipos básicos de Topologías, 
a saber: 

-1i Estrella 

-1i Bus 

-1i Anillo 

Se puede sumar a estos tipos básicos la topología de ARBOL que es una 
conexión "compuesta. Para el estudio de la Topología se deben de considerar 
dos tipos: 

-1i Física 

-1i Lógica 

La TOPOLOGIA FISICA es determinada por la disposición de lo~ elementos 
conectado.s a la RED, mientras que· la TOPOLOGIA LOGICA la determina el 
Protocolo de Comunicación operando en la RED, no importando· la disposición 
física de los elementos, en otros términos se puede implementar un anillo 
lógico en un bus físico. 

En el mercado actual existe una gran variedad de Topologías Físicas, para 
entender como funcionan todas estas, es importante conocer como funcionan 
lógica y físicamente los tipos básicos antes menc.ionados, y con base en esto, 
entender las caracteríSticas que cualquier topología en el mercado pueda 
ofrecer. 
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Q TOPOLOGIA DE ESTRELLA 

En este tipo de conex1on, el elemento central es el Servidor con sus 
Periféricos. Se mantiene preguntando constantemente a cada estación. de 
trabajo mediante comunicación exclusiva y por turno si desea transmitir 
información¡ y en caso afirmativo, la atiende y al terminar prosigue con otra 
su interrogatoria permanente. 

Para este caso de pregunta a una -respuesta- pregunta a la siguiente, la regla 
de comunicaci.ón se le denomina Protocolo POLLING (poleo). y es 
comunmente empleada en las "minis". 

En el despertar de las REDES, esta topología fué la que se utilizó primero; pero 
resultaba una de las más caras. 

RECURSO 
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Q TOPOLOGIA DE BUS 

· Esta conex1on se considera que es la más sencilla de todas, donde las 
Estaciones de Trabajo y el. Servidor, están enlazadas por un solo cable (coaxial 
o par roscado). y la información viaja en ambos sentidos, por lo que es 
necesario prevenir las colisiones. 

Por ello el Protocolo apropiado es el CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access 
1 Collision Detection). 

Con este protocolo, cualquier NODO transmite y espera a que se le confirme 
que la información fue recibida correctamente, de otra forma, se· detecta la 
posible colisión, espera un tiempo a que el canal esté desocupado y la 
información se transmite nuevamente. 



¡;;¡ TOPOLOGIA DE ANILLO 

En esta conexión, la información v1a¡a ordenadamente en un solo sentido a 
través de un solo cable, describiendo un ángulo de 360°- en cuyo anillo 
imaginario; están -conectadas -en serie las estaciones de trabajo y el SERVER. 

Una señal llamada TOKEN (Receptáculo, a modo de estafeta) va circulando 
por la RED y pasando por cada estación, si la primera resultó ser la solicitante, 
previa identificación entrega la información, de lo contrario la deposita en 
"sobre cerrado" para que ésta a su vez la envíe a la siguiente, llevando la 
consigna de entregarla hasta identificar a la solicitante. 

Cada estación de paso, cuando más, colecta información adicional enviándola 
a la siguiente y así se la pasa la señal cerrando ciclos "circulares" por ello el 
protocolo apropiado para este caso se conoce como TOKEN PASSING. 
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Q TOPOLOGIA DE ARBOL 

Desde el punto de vista físico, esta conexión como se dijo anteriormente, es 
combinada y es- una opción más para implementar REDES, según las 
necesidades del usuario 

Trabaja el Protocolo TOKEN PASSING, tarjeta ARCNET y repetidores tanto 
PASIVOS como ACTIVOS. 
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ARCNET · 
CARACTERISTICAS 

-Creada por Datapolnt 
- Mejor precio/rendimiento 
-Cableado muy versátil 
- Fácil instalación 
- Actualmente saliendo del mercado 
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Especificaciones Técnicas 

Velocidad ..... 2 .5 Mblts/seg. 
Protocolo .... Token- Passlng 
Nodos .......... 1 a255 · .. 
Instalación ... repetidores [Activos- Pasivos] 

Cableado 
RG -62 
Fibra Optlca 
Twlsted Palr 
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ARCNET · . 
FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

-MICRON 
- DATAPOINT 
- STANDAR MICROSISTEMS 
- PURE DATA 
- NOVELL 
- THOMAS CONRAD 
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ARCNET ·. • 
Estructura General 

SWITCH ES 

110 Address 

Address 
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ARCNET . · 

FORMATO DEL FRAME 

1 Alerta 1 SOH 1 SID 1 SID 1 DIO 1 Cont 1 Datos 1 CRC 1 CRC 1 



ARCNET . • 

SERVER 

(600m) 

t--~------ (30m)--------: 
•-t 

3-13 



;:~~ ;;cl clclclcl clclclcl clcl clclcl clcl cl • 

CONt:'IGURACION TIPO EN ARCNET 
Activo · 
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ARCNET · 
Resumen Técnico 

• 2.5 MBits/seg. 
• Topología de Estrella Distribuida ( Arbol ) 
·Protocolo Token Passlng 
• ( 'lle Coaxial Delgado (RG • 62) 
·l ¡o Costo 
• Permite Grandes Distancias (hasta 6 km.) 

Existe Arcnet Plus a 2G Mbltllseg. 
No muy comercial ni estandar; 

b6 
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ETHERNET 
Características 

-Creada por XEROX (1970) 
- Estándar más Estable · 
- Versátil en distintos Ambientes 
- Instalación Compleja 
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ETHERNET 
ESPECFICACIONES TECNICAS 

Velocidad ........... 1 O Mbits/seg 
Protocolo ............ CSMA/CD 
Nodos ................. 1 a 1023 

Cableado 

THICK (RG-11) 500m• 
THIN ( RG-58) 300 m• 
TWISTED PAIR 150m 
ABRA OPTlCA · 

• Máximo 3 segmentos 

V 
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FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

-3COM 
-EXCELAN 
- MICRON 
-NOVELL 
-GATEWAY 
-SMC 
-INTEL 
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VARIANTES EN INTERFACES PARA PC's 

-Tamaño de BUFFER 8, 16, 40, 64 Kbyts 
. - Bus de 8, 16, 32 Bits o Micro canal 
-Uso de DMA 
- Procesador 
-Generación: 1ra. 2da. y 3ra 

::¡.¡ 
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FORMATO DEL FRAME 

Dirección Oirecdó• Tipo Datos CRC 

Destino Fuenle 
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CONAGURACION TIPO lHIÍIILAN • 

(300m) 
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Resumen Técnico · 

-Velocidad 10 Mbits/seg, 
- Estándar más utilizado en el orbe 
-Más alto ·rendimiento (performance) 

-Cableado 

Coaxial Delgado (300 rn/seg.) 
Coaxial Grueso (500 rnJseg.) 
Par telefónico (150 rn/seg.) 
Fibra Optica 

- Conectividad hacia otros sistemas 
- Norma 802.3 (IEEE) 
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Distribuidor 

E.T. 
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TOKEN RING · ¡:¡a • 

.__1 :::::=:::::1 D­

~~-.........__.10-

--

16 
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TOKEN RING · 
CARACTERISTICAS 

- Creada por IBM 
- Alta Conectividad en IBM 
- Buen complejo 
- Buen rendimiento 
- Opción da 4 y 16 Mbits/sag. · 
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TOKEN RING . · 
FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

-3COM 
-IBM 
-MICRON 
- UNGERMAN - BASS 
-PROTEON 
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TOKEN RING · 

FABRICACION 

El conjunto de Chips para Token Ring 
se desarrolló conjuntamente entre IBM 
y Texas lnstruments. Casi todas las 
interfaces Token Ring se basan en el 
Chipset de T.l. (TMS380) 

-::'q 
1 : 
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CONFIGURACION TIPO TOKEN- RING 

Out In 
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TOKEN RING · 
•• 

Resumen Técnico 

- 4 Mbits/seg. 
-Topología de Estrella distribuida 
- Norma 802.5 (IEEE) 
-Protocolo Token Passing 
-Cable IBM tipo 2 

. - conectividad hacia ambiente IBM 
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TOKEN RING · 
Esp.ecificaciones Técnicas 

Velocidad .... 4ó 16 MBits/seg. 
Protocolo ..•. Token Passlng 
Nodos ....... 1023 
Instalación •.. MAU's 

STPnBM tipo 2 
Cableado UTP 

FIBRA OPTICA 
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SISTEMAS OPERATIVOS 1 

~ INTRODUCCION 

El presente capítulo tratará so.bre los conceptos del .SISTEMA OPERATIVO 
para ·RED y sus funciones. Se analizarán las diferentes arquitecturas o 
estructuras "de los sistemas operativos y con esta base se procederá a una 
descripción general de los principales productos ·comerciales que 
encabezan el mercado. 

Es saludable mencionar que parte de este material de apoyo fué 
proporcionado por los fabricantes o representantes de los diferentes 
productos que aquí se mencionan, y en las distintas notas que los 
observadores del medio escriben, por lo que es recomendable que se 
considere con las reservas del caso, ya que los primeros por lógica, ubican 
sus productos como de lo mejor, y los segundos comentan según la 
corriente inductiva, contraria o imparcial en que se manejen. 

Con el objeto de proporcionar al participante los marcos de comparac1on 
básicos, a efecto de que norme su criterio y pueda elegir los productos 
con más propiedad y conveniencia, según sus requerimientos particulares 
y sin la idea de desmentir a nadie, dado el caso, se harán los comentarios 
que se consideren más prudentes. Sobre el particular, se abundará más 
adelante 

También se aclara que cuando se menciona el término de RED, éste se 
refiere a una RED DE MICROCOMPUTADORAS entendida tal y como se 
definió en los capítulos anteriores. 

Q, SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SE PUEDE DECIR QUE EL SISTEMA OPERATIVO DE UNA RED, ES EL 

CONJUNTO DE PROGRAMAS QUE REGULAN EL FUNCIONAMIENTO DE ÉSTA, 

PROPORCIONA LOS ELEMENTOS PARA LA INTERFACE· CON EL USUARIO, 

CONTROLA Y DEFINE LOS NIVELES DE SEGURIDAD, ASI COMO LA MANERA 

EN QUE SE COMPARTEN LOS RECURSOS. 



Las funciones o tareas más importantes del SISTEMA OPERATIVO son: 

• Administrar y Compartir Recursos Físicos y Lógicos. El SISTEMA 
OPERATIVO define y administra que recursos tanto físicos y 

lógicos van a ser proporcionados por los servidores para ser 
compartidos dentro de la red. 

• Interface con el Usuario. Debe ser de la manera mas trasparente 
posible. El éxito de una RED depende de que el usuario final la 

utilice y explote, si la RED proporciona· una interface compleja, el 
usuano se negará a utilizar la RED y ésta por mas compleja y/o 
costosa que sea, si no es utilizada por los usuarios finales será una 
RED destinada al fracaso. 

• Seguridad e Integridad de la Información.- El SISTEMA OPERATIVO 
debe ser el encargado de otorgar y/o limitar el uso de recursos en 
función de la jerarquía de los mismos, es decir controlar los 

derechos y privilegios a usuarios autorizados.Así mismo debe de 
. preveer mecanismos para asegurar la integridad de la 
información, entendiéndose por ésta; que ·la información se 

. encuentre almacenada correctamente tanto física como 
lógicamente.· 

• Facilidades Opcionales.- Dependi~ndo de las necesidades de la 
RED, las siguientes características elevarían altamente el 
rendimiento de ésta: 

• Declaración específica de usuarios y claves de acceso (passwords) 

• Facilidades de comunicación para establecer comunicación con 
equipos grandes. comunicación de RED a RED, comunicación a 
BBS o inclusive a INTERNET. 

• Si'stema de mensajes o correo electrónico integrado 

* Ayuda en línea para facilidad de operación 

* Instrucción por med1o de menús o íconos. 

,--~ ~~'l~;~ ·-
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• Conforme aumenta el nivel de aplicación de una RED EMPRESARIAL, 
también aumenta la dependencia hacia ella, es indispensable por 
tanto que toda la RED cuente con sistemas de respaldo de la 
información, así como de un sistema propio de administración con 
alto grado de operatividad y suficiente claridad en cuanto a su 
manejo. 

gARQUITECTURA DE SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Para seleccionar adecuadamente un SISTEMA OPERATIVO DE RED, antes 
de pensar cual es el mejor producto por su fabricante ( Novell, Microsoft, 
Seo, etc). Se tiene que analizar·la arquitectura del SISTEMA OPERATIVO 
DE RED que se requiere, según las necesidades particulares que se 
quieran resolver. 

A continuación se describen brevemente las principlaes arquitecturas de 
SISTEMA OPERATIVO DE RED que existen en el mercado. 

Las arquitecturas de SISTEMA OPERATIVO DE RED son: 

"e Servidores de Disco. 

"e Servidores de Archivo 

"e Servidores de Base de Datos 

..oc; Cliente-Servidor 

"C .. Peer to Peer .. ( Punto a Punto ) 

·1:1 Sistema Operativo Servidores de Discos 

Esta arquitectura fué el origen de los SISTEMAS OPERATIVOS DE RED, 
desde 1985 Apple con su Red Apple Talk, la soportaba. 

Originalmente un SISTEMA OPERATIVO servidor de discos, simplemente 
define secciones en el disco duro del Servidor y se las asigna a cada 
usuario, de forma que, cuando desde la Estación se requiere accesar al 
disco. duro de la RED, solamente es necesario seleccionar una unidad 
lógica y en ese momento se accesa a la partición del ·disco duro del 
Servidor correspondiente al usuano, cabe señalar que cada sección es 
independiente. Por ejemplo s1 dos usuarios requieren una misma 
aplicación, la aplicación debería de estar cargada en las dos partes del 
disco duro correspondientes a cada usuario. 
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En esta arquitectura realmente no está orientada a compartir la 
información, sino el disco duro. 

Aparentemente esta tecnología está en desuso, pero en la actualidad tiene 
importantes aplicaciones sobre todo, en la definicion de Servidores de 
Backup y Servidores de CDs. 

-'1'! Sistema Operativo Servidor de Archivos 

Un SISTEMA OPERATIVO ""FILE SERVER··, no comparte el disco duro del 
Servidor, sino que comparte o sirve los archivos que se almacenan en él, 
ya que resuelve el problema de la administración· de archivos en la RED, 
con un Software especializado. 

Dicho Software tipo "FILE SERVER", administra el acceso al disco· 
compartido y a la información que contiene. El Software de referencia, 
está desarrollado específicamente para REDES y construido a efecto de 
poder compartir archivos en un ambiente multiusuario, entendiéndose por 
multiusuario, la utilización de un mismo archivo por más de un usuano a la 
vez. 

El almacenamiento de datos compartido se controla por el Software del 
FILE SERVER (el SISTEMA OPERATIVO del Servidor). Las Estaciones no 
manejan sus propias entradas y salidas, sino que envían requerimientos de 

. alto nivel al Servidor y éste administra el acceso al disco. Debido a este 
control centralizado, los SISTEMAS OPERATIVOS FILE SERVERS, brindan 
a la RED la integridad de datos como la que ofrecen las minicomputadoras 
y mainframes. 

La mayoría de los SISTEMAS OPERA TI VOS en la actualidad trabajan bajo 
· el concepto de FILE SERVERS, el cual es la evolución de los servidores de 

discos; el próximo paso, sobre el que ya se están dando los primeros 
pasos comerciales son los "DATABASE SERVER" o SERVIDORES DE 
BASES DE DATOS, m1smos que se tratarán en su momento. 

Este cambio de SISTEMAS OPERATIVOS de servidores de discos a FILE 
SERVERS, se pudo dar gracias a la apanción de la versión 3.1 del MS­
DOS, que a diferencia de las versiones anteriores ya estaba onentado a 
soportar tareas de tipo multiusuario, este paso fué de suma importancia 
porque abrió el camino y sentó las bases para la def1nición de los 
estándares de REDES LOCALES. que actualmente existen. 



LOS ESTANDARES EN REDES LOCALES 

En 1984, la liberación del MS-DOS 3.1, la aparición deiiBM-PC Network Program 
y Microsoft Networks, marcaron la pauta para establecer los estándares más 
sólidos en la industria de las REDES LAN y el efecto ha sido bastante benéfico. 
Debido a que los estándares fueron implementados en base al Software, la lucha 
por la estandarización con base al Hardware para REDES LOCALES. ha 
desaparecido. 

El SISTEMA OPERATIVO de .RED está ahora reconoci¡lo como el componente 
más importante de una RED. 

MS-DOS 3.1 

El MS-DOS 3.1 ha dado a los desarrolladores, un estándar en el cual ellos pueden 
generar Software para aplicaciones multiusuarios, que puedan correr a través de 
una variedad de REDES LOCALES. Este soporte ha seguido estandarizado con 
las versiones posteriores de MS-DOS. 

NETBIOS 

NETBIOS ("Network Basic Input Output System", sistema básico de entrada­
salida) para RED, es una mteface que resrde en la tarjeta de RED. Originalmente 
era un "Firmware" (Hardware-Software), actualmente esta interface es 
exclusivamente Software. 

IBM tenia que ser quien estableciera esta importante interface y lo hizo en su "PC 
Network Program" que acompaña al Hardware en su RED LOCAL "PC Network 
IBM", también conocida como IBM PC/LAN. 

Para ser compatible con IBM, una RED debe emular al NETBIOS. de la misma 
forma en que una co'mputadora personal compatible con IBM, emula el BIOS de 
una IBM PC. 

Las funciones pnncrpales del NETBIOS son establecer una liga virtual entre los 
usuarios en RED y la transferencia de informacrón en la mrsma. 

La mayoría del Software de aplicación está escrito para MS-DOS 3 1 sólo 
algunas de éstas. están esenias para NETBIOS, no obstante pocas resultan 
rmportantes, pues rncluyen productos de conectividad, como GATEWAYS a 
mainframes. Este trpo de aplicaciones requrere la comunicación directa con el 
Hardware, y se logra a través del NETBIOS. 

OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS 

Para el diseño global de la mterface NETBIOS y el PC Network Program . IBM al 
liberarla. publicó la siguiente lista de objetrvos clave· 

1. La RED debe estar abrerta para la rndustria y las interfaces clave deben ser 
publicadas 

2. La RED debe ser expandrble 

.~Q 

/¡ 

• " 
4-6 



3. La RED no debe requerir de ningún tipo de HOST (equipo anfitrión), la 
comunicación debe ser de igual a igual 

4. El Firmware de la RED deberá estar de acuerdo a los estándares de la 
industria, si es posible y deberá estar dividida en capas de protocolos 

' 
5. Las funciones de la RED Eleberán ejecutarse en la ta~eta de interface y la PC 
se encargará de 1á interacción Ele bajo nivel de la RED 

IBM ha ·seguido de cerca estos objetivos. Por ejemplo, Creando un emulador de 
NETBIOS para su RED Token Ring, donde pueda·correr PC Network Program. 

La estrategia pone limitaciones en las REDES, una de ellas estriba en que la 
comunicación punto a punto contemplada por NETBIOS, complica la formación 
de lnter-REDES, es decir complica la habilidad interconectar diferentes tipos de 
Hardware en una RED. 

El NETBIOS fue asumiendo que cada recurso en la RED tiene un nombre propio y 
se le recónoce con éÍ. De esta forma, cada nodo pasa a ser parte de una gran 
RED, conversión que dificulta el soporte a lnter-REDES. 

MS-DOS 3.1 

El MS·DOS 3.1 fue el catalizador que generó un cambio de importancia en los 
estándares del Sistema Operativo para RED, ya que al principio la mayoria de 
los fabricantes, utilizaban como estándar el enfoque de Servidores de Discos 
(Disk Server) y actualmente, se ha adoptado como. estándar, el concepto de 
Servidor de Archivos (File Server). 

Este SISTEMA OPERATIVO, el cual provee una interface estándar para 
aplicaciones multiusuario, requiere un ambiente de FILE SERVER. Para ser 
compatible con el estándar, los fabncantes de REDES LOCALES deben proveer 
Software de FILE SERVER compatibles con MS-DOS 3.1. 

Antes del DOS 3.1 la mayoria de tos fabricantes usaban esquemas propietanos de 
bloqueo de archivos y registros. requiriendo que los desarrolladores de Software 
de aplicación, escribieran una versión diferente para cada RED en la cual querian 
que su Software operara. 

Ya que desde 1983. cerca de 140.000 aplicaciones de Software han sido escritas 
. para el estándar MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo apltcabte a 

REDES. 

Diferentes productos de RED han crectdo soportando al Hardware y Software de 
M S-DOS. Pero la habtlidad de conectar máquinas para DOS, es la úntca cuestión 
en común que ttenen diferentes REDES. La falta de un estándar forzó a cada 
fabricante de REDES a seguir su propio conjunto de reglas. Esta falla de 
estándares creo muchos problemas El más serio de ellos es que dtcha falla 
inhibtó el desarrollo de Software de apticactón multiusuario para REDES 



Antes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendía a utilizar sus propias 
técnicas de bloqueo, de registros,· archivos y funciones multiusuarias. Esto 
requería que los desarrolladores de Software de aplicación tuvieran que escribir 
versiones diferentes de sus paquetes para cada RED LOCAL. Los gastos que 
esto implica alejó a muchas empresas del desarrollo de productos para RED. 

La introducción de DOS 3.1 cambió esta situación, ya que fué mejorado con los 
primitivos de multiusuarios que controlan el acceso entre la aplicación y la RED, 
brindando la interface estándar que se necesitaba .. 

Cualquier paquete de Software multiusuario escrito con los estándares de DOS 
3.1 correrá en cualquier RED que soporte esta versión ·de DOS, permitiendo una 
sola versión de Software para todas las REDES compatibles con DOS. 

A partir de esta estandarización, la mayoría de las empresas de Software han 
introducido sus productos en versiones multiusuario para REDES. 

Otro cambio importante surgió con Windows 3.X y actualmente con Windows 95, 
donde según Jos observadores de la industria han dado y seguirán dando un gtro 
importante a las REDES LOCALES con sus aplicaciones y nuevas estrategias de 
conectividad. 

-1'J Sesrvidores de Base de Datos. 

Debido al gran éxito que tuvieron los servidores de archivos, cada vez 
aplicaciones y necesidades más robustas fueron migradas a REDES LAN, 
entre ellas los manejadores de bases de datos. Debido a la arquitectura 
File Server se presenta un "cuello de botella" en el medio de 
comunicación, cuando varios usuarios concurrentemente quieren accesar 
a la misma base de datos. Ilustraremos esto con un ejemplo. 

Supóngase que tres usuarios quieren efectuar simultáneamente "Un 
query" (consulta) a una· base de datos grande, digamos de 300 Mb. Como 
el proceso lo debe de efectuar la estación de trabajo podríamos decir 
literalmente que viajan al mismo tiempo 3 veces 300 Hb., de información 
sobre el medio de comunicación para un total de 900 Mb. Para nuestro 
ejemplo saturando dicho medio, y lo que es peor está via¡ando la misma 
información en forma repetida. 

Recuérdese que esto sucede porque la responsabilidad del File Server, es 
servir los archivos y las funciones de las estaciones de trabajo son las de 
procesar la tnformación, en este caso efectuar "los queries" .. 

··~h . 

~ 4-8 

91 

,, 



/ 

Este gran problema se soluciona con los servidores de bases de datos, en 
los cuales se destina una computadora poderosa como servidor de base 
de datos, adicional al File Server en la cual se monta un motor de base de 
datos (un manejador de base de datos), teniendo la responsabilidad de 
ej!;!cutar las peticiones de queries de las estaciones de trabajo y mandar 
solamente la respuesta al proceso solicitado, por lo que por el medio de 
comunicación ya no viaja todo el contenido de la base de datos, 
evitándose con esto la ,saturación del medio y sobre todo obteniendo un 
gran rendimiento a las consultas de la base de datos, 

Es saludable mencionar que los servidores de bases de datos, propiamente 
no son un SISTEMA OPERATIVO DE RED, sino más bien una aplicación, 
pero comercialmente se desconocen como servidores y por lo tanto los 
tratamos en este apartado, 

Los servidores de bases de datos requieren de inversiones fuertes en 
Hardware y software y están orientados solamente a usuarios 
corporativ'os, que por sus necesidades justifican estos costos, 

~ Arquitectura Cliente Servidor 

La arquitectura Cliente-Servidor, es una tecnología de punta, pero que, por 
aspectos comerciales, inclusive el termino ha caído en una especie de 
moda, donde tadas las aplicaciones según sus fabricantes son Cliente­
Servidor. 

Primero se establecerá de manera sencilla el concepto. Se debe de partir 
que en una LAN existe un proceso distribuido, donde el procesador del 
Servidor ejecuta las instrucciones del Sistema Operativo de RED, 
'generalmente de servicios de archivos, y el procesador de las Estaciones 
de Trabajo· procesan los trabajos locales, pero las aplicaciones cada dia 
requieren de mayor poder en el 'procesador, lo que implicaría que las 
Estaciones de Trabajo tuvieran procesadores muy poderosos, con las 
respectivas consecuenc1as económicas, pero si se parte del echo que los 
servidores cuentan con este tipo de procesadores, la Arqu1etectura 
Cliente-Servidor, implica aprovechar estos procesadores- poderosos para 
hacer las tareas pesadas y los traba¡os ligeros dejárselos al procesador de 
las Estaciones de Trabajo. , 

De alguna forma se puede compartir el procesador y la memoria del 
servidor, que en la filosofía del "File Server" esto no es posible. 
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Para poder manejar realmente .una plataforma Cliente-Servidor, se 
requiere que la aplicación esté diseñada específicamente bajo esta 
arqutectura y que el Sistema Operativo de RED dé soporte a estas 
aplicaciones. · 

La ventaja del modelo Cliente-Servidor, es que se permite que las tareas 
se repartan en forma más .eficiente entre los elementos involucrados 
(Clientes-Servidores) y que se minimice el intercambio innecesario de 
información entre ellos. 

En la actualidad la arquitectura Cliente-Servidor, principalmente se explota 
en las aplicaciones de base de datos, y se partirá de este ejemplo para 
ilustrar sus componentes. 

El primer elemento es el motor de base de datos (Database engine}, tales 
como el SOL Base de Gupta, el NetWare SOL de Novell). el SOL Server de 
Microsoft, o el Oracle SOL, El SYBASE SOL Server 1 O de Sybase, por 
mencionar algunos. Este tipo de productos NO SON un manejador de 
base de datos, si.no es la maquinaria de base de datos que da la 
plataforma para que una computadora se convierta en un servidor de base 
de datos. 

El segundo elemento es un manejador de base de datos que corre en dos 
computadoras al mismo tiempo, en el cliente y en el servidor. La parte que 
corre en el servidor de base de datos se denomina back-end y la que corre 
en el cliente se llama Front-end. Algunos ejemplos de esto son O Base, 
Clipper, Revelation, lnformix, Paradox, XOL, SOL Windows. 

En las aplicaciones tradicionales de base de datos, es el arch1vo completo 
el que viaja desde el servidor de archivos a la estación de trabajo, como 
ya lo comentamos. Esta última procesa la información después de una 
serie de 'preguntas y respuestas' que se llevan a cabo entre el servidor y 
la estación y fmalmente devuelve el archivo. El modelo cliente-servidor, la 
estación (el cliente) pregunta al servidor de base de datos a través del 
front y del back end. El servidor procesa la información y devuelve el 
resultado, el registro, no el archivo completo que el cliente demandó. 



J 

El proceso cliente-servidor que se lleva a cabo en un gateway de 
comunicaciones es muy similar. La computadora gateway (servidor) que 
se encarga de las labores de comunicación entre el host y la estación de 
trabajo (cliente), le envía a este último solamente las pantallas necesarias 
y toma la información del teclado, pero el proceso de comunicaciones se 
lleva a cabo por completo en el gateway de comunicaciones. 

Algunas otras aplicaciones . mas sencillas como Servidores de 
comunicaciones, de faxes o de impreción, comienzan a explotar. este 
modelo. 

Sin duda, el modelo cliente-servidor es el que le da a las redes locales la 
posibilidad· de ir más alla de servicios de impresión o de archivos y el que 
pemite que el proceso de información sea verdaderamente distnbuido. 
Continuamente surgen aplicaciones en este modelo para todos· los 
sistemas operativos de red. Esto con seguridad ayudará a desarrollar el 
verdadero· proceso distribuido, que convierte a las Redes, Lan de 
computadoras en herramientas únicas del mundo de la computación. 

4'J Servidores " Peer to Peer" 

REDES PUNTO A PUNTO 

En los últimos años después del "bu u m de las REDES LAN", la industria 
había olvidado a las pequeñas empresas que tenían necesidad de 
intercambio de información, pero no recursos para hacer grandes 
inversiones en redes de computadoras, es entonces cuando surgen las 
Redes Punto a Punto (Peer to Peer). 

Sus principales características son: 

Todos los nodos pueden ser servidores y estac1ones de trabajo a la vez, 
compartiendo sus d1scos duros, Cd-ROMs e impresoras. 

El Sistema Operativo de RED debe instalarse en cada nodo, consume 
poca memoria y por lo tanto no se requiere de servidores dedicados. 

La Adm1n1stración e instalación de la Red es muy sencilla, por lo que no 
se requiere de personal altamente calificado . 

-~' ·~ 
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Se pueden formar Redes a partir de 2 nodos e inclusive no son 
indispensables las interfaces de Red. 

Su sistema de seguridad es básico, pero puede ser suficiente para 
aplicaciones pequeñas. 

La principal ventaja de este tipo de redes es que son económicas, sencillas 
y fáciles de instalar,· orientadas a cubrir el mercado de las pequeñas 
empresas.· 

$us desventajas podrían estibar en su poca seguridad y limitantes de 
comunicaciones externas. 

Las Redes Punto a Punto llenaron una necesidad que otras arquitecturas 
no cubrieron, que todos los nodos de la Red compartieran sus recursos, y 
no solamente los servidores, hoy en día es común que coexistan en una 
misma Red un Sistema Operativo "FILE SERVER", un Cliente-Servidor y 
un Sistema Punto a Punto para aprovechar todas las ventajas de estas 
diferentes arquitecturas. 

~PRINCIPALES PLATAFORMAS 

Una vez que se analizaron las principales arquitecturas de Sistemas 
Operativos de Red, la primera consideración es determinar cual de estas 
arquitecturas es la que cubre las necesidades de un proyecto de red, 
posteriormente, habra que analizar los productos comerciales existentes 
dentro del mercado en ese modelo de Sistema Operativo. 

El presente apartado t1en.e el Objetivo de describir brevemente las 
principales plataformas que el mercado nacional ofrece, no se 
mencionarán todos los productos del mercado, solamente los mas 
representativos por su penetración y que cuentan con el· soporte técnico 
respectivo. 



Una primera clasificacion de los productos comerciales dentro de cada una 
de las arquitecturas que analizamos, sería: 

Q Netware de Novell 

Redes Novel/ 

Historia 

Novell ha tenido una gran influencia en el desarrollo de la industria de las 
microcomputadoras. En los setenta desarrolló microcomputadoras basadas 
en el Z-80, y a principios de los ochenta creó sus primeros productos para 
redes. El producto principal de Novell durante los primeros años de las 
computadoras personales era un sistema para compartir archivos basado 
en el procesador 68000 de Motorola. En 1983, cuando IBM presentó la 
computadora personal XT, que tenía disco Duro, Novell respondió 
rápidamente con un producto que convertía el sistema con disco duro en 
un sistema para compartir archivos. Para conectar las estaciones se usaba 
un sistema de cableado conf1gurado en estrella denominado S-Net. 



Algunos años después, Novel! introdujo NetWare/86, que ofrecía servicios 
de servidor de archivos. El nuevo sistema operativo del servidor no sólo 
permitía compartir archivos a los usuarios, sino que permitía acceder a 
ellos mediante un sistema de seguridad y ayudaba a gestionar otros 
servicios de red. A medida que se incrementaba la popularidad 'de 
NetWare, sus diseñadores mejoraron su independencia del , hardware. 
Novell dejó de impulsar su propio hardware para redes locales, y comenzó 
a ofrecer soporte para productos de muchos fabricantes. Esta fué una de 
las estrategias más importantes en la consolidación de NetWare come un 
estándar de la industria. En 1986, una nueva versión de NetWare 
denominada Advanced NetWare ofrecía un soporte aun más amplio para 
dispositivos de red, conectando distintos tipos de redes en el servidor de 
archivos o mediante una estación externa. Por ejemplo, se podría instalar 
en el mismo servidor una tarjeta Ethernet y otra Token Ring. 

Advanced NetWare 286 fue desarrollado para sacar partido de los equipos 
basados en el 80286 de lntel. Ofrecía capacidad de multitarea mucho 
antes de la aparición de productos como . OS/2 y Microsoft Windows. 
Además, se ejecutaba en el modo protegido del 80286, lo que permitía 
ofrecer prestaciones avanzadas que no se disponían desde el DOS, así 
como superar la barrera de los 640KB de memoria existe·;te en el DOS. 
¡Muchos usuarios obtenían mejores rendimientos al accesar archivos de 
servidores NetWare que al accesar archivos de su unidad local de disco 
duro. En un servidor con Advanced NetWare 286 se podían instalar hasta 

. cuatro tipos distintos de tarjetas de red. 

Posteriormente, NetWare comenzó a bifurcar su línea de productos. En el 
nivel inferior, ofrecía NetWare ELS (Entry Level System), que soportaba un 
número bajo de usuarios. En el nivel superior, introdujo NetWare SFT 
(System Fault Tolerance). NetWare SFT ofrecía protección frente a fallas 
de d1sco mediante la duplicación de discos o de canales (discos en 
espejo). De este modo, la información se almacena en dos discos, y si 
uno de ellos falla, se puede usar el otro. Novell también comenzó a ofrecer 
soporte para almacenamiento de archivos de computadoras Macintosh de 
Apple en servidores NetWare. 

En 1989, Novell presentó NetWare 386 v.3.0, un sistema operativo 
totalmente rediseñado para sacar partido de las ventajas incorporadas en 
el procesador lntel 80386. NetWare 386 es un sistema operativo de 32 
bits diseñado para redes importantes con grandes necesidades de 
manipulación de datos. También ofrecía mejoras en seguridad, f1abilidad y 
flexibilidad (el cambio de sistema operativo resultaba más fácil). 



En junio de 1990, Novel! presentó la verSIOn 3.1 del sistema operativo, 
que ofrecía mayor rendimiento y fiabilidad, y mejores funciones de 
administración del sistema. En 1991 Novel! presentó NetWare .v.3.11, 
que soportaba servicios de archivos e impresión del DOS, Macintosh, 
V\findows, OS/2 y UNIX. En 1994 surge la actualización a la versión 3.12 
con mejoras notables en el manejo de memoria y admmistración de 
impresión. 

La lfnea de· productos actual de sistemas operativos. de Novell incluye 
Personal NetWare, un sistema operativo punto· a punto basado en el DOS, 
enseguida vamos a describir ésta gama de productos para aquellos que 
trabajen en entornos que reúnan varios sistemas operativos . 

.PERSONAL NETWARE 

Personal NetWare está diseñado para grupos de 2 a 25 usuanos que 
necesiten compartir recursos de otras computadoras con un esquema 
punto a punto (peer-to-peer), pero no necesitan o no quieren tener un 
equipo dedicado exclusivamente como servidor de archivos. 

NETWARE V.2.2. 

NetWare V.2.2 está pensado para empresas medianas y grupos de trabajo 
de grandes empresas. El servidor puede_ ser dedicado para aumentar el 
rendimiento, o no dedicado, para reducir costos. El producto soporta 
hasta 1 00 usuarios y la interconexión de redes. ( Este producto salió del 
mercado a principos de 1994, pero todavía es ampliamnete utilizado) 

NETWARE V.3.12. 

NetWare V.3.12 está diseñ¡¡do especialmente para grandes empresas que 
necesiten conectar en red cientos de usuarios en un solo serv1dor. Fué 
diseñado para la computación a nivel de empresa, de modo que· una 
organización pueda integrar distintos tipos de equipos informáticos, tales 
como minicomputadoras, servidores LAN-Manager, equipos OS/2, equ1pos 
UNIX y Macintosh en una única plataforma informática. Comparándolo 
con NetWare V.4.), NetWare v .3.11 ·no ofrece un soporte tan completo 
para interconexión de redes y redes de gran alcance (WAN). Tampoco 
incluye los servic1os de directorios NetWare (NetWare Directory Services, 
NOS). ' 
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NETWARE V.4. 1. 

NetWare V .4.1 mejora las características de NetWare V.3. 12 al soportar 
las redes de gran alcance. Su prestación más importante viene dada por 
lo.s Servicios de Directorios NetWare -(NetWare Directory Services, NDS), 
que permiten que los administradores de redes organicen los usuarios y 
recursos 'de la red, como servidores e impresoras, y el modo en que la 
gente accesa naturalmente. a ellos. Cada usuario y recurso, que será. 
denominado como un objeto en el sistema NDS, será registrado en· una 
base de datos global de la red. Los administradores que necesiten 
gestionar el sistema y los usuarios que necesiten accesar a recursos o 
contactar con otros usuarios podrán localizar rápidamente los objetos en el 
sistema NDS, sin importar donde se encuentren en el entramado de redes. 
La base de datos es actualizada constantemente por toda la red para que 
contenga la última información sobre los objetos. NDS hace que las redes 
globales bajo NetWare sean una realidad, simplificando la configuración, el 
seguimiento y la gestión . 

. Estrategia de productos de Novel/ 

. Novell es una de las fuerzas importantes en la industria de las redes, así 
que podemos asumir sus estrategias para sistemas operativos de red y 
diseño de plataformas como indicadores fiabies de la dirección que va a. 
seguir el conjunto del mercado de las redes. Hay estudios y estimac1ones 
que indican que Novell NetWare se usa aproximadamente en un 60% de 
las instalaciones en red existentes. El 40% restante se distribuye entre 
Banyan Vines, Microsoft LAN-Manager y productos de IBM entre otros 
fabricantes. 

Novell ha adoptado una estrategia de sistemas operativos de red que se 
centra en ·la red de empresa, que engloba todos los recursos informáticos 
de una organización. La red en sí misma puede ser vista como una 
plataforma en la que se conecta cualquier tipo de computadora. Las 
computadoras pueden compartir información entre sí. incluso con aquellas 
que tienen distmtos sistemas operativos, manteniendo el t1po de 
rendimiento, seguridad y f1abilidad encontrados habitualmente en los 
grandes sistemas centralizados, pero con un coste mucho menor. 



Las redes a nivel de empresa representan un paso adicional respecto al 
trabajo informático en grupos, que se centraba en la integración de las 
computadoras de escritorio en redes. Las redes de empresa o coorpativas, 
presentan simultáneamente un ámbito local y de gran alcance. Integran 
todos los equipos de una organización, independientemente de que sean 
grandes computadoras, minicomputadoras, computadoras DOS, Apple 
Macintosh; estaciones de trabajo UNIX u otros equipos. El objetivo es 
ofrecer servicios de computación en red a cualquier usuario. Una red 
interconeclada ofrece la plata.forma de comunicaciones, y Novell NetWare 
es el componente software que ayuda a la conjunción de todos los 
elementos, usando componentes suministrados con NetWare o disponibles 
como productos opcionales. · ' 

La fuerza impulsora existente tras la estrategia de redes de empresa de 
Novell, es el plan de hacer que NetWare sea tan abierto como sea posible 
a la integración con otros equipos y productos de otras firmas. 

Características de NetWare v.4 

NetWare v.4 es un Sistema Operativo de Red de 32 bits que se ejecuta en 
procesadores lntel 80386 y superiores. Aunque su· arquitectura es s1milar 
a NetWare v.3.11, la versión 4 incluye soporte· para redes de gran 
alcance, principalmente mediante la incorporación de los servicios de 
directorios NetWare (NOS). 

El protocolo básico de NetWare (NetWare Core Protoco/, NCP) 

El protocolo básico de NetWare (NCP) define los servicios disponibles a los 
usuarios de redes NetWare de Novell. Estos servicios entran dentro de las 
siguientes categorías: 

+ Acceso a archivos (apertura y cierre de archivos:. lectura y 

escritura de datos desde y hacia los archivos). 

+ Bloqueo de archivos. 

• Seguridad. 

• Control de la as1gnación de recursos. 

• Notificación de eventos. 
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• Servicios de directorios de NetWare y sincronización con otros 

servidores. 

+ Conexión y comunicación. 

+ Servicios de i.mpresión y gestión de colas. 

+ Administración de la red. 

El NCP es transparente para los usuarios y aplicaciones diseñadas· para 
equipos individuales. Por ejemplo, un usuario puede pedir un archivo del 
servidor de la red, que será como una unidad local. Una función de 
redirección instalada en el puesto determina si la petición de archivo es de 
una unidad local o de red, y la dirige apropiadamente. A este respecto, el 
software de redireccionamiento del puesto de trabajo colabora con el NCP 
para ofrecer servicios a los usuarios. 

Podemos ampliar los servicios básicos instalando módulos cargables de 
NetWare (NetWare Loadable Modules, NLM). en el servidor. Los NLM 
pueden ofrecer servicios de gestión y diagnósticos de la red, servicios de 
bases de datos, de comunicaciones, de copias de seguridad, de 
almacenamiento Y. envío de mensajes '(correo electrónico) y servicios de 
impresión adicionales. 

Algunos NLM son suministrados con NetWare y existen módulos nlm 
producido por terceros. 

Arquitectura cJ.e NetWare 

NetWare v.4 es un sistema operat1vo completo de 32 bits que usa un 
un1co espacio de direccionamiento sin segmentación (un problema 
presente en los sistemas DOS), Esto perm1te que los programas trabajen 
de un modo más eficiente. Puede manipular miles de interrupciones y 
procesar miles de petic1ones de clientes por segundo. NetWare v.4 es 
modular y expandible .. Se pueden realizar modificaciones, actualizaciones 
y ampliaciones en la red. Podemos cargar un módulo cargable NetWare 
(NLM) en el servidor de archivos que ofrezca servicios tales como estos: 

• Soporte para sistemas operativos distintos del DOS. 

• Servicios de comunicaciones. 

• Servicios de bases de datos. 
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+ Servicios de mensajes. 

+ Servicios de almacenamiento y copia de seguridad. 

+ Servicios de administración de la red. 

Estos módulos se incorporan al sistema operativo como NLMS.' Podemos 
cargar o descargar cualquier módulo en cualquier momento desde la 
consola del servidor sin .tener que· desactivarlo. Cada módulo usa 
memoria adicional, así que necesitaremos asegurarnos de que el servidor 
tiene suficiente memoria para gestionar los NLM que pensamos cargar. 
Como los módulos se ubican en. el servidor junto con el sistema operativo, 
están fuertemente acoplados con éste, y tienen un acceso instantáneo a. 
los servicios. 

NetWare es una plataforma ideal para aplicaciones· servidor. Resuelve 
problemas de conectividad manejando múltiples protocolos y estándares 
de forma concurrente. en los niveles de medio, de transporte, de 
protocolos de servicios y de sistemas de archivos, como muestra la 
suiguiente figura 
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Independencia del protocolo 

Úna de las características más importantes de NetWare es su soporte para 
otros sistemas operativos. Podemos conectar equipos que utilicen DOS, 
Windows, OS/2 y UNIX. El soporte para DOS, Windows y OS/2 va 
incluido en NetWare, así como varias utilidades de administración que 
utilizan la interfaz de Windows. El software para J']Odos OS/2 suministrado 
con NetWare ofrece el soporte que necesitan dichos nodo's para 
comunicarse con un servidor NetWare. NetWare permite el uso de 
atributos extendidos y nombres de archivo largos del OS/2. El soporte 
para Apple Macintosh (depende de la version). NFS basado en UNIX y 
FT AM («File Transfer Access and Managementn, Acceso y gestión de 
transferencia de archivos) de OSI, tiene que añadirse en redes NetWare 
como productos opcionales. 

NetWare usa comunmente. una estructura independiente del protocolo 
conocida como Interfaz abierta de enlace de datos (Open Data-Link 
Interface, ODI), que ofrece soporte simultáneo para distintos protocolos en 
la red. En la parte inferior de la Figura anterior podemos ver el sistema de 
protocolos que ofrece soporte multiprotocolo en el servidor. Observe la 
variedad de interfaces de red permitidas. Los controladores de estos 
adaptadores se conectan al nivel de Interfaz abierta de enlace de datos. 
Los paquetes son dirigidos al nivel superior adecuado de protocolo sobre 
el nivel ODI, como IPX, TCP/IP o AppleTalk. Cerca del nivel superior, los 
protocolos de servicios ofrecen soporte a nivel de archivos y sistema para 
los distintos sistemas operativos que se pueden instalar en un servidor 
NetWare. 

En las estaciones se utiliza un esquema similar para permitir que los 
usuanos se conecten a redes que utilicen protocolos de comunicaciones 
diferentes, como TCP/IP basado en UNIX. Para ofrecer soporte TCP/IP 
para estaciones DOS y Wmdows, necesitaremos el producto «LAN 
Workplace for DOS» de Novell. Además, el. producto «LAN Workpl,ce for 
Macmtoshn ofrece a los usuarios de Apple Macintosh un .·,;:;ceso 
transparente a una amplia gama de hosts, servidores y grupos de trabajo 
en una red local NetWare, tales como minicomputadoras VAX, mainframes 
IBM y estaciones de trabaJO UNIX. 
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Si necesitamos conectar estaciones a una red NetWare y a otros tipos de 
redes, como Microsoh LAN Manager, IBM LAN Server y 3 + Share de 
3Com, podemos instalar el controlador ODINSUP (Soporte para .interfaz 
abierta de enlace de datos) suministrado con NetWare. ODINSUP permite 
la. coexistencia de la interfaz del controlador ODI Y la especificación de 
interfaz de controlador de red (Network. Driver Interface ·Specification, 
NDIS). us·ada generalmente por productos Microsoft como LAN Manager y 
Microsoh NT. 

Soporte para espacios de nombres 

El sistema de archivos de NetWare ofrece soporte para los convenios de 
denominación de archivos de distintos sistemas operativos mediante el 
soporte de espacios de nombres, que se carga en la consola del servidor. 
El soporte de espacios de nombres permite almacenar· en el servidor 
NetWare archivos con diferencias en longitudes de nombres .. caracteres 
permitidos y distinción entre mayúsculas y minúsculas. El soporte de 
espacio de nombres para Macintosh es un módulo que se carga en el 
servidor. 

· Características de rendimiento 

·una de las razones por las que NetWare es tan popular es su rendimiento. 
Hace tiempo que Novel! se apartó de un sistema operativo de red que se 
ejecutaba bajo el DOS y diseñó NetWare para acceder directamente a las 
prestaciones avanzadas de la CPU del servidor. NetWare 386 fué el 
primer sistema operativo de red de 32 bits en el campo de las 
computadoras personales. El núcleo del sistema operativo de NetWare es 
multitarea y concurrente, lo que implica que ofrezca capacidades 
multiusuario en el servidor y un alto rendim1ento cuando hay cargas 
fuertes en· el sistema. En las s1guientes secciones se describen otras 
mejoras del funcionamiento. 

Configuración dinámica 

NetWare se configura a sí m1smo de forma dinámica para adaptarse a las 
condiciones de uso vigentes en la red. Las siguientes características se 
configuran de modo dinámico: 

• Uso de la memoria. 

• Caching de directonos. 



+ Número de entradas de directorios en volúmenes. 

+ Tamaño de la tabla de archivos abiertos. 

+ Búferes de encaminamiento. 

+ Indexación de las Turbo FAT. 

+ Procesos de servicio." 

+ Transa~ciones TT·s («Transaction Tracking System>>, Sistema de 

control de transacciones) 

Podemos modificar los límites y valores max1mos para que NetWare no 
esté restringido. También podemos ajustar la velocidad con que el sistema 
operativo se ·configura a sí mismo y establecer la cantidad máxima de 
recursos que se pueden usar. 

Administración de memoria 

NetWare soporta hasta 4 Gb (gigabytes) de RAM en el servidor, pero con 
. la tecnología actual, la capacidad máxima de memoria soportada por un 
servidor es de 512 Mb. 

En NetWare v .4, la administracion de memoria está concebida para tener 
una mayor eficiencia. NetWare v.3.11 reservaba memoria destinada a 
usos distintos en cinco o más zonas (pools). Esto hacia que algunas 
aplicaciones se ·quedaran sin memoria, ya que cuando un proceso 
terminaba de usar la memoria, las rutinas de gestión no la. reas1gnaban 
para otros usos. NetWare v .4 gestiona la memoria como una única 

·entidad, y es más efectivo al reservar memoria de una operación para 
otra. 

El sistema de archivos 

El sistema de archivos universal de NetWare ofrece varias características 
para incrementar el rendimiento: 
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• Elevator seeking (Búsqueda en elevador). Esta prestación del sistema 
de discos· prioriza las peticiones de lectura recibidas basándose en el 
mejor modo de acceder a ellas a partir de la posición de la cab.eza de 
lectura de la unidad de disco. El método es el mismo que el usado en 

·el ascensor de un edificio. El ascensor de un edificio no realiza viajes 
aleatorios entre las plantas; cuando sube o baja, se para en las 
plantas para recoger pasajeros ·que han pulsado el botón, La 
búsqueda del ascensor . minimiza el movimiento de la cabeza del 
disco, mejorando el tiempo de acceso y reduciendo la degradación 
del hardware. 

• Caching de archivos. El caching de archivos m1n1m1za el número de 
ocasiones en que hay que acceder a disco. Los archivos leídos con 
mayor frecuencia son retenidos en el búfer de caché, donde ·se puede 
acceder a ellos si es necesario. Esto elimina la necesidad de ir al 
disco a buscar información. Los archivos almacenados en el caché 
son ·priorizados, de forma que los archivos menos usados salen del 
caché para dejar espacio a nuevos archivos. 

• Escritura en segundo plano. En NetWare, las escrituras en disco se 
gestionan de forma separada a las lecturas, Esta separación permite 
que el sistema operativo escriba datos en · disco durante los. 
momentos en los que disminuyen las peticiones de acceso a disco 
por parte de los usuarios. La escritura Ém segundo plano ofrece la 
mayor prioridad a los usuarios que necesitan leer datos de las 
unidades, lo que mejora el rendimiento desde su punto de vista. 

• Turbo FA T Esta característica también es denominada índice de la 
tabla de asignación de archivos (FAT). La turbo FA T indexa las 
tablas de asignación de archivos con más de 2 Mb, para que el 
sistema operativo pueda disponer inmediatamente de las posiciones 
de los segmentos sin tener que leer la FAT. 

• Compresión de archivos. NetWare v.4 puede incrementar el espacio 
en disco hasta un 63 por 1 00 con su capacidad de compresión de 
archivos. NetWare gestiona la compresión en segundo plano. Los 
administradores y usuarios pueden marcar los archivos para indicar 
que deben ser. comprimidos después de su uso, o que nunca deben 
ser comprim1dos. 
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• Reserva parcial de bloques (Block suballocation). Esta característica 
maximiza el espacio en disco. Si hay bloques de disco parcialmente 
usados (generalmente, el taf"!laño de un bloque es de 8 Kb), NetWare 
los divide en bloques de 512 · bytes para el almacenamiento de 
pequeños archivos o fragmentos de archivos. 

Se pueden tener archivos de hasta 4 Gb de tamaño, y el sistema de 
archivos soporta más de 2 millones de directorios y archivos por volumen 
y 100.000 archivos abiertos. Los volúmenes pueden abarcar varias 
unidades de disco, y el tamaño de éstos puede incrementarse de forma 
dinámica añadiendo nuevas unidades. 

El sistema· de archivos con recuperación de NetWare permite recuperar los 
archivos borrados. Podemos establecer un tiempo mínimo durante el que 
se debe mantener recuperable un archivo borrado, y podemos marcar los 
archivos para su borrado definitivo inmediato. También podemos mantener 
todos los archivos borrados hasta que el volumen se quede sin espacio; 
entonces serán eliminados los archivos borrados más antiguos y liberarán 
espacio para los nuevos archivos. Los derechos asignados sobre archivos 
se mantienen al recuperarlos y pueden establecerse derechos para mdicar 
quién puede . recuperar archivos. Los archivos borrados son guardados 
incluso cuando se borra su directorio. 

Características de protección de datos 

El sistema operativo de red NetWare presenta varias características que 
aseguran la seguridad y fiabilidad de los datos. Los servidos de seguridad 
protegen los datos de usuarios no autorizados y de ataques de virus. 
NetWare soporta características de f1abilidad del hardware que ofrecen 
redundancia para asegurarse de que los datos sean escritos correctamente 
y estén disponibles ante fallos parciales del sistema. , 

Seguridad 

La seguridad es crítica para entornos amplios de red a nivel de 
orgamzac1on. El sistema de archivos de NetWare y el del DOS son muy 
distintos; un usuario no puede accesar al sistema de archivos de NetWare 
arrancando el servidor con un disco del DOS. Por supue~to, esto no evita 
que alguien pueda dañar o destruir un disco, siempre necesitaremos tener 
una copia de segundad para protegernos contra ese tipo de desastres. 
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La seguridad es ofrecida a varios niveles: 

• Seguiridad a nivel de cuenta/ clave de acceso. Los usuarios 
introducen la orden LOGIN para tener acceso al sistema de archivos. 
Estos introducen su nombre de usuario seguido de una clave de 
acceso. Sin la clave correcta, no se permite acceder al sistema. 
Después de su entrada, los usuarios pueden accesar a · las 
computadoras de una red interconectada en base a los derechos de 
acceso que les haya asignado sobre ellas .el administrador de la red. 

• Restricciones sobre las cuentas. Bajo NetWare, cada usuario tiene 
una cuenta gestionada por el administrador de la red. Se pueden 
aplicar restricciones a las cuentas para controlar cuando pueden 
conectarse los usuarios, desde que estaciones pueden hacerlo y 
cuando expiran sus cuentas. También es posible obligar a los 
usuarios a cambiar sus claves de acceso de un modo regular, y exigir 
una clave de acceso única que no sea similar a la usada 
recientemente. 

• Seguridad de objetos y archivos.- El adm.inistrador de la red asigna a 
los usuarios privilegios (trustee rights) sobre objetos, directonos y 
archivos. Estos privilegios o derechos determinan exactamente el 
modo en que los usuarios pueden acceder a los recursos del sistema. 
Por ejemplo, un usuario al que se le hayan asignado derechos de sólo 
lectura sobre un archivo podrá ver su contenido, pero no podrá 
modificarlo. 

• Seguridad entre redes. Los serv1c1os de directorios NetWare (NOS) 
controlan todos los objetos en redes interconectadas, incluyendo 
objetos de usuario y sus derechos de acceso. Los administradores 
de redes utilizan NOS para crear Y gestionar cuentas de usuarios, 
controlar los recursos de la red y asignar a los usuarios. acceso a 
recursos de la red. Los usuarios se conectan una vez y ya tendrán 
acceso a todos los recursos de la red que se les hayan asignado 
mediante el sistema NOS. 

Además de implementar estas funciones de seguridad a nivel de usuano, 
NetWare realiza1 otras verificaciones de seguridad a otros niveles. Encripta 
todas las claves de acceso en el servidor, y tambien las clav,es de acceso 
de los usuarios en el cable cuando se transfieren al servidor . 
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Esta última característica evita que espías electrónicos puedan obtener 
una clave de acceso interviniendo el cable y accediendo luego como un 
usuario normal. 

CaáJcterístícas de Integridad de la Información. 

El sistema ope~ativo de ·red NetWare ofrece varias ·características 
importantes que aseguran la integridad física y rápi.da recuperación de los 
datos almacenados en el servidor: 

·• Verificación de lectura despues de una escritura. Esta función lee 
todas las escrituras en disco en el acto, para verificar que han sido 
correctas. Si se produce un error, los datos serán reescritos desde el 
caché. Un error indica un sector defectuoso, que puede ser marcado 
como no utilizable por la función «Hot Fix», que será descrita mas 
adelante .. 

• Duplicación de directorios. NetWare duplica la estructura del 
directo,rio raíz para ofrecer una copia de seguridad en caso de que la 
estructura del directorio principal resulte deteriorada. 

·• Duplicación de FA T. Se mantiene un duplicado de . la tabla de 
asignación de archivos como copia de seguridad. Si se pierde el 
original, se podrá seguir accesando el disco a través de la copia. 

• Hot Fix, Esta función detecta y corrige los defectos del disco 
durante el funcionamiento del sistema. Los datos situados en 
sectores defectuosos son desplazados a otro punto del disco, y los 
sectores son marcados como no utilizables. 

• Tolerancia a fallas del sistema (SFT, System Fault Tolerance). Esta 
característica permite ofrecer redundancia sobre el hardware del 
equipo. Podemos instalar dos discos y entonces duplicar el contenido 
del disco primario en el secundario, como muestra la Figura. Si el 
disco primario fallara, el secundario tomaría el relevo. También se 
puede duplicar el controlador o canal de disco, para protegerse más 
frente a fallos del hardware, como se ilustra en la figura posterior. El 
SFT Level 111 (disponible como opción) lleva \a redundancia un paso 
más allá, duplicando servidores completos. Si el servidor primario se 
avería, el secundario entra en funcionamiento sin interrupción 
nmguna. 
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• Sistema de control de transacciones (TTS, Transaction Trackmg 
System). El sistema de control de transacciones protege los archivos de 
datos frente a escrituras incompletas. Esto puede producirse cuando un 
usuario está editando registros en una base de datos y el servidor queda 
fuera de servicio. Cuando se reanuda el funcionamiento del servidor, 
éste deshace las transacciones incompletas, de modo que los archivos 
quedan tal y como estaban antes de iniciar la transacción. En este 
sistema,. las transacciones tienen que realizarse o descartarse. 
completas. 

• Monitorización de SAl (UPS). NetWare controla el estado de un sistema 
de alimentación ininterrumpida (SAl) para determinar si el servidor está 
trabajando con la alimentación de reserva. Un SAl compatible con 
NetWare puede transmitir esta señal a NetWare. Si hay un corte de 
suministro eléctrico, NetWare advierte a los usuarios (que tienen que 
estar fuera de la zona en que se produce el corte o tener su prop1o SAl) 
y entonces comienza a almacenar toda la información pendiente (datos 
de caché) y a desactivar correctamente el sistema. 

Otras características 

NetWare v.4 ofrece muchas características adicionales, algunas de las cuales 
serán descritas con mayor detalle en el módulo correspondiente· del 
diplomado. Algunas de ellas son: 

Enrutamíento (routing) entre redes incorporado 

NetWare ofrece serv1cios de enrutam1ento entre redes que permiten 
interconectar tantos segmentos de red (Token R1ng, Ethernet, AreNe! y 

· demás), como Interfaces de red pueda albergar el servidor Las redes 
conectadas aparecen como una sola para los usuarios. Crear un router es 
tan simple como instalar vanos adaptadores de red en un servidor NetWare y 
entonces seleccionar los controladores para estos durante la configuración o 
el mantenimiento posterior a la instalación. También se pueden 1nstalar 
rutinas de serv1c1o en equ1pos externos para liberar al servidor de la carga de 
trabajo adicional y mejorar su rendimiento. 
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Servicios de comunicaciones 

Novell distribuye una completa línea de paquetes para soporte de 
comunicaciones denominada «NetWare Communication Services» que se 
ejecutan en servidores NetWare v.3.x y v.4. Estos productos ofrecen 
conectividad entre una red local y un host, dos redes locales y una red local y 
otra remota. NetWare Communication Services se centra en las· necesidades 
de conexiones entre LAN y host y su administración para empresas con 
grandes redes SNA (System Netwcirk Architecture). Los productos incluyen 
NetWare for SAA, NetWare 3270 LAN Workstallon para DOS, Macintosh y 
W1ndows y NetWare Communication Services Manager, un programa de 
administración basado en Windows. 

Servicios de impresión 

NetWare v.4 incluye un paquete de servicios de impresión que permite 
compartir hasta 256 impresoras en toda la red. Un servidor de 1mpres1ón 
gestiona las colas de impresión y el modo en que los usuarios acceden a las 
impresoras.· Este servidor de impresión puede ser instalado en el servidor de 
archivos NetWare o como tarea dedicada en cualquier estación de la red. 
Los usuarios acceden a las impresoras que están siendo compartidas a través 
del servidor de impresión. · 

Servicios de directorios distribuidos 

Los servicios de directorios distribuidos para NetWare están implementados 
mediante el servicio «NetWare D1rectory Serv1ces» (NOS). NOS está basado 
en la norma X.500 de la ISO (lnternat1onal Standard1zat1on Organization). 
Este servicio controla todos los usuarios, servidores y recursos de una 
interconexión de redes. Esta información se almacena en una base de datos. 
Los administradores y usuarios pueden acceder a la base de datos para 
localizar usuarios y recursos, s1n importar su ubicación. 

NOS fue diseñado pensando en grandes redes interconectadas. ·ofrece una 
gest1ón centralizada 'de todo el directono de la red con un serv1c1o de 
nomenclatura global. La base de datos del directorio de usuanos y recursos 
se actualiza a intervalos regulares. El servicio ofrece conexiones con otros 
servicios de directorios, Incluyendo «Apple Name B1nding Protocol», «Yellow 
Pages>> (soporte NFS), de Sun Mierosystems, y el serv1cio de nombres del 
dominio de TCP/IP 

.-. ~~ ,··~~~ 
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Servicios de copia de seguridad 

En NetWare, las copias de seguridad son realizadas generalmente mediante 
la utilidad SBACKUP, suministrada con NetWare v.4 y que funciona con un 
amplio conjunto de dispositivos de copia de seguridad de otros fabricantes. 
Se adapta al Storage Management System (SMS, Sistema de gestión de 
almacenamiento) de Novell. 

Administración 

NetWare ofrece varias utilidades para controlar el estado de una red, y Novell 
vende paquetes software para administración que ofrecen prestaciones 
adicionales. 

NetWare Administrator 

NetWare incluye NetWare Administrator, que es una aplicación basada en 
Windows usada para gestionar objetos del servicio de directorios de 
NetWare, como usuarios, recursos de la red, directorios de disco y archivos. 
La Figura posterior muestra una pantalla de NetWare Administrator. Con 
NetVVare v.4 también se suministra una versión de texto de NetWare 
Administrator denom1nada NETADMIN, pero ésta no ofrece soporte para 
gestionar directorios y archivos. NetWare Admin1strator incluye funciones 
real1zadas por otras utilidades de linea de órdenes. Resulta más fácil de usar 
y ofrece una mayor funcionalidad. NetWare Administrator requiere un equipo 
80386 o supenor y estaciones de trabajo que ejecuten Microsoft W1ndows 

Si se observa el á~bol de directorios de la Figura. En el extremo superior se 
tiene el nombre de una empresa. Bifurcándose, está la d1vis1ón del Este y la 
del Oeste. La rama del Este está cortada, de modo que no se pueden ver sus 
usuanos o recursos, pero la rama del Oeste está expandida. Se puede 
destacar cualquier objeto de usuano o recurso de la d1vis1ón Oeste y 
seleccionar Details (Detalles) en el menú Object (Objeto) para modif1car las 
propiedades de dicho Objeto 
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Fundamentalmente, los administradores utilizan NetWare Administrator para 
crear objetos de usuario (cuentas) y gestionar el acceso de los usuarios a la 
red, sus recursos y archivos. Una función de insp_ección permite localizar 
rápidamente objetos similares. Por ejemplo, podríamos listar todos los 
usuarios que viven dentro de una cierta área postal o que tienen derechos 
sobre cierto volumen del servidor. Una vez localizado y seleq::ionado un 
objeto, podemos usar NetV,Vare Administrator para modificar los pnvilegios de 
seguridad, p"ropiedades y otros aspectos del objeto. Podemos usar NetWare 
Administrator para: 

t -& O..Este 
. '1 OoOt<te 

!- 'e Adm~nrstrxaón 

1 "~ .. """''"' i ACo¡po 
i~ 
~ Responublal 
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Figura 2-6. NetWare Admin1strator es un programa de gest16n de ObJetos para 
NetWare basado en Windows. · 

• Crear objetos adicionales, como usuarios o Impresoras. 

• Modificar las restricciones de conexión de los üsuarios. 

• Modificar el acceso de los usuarios a los recursos. 

• Modificar el acceso de los usuarios a directorios y archivos 

• Modificar las l1stas de acceso de objetos (la lista de acceso consta de 

todos los usuarios que pueden usar un objeto). 

• Asignar a otros usuanos privilegios de supervisor sobre objetos de la 

red 

• Espec1f1car grupos de usuarios y crear perfiles de conex1ón para ellos. 

• Crear y editar secuenc1as de conexión para todo el sistema y usuarios 

individuales 
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• Diseñar y organizar la estructura del árbol de los servicios de 

directorios de NetWare y sus particiones. 

MONITOR 

MONITOR es un módulo cargable NetWare que se ejecuta en la consola del 
servidor o en una estación remota si Sfil está ·usando la fu nerón de 
administración remota (Remete Management F'acility), descrita a continuación. 
MONITOR permite realizar las siguientes tareas desde la ·consola: 

• Establecer una clave de acceso para la consola de NetWare. 

• Ver la utilización del servidor. 

• Ver el estado de la memoria caché. 

• Ver las conexiones de estaciones. 

• Ver los archivos abiertos por los usuarios. 

• Suprimir conexiones. 

• Ver el estado de unidades de disco. 

• Ver el estado de volúmenes. 

• Establecer niveles de venficación de escrituras en disco. 

• Activar y desactivar volúmenes y discos fijos. 

• Listar los controladores de red act1vos. 

• Listar los módulos cargados. 

• Ver el estado de bloqueo de archivos. 

• Ver el uso de la memoria. 
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Administración remota 

NetWare incluye la utilidad NetWare Remate Management Facility; RMF 
(Función de administración remota), que permite a los administradores de red 
instalar y actualizar NetWare, configurar servicios de la red y mantener 
NetWare desde una estación de trabajo remota. 

SERVMAN 

SERVMAN es una nueva utilidad incluida con NetWare v.4. Se ejecuta-desde 
la consola y permite a ·las supervisores ver y modificar la configuración del 
servidor. · 

Las personas ya familiarizadas con versiones anteriores de NetWare 
conocerán la orden SET, que es utilizada para realizar modificaciones en el 
sistema operativo. 

SERVMAN automatiza el uso de esta orden mostrando información de ayuda 
para cada opción de SET y mostrando los valores recomendados. S1 se 
modifica una especificación, SERVMAN actualiza automáticamente los 
archivos de inicialización del servidor. 

Requerimientos de hardware. 

La siguiente lista define el hardware necesario para instalar y ejecutar 
NetWare: 

• Un equipo con procesador 80386 o superior SX, o DX . 
Mínimo de 5 Mb de memoria, se recomienda memona a part1r de 16 Mb, 

• Disco .Duro 120Mb ( Solo para el Sistema Operativo). 
Una o más 1nterfaces de red. Con drivers adecuados. 
Se recom1enda equipo de respaldo en cinta y UPS. 

Introducción a Windows NT 

Microsoft Windows NT es un sistema operativo completamente nuevo, 
que ha sido diseñado para sacar todo el partido y permitir que así lo hagan 
también los vendedores de software a la hora de diseñar ·aplicaciones de 
la gran potencia de los nuevos sistemas de escritorio, como son los 
basados en el lntel 486, MIPS R4000 y DEC Alpha . 

1 ! !o 
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Windows NT representa un paso adelante muy importante en las 
características de Windows 3. 1 y ofrece características que lo convierten 
en algo realmente único en el mundo de los sistemas operativos, Windows 
NT está dirigido a un amplio espectro de usuarios: 

• Usuarios finales, que precisan de un alto rendimiento y la posibilidad 
de conmutar entre múltiples aplicaciones. 

• Usuarios de grupos de trabajo, que han de compartir los sistemas, 
conectarse con otras computadoras también compartidas, 
intercambiar correo electrónico y mantener un registro actualizado. de 
encuentros y citas. 

• Desarrolladores de software, que desean crear aplicaciones para ser 
ejecutadas en sistemas que soporten Windows NT. 

• Administradores de redes locales, que precisan de un entorno de red 
seguro (con certificación oficial), los cuales pueden sacar partido de 
los sistemas multiprocesadores. 

El último punto merece especial importancia.· Windows NT no está 
restringido únicamente a sistemas lntel, como es el caso de DOS o 
Windows. Puede ser ejecutado en cualquiera de los sistemas siguientes: 

Sistemas con procesadores lntel 80386, 80486 y Pentium. 

Sistemas MIPS R4000 de 64 bits con conjunto reducido de instrucciones 
(RISC). Sistemas Digital Equipmént Corporation Alpha de 64 bits, con 
conjunto reducido de instrucciones (RISC). 

Sistemas. "super servidor", que utilizan una combinación de procesadores 
y diseños de bus propietarios especiales. 

Windows NT no está restringido a ejecutar aplicaciones diseñadas 
específicamente para él mismo; puede ejecutar 1gualmente cualquier 
programa diseñado par DOS, POSIX y OS/2, así como los programas 
gráficos para Windows 3.1. 

-~ 
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Características 

Windows NT es un sistema operativo de 32 bits con multitarea• con 
derecho preferente y protección de memoria, que cuenta además con 
soporte para multiprocesamiento simétrico y trabajo en red, todo ello con 
una interfaz totalmente gráfica para el usuario. 

En primer lugar, Windows NT es un sistema operativo diseñado para 
operaciones de 32 bits. , Esto · le permite sacar ventaja de los 
microprocesadores más avanzados, como los lntel 80386 y 80486, así 
como de ·las computadoras con tecnología de conjunto reducido de 
instrucciones (RISC). como es el caso de MIPS 4000 o DEC Alpha. Los 
microprocesadores más antiguos utilizaban conjuntos de instrucciones de 
16 e incluso 8 bits. Imagine que ha de escribir un número de 32 dígitos 
en una hoja de papel muy estrecha. Si no hay espacio suficiente, deberá 
escribir. los 16 primeros en una línea y los otros 16 en una segunda línea. 

De forma análoga, los microprocesadores de 32 bits pueden trabajar con· 
cantidades numéricas, direcciones de memoria .e instrucciones de mayor 
tam.año, sin necesidad de dividir las operaciones en bloques más peqUeños 

.para que puedan tener' cabida en el microprocesador. El rendimiento 
general,. es decir, la combinación del rendimiento del microprocesador, 
transferencia de datos y acceso a memoria es, en definitiva, lo que ha 
venido a mejorar sensiblemente. 

El concepto multitareas, ya se analizó con anterioridad. 

La protección de· memoria asegura que los diversos programas van a ser 
ejecutados cada uno en su parcela individual de memoria, no pudiendo 
contaminar nunca las áreas correspondientes a otras aplicaciones. En el 
caso de que una determinada aplicación quede bloqueada, las aplicaciones 
restantes, así como el sistema operativo permanecerán inalterados, dando 
así la oportunidad al usuario de dar fin a su trabajo en la forma correcta. 

El multiprocesamiento simétrico es una característica exclusiva de 
Windows NT, que permite sacar todo el partido de los procesadores 
múltiples. Si bien es cierto que la vida de los sistemas multiproceso es 
relativamente corta .. NT es el primer sistema operativo que está preparado 
para realizar un uso eficaz de este tipo de tecnología. Los sistemas 
operativos anteriores se limitaban a asignar tareas especificas a cada 
microprocesado·r individual, como pueden ser la entrada/salida en una red 
local, por ejemplo. 
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El multiprocesamiento asimétrico en donde un microprocesador se dedica 
exclusivamente a una tarea específica- da lugar a que un microprocesador 
permanezca inactivo en cuanto finaliza su tarea. En el multiprocesamiento 
simétrico, el sistema operativo puede asignar diferentes tareas a un mismo 
microprocesador; así, si uno de ellos termina su trabajo antes que otro, el 
sistema operativo podrá ocuparlo en otra actividad. El multiprocesamiento 
simétrico ·es bastante más difícil de .implementar, pero ofrece un 
rendimiento muy superior. 

Las características de trabajo en red local con las que cuenta .Windows NT 
permiten compartir archivos de un sistema con cualquier usuario de un 
entorno de red, así como conectarse a directorios compartidos de otros 
sistemas. Las computadoras donde se ejecuta Windows para grupos de 
trabajo pueden aprovechar las ventajas del trabajo en red. Además, 
Windows NT viene equipado con el software y los controladores 
necesarios para establecer las oportunas conexiones con otros tipos de 
sistemas operativos, como es el caso de UNIX o las grandes 
computadoras IBM. 

El producto Windows NT Advanced Server es una vers1on mejorada de 
Windows NT que cuenta con unas .características sofisticadas de servidor 
de archivos para entornos de red de grandes dimensiones. Incluye 
algunas características adicionales relacionadas con la protección de 
datos, como es el caso, por ejemplo, de la duplicación automática de 
datos a discos secundarios. 

Windows NT presenta externamente un aspecto muy similar a Windows 
3.1. De hecho, el número de versión para Windows NT es prec1samente el 
mismo, 3.1. Windows NT utiliza la misma interfaz gráfica de su 
predecesor, la cual proporciona un modo cómodo y eficaz de gestión de 
las aplicaciones. Además, puede ejecutar miles de aplicaciones Windows 
3.1 y MS-005. 
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Tras poner en marcha Windows NT y registrarse en el sistema, aparece la 
ventana Administrador de programas (Program Manager), que puede verse 
en la Figura 1-1. En la barra de título de la ventana situada en la parte 
supenor, puede verse el nombre de la computadora y el nombre de 
registro. 

Para iniciar· ún ·programa . desde el Administraqor de programas, hasta 
hacer doble clic en el ícono·. del mismo .. La ventana que se encuentra 
actualmente abierta es la denominada Principal (Main). Los íconos de 
"grupo", como Principal (Main), Accesorios (Accesories), Herramientas 
administrativas (Administrative Tools), y los restantes íconos que pueden 
verse en la parte inferior de la pantalla de la Figura 1-1, permiten organizar · 
de forma eficaz los íconos de programas. El ícono Interfaz de comandos 
(Command Prompt), permite ejecutar órdenes DOS, o bien ejecutar 
aplicaciones que no hayan sido diseñadas específicamente para Windows 
NT, como es el caso de algunos programas POSIX. 

Mail, Schedule+ y el Visor del portafolio (CiipBook Viewer), son 
programas compatibles con red local, que permiten comunicarse y 
compartir archivos u objetos gráficos con otros usuarios de la Red. 
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Puede utilizar el Administrador de archivos .(File Manager). el cual puede 
verse en la Figura 1-2, para visualizar y gestionar los archivos, compartir 
directorios de su sistema con otros usuarios de la red local, o bien 
conectarse con unidades compartidas existentes en otras computadoras. 

·Los administradores de la red pueden aplicar las oportunas medidas de 
seguridad para proteger directorios y archivos de un uso indebido en 
Windows NT. 

Si abre el grupo de Herramientas administrativas del Administrador de 
programas, aparecerán las utilidades que se muestran a continuación: 

Administrador de usuarios (User Manager). Se utiliza para crear cuentas 
para otros usuanos y grupos para proporcionar mayor seguridad al 
sistema. 

Administrador de discos (DiskAdministrator). Se utiliza para preparar y 
manejar los discos del sistema. 

Monitor del sistema (Performance Monitor). Permite controlar la utilización 
del sistema, hacer un seguimiento del rendimiento ·del mismo, reparar 
errores y planificar posibles expansiones del sistema. 

Copia de seguridad (Backup). Se emplea para realizar copias de seguridad 
de directorios y arcnivos del sistema. 
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Visor de sucesos (Evént Viewer) .. Permite visualizar registros de sucesos 
relacionados con aplicaciones, seguridad, sistema de visualización, con el 
fin de poder poner remedio efectivo a posibles conflictos y controlar la 
marcha del sistema. 

El Panel de control 

Al hacer doble· clic en el Panel de control ·(Control Panel) aparece la 
siguiente ventana: 

Ésta contiene un conjunto de utilidades que permiten personalizar·diversas 
opciones de la interfaz de Windows NT, o bien del hardware del sistema. 
Utilidades como Mouse, Teclado (Keyboard) o Servidor (Server), se 
utilizan para establecer determinadas características de estos 
componentes. Hay otras, como Escritorio (Desktop); que se usan para 
personalizar la interfaz gráfica. Todas estas utilidades se abordan en 
detalle en capítulos sucesivos. 

Otras características de Windows NT 

. NT ha sido ciertamente diseñado con la idea del futuro siempre en mente. 
Se trata de un sistema operativo transportable, lo que quiere dec1r que 
puede ser modificado fácilmente para adecuarse a muy distmtas 
plataformas hardware. Sus posibilidades de procesamiento simétrico le 
proporcionan un amplio margen de rendimiento potencial en relación con 
otros sistemas operativos. En los apartados que s1guen se examinan otras 
características igualmente importantes. 

Soporte para otros entornos 

Windows NT cuenta con el entorno Win32, que es el encargado de dar 
soporte a las aplicaciones NT de 32 bits. Además, NT incluye algunos 
otros subsistemas de entorno. Estos subsistemas permiten que puedan ser 
ejecutadas en Windows NT aplicaciones diseñadas para otros s1stemas 
operativos. Para acceder a los subsistemas de entorno se ha de. in1ciar la 
Interfaz de comandos (Command Prompt) en el grupo Principal del 
Administrador de p.rogramas. Se cuenta con los siguientes subsistemas: 

• El subsistema Virtual DOS Machine fV'DMJ, que emula el entorno 
MS-DOS, para ejecutar aplicaciones diseñadas para este sistema 
operativo. 

~~k •. 
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• El subsistema Win 16 Virtual DOS Machine, que emula el entorno 
Windows ( 16 bits) para poder ejecutar aplicaciones Windows 3.1. 
Las aplicaciones se ejecutan en un modo de emulación del 80286. 

• El subsistema OS/2, permite ejecutar aplicaciones de tipo caracter 
escritas para MS OS/2 1.x. Este subsistema no está contemplado en 
computadoras MIPS o DEC Alpha. 

' 
• El subsistema POS/X, que permite ejecutar aplicaciones que se 

adecuen al Portable Operating System Interface for Computmg 
Environment (POSIX), norma definida por el lnstitute of Electrical and 
Electronic Engineers (IEEE). 

Memoria virtual 

La memoria virtual proporciona un método para asignar más cantidad de 
memoria al sistema operativo y a las aplicaciones, de la .que existe 
físicamente disponible en la computadora. Cuando comienza a escasear la 
memoria, partes de la misma pasan al disco p·ara dejar espacio libre para 
otros procesos. Por ejemplo, si un determinado proceso cuenta con una 

. información en la memoria que no está siendo utilizada en la actualidad, 
dicha información puede ser pasada al disco y liberar así una cantidad de 
espacio en la memoria que puede ser empleada para otra tarea. 

El programa de instalación de Windows NT se encarga de instalar el 
Administrador de memoria virtual. Se recomienda inicialmente una 
cantidad de memoria en base a la cantidad de espacio libre que exrste en 
el disco, pero este tamaño puede ser modificado en cualquier momento, 

. sin más que acceder a la utilidad Sistema (System) del Panel de control. 
Por ejemplo, en un sistema con 16 megabytes de memoria física y 8 
megabytes de memoria virtual; la cantidad de memoria efectiva alcanzaría 
los 24 megabytes. La memoria virtual no es siempre necesaria, pero se 
hace imprescindible cuando se ha de trabajar con archivos gráficos de 
gran tamaño. 

Sistemas de archivos de NT 

Es preciso definir particiones y formatear un disco rígrdo para que 
puedan ser almacenados archivos en el mismo. En el proceso de formateo 
se divide el disco en pistas y sectores, y se define el método que se usará 
para almacenar y recuperar archivos y directorios. 
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El sistema primario de archivos utilizado en Windows NT es el nuevo NT 
File System (NYFS). si bien están contemplados igualmente otros sistemas 
más antiguos, como se describe a continuación: 

• FAT (Sistema de tabla de asignación de archivos) Es el sistema de · 
archivos utilizado por el DOS. Emplea un formato dé denominación 
de archivos que permite un nombre base de hasta ocho caracteres, y 
una extensión de un máximo de tres caracteres. Windows NT puede 
acceder a las unidades FAT; pero si se pone el sistema en marcha 
con DOS, no podrán utilizarse unidades NTFS. 

• HPFS (Sistema de archivos de alto rendimiento) Se trata del sistema 
de archivos diseñado para OS/2, en el cual se permiten nombres 
largos de archivos. Goza, además de algunas características que lo 
colocan en una posición ventajosa frente al sistema FAT. Windows 
NT puede acceder a unidades HPFS. 

• NTFS Este es el nuevo sistema de archivos de NT. Permite el uso de 
nombres largos de archivos, protección y restauración de datos, así 
como diversos métodos de seguridad en base a permisos para 
archivos y directorios, tema ·sobre el· que profundizaremos en el 
siguiente apartado. 

Nota: Se puede instalar Windows NT en discos en los que se hayan 
definido particiones FAT; no obstante, al hacerlo así, dejarán de estar 
disponibles los métodos avanzados de seguridad y el uso de nombres 
largos de archivos. Estas características están contempladas ún1camente 
en el sistema NTFS. 

Venti{Jji{Js del NTFS 

NTFS ha sido pensado para proporcionar la máxima veloc1dad cuando se 
trabaja en entornos de red local. Este sistema contempla el uso de d1scos 
de gran · capacidad, así como el almacenamiento de archivos . sobre 
múltiples discos (conocido como volúmenes repartidos). Por ejemplo, una 
voluminosa base de datos de una gran empresa, podría llegar a ser de tal 
envergadura que ·fuese preciso subdividirla en diferentes unidades. 



NTFS cuenta con una serie ·de características intrínsecas de seguridad que 
permiten controlar el acceso y propiedad de los archivos. Los archivos de 
un volumen NTFS no son accesibles desde DOS ni otros sisteinas . . 
operativos. Esto forma parte del sistema de seguridad propio de Windows 
NT, pero tiene vigencia tan sólo cuando se utiliza NTFS. 

NTFS permite nombres de archivo con una longitud de hasta 256 
caracteres. Si bien no es posible para un usuario de DOS utilizar un 
volumen NTFS, los archivos NTFS pueden ser copi.ados a volúmenes. DOS. 
Cada archivo NTFS incluye un nombre de archivo que se ajusta al formato 
DOS estándar. Este nombre se genera de forma automática por NTFS, a 
partir de los caracteres iniciales de su nombre largo original. He aquí las 
reglas de denominación de archivos empleadas en NTFS: 

• Se puede emplear un máximo de 256 caracteres tanto en la 
denominación de archivos como de directorios. 

• Se pueden emplear varias extensiones separadas por puntos, s1 es 
necesario, dando lugar a nombres del tipo 
INFORMES.VENTAS.SMITH.JUNI093, por ejemplo. 

• Los nombres no pueden incluir los símbolos: ? < > 

• NT conserva el uso realizado de mayúsculas o minúsculas en la 
denominación, pero no distingue entre ambas a la hora de identificar 
los archivos. Por ejemplo, 

Jnformes.Ventas.Smith.Junio95, representaría una mezcla de un uso de 
mayúsculas y mmúsculas, junto con varias extensiones. 

Es posible utilizar caracteres comodín (? y *) en. las operaciones de 
búsqueda y listado de arch1vos. 

Opciones de instalar 

Si ha de instalar Windows NT en un sistema nuevo, Jo más aconsejable es 
formatear el d1sco completo como volumen NTFS. Si se trata de una 
instalación en un sistema ya en uso, probablemente prefiera mantener 
parte del sistema de archivos existente. Se dispone en este caso de 
varias opciones de instalación: 
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• Se puede mantener una parte del disco para otro sistema operativo e 
instalar NTFS en una partición independiente. Al iniciar el sistema, 
aparecerá una pantalla en donde el usuario .PUede elegir el ·sistema 
operativo que desea utilizar. 

• Se puede convertir la partición de arranque existente en un volumen 
NTFS .. 

• Se pueden reformateár particiones existentes con la norma NTFS. 
Ello llevará consigo la pérdida de los archivos que existieran en 
dichas particiones. 

Protección de archivos y del sistema 

Windows NT cuenta con varias características encaminadas a la 
protección de los datos almacenados en su sistema de archivos, para 
prevenir un uso no autorizado o el deterioro de los mismos. Para proteger 
el sistema de archivos de un usuario no autorizado, cada usuario debe 
registrarse en el sistema introduciendo su nombre de cuenta y contraseña. 
El administrador del sistema puede aplicar cuantas restricciones estime 
oportunas a cada nueva cuenta que abra, por ejemplo, desactivando la 
cuenta tras un determinado período de tiempo, u obligando a los usuarios 
a cambiar su contraseña ·O clave de acceso. Estas opciones se describen 
con todo detalle en el Capítulo 3. 

NT cuenta, además •. con mecanismos de protección capaces de detectar y 
desactivar los sectores defectuosos del disco, restaurando transacciones 
que hubiesen sido escritas de forma incompleta a consecuencia de un fallo 
en la alimentación del equipo. La información importante del sistema de 
archivos se duplica, además, en el disco a fin de prevenir posibles errores 
en lo·s sectores. El programa de instalación crea también un disco de 
reparación que puede ser utilizado para poner de nuevo en marc.ha NT 
cuando se ha detenorado la información de arranque del sistema. 

Windows NT contempla también Uninterrumptable Power Supplies (UPS), 
o Sistemas de alimentación mmterrumpida. Se trata de dispositivos que 
cuentan con una batería de seguridad que entra automáticamente en 
funcionamiento en cuanto se detecta un fállo en la alimentación alterna 
general. El sistema puede permanecer op·erativo durante un espacio de 
tiempo prefijado, durante el cual el usuario puede escribir en el d1sco la 
información importante y desconectar correctamente el equipo. 
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Este soporte viene dado en forma de señales que proporciona la UPS al 
sistema operativo, indicando que se halla actuando bajo el mecanismo de 
alimentación de seguridad. El sistema operativo comenzará entonces a 
consumir la energía acumulada en estos dispositivos, durante el período 
de tiempo que permita la unidad utilizada. 

Redes locales 

Los servicios de red local con que cuenta Windows NT constituyen una de 
sus características más notables. Se trata también de una importante 
característica de Microsoft Windows for Workgroups, Microsoft LAN 
Manager y, naturalmente, Windows NT Advanced Server. 

Las computadoras que ejecuten, cualquiera de estos sistemas 
pueden compartir entre sí directorios, archivos y recursos. 
pueden conectarse a otros sistemas y acceder a directorios, 
recursos compartidos de los mismos. 

Comunicación con redes locales 

operativos 
También 

archivos y 

La transmisión de información en un entorno de red local se gestiona en 
base a tipos específicos de protocolos. Un protocolo es un conjunto de 
reglas que define'n el modo en que dos o más sistemas informáticos 
pueden comunicarse a través de una red local. Básicamente, los 
protocolos vienen a determinar cuándo puede env1ar datos una 
computadora, cuándo puede recibir información, cómo se han de enviar 
los datos a través del cableado de la red y la forma de operar con 
aplicaciones de alto nivel. Las comunicaciones en redes locales operativas 
con Microsoft Windows NT, LAN Manager y Windows for Workgroups, se 
gestionan según los siguientes protocolos: 

• NetBIOS (Network Basic /nput/Output System) Las apl1cac1ones 
Windows NT emplean esta interfaz estándar para comunicarse con 
otras aplicaciones compatibles con NetBIOS. Se sitúa en la parte 
superior del protocolo de comunicaciones NetBEUI, que se describe a 
continuación, y realiza tareas de alto nivel, como pueden ser la 
identificación de nombres de la red, el establecimiento de sesiones 
entre dos computadoras, o el manejo de transferencia de datos. (Una 
sesión es una conexión que se establece entre dos con;¡putadoras y 
qüe se mantiene hasta que se desconecta. Es posible que tengan 
lugar una gran cantidad de tareas durante una sola sesión, tales 
como el intercambio de archivos y mensajes.) 
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• NetBEU/ (NetBIOS Extended User Interface) Este protocolo fué 
desarrollado inicialmente por IBM, y opera bajo la interfaz NetBIOS de 
Microsoft. Proporciona control de flujo y detección de errores 
cuando tiene lugar la conexión entre computadoras a través de un 
cableado de red local. 

TCP/IP (Transmíssíon Control Prorocol 1 Internet Protocol) Se trata de un 
protocolo desarrollado por el Departamento de Defensa de Estados 
Unidos, para la comunicación en red a través de largas distancias. TCPIIP 
proporciona una forma de interconectar muchas redes de área local.dentro 
de un ámbito de actuación mucho más amplio. Este protocolo se emplea 
frecuentemente en entornos UNIX. Los usuarios de NT pueden instalar 
TPC/IP si desean tener acceso a sistemas UNIX. Como se menciona en el 
Apéndice C, TCP/IP cuenta con la posibilidad de comunicación con 
NetBfOS. 

Las versiones futuras de NT contemplarán otros protocolos estándar, 
como IPX/SPX de Nqvell Corporation y DECnet de Digital Equipment. La 
posibilidad de emplear distintos protocolos, aumenta la capacidad de 
conexión y utilización de los recursos propios de los sistemas que operen 
con estos. 

Soporte de tarjetas de interfaz de red local 

Existen tipos muy diferentes de métodos de comun1cac1on en red local. 
No sería lógico esperar que los fabricántes de tarjetas de red local 
escribieran los controladores que proporcionen la interfaz aprop1ada a 
todos y cada uno de los métodos. A fin de simplificar la creac1ón de 
controladores, Wmdows NT utiliza el Microsoft Network Device Interface 
Standard (NDIS). como interfaz entre controladores de tarjetas de red y 
procesos de comunicac.1ón de nivel superior. De este modo, los 
vendedores de tarjetas de red se pueden limitan a crear controladores que 
sean compatibles NDIS. Los usuarios finales comprarían entonces tarjetas 
compatibles NDIS, con la seguridad de que éstas funcionarán 
adecuadamente con Windows NT. 

NDIS contempla múltiples tarjetas de red local en un mismo SIStema, 
proporcionando de este modo una forma de acceder a diferentes tipos de 
redes. Por ejemplo, una taqeta Ethernet podría acceder a la LAN del 
departamento de ingen1eros. en tanto que una tarjeta Token Ring podría 
proporcionar la conexión apropiada con el departamento de contabilidad. 



Seguridad y jerarquía de usuarios 

Windows NT cumple las normas de seguridad de protección del acceso 
controlado del Departamento de Defensa C2. Este requisito C2 obliga a 
las computadoras a implementar unas medidas de seguridad y control de 
sucesos, no ya solamente para el acceso de los usuarios de un entorno de 
red, sino también para usuarios locales. En el Capítulo 3 se describe en 
detalle el concepto de jerarquía de usuario y el nivel de seguridad que ello 
proporciona.· El nivel de seguridad C2 en Windows NT proporciona las 
siguientes ventajas: 

Cada usuario posee una cuenta especial que requiere un registro prev1o 
mediante la introducción de la correspondiente contraseña. La cuenta 
mantiene un registro de las diversas acciones llevadas a cabo por el 
usuario a fin de poder controlar paso a paso el desarrollo de toda la 
operación, incluyéndose aquí conex1ones y desconexiones con otros 
sistemas, ·y acceso a archivos. Las tareas usuales de gestión, como el 
cambio de cuentas de usuario o especificaciones del servidór, son 
asimismo controladas . 

• Los administradores y los usuarios pueden controlar el acceso a los 
archivos, directorios y recursos (impresoras) de cada sistema individual. 
Los administradores de sistemas están al corriente y pueden supervis.ar 
cualquier suceso noticiable. 

Los usuarios no tienen acceso a examinar el contenido· de la memoria. 

Dado que Windows NT cuenta con importantes capacidades de 
comparación de arch1vos y recursos, la seguridad se convierte en un tem·a 
crucial cuando una computadora ha de ser compartida por varios usuarios. 
Los administradores y usuarios deben ser capaces de brindar la suficiente 
protección a los archivos que han de compartir con otros sistemas, frente 
a una posible intervención no autorizada. Sin embargo, se impone junto a 
la seguridad una dosis aceptable de permisividad. Es preciso otorgar 
permisos para los directorios compartidos, por lo que los administradores 
han de crear cuentas de us-uario que requ1eran contraseñas de entrada y 
restricciones de utilización. 

La información de registro en las cuentas, se almacena en una base de 
datos maestra (denominada security accounts manager, o Administrador 
de cuentas de seguridad, SAM) en cada sistema NT. 
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Cuando un usuario se registra, su nombre y clave se comprueban en la 
SAM de] sistema en donde pretende entrar. 

Relaciones de confianza 

Si bieri la base de datos SAM proporciona un adecuado niv'el de seguridad 
.·para el sistema NT local; crea algunos problemas de seguridad y · 

mantenimiento en relación con la comparación de archivos y recursos con 
otras computadoras de la red. Por ejemplo, se pu'eden otorgar derechos 
de acceso a grupos de usuarios de la red, pero no a usuarios individuales 
que precisen acceder a su sistema particular desde otra computadora de la 
red. Es aquí donde entra en juego el Advanced Server de Windows NT. 
El Advanced Server de Windows NT puede establecer relaciones de 
confianza con otras computadoras de la red. Ello significa que una 
computadora puede acreditar a un determinado usuario y proporcionar 
acceso a información sobre el mismo a otras computadoras. Los usuarios 
pueden registrarse en una computadora y acceder a otras sin necesidad 
·de registrarse en cada una de éstas individualmente. 

Una característica interesante del sistema de seguridad es que la 
protección de información asignada a los archivos permanece siempre 
asociada a ellos. Por ejemplo, si se otorga a un usuario la posibilidad de 
abrir y leer un archivo, pero no modificar su contenido, estos mismos 
derechos seguirán siendo aplicables aun en el caso de que sea trasladado 
a otro sistema el dispositivo de almacenamiento. 

Impresión 

Si el sistema NT se halla conectado a una red, es posible compartir las 
impresoras de aquél con los usuarios de la red, así corno acceder a 
impresor'as compartidas de la red. El .Administrador de impresión (Print 
Manager) de Windows NT conttene todas las características y funciones 
precisas para tnstalar, conftgurar, compartir y manejar las impresoras. Los 
usuarios que dispongan de Windows 3.1, probablemente hayan tnstalado 
ya impresoras mediante la utilidad Impresoras (Printers) del Panel de 
control. Al seleccionar esta opción en Windows NT se abre el 
Administrador de. impresión, en el cual están incluidas todas las opciones 
de gestión para este tipo de operaciones. 



Otra característica de impresión que ha cambiado es la ubicación en donde 
·se almacenan los controladores para las impresoras compartidas de una 
red. En Windows 3.1 era preciso instalar un controlador de impresora en 
cada sistema particular para poder acceder a una impresora específica que 
se encontrase conectada a una computadora remota de la red. En 
Windows NT, los controladores de impresoras se guardan en la 
computadora a la cual se baya conectada la impresora en particular, es 
decir, los controladores que antes residían i¡ln el cliente se hallan ahora en 
el servidor. Cuando se accede a un á impresor-a, la aplicación hará uso del 
controlador que se encuentre en la computadora a le que ésta se halle 
conectada. 

Es posible, además, establecer permisos para controlar el tipo de acceso 
que los usuarios pueden tener a las diferentes impresoras. Por ejemplo, se 
puede prevenir o facilitar el acceso de los usuarios a una determinada 
impresora, así como asegurar a otros la posibilidad de controlar los 
documentos existentes en la cola del Administrador de impresión. Los 
administradores· poseen un control total sobre las impresoras. 

Opciones de registro y puesta en marcha 

La persona encargada de instalar NT en una computadora es la que 
establece la clave de acceso del Administrador y obtiene de esta forma el 
control total sobre el sistema. Este usuario que actúa de administrador 
puede crear cuentas con protecciones mediante contraseñas para futuros 

. registros de otros usuarios en el sistema. Además, pueden ser as1gnados 
permisos y derechos a cada cuenta individual para otorgar o denegar el 
acceso al sistema y sus archivos. S1, al registrarse en un sistema NT, 
observa que no t1ene acceso a determinados archivos, no será más que 
una consecuencia de las restricciones aplicadas a su cuenta particular. 
Las cuentas de usuarios y de grupos se tratan en detalle posteriormente 
en el Capítulo 3, junto con los derechos de acceso al sistema Y. permisos 
para utilizar archivos. 

Cada usuario que se registra con su propia cuenta puede personalizar el 
Administrador de programas (Program Manager), con arreglo a sus 
necesidades particulares. Por ejemplo, cuando el usuario llamado John se 
registra, puede reorganizar la· ventana del Administrador de programas 
para añadir a la misma algunos íconos de puesfa en marcha para los 
programas que suela utilizar. 
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Cuando el usuario Janet se registra en la misma computadora, no puede 
ver los cambios realizados previamente por Jol')n, y deberá crear su 
conjunto de características personalizadas, las cuales. serán igualmente 
opaca·s a John. No obstante, el administrador tiene la fa.cultad de crear 
conjuntos de características generales que sean comunes, en principio, a 
todos los usuarios. 

Redes Unix. 

En el . módulo del diplomado correspondiente a este tema, se hablará 
ampliamente sobre lo que son las redes bajo Unix, por el momento 
describiremos el último producto del fabricante que dicta el estándar en 
Redes Unix bajo, plataformas lntel. Santa Cruz Operation. ( SCO} 

seo OpenServer release 5. 

El nuevo producto ¡;le Santa Cruz Operation, se trata de un sistema 
opérativo servidor crítico de negocios avanzado, que puede ser usado en 
do's formas: 

• El tradicional Host para los ambientes multiusuario. 

• El sistema moderno empresarial para las redes de hoy, y con 
ambientes de cómputo cliente 1 servidor. 

eARAeTERISTieAS DE Release 5. 

seo Wabi: 

Permite a los usuarios instalar y correr MS Windows y sus 23 aplicaciones 
más populares. No requiere mucha memoria.y no requiere la instalación de 
MS DOS para correr Windows. 

Soporta modo extendido 386· y operaciones "cortar y pegar" entre 
aplicaciones Windows y X-Windows, intercambio dinámico de datos y 
filosofía OLE. 

~­
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SCO Merge: 

Ahora con MS DOS versión 6.2 para soportar aplicaciones DOS, además 
' soporta aplicaciones VGA en pantalla completa e incluye tecnología DDA 

(enlace directo a periféricos) para periféricos que soportan DOS y/o 
Windows eliminando asi la necesidad de instalar drivers especiales 
basados en UNIX. 

Visionware PC-Connect: 

Un paquete de software para clientes Windows que permite el fácil· acceso 
a servicios y aplicaciones basadas en sistema UNIX. 

Además incluye una cons.ola VT320 y emulación de terminal inteligente 
que permite tener aplicaciones UNIX conjuntamente con Windows. 

Visionware x. Vision: 

Un paquete de software que permite a los usuarios Windows y Windows 
NT conectarse a Hosts UNIX o VMS bajo sistema X Window, que permite 
correr aplicaciones gráficas y no gráficas bajó entorno Windows en PCs. 

Permite también compartir información entre la PC y el Host. 

Visionware SQL-Retriever: 

Un paquete de software que permite el acceso fácil y rápido de usuanos 
Windows a sistemas de bases de datos basados en UNIX. 

SCO Virtual Disk Manager: 

Software para manejo inteligente del espacio disp_onible en las unidades de 
disco duro bajo tecnología Redundan! Array of lnexpensive Disk (RAID)·. 
Entre sus características se encuentra Disk striping, Disk mirroring, Virtual 
disk, etc. 

/ ~--· . .. -
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seo SMP: 

Un software de multiproceso simétrico que permite .al sistema apr.oliechar 
las capacidades de múltiples sistemas con procesador 486 o pentium, éste 
permite· la distribución balanceada de la carga de tareas entre los 
procesadores disponibles, no requiere drivers adicionales y está, diseñado 
para sopo'rtar las futuras pl~taformas con multiprocesadores. 

2GB File system: 

·Ahora Release 5 permite una cap.acidad de almacenamiento máximo de 1 
TB y una capacidad máxima de 2GB por archivo. 

UPS Monitoring: 

Software de monitoreo para UPS · s para salvar información y dar de baja 
el sistema, cuando se detecta un estado de batería baja, cuando se 
encuentra funcionando un UPS y no regresa el suministro normal, o por 
medio de un contador de tiempo preprograma'do. 

Windows para Grupos de Trabajo "Windows for WorkGroups" 

Fué diseñado para ayudar a las personas a trabajar mejor en grupo. 
Windows para Trabajo en Grupo combina el sistema operativo Windows 
con software para redes. 

Fácil de usar y orientado para que el usuano sea más productivo en sus 
tareas. 

Windows para Trabajo en Grupo es una forma accesible de conectarse a 
una red. 

Es fácil de instalar y administrar, no requiere un servidor-dedicado o una 
administración complicada. Es una red que puede creer conforme las 
necesidades de la empresa. Además, con el Workgroup Add·On para MS· 
DOS, se pueden conectar PC · s basadas en MS·DOS. 

1 "' " 
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ASPECTOS SOBRESALIENTES 

Una red de computadoras fácil de instalar, usar y mantener. 

·• La ilnstalación rápida y la detección automática de la tarjeta de la red· 
facilita la instalación del software y la puesta en marclia. 

• Soporte de servicio de red punto a punto (peer · to peer) y a otras 
redes a través de un cuadro de diálogo de especificaciones de la red. 

• Administración por privilegios de seguridad en la red. 

• Combina todas las ventajas de productividad del sisitema operativo 
Windows y el acceso a recursos de la red con solo apuntar y hacer 
clic en la barra de herramientas del Administrador de Archivos. 

• Tiene los los menús y barras de herramientas comunes entre 
aplicaciones basadas en Windows. 

• Intercambia archivos y conparte impresoras con otros usuarios de 
PC · s del grupo de trabajo. 

• Envío y recepción de faxes, mensajes de correo electrónico y 
programa reuniones de grupo utilizando las aplicaciones Microsoft 
Mail y Schedule+ (se incluyen versiones especiales) incluídas con 
Windows para Trabajo en Grupo. 

• Se Conecta a sistemas basados en servidores, como Microsoft 
Windows NT Advanced Server y Novell NetWare. 

• El soporte de protocolos estándar de la industria. como IPX/SPX 
permite rutear Información y solicitudes en la red a través de redes 
locales y de área dispersa. 

• Se apega automáticamente a las necesidades de seguridad del 
sistema operativo Windows NT y servidores LAN Manager para 
ingreso por ·co·ntraseña a recursos sensibles de la red 

,~­
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• Los componentes mejorados de 32 bits aceleran el acceso a las 
redes, 1 00% más veloz que la versión anterior de Windows para 
Trabajo en Grupo y en el disco duro hasta un 50% más veloz en 
tareas con uso intensivo· del disco como la clasificación de bases de 
datos. 

• Incluso si no se está conectado a una red Windows para Trabajo en 
Grupo, ofrece un desempeño. mejorado del sistema comparado con 
Windows 3.1 la nueva barra de herramientas del administrador de 
archivos y de impresoras, y recursos de transmisión de facsímil 
Microsoft At Work 

ESPECIFICACIONES 

Requisitos de hardware 

• MS-DOS 3.3 o una versión posterior (se recomienda MS-DOS versión 
6.0. una posterior) 

• Computadora personal con un procesador 386SX o superior 

• · MB de RAM; se recomienda 4 MB de RAM (con la capacidad de 
compartir archivos e impresoras deshabilitadas requiere sólo 2 MB) 

• Una unidad de disco de 3.5" de alta densidad (se pueden obtener 
discos de 5.25" de alta densidad y de 3.5" de baja densidad a través 
de un cupón mcluído en la caja) 

• Disco duro 7Mb de espacio disponible (se recomiendan 12 Mb), si ya 
se utiliza Microsoft Windows 3.1. Sino, disco duro con 1 O. 5 Mb 
disponibles (se recomiendan 15.5Mb) 

• Adaptador gráfico de v1deo y monitor VGA, super VGA, 8514/A o 
compatible con Wmdows 3.1 (se recomienda un monitor VGA de 
color o de mayor resolución) 

o . Para utilizar el fax, se requiere un modem de clase 1, clase 2 ó 
comunicat1ons appl1cation specificatiori (CAS) (sólo los modems clase 
1 soportarán la transferencia de archivos binarios) 

o Interface de red y cables compatibles con Microsoft Windows 

••• ~--~·,:n: 
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Opciones 

• Microsoft Mouse o dispositivos apuntador compatible (se reccirnienda 
el mouse) 

• Modem Hayes o compatible 

• Tarjeta de audio 

• Unidad CD-ROM 

NOTA: No se requiere hardware (Interface y cable de red) para utilizar 
Windows para Trabajo en Grupo con características de red deshabilitadas. 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SISITEMA OPERATIVO DE RED: 

Es el conjunto de programas que regulan el 
funcionamiento de ésta, proporciona los 
elementos para la interface con el usuario, 
controla y define los niveles de seguridad, 
así como la manera en que se comparten los 
recursos. 
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PRINCIPAlES FUNCIONES: 

- • Administrar y Compartir Recursos Físicos y lógicos 

• Interface con el Usuario 

• Seguridad e Integridad de la Información 

• Facilidades Opcionales 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

ARQUITECTURAS: 

• Servidores de Discos 

• Servidores de Archivo 

• Servidores de Base de Datos 

• Cliente-Servidor 

• ·Peer to Peer· (Punto a Punto) 

4-57 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED . 

Q ' 
. 

. 

SERVIDOR DE DISCOS 

o 

Se comparte sólo el disco 
duro del servidor. 

Se asigna una partición 
virtual a cada nodo 

Q o 
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SERVIDOR DE ARCHIVOS 

El usuario efectúa una petición 

El servidor manda el programa 
y el archivo a la estación 

la estación de trabajo procesa 
la petición 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED . ~ 

ESTANDARES EN REDES LOCALES: ~ 

• MS-DOS 3.1 

• NETBIOS (Network Basic Input Output System) . 
• OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS 

1.- La RED debe estar abierta para la industria 
2.- La RED debe ser expandible 
3.- La RED no debe requerir de HOST 
4.- El Firmware de la RED de acuerdo a los estándares 

de la industria. 
5.- Las funciones de la RED deberán ejecutarse en la 

tarjeta de . interface y la PC se encargará de la 
interacción de bajo nivel de la RED. · 

1 :i ~· 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED · ~ 

SERVIDORES DE BASES DE DATOS 

Servidor de Archivos 

B.O. 

l 
R3 
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ARQUITECTURA CLIENTE- SERVIDOR 
El usuario efectúa una 
petición 

El servidor procesa la petición 
solamente envía resultados 

¡:..: ::-,_ 
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Arquitectura Cliente -Servidor · ~-­
Modelo tradicional 

SERVIDOR 

1 '' ' '--

CLIENTE 

~~ ~ 
l ,:.·~d@··¡ ::\~,·-, 
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Arquitectura Cliente -Servidor ~ 
Modelo Cliente - Servidor 

·sERVIDOR CLIENTE 

l![.,";~¡¡~:;~t:l 
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• PEER TO PEER • 

Los nodos pueden compartir 
sus recursos locales 

' .. 
' 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

PLATAFORMAS COMERCIALES ! 

Arquitectura Producto Fabricante · 
NetWare V 2.x · Novel! 

- NetWare V 3.x Novel! 
File Servers Lan Manager Microsoft 

Lan Server lB M 
Corestream ArtiSOft 
Netware V 4.x Novel! 

Cliente -Servidor Wmdows NT Advanced Server Microsoft 
Lan Manager Microsoft 
Redes UNIX Vanos 
Lantast1 e V 6 x ArtiSOft 
W1 ndows for Workgroups Microsoft 

Peerto Peer Personal NetWare Novel! 
Wmdows NT Microsoft 
MS-DOS Microsoft 
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O EN GRUPO 
' Sistema Operativo con Capacidad de Red Integrada Versión 3.1 

Microsoft Windows para Trabajo en Grupo combina la familiaridad de Microsoft Windows 
3.lcon capacidades de red fáciles de usar, simplificando·el compartir información y trabajar 

· en grupo. Le permite compartir archivos e impresoras con otros usuarios, enviar correo 
:·electrónico y programar juntas grupales. Además, ¡obtiene todo lo que necesita en .un sólo 
··paquete y a un muy bajo costof 

Si su grupo de trabajo es una 
oficina de bienes raíces de 5 
personas o un departamento 

· contable de un corporativo, 
Microsoft Windows para Tra­
bajo en Grupo puede ayudar­
le a ser más productivo en 
las labores cotidianas. Con 
unos cuantos clics del mouse 
podrá compartir archivos e 
impresoras. Además incluye 
Microsoft Mail y Microsoft 
Schedule+ que de manera 
sencilla le permiten enviar. 
mensajes, manejar agendas y 
coordinar juntas con otros. 

Usted obtiene mucho con 
Windows para Trabajo en 
Grupo: La solución de red 
que se ajusta a sus necesida­
des de hardware y software, y 
es fácil de instalar. La consis­

. tencia y fácilidad de uso 
Microsoft Windows para rea­
lizar tareas de red, enviar 
mensajes, organizar juntas o 

trabajar con otras aplicacio­
nes para Windows. Una red 
que se incorpora fácilmente a 
su red actual. Con Workgroup 
Connection una forma senci­
lla de conectar sus computa­
doras MS-DOS a la red. Y 
todo lo que usted necesita, 
una red, correo electrónico y 
agenda. en un· paquete 
muy económ1co. , ,.· .. , 

. Así que si usted busca la 
meJor manera para que sus 
grupos trabajen mejor, rápida 
y fácilmente -Aquí está Mi­
crosoft Windows para Tra­
bajo en Grupo: La forma más 
sencilla de compartir infor­
mación y trabajar juntos. 
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La barra de herramienia3 personaltzabl.e del 
Admmistrador de Archivos le ofrece acceso en un paso a 

Las functones más comunes. 

Un sOlo cJíc en lin batán le permite comparttr un 
directorw y establecer el privilegw de acceso para otros 

usuarw11 ile ·¡a red. · 

El cuadro de diálogo Con(lguracinnc.~ de lr.1 Red tiene un 
co!ltrul de barro desll:roblc que'le permite cstable!."f!r la11· 
pnondades de desempeño de su computadora, además 
de opcwne:> tales como Adaptadore,, para configurar su 

·.~ 

·~JB 
Clip8ook 

.· .vie.,!éi 
·'. 

·~·----·· ·.. . ..... ,·. 

' 
\l./in M e ter 

red. 

. . : . ' 

.... ·,~~ 
·.!~,:.· 

·.Net 

Con.un sólo clic Pn un tcono, usted obtiene acceso 
dtncto a prácticas uttlerlas de Wmdows para 'Trabajo 

en Grupo que le permiten conuersar electrónicamente en 
tiempo real con otro usuano. verificar quién está 

conectado a su móquina y qué archiuos tiene abiertos, o 
mcluso compartir dalas ltgados dihámi.camente con 

otros usuarios de la red. · 

Aspectos técnicos ... 
Compartir inlórmación hace níás 
productivo su .grupo dé trabajo 

Compartir archivos e impre­
soras le. pennite ahorrar . 
tiem~ Y hacer ·u~ mejOr uso 

de los recursos. · 

Microsoft.Mail* y 
Microsoft Schedule+* 
permiten a su· grupo de 
trabajo enviar mensajes, manejar ca­
lend3.rios:y coordinar juntas de tra­
bajo y así trabajar más eficientemente. . . . ' . . 

Una red fácil de instalar. 
aprender y usar 

El proceso de instalación Inteligen­
te le pennite ·configurar automáti­
camente la tarjeta y el software de 
la red, incluso si es la primera vez 
que instala una red. 

• 

LaS o¡)eraCioriEis de' la red, el 
envío de mensajes, la plani­

. ficación de juntas y el traba­
jo 'con Otras aplicaciones para Win· 
dows son sencillos· debido a la in ter· 
fase consistente de .Windows. 

La barra de herramientas hace que 
la c~nexión a la red sea tan sencilla 
Como apuntaT y hacer clic en· un bo­
tón del mouse. 

Una inversión.inteligente QUe pagará 
grandes dividendos · 

.Windows para Trabajo en Grupo 
aprovecha el poder de sus computa­
doras de escritorio asi usted no re­
quiere un·servidor dedicado o un 
administrador para la red . 
Su inversión actual en aplicaciones 
para MS'DOS y Windows esta 
asegurada ya que todas ellas 
funcionan con Wmdows para 
Trabajo en Grupo. 

Mejore su red actual 

Usted obtiene todo 1o que necesita 
para conectarse a redes.Microsoft 
LAN Manager y Novell* NetWare*. 
Incluso se· puede conectar simultá­
neamente a ambas redes. 

1 ""/ ¡-' 

Windows.para Trabajo en Grupo 
ocupa menos memoria, dejando 
hasta 620K para· ejec.utar aplica­
ciones basadas en MS-DOS. 
Compatibilidad con la mayoría de 

. las tarjetas pD.ra redes y esque­
. mas de cableado hacen sencillo 
· incorporar \VirídowS para .Trabajo 
·en Grupo ~ su rCd actuaL 

lniciese en el manejo de redes con un. 
sola compra 

• Aprov-eche el Paquete Inicial (o si 
ya tiene Windows 3.1, el comple­
mento pa~a .el pa<juete inicial), 
que e's una solución completa para 
redes que contiene todo el hard­
ware y sOftware qu~ necesita para 
conectar dos PC's, incluyendo las 
tarjetas de red. 
Conecte otras PC's a s.u red 
Windows. para Trabajo en Grupo 
con el Paquete de Usuario. 

Conecte sus· PC's basadas en M S-DOS 
a la red con Workgroup Connection 
• Le permite conectarse a recursos 

de la red: ·a: impresoras remotas y 
monitorear colas de impresión. 
Usa un mínimo. de memoria con­
ven~i.orl~l para permitirle traba­
jar con.sus aplicaCiones 
predilectas para MS-DOS. 
Las PC's con procesador 8088 o 
superil?r pueden par~icipar la red. 

El Paquete In letal y el Complemento para "el 
Paquete'lnictal mciuyen todo el hal-dware. y 

software que usted necesita para conectar dos 
PC's. 
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t'-irupc ~$ ~z t"'.:1~n~~ra rráii:S 
:::.;:::-"JrN::;~Ha cle ctimpm-fi:r 
ree~rr2oo ~~$r~ trt~~u~ja·r en 
·;r,::,~pc~. 

David puede e~viar y ~cibi;­
correo electrómco con otros 
uRuarius de su gr'uj:JO de 
trabajo, e Lncluso mcoi-porar 
mensaj€s coñ voz,y grri.fjcaS, · 
a' través de 'Mlcrosoft ~ail 

~~ 

·¡--.::----

,;;f;/~~;¡t}:¿, . 
'·' 

' 

Con un sólo clic dd 
mou11e rn el Admt· 
nio;trador de Arch1· 
vos, Katarma puede 
lf'nrr acceso al dlrec­
tono públtco de 
Afidon parti !>er $U 

agenda de juntas. 

Crm el Admuustrador d~· 
lnrpresuin, F/nuw puede" 
rcutsar f'l estado de los 
traba;o,<; que se 1mpr1men 
en una máq1una que se 
comparte con el grupo df' 
trabajo. 

Midori utilua Micrm1o(t 
Schedule+ para nrganLzar una 
JUnta con los miembros de su .,. 
equ1po de trabajo, verificando · -~ 
sus citas programadas para · 
detectar una hora en la que to· 
dos están libres y convocar a · 4-69 
una junta, ¡todo sm hacer una· 
sola llamada telefónica! 



;·t.:et.sd6.~f~caci{S=r:;ef:l dht:. 
~~V~ ;~i~-&lR"t75:. '[::ÚH"s:· .T ;:$ bt1.ft:' 
~n ~n.ÚJU . 
Requisitos dé hardware 

Sistema operativo MS-DOS 3.3 o 
vei·sión pOsterior. (se recO-mienda 
usar la ve-rsión 5.0 o po.s~erior) 

:PC corr inicroprocesador 286 o su­
perior .(mjcroprocesador. 386SX o 
superior· para compaitii- archivos 
e iffipreSoras) 
3 MB .de RAM (se recomiendan 4 
MB) para compartir archivos e 
impresoras; 2 MB de RAM si no 
desea compartir: archtvos e impre­
soras 
Una unidad de disco de 5.25'' o de 
3.5" de alta densidad y un disco 
duro con 9.5 MB de espacio disp~­
nible (se recomiendan 1'4.5 MB) 
Tarjeta de Video VGA. super 
VGA, 8514/A, EGA y monitor de 
video compatible con Windows 3.1 
(se recomienda VGA de color o de 

: mayor resolución) . .. 
• 'Tarjeta de red y cable coffipati­

bles cOn Microsoft Windows 

Opciones 
Mouse de Micfosoft .o dispositivo 
apuntador comPatible (se. reco-
miend3) · 
Modem RayeS" o compatible 
Tarjeta d~ audio 
Unidad CD-ROM 

E~tp-7~~if~C§1C~ones para 
~"~fotkqnn~w Cor::trt(~et.iC~rí· 
Aequisfios dé hardware 

• Sistema operativo MS-DOS 
versión 3.3 o posterior (se reco- · 
mienda usar la versión 5.0 o pos­
tenor) 

• PC con un procesador 8088 o su· 
pcrior con 256Kb de memoria 

• Una unidad de disco de 5.25" o de 
3.5", y una unidad de disco de· 
5.25" o de 3.5" de alta densidad o 

. Un,di~~o duro con 1 MB de 
···espaCiO dispoOible (se 

rec~ffii~nda tener disco duro) 
·Monitor CGA o superior 
Una red MicrOsoft w·indows para 
Trab?jo en Grupo o Microsoft 
LAN Manager 
Tarjeta de red y cable com­
patibles con Microsoft Window_s 

•vera1one& c•pctu•le!< mdUidaa · . · . . ' 

:f,)Mieroson Corporation. Todos lll!< derechos re"ervados. Impreso en Méx1co . · · · •. : . . 
Esta hoJa tCtn•ca e~> ron propóa11o mfomu1tml &olamente MICitoSOFT NO OFRECE NINGUNA GARANTIA EXPRESA O TMPt ' . OCUMENTO. 
Loa nombres dt! las compainas y/o l11 mformación uhll~ada en pon talla& y ejemplos aon frdicia& · . ' 
Microsoft y MS-DOS 1100 mures~ reg>strada11 y Wmdowa y ellogolipc:L de Windowaso~ ro-an:.at reglatr11daa de Microson Corpc:1rntio 4 70 
Hayea es una marca reg19trada de Hayn M,croca·mputers Producta, lne. Nove JI y NetWare ao'n marcas regi¡¡lradaa de Novell, Inc. . . -

Hecho en MCxico 6 !JJ · 
Miero110fl M~xioo, S A de C. V Blvd M Avila Camacho No. 32 Lotm~s de Chapultepec, Me:uco, D.f. 11000. Miaosólf· 



-. Sistema operarivo Windows: . ... · 
N,ew Technology versión 3.1 

Las crecientes demandas sobre los 
··usuarios en el mercado actual solicitan 

un sistema operativo que sea poderoso, 
confiable y abierto. Bienvenido a 
Microsoft Windows NT- ei sistema· 
operativo ava'nzado para computación 

. cliente-servidor, diseftado.para · 
aprovechar al máximo las po'derosas · 
máquinas de hoy en día. · 

DESCRIPCION aplicaciones de misión crítica es sencillo. 
Entre los desafíos que.enfrenta la Integrarlas con aplicaciones de 
administración de la información, destacan productividad de escritorio -todo. en una 
~os: aumentar la eficiencia de las · computadora- requiere un esfuerzo 
computadoras en la organización y al mismo mínimo. 
tiempo mejorar las utilidades de sus Lo que es más, usted no sobrepasará las 
organiza~iones. capacidades de Windpws NT, ni en el 

•La computación cliente-servidor es· una · núme~o de gigabytes de memoria ni en el 
tecnología que pUede .aYudar a construir una nuiJiero de terábytes de almacenamiento con 
moderna arquitectUra de.información pata los que usted puede trabajar. 
las empresas actuales. Dos factores que Al ser un sistema abierto, Windows NT 
contribuyen a esto soñ. el creCie-ntej>Üder de . ofrece'más opciones de aPlicaciones y de 
las computadoras de esCritorio Cada día-más hardware que cualquier otro sistema de alto 
accesibles y el número creciente de . ·nivel.- _Además, es sencillo conectar el poder 
aplicaciones cliente-servidor. · ·_cte. 'Yindows NT a sus redes, 

ConsiderandO esto, el sistema operativo . mimco_mputadoras y mainframes instalados. 
Microsoft Windows NT fue diseñado para la ¿EI'résúltado final?' Usted puede · 
computación cliente-servidor. Microsoft Protegef. Y extender su-inversión en 
Windows NT le ofrece'el poder, la 'minicomputadoras y mainfratnes y en el 

· confiabilidad y la apertura pata satisface; las personal que trabaja con ellos. El camhio al 
exigencias de las operaciones de cómputo de modelo cliente-servidor nunca había 
misión crítica en las empresas y_ las de la tan atractivo. 
computación personal de alto nivel. Conozca la forma en que Microsoft 

Antes que todo, Windows NT le ayuda a Windows NT le ayuda a usted y a su 
realizar tareas complejas con maYor rapidez organización a beneficiarse al combinar el 
a través de su capacidad multitarea con poder de las PCs y la computación cliente-
prioridad de 32 bits. servidor. 

Gracias al familiat ambiente gráfico Verá que las posibilidades son muy 
Windows TJII de -Win~ows _NT, usar numerosas. 
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=~~~~~~a. :!:f:~t~!B!~~:e~•~l'ES·· ... ·····.~-c-~~850 .. :6~::;:~~¡t~::~~:Scon .··· 
• Le ayuda'a hacer rriás en merii>s tiempo. Adlrli~fs~ador d~ archivo~: Man* .. 

· 'Monitoree el deSempefw de prace.sado!es, .', 
· meinoria, caché; instO,.;c~d~_qecuci.óny·,:., .. . _ 

·.:.':.<; prOcesOs Para ideTriijico.r:áreOs r:rilicas.-EvatJe .. 
operaczones en su c'o'mputad~ia ,¡Otras ~qUinaS, . 

..... · ... . inclusuatravésdeuna·Ted. 

- WíiU/ows: Utilice el popülar· archivos y directorios, con sopoite para el siste.má, 
ambie~tegráfico Windows para archivos de Windows Ni (NTFS) y el sistema de . 
realizai'sú trabajo al irisf:anie. ·· ·archivos de alto nivel (HPFS), que permiten el uso 

-Sistema multitarea é:on pi-ioridad: nombres de 1lrcbivo largos. Soporta también él ·• 
·.Trabaje en mÍíltÍples tarea5 de maner~ .. sisiema de árchivbs de MS,DOS. . .. 
simuli;i~éa, Ca:mbiáodose.fácilniente · iJ, Admihistradorde kpresa~as~ Con~cte; .. 
de una tarea a otra. •. · . instale, proteja y.eomparta impre5oi~5;:.: .· 

• Crece con laS: necesidades de cómputo observe colas de trabajósde.impresión; y ·· · · · 
de su erppresa.. .. •. . . • modifique el e1tado de trabajos de i[!lpresi( 

.. -Aitaéiipacidad:Acceso'a más· ~Panel de conrro/:.Personalice su .... , .. 
menióriil'-:hasta 2 giga,bytes de: . . computadora configurando puert~sde •. 
memofia viituál pür aplicaéión. oormuticadories y fu'en_res de pÓder ininieiiu~pilil< 

-Escalable: Funciona en .. diversos instale fuentes y personalicé'el cúrSer -todo desdi 
sistém~s lritel®, RISC y c6n capaci- esté punto centralizado.: · · · · .. • · 
dád de multiprocesamientó simétrico. .Admiiristrador de usuarios.: Admimstre la 

·. · ..... · seguridad de su esiación de trabajo,· ·, 
· Collflabllidad en el desemp~ño y . . ; • inclüy~ndo la cré~Ción y el _manejo de:cuen· 
protecció1i:de d;ÍtoÍi : · .· ·· ' : ....... : ... y grupos de usuanos, y pohucas de,.-: 
•.Cornbl~ii.l~ alta disponibilid~d del • seguridad. · .. ·. . · • .. · . . · 

sistema Y rápida recuperación. · Adininistrador de discos: Configure y administre· 
- Opei-aéión continua: Se mantiene en · :.~·reCursos dCI discó dUro para aumenta·~ su 

operación a través de. subsistemas . ~ . eficiencia, incluyendo particionar discos. : 
_ _ prOitgidos, prot~t;:cióD: · de:la ·memoria . .. . ·adicionales y la creación de divisiones· y 
: -:~ Y ~iSiamientO dC liirdWi:iTe> ;· - ; - ~- ·. ~olúrrienes ~to~o con sólo hacÚ.clic'en un: 

.. . . . . .. . • i.o ay~da a proieger sus datos contra • bóión . 
. :El Visgr.de sucesOS m'on~torea i~s regis~~-d~ evenlos · pér~ipa5'0 coirupción. - · : y~S~r ~e sucesós: Supervise los registros de 'e'Ven:tc . · 

. ·.del sistema, la segUTitf~Y las aplicacwnes;·y le -Protección en contra df úiterrup- ~. • d_ el sist~ma,.la sCg.uridad y ~~.s aplica. c. iones· 
: nOtifica de eventos que necesitan su atencióti Event. · .. · · · 
: Logger (Registro de' sucesos) despliega diversos cio~es·e~ La energía: Ofrece soporte a mcluyendo Intentos de usuanos no. : ... 

·_ detal!es_qie le ~uda~ á ~eso/ver prÍJbJOn'as.' mañtenet _ fil:en:tes· de pod~r ini_ntér~mpid~ para autorizados ?- accesar un sistema, y~ sea loci:IJ o 
··.ta se8urf:4ad tk1 si.Úe~q Y ~dm:inisirO'r'su iunb;e!ite de · pro,t~ger sU sistema c0ntr3 inteirUp- remotamente. : · . · -_ · 

::,_ '··::: .. :~rtibaJ•i. = , ... ,, . . ~- . . .,.~- -··· ciones·efl el suministro dt eñ~~gía,' -::-. ·::: _:¡ · MOnitor di?/ sistema:· Mida· : .· ., .. 
además de su esquemá de respald~ de ~ ei d~;;';;,peño'y sohÍciorie .... 

. La conectividad abierta de Windows NT facilita el 
acceso simultáneo' a recurs~ a travh de redes 

. basadas en Windows y Novfll NetWare -y 
también a trovis de otros sistem.i:zs, incluyendo 
redes TCP/IP. 

datos interconstruido; · · Jg. prÓblemas en su computad~r~ y 
• Diseñado p3ra cumplir con 13.S normas ·. otras máquinas a través de Una red. 

del gobierno de los Estados Unidos. ·c~piiJ de seguridad: Respalde datos de su . · 
·-Avanzado sistema de seguridad: . ·~-C<?mputadora y otr~. . · · 
· Plarüficadopara cumplir requisitos de · . ':1IUJ máquinas a las que pueda 
·nivel C2, con control central de- ·tener acceso. 
perfiles Y acciones de.usuarios. Interfaz de comandos: Proporciona-una 

. ·.ya_· interfase de líne'a d6 cornanOos a Microsof 
E Windows NT y sus subsistemas. · . Dlsefto abierto y escalable . 

• Sopona una amplia gania de opciones . 
· de hardware y software. 
· :Aplicaciones: Utilice aplicaciones . 

. de 32 bits para Windows NT, y 
aplicaciones para los sistemas 
operativos MS-DOS® y Windows, 
POSIX y OS/2® l.x basado en 
caracteres. . _ 

- Hardware: Soporta una amplia : : 
gama de sistemas y dispositivos· 
periféricos. . . 

• Se conecta fácilmente a redes y hosts 
existentes en su empTCsa. · 
: liueiración: Trabaja con ~na amplia. 

gama de softWare para ~edes y · · 
com~nicaciones. 

•••• • •• 
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PODER PARA LA COMPUTACION 
CLIENTE~ERViDOR DE HOY . 
Con V{indriw~ NT, usted tie~e uná piatafó~ ideaÍ par~ las 
aplicaciones cliente-~eividor que necesíia para correr su · · 
negilcio. Además, le permite trabajar con las principales • ·· 
apiieaciones de prod~c:tividad personal.~todo en un escritorio . 

H~Cer.cÍi~ iuiQ i/dos. 
veces,c,tin el 1nouse Jo 
potie en cOtitacto con tos 
téCUf'SOS de.J4 .,erJ de SU 

empresp.. 

. . . 
. . 

· 'E/e~p¡~ de windoWs. de 31 bÚs ~n apUaci.ón, Util~ utW:apliCación : 
gr&firu de atiO nivel de c.~sem{leno. · 

· Matieje arch1vos )'dfrectorioSjácilrñenie. · 
'liiilice rOmbién nombl-es· de archivos 
.largas parti lograr una identificación 
mmet:Uaca de .tu trabajO~ 

. ·. MÍc~osoft Wmdow~ "m, rrab~ja c~iz :red~ existentes, 
· ::como rl!des basadas en 'Wmdows, Novel/ NetWare y 

'Microsoft LAN Manlzge~. y ofrece acceso a 
· . información res1denre en las mínicompuradOras o 

mainframes de su·orgamzact6n. 

-' ¡::::v 

Continúe tra.'?!!jt:t,ndo, mduso lhrentfas descarga un archi~.· . 
Windows NT adtnlnistra recursos del sistema. Jw.ciendo pQSible 
:un desempeflD ~dpido y de respuestD-tru~antánea can múltipl~s 

.aplicaciont!S. · · 

:-C~pil~a ;~~~~~ció~ ~r~hi~o~ ~ ~;;; [ac~ .~ ripidamen~e ;· -.. 
:tñedia.nie el riso de servicios inteiJradc)s de correo elecrrómco v 
coneclivida.d en red. . . . . . . 

Mientras realiza su trabajo, manténgase'. · 
actualiZtJdo con·la cambiante informació~l de la 
empresa. 

Ofrece acceso rdpido y 
controlado' a través de 
caracterí.tticas de 
seguruitJd iittegradas. 



. ··. ,' 
ESPECIFICACIONES,_. 
Requisitos de harltware. ·· · 
Sistema basado en procesador xB6 ... 
; Computadora persoriálcoó > . . .•.. · • .·. •· 

miciópiócesador 386/25 o superior •- •. · · 
• 12MB dé memoria {mfuimo 

recomendado) • • . · . · : 
• Una wridil<l de disco:de alta densidad y 

un disCo ilirro C:On 75 MB de es¡iaclii • ·_ 
· !Jbre · : .·· : • · · • > · · · · • ·• .. · 
• VGA; S~pei VGA o -ad~¡itador gráfie<) 

de video compatible cmi Microsoft . 
.WindowsNT 3.1 

· • Opciónai: Una tinidad CD,ROM ' 
compatibÍe ron Wínd_Clws NT . 

Sistemá basado en procesador RISC 
• Sistema-basado en RISCcompatibl<ú:on 

WindowsNT · · · · · · · · 

• 16 MB·de memoria coriio mínimo. 
• Una uitidad CD-ROM compatible con. 

Micrósoft' Windows NT y un disco duro 
coÓ 92 MB de espacio)Íbre -

• VGÁ, Super VGA o a~apti.dor gráficÓ . 
de video compatible·C<)n WindowsNT 
3.1 .... 

.. •' 

OpcioneS de conectividad en reil• 
Microsoft Windows NT cUenta con. · · 
sqpa'rte:·~n lf!S ~igUie~~es _redes:- · .. 

· ·. • Banf.in® V!NES ':" :. . -· 
• DEC® Pathworks •• • 
• IBM®LAN Server • . 
• Redes IBM SNA' 
• MicrosofJ LAN r.J_a~ager . •- · ·_·. '• • • -

.• Micro_soft Windows ':"_ para Trabajo en. 
Grupo· .. 

• No\-eli® NetWa{~~· 
• Redes TCP /IP 
* Rájuii~e softwa~e cidiciÓnal.. ·.' ·· 

Produc~s adicionales para Wlndon lfÍ' 
Microsoft'WindowsNTAdvanced Server 

. le ofrece wia platafornía integrada p~ra 
.• instaiar r~bustas soluciones cli~nte, . 
serv~dqr en un sistema poderoso, 
confiable y abierto: , . . . . . , . 

. -:.··.· 
. Nota: EI.S<lttware conteiiido en el paquete 

.. • se puede. usar con uno o _dos ¡iroéesadores; . 

Microsoft SQL Servef para Windows NT 
es un:i solución ideal para el manejo' de . 
gráfldeS ¡;,;ses de datos para apÍica~iónes 
de misión crítica. Lás versiones del 
producto van desde· un usuario b~sta un . 
número. ilirrútado de usuarios. . 
Miáosóft SNA Server para Windo~s NT 
-ofreCe"Uriri solución ab~erta para co.n.eCtar 
PC's aredes SNAde .empresas. Las­
versiones del producto van desde un .. 

... ,· 

.... ·:~ :: 

• .. . ; .· 

Wmdow.} NT t:s 1'1 intt:mbra<Ú' inU.f alto m ve! de lafamilta' 
Wi11do..,.s de sÚt.:1lras Opl!FOti~..·os: dU~:ñadu para ap;oveCha; al 

' ' ', má.rmwlaJ. poden;~IJ!. comp1Uod~.ra~ d7 hcy e11 dio. ' ' ' ' 

.. 

Opcional• · ... 
MicrosoftMouse o dispositivo 
apunta~'!' compatible (se recorrúenda el 

_.-_ mouse) · _ .. · : .. · · · ···· ··· · 
• Tarjeta adaptadora de r_éd 
• ·Tarjeta dé audio . ·:· . 
• Módem)Iayes o compatible 

. ÚsuariÓ·tiasta 256 o más usuarios.·· · 

. ~ .. 
· . 

Cl993 Miaosofl Ouparatión. Todos los der-echos reservados. &ta boja de datos es sólo para fines informativos.· .. 
MICROSOFT NO DA NINGUNA GARAN11A, EXPRESA O lMPUCIT A, EN ESTE RESUMEN DESCRIPTIVp. 

_Las compañras, nombres y OtrOs datOs usados.en las tiSUiaS de ejemplo sOn ficticioS a meno<> qUe Se especifique lo·. 
contrario. MiÚosoft y M~ DOS Son ñ.iicas cOmerCial~ registra~ y-WiO~ows, '!VíndowS NT, ci.!Ógotipo d~ Windows y 
e11ogotipo de Windows NT sori.'mirc!.'l registrndas de Microsoft CorpOration. Us pantallas de CompuSt:rve y PV.·WAVE · 
fueron rc.prOOucidás. oon autori7.aci6n. Banyan y VINES son marcas comerciales registradas dC Banyan Systcms, Inc. 
CompuScrvc es u Da marca comercial tcgisttada .de CompuScrve, lnoorporate.d, c9mpañia de, H&R Block. DEC es una · 
marca coniérciaJ registrada y Pathworks es una marca rcgistJada de Dígi1&.l F..quipmcnt Corporation Hayes es una marca 
comercial registrada de Hay es MlCroromputer Products, lnc In!el es una matcá oométCial regi~trada de Intel Corporat!On. 

- IBM y ÓS/2 son ~Ucas conieñ:taies registradas de lntematioJJal Busiñcss Machines CoiporntiOn' · NctWare y Novell ~n ., 
- marcas conlcrcialeúcgi5i(ada5 de Nove JI, lnc: PV-WAVE es Una marca ComCrétafregt!'trada dC Visual NllllM:!ics;' ·: < 

Iccorpornled'de Colnr:ado. .. . · . . ' . 
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· · Siste~ ·aperij:tivo Windows·.: · .. 
NeW TechnoloiY VerSf4n: 3.1 

: .; ; 

La co111putai:ión clfénte·servldor le . · 
.. períilite poiulr a disposición de sú .. 

empresa aplicaciones de negocios y la 
información empresarial mediante el·· 
usó de las poderosas computadoras 

· persóiuiles de hoy en día. Con . ·• •• · 
· MicroSoft WiiÍdows In Advanced · · 

se..Vei·usted puede disponer de sólidas 
soluciÓries cliente-servidor en ua . 
sistema poderoso, confiable 9 abierto 
--11in lmpoltÍrel tamaño de su · · 
organización. • · • · · · · 

; : 

· · DESCRIPCION. : .. .. :. ,: 

• Cada·~ez un maym número de geie'ntes de . Iritel, RISC y de m~ltiprocesamiento 
siste~·aS de informa~iÓn ven en la.. · simétJlco. A través dt.una.sola contf~se~ 
computación cliente~;ervidor la forma. de los usuarios tendrán acceso a los recursos 
llevar Iá información .empresarial a los empresariales.. . . . . 
usuarios de com¡iutadoi'as de escritorio: El confi~ble sistem~ de mariejo eeritral 

· En pocas palabras; iiuede ayudar a · da tt.,;quilidad a los ~d¡;ünistradores. Es 
mejorar la eficiencia' Operativa y a ·reducir un sistema diseñado para ofrecer ufl. alto 
Jos costos tomando v.entaja de hardware nivel de seguridad y ayudar a proteger. 
poderoso y accesible y aplicaciones ·.. datos contra fallas del hardware a través de 
clienle-Servidot de 32 bits.~· . ... . · . . nleca.~i~ín:os ava~,ia'doS 'qe ~ol~ra~cia'.'.i 

· El~Íste\ria óp~raiÍ~o Mier.;soft. '·.• faltas:·· 
Wíndows NT Advaaeed Server conjÜnta La apertura.de Ádv~nced Servei se 
estos elementos en unaplataforma . . puede resumir en una. palabra: opciones. 
poderosa, confiable r.a!Jierta -:satisfa- Desde hardware avanzado y aplicaci'i:, : 
cien'ctO:Ias nebe~idadés actual~ y Ias-inetas. ~~~ent~~se~ü;t9rhas~~:·~?nectivldád. e.~·~~ 
fúturasde largo pllizÜ 'de su organización: redeS qúe mejora sistemás ya instalado~. 

Primero, ofrece un· j>oderoso sist~~a como servidores de .arChivos e imprt~oras 
multitil_reas de 32 bitS con prioridad, ·. · y mainframes. . 
acec~ó.a gigabytes de memoria y terabytes . Los Servicios para.Macintosh.'~ y . . 
d.e ~sp~~io de ~lni<~:cen·ami~Dl~ e~ el .. ~i~o ~, RemOte·A.ccess SerVice, ·ambos inttúcons'-

. . duro,.capacidad de r~~j~tercóristruid~ y· trllictOS'Cfl Advariced Súver; amplian.a~n 
escalábiÍidad para operar en sistemas más el acceso a datosfrecursos. . . 

Vea usted.mismo cómo Windows 
NT Advanccd Server puede 

p~m.er e~ ope~ación sus 
:·soluciones CHe'it~e­

servidor inás·· 
poderosas: . 

Creemos 
; cJue le servirá 

bien. 
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.. 'ASPECTOS SOBRESAI.IENTES · · ·· paridad (RAlp 5) y, soporte afuentes · . 

. Poder de alto.nlvélslgnltlé8poderosas · .· .. de poder ininterrumpido.:. · 
·soluciones cllérite-servidor/ · ·.· .. • Seguridadavanzáda: Diseiiado para 

"'"·"''':"'"'" ; Sistema ní~Úitaretis roííp¡ic/rÚml: .' ,.·• ·•··· cWÍlplir eón requisitos de Ítivei C2. 
·Utilice múltiídes 'aplicaciones · · . •· ' Proteceió~ c~ntra acéeso no. . 

· · 'Símultáneamenie dentro de üri sistema autorizado, 
: · .. ·responsivo y disponible,. . . . .... ·Prevención de errores no intenciona- · 
·:· ~ 'Alta. capacidád: Acceso a más. . les en el si~tema. . .. 
. . ·•· ·. ínemoriá ~ii,sia 4 g¡gab}>tes de . : • ReplicaCión de archivos: R¿pJica ... •·. · . 

~i~:¡:~:!:::!::Z~~~~~ memoria virníai protegida-. y Gimbién · . · archivos especificados hacia otros · 
"' ·.·. a teral>ytes de espacio en· dÍSw. ... , . servidores de la· red cuando. se 

.Ef:Monitor del Sis;~~ .ofn~re infor~~io~ del ·:~ .Escalabiiidtiq.T. Utilice ap~~~C~ones dt! ··. ·. ·.ffiodifican los archivos. · : ..... · 
: · :.-~J~~a, _co_má €¡ /é$1Strp-de ui'Ul base de datOs SQL , ~2 ~~ts: de ,alt~ pjvel de 4és~ffipeño, _ ·. ·. ~ ResjJaldo e~ :Cinta integradO: .Ofrece . 
·::se~erenun.a-lruiqiiiitadeqiOiroProeisiUioris:qité .··. - - · · · ·-Id · · ·.. · ,.. ·· · · · · .: diseñadas pa.ra. ·él sístema.operaiivo· • -• respa o. en; cmta gráfico fácil dé usar .. ·• 
. ¡e·aywla a balancetir,las cwgas del s~.f:vidor jll ·-- :. · 

aislar c-uellosdebmella antes de ~e·se conviertan - ·: Wíndows NT; en diversoS sisteroaS ·· ··· · ·· · ·· ':.: · 
~nproblemas. · · · basados en!ntel, RISC y cte Una arquitlictüra abierta que cimienta 

;¡¡¡¡¡¡~·· ·multiprocesámiénío simétrico, .. su futuro en su presente .... 
. , ~ .Entrada única a la red: Permite a los . · .. Opciones <Je aplicacion.S: Utilice 
. ······usuarios tener aceeso' a recursos de la • • .• aj>licatione~ ~e 32 bits paraWindows: 

red, incluyendÓ aplicaciones cliente-·· NT junto con aplicaciones pará el 
· .. servidnr, utilizando una cuenta de . :. ·sistema openitivo MS-DOS®, 
.. usuario y tina contrasefta pÓrusuario. . . Windows~,I, POSlX y OSti® l.x 
::.~. Mf!:n~jo_ cejtt'ralfiada: M~mC'Je Cj¡eota~ '.:. :: ·:b_asadº e o caracteres. 

· · • • de usuafi~s•centralmerite d~sde una '· • :· · ; lmegración:·: Utilícélo é~ri''mainfran:,es < . 
:·computadOra, a través de' divisiones, ... :· .. :·. minicomin~.~~.dor~s, y Sori~are' p3.ri '·.-· 

. . . departamcntóS y grupos de•irabajo. . redes y de comunicación existente 
~~~~~~~~~~~~ .. ~ .. Fácil Administración de servidores: _ . ·:·(quizá se.rlecesite softw~;~:adicional),' /. 
:! : .. ContniÍe la'políticade segúridád, . • ·..: incluyendo• . , .. · .· .·. · · 

: maneje CUentas d~- uSuaOoS )1: gruPoS,·· : · ~ RedeS:b:aS3:ctaS en WindOw:S . , . el re;aldo ~~· ~~~ta i~~egl-~d~, :puede·· : 
asegurarse de qul: los datos estén d¡;¡;~nibles sín­

.. ~ificullad. Respa!4~:f!~idades de disC~ 'locales y 
remotas desde una Computadort;z Ce',';tr_al. 

y configure opciones de protección de .. · - Novelll!l> NetWare® 
datos medíiiiite el uso de beiiamientas · - Banyan®.VINES® 
gráficas. . . - LAN Man~ger para 0s12: UNIX® y .. · 

. Manejo.diStribuidoJ.Delegue . .. . . VMS® · · . . .. · . 
· .·.· · privuegioide iriaiie}a·a individuos··· •· ··.' ·· : Rede~ sNA: · · ·•· .. · ,,,, ·. · · · 

tales como·la autorización para qu; un .. ·· • Cónectividad·integrada·:.'Únga acc:so ... 
usuario realice un respaldo en cinta. · a datos y recursos en ambientes de . 

• Configuriidóii automáti~a: Aproveche múltiples fabricantes uÚlizando ·TCP/JP 
•la deteccióri.áiitomáíiéa d¿ las taijetas • · .. ·· ·. ··• como fran~¡;9;te y platafo;~a de red 
de red durante la insiai~Óión'de pará Íográr 'cúnectividad ~biei'Ía. .;.-

. seÍVidore;, y reconfigure~~~ · - Remoie Procedure Calls (RPC's) que.· 
. . componenteS éon facilidad' son compatibles con el ambiente de 
:.~·AdministraCión de sistemas basado en ..... · . cómputo distribuido (Distributed · 
. · •· estándaf~s:Iu'iegr~Advah¿~(J Server . . . CompuiiiÍg Environmeni. DCE) de la , · 

eón sistemas de manejó.exi~ti:~tes a Open SoftWare Foundation (ÓSF). · · 
· · · través del SiÍiip. le Network·. . · · ·' - Windows Sockets 

· Windows NT Advanced Server l!stá c~nstruido sobr~ . ·· · 
'Una arquitectura ·de protocolos abierta· que permite · ·. · : · Managemci1t .Protocol (SNM"P). · Named. ~iPes 

, a 'los adniinlstrddor~s de-red ¿~gii- 'en'tre servicios : :· :.:. :T~_mbi~!l enVí~ avisos de 'áleit3 a _ _ . :· · · D_a!~ Li~~:·~o~t_rol (DLC). 
--. :q~e ~e co~e~ran· a difeTeñtes GrnbiC.ieS.. ; - . ' . ·:: _ CÜhs-olciS N~tVi~w ~ ~ ~ .. : • ~.xtensj!Jilid~d;: Adople·um{nueva 

. · · .. "·ti~d1ología ·mientras ~otege ·su 

. . . 
.. -- .·. ..·:. 

. .. ... 

.... ·, 

· >·conflabllldad con la que puede operar inversión en personal. apliéáciones y 
·.'.'una empresa · · recursos. · · 

· • • Proteécióndeaplicaciones:. Protege la 
· · '·· ·: ·memoria y ·aplicacioriesen u·n robusto 

··ambiente ~~~e~te~serVidói'COo manejo· 
' ~' . '' ., .. ·de memoria virtual y calendarizacíón 

··· .. de procesos con prioridad.· . ' ' ' ' . ' .. ''' . . .. 
: ''' . ' 

· . •; Protección dé datos: Proiege datos 
·• contia faii.S de hardwáre a tra~é~ de . 

discos en espejo, dívisió~ del disco con; . 

... ~··· .. 
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PARECE QUE EL FUTURO DE . 
su REIJ SE HA VUELTO MAS •. 

·····BRILLANTE 
Hay una cosa<iüe debe recordar 
acerca de Windows NT Advanced . 
. seiver: Está iikiiado.para. · , • 
··complementar y mejorar; no pará 
reemplazar, uria red ya instalada. 
. Usted verá la mejora de su red 

· .. desde un'a nueva perspectiva. 

:·;,~d~nced S~~,-.J~ce co~ ~~sne~~- :. , 

: . sidades de su emPresa: Es escolable. · 
,desde máquinas monoprocesador .. 
. hasta máquinas multiprocesador-,: ' 

· ··· uxJQs compartie~·interfaz de-. 
.. usuario, apJÚ:acwnir ,-mOdelo 
· pr0gramaci6n e o~· · 
· munes. Eso tkbe · 
ahorrarle tiempO 
:ydinero~s6lo. · 
;en' el desarrollo 

··. ile aplicaciones, · 
· ·sino ,Qmbién en 
./a Cap<ICÍÚl<CWII. de . 

.. ,._ 

Protege_los servidores de la inteTrupci6n 
· en el suministro de eMriia con wporte a 
· 'Jr;enié tk PochT inin~rnuirpido. EnviD. 
· ·: avisos de interrupci6n di!l sumini:s_tro tk 
·: _energfa a adminUiradores y usuarios y 

luego apagO. el servúJor de manera · 
Segura y a~omática anta de ~e se 
t~min~ la en~g(a de la baterf?-. 

Ofrece acceso co;uroltuic a 
· informac.ión a través de 
·c:nulclerlsticas de seGuridad 
.·inug~.· · · ·· 

. E.J es~ jo de discos le Pumut!. d,upli~4~:~ 
: ~r:ic!6t! ett otro· dls~~· Con·~· Ji.viSi4n .del . 
''discO Con paridad (RAJD 5}; -Usted tien'i · ~ 

. acFeso ininterrumpidO n a"eglos de d~c~s 
.. '--incluso si falla Un. 'disco. También ofrece 
. · a !Jo desempeño en ~~~o leyendo disCos de 
' manera stmulUíneJJ • . 

UPS 

/60 

. . 

L'a i~ICr'anc1a a las fa~I.:U e~.Windows : 
NT AdVanÚd Servi!r 'ga"ranriza r ' • 

di.sjxmibÜidad de tfuros 4f la 1 

t!n.caso de que se pre~f!~le unto. .e 
hardWare. 

~· 



). 
J 
l 
J 
l 
) 

·:··¿~ ~~l~-c~~~~~-L.·. 
' jar los servidores de "!.l!-.rw:a mds 

· · .. · : . eficiente colocáttdo~os. en Kfupil.S 

. · ·· · · lógi~t'JS -como pot di\lislÓh.,· de­

.·:· .. ·partatttento o grupó de tt-aba)o-
. ·at tiempo que-permite_ a toS it.sUJJ­

rtf?S de PC'~ Jener acceso a in-
. 'foTmacián en toda la retJ uii-. 
· · .liZanio ~ w~,,_~ñ_as -~: · · 

"indi\I!J'!fJles. 

.·':. 

· Ba!lyan VINE~ 
DEC Pathworks 
rBM LAN Server 
Microsoft LAN 
Manager 

· Npvell Ne1Ware 
UNIX (NFS, TCP!IP). 

/bl 

. .El q;,pl{l_ d~: ~;a fi~uTa.!tu.srr~ . 
a un usuaTio di:f depárlamenl~ de 
finanzas q11.e liene' aulonuwón 
pata accesar info'rmactó/1 de Jtll 
grupos ser11idOrcs 4e \'Cntas y 
mercadotecnia:(q_'c{uia una de 
ellos se les llania ''dmmnio"). 

. Manejo controlado, d(Jios . 
·acceSibleS:· P~~ci:é ser utia buena 

foi-ma de Ope_~a~ ún :n"eioc_io . .. ' 

: ·: .· .. -:·. ·... . 

La capacidad de r~d i~terconstru.ida h~~~ ~u~ .Ir::\. ~curSos 
de los servidores .V ia información estén t!üponihles para los 

·uSuarios sln.ninguna dtficultad. Cor_J _e(Admimstr"ador de 
lrr"chivos puede nia"ñeja"r todos loS 'árchi~Os de" la inisma 

: fo"rrña que en otrOS ambientes: ~iulos en Windnws. sin la 
necesidad de ~prender a usar nueVas he;:;.am1enras. 

~~t¿~,;~~s cl:ent~-~en-r~~Jr: · . 
. sen·uior de bases de' da' ro:-. 
·Sen•ídor de Correo Electrónico 

· Contabiiidád . 
: .. ~t:c~;S~s-hu'riuziws.: · 
· ~i.~tema de entrada de p~didps 

·-Nómina 

Microsoft Wmdows NT Advanced Server 
· 'int?j01-Q la ~apacidt:[d de compartir 

a~h~vo_~ e im.o"•o••as 

·' 
l 

'·1 

. ' S ., 



renga su red a lamarm con Remote Enlace sus cumputadcnas IYÍacintosh eír . Maneje recursos del seriidor con 
Access Service; . . reÍI a través de platafonnas mixtes con · herramientas poderosas y fáciles de 

:· .. • Acceso compleio.a redespara compu' · · ····ios.Servicius para Macliitosh. · u5ar; ·· · ·· · · · 
.. • radoras n;motas: DiSfrúte él acces0 p!Ji', . • éompartici,¡n de archivos transparente: •• ~ )t]mi~isir;,dOr de Aichivói: . 

teléfono a aplicaciones Cliente'servidcir Com¡iartaarciü~os fác~mente a tra~és · ·. • . • . Maneje archivos y directorios y 
y. recurSOs dúed en computadoras.que • ·:. ·. de diversas plataformas, con traducción · distribúyalosa los usuarios de la red. 
estén corriendo Windows NT, . . automática al form.ato apropiado y . . . . : AdnWiistradOr deL' . i-esWn: Instale 
Microsoft LAN ~aitager y WimÍows :~ • iisóciación automática de archivo a tipo • prote_¡a y com~ ':.¡,:~ras_;_obse;. 
para Trabajo en Grupo. . .:.de archivo, creado en.imaPC o en .......•. ve colas de traba¡os de nnpresmn; y 

• Admmistrací6n remota: Realice tareas· · Macintosh: cambie su eslado, ..... . 
administrati,;.~; .éomo el monitoreodel .: :: . , Nombres de archivos largos • ·~Panel de Con!'oi.· Contr?I.central 

• .. desempeño del servidor, mariejo de . · - Fo~to¿ Maé,:FatAlíoélitiÓn Table · .Biii9 para personahzarel servtdor, . · · · 
cuentas de usu~iios, dnido y . . . . • .: . (FA 'I} o Windows NT:File Systém • • · iriclu¡iendo. la configuración· de servi¿ios 

.. ·-· 

: ,' 

s~spensióri d~.seiviciÓs, remótameóte. : . (l'ÍTFs) · ·. ... . . . . . . y protocolos cte la red, fuentes de poder 
Seguridad pvanzada: Implante · ·· Compartici6n de imp[esoras a través de ininterrumpid<>{UPS) y puertos de 
seguridad estrecha ántes de permitir a plataformas: P.ermite aJos usuarios de ·romUnicación. ·· · · · 
un usuario remoto tenér acceso a la red:·· PC's y computadoiaii Madntosb . ~:Administrador de Usiu~rios: . 
- Se basa en la s'eguridad de Windows tómpartir las mismas hiipresotas -los . ~ :Maneje cuentas de usuarios para su 
NT para controlar el acceso de · · · . ·· .. usuarios de Macintosli pueden imprimir · red; como la creación y manejo de grupos 
. usuarios a recursos. . . . . . . • ·· .:incJusó trabajos en POstScript.; en • · ·~·. •Y políticas. de seguridá& . . · · · 

. - Ofrece opCiones de devolución~é . . . impresoraS sin eSa ca¡ÍaClctad. . .. a AilJninistrádor.de Discos:: Coitfi-
.. · Jlamadai (call~back). · · . . . . • Adniinistración integrada: Maneje . • · :·gure y maneje recurso~ del disco . 
• Administración integrada: Dé autoriza- :cuentas de usuarios de computadoras ciúro; incluyendo la partición de discos y 

ción· en la base <Ú(datos de cuentas de Macintosh como cualqüier otra cuenta MJ. ·tolerancia a fallas.· · ·· :::: 
usuarios -no hay una diferencia · · de usuario a través de una integración (g!J ... Visor de Eventos:.Óbse~e 
administrativa entre usuarios remotos Y··.·.:· :absoluta con Windows·NT Advanced eventos del sistema, de seguridad y de 
usuarios localeS:" · . Server~ .. · '.. aplicaciones, Io cual.le permi.te resolver 

.•. . - Monitoree información de seSiones . . . problemas. y monitoreÍu la actividad de : 
.: : Mácintosh:- ,· ·: Usu~riOS ·no ~utoriZ<ictoS·. ·: ;. , .- -
.< Gé:riere vÜiú~en.~s -4~:-Maci~toSh- en:·· 

la·rriisma fonna en cjlle se crean recur­
. sos compartidos.de diseo en PC's. 

· ····· • Conexi6n avanzada en 'redes: Utilice el 
ruteador AppleTalk~ Phase 2 para 

... :: .. ··· conectarse a redes AppleTalk. 

Con Remare Access Service·se·semirá como SI 
· t;abajara en su computodora de escntorio habirua~ 

Ya sea que $e encuenr;C tCjOS de la ofiww. v1ajando 
o trabajanda en el hog4r. Marque a lravés de lineas 
le/efómcas asfncronas, redes ISDN y X.25 desde 

. computadpras que utilicen los sistemas operath•os 
· MS-DdS, -lVindows,· Wina'ow~ para TrabaJO en -
Giupo o ~'indows N,T.. -

.... _ .. _ • Computación'cliente~sen1idor:: _ 
· · ···· . 'Permite a Jos: üsuarios ·decmnputv 

· dor:is Madntosh te-ner.-aCceso a ' 
: ap1icaciones clierlte:~~rvidor- quC 

: operan en Microsoft 
WindowsNT 

·•Advanced Server. 
: • Alta capacídOd: 

Utilice hasta 

255 
. :: coneXion.es . · : 

.... siinuJiáneas dé . : ... 
AppleTalk eri i:ada ·· · 
servidor.· · .. 
Seguridad: Ofrece alta ·seguridad a 

· · través de NTFS; utilic<:'softWare cliente 
... :. opcional para codificar contraseñas a 
· · · ·. iravés de la red. · · 

·.·,. ,, 

Ahor'a las computadorasMacinto'shy las PC's 
püeden trabajar juntas a travé~ 'de Services for 

·. Macmtosh. Los usuarios de cOmputadoras 
MacintMh pueden tener acceso a Windows NT 
Advam:J!d Server de la m1smtJ ¡OTma que a 
c~tii~Cr otro serVidor AppleSh'are®, para 

· comparÍir aTdtü•oS,- impresOras _V aplicaCiones : - --
: ~ cliente-servidor. - · ·· · · 

· ....... ·.~ 

'""~ 
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· .. ·. 

. • .. ESPEéíFICACiONES ••· .... · . Op~lone5 ile redes . 
• · Micrósoft Windows NT Advanced Sérver·. · 1ieríuisiÍ~s ~ií lláiiiWáre •·· 

SiSte~ basd~ dn procesador 'xs6 . .: ~ ~·o~rtado e.O t?S·siguient~~nCdeS: 
• Á¡ijileTalk · · · • Compuiailarápersonal éon 

micropiciéesador 386/25 o superior 
• 16 MB de.triemoria (mínimo 

recomendado) . . . . 
• Una uníd.ad de disco de alta densidad y 

un díséo .duro cori 90 .MB de espacio 
libre :: .. ··· · : .. ·: .. •. ·· . . .. 

·.: VGA, Super .YGA o ai;laptador gráfico 
·, : de víd.Xi Compatible con Wmdows NT 

:·. : :: v~rsiÓn ::~.r : ·<·• : :· · . ·. ' · · · 

.. ~ Báityan VINES • 
•·nEC® Pathworks '" ' 
·.·~·IBM®i:AN·server 
~Redes IBM SNA' 
• Microsoft LAN Manager ....... . 

· ;·~Hcri>soft Windows paca Trabajo en·· 
. Grupo·· · · 

.. •NoveÍI NetWare• 
.• Redes TCP/IP 

: ~ 

·• ó¡,ci8fi~¡:·una ;u,idad cD-RDM · · 
coinpaÍible ron Microsoft Windows NT .<éuéiit~Íi; Sopor:tailos 

Sistema basado en procesador RISC ··~:Apple® Macintosh 
• Sistema b.Sado.en RISC compatible . ··MSCDOS'. 

conWindows NT · ~ ÓS/2* · 
• 16MBderi)émoriamínimo 
• Una~riidad é:j)..ROM compatible con · 

Microsoft Windows NT y un disco duro . 
con llO.MB de espacio libre · 

.• Windows*' 
• •. Windows para Trabajo en Grupo 
· ~ win<iows NT 
* i~~{¡~if7re software adicional. 

,Prodüctos adicionales para Wlndows Nl · 
. VGA, Super VGA o adaptador gráfico 
:de. video. compatible conWindows NT 
3:1f'' . . . . . . · •. Advariced server · 

. Noia: ElsÓftw~re del paquete se puede :. : Microsoft SOL Sei'Ver es ideal para el 
: uÚüzar h.ásta con cuatro procesadores. . ·· .. .;;~~~o de grandes bases de datos .. para .. 

. .. aplíc:acion'es·de-ljlisió[fCrítica. -._. :\:· 

Opclunal' 
• Microsoft Mouse o dispositivo 

apuntadoi.com¡iatible (se recomienda 
usar. Ün. m o use) 

• Tarjeta· adaptadora para red 
.... "'! 

·· en::tprCsajiaies. Las versionCs ~cf productO~ 
: .:·van::desde un· usuario hasta un número·· ... " 
. · ilimÚ~dÜ ~e usuarios. 

•· Mi~ro;oft SNA Server ofrece una soluciÓn . 
.·.,.abierta para conectar PC's a redes 

ernpres~riales SNA. . 

·< .... 

~. >. ·'. . 
. ; ... ~· 

.. Cl~93 ~~~O~·~rpo~bon: Tod~ los.dere~b~s ~CsciNad~:: .... < · · . , . . . .. .. 

. : , ESta boja dC datos' iS aólo par.i infonilaCión. MICROSOFT NÚ HACE NINGUNA GARANTIA EXPRF..SA ·o IMPLICIT A.·, 
;; . :EN ESTE Rf:sUMEÑ DE PRODUcTos. Las compáñlas; 'nOnibreS '! d~tOú1~i:los en J;is fi~¡as son fict1cms. . . . 

. ;: · MicrOSioft ·y MS.DOS sOn ·marcas comerciaiC:S ie8,istradas y,WmdOWs: Wiadows NT '!el logotipo de Wmdows NT son· 
.. ma;CAS ~egistrndaS:de MiCfDsort.CorporaÚOJL PostScrip~ e,' uni m.ire:i cOmercial rcg¡~tr.ada d~·Ado~ Systefns. lnc. , ·:: ·' 

:. · Apple;·AJip!cShare; AppteTalk:·, Mac y M&cintosh son m'an::is cOmercíales-registnuias de Ap¡)le Computer, lnc.' 
; 'J;lanyari y vrn~·son matci! comt:rcla!Cs registradas de Banyln sys'ltnis~ t.Oc. DEC y YMS son fT!3TC3S coine"rciale~··. ''' . 

registradas y Plllhwork:s es una marca registrada de Digital Equipment Córporntion. Intel es una marca comercial registlada de 
lntel Corporation.' lB M, NetView y osn son marcas comerciales registradas de Business MachineS' · · · · .. 
Corporarioo: NeÍWare y No~ell son marcas comercíalcs regisir9.da9 de Novelt, marca comcrci:II rcgiSU:~da · .. · , 
de.UNIX Systems. Labofatodes. · 
MS0893 · ,,, ' 

MiCrosoft MéXico' S.A. de. C V. • 9\vd. M, A vi la Camacho #32 ~ .l..om3s 

Microsoft·. 
f::;3 

' 





The seo 
OpenServer 
Product 
Family 

SCO server systems are today's leading UNIX server operating 
systems for lntel processor~based platforms. They excel at run­
ning multiuser, transaction-based DBMS and busmess applica-· 
tions, communications gateways, and mail and messaging servers 
in both host and client-server . environments. SCO's latest 
achievement, seo OpenServerT"' Release 5, is the next-gen­
eration Business Cnt¡c.aJ Server that combines the reliability and 
availability of a mmicomputer with the exceptional prlce/perior­
mance, value. and flexibilicy of l~te! processor-based systems. 

SCO OpenServer Release S delivers: 
• Advanced Reliability,Availabllity, Serviceability (RAS) 
• Advanced lnteroperability and Scalability 
• Distributed Systems Administration and Maintenance 
• Advanced Software Deployment and Management 
• Advanced Support for Windows PCs and laptops 
• Excepttonal Price-Performance Value 
• lntegration and Migratton of Legacy Software. Hardware 
• Access to Global Internet Services 
• Support for Multiple Functions, Users, Devices, Networks 

The SCO OpenServer product family consists of three product 
groups: the base operating systems, layered products, and expert 

services. 

Base Operating Systems 
seo OpenServer Enterprise System: 
The Enterprise System is a 32-bit, O,uitiuser, multitasking 
X/Opentl UNIX System-compliant operating system w1th _:mte­
grated graphics, mult1-protocol networking, Internet services, 
mail and messaging services, and remate systems admintstratton 
and software management. 

seo OpenServer Host System: 
The Host System ts a 32-bit. multiuser. multitask1ng. X/Open 
UNIX System-compliant operating system with integrated 
graphics and simple PC connectivity and mail and messaging ser­
vices. lt can be easily upgraded to the Enterprise System when 
cl¡entlserver or networking capabilities are requtred. 

seo OpenServer Desktop System: 
The Desktop System is an advanced, single-user operattng sys­
tem that delivers secure workstation capabilities and perfor­
mance on cost-effective lntel platforms. 

Layered Products 
Windows Services: 
To leverage existing u ser skills and'PC LAN environments, SCO 
OpenServer indudes TCPIIP.IPX/SPX,and POP network proto­
cols; NetWares and LAN Manager gateway services; Wintir11 

services, and Windows client backup and restare. The following 
add-on products are also available: Microsoft ... ' LAN Manager 
for SCO Systems. an advanced LAN server for dent/server 
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SCO OpenServer Release S 
The Next-Generation Business Critica! Server 
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Windows environments; SCO«~ Wabi,no. for run,nin'g Wmdows 
applications on SCO OpenServer; SCO® Mergei"' for running 
DOS and Wmdows applications on SCO OpenServer systems; 
and Visionware's X.Vision,n1 SQL·Retriever,~ and 
PC- Connect products that provide client-side Wmdows inte­
gration with SCO OpenServer systems (see next section:"SCO 
Windows and UNIX System Client-lnt~gration Products"). 

Re/iabi/ity,Availability, Serviceability (RAS) and 
Scalability Services 
To prevent business downt1me. SCO OpenServer indudes RAS 
features such as Filesystem Journaling, Uninterruptible Power 
Supply (UPS) support, SNMP with SMUX agents to detect 
potential hardware failures, inscant reboot and fast filesystem 
recover. filesystem s1z1ng, kernel reconfiguratlon. and online 
backup capabmties. You can also add these products: SC011' 

Virtual Disk ManagerTM (RAID O, 1,5 technology) to support 
disk striptng, disk mirroring. and VIrtUal disk, and seo SMP 
(symmetricai multiprocessing) to automatically sca!e systems as 
needs change. 

Oistributed Services: 
To provide an evolutionary path to fully distributed client/serv­
er systems, seo OpenServer systems provide security. for 

· existi.ng TCP/IP networks (without the need for DCE). plus 
remete system administrat1on and software management. You 
can also add SCO Distributed Servtces (based on OSF DCE 
technologies), which include SeO Security Services, SCO 
X.SOO Directory Services, and seo Distributed 
Administration Services. 

Developer Services 
To rapidly develop a new generation of apphcations, you can add 
the seo OpenServer Development System. a!ong with 
indus;:ry.feading development tools. Thts enables you to main· 
cain applications across plaóorms, rightsize extsung host·based 
applications, or rake advantage of leading-edge technologies to 
develop new dient/server apphcattons. Also avai!ab\e are the 
seo De E Development Kit. the seo AHDK (Advanced 
Hardware Developers Kit), and the POS (Point-of·Sa!e) 

· Configuration Toolkit for retai! environmems 

Expert Services 
SCO's Expert Services for SCO OpenServer Re!ease 5 and 
other SCO products are !isted in the "SCO Business Crittca! 
Servtces and Support" section. 

A PROVEN, RELIABLE, SCALABLE, 

ANO COST-EFFECTIVE SERVER. 

lt's Business Critica!. lt's-SCO.-
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seo 
OpenServer· PRODUCT FAMIL:Y 

Visionware PC·Connect 

Vis1onware X.Server 

Visionware SQL-Retnever 

SCO Consultmg 

SCOTEAM 

SCO Custom 
· Engi~eering/Educat10n 

BASE OPERATING SYSTEM 

SCO OpenServer 
Host System 

LAYERED PRODUCTS 

SCO Virtual Disk Manager 

SCO DCE Execuuve Service 

SCO DCE Cell Directory 
Service 

EXPERT SERVICES* 

Educational 
Services: 

lnformation 
Services: 

SCO OpenServer 
Development System 
SCO DCE Development K1t 

SCO POS Toolk< 

SCOAHDK 

Enhancement 
Services: 

Authorized Educauon 
Cernfication 

SCO On-line Support 

seo Support Library 

SCO Software 
Enhancemem. Services 

SCO ACE Certification 

seo Classes 

*Some serv1ces may not be available in all reg1ons. 
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Business Critica! Server 

UNIX 
Server 
Expertise 

Windows Desktops 

Visionware X. Vis ion 
The Visionware X.Vislonll"l product is a state-of-the-art PC X 
server and terminal emulator for Wmdows PCs that enables 
users to access UNIX System applications and data, tncluding 
the latest graphical XWindow System.™ appltcations- a!l from 
their familiar Windows environment. 

Visionware .SQL-Retriever 
The Visionware SQL-Retriever product is a high-perfonnance 
ODBC (Open Databa.se Connectivity) solution for Windows 
PCs. Users can easily access multiple UNIX System databases 
concurrently from Windows applications. su eh as spreadsheets. 
word processors, PC databases, report writers, and others. 

Visionware PC-Connect 
The Vistonware PC-Connect product provides fu!l cltent/server 
terminal emulaoon. lt connects Windows PCs to UNIX System 
servers so that both users and developers can enjoy the bese of 
both worlds. 

Other SCO Client-lntegration 
Products for UNIX Servers 
IX/ Preniier Developer . 
The lXI Premter Developer™ toolkit 1s the leadmg Mottf devel­
oper toolk.Jt for creating client!server applications on all ma¡or 
UNIX Systems.lt indudes quarterly updates. 

lXI Panorama 
The lXI Panorama m graphical use~ environrnent for UNIX 
Systems lees you spread multiple windows across a limitless vtr­
tual workspace. 

Future SCO Windows Friendly 
Products 
SCO's lXI andVtstonware produce teams are working together 
to develop an entirely new architecture for W•ndows-to:UNIX 
System integration. 

lt will tndude new produces that enable developers worktng en 

Windows PCs to e reate a new generatton of chent!~erver appli­
cations that ful!y mtegrate Windows and UNIX Systems. 
(See dtagram on opposite page.) 

WINDOWSAND UNIX CLIENT INTEGRATION 

FOR ALL MAJOR UNIX SERV:ERS. 

lt's Business Critica!. lt's SCO. 

~lb ·~ 
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SCO's Windows Friendly Client!Server Architecture 

D / 
SCO Solutions 

n 
¡ ·~:: .:J Parcner Solutions 

' "~ 

Client 

"'Wmdows9 5 WJ// be supported when ava¡fab/e from Microsoft 

·.·-, .. 
··oataba.Se­
., :server 

'.. ' 

··.;,d~~le··: 
>·;·sy~ase 
:· lnforrrux 

Pró&ress. 
.,, . 

UNIX Server Platform 
(SCO OpenServer. IBM AIX, HP-UX, Sun Solaris) 

Messa¡¡ing; 1 Management Cor,né<:tivil:yj 

SMTP; ·.• seo ·· .. x.400> 
Notes· .. ¡ 

1 

l 
'.! 
. i 

SNA. 
oK:> 
etc. ,:· 

Security 
Server 

.,. 

Future 
Server 
Apps 

C/SAPI 
Support 
Database 

Adm1n. 

Messagmg 
Licensing 

This diagram shows SCO's design for a W1nciows Friendly Client/Server Architecrure. The top sectlon shows the baste client 
componencs, 1nclud1ng the supported client openting systems, per5onal productivity applicatJons, development tools, business 
critica! applications. management tools. chentlserver appltcatJon programmmg interlaces (APis), and third-party services. supporr., 
and traimng The bottom section shows the server components, mcluding support for a!l of the ma¡or UNIX server operatmg 
systems, majar UNIX System databases. messagmg protocols, system management tools, network protocols, security, future server 
applications, dlenriserver APis, and third-party services, support, and trammg. SCO will prov1de sorne of. these components, and 
• 1 
th1rd-party vendors will supply the others. · 
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The world leader in peer-to-peer networksfor .'' 
DOS and Windows'"- Version 6.0 · . · 

LANtastic Network Stárter Kits · 
LANtastic Network Add~On Kits 
LANtastic Network Software 

LANtastic v6.0 combines state-of-the,art computer ·· 
networking with built-in Artisoft Exchange . 
electronic mail, scheduler and fax·capabilities: So • . :: :·· 
you can communicate around the Óffice ·_ or.around·. · 
the world - right from your desk. Yóu need no 
third-party software, no time-wasting· steps. 

With version 6.0 of LANtastic, Artisoft has taken a 
giant step forward in integrating the office LAN into .. 
a seamless business communication system. 

The LANtastic system is flexible enough to allow 
you to configure your network as peer-to-peer, 
dedicated server, ora combination of both. You'll . 
print faster, share files fastcr and work faster. 

If you already ha ve a network, LANtastic v6.0 is 
the ideal workgroup solution. With our universal 
client, you ha ve seamlcss access to the broadest 
range of networks around -including Novell~ IBM" 
and Microsoft• to name a fcw. 

LANtastic has always been known for its case of" 
use. To make it even better, we tcsted every fcature 
in the Artisoft Usability Lab. The results are 
reflected in a version that is easier and more intuitive · · 
to use than our previous award-winning product. 

ARHifF¡~· 
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Connecting. 
to another 

server is as 
easy as 

-moving a 
mouse 

Keep an 
eye 011 

performance 
with 

·LA.Ntastic 
management 

tools 

Fa5ter modular design 
Version 6.0 continues advancing network speed, 

with up to 15% faster data transfer than v5.0. 
LANtastic software is now modular, so you only 
load the server features you need. A burst mode 
transfers data faster, while usíng less memory. 
Built-in file and record locking add to LANtastic 
v6.0's performance. 

Connects with many network platforms 
This LANtastic network is ready for today's 

offices that have more than one network in place. 
LANtastic clients connect searnlessly with 
NetWare• Core Protocol (NCP) servers and with 
the Server Message Block (SMB) protocol used in 
Windows- for Workgroups, Windows NT and 
LAN Server• 

Integratcd Artisoft Exchange MaH and Scheduler 
Perhaps the most exciting addition to LANtastic 

is Artisoft Exchangc communications. This built­
in store-and-forward system includes sophisticated 
electronic mail. But that's only the beginning. 
Artisoft Exchange communicates through fax. 
pagers and links to externa! mail systems such as 

MCI Mail and MHS-compatiblé systems. Artisoft 
Exchange integrales LANtastic's network user 
account database with the mail directory for easy 
installation and management. A built-in personal 
and group scheduler uses the mail transport 
system to help coordinate meetings and 
appointments for the entire office. 

Artisoft Exchange is part of LANtastic v6.0's 
Windows interface. It uses the network accounts 
and resources you 've already set up for the Maíl 
and Scheduler. When you change an appointment 
for a group of users, the "Scheduler sends a mail 
message notifying users of the change; 

PnvoleAdóe~ Book ,~.'22~ 1 Jt.OM o 

To!)(Top~.e< l~.'22l3l 1 lf.PM 12 

Üt~ 1.::,'2:!1':0 1 J(. PM o 

'" 12/22/33 1 3€ P~! o 

"" '12.'22/'31 1 35PM o 

12'?219~ 1::6 PM o 

Tr'!l~ 121221'33 '! JlPM " 
Su.l.-v:.lf¡vá 1.:'/::?/.'i..., 1 .~.AII 

The flexibility ofa trne peersystem 
Many other network operating systems require a 

dedicated server- a separate computer to run the 
network. The LANtastic system lets you choose 
whether to dedícate a server or run the server on 
someone's workstation. Every PC- cven an XT 
model with 640K of RAM and a. 20MB hard.drive 
- can be a workstation, using nerwork files and 
resources. Or any computer can be a true peer- a 
server sharing its resources while it is al so 
someone's workstation. Any server can use the 
built-in ALONE~ program to dedícate its 
resources (such as files, storage, disk and CD­
ROM drives, printers and other peripherals) to 
other computers on the network. 

There's still more. If your office needs a server _ 
for general tasks or a specialized use, you can 
optimize it for your specific purpose, be it as a file 
server, print server or central database. You can 
use it for maíntaining user accounts and security, 
for managing network sta·· __ otcly, for 
remate booting or a num uses. 
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Coordinate IJ,r-·-.. ---··· ·j¡:,·····-·--t;J·--··· -'j¡,¡-C'-'..cfar-.,-'-j;;¡--,--¡ 
people in 
the office 

. with Anisoft 

EXchange ~::~~::~~~~~~~~~~~~~~d . scheduler :~ 

Managing the network . 
Managers on a LANtastic network are 

authorized to remotely control-ser'éers or set up 
central network services. This versión of . · 
LANtastic enables a network manager to check 
every server's configuration, status and . 
performance. Screen and sound alerts tell when a 
server's workload exceeds the thresholds you set. 

A network manager can·also import and eiport 
user accounts in several text formats, where they 
can be managed in ari éxiemál database. To set uj:> 
a new user. the administrator simply adjusts a 
standard configuration to the person's access 
rights. Access Control Lists (ACL) and group 
accounts simplify security settings for groups of 
network users. 

Tight security · . 
LANtastic networks have been hmled for 

sophisticated security. l11irty Jevels of security 
define which users ha ve access to hard drives. 
subdirectories and individual files on the network. 
Because many network users have similar 
privileges. managers can set up standard Access 
Control Lists for groups of uscrs. assigning 
identical privilege's to many people at once. Within 
those groups, the manager can make exceptions 
for individual users. 

Advanced print job control 
LANtastic network users can send print jobs to 

any network primer - not just those attached to a 
server. LANtastic v6.0 enables any worksta!lon to 
run a simple TSR (terminate and stay residcnt) 
program to take over a print server's job. Thc 
workstation collects print jobs from mulu pie 
servers across the network and sends them to as 
many as seven attached printers. You'rc free to put 
your printers in the most convenient places. 

· Versatile priiiting capabillties ha ve long been.a 
· LANtilstic hallmark. 'fl1e network lets. yo u print a 

·· ·fiJé befare that file is completely stored in the 
printer server'S queue, or specify a iater time to 
run a long print job when it will not ti e up· the 
system. 

More flexibility for custom control. 
LANtastic v6.0 is more flexible, with features 

for Jarger offices, easier network managemcnt. and 
the ability to connect to other nctworks._ . 

LANtastic Jets you choose whe!her to use DOS 
menus or Windo.ws controls. It supports any 
adapter driver that meets the Net'Vork Driver. 
Interface Specification (NDIS) industry standard. 

LANtastic networks now ha ve more features .to 
help manage a Jarge office or workgroupc ·Modular 
servers Jet you load only the features you need . 
when you're concerned with the network's 
memory requirements. 

Artisoft continues to respond to user requests 
and advancing tec!Ínology. LANtastic:networks 
remain a powerful, reliable.way for people to­
share information and con\puting resources. 

Product packages · . . 
LANtastic Network Starter Kit includes 
software for two network stations and two 
NodeRunner/Sf" network interface cards, ·thi':l 
Ethernet coaxial cable, T-connectors. terminators 
and documentation. . 
LANtastic Network Add-On Kit includes 
software for one network station and one · 
NodeRunner/SI network interface card, a thin 
Ethernet coaxial cable, T-conncctor. terminator 
and documentation. 
LANtastic Network Software includes software 
ancÍ documentation. It is available in packages for 
l. 5, JO, 25,50 and 100 users. 

fetJiures 

Performance 
,. Transfers data 15% fa,ter than version 5.0 and 

handles complex databases more efficiently 
than ever befare with interna! file and record 
locking . . 

,. Loads only the funcuons you need through 
modular construction, leaving more mcmory . 
for applications 

,. Prints faster from Windows with user­
controlled settings· 
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.· ... lnteroperability c~~¡;.~nic~ti~~ . . . 

. ''· 

·• .;. Communicates and interoperates with NetWare. .. "' Inc!udes ArtisoftExchange's sophisticated 
· v2.x, v3.x or v4.x serVen; through NCP · :· · . · · • . electrimic riiail; fax and pager comrnunications 

.· (NetWareCore Protocol) .· .·. •· · · •. . · · .. · • .· • • • ..,. ·. Integrátes Aitisoft Exchange with LAN!aStic 
.. , Cmrui:míiiéates and intel:operaies witli LAN :: . ilélw~rk i.iserdatabase ·, . · . • . · : • :. • .. 

Se!Ver, LAN Manager, Windo\vs for • . . . • .· . . "' · Incli.Jdes global and prívate address books, .· . 
• Workgróups and Windows NT ser-Vers íhí-ough · ...•• mailüi'g lisis, bulletin boards~ fax vi(;~er; text, 

.. SMB (Server Message Block) protócol · • · ·. . voiéé arid fax attaéhinentswíth mailfeatuies 
... Mixes Windows imd DOS siations ás equalson · ·..,. Adds.private and g'roup schedulers,for more. 

the sarne network, where any PC can be a : . · <lffeé~v~.tiffie rniuiagement · · 
stand-alone sei:ver, workstation ora true peer "'• ·Supports_network DDE in Windows with 
wo~kstationJserver . _ .' . ·. LinkbookN feature · . . . 

" Connects to OS/2~ WORM and other non-DOS "'- S bares files, ¡irillters·, hard dri~es and CD-ROM 
drives . _· drivés_ .. · . 

.. Works wíth LANtastic v5.0 and Simply ----·- · · ·· - · · · · ·. 
LANtasticN network stations Spedfictlflons 

.. Supports NDIS-compliant network adapter 
drivers RAM overhead 

Administration 
.. Manages network servcrs; checking 

conf).guration, status ·and performance 
..- · Warns manager when server's workload 

· exceeds user-defined thresholds 
,.. Imports and exports user accounts to or from 

text files for easier management using 
databases, spreadsheets or word processors 

v Configures and m·anages an entire network 
from one PC 

., Unloads from memory without rebooting 

.- Tn1cks ·network activity with audit trails 

... Protects privacy with.-30 security levels, from 
individual files to whole drives and by 
individual usets to defined user groups 

. .- · Safeguards your network from power failures 
with built-in UPS support 

v Clases files and shuts down servers from 
remole stations 

., Accepts wildcard user names and user groups 

.. Compatible with Microsoft Windows v3. 1 
v Reconnects workstation lo server if the 

connectwn is broken 

Arusoft Jnternational Headquarters 

"' 28-40K/server (depending on configuration) 
.,:_ 15-30K/workstation (depending on 

configuration) 
..,. . Expanded and extended memory supported, but 

· not required 

Maximum users per server 
• ..,._ 500 per server 

PC requiremeÍIIS 
Y IBM" PC ór compatible, XT or above. 640K 

RAM (DOS) 
., lB M PC or compatible, 80286 processor or 

above, 2MB RAM mínimum, 4MB RAM 
recommended (Windows 3.1) 

Y MS-DOS" 3.1 and above (3.2 is not 
recommended) 

Y Windows 3.1 (for Windows operation) 
"' One floppy drive (supports diskless 

workstations with Artisoft adapters and Artisoft 
oplional boot ROM or PEROM chip) 

The Artisoft Advantage 
Y Free technical support to registered users and 

rescllers 
"' A 30-day money-back guarantee on all Artisoft 

products 
Y Five-year limited warranty on Artisoft 

hardware. 

Tucson, Arizona USA • 602-670-7100 _ · •.. _ 

(01994 ART1SOIT, INC. All ngh~ re!>erved. Artisoft and LANtas.tlc are reg1\!Cred trademarks, and ALONE, Ani~oft Exch and Simply 
LANta~:>Uc are trademarks of ArtJsoft, lnc. MCI Ma1l !S a regi~tered service ma.rk of MCI Commumcallons Corporauon. Olher , rand names and 

product na mes are the propeny :md/or trademart., of their respettive compames. SpecificatJOns ~ubJCCt to change once. 4-91 
#6601-0294 
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CURS"O, DIPLOMADO DE REDES" CLAN) DE: MICROCOMPUTADORAS" 

MODULO 1 



EL SOFTWARE PARA LA RED 1 

g INTRODUCCION 

Hasta este momento, se han analizado. los aspectos para la implementación e 
instalación de una RED LAN, pero a pesar de la importacia de toda.s las 
consideraciones técnicas que se han hecho, lo más inportante de una RED es 
que sea utilizada y explotada por sus usuarios. Por lo tanto la selección del 
Software para la RED es una decisión determinante para el éxito o fracaso de 
la misma. 

En este capítulo se analizará el problema a resolver del desarrollo de Software 
en un ambiente de REDES, se comentarán las situaciones que se presentan al 
actualizar simultáneamente por más de un usuario un mismo archivo o grupo 
de archivos, se ilustrarán algunas soluciones al respecto y las necesidades 
dentro de su implementación. 

Se hará un análisis sobre las características que debe tener un software de 
red y se pondrá énfasis en los manejadores de base de datos (DBMS). Al final 
se comentará .que se espera en el mercado de Software en los próximos años. 

Como anexo a este capítulo, se incluirán algunos comentarios y folletos 
técnicos, sobre el software comercial para redes existentes, igualmente 
haciendo énfasis en los DBMS. 

Las aplicaciones en una red local las podríamos dividir en los siguientes 
grupos. 

• Manejadores de Base de Datos 

• Correo Electrónico y Automatización de Oficinas 

• Paquetes de Productividad Personal ( Procesadores de Documentos, 

Hojas de Cálculo, Gráficos y presentaciones, etc.) 

• Aplicaciones Verticales ( Administrativas y Específicas) 

~·· 
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De estos grupos definitivamente los que cobran mayor importancia sobre todo 
en redes medianas y grandes , son los manejadores de base de datos, no se 
olvide que, como ya se indicó en el capítulo anterior, gracias a estos se 
pueden definir los Servidores de Base de Datos y manejar realmente la 
Arquitectura Cliente-Servidor. Por lo tanto en el presente capítulo, el principal 
interés es respecto a los DBMS, no obstante una vez que se ·entiendan los 
problemas y consideraciones para este tipo de aplicaciones, con facilidad los 
conceptos se pueden extrapolar a todas las demás. 

¡;;;,]El PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE 

En una RED LOCAL, donde pueden existir 3, 1 O, 50 ó más usuarios, es muy 
probable que dos o más de estos usuarios quieran o tengan que usar un 
mismo programa a la vez, posiblemente con los mismos archivos. Lo anterior 
trae como consecuencia un problema para mantener la "consistencia" de la 
información. 

Se partirá de un ejemplo sencillo para entender este problema. Supóngase el 
caso de la siguiente figura, en el que se tienen 2 capturistas trabajando el 
sistema de facturación, ambas se encuentran utilizando los mismos archivos, 
clientes, inventarios, etc. Una de ellas empieza a capturar una factura de una 
determinada compañía, a nivel de ejemplo SEI, S.A. Mientras su compañera 
está capturando otra factura de la misma empresa. 

\ 

p.:;. 
' .. 

-~ 
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ACCESO CONCURRENTE 

Cliente:SEI S.A. 

....__________. r Saldo: 2.000.000 -, 
D 

Saldo e .--C-Ii-en_t_e_: S_E_I_S ___ A.,. ~00.000 
Saldo: ? 

Para este caso el programa de facturación realiza las siguientes tareas: 

1. Leer los datos del cliente (incluyendo saldo) 

2. Permitir la captura de la factura 

3. Calcular el TOTAL de la factura 

4. Calcular el NUEVO SALDO del cliente (NUVEO SALDO= TOTAL "DE 
FACTURA + SALDO) 

5. Grabar NUEVO SALDO y otros datos 

Observe que entre leer datos (paso 1) y grabar datos (paso 5) suceden 
algunas tareas tales como el capturar la factura. 

Si los procesos de los dos capturistas se realizan simultáneamente se llega a 
un estado INVALIDO o INCONSISTENTE del archivo . 
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Ya sea que el proceso se "vaya" por un capturista o por el otro, el saldo será 
incorrecto, se grabará un saldo de $ 2, 700,000.00 ó $ 2,200,000.00 en lugar· 
de $ 2,900,000.00 que sería lo correcto. 

Hasta aquí debe quedar claro que, a diferencia de una aplicación clásica para 
una computadora personal (Stand Alone) en la cual, SOLO UNA PERSONA 
actualiza los archivos, cuando se tiene una RED LOCAL se presenta un 
problema potencial a resolver, asegurar de alguna forma, que en el momento 
de actualizar SIMUL TANEAMENTE la información, NO se llegue a un estado 
inválido, si no se tiene esa precaución, no servirá de mucho todo el Software 
de ·aplicación que se vaya a manejar, simplemente porque no son confiables 
los datos de los archivos. 

Existen algunos casos, en los cuales los usuarios de determinados programas, 
NO usarán simplemente los mismos archivos simultáneamente, o al menos NO 
los actualizarán al mismo tiempo. En general este tipo de Software puede 
funcionar sin más trámite en una RED LOCAL. 

Si embargo, es necesario verificar que dichos programas no generen archivos 
temporales que puedan ser duplicados por otros usuarios al utilizarlos 
simultáneamente y si no se infringen derechos de autor al utilizarlos en la RED 
LOCAL. 

El problema descrito anteriormente de actualizar simultáneamente la 
información, se le denomina Acceso Concurrente, se puede considerar que 
una primera característica del denominado SOFTWARE MULTIUSUARIO es 
que en un ambiente de RED LOCAL o de Equipo Multi-terminales permite el 
acceso y actualización concurrente a la información . 

. Q Método para el manejo del Problema del Acceso concurrente 

~Mecanismo de Señalización (Semaforización) 

En los aspectos teóricos del manejo de .base de datos, existen diversas 
técnicas para solucionar los problemas del acceso concurrente a la 
información, el objetivo de las presentes notas, no es profundizar al respecto, 
sino ilustrar los principios de las principales técnicas, partiendo de que, como 
la teoría nos lo indica que se ha demostrado que el actualizar un mismo 
registro por más de un usuario (sin ningún control) conlleva a estados 
inválidos. 

., 
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Ahora bien, la solución más fácil es IMPEDIR de alguna forma, que más de 
umi persona (o programa) pueda USAR o GRABAR en ese registro. Se puede 
ilustrar el proceso a realizar con una escena de la vida cotidiana, se verán los 
pasos que lleva al cabo una persona para realizar una llamada telefónica en la 
calle. 

a) La persona ve la cabina t~lefónica y se acerca .a ella, y comprueba' si está 
ocupada o no. 

b) Si está ocupada, lo cual es muy fácil de comprobar a simple vista, 
entonces espera hasta que se desocupe, y podrá entonces pasar al inciso 
(e). En el tiempo que espera, La persona continuamente comprueba si la 
cabina se desocupa o no, de hecho si es grande su urgencia, sólo estará 
atenta a que se desocupe,. y a esto se le denominará "ESTADO: ESPERA 
POR OCUPADO". 

e) Cuando la cabina se desocupa, o si nunca estuvo ocupada, La persona 
pasa a ocuparla, y cierra la puerta indicando a los posibles usuarios del 
teléfono, que la cabina ha sido ocupada. Se llamará a este paso 
"BLOQUEO DEL RECURSO" porque se está fijando una restricción para 
utilizar el recurso llamado cabina telefónica. 

De hecho, si otra persona deseara usar la cabina mientras la primera persona 
se encuentra en ella. No lo podrá hacer por que hay un impedimento físico 
que le indica que está ocupada. 

d) Cuando la persona termina de hacer su llamada, sale de la Cabina 
dejando la puerta abierta, con lo cual queda claro que la cabina está libre 
para ser usada por otra persona, a este echo se llama "DESBLOQUEO 
DEL RECURSO". 

Aunque parezca raro el ejemplo; es muy ilustrativo de lo que se desea dar a 
entender: 

a) Existe un recurso (la cabina) que sólo puede ser usada por una persona a 
la vez. 

b) Debe existir un método por el cual, cuando alguien utilice el recurso, los 
demás usuarios potenciales se enteren de que está siendo ocupado, y 
esperen para poderlo utilizar. 
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e) Dicho mecanismo de BLOQUEAR el recurso deberá deshabilitarse cuando 
se deje de utilizar el recurso. 

Para explicar la solución del problema, se cambiarán sólo algunos términos de 
los que suceden en el ejemplo, para que se extrapolen con lo que sucede en 
una RED: 

1) El recurso será el registro a grabar. 

2) La forma de BLOQUEAR el registro dependerá del ler:1guaje con que se 
trabaje, pero normalmente los sistemas operativos de RED poseen 
funciones específicas para dichos bloqueos, técnicamente llamados 
Candados (LOCKS). En vez de que la persona cierre ·¡a puerta de la 
cabina, en una RED el programa deberá bloquear o poner un candado al 
registro que vaya a grabar. 

3) Cuando el programa ha terminado de grabar el registro, deberá 
desbloquear el registro correspondiente (operación de quitar el candado o 
en inglés UNLOCK). 

Hasta el momento se ha partido del supuesto de que el usuario puede esperar 
un tiempo indefinido, hasta que se desocupe el recurso, lo cual en la práctica 
no siempre es factible ni recomendable. En el ámbito de una RED LOCAL es 
importante considerar este factor, posibleménte un programa no deba espera·r 
indefinidamente hasta que el registro que se desea leer se desocupe, sino más 
bien intentar un cierto número de veces durante un período definido de 
tiempo. 

Si al cabo de ese· tiempo (normalmente algunos segundos) el registro sigue 
ocupado, determinar una condición de " tiempo fuera" (TIMEOUT) y realizar 
otras tareas. Cuando se trabajan varios archivos a la vez, es posible tener 
problemas, aún si se utilizan candados. Analícese el siguiente ejemplo en 
donde dos programas están actualizando simultáneamente los mismos 
archivos. 

¡PI 
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Pro!! rama A: 

Actualiza Inventario 

Salidas del Inventario: 

Lock (Registro X archivo lnv) 

Existencia =Existencia-Z 

Unlock (Registro X archivo Movim) 

Lock (registro Y Archivo Movim) 

Agregar Registro para 

el Artículo 1 salida Z 

Unlock (Registro Y archivo Movim) 

Consulta Inventario. 

Consulta: 

Loe k (Registro Y archivo Movim) 

Leer Salida Z . 

Unlock (Registro X archivo lnv) 

Lock (registro X archivo _lnv) 

Leer Existencia 

Unlock (Regist;ro X Archivo lnv) 

Desplegar Existencia 

y total Salida 

El problema que se presenta es que mientras un programa está actualizando 
una serie de registros de diversos archivos, puede existir otro programa (en el 
ejemplo el programa consulta) que está leyendo· registros que él primero ha 
desbloqueado. 

-1'1 Método de Bloqueo en Dos Fases (TWO PHASE LOCKING) 

Bajo este método los programas deben de poner candados a todos los 
registros necesarios, actualizarlos y depués quitar dichos candados en el 
orden inverso a como.fueron colocados. 

Siguiendo el método, los programas del ejemplo quedarían: 

Pro!jrama A: 

Salidas del lnven1oario 

lock (Registro X archivo lnv) 

Lock (Registro Y archivo Movim) 

Existencia = Existencia -Z 

Agregar Registro para 

El artículo 1 salida Z 

Unlock (Registro Y Arch1vo Mov1m) 

Unlock (Registro X Archivo lnv) 

1 ;'-'.: ... 

Programa B: 

Consultas al Inventario 

Lock (Registro Y Archivo Movim) 

Lock (registro X Archivo lnv) 

Leer Salida Z 

Leer Existencia 

Desplegar Existencia 

Unlock (Registro X·Archivo lnv) 

Unlock (Registro Y Movim) 

~· 
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Esta forma de trabajar resuelve el problema de estados inválidos y en general 
es muy segura, pero puede existir el problema de caer en un "abrazo mortal" 
(DEADLOCK). De los mismos programas de los ejemplos, observe que pasaría 
con la siguiente secuencia de pasos: 

Programa A: 

Lock (Registoro X Archivo lnv) 

Lock (Registoro '(Archivo Movim) 

---------- en espera--e--------------

Programa B: 

Lock (Registoro Y archivo Movim) 

Lock ( Regist;ro X Archivo lnv) 

-----------~-en espera--------------

El programa A, está en espera de. poder usar el registro "Y" del archivo de 
movimientos, el cual ha sido bloqueado por el programa B, y el programa B 
está en una situación similar; se encuentra usando el registro "Y" y está 
esperando poder usar el registro "X" del archivo inventario el cual está 
ocupado por el programa A. 

En otras palabras, los programas están esperando mutuamente, en este caso 
cabría la siguiente pregunta ¿Hasta cuándo? 

Si en el ambiente de programación no existe una salida por tiempo (TIMEOUT) 
o no se utilizó, los programas quedarán en ese estado hasta que se les 
interrumpa externamente (por ejemplo con CONTROL-C) o hasta que se 
apague y vuelva a encender el equipo. Más adelante se analizarán algunos 
manejadores de bases de datos que pueden controlar abrazos mortales. 

'1! Método de Sellos de Tiempo (TIME STAMP) 

Para no confundir al lector, se simplificará el ejemplo de éste método. 

Supóngase que dos personas están en un mismo programa y coinciden en 
utilizar el registro 5, obviamente sólo podrá entrar a utilizarlo el primero que lo 
tome, porque el otro tendrá que esperar a que' el registro no tenga candado. 
Ahora supóngase que la persona que tiene con candado el registro 5 mientras 

. está capturando los datos y antes de grabarlos en el mencionado registro, 
decide levantarse e ir a tomar un café con unas galletas y platicar un rato con 
la secretaria. ¿Qué pasa mientras con la otra persona? 

• . 
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Si el programa tiene definido un TIMEOUT entonces al cabo de algunos 
segundos de tratar de leer el registro 5, el programa marcará un error interno, 
que se deberá manejar a través de un aviso al usuario tal como : "Registro 
ocupado, ¿Desea manejar otro cliente?" o algo similar, si el programa no tiene 
la capacidad anterior, los resultados pueden ser trágicos aún cuando se haga 
la definición de tiempo en el que un registro está con candado. La técnica de 
sellos de tiempo trata de optimizar entonces dicho tiempo "LOCKING" de la 
siguiente manera: A cada registro del archivo se le agregará un campo en 
donde se registre la hora de la última actualización. Con este campo adicional 
se realizarán los siguientes pasos: 

LEER el Registro 1 (en un tiempo T1) 
CAPTURAR datos, hacer cálculos, etc. 

LOCK (Registro 1) 
. LEER el Registro 1 

Verificar Si el sello de tiempo es T1 
Si sí es 

ENTONCES: grabar el registro 
DE LO CONTRARIO 

Se actualizó desde que se leyó el registro 
TOMAR las medidas necesarias 

UNLOCK ( Registro 1) 

'1'J Facilidades de Concurrencia en los Ambientes de Desarrollo 

En el campo de las computadoras tipo PC, la mayoría de los nuevos lenguajes 
comerciales poseen instrucciones LOCK y UNLOCK, que se pueden aplicar 
dependiendo del como se implemente a nivel de todo el archivo de un solo 
registro o incluso de un cierto número de bytes que el programador 
especifique. 

Si el lenguaje no posee las funciones de bloqueo y desbloqueo bajo ningún 
nombre (es posible que tenga denominación de un LOCK y UNLOCK), 
entonces lo recomendable es escribir el código para ellas, de la forma más 
modular posible, una buena alternativa es trabajar en Pascal. 

Hacerlos como procedimientos de un archivo que se puede incluir en la 
compilación (normalmente bajo la opción $1 de algunos compiladores Pascal), 
si se desea programar en el lenguaje C, de forma similar se deberá definir una 
función externa que se incluya de preferencia en una biblioteca. 

~h. 
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Otra recomendación más sencilla es comparar utilerías de manejo de archivos 
indexados que posean las capacidades de manejo de R.ED y que se puedan 
"interfacear" con el lenguaje de preferencia. 

Es posible también desarrollar las funciones pnm1t1vas (LOCK y UNLOCK) en 
lenguaje ensamblador, y ligarlas al programa haciendo un llamado directo a 
ellas. 

Q BASES DE DATOS Y LEGUAJES DE CUARTA GENERACION PARA REDES 
DE PC's 

.li'J Antecedentes y Terminología 

En los últimos años se ha dado en el mercado de Software, una marcada 
tendencia a la utilización de ambientes más poderosos, que reduzcan por una 
parte el tiempo de desarrollo y mantenimiento al Software y que permitan 
mayores flexibilidades en la explotación de la información. 

Lo"s términos Bases de Datos y Lenguaje de Cuarta Generación se usan hoy en 
día tan· frecuentemente, que muchas veces en vez de clarificar entorpecen el 
entendimiento de los conceptos. 

Lo que sí queda claro es que ambos términos son "vendedores", la gente los 
pide aunque no siempre se identifique exactamente lo que son. Para 
uniformizar criterios se definen los siguientes conceptos: 

UN MANEJADOR O GESTOR DE DATOS.- Es un conjunto de programas, 
enfocados a conseguir como principal objetivo: 

Fungir como intermediario entre los datos (archivos) y Jos usuanos o 
programas. 

Algunas de las propiedades más útiles de Jos manejadores de Bases de datos 
son: 

• Independencia entre los datos y Jos programas. Si cambian Jos datos, no 
hay que corregir los programas. 

• Visión Global de la aplicación: Como normalmente se plantea en u·n 
manejador, es diseñando _todos Jos archivos y datos que estarán 
involucrados en la aplicación. Esto permite reducir al máximo la 
repetición de los datos. 
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• Lenguajes de interface hacia el usuario: Los Manejadores de bases de 
datos tienen un lenguaje de consulta comunmente llamado Ouery, el cual 
puede ser propio, apegado al stándar SOL, con rutinas que permita ser 
manejado desde el lenguaje de alto nivel 

Observe la distinción hecha e11tre Manejadores de Bases de Datos y Base de 
Datos en sí: los primeros son los programas que controlan y actualizan a las 
segundas. 

Por la mala costumbre, la mayoría dE;! las personas usan en forma contraria o 
indistinta ambos términos. 

Como un avance más hacia la productividad, se encuentran la·s herramientas 
desarrolladas o pertenecientes a los Lenguajes de Cuarta Generación. 

Debido a que no existe tanta formalización en los desarrollos de este tipo de 
herramientas, no hay ninguna definición más o menos estandarizada. 

Pero con el objeto de poder definir, lo que es y lo que no es una herramienta 
de cuarta. generación, se puede decir que es un ambiente (conjunto de 
programas y utilerías) enfocado a aumentar la productividad de un 
programador en uri orden de magnitud y facilitar posiblemente a un usuario no 
técnico, para que pueda él mismo desarrollarlas, ya que de lo contrario 
simplemente no podría realizarlas. 

Normalmente los lenguajes de cuarta generac1on están apoyados en un 
manejador de Base de Datos, y observando la definición de párrafo, se podría 
pensar con cierto fundamento que muchos manejadores de Bases de Datos 
son también lenguajes de Cuarta Generación. 

Como se comentó antes, en general la declaración de si es una herramienta 
de cuarta generación o no, depende de todas las facilidades que se den a los 
programadores o a los usuarios finales, para desarrollar aplicaciones. 

~ 
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¡;;;!,Características Deseables en un Manejador de Bases de Datos y/o 
Lenguaje de 4" generación. 

JO Interface al usuario: 

• Sencilla 

• Manejo a través de menús a íconos. 

• Lenguaje de consulta poderoso, pero sencillo 

• Ayuda en línea 

• Acceso a varios archivos a la vez 

• Reportador elemental 

• Generador de aplicaciones 

• Lectura de archivos de otros programas o manejadores 

JO Interface al programador: 

• Lenguaje nativo poderoso o Interfaces a lenguajes de alto nivel 

• Manejo de acceso concurrente (indispensable en aplicaciones de RED) 

• Concepto de transacción y "roll-back" . 

• Manejo de ventanas 

• Manejo de ayudas context'uales 

• Facilidad de compilar las aplicaciones 

• Posibilidad de restricción de los accesos 

• Validación de datos 

• Generación de Pantallas 

• Manejo eficiente de los archivos 

• Posibilidad de establecer relaciones múltiples entre los archivos 

En las siguientes secciones, se revisarán algunos de los principales conceptos 
asociados a los manejadores de bases de datos y a su implementación en 
REDES LOCALES. 

~ 
~ 5-13 



Ji) El Diccionario de Datos 

Se denominá diccionario de datos a las tablas que mantienen toda la relación 
de los campos y sus atributos asociados, es decir el nombre del campo, su 
longitud, tipo de dato, etc .. 

En manejadores pequeños y en algunos no tan chicos, no se tiene un 
diccionario de datos como tal, en el mismo dBase-111 Plus no se contempla 
esta facilidad. 

En general es. muy ventajoso un diccionario de datos porque permite definir 
las características de Jos datos UNA SOLA VEZ, no importa que dichos datos 
sean usados en varios archivos. De esta manera si el campo CLAVE DE 
CLIENTE, se requmera en vanos archivos, sus características son 
almacenadas una sola vez. 

Además permite un mejor control sobre Jos nombres de campos, ventaja muy 
útil cuando existen varios programadores desarrollando módulos distintos del 
mismo sistema. 

Ji) Interfaces con Lenguajes de Alto Nivel SQL 

En un manejador de bases de datos existen 3 características básicas en 
cuanto a programación: 

• Que no tenga forma de programarse bajo n1nguna cinrcunstancia y a Jo 
sumo se puedan almacenar las consultas que se deseen. Normalmente 
este tipo de manejadores caen como manejadores de archivos, más que 
de bases de datos. 

• Que se programen en un lenguaje propio. 

• Que tenga una interface hacia lenguajes de alto nivel como Pascai,C, 
Cobol. 

En esta última categoría se pued-en encontrar paquetes que básicamente sólo 
funcionan desde lenguajes de alto nivel (dB-Vista o B-Trieve) y paquetes que 
tienen todo un lenguaje de consulta para usuarios no-técnicos, pero que 
poseen la capacidad de mezclarse con lenguajes de alto nivel. 

1 
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De alguna u otra forma, en estos casos los programas de Cobol, de C o del 
lenguaje que se trate, contienen instrucciones adicionales para llamar al 
manejador de Base de Datos, y manipular los datos. 

Regl\larmente se utilizan compiladores comunes y corrientes (por ejemplo el 
Compilador· C o el de Cobol) y las instrucciones especiales de la llamada Base 
de Datos se antepone con algún símbolo convencional, por ejemplo "% ". 

En sistemas de Bases de Datos, se distinguen diferentes tipos de lenguajes 
_para manejar información: 

• Lenguaje de Definición de Datos (DDL) con el cual se crean las tablas y el 
diccionario de datos. 

• Lenguaje de Consulta (Ouery Lenguaje) con el cual, se hacen consultas 
no planeadas a la información. 

• En ocasiones el lenguaje de consulta (Ouery) puede ser simplemente un 
subconjunto del lenguaje de manipulación de datos. 

• SOL (del inglés Structure Ouery Language) es más que un simple 
lenguaje de consulta, es también un leguaje de definición y un lenguaje 
de manipulación de los datos. 

Las principales ventajas de SOL son: 

• Posee todas las operaciones para manejar las Bases de Datos con el 
enfoque relacional (operaciones de SELECT, PROJECT y JOIN) 

• Tiene recursividad en los Oueries 

• Tienen interfaces a lenguajes de alto nivel 

• Tiene instrucciones de seguridad en restricciones de accesos 
' 

Pero la característica 1 más importante de todas, es que SOL ES UN 
EST ANDAR, aprobada por ANSI desde 1 986. 

Por una parte, IBM -su creador- lo ha impulsado en sus manejadores de ·Bases 
de Datos de equipos mayores (DB2 y SOLIOS) . 



Lo anterior ha hecho que Lotus, Micrpsoft, Ashton-Tate y Microcrim entre 
otros, hayan anunciado un soporte futuro al estándar SOL y que productos 
actuales como ORACLE en minicomputadoras SOL-Base en REDES de micros, 
estén tomando un auge importante en el mercado de Bases de Datos. 

El impacto comercial que traería una estimdarización hacia SOL vendría en 
relación directa a ra economía .que representaría al poder ejecutar los mismos 
programas, con las mismas llamadas a SOL, lo mismo en una PC que en una 
PS/2, en una RED de estos equipos, ·en una microcomputadora o que en un 
Mainframe. De esta forma, en vez de que los ·programadores. estuvieran 
rehaciendo a cada momento los sistemas para cambiarlos de ambier:Jte, se 
preocuparían de tener un adecuado mantenimiento y mejora a los m1smos, 
tarea para la que normalmente "no hay tiempo". 

J[J Transacciones, Bitácoras y "Roii-Back" 

Conforme se van sofisticando las aplicaciones en Bases de Datos, va siendo 
necesario el contar con herramientas que simplifiquen diversas tareas. Una de 
esas tareas es la recuperación de la información en caso de fallas, así como el 
asegurar la consistencia de dicha información. La consistencia se refiere a que 
la información refleje siempre el estado del mundo real y que no puedan 
suceder casos, que por fallas en algún proceso (por Hardware o Software), un 
grupo de actualizaciones a diversos archivos se quede "a medias". 

Para poder asegurar una consistencia en la información, se creó el concepto 
de una transacción. Una transacción es un bloque atómico de actualizaciones 
a diversos archivos. Al decir atómico, queremos decir INDIVISIBLE, en otras 
palabras una transacción sólo se puede estar en dos estados: no hecha, o 
hecha totalmente. 

Si algo. llegara a suceder en el período entre el inicio y el final de una 
transacción, ésta debe ser eliminada. 

Para poder eliminar transacciones no-terminadas, y asegurar la consistencia 
en la información, el método más práctico es llevar una bitácora donde se 
grabe el estado anterior y el movimiento que afecta al registro y al campo 

·específico, de esta forma si algo sucede dentro de una transacción, se 
recorrerá la bitácora y se volverán a colocar los archivos en su estado inicial. 
La operación anterior se denomina "ROLL-BACK", y a la bitácora es común 
que se le llame "LOG". 

190 
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A continuación, se describirán brevemente las principales características de 
varios paquetes Manejadores de Bases de Datos. 

DATAFLEX 

• Una de sus principales ventajas, es trabajar en vanos ambientes. Entre 

otros, UNIX y VMS de VAX 

• Su lenguaje es poderoso, pero el paquete no es fácil de usar por usuarios 

principiantes. Es un sistema orientado a realizar aplicaciones por 

programadores. 

• Incluye algunas herramientas como AUTODEF y FILDEF para crear 

archivos. 

• Posee un diccionario de datos aceptable 

• Uno de sus puntos fuertes es el manejo de concurrencia, el cual usa una 

técnica similar a la de sellos de tiempo a través de dos instrucciones 

REREAD y NOCHANGE. 

• No hay protección por password 

• < . 
' 
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OATASTORE: LAN 

• Varias herramientas/utilerías para menús, creación de bases de datos, 

pintar formas, escribir reportes y hacer Queries. 

• En vez de lenguaje prop1o, tiene un conjunto de utilerías LAN 

DATACORE, que pueden ser invocadas desde Fortran, Pascal o Basic. 

• Locking implícito automático 

• Seguridades excelentes por varios niveles, incluyendo campo o grupos 

de registros. 

• Tiene una forma de encriptamiento para los archivos. 



INFORMIX-SQL 

• Basado en el concepto de DATABASE SERVER pero a su manera, con un 

SERVER tipo Unix 

• Posee SOL, y API hacia C 

• Seguridad vía comandos de SOL: GRANT y REVOKE 

• Creación de menús, Report-Write y creación de formas 

• Se tiene también INFORMIX-4GL con una interface más sencilla para 

facilitar la programación 

• Genera programas en C. 

~5-19 
lo"" ~· 



R:BASE SYSTEM V 

• Una mejora significativa de R:Base 5,000 

• Muchos manuales 

• Excelente generador de aplicaciones (el mejor). 

* Aplication Express 

* Definition Express 

* Forms Expréss 

* Reports .Express 

• Puede ser utilizado por usuanos principiantes prácticamente sin 

problemas. 

• En el Record Locking, no hay problema. Totalmente implícito y todos 

pueden acé:esar el mismo registro. 

• Pero ciertas operaciones pueden bloquear todo el archivo y cuidado 

• Seguridad en el acceso, sólo a nivel de tablas 
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REVELATION 

• Registros y campos de longitud variable 

• Lenguaje poderoso para aplicaciones y reportes. R/BASIC es el lenguaje 

de las aplicaciones, similar a Basic o Pascal 

• También está R/Desing, un lenguaje de 4 8 generación y R/List, un 

lenguaje generador de Queries y reportes 

• Todos los Records Locking totalmente explícitos, checando que no esté 

bloqueado 

• Seguridad por grupos de aplicación 

·~'&. 
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SOL-BASE 

• Una implementación excelente de SOL. Utiliza el concepto de DA T ABASE 

SERVER 

· • Interface API hacia C y Cobol (más.en el futuro) 

• Seguridades a través de GRANT Y REVOKE 

• Record Locking optimizado y automático. Para grandes volúmenes de 

información 

• Posee un producto de conectividad hacia 082 y SOLIOS de IBM llamado 

SQL-NET. Mediante SOL-NET es transparente para los usuarios y las 

aplicaciones, si sus archivos se encuentran en el mainframe o en el 

SERVER 

·5-22 
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SOFTWARE PARA RED 

* Manejadores de Base de Datos 

* Correo electrónico y Autorimtizadón de Oficinas 

* Paquetes de Productividad Personal ( Procesadores de 
Documentos. Hojas de Cálculo. Gráficos y presentaciones. 
ekJ · 

*Aplicaciones Verticales (Administrativas y Especificas) 
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SOFTWARE PARA RED 

Características deseables de un DBMS ylo Lenguaje de 4a generación 

Interface al programador: 

• L~nguaje nativo poderoso o interface a lenguaje de alto nivel 
• Manejo de acceso concurrente (indispensable en aplicaciones de RED) 
• Concepto de transacción y "roll-back" 
" Manejo de ventanas 
• Manejo de ayudas contextuales 
·Facilidad de compilar las aplicaciones 
" Posibilidad de restricción de los accesos 
• Validación de datos 
" Generación de pantallas 
• Manejo eficiente de los archivos 
" Posibilidad de establecer relaciones múltiples entre archivos 

', : 
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SOFTWARE PARA RED 

Características deseables de un DBMS y/o Lenguaje de 4ª Generación 

Interface al usuario: 

*Sencilla 
JI Manejo a través de menús o iconos 
* Lenguaje de consulta poderoso. pero sencillo 
* Ayuda en linea 
*Acceso a varios archivos a la vez 
* Reportador elemental 
* Generador de aplicaciones 

. * Lectura de archivos de otros programas o manejadores 
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Le ofrecemos nuestro Microsoft SQL Server Benchmark Ku'. En el 
incluimos todos los archivos y detalles para reproducir estas pruebas Este 
kit le puede ser util para evaluar distintos tipos de Hardware 

Sencillo Sistema de Administración. El nuevo Microsoft SQL Scnw 
para Windows NT incluye herramientas de administración gráficas 
totalmente remotas, anteriormente no disponibles. He aqui comentadas 
algunas de estas. 

SOL SciVice Manager a 
Seryer. 

Se[Vices: _: 

. ~ 1.- ,··:·-_ . -
·- ·/J"':.'-,. ·- -· ·.- . .... .. .. -· . 
·-.t •ir') stop 
d:~r,;:J .·. > 
.'"¡~ ~ ·: ;_.fZIUSC . . . -;-, 

'i!\2_¡?.; ,,Startl!;ontlnue .··· 

:The seMce rs stcOoed. · 

. -.. ;-. ,. 

Pantalla de ai-ranquc. Desde esta es posible rniciar los sen·tctos dt: base dt: datos t:n cu::liqU!er 
computadora de la red (s1 tenemos los pnqJegiOs adecuados) Para imct:lfla sm~pk:1:e:1tt.; 
sekccione con el puntero el tOco \·crde 

Wlcraull: SOt .Un~lnl•l••rot 1 ·1 ,. 

¡_ ...... 

" c;o 

Programa Admmt,trador Oü~c~ control mmed1Jto en la mt~r!J.i. gratica 1\.!icro..;oft WwdO\\::> 
Desu~.: ~qut :-.o.: ..llhlllnlst:J.r: .1 iu:. u:.t.::..:no:. bJ'it.::o de dato.:.: atinacwn de J¡vcrso eh:mcntos dd 
:-,¡.:;t..:tn..J 

"D1ponible en el boletín electromco S PI'\ (915 )-590-5988 (AJ'\SI SN 1) 
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Herramienta de Acceso. El.\ilcrosofl/SQL:Wpara·Wmdows y Windows NT muc~tr.J !o:-. 
resultados de consultas y presenta griiicas de analisis para determmar la meJor mancr::~ de 
efectuar las consultas 

= - l'l:rlonu .. a:Monüor aaJ 
file fdit View Options tlelp 

100 ... 
so·;___ ·-·· --··---·· ··---··--·--.. ----- -- .. 
00-1-. --------------------------------------- ~----
~:~r=:== =-====· -=--=~-=-~~----·------ ----· -- --~--
so ·J -------- ---- , __ . __ ---·------- ----------- ____ . ______ . 
·.,+---!-------------------~-
)) .. [ __ . ____ ---------------··---------------------,--
20 --~----···--· ................................ . 

1 
10 ·-, ---- ·------------------
0-'·====> 

ILe~: ....... iociJ A..,..age' · 

r ~ Sc.aie Cuunhn 

11 

:==J '00J ="~ H< o,., 
;==:J 1 :XC 1/(' Trent.s;nOt'.~h~: 

lnstanr:e P~ren:l. Obfect 

I
.=::J 1 :0: 1/'J P.t?t ¡:;t~::~l!'t 

1 

~ 1 C0J :;: S""=I~P,-::~w·,.r~:h~-
.lE i•nllt:n .... ... 

300.1))) 

Computm. 

\\HE:".?C;:J.7J 
'''"'E'<F":=r; 
w.;::xc-:;:;;; 1 
\w: .-::~;: 7 J 
\l~o:~-:•¡rl¡liM 1 

1 

lntc~racion con \\'m don~ ~T T~mbtt:n po.r::~ mon¡torc.J.r el dcsc:rnpc:¡lo d~.: mt~.:stro -..crvH.!or d~.: 

ba:-.e de: Jato-. poJcmos util11~r d <Pcr!ormun..:t: Monitor> dt.: .\ flcro~a_fr Wwdo11s \7 E:-1¡,> 
per:mte mooJtoreor e!""' del coche v tr:lnsocctone> de eotroda!saltda. entre otro, porJmetros El 
monttor pu¡,>Jt.: L!..:~pkf-3~ :-.tmult:.wcmc~tt.: la mt'onnn.:wn J~ scrvJdorcs n:moto:-. 



Generate SOL Scripts: mexportJ.pubs 
r::-: ... :·· 

t ~~~~;~~~~i;;~ ~:~ 
._,;,~­

""/c.rc.; .. · 

¡ :L.;:'_' __ :_:'_· !__:· ~_.::.:."-'-.;:_ __ _lCI+:cJ 1 

¡. 

; l 
:; 

! . !nae><es- · 

Generación automática de scripts. S1 la base de datos se defimá con archtvos de h.:-..:to! scr:pts 1 

y estos se perdieron. el Admimstracior de Objetos es capaz de rcconsrlilr d escnto p:u~ g.cner~r lJ. 
mtsrna base dt: datos en otro sen·!dor ' 

óU_ t"'.dme 

au_tname 
chcr'! 

~O.:•'!t: 

cf·~ 

Table Propcrties: ntllors 

T~·oe 

vcw:n<"' 
var:.,dl 
C:"let 

vo·~.,,, 

le.,ot!-

•o 
:a ,. 
~e 

""'' 
r;o 
No 
N~ 

"'e~ ... : 

------7."-·----··--·:·· 
Dei~ . Rth. ··:.; 

• 
1-

pnor1~CI~ 

~si 

~-: 

1' 

Gcnl'racJón autom:.~ttl:l dl· ~crirH~. St L.! n~..,~ de dJtos s~ dc!in10 con archt\'OS J.: t~'\to lscripts) 
~ esto.., se perJ1~ron. e! .-\C.nllnt:-.t~J:.:o~ Jc Ohjetoj e~ ..::...tpa? Jc: rc.:onsrUif el cscr:to p...tr:.! g~ncr<Ir 1<.~ 
ffil..,mJ ba:-.~ Je J:Jto..; ~71 otro ..;~n H!or 
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Computer Associates In c. CA-UNlCENTER se basa en :'v!Icrosofr SQL 
Server para Windows NT Este producto les permite a los negocios 
administrar y controlar diversos sistemas en redes muy amplias. 

Sequent Computer Systems, Inc. ofrece a SQL Server para Wmdows :\T 
en su familia de sistemas simétricos de multiprocesamiento. Estos incluyen 
a WinServer l 000; 1500 y 3000 Estos se mercadean actualmente con seis 
procesadores. 

;\licro Decisionware, In c. ofrece toda una gama de productos gate'' 3\ 
para conexión a mainframes. 

L'IRS Inc. Ofrece su linea Hyperion!SQL como un sistema de 
administración financiera cliente-servidor que incluye módulos de cuentas 
por pagar. cuentas por cobrar, administración de recursos inmuebles ' 
sistemas de compra. 

InterTech lmaging Corporation ha desarrollado un software cliente­
servidor para adrmmstración de documentos. Esto incluye drgitalizacron. 
indexado, anotaciones y búsqueda de documento por tipo 

Cognos. Cognos desarrolla. mercadea y soporta -directamente v a tr3\ és 
de revendedores -avanzadas herramientas cliente-servidor v aplicaciones de . . 
reportes en diversas plataformas. 

LBMS. In e ofrece a Sysrems Engmeer una herramientas CASE para 
1'v!Icroso¡í WmdOlL\ y ,\·!Icrosofr Wmdows NT para el desarrollo de · 
aplicaciones cliente-servidor· Genera schemas para SQL Ser:wr. incluven.do 
soporte e•aendrdo de procedrmientos almacenados 

Powersoft. l!niface Corporation. Data Wiz. SQLSoft. Panttaja 
Consulting. SA.S Institutes Inc. Software Publishing Associatiun. 
Timeline Platinum Software Corporation, Dun & Bradstreet y Digital 
Equipment Corp. son nombres de algunas otras empresas que operan en 
ambrentes .\!Icro.1o(r SQ!. Sawr para Wuuloli'S ¡\"J' 

Integración con redes 

:llicroso(r Sr l/. S,·¡ ¡·t:r !'ara Wmdmn l\I usa al <rel.'istr;> de W111do11.1 Nr . - ' - . ' 
para evrtar la necesidad de admrnistrar dr1-ersos archivos de contic>uración 
del sistema operati\·o El programa de rnstalacrón ademas ofrece un 
mecanismo sencillo de moditicar opciones de arranque y otros parametros 
sin necesidad de recurrir al <registry> 
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Especificaciones 

·. Server . . . .. .. .. '. 

Requiere Wiridows NT o Wiridows. NTAdvanced Server : ~ . 

16Mb de Memoria Mínimo 
· Disco fláible de 3.5" para instalacion 
· 30Mb de Espacio Disponible en Disco Duro 
. Monitor VGko mejor 

·. ·Cliente · < · <: · ·· -
... -.. . -.. ·:-•. ""'···..,..· ~ . ..,...-,,...,-~_,...,,....,.......,........,....-:::-:'....,....-...,...,. . ....,....~~...,....-....,......,............,.----··; 

:-'-~--:-'"~--:-~-==.::~~~~~;;........~-...:....·-· ..... 
• Computadora Personal corriend() Windows 3.1; DOS 3.3, Windows,NT 3.1 u OS/2 
' ' . . . . . . 

. 1.3 o versiones superiores. 
Memoria requerida por aplicacion cliente 

·.~Qisco duro requerido por aplicacion cliente 

Redes 
I.flM LAN Server 
Microsoft LAJII Manager 

· Redes basadas en Microsoft Windows NT 
Jllet\\'are de Jllovell' 
TCP/IP 

Clientes Soportados 
Windows 
Windows para Trabajo en Grupos 
Windows NT 
1\IS-.DOS 
OS/2 
Apple l\lacintosh 

Vl\IS 

1 1 
/ J.-

,- 1 ·-· 



··,. :. ·· .. ·--·ro . :. , : 

. :· .. -'· 

... :... . . . . ...... .. . 

··'·· 

. ..... ~_ . 
::~~~ .::: . ...... 

MiCROsoFl 
WINOO\\"S 

.... •· • . Database Management System for *ndowsN. ·. •. Version 2.5 

. The jdstest darabase tecJzn6Iogy co~to the Mic~ Wmdows ~peraiing ~witl; FóxPro ve:rsion 2.5, 
providing supiibproductivity, sp"eed, and powér. Share (Jpp/ications and data withthe MS-DOS~ Macintosh., · 
arui UNIX~ versions ojFóiPro 25~While experiencing theease of 1Úe thlitWindo~i;s offers. 

. . . :. .. . . ·. 

··oveniievi··· ·•·•·•· .... ·. · .. · · ·.··•· · .. · 
. '·· .. As pe[sonal computing gets more· .. 

giápliical fÓr useri and deveiópers;. 
. people working ihcharacter"based •.. 
. · database management systems 

(DEr<..iS) now have anewpath they ·. 
cailtake. · 
· The frrststep is to loo k at Micro­
soft FoxPro database management 
system version25 for Wmdows. 
FoxPro for Wmdows not only lets . 
you work visually, it also lets devel­
opers use their Xbase* language 
expertise for an easier way to create 
database solutions. 

·.;. . . . . . : 
; 'couple this ease withoilr pÜwer~. Microsoft Windows: FoxPro 2.5 
fui Rushmore,. qÍiery optimization · sü¡:ipórts ctynamic data cxchange 
and innritive Relational Query By .•• (DDE) and object linking.and 
Exaniple (RQBE)tool; and you embedding (OLE) . 
have the fastest way to work. with ·.. · What's more, your datábase · 
data in Windowsioday.** ·· .. · .. programs can be uscd on the · 

Create more graphical data and .• • . FoxPro 2.5 versions for MS-DOS, 
applications usirig features of · Macintosh, and UJ\'IX.. . . 
Wmdows-· such as fonts, colors, · · Enough talk. Go and see a dem-
pictures. and even.sound-to make onstration of Microsoft FoxPro 2.5 

. your database solutions more infor- for Wi.ndows soon. 
mative and exciting. One look and you'll see why 

You can exchange and share data DBMS work is gctting more 
casily with other applications for graphical every da y. 

/ / t•----• -...:.J --



.Highlights 

· Microsoft FoxPro redefineS perlonnance 
>expectatit~ns ,Jn a database for Wlndows 
• Disrover overalls¡jeed gains: FoxPro 

25 is up to threé ti~ fostet. rhan . · ·· 

F~Pro 2.ÍJ in ~ltiU:S.,r and multitable 
.. -o~ans,*~ _·::. . ·.. . ·.. · · 

• Mitke fui! use of the s¡)eéd and power . 
of Rushrnoro query optimi<luion, whicb 
finds" the quickeSlway to· re nieve daia: · · 

-~ Build sophisticattid programs for 
· Windows using the award-winning 

and productive FoxPro powertools. 
such as the graphical Screen Builder 
and Report WTirer. 

· · .. • Acc~s 225 work areas. which means 

you can open up to 2~5 tables at onct: . 
, ·. and work with thcm simulraneously. 

l_r;~;55~;~~;~::;;¡· ·FaxPro 2.5 takesailvantage ot !be 
benellts of Windows, maklng 11 easier .· 

.·VisuallvcreaJescreens o¡.WindDK:t, • 1 1 d 

. • Distri~ute your apphcations royalty-free 
: with !he FoxPro Disnibution Kit (avail­
ab!e separately). 

•)ever3'ge your Xbase inv~ment 
• • Read data and code of dBASE 111 

· - , ... o· eam an use 
mcludi!l{t ptcrure.\ and graphics-e-ven saun.d and video- PLUS~ dBASE IV •. FoxBASE+.. and 

earlier versions of FoxPro ·w make it easier to -..vork l'-'ith \'Our data . . 4/l wahout the • Tap into the graphics capabihties of 
· 'tediu.m ofw~ámg code.· Wmdows, such aS colors, True'fype. 

FoxPm 2.5 offer'i )uu many ways ro view Jl¡e resui.H" of a quer;..' 
mdudmg graph:r c~ated quickly using GraphW::ard. 

. . fonts, pictures, and sound. 
• Integrate data with other \Vindows­

basedapplications through dynamic 
data exchange. e 

• Incorporate dynamic-link libraries 

• Extend dBASE IV funclionality with 
mqre than 200 corrunands in FoxPro 
2.5 that are not found in dBASE. 

• Runs dBASE applícations fas ter than 
dBASE itself. 

(DLLs) intci the FoxPro environment ·oevelop an applicalion once, and use 
oran apphcauon. ·11 across multiple platforms-wl' 
- Extend FoxPro for Windows by calling ·. --changing your so urce code 

functions in externa! DLLs or in the • Cre~te data oran application with 
Wíndows application programming Microsoft FoxPro 2.5 for Windows. 
interface (API). and use it with the FoxPro ::!.5 versions 

• Make yourdatabase more flexible and for the MS-DOS. Macintosh. or UNIX 
mformative with object linking and em- opern.ting systcms (versions available 

bcddJng. Use the new General data type separately). 
to store "obJeclc;··-such ascharts, pho- • Enjoy cnmpk:t~ multiuser funcüonaJity: 
tos. and video-in databases. , Fax Pro 1.5 i:-; fÚIIy multiuser- and 

• Enjoy all theease ofuse and productiv- network-n:ady. 
ity beneflts that Wmdows provtdes: • Share FoxPro-bJsed applicuons and 
com1stent graphical u ser interface. data ti les w¡th u~ers on ali pJatfomts. 
memory managcment. hardw<U"e inde- simultancou~!y. 

pendcncc, and u.;;k~switclting berween 

appllcations. 

With your Xbase expertise, you can 
program In Wlndows-lnstantly 
• Run existing >..'base apphcauons for 

FoxPro in \\lndow". 
• Com·ert characlcr-mode FoxPro--based 

apphcauons m lo t.hc graph1ca\ rnode of 
\\-lndows in a flash, usmg the cross 
plarform Tmn.~portu. 

.:: i. 
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... _ .-

'_: 

:: ... 

:. 

· ., :.: Creaieanapplicaiiin'!:OnCe-~g.; 
FoxPrO :1.5 for Wmdov.:s- and run 

. ii wiJh Fm:Pro 2.5for MS-DOS, . 
;.· aswdlas-Withlrersi~nsfor, 
. _ !Jacinfosh and UN~? systeins. 

. - - ,·. ~: 

. '•. ,• 

:·¡s · Fi ·J;•·¡ cau.tocH .CC11SOL.. .· .:. Ptic.e' :- c..nce diq._ : 
· · · ~~-QtUliti . -·. · 9 · Min:·. 
: fHo~Viwn !':fJ ~quiic~- 02/17189 . Sidn 

124 95 • 
149 

4 

.·.. <> Heresspeedwhere~ 
· • ·. ···• · retiieving data or.develop· 

!(! • ';, • : : . 

With Microsoft FoxPro 2.5 for Windo' 
. yÓu ha ve the best ofboth worlds: recm 
· · ·· • breaJd:rig database perf orrnance and a . 

· highly popular graphical operating sys 
•Plus, ·you gci a dcveloprnent environr 

· • that leverages your Xbase expertise . 
•. To seé what this means to you, take: 

· · · • loo k around these pages . 

·.· 

e::.~ 

Levera?e _wur developm.ent 
effons e\'ery time you cn:ate 
an appltcation ... 
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.. thanks to the cros.~­
platjonn compatihility 1 

FoxPro 2.5 .. 

... across rhe M1crvsnj 
Wintlows, MS-DOS, 
Madroosh. and UND 
operatmg sysrem.s. 
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Uneedit\vhether· ou're .. . . 
. > ,., . .,,, .•. ·"' .. · ·' .. , , .. ,.. . .. •. ': ... ~ .. · .. ' ,. ·. . . ··. . .. 

ga11 applicationforWindóws. 

. ''," 

. .. .. 

·::·Askqu~~Joñe;¡,. ·. 
· more rabies using the · · · 
. powerfuJ. Cfllllienfent . . 

RQBD;,KJI-ivrd Se.: 
:resUirs unmedia.Iely. 

=-·= 

· "EI'eJ)Yiay truks ~íll iJ:e quick to do every ti~ 
you use the Report B1.1üdér. 

Fax Pro 2.5 fznd~ Jhe 
qwckc.H parh 10 an.nu•r 
your qtumes. arui pro· 
vide:; the fasLt:St rourc tn 
bu!l...im¡: robusr. graphical 
dailJha..·w· appúcattons for 
\tindoK~. 

··.'IÑ!~' 
~c(the 
li1<f'TrJTDtibaL 

""*" Jru""""' .raeensgmphimily 
win¡¡all the pop<· 
kucmtrdsfor . 
w~e\m· 
Spinnersiuid 
pictun!s. 

úmm on the Pnl)eCt Mamz~er fur 
more accessiblr maruwemcnz of 
scrrl'ru. rcporzs. and code. 

Buffd screens rftat rake advantage of 
Wmdmvs, induding .fonts and coinrs 
that mak.e tlze userS screcn eas1er ro 
workwilh. 

An O.H'Qrrf-wmning collection ofiOols is 
. at hand to help you develnp sophisricr 

·. programs for ~~-tndmt:~-pov.oer tools 
amplrfy a devc!opt·rS Xbrue expemse, 

Wah rhe s ·:L~llcated. hnruied Reporr 
1-\.'riter. yo.· n creare mulllcolumn 
rr:pons th.. ·ca/Jy stand out. mmplete 
wllh colnrs, ¡orus, and pic.ture.1 

·­-
.. :_' 

•' .. · .:.o.:-·· 

! - .. -. ··:··-· 
¡ ¡: =· 
- "':.,-S 
~ -­-



·. ~chni2~1 ~~tuJs 
• Fu U ~ppo~ of WindowS • 

• Graphics éapabÍiities: :: .· · .. • • • i • 
- Make screens, reporti;; évéii code more 
feadabl~ wifh the ~able Tio~Typé" . . ... :· . . . . 
fóntS ófWindows: 

-Use color lo rnáke your screens and · . 
·.. rep~ more ~j~ually exciting: · · . 

- Add pü;lures to radio buttons and 
· i:lieck buires: or ás backgroi.uidsof .· • 
screens ti, help make applicalions 
easier to· use.· 

· • Compatible wilh. ~ther ~wlicatians for 
Windows' . • : . . . . . · · · . 

· - Imegiaié yÓur databa5e applications 
. with spreadsheets, word processors, · 

· · arict more; through Wmdows Clipboard 

support. . . . . . . 
e Share data between applications 

thanks lo DDE.· 
• ~Embedm link'.'objec1s" s.;;,h as 

Pictures, Sound. 3nd v.ideo into 
. · databases usíng OLE. 
• Additional benefits ofWmdows• 

- Memóry mamigement-use all your 
computer's extended m.emory for even 
faster FoxPro performance. 

~·Hardware indcpendencé-handles 
· communications wíth peripherals; 

no need to write hard\\'3l'C drivers. 
- DLLs-FoxPro 2.5 suppons DLL>. 

Superb Xbase technology 
• Event-drivcn programming modellcts 

you wrire code snippcts or cal! procc· 
dures automatically wh<;n an event 
occurs, su eh as when a uscr emers new 
data into a database .. 

• Fully-íntcgrated SQL mean.s that you can 
mix SQL SELECf statements and Xbase 
code in the sa.mc module or procedure. 

• 225 work areas mean you can open and 
work with up to 225 t.ables sunultaneous.ly. 

• Precompiler d1recrives allow forcondl· 
tional compilation. 
- Create multiple versions ofyour 

application from the same codc ba...:;e 

• QuickS~~ and Quicld{epon !ay oút 
· .· .... ~,¡;.,ns and re¡)oru; aulomaticaily: · ·· .· · · 

•·.~ Multieolumn re¡xii:ts for more soplristi> 
< é:aiedoutpÚt• · "<• · • ·, · • .. :· · · · · ·. · 

• Platform-aware coding takes ,.m;.;,~. 

CrÓss-platfonn coin¡Ñ¡IlbHity 
•·consistent interface and ·menu struc!Ure 

across Windows. MS-DOS, Macintosh, 

·. ofeach platform'ss¡Íecific fearures. · 
: .. • Pmject·Manager• .· 

. - Makes reusing Códe very easy: jusi 
· sbare ¡)rograru elements be!Ween 

applications. : . . . · · . . : 
e SmartScreens atid SniartReports rec­

Og¡iize on whlch platform FoxPro 2.5 .. 
. iS ruriniri¡i. and then ú.se the appropri' .. 
ate screeri or report elements. 

. •. Impioved éodirig environment . 
. - SupponS easy "diag-and-drop" texl 
. . . editing. . . . . . . . . . . 

-lndént!Un-indeni comrnands on pull' 
downmenu. 

.• Spin through a set of immeiic vaiues 
with the built-in Spinner control. 

FoxPro power tools 
• Graphical Bro~se lets you view data in 
.·tabular or record fonnat-even view 
both formats sitnultaneously m a splil 
v.indow. 

• RQBE allows you to retrieve data from . 
multiple tables and specify conditions 
and output. 
- Sen.d the data toa Browse window, 

repon, or even a graph. RQBE auto­
marically generales the SQL SELECT 
statement for you. 

• Screen Builder lets you graphlcally 
dcsign screcns and sophisucated 
data-enuy forms by placing objects 
m a window. 

• Bandl!d Report \Vriter helps you pro­
duce output of high professional quality, 
includmg multicolumn repon.o;; 

• 1'v1~ou Builder lcts you easily design 
cwaom pull-down menus for your 
applicauons. 

• Project Manager hdps kcep tnu:k of all 
your files assoc1ated wnh an applicauon. 

:: .' 

• :iiid UNIX platforms• learn one and 
. 'you'll know them all. 

•• Applications for FoxPro 2.5 for Wmdows 
· · run on other FoxPro 2.5 pl.:ltfonns: 

-MS-DOS 
- Macintosh 
-UNIX 

.- • Brick-end Connectivrty support ofthe 
OpenDatabase Connectivity (ODBC) 

. standard: . · · 

-Gel data from a host of servcrs mclud­
ing Microsoft SQL Servcr :md Oracle. 

· :through the FoxPro Connccnvity Kit 
.. ·(available separatdy). 

Microsoft FoxPm nnwn 2.5 is the (asrest PC 
databas~ mafU1¡!l'mt:r:t .n;qem amilable today 
( Larger numbers mdu:mc fas ter pn-jormance.) 
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¡:terlormance Features 
.. ,·' 

..•• File FcR?naÍs Suppóried 
"dBASE ill PLUS 

. ·CdBASEIV ' .. 

".i>aradox. 3.5, 4.0 .•. . 
':r.O~ 1~2-:í,;versioo2:x;3.x · 
, Micro5oft Ex.cel2.0 and later 

• Jbwér 1óofs . ' 
:Gfapb!Cal1irowse . .. . 

·' ;RelaÍional QUecyByExample{RQBE) 
~ screen Build~ · · 

• : Report Wtitet 
· :. MeÍm Bui!d~ · 
· :!'roJee! Manager 

• Devela_¡jment Tools · · · · ' · 
· '!nteÍ;rated developinent envíronment 

· 'Prograimning editórwithcode· 
· fonnatting · 

.. :.Traci:window , ··:· 
· · Debug window 
: · Precompiler'<lirectives, . : · . . 
. -AppÚc~tion dÓcumemor (FoxDoc) 
. - Quick: compilation•to idet~iify érrors 
- Applicarion errors·hig!>lighted in the 
· program editor 

•'Learni;,g and'Produciiviry.ToiJls . 
· - Hands-on Tútonal 

, - Quick Screen 
·- Quick Repon 
. : Quick M en~ 
· 'Multitable application generator 
. (FoxApp) · . . 

· ·_ Quick:stan Run menu 
- GraphWizard (includes Microsoft 
Graph) 

. - Context-sensitive online Help 
- Cross platform Transponer 
- Spelling checkcr 

· - Keyboard macros 
• Xbase Extensions 

- SQLSELECT, INSERT. and 
CREATETABLE 

- Evem-driven programming modcl 
-Arra y manipulation (ASORT, ADIR. 

ACOPY) 
- Suppon for wmpound mdexes 
- Mouse support in your applications 
- User-defincd windows (such as float. 

grow, zoom. and clase) 

· -Langua8e suppoit foi ~isriá.i ~n . 
· : objects (such asjmsh buttons, ¡,ópups, · 

and scroDableedit regions) . . 
- Téxt-mergecapabilities . · : · . • 
- !.DW.JeVel iile I!O<iilpúi/imtput) . · · 

. • Daia 'JYpes . . 

- thiu-aCter 
-Nwneric. 
-Fikt·.· .' 
-Date 
- LOgical .. · 
-Memo.'. 
- Genei-al (OLE object or any 
biri~ m~> · · · ·· · 

• Windows 'Féature.! 
· - Font<: CÓlors, biuriap pictures~ icons . · 
- Picture button& .. 
- Dynantic· data exchange (DDE) · 

. . client and server 
·' '"Object linking and embedding 

(OLE) Client 
- Supponfor dynamic-link. . .•. 

libraries (DLLs) 
• G~ca/ScreenObjects 

- Label 
. - Input and Output fields 
· - Scrollirig edit regían 
- Push buttons, picture buttons, 
· invisible butt'ons · 
-Radio button 
-Checkbox 
- List liox and Popup ( drop-down 

list box) . 
- Spinner 
- Line, rectangle. rounded rectangle 
- Picture 

• Capaci!ies 
- Max.imum number of records per 
table: 1 billion 

- Maximum number of charactcn; per 
record: 65.500 (excluding Memo and 
General fields) 

- Maximum number of charactcrs per 
Character field: 254 

- Maximum sizc ofNumeric and Aoat 
fidds: 20 

- Maxt.mum numbcr of characters in 
Memo or General field: Unlimtted 

- 1\!oxtmum number of ficlds per 
table: 255 

~ X\w.e u. tbc prognmrru."'g Ja~¡ca¡e w.cd m liBASE u.d romp¡cbk producu 

•• Que!)' ttsu?"formed by MtGro bJ~,<.l~. \De. a !tard pu-' com.olun~ firml~u~emt:>e 1992) 

C 199) Mlt'ro~o{¡ COI'}JCII'&UOII A.U n~l~ rl:Kf'e.l Pnrned t"'llhe L!mted Sta~ af A..ll"~rrc• 

. :M,;,..¡;;~ iiu!nbe~ of Íables open 
· at one time: 225 
- MaXimum numbcr of characters m 
·a comrnand line: :!.048 charactcrs 

'•: Maxiiniíril mimber of characters in 
· ·. a charilcter string: · 2 gigabytes 

Specifications 

. To rilil ~cícisott FoxPro;youm!edi ... 
. • Microsoft WUidows operati~g sysrein 

·. Veriioií 3.0 oilarer ninning in 386 
enhanced mode 

• Í'et'Sorial compurer ~singa :i86SX or 
· higber microprocessor 
•A !VIS ofmerÜory 
• A.5.2s:· hii;h-density (1.2MB) or 3.5" 
. high,density (1.44 MB) disk drive.and 
. a haid disk · 

• Microsoft Móuse or compatible point-
iiígdivice •: • . .... 

• :VGA or higher-resolution ~omtor 
- - · ~coi11:ffiended . . 

. H networked, you need: 
•· NerwOrk soft~·are that supports a . 
. network basic input/output system. 
cNetBIOS) 

• Server with a hard disk 

Networks Supported 
MícrosÓft LAl'i' Manager or. other 
NetBIOS-rompatible rietworks, including 
Novell. NetWare. and LANtastic. 

Ordering lnlonnation 
To get Microsoti FoxPm database version 
:!.5. see your local rescller . 

Microsoft FoxPro 2.5 is part af our ~rowing 
farrul~· of softMare _ti1r llre Mtcrosoft Wmdows . 

opt!rutmg .!._\'Slem. · 

~ d.Jtllhal: u farmfonu.~llt..Ul ~~~~only ~11CROSOPT M.._KES 1'0 WARRA VilES, EXPRESS OR IMPUED.ll' TIUS SUMM .t,RY. 

Comp~noes, natnei. &ndlor dan uSbJ In ~n:w~ are f..:t~t•ou~ . · . · · · 

Mt~ro<oall. fox.BASE+. Fa:ú'ro, thefo~ l<J!;<J, MS·DO~. W Powr.rPoH'lt 1!1: n:~1s1~ lr.odcm:adJ.a.'ld R11shmore Wtndu.,.~. andtbe W•rxiow~ logu .,... ¡r~e.Corporal.mn . 
. "''.u:int<"M mdTrucl)-pe :11"1: reg~ lrl<kaurl.> uf Apple Corr.pl>l(i. In.: LA:o;tr.;ttc"' rn:a~td ttaa<"rna:t of Amo.Qft.lnc.dBA:..::. :UJASE Jlll':..US.d arere¡:i~red lnldcmacJ.s '" 
Borland lni"''lUJJOnal, lnc 1·2-~ anl1l.onJi are n:¡::nered ITadcmlrU orl..otus O.:•doopmrM CollJOmson t>;etW:~n: and No.,.ell are re¡:1s1en:d trWe:Ino<rlo:s of 1\'o . regi,!ered Lr•lklfi3J'k of Oracle 
Corpor.~uor¡, UNIX t) 1 ~g¡stered Lrol1em..n~ o! L'"'lX SY'-'~mf Ubo~tones , , . 
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sYBAsE SQLServer.lQ•··. 
A SYBASE System 10 Server Product . · 

·n.. SYBASE"SQL s ..... ,.~h .. earned. reputation for high perfarmante and reliabi6ty •. 
making it the RDBMS al thaiielar organi1ations that must satislythe slriagent requiremerds · 
ol mission-trititnlon-linelronsatlion protessing (OLTP) and dedsion supporlapplkations. 
SYBASE SQL ServeriO boilds oathese prvven product strengths and adds advanted new 
!entures la help a'llanilatians gel 1110re lrom their inlormation resourtes; more cnst efleclively. 

1 

SYBASE,SQLServer provides fearures 

· designcd to rneer thc needs of thc most 

challengi.::g bus:ness apphcations, 

v .. ·hile at thc same time providing an 

cas1ly managed envuonment. Tilli. 
focus on the needs of real applicauons 
h:ls resulted m hroad-based Jcccptance 

of SQL Serve_r as the clicm:Server 
RDBMS of chOice acros.c; the fuJl 
spectrum ni appUcauons. 

SOL Scrver addrcsses the fundamental 

rcquuerncnts of nussion-cntica.l 

systcrns, mcludmg 

Scalable high performance 
• runs on a vancry of plationns, from 

PCs to mulu-CPU super serve~. 
so you can selet.:t thc appropna.te 

hardware for eacb jobond ch.ange 

hardware when your necds dunge 

· • delivcrs exccllen t performance on 

each machmc as a result of close 

cooperanon wtthhardware ve:1dors 

• achicves extremcly h1gh transacuon 

r.n_es and suppons largc uscr popu­

lattons th:ough tts lu¡:;hly eÍÜcicnt, 

mulmhre.adL·d SOL Scrver eng¡ne 

Reliability and integrity 
• SYBASE. ston.:d proccdures and 

tng¡;~rs mamtammtcgnty 

•1i data Üuegnty ts vtolated, ú1c 

SYBASE mgger roUs back thc tuns­

. action, prescr.rmg data intcgrity 

• storcd procedurt!.!. encapsubte 

comrlcx busine.<>S Jope mto prc­
_packagcd umts of code that multiple 

apphcanons can reuse, ior correct 

marupulation of thc data 

• dc..-.t.l::led to mect C2levcl of trust as 

Cdmed by thc Natiorul Comp~tcr 

Sccunty Counc¡l 

SOL Serier 10 ¡,;.ms tire louncotion al on integro!e<l 
· d~ntlserversy>tm _ · 

' - ' . 

• 'Data availability 
· . •disk rm .... 'TOring and high-spCed bad.-up¡ 

res ron: mmimize thc imp.1c~ of ~lid­

ware fuilure on ~ing applicauons 

•SOL Server fuliy suppons.on-linc 

backup and restare, nuking data 

rnuch more·avaúable to users 

• Backup Sen:er'· t,ll(es on t.he b:1ckur 

and restare task from thc SOL Scrver. 

allowmg the server to run ongmng 

applicanons almost unaiiccrcd 

lnteroperability 
• compiles witl1 ANSI,~SO SOL-89 

standard and entry-level ANSI/ISO 

SOL-92 

•supports appbcauoru vmtten to 

the ODBC and X/A stand,d< 

• supports a vancty oi network prom­

cols, enabling the co1mec:ion of 

vinually any chent m,Jchine to SQl 

Server runrung on any pl.Jtiorm 

Ease of management 
• ~ophtsucatcd mulut!m.::Jded architcc­

ture mcans that c<tch machi'1e has 

only a sw..glc scrvcrpmccss to manage 

• m a symmcuical muluproces.sor 

fSMPl emironrnen~, oniy the SYnASE 

vmual scrvcr architcctun· fVSA) 

lets you control thc a.mount of CPU 

resourcc aUocatcd to the RDBMS 

• a complete line oi syscc:"!l manage­

ment pmducts Ís .w~nLtble to assist 

you in managmg swr.1ge. u~ers, 

sec~r;: anJ pedonn.:mce 

• • .. 
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' SYBASESQLServer: ·.· ··••· •··•· ·. 
· the foundation of the ()n-line enterprise .•.• · 

_ ~u!.Q1&alliz_ation's mfonnatioo .. 

'r~~~e~gfbeit5sh{gl~-~~inip0r->' 
tant.asset. Wben thestakeinrre this 

n;¡ih, most ~~notis cliciQsi, to 
play it sale. For instance, in the fman- • . · 

. cial indust:ry. where timeis literally 
m(:mey- a lot of. rríoney - You'll find 
SQLSerVerevei}'iVhere. Áli-lines, ·:. • 

tel~córnnlunicatio~s compan.Ü.!S1 •• 

manufac~, a'nd com¡)anies from 
other industnes worldwidech®e. 

SQL Ser ver for the same rea~: they ·.-· 

want performance-with reliabiluy, 

universal connectivity. and effective 

management fordistn"buted systems. 

Performance+ reliability = 
CU.Itomer satisfaction 
The SQL Server has earned sorne 

L'11pressive bendunark results, but 

rhose' measure only pan of the whole 

application env!IOrunent. Sybase 

Íocuses on performance throughout 

the apphcauon envrronmem ro ensure 

· :nat it supports rcal-world systerns 

That's whm matters most to Sybase 

customcrs, ar.d to Sybase. Sybasc's 

performance ícarures ha ve consistently 

provcn thcm~elves m real*world appl.J­

cations at thousands of customcr s1tcs 

Transact-SQl 
-~-TransaC.t-SQL';' a powcrful Supern:t 

oi ANSiftSO-standard SQL, allows. 

án apf,lication -~ execure stored 

piocedures or dynamic SQL .md 

to control transactions 

.•T.ransact-SQL lets devdopers prograrn 
- · orginizatiÜn~wide business rules, 

iransact;ions, and parJ.m_ctcrized 
queries into-coffipiled storcd proce­

dures to increase programnu.ng effi-

- ciency afid databasc performance 

SIOred pro<edures 
•SQL Serverhas thc only nuture, fully 

functionalimplemcnt.:mon oí stored 

procedurcs. tcsted m p1 oduction en vi­

. _ rOnments for more than six years 

• stored. procedurcs are rroccsscd 

faster than a sequen ce of d)11anuc 

SQL statcmcms bccaus.: they are 

precomplled 

• stored proccdurcs decrcJ~ software 

ma.uw.:nance co.c;ts l1~c.tuse they makc 

thc suuctur~ oi thc data tra:nsparem 

to chcnt arphc:.UIO!b 

•stored procedurcs reduce nctwork 

trafflc and 1mprmT s...:ctmty · . • .;,,,~onhut..,;q;,...<Uni;.horíxtetis1iri • . 
·.; .: .:)• .. lm,;¡bt¡tronleda.idsl;;..¡~ ', <;;,:. 
.. . \' !h;~,¡,.Th;;,~oilhemASE· .'. ",..· ---·---------------, 

.. b~~""'"'";y.,~ ;.¡.b~ 
• stored procedurec; can rctum multtplc 

rows of (bt..J. for Í.l!-.tcr responses and 

.. 
... ~nd R"ible:_~;. ~~~;;;¡;..;;;;;:, tT\ 

V 
a more fleXIble Jrclut<..'Cturc 

System featvres 
•SOL Scr~rca.1 make datahasc remote 

procedurc cal} .. to othcr data sowces 

and scrvu;c.s. nnd ~o c;rn mn.:grate a 

comrlcx sysu:m, conccahng apphca­

tlon dctaib ÍnJm pfo~~arnmers 

•pahe·levellocking pnlv!des concur· 

rency comroi iar low ovcrhcad ami 

maXJmum throughput 

·5-50. 



·· · ~ b;ow,;~ d,Ode, ,m cipn;;,K~c iac~ · ' 
scheme, ~ üSers to ~rows 
and uixb_ie valueil .;ne row ai a ~_e; 
withoÚt locking the data beíng read 

· '•~ture;~t-bas~~!~nni~ergiv~: 
· ·· · the best query pilln for cost effective 

:#of:;YSfem~_:'· 

; Báckup Server delivers very fast 

haékup :irid iestore with:Ijllininal; :: 
iinpact on running appli~tion~ · ·· 

-. :, . 

Sailable high peífórtnanée. 
The SOL Servers.,;,les smoothly from 

· 'a:wOrkirotiPof3.fe~users.3CcesSiriga--. 
multi-megabyte database tohundreds 

· :af COfPorate.UsersConnectCdtáaniclti· 
~byú~ ~tc!7~~d sy~t~m-. Beca use .. 
sriASE harldles ~ore use'rS on a ~Veil· 
'rñat:hine c~a~n th3ri. oiliei . · 

. . RDBMS products, your organizado~ ... 
.. ·:cm ron itS demanding applicarions . . 

at me lowe.St_h~ware cast: As work~ 
. loads increase, the throughput and ' 

. respOrisé úmes of SYBASE servers scale 
:in a predictable, linear v.ra)i so your · 
· or¡;anization can pilln forcharigmg. 

hardware requirernents. 

Scalability architecture 
• thc multi-threaded SOL Server 

implements a highly eff1cient thread 
manager running on top of the nanve 
opcrauflg system, to ciel.ivcr the 
highest performance at thc lowest 
cost for any numbcr of uscrs 

• efficient archirccturc rcqurrcs only 
about 48K for a user cormectlon 
(o.tber RDBMSs may rcquire more 
than a mega byte), rcducing hardware 
reqwrcmcnts and makmg more 
mcmory available for <hsk cachmg 

and other appltc.ations 

•SOL Server dficiently han<!les multi­

user functions such as schedu!Ltg 
and task swltching vvi.thm the scrvcr 
proccss 

;o~tiolis~Jriiih throughp~t 
with hundreds to thousands of uséis ': · 

'' ' 

with~üt ha~ to use a coiDpiei: . . 

•••• ~~~;.;.crutectureu~only· • · 
one pÍocess !or each CPU alloCáted 

-·· · ro the se!ver, ensurmi optimal u5e 
.. ·. oÍ~crnulti~ISMPJ 

· syste~s whiÍe automatically bahnc­

.. ing the workload across the CPUs 

.,.: • SYB.ASE SQL. Sérver óffefs a bettei, · · 
. ~~onhar~e~ves®~t, 

: : .. consisi~tly o'~rfo~ th~ com- ·. ·:· 
.. ·. j;etltion in 'tia~tiorl thiuughpllt; .... ' 

number of usetS, and tiansaction oost · 
. ··: ... - .. ,:. : .. ·': .... . 

Sup~rt for very larged~tabases .. . 
.' SOL Server's Backúp Ser= provides . . 

': excclleilt perlo~,;;.celor databases Ól 
·. up to hundreds'of gigabytes. Backup 

~'er is a ~3:nlte server. with a scal­
. able architecture: so you can configur~ 
.. an archive systerri to support the back- . · · 
: uP speed you need for yÓÚr awllcat:!Ons ' 

· - up to speeds in excess Óf 10GB per 

hour, with almost no impact on · 
· running applications. 

SQL Server lets you mirror not'only 

the datab.lse logs but also the data base 

itseli, rcrnovmg all single points of 
media iailure. Fearures such as these 
make apphcauons thatare 100GB 

and wgcr re!ublc and easy to manage. 

Features lor very la11Je databases 
• Backup Scrvcr off-loads the dump from 

the server while conunuing to support 

on-lme backup. so It ha.s a neghgiblc 
impact on running applicatmns 

•lu¡;h-specd dump,~oad enables you to 

back up eYen multi-GB databases in 

a rcasorwhlc tune 

~:. . . . . 

•·····_. ~~p.r.r~~~•oo .· .... 
. ~ ~¡;~rV.! basad ¡,;;;&.Íls Íó •. 
. ~~rreerl~~nfire~a~ti~ 

'· .-.... ::-:~<-~~·\.·, ·~~nn1aat · .. ·, _, ~: , .. .. 
.. -,, . 

· · c.i.riy Go~aga~ pri"'ipal ;;,..Ulttult> 
·.••·•. g~bdi~~,mi,,~~tedmoÍo9t~ráP' 

,,·< .. ' -:, ~_bplor~iion, d~be5~~~ppese4: .,· .· 

:,~:~11;:. 

., 



The Buckup S~" pro~de;·~alable, hi~h-speed bo~ und reslore wilh minimol impad on running apptt~liom. 

· . . • Backup s6-ver allows read/wrtte of 
. mu!tii>le disks IDd ,ap.;. in pirralle! · 

• dumpfload speeds in excess of lO 
GB/hour ~ake ve ,Y large databa ses 

manageáble 

~ clustered indelies help you to mo<hly 

. · and retrieve rows almost as fast m a 

-very large database as in a small one 

Standards for greater flexibility 
SOL Ser ver helps you makc the ri~t 

connec:ions, with full standards com­

pliance and mteroperability·with stan­

dards-compliant components.Tius 

flexibiliry mcans that at every scep, you 

can decide whethcr to bu y a tumkcy 

product to extcnd the functiona.lity of a 

syst~m. or build the software m house. 

In the process, you can makc the best 

use of your org:mtzation's firunctal, 

systems, and b uman resourccs. 

Sybase lets dcvclopers write agamst 

the standard applicat10n programmmg 

mterface IAPII ol thcrr choice lsuch as 

Microsoit's ODBCI and then run the 

applications against the SOL Scrver. 

.·'' 

Full ANSI/ISO compliaoce 
• full ·and ·efficient cuÍsOr support 

enables yoÚ to write clierit prograrns, 

triggers, and srored proce~ures that • · 
efficiently manage row-at-a-time: 

processing . 

• declarative referential integriry 

reduces the need for trigger code 

to rrumagc basic relationships 
between tables 

• flexible transaction scmantlcs provide 

thc opnon of using the ANSI/ISO 

chaincd rransacuon model 

• 100% compliance with ANSI/ISO 

SQL-89 and entry-level ANSI/ISO 

SOL-92 

Controlling thedistributro database 
Thc S'J1JASE SQL Scrver has supponed 

pro¡;rammauc two-phasc comnut (2PC) 

smcc its hrst rclease, and custome~ · 

havc used thtsfcature successfully in 

chstributcd applications. With prograrn· 

mane 2PC, dcvclopcrs rnanagc errors 
rnilividually for each transacuon, 
mstcad of lcavmg control of error 

handling e o the syscem dcfaults . 

. ~- , / ,--..---

.. Prog~tic 2PC allows a more · 

. deciiÍed leve! of ~ntrol over the 

tr-ansaction: 

With prograrnmatic 2PC plus Sybase 

_._,Client/Serverconnectivit;; you can 

ipclude other activities m the uansac~ 

tion.-Such actlVItlcs may includc coor­

. dinated trans:1cnons on hetcrogeneous 

and even non-relatibnal data sourccs. 

features lor l151ributed dotobases 
• sto~d piocedures insulate develop::rs 

from implemcntanon det.:tt.ls, giving 

the local ÓBA complete autonomy 

in configuring data base objects 

• SOL Servcr providcs mtc¡;nry control, 

enforcing ~msmess mles and executing 
transactions cven v·:hc·n data ts d.istrib­

uted among dtffercnt servers 

·di~tributed acccss allows a centra 

SOL Servcr to suppon hundreds of 

applications on dlfferent machmes 

• an appltcation can access or rnodiry 

data chstributed among multiple 

SYBASE datab:-~scs and servcrs m 

thc same tr.msacuon 

• fui] compattb!lttv w1th SYBASE 

Rcplicauon Scrvcrcnablcs your org.mi· 

zatwn to use rcplicauon to mamtain 
consistency across a Wstributed data­

base withouc thc overhead of 2PC 

Support for multilingual 
appr.cations ond data 
• SQL Servcr can u~c multiple intcma­

tlmlallanguages m a smgle data base 

• user selccts lang:uage at login; thcn 
apphcauon and ~y~tcm mcssagcs 

appcar m the sckctcd language 
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~- Productsf()~enterprise/ ·· · 
; clieilt/serverconiputing · 

Tht: SYBASE Emeqmse <;lient/Server< 
.·.. . Arcliitecmre is a softWare framework : . 

'•. · to help your organizatio\i'develop 
.... 'and bcild ~ ~úau;gié, enterprise- . '•' 

wide infomi~tion ;;ystem. SYBASE · 
.·. Sy~tein. IO~produdts ~~p¡i¡n the 

SYÍJAsE Enterprise cuen¡/Server 
Architectlire wiili~ . 

• SYBASE servers for distributed . 
· systcms;including. 

• .. ··~ 

:_j,_ 

. ,·,. 

·.· .. 

advice and cxpcrtJsc to keep it , c.' 
. . ·.' 

-~smtxJthh~ ····.·~:: 

· · --Al ihe core :ol lhis orthitetture is thé sYBASE · .·· 

SOlser~er RDBMS, the lirsl inlelligen'l ond· : ._· 
prógrammoble da~base sefver des~ned ·· :. · 
lar on-line transaction pr.Kessing. SYBASE 
servers enoble a new generation o(on-line. : ' . 
app6<ations lo provide im.;ediole aéc~ss lo • · · 

inlormaiion while proteding the integrity 
and se<urity ól data. SYBASE Servers are 

'scaL.ble~mong hardware platf.onns ianging\. 
from personal <omputers lo minl<ompu_ters . · · 
arid wórkstations, to symm.etri< muiti: :. · · .. · 
pra<essar (SMPisyst~ms. TÍüs S<alability . • 
allaws orgonizations to righlsize theii · . . . •, 

appll<ations tothe system that's most . . · .. ,· 
appropriat~ and <ost elléitive ¡.¡: thenÍ. ·· .. 

. .. :·· 
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Ensuring data integrity 
Sybase pioneered server-enforced 

integrity in 1ts fust release with stored 

procedures and triggers. Tbese features . 

Jet application designers program and 

store Q~tion-wide business rules 

and integrity contro!s in the server, so 

tha.t the -server enfon:es transaction 
logic 'for alJ client applications on the 

nerwor~. Other vendors' oiggers can 
only repon errors, hoping that the 

apphcation will behave.correctly and 

preseiVe the irttegrity oi the data, but 

Sybase mggers forrn an unbreachable 

wall around the data. As a result, 

appl.Ícation designers no longer need 

to prograrn integrity checks m each 

application. 

The ANSI/ISO SQL standard declara­

tive referential integmy featureS can 

be miXed in any combination with 

proceduraljmgger-based) integrity 

mechanisms. SOL Server also provides 

facilities for data base securiry, includmg 

minimum length expirable passwords, 

account locking, groups, and roles. 

Triggers 
• tri.ggers are programmable stored 

procedures th.J.t are attached toa 
table and are automaucally activated 
by attempts to msen, delete, or 
upcbte a ro,.,. 

. • mggcrs helr ma.mum the cons1stency 
o:' .:.lta; chent apphcations ~Imot 
hypass them 

• :1 triggcr on a pniTtal"}' value can :update 
all other copu:s wheo changes are madc 

• tnggcrs can cascarle and be rét:urs1ve 

• tnggers can roll back the transaction 
that CJ.uscd thcm to firc 

/' r :-.--

Other integrity leatures 
• reierential mtegrity includes me 

nisms for cascading delete/update, 

blocking, and n.illüy;ng 

• developers can use rules to specify 

valid values for a specific field to 

help ensure system-wide integrity 

• defaults allow developers to specify 

values to insert ii no v:'liue has been 
explicitly entered for a >pccific field 

• datatypes restrict the kmd of mforma­

tion stored in the columns of database 
tables lar basic data integnty 

• user -defined datarypes provide added 

fl=bility 

• flexible security features allow admin· 

istrators to grant and rcvoke peimis­
sions for users or groups to access 
specified tables, news, columns, 

stored procedures, and commands 

• a configurable audit module can 

record ~ vanery of different actic.. 
in the database 

Sirnplify system management 
As mformauon sy~tcms grow more 
powerful and more complcx, managmg 
them grows more dúhcult. SQL Server 

provides powerful facilines, includmg 

the Ilackup Sen•cr, to simphfy the task. 

Administiation fealures 
• single scrver process simplif1cs 
admutisuauon 

• chargeback accounting suppons JS 

c:st rccovcry 

• OBAs can define thresholds in the 

transaction log to mitiate automatic 
logdumps 

•llackup Server makes backup and 

restare proccdures fast and automatic 

~%.. 
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Wiln IYBASE lyslem Managemenl produm, yoo<an manage a d•m'buled syslem fram a central p<inl. 

• C2-targeted ~ecwity proVldes excellent 

data protection 

• configurable aucht tralllets you know 

.that only authorized activities have 

taken place 

Featureslor remole managemenl 
• central control of remote si tes reduces 

pcrsonnel necds 

• using _Backup Servcr, backup can be 

centrally managed or done by script 

• SYBASE SA Companion• works 

Wlth thc scr.Jcr to managc muluplc 

remate servers 

• SYJJASE SOL Monitor' enablcs re mote 

performance monitonng oi muluple 

SOL Scrvers írom a smglc pomt 

• Backup Scrver suppons unattended 

dump for hghts-out oper:1non 

Enhance the productivity 
of your staff and software 
E.ase Üf use is an imponant considera­

tion in selectmg a data base. SOL Server 

has severa! fearures that make it easy 

to use, and enhance the productivity 

of your staff and software. 

Produdivity leatures 
• cursor paraillpn for browsmg apph­

canons boosts product1viry 

• SQL Server includes arroy binchng ior 

lugh development proUucuvity and 

runtlmt: efuciency 

• mu1tiple actions on thc s.J.rne connec­

t.IOn e35c apphcauon developmcnt 

• full backward-compaubility with 

versmn 4.x Open Chcnt"'simpli.hes 

system transmons 

A systcm to rely on 
lnfom1ation systcm downtunc means 

lost rcvcnues, dJspleased customers, 

anda poor use of your resourccs. SQL 

Server suppons on-lme apphcanons 

1 

that must be available 24 hours a day, 

seven days a week. A number of learures 

ensure SQL Servcr 1s available when­

ever Your orgaruzation needs It. 

AvaUabirrty and recoVery leatures 
•admirustrators c:m pcriorm maintc­

nance on-line1 \•:hile applicauons 

continue to access and update the 

data base 

• write-ahead transa cuan lag and phys­

lcallogging methods guarantee rapid, 

accuratc rccovcry m thc evcnt of a 

system f<nlw·c 

•a conhgurable checkpoint mechanism 

wntes all chmgeJ data pages írom the 

cache to the disk, mcreasing system 

recovery specd 

• SOL Servcr sup~!"S fault tolerance m 

sorne clustcred CPU env1ronments by 
prov1chng fast iall-over bctween nodes 

in a cluster 

Disk .mirroring 
• mJrronng IS a\·ad:1blc for transacuon 

logs (to prmect :1gainst loss oi any 

comrmttcd transacuon) and data­

baSes \to ensure cominuous opcration 

m (he cvcm nf d1sk failurc) 

• ca eh part of thc lbtabasc d.Jsk has a 

duphc.ue, so ii une of thc Jisks fails, 
apphcauons .1re transparendy SWltchcd 

unto thc rem:IImng mirrorcd d.tsk 

• ilisk mtrronng specds recovcry after a 

fault 1s n:pa1red, hcc.1use ncw mirrors 

automat1cally rcsynchroruze wtthout 

shutúng-cltl' systcm down 



Technical Specifications 

Platlorms sopparted Tables 
SQL Server 10 is available on most majar. 
platforms. Picase check with your local sales 
representative for cum:nt infmmation.. 

• 2 billion tables per database 
• 250 columns per table 
•251 indexes per table jl clust=d) 

Hardware requirements 
• rows per table limited only by available 
disk space 

•8 MBofRAMfor SQL Server •16 columns per composite index 
• 48 KB RAM per addltlonal use:r •30 characters per datahase object narne 
• 6 MB disk space to store system software 

Stoted procedures and triggers 
•maXImum lengthof 192 KB Producl sfatistks 

Dar01bases •number luruted only by available disk space 
•32,767-databases per SQL Server • can corú¡gurc up to 16 nests 

• databas e me up to 32 terabytcs •can conhgure tngger self.reference 

• up to 8 databases spanned by one update 

• up to 16 data bases opened by one query 

•up to 16 tables m a query 

'Datatypes 
Numcric 

int 

snullint 

tinymt 

float 

shonfloat 
money 

double prectsmn 

Character 

ch:u(n: 

varch.rr¡nl 

berween -2,147,483,648 and +2, 147,483,647 mclus¡ve 

berwecn ·32, 768 and +32, 767mclus¡ve 

betv.·cen O and 255 inclusive 

eJ.ght-byte fioaru1f: pomt numbers 

four-byte íloating pomt nwnbcrs 

moncy columns store exact values between +/- 9'1..2.337,203,685,447.5507 

dollars wab íour places of prec!SIOn 

cxact numenc values Wlth speofted preCISIOn and scale up to 

a maximwn oí J8 d1gits 

elght-byte floati.ng pomt nU!l)bers 

char.Jcter columns ¡lctters, numbers, svmix:lls\ up to 255 characters m length 

vanable-lc:ngth character coJ•.;__:nns (lc:tu:r numbcr-., symholsi up to 

2El5 characrers 

Binar)' lar¡.:c nh¡en (BLOB) 

"''" unagc 

bmary 

varbinaryín) 

Mi.'iccllancom. 
bit 

d.i~ctrme 

!>hondatctune 

umestamp 
1dc:nury 

v:tnablc-lcn~ characrer columns up to 2 p~!:wtes m lcngth 

varwblc-ler~th bm.uv col u mm ur LO 2 pph)1es m length 

· baury columns up to 255 h\o'tCS m lcn~.h. hnld ftxed-lcn¡.;th bmarv data 

vanablc-lenph bm.u;.- col u mm. holJ up to 255 h:'tes oi huury daw 

bn oolwnru. hold t:H.hl·r O or l 

date :1nd wne of J.¡,· w1th ..1 prcc1smn oi l /30th oí :1 mlihsccond 

d.:ltc and tune al d.:J.v wllh a prcc¡smn \): 1 m mute 

a coiwnn 01 tuncstamp t)-pe l'i auto11l.1t~_collly uptlltcd when a record !S ahcn:d 
systcrn-mamwm:d ~equr.:no: num[x:r 

CCopvn¡:ht 199J Svbol.c:.lnc. A1l n~hts reoor:.-.eC SYl\ASE. dto ~\'\'1.1.$~ :oo:n T~.e Ultmmc ("Ucr.t/Servl:· Com~\' ~OL Se!'Ve", 
Svs¡c.:n 10. Jbc.h, •'iencr. Tr;:m¡,a~t.sQL. SQ!..Mo:-.:wr, S.'l. C.omp.>.•ww_ i..ma¡:mc Chent,Se:-.oa, ~¡,~uon ~r.c:, Rcp!tcau<m 
Sl·¡,·cr. OrnrJSC~- .._;;~teway, Opc:t ClLcnt 1nd0pc!:. ~ cr ;m. <~ll trJ<.!em.m<~ni s, b¿,c loe 11. Lll.l.c.;na reg¡sqaao:1 1., thc Un•r~ 
Sutes of AmtT\1..., Othcr t.o~ny d!ld product n..~mo. m3V be U<~dc:nl»IL~ ot tl1c res¡;-.-cr~vc compomtc:s Wttb whlch th(:} are ¡¡.V-<oc..t.:~tcd. 

Spcuhca:JOns suh!ec: to ch..t~ w¡thout no:,~e &-# 01 ~~ 

For more t."Úonnauon ar:d a ccmor-SU.ll;,¡r. rleák 
Cól!.i your loc.'tl ~vbase s:.!es. represiT~t.ltl.W. 

lyba .. ,lnL 

Corposate HtadqDGI'ten 
6475 Christie A\-ertue 
Emervvlllc, CallionuJ 
U5A94608 
SOOSSYBASE 
5109223500 
Fax: 510 6Sl< 9441 
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Can.ada 4l!Í 566180J -Mcxico .. 525 2S2 SCOJ 

Sybase E"'!'• B.V. 
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The Netherlaods 
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France. ---33 1 42 18 421 S 

Gcnn.mv • 49 211 S9i60 
Iuly.+3Q24:l3="--ll 
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Spam ... J4 1 302 0900 
Swuzerland ... n ~2 J:!. J '277 
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OracleWare System-NetWare 3.12 Edition 
Se ejecuta en: IBM 386 o compan'b/e posterior para servidor o cliente 
OracleWare SyS!em--NetWare 3.12 Edioon combina el sistema operativo de red NetWare (SON), la 
base de datos. ORACLE7 y Oracle Office en un solo paquete integrado y potente. OracleWare incluve 
también la Oracle Glue, herramienta de programación de alto nivel para integrar los datos de 
OracleWare con aplicaciones comerctales conocidas, tales como Microsoft Excel y Oracle Bbok,, 
ademas de una completa documentación e¡t lfuea tanto para NetWare como para ORACLE7. 
OracleWare proporciona un sistema de gestión de información dimensionable de alto rendimiento para 
cualquier tamaño de ~~o empresa. · 
Entorno de computación y usm comunes 
OracleWarc bnnda los mismos seiVl.ctos de archivos, imprestón e infraestructura del SON NctWare, las 

. potentes caracterisllcas de gestión de bases de datos relacionales del ORACLE7 y los sef\'tctos 
integrados de mensajes, calendano y ordenamiento cronológico del Oracle Office. El producto 
completo, incluida la documentactón en línea. está. conterudo en un CD-ROM para conveme~cia de 
instalactón y acceso. Se puede mstalar en up. servidor de aphcaciones dedtcado o en un servidor 
NetWare común 

OracleWare System-UnixWare Edition 
Se ejecuta en: PC 386 o poslenor con un minimo de 24 MB de R4M 
OracleWare System--UnixWare Edition constste en un paquete integrado que contiene el UmxWarc 
Application Server 1.1 y el potente ORACLE7 RDBMS. Tambien mcluye Oracle Office, sistema de 
mensajes y calendario para operar a mvel de toda la empresa, Oracle Glue, conocida herrarmenta de 
programación que enlaza la base de datos Oracle con una amplia g~a de aplicaciones de terceros. y, 
por último, Oracle Book, Importante doctunentación en linea para los componentes ORACLE7 de 
OracleWare. 

Entorno de computación ~· uso5 comunes 
OracleWare proporctona la plataforma tdeal para sattsfacer las necestdades de dimcnstonamtento 
correcto d_e las empresas. Gracias a este producto, se pueden usar nuevas aplicaciones de 
computación, obten las existentes -tradtctonalmente desplegadas por ststemas host centrales-, a mvcl 
de toda la empresa y dentro de un entorno clientc-servtdor dtstnbmdo El rendimiento es alto y la 
instalactón y admmtstractón muy stmples, para satisfacer asi las necestdades de gestión de información. 
TambH~n.proporciOna un neo entorno para el desarrollo de aplicaciOnes 
El Orack:\Varc puede operar conJuntamente con una ampha vanedad de plataformas, entre las que s~ 
destacan DOS. MS Windows y OS/2 

Software para servicios de gestión de mensajes 

NetWare Global MHS 
Se ejecula en. sen·rdor ¡\etlf'are 3 o St>til'art' .J 

· NetWan.: Global MHS es un serndor de mensaJes dtmens1onablc que proporciona una platafonna 
totalmente abtena y dispone de capac1dades de almacenamiento y rccm·io compattbles con una 
vanedad de scn·1cios de gestión de mensajes El nUmero de bwones electrónicos y sen•tdores de 
mensajes se puede elepr de <:~cuérdo con las necestdades especificas, desde un scn·idor úmco a una n.:d 
de serndores Se opera con las m1smas herramientas de acceso con qUe se maneja el scrndor mtsmo 
Encarno t.lc compulación y usos comunes 
Por disponer de aphcac10nes de scn·1etos que mcluyen mas de 150 correos clectrómcos comcrctalcs, 
automatlzacion delllujo de trabaJo, calendano. org.amzacton cronolo~;tca y fax, NetWare Global MIIS 
es ideal para entornos que van de pequeños negocios a empresas de computaciÓn grandes y diversas · 

·~k.. 
~ 5-57 



CURS"O. DIPLOMADO DE REDES" ClAN) DE MICROCOMPUTADORAS" 

MODULO 1 

-~ ---

., -~ .. -. ~- .... . . 



EL SUPERVISOR DE UNA RED 1 

Para cualquier empresa, independientemente de su tamaño, la instalación de 
. 1,ma RED implica una inversión y debe tener. como consecuencia el aumento 

en la productividad de la empresa. Una vez que se ha tomado la decisión de 
instalar una RED por los beneficios que esto representa, como toda inversión, 

-!}ay que cuidarla. 

Una RED debe operar de manera eficiente, y para lograr esto, se debe llevar a 
cabo una administración de los recursos de la misma, para que los usuarios 
hagan uso de "manera transparente" de los recursos a que tengan derecho. 

Para controlar la operación de la RED, crear un entorno amigable a los 
usuarios y obtener un aesempeño eficiente, es necesaria una persona que se 
dedique específicamente a este objetivo; de alguien que conozca todas las 
particularidades y sepa resolver los problemas más. comunes que se presentan 
en la ·operación normal de una RED. A esta persona se le conoce como EL 
SUPERVISOR DE LA RED. 

Q Tareas del Supervisor 

Las tareas que debe llevar a cabo el supervisor, para mantener la RED en 
óptimas condiciones de operación, pueden dividirse en tres grupos 

~Tareas iniciales. 
~Tareas cotidianas . 
~·Tareas esporádicas. 

~:Tareas Iniciales: 

Las tareas iniciales se realizan cuando la RED se instala por primera vez 
y en general, muchas de estas tareas las realiza el proveedor, sin embargo 
es sumamente importante que el supervisor intervenga en éstas, para 
conocer desde el principio todos los pormenores de la RED que estará a 
su cargo. 

Una RED cuenta con elementos de hardware y software por lo que las 
tareas miciales se pueden dividir en : 

·-·~'·· 
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~ Instalación de Hardware 

O Configuración y prueba de los nodos de la RED 
O Configuración, Instalación y prueba de las interfaces de RED en cada 

nodo de la RED. 
O Instalación y prueba del medio de comunicación. 
O Instalación y prueba c;le."los elementos de conectarización. 
O Instalación de otros elementos de la RED como son Discos duros, 

unidades de cinta, discos ópticos, CD-ROM 's, etc ... 

~ Instalación de Software 

O Instalación del Sistema Operativo de la RED en el Servidor. 
O Instalación del Shell en cada nodo de la RED. 
O Instalación de aplicaciones. 

~ Configuración del Sistema Operativo de Red 

O Crear usuarios y grupos con sus respectivos privilegios. 
O Preparar para cada usuario .y/o grupo de usuarios, los procedimientos 

de entrada a la RED, con el objeto de facilitar sus operaciones. 
O Definir servidores de impresión y comunicaciones. 
O Definir colas de impresión. 
O Definir ruteador'es. 
O Instalación de software de administración de RED , etc. 

Otra tarea inicial y con una importancia significativa es la de documentar 
la RED; Esto significa llevar un control exacto y por escrito de las condiciones 
en que se encuentra la RED, lnventano del equ1po, configuración de cáda 
uno de los nodos, configuración· de los servidores, planos de instalaciones 
(medio de comumcación, electncas, duetos), etc .. Llevar a cabo esta tarea 
facilitará a futuro el trabajo del supervisor. 

Las tareas iniciales termman con la puesta en operación de la RED. 

Es importante señalar que ex1ste un periodo de adaptación para todos los 
usuarios, el supervisor y la empresa en general, en· la "nueva" forma en 
que se debe trabajar. 

''-·t..' ·-· _- / 
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'1J Tareas Cotidianas: 

Este tipo de tareas son las que el supervisor estará realizando durante la 
operación normal de la RED y son las siguientes: 

O Monitoreo del rendimiento de la RED. 
O Monitoreo del trabajo de¡ los usuarios. . 
O Asesoría a los usuarios de como trabajar en la. RED. 
O Avisos generales y particulares a los usuarios de la RED. 
O Realización de respaldos. 
O Ajuste a los privilegios de usuarios. 
O Revisión de los procedimeintos de entrada a la RED, etc. 
O Mantenimiento general de la RED. 

'1J Tareas Esporádicas:· 

Como en toda actividad, siempre hay imprevistos, y en el caso de las redes no 
son la excepción, las tareas esporádicas son aquellas que están relacionadas 
con las fallas, ajustes debidos a las necesidades de la empresa, crecimiento 
de la empresa entre otras causas, y estas tareas serían: 

1 

O Dar de alta a nuevos usuariós. 
O Instalación de nuevas aplicaciones. 
O Instalación de equipos nuevos en la RED. 
O Actualización del. software utilizado. 
O Solucionar las fallas que se presenten tanto en Hardware como erí 

software. 
O Coordinarse · con el responsable para dar mantenimiento a lo.s 

equipos, etc. 

Q. Niveles de seguridad 

Una de las tareas del supervisor que merecen una menc1on especial, son las 
. dedicadas a mantener la integridad y seguridad de la información en la RED. 

En todo tipo de redes, se corre un gran riesgo al tener acceso a la información 
desde muchos puntos, por lo que es indispensable tener el control. Este 
control se logra con uria adecuada administración y se. lleva a cabo a través 
de las herramientas que vienen integradas en el sistema operativo de RED 
creadas para este fin, además de las herramientas que diversos fabricantes 
producen para la gran variedad de sistemas operativos de RED que existen en 
el mercado. 

·.~· 
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El mejor nivel de seguridad que. se puede alcanzar en una RED 
independientemente de las herramientas que el sistema operativo de RED 
ofrezca, se inicia con el establecimiento de Políticas de Seguridad, es decir. se 

. deben tomar en cuenta las políticas de seguridad que existen en la empresa, 
el cómo se está trabajando actualmente, la estructura organizativa y toda la 
información posible para poder realizar una planeación a conciencia de los 
"privilegios" que debe tener· cada usuario de la RED de acuerdo a las 
actividades que realiza, a la "jerarquía", a la importancia que tenga en el flujo 
de información de la empresa, etc; si esta planeación rio se lleva a cabo .Y no 
existen políticas de seguridad, la administración dé la RED puede convertirse 
en un problema de gran magnitud y como consecuencia la seguridad de la 
RED queda a la deriva; generando la posibilidad de que la RED en vez de ser 
un beneficio puede convertirse en un obstáculo para el trabajo normal de 
quién la está utilizando. 

Es altamente recomendable que las claves del supervisor se tengan bajo llave 
por algún alto .ejecutivo, para prevenir posibles problemas por fa ausencia del 
supervisor. 

La seguridad empieza por la adecuada administración por parte del supervisor, 
pero. es importante señalar que existen normas internacionales de seguridad 
para un sistema operativo de RED y de acuerdo al sistema operativo de RED 
y la plataforma con la cual se trabaje, será el nivel de seguridad "normalizado" 
que se tenga. 

Q Mantenimiento de la RED 

Una vez que se da por concluida la instalación de la RED y ésta entra en 
operación, se debe tener en cuenta. que con el transcurso del tiempo. hay que 
adecuarse a las necesidade? de la empresa, además de que se cuenta con 
equipo que t1ene un periodo de vida útil finito, por lo que es indispensable 
tener un programa de mantenimiento. 

Como ya se sabe, una RED está compuesta por elementos de hardware y · 
software, por lo que el mantenimiento de la RED se debe realizar al hardware 
y al software de la misma. 

El mantenimiento al software de la RED, consiste en revisar los parámetros de 
segurida'd de la RED, revisar los privilegios de los usuarios, los mecan1smos de 
entrada a la RED, respaldar Información, quitar "basura" de la RED, actualizar 
aplicaciones, etc. 

~· 
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En cuanto al Mantenimiento al hardware, se deben revisar periódicamente las 
computadoras y el demás equipo con el que se trabaja (ajustes, limpieza 
interna y externa, etc), por lo que es necesario establecer un calendario para 
realizar el mantenimiento al equipo de cómputo; además de las computadoras, 
no se debe olvidar el medio de comunicación (continuidad en las líneas, evitar 
ruidos ocasionados por balastras, líneas eléctricas, etc.). los ·elementos de 
conectarización, la adecuada instalación eléctrica, etc;:. Por insignificante que 
paresca algún elemento de .la RED .es indispensable que se revise. · 

Las tareas del supervisor referentes al mantenimiento de la RED, pueden 
facilitarse si se llevan controles escritos, por lo que la utilización de bitácoras 
es altamente recomendable. Estas bitácoras son de gran ayuda, ya que sirven 
de apoyo al supervisor para poder tener un perfecto control de la situación 
actual de la RED, saber los cambios que ha sufrido la RED desde que está en 
operación, las fallas más comunes, los usuarios que se ajustan más seguido, 
etc., así mismo será posible realizar diversos análisis que permitan llevar a· 
cabo las modificaciones necesarias para mejorar el rendimiento de la RED, 
algunos de estos análisis podrían ser: 

O La utilización de la RED por usuario 
. O El promedio de utilización de cada nodo 

O El promedio de fallas de hardware en la RED 
O El promedio de fallas de Software, etc. 

Una gran cantidad de las fallas que se presentan en la operación de una RED 
se deben a la falta de mantenimiento, por lo que no se debe perder de vista, 
que el objetivo primordial del mantenimiento de una RED, es· mantenerla. en 
óptimas condiciones de operación. 

Q. Interface eón el Usuario 

Una de las principales tareas que tendrá siempre el Supervisor de la RED, será 
la de facilitar el trabajo de los usuarios de la RED. 

El facilitar el trabajo de los usuarios, implica que el supervisor deberá proveer 
a éste, las herramientas que le permitan hacer uso de los· recursos de la RED a 
que tenga derecho de una forma "transparente", de la manera más sencilla 
que se pueda, y esto se logra, a través de la realización de "Interfaces 
amigables con el usuario", la adecuada asignación de privilegios, establecer 
reglas de trabajo en la -RED, mecantsmos de comunicación con el supervisor, 
programas de capacitación, etc. 

~ 
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Dependiendo del sistema operativo de RED, la ·platafoma con la qUe se trabaje 
y el perfil de los usuarios de la RED, se debe hacer uso de todas las 
herramientas que se tienen a la mano para realizar interfaces amigables, como 
son: 

~ Mensajes de bienvenida. 
~ La generación de menús. 
~Ayudas en línea. . 
~ Personalizar la entrada a la RED. 
~ Generar entradas a la RED generales o por grupo de usuarios. 
~Realizar archivos tipo 'BATCH. 
~ Instructivos tipo carteles. 
~ Repartir manuales de procedimientos. 
~ Correo electrónico 
~Etc· .. 

Todo lo que el supervisor pueda hacer por sus usuarios es en beneficio de la 
productividad de la empresa. 

Es indispensable contar con un supervisor para obtener el max1mo provecho 
de una RED y dependiendo· del tamaño de ésta, el supervisor se dedicará 
exclusivamente a la administración de la RED, si es pequeña además de 
administrar la misma, deberá cumplir con otras actividades o puede darse el 
caso de requerir un supervisor de supervisores si la empresa por su magnitud 
cuenta con varias redes. 

D¡¡ no contar con un suoervisor, las tareas que se han mencionado a través de 
este capítulo, quedarían en manos de "alguien"; teniendo como resultado el 
hecho de que la RED se tornaría un caos con todo lo que esto implica. 

--~ 
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FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD 1 

9 INTRODUCCION 

Desde hace algunos años y cada día con mayor grado, se escucha .hablar de 
conectividad. Los grandes monstruos de equipo de cómputo como IBM, HP, 
Compaq, Digital, etc., en toda su línea de equipos están preparados para la 
conectividad. Las principales ·publicaciones del medio informático tienen 
c¡¡pítulos dedicados específicamente a la conectividad. 

Hoy en día las tendencias de la industria informática muestran que la segunda 
gran revolución que están causando las computadoras será cuando todas ellas se 
integren en una sola RED. Cada vez es más común escuchar hablar de la Super­
Carretera de información y de usuarios, desde corporativos hasta estudiantes con 
las computadoras.de sus casas, que se conectan a redes internacionales como 
Internet y Compuserve. 

Es saludable mencionar que hasta el momento, en el diplomado, todavía no se 
ha tratado el marco teórico que sirve como base a las comunicaciones 
electrónicas, el modelo ISO-OSI (lnternational Standars Organization - Open 
Systems lnterconect). Dicho marco conceptual será tratado en el módulo dos. 

En el presente capitulo solamente se tratarán los aspectos fundamentales y 
básicos de la conectividad en el campo de las Redes Locales, para que se tengan 
las bases de entender los aspectos de conectividad. 

9CONCEPTOS DE CONECTIVIDAD 

CONECTIVIDAD ES LA CAPACIDAD DE INTERCONECTAR EQUIPOS DE CÓMPUTO, DE IGUAL O 

DIFERENTE IIIATU~ALEZA. ESTO ES, SE PUEDE CONECTAR UNA COMPUTADORA PERSONAL A 

OTRA, UNA RED lAN A OTRA, UNA RED LOCAL A UN MAINFRAME, REDES DE 

COMPUTADORAS A REDES DE COMPUTADORAS, ETC. 

Para su estudio se harán dos divisiones básicas: 
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9CONECTIVIDAD POR SU ENTORNO GEOGRÁFICO 

-1! Enlaces Locales 

-1! Enlaces Remotos 

-1! Enlaces Locales. Son aquellos que, por la disposición· física de los 
elementos a conectar, pueden enlazarse directamente por un medio físico 
dedicado exclusivamente a dicha conexión .. Son enlaces directos. · 

-1! Enlaces Remotos. Son aquellos en los que, los elementos a conectar 
están dispersos física y/o geográficamente, por lo que se requiere utilizar 
medios indirectos de comunicación como pueden ser líneas telefónicas 
privadas o conmutadas, canales de radiofrecuencia {microondas o 
señales de radio) y señales satelitales. Son enlaces indirectos. 

Desde otro enfoque se podría decir que, en un enlace local el medio físico de 
comunicación pertenece a la misma compañía que desea establecer el enlace y 
en los remotos es necesario recurrir a medios pertenecientes a terceros 
(compañías telefónicas, empresas que proporc1onan servicios satelitales y de 
microondas). 

Otra característica general, es que en una conectividad local se alcanzan altas 
velocidades, ( hoy en día hasta 150 Mbits/seg. ),. ya que el medio de comun1cación 
está dedicado exclusivamente al enlace. En las conexiones remotas, las 
velocidades que se alcanzan son bajas, (hasta 128 KBits/seg) 

9SOLUCIONES DE CONECTIVIDAD 

. E.n conectividad existen diferentes necesidades a cubrir mismas que pueden 
solucionarse med1ante: 

Puentes o Ruteadores {Conexiones entre Redes) 

Gateways {Conex1ones de Redes con Mainframes) 
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-'11 Puentes y Ruteadores 

De manera general se puede decir que un Puente (bridge) permite la 
interconexión de Redes ya que tiene la capacidad de comunicar diversos 
protocolos de Red , un ruteador -(router). además de lo anterior tiene la 
capacidad de rutear la información o dividir el tráfico entre las redes. Una vez 

·que se tengan las bases del modelo ISO-OSI se llevará a cabo un anális1s 
exhaustivo de estos términos, para los fines del presente capítulo, se les dará 
el mísmo tratamiento a los puentes y ruteadores. 

·Establecer un puente consiste en enlazar dos o más REDES LOCALES, de 
manera que a ojos del usuario, se forma una sola RED más grande. 

~ Puentes y Ruteadores Locales 

Para conformar uQ puente o ruteador se requiere de un componente en 
hardware· y un componente en software. En la parte de hardware se requiere 
de las interfaces de Red convencionales, estas pueden ser de igual o diferente 
tecnología, (Arcnet, Ethernet, Token Ring, etc.) que serán instaladas en una 
sola , computadora personal que se habilitará como servidor de 
comunicaciones. El servidor de comunicaciones se definirá como interno si el 
puente se establece en el mismo file server y externo si se establece en otro 
nodo. El componente en software consiste en un conjunto de programas que 
permiten la conversión de comunicación de protocolos (Token Passing, CSMA 
/CD, etc) de las diferentes interfaces que fueron instaladas. Sobra decir que 
dicho software se instala en el servidor de comunicaciones. 

Algunos sistemas operativos ya tienen incluido el software necesario para 
establecer un puente. o ruteador y es común que los sistemas operativos 
punto a punto no permitan estas facilidades de conectividad. 

Los puentes cubren cuatro necesidades básicas: 

1. Unir Redes.-Por una parte, permiten que REDES LOCALES ya instaladas 
sean ·unidas entre sí, s1n importar la topología de éstas. 
Consecuentemente es posible tener dos o más Redes con topologías 
diiversas trabajando entre sí med1ante un puente o ruteador, dando la 
oportunidad de tener, por ejemplo, diferentes departamentos de una 
compañía interconectados. 
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2. Incrementar Rendimiento.- Cuando se tiene la necesidad de aumentar el 
número de nodos de una RED, los puentes o r!Jteadores aseguran un 
mejor rendimiento que el crecimiento en una sola RED, ya que el puente 
9 ruteador se encargará de dividir el tráfico de información entre cada 
RED conectada a él, por ejemplo; si se requiere incrementar en 40 el 
número de nodos· de umi RED de 60, los tiempos de respuesta serán 
mas satisfactorios con un puente o ruteador ya · que .el tráfico de 
información se subdividirá en las secciones de 60 y 40 nodos . El 
rendimiento de una configuración como la anterior (dos redes 
interconectadas) será mucho mayor al de una sola RED de 100 nodos. 

3. Duplicar Distancias.- El uso de un puente o ruteador permite también 
duplicar las distancias sin la necesidad de un repetidor, debido a que en 
cada extremo del puerite o ruteador se tendrá una RED que podrá cubrir 
la distancia maxima, según su medio de comunicaciÓn. 

4. Alarga Vida del Hardware.- La implementación de un puente o ruteador 
también alarga la vida útil de interfaces de RED con tecnologías en 
desuso, esto es; se puede hacer interactuar una pequeña RED de 
tecnología atrasada con otra de tecnología más reciente mediante un 
puente o ruteador, ya que éste se encargará de hacer la traducción de 
protocolos a efecto de que la comunicación entre las dos redes se lleve a 
cabo de manera óptima. -. 

Los puentes y ruteadores hoy en día, también se pueden conseguir 
comercialmente como "cajas", esto es hardware fabricado como un puente o 
ruteador que vienen en sus respectivos gabinetes: Las ventajas de este otro 
tipo de servidores de comunicaciones es que no se depende del estatus 
apagado o prendido de una computadora personal. 

~ Puentes y Ruteadores Remotos. 

Cuando se requiere conectar dos redes locales que por su ·dispersión geográfica 
son remotas entre si. La solución es Implementar un puente remoto. 

Un.puente remoto, tamb1én t1ene un componente en hardware y un componente 
en software. En hardware consiste en una tarjeta espec1al que se conecta en una 
computadora de RED personal además de la inierface de RED convencional, 
dicha tarjeta se comunica directamente a un modem para que, a través de una 
línea telefónica privada o conmutada o inclusive otro medio de comunicación, se 
conecte a la otra RED, la cual llene una configuración similar . 
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El componente en software es un programa que permite transferir tos datos de la 
interface de RED convencional a la tarjeta de puente remoto. 

Existen .comercialmente diversas configuraciones para puentes remotos que van 
desde comunicaciones asíncronas, X.25 etc. 

El principal problema de este tipo de implementaciones es que las velocidades 
que se alcanzan dependen principalmente del medio de comunicación y como 
éste no es un canal dedicado las velocidades son relativamente bajas.. Este 
problema se solucionará en un futuro inmediato con las nuevas tecnologias de 
comunicación que nos ofrecen las compañías telefónicas, como la RED Digital de 
Servicios Integrados (RDSI) y Comunicaciones en Banda Ancha, como son ATM 
y FRAME RELAY. Estos tópicos serán tratados en su momento .durante El 
Diplomado. 

Ningún sistema operativo incluye utilerías para la generación de puentes o 
ruteadores remotos, por lo que se tienen que comprar productos adicionales 
compatibles con el sistema operativo implementado en la RED para lograr 
esta función. 

Jjj Gateway 

Cuando se requ1re conectar -'una RED LAN a un 
( MiniComputadora, Main Frame, o RED Pública de Datos ), 
establecimiento de un Gateway 

equipo central 
la solución es el 

El objetivo de un "Gateway" es lograr la comunicac1on de una RED LOCAL a 
otro amb1ente, a través .de una sola línea. Lo anterior hace posible que desde 
cualquier Estación de Trabajo de la RED se pueda accesar a otro ambiente, 
que regularmente es un equipo mayor. 

Por ejemplo, si se tuv1era un· Gateway de una RED de ocho PC's a un equipo 
UNIVAC/1 00, entonces cualquier PC conectada a la RED podría accesar a la 
UNIVAC tan solo con tener el Software aprop1ado, y de hecho podrían hacerlo 
al mismo tiempo todas la PC · s. Cabe aclarar que las Pe· s al momento de 
accesar al equ1po central, solamente pueden emular terminales y transferir 
archivos. 

Para entender con clari.dad que es un Gateway, es importatnte aclarar los 
conceptos fundamentales de la emulación de Terminales. En seguida se hacen 
los comentanos pertinentes. 

.~· 
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Emulación de Terminales 

En la emulación de terminales, se contempla una sola PC que se conectará a 
_un equipo mayor llamado anfitrión o "Host" para hacer las veces de una 
terminal de dicho equipo. 

·Dependiendo· del equipo al cual se realice la conexión, puede ser necesano el 
uso de Software y Hardware, o :;ólo de Software. 

-De entre las emulaciones más simples, se encuentran las de terminales de un 
equipo VAX: VT-100. 

Cuando se desea esta emulación, solamente hay que usar un programa de 
Software de este tipo (existen más de 100 productos dentro del mercado), 
por ejemplo Crosstalk y conectar la PC a través del puerto serial al cable que 
viene de la_ VAX. 

En este caso la solución es muy simple porque tanto la forma de conex1on, 
como _los códigos y protocolos utilizados en una VAX y en una PC son 
básicamente iguales (se utiliza un puerto serial RS-232 y código ASCII). 

Sin embar.go en otro tipo de conexiones es necesario realizar algunas 
conversiones adicionales, por lo·que se debe utilizar una tarjeta especial. 

Por ejemplo, para conectarse a equipos IBM grandes, como son las 4381, 
30.3-1 y en general las familias 43xx y 30xx, es necesaria una tarjeta de 
Hardware como la ya muy conocida tarjeta IRMA y además ciertos programas 
que permiten que la PC emule una terminal de esos equipos (el modelo de la 
terminal es 3278 ó 3279, genéricamente son llamadas 3270 · s ó 327x). 

Debido a que un 3278/3279 se conecta a la minicomputadora por un cable 
coaxial y la terminal de conexión deberá realizar las funciones de conversión 
de protocolos para que se establezca la comunicación. 

Con lo expuesto antenormente podría surgir la siguiente pregunta interesante: 
¿Por qué la necesidad de Gateways, si ya ex1sten las tarjetas emuladoras y 
son ya muy conoc1das? 

Existen dos razones de mucho peso para que si se desea enlazar una RED 
LOCAL a un "Host" (equipo central), se realice a través de Gatways y no con 
tarjetas emuladoras clásicas: 
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1. Economía 

Es mucho más económico adquirir la tarjeta Gateway y el Software necesario 
para las Estaciones de Trabajo, que comprar una tarjeta emuladora para cada 
PC que necesite conectarse. 

2. Facilidades de Líneas 

Casi. siempre e$ más sencillo consegJir una sola· línea para el Gateway, que 
una línea para cada PC que se necesite conectar. 

"l'l Tipos de Gateways 

Existen actualmente, tres divisiones principales de Gateways en el mercado: 

• Gateways que utilizan enlaces síncronos a computadoras IBM 43xx y 
30xx, o bien IBM medianos (familia 34/36/38) a otros equipos mayores 
como· UNIVAC 

• Gateways que utilizan enlaces asincrónos a computadores medianos. y 
grandes. 

• Gateways que utilizan el protocolo X.25 para brindar conectividad a 
REDES públicas de datos como TELEPAC, BitNet, PEMEXPAQ, e.tc. 

Para que se comprendan las principales características de los Gateways, es 
necesario definir el término de SESION. 

Una sesión es el establecimiento de una conexión lógica entre un dispositivo y 
la computadora. Por ejemplo, en el momento en que una PC sea capaz de 
emular una terminal 3278, se tendrá una sesión con el Host, si al mismo 
tiempo se abre alguna ventana y además se t1ene asignada una impresora, 
entonces se ·tendrian tres s~sione~ en uso. En el lenguaje de IBM existe 
también el concepto de un1dad lógica (LUI, que en términos concretos puede 
ser una terminal o una impresora (un dispositivo con el cual establecer una 
sesión). 

Los términos anteriores son importantes, porque normalmente las capacidades 
de los Gateways a equipos mayores, están medidas en· su capacidad de LU · s, 
lo cual es sinónimo del número de ses10nes que pueden manejar. 

~ 
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JO Gateways a IBM 43xx y 30xx 

De forma similar a una tarjeta emuladora 3270, el objetivo del Gateway es 
hacer posible que varias Estaciones de Trabajo puedan conectanie al equipo 
anfitrión o "Host" a través de una sola conexión. Aunque desde el punto de 
vista del usuario, el funcionamiento del Gateway es igual a tener varias 
tarjetas emuladoras, desde el. punto de vista de ·conectividad existen 
diferencias importantes. 

• El Gateway consta de una tarjeta similar a una emuladora 3270, per<J 
con una gran diferencia: para el Host el Gateway emula un controlador 
de terminales 3274, en vez de una sola terminal. 

• Esto indica que el Gateway normalmente se conecta (como si fuera una 
3274) a un controlador de comunicaciones 3705 o 3725. 

• Apartir del equipo donde se encuentra la tarjeta Gateway -que puede ser 
el SERVER o una Estación de Trabajo- las demás estaciones pueden 
simultáneamente emular terminales 3278/3279, tan sólo con el Software 
necesario y aprovechar las conexiones de la RED. 

• · Debido a que sólo existe una línea de comunicación hacia el Host, la 
tarjeta del Gateway debe ser capaz de manejar varias señales a través de 
la misma línea, es decir llevar a cabo algún tipo de multiplexación tal y 
como lo hace un controlador de terminales 3274. 

. , 
Existen algunos Gateways que en vez de sustituir un 3274, se conectan a él, 
éste tipo de Gateways se denominan DFT · s (Distributed Function Terminal) y 
se conectan a un puerto del 3274 que sea declarado DFT. 

La característica de estos puertos es que son capaces de maneJar varias 
sesio[les por la misma linea. La principal limitante de este tipo de Gateways es 
que sólo soportan hasta 5 LU · s. mientras los otros Gateways pueden 
soportar hasta 64 LU · s. 

Por otra parte, la ventaja principal es que la velocidad de transmisión entre el 
3274 y la tarjeta Gateway-DFT, es muy alta (similar a las velocidades internas 
de la RED LOCAL). 



Dependiendo del fabricante del Gateway, es posible tener enlaces .a estos 
equipos bajo protocolos SNA/SDLC ó BSC. Baio el primer tipo, se tiene una 
arquitectura mucho más completa de protocolos que el mismo IBM ha estado 
tratando de uniformizar a partir de 1974. 

También dependiendo del fabricante y del modelo de Gateway que se 
·adquiera, variará el número máximo de sesiones que se puedan trabajar, e 
igualmente el fabricante del Gateway definirá si la PC que contiene al 
Gateway es una máquina dedicada o podrá seguir· actuando como una 
Estación de Trabajo más . 

.1[1 Gateways a IBM's 36/38 

En el .ámbito de las minicomputadoras, sin lugar a dudas algunas de las 
máquinas más comerciales son las del Sistema 36 de IBM, y en menor escala 
-pero como equipo de mayor potencia· el Sistema 38. 

A pesar de lo anterior, los Gateways para este tipo de equipos son mucho 
menos comunes, y de. hecho, sólo existen cuatro o cinco fabricantes que 
hacen este tipo de Gateways. 

La mayoría de los Gateways de este tipo, se deben conectar de forma remota, 
debido a que emula una terminal 5251-12. 

Es por ello que por parte del sistema 36 Ó 38 debe existir la opción de 
comunicación (el Hardv•are y el Software necesarros para soportar 
t7leproceso). 

De forma similar a los Gateways 3270, éste tipo de Gateways permiten que a 
través de Una sola línea var1as Estac1ones de Traoajo de la RED puedan 
accesar al equipo mayor. Sólo que en estos casos, el número máximo de . . . . 

sesiones puede ser de ocho o nueve para los Gateways remotos y solo cinco 
para los locales. 

Por su forma de conectar, los locales utilizan el mismo cableado que las 
terminales 5251: twinax (coaxial doble) y los remotos, se conectan hac1a un 
módem síncrono a través del conector de la tarjeta Gateway (conector de 25 
pins: DB-25). 
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"Ei Comentarios Generales acerca de los Gateways 

Aunque los 'Gateways son una solución ideal para muchos casos, tienen 
ciertas limitaciones inherentes a su forma de conexión, de igual forma que las 
tarje~as clásicas de emulación. 

Cuando se desean transferencias continuas de ¡¡rchivos de volúmenes 
·mayores, los tiempos de. transmisión para pasarlos a la RED pueden ser 
considerablemente grandes, incluso de horas. 

Por otra parte, vale la pena comentar que los Gateways regularmente platican 
de "igual a igual" entre las estaciones de trabajo de la RED (como enlaces 
"peer-to-peer"), lo cual significa que un Gateway pertenece al tipo de 
aplicaciones que NO NECESITAN PASAR por el SERVER para realizar sus 
funciones, a menos de que la tarjeta Gateway haya sido instalada en el propio 
SERVER, o de que se tenga una RED de tipo estrella. 

La base del Software estándar que permite el establecer una sesión de 1gual a 
igual en la RED es el protocolo NETBIOS, la mayoría de los Gateways se 
anuncian como NETBIOS-compatibles. 

~ Gateways de CXI 

• CXI posee Gateways 3270, los cuales permiten enlaces remotos de 16 ó 
64 sesiones, enlaces locales tipo DFT (5 estaciones) y otro tipo de 
enlaces llamados COAX-MUX, en los cuales se conecta el Gateway a 
una interface 3299 de un controlador de terminales· 3274 o 3174 
lograndóse así hasta 40 sesiones concurrentes en una RED vía un 
Gateway local. 

• En todos sus productos 3270 o 5251, permite realizar "Fi_le Transfer" sin 
problemas. 

•- En el modelo de Gateways 5251_, ofrece total compatibilidad con el PC­
Support 36 y 38, de forma que ya no se necesitan las utilerías de File 
Transfer. 

En los Gateways 3270, es posible a partir de agosto de 1987, escoger la 
opción SPX, para soportar el protocolo nativo de Novel!: IPX;. y así enlazar 
Gateways a través de varias REDES para tener un mejor tiempo de respuesta. 

-~%. 
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Es conveniente señalar que CIX Corp. f.abricante de estos tipos de Gateways · 
es una compañía que fué fundada por Novell. 

-11 Gateways Asíncronos 

Un Gateway asícrono consiste en una combinación de Hardware y Software, 
que permite a las estaciones de una RED compartir uno o varios modems. 

Un ejemplo de un Gateway asíncrono es el llamado por Novell: ACS 
(Asinchronous Communnication SERVER). El ACS consta de tarjetas WNIM, 
cada una de las cuales soporta la conexión de 4 modems. Se pueden tener 
hasta 3 tarjetas WNIM en un equipo, totalizado 12 salidas a módem. 

La función principal del ACS es trabajar como Gateway asíncrono, permitiendo 
que cada módem se conecte a la línea que va hacia una minicomputadora que 
posea capacidad de conexión asincrónica RS-232, por ejemplo una VAX. (De 
hecho si el enlace hacia la mini se hace en forma LOCAL, no son necesarios 
los módem). 

Adicionalmente, el ACS permite que se enlacen nodos remotos, usando los 
modems que se conectan al. WNIM en la RED, y para que dichos nodos 
remotos tengan tiempos de respuesta razonablemente rápidos, utiliza un 
Software adicional (anyware), que "esclaviza" una PC de la RED, y la hace 
actuar como espejo de la remota: todos los comandos o instrucciones que se 
dan en la PC remota, son duplicados en la LOCAL, y SOLAMENTE viajan por 
el módem las señales de video y de teclado. De esta manera, es posible usar 
de manera remota prácticamente cualquier aplicación de la RED, teniendo 
respuestas casi tan rápido como las de una Estación de Trabajo LOCAL . 
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• Locales 
- Conexiones físicas 

• Remotas . 
- Dispersión geográfica 

: 
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Puente de Red Local · · . • 

Ethernet 
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Puentes LA N 

Puentes para Comunicaciones a Distancia 

• Punto a Punto 
- Una conexión 

• Múltiples Puntos 
- Múltiples conexiones concurrentes 
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Puente Remoto X.25 comunicaciones Punto a Punto 

Módem 
Sfncronn 
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Conexión Directa X.25 
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