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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION

"ING. BRUNO MASCANZONI"

EI Centro de Informacién v Documentacién Ing. Bruno Mascanzoni tiene por

objetivo satisfacer [as necesidades de actualizacién y proporcionar una

adecuada informacién que permita a los ingenieros, profesores y alumnos estar

al tanto del

estado actuval del conocimiento sobre temas especificos,

enfatizando las i{l\(estigaciones de vanguardia de los campos de la ingenieria,

tanto nacionales como extranjeras.

- i

Es por ello que se pone a dispo-sicic'm de los asistentes a los cursos de la DECFI,

asi como del piblico en general los siguientes seryicios:“'

*
*
*

Los materiales a disposicién'soh:

*

*

Préstamo interno., '+ .
Préstamo exterrio. r o
Préstamo _ij!'ltierbib‘liotercqrib; SN
Servicio de fotocépiado. -

Consulta a los bancos de datos:’ librunam, serium;in en cd-rom.

Libros. |

Tesis de posgralq.mlo.
Noticias técnicas.
'Publicaciones periédicas.

Publicaciones de la Academia Mexicana de Ingenieria.

Notas de ios cursos que se han impartido de 1980 a la fecha.

En las dreas de ingenieria industrial, civil, electrénica, ciencias de la tierra,

computacion y, mecanica y eléctrica.

El CID se encuéntra ubicado en el mezzanine del Palacio de Mineria, lado

oriente.

El horario de servicio es de 10:00 a 19:30 horas de lunes a viernes.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba b Primer piso Deleg. Cuauhtémaoc 06000 México, D.F. APDQ. Postal M-2285

Telefonos:

5128955 5125121 5217335 521-1987 Fax 510-0573  521-4020 AL 26
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISICON DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de Ia

" Division de Educacién Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevara a cabo a través de la persona que le entregd
las notas. Las inasistencias seran computadas por las autoridades de la
Divisién, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.

Pedimos a los asistentes recoger su constancia el dia de la clausura. Estas se
retendran por el periodo de un aifio, pasado este tiempo la DECFI no se hara
responsable de este documento.

Se recomienda a los asistentes particii:ar activamente con sus ideas y
experiencias, pues los cursos qile ofrece la Division estan planeados para que
los profesores expongan una tesis, pero g:obr'e tpdo, para que coordinen las

opiniones de todos los interesados, constituyendo verdaderés seminarios.

Es muy importante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja de
inscripecién al inicio del curso, informacién que servira para integrar un

directorio de asistentes, que se entregara oportunamente.

Con el objeto de mejorar los servicios que la Division de Educacién Continua
ofrece, al final del curso "deberan entregar la evaluacion a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la idltima sesién las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.

Atentamente
Division de Educaciéon Continua.

Teléfonos: 5128955 5125121 521-7335  521-1987  Fax 510-0573  521-4020 AL 26

Palacio de Mineria Calle de Tacuba5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM
CURSOS ABIERTOS

CURSO:CC050 Médufo I Introduccién a Redes Lan de Microcomputadoras

FECHA: 17 al 22 de agosto de 1997 .

EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE

(ESCALA DE EVALUACION: 1 A 10)

CONFERENCISTA

DOMINIO [USO DE AYUDAS JCOMUNICACION
DEL TEMA|AUDIOVISUALES [GON EL ASISTENTE

PUNTUDALIDAD

ING.. SAUL MAGANA CISNEROS

ING. JUAN CARLQOS MAGCANA C.

ADRIAN MAGANA CISNEROS

EVALUACION DE LA ENSENANZA

|CONCEPTO

CRGANIZACION Y DESARROLLO DEL CURSO

GRADO DE PROFUNDIDAD DEL CURSO

ACTUALIZACION DEL CURSO

APLICACION PRACTICA DEL CURSO

EVALUACION DEL CURSO

CONCEPTO

CUMPLIMIENTO DE 1LOS OBJETIVOS DEL CURSO

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS

CALIDAD DEL MATERIAL DIBACTICO UTILIZADO

Promedio
CALIF

Promedio
CALIF

Promedio

Evaluacion total de! curso

Continda...2
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1. ¢Le agrado su estancia en la Division de Educacion Conlinua?

s [ .

Siindica que "NO" diga porqué.

NO

2. Medio a través del cual se enterd del curso:

Periodico Excé!sior

Periédico La Jornada

Folleto anual

Folieto del curso

Gacela UNAM

Revistas técnicas

Otro medio (Indique cual)

3. 4 Qué cambios sugeriria al curso para mejorarlo?

4. ; Recomendaria el curso a otra(s) persona(s) ?

s [

5.¢.Queé cursos sugiere que imparta la Diwvision de Educacion Continua?

NO

6. Otras sugerencias:
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINULUA

DIPLOMADO DE REDES (LAK) DE MICROCOMPUTADORAS
MODULO 1

INTRODUCCION A REDES (LAXN) DE MICROS

11 af 22 de agosto de 1997

% . DIRECTORIO DE PROFESORES

o 'ING. SAUL MAGARA CISNEROS
';-“";.mc. JUAN CARLOS MAGANA CISNEROS
', ADRIAN MAGANA CISNEROS

sy
. J
R

CONSULTORES ICIH’EX S.A DE C. V.
: Av. Umvers:dad No., 1810 - A
" Col. Romero de -Terreros
Delegacién Coyoacén’ SRRV sy
C.P. 04310 Miexico, D.F. | o
SCTEL: 658 3726 '

FAX 659 86 34

'pmc.

Palacio de Mineria Callede Tacuba5  ~Primer piso Deleg. Cuauhtemoc 06000 Mexico, D F. APDO. Postal M-2285
Teléfonos: 5128855 5125121 521.7335  521-1987  fFax  510-0573  521-4020 AL 26
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FACULTAD DE
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

INGENIERIA U.N.A.M.

DIPLOMADO DE REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

MODULO 1

INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROS

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5

Telélonos; 5128955

Primer piso

5125129

.- MATERIAL-DIDACTICO '’

AGOSTO DE 1997

§21.7335

Deleg. Cuauhtemoc 06000

£21-1987  Fax

510-0573

Mexico, D F. APDO. Postal M-2285

521-4020 AL 26
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INOENIERLA COMPFLICALION BMATICA
Av Unrverudad1810, Desp A<l CP 043138
Tel 658 37 26 Telfax 659 86 34 )
DIPLOMADO DE REDES (LAN) DE versatiles y bien onentados como las distintas

MICROCOMPUTADORAS

PRESENTACION

Las microcomputaderas conocidas en todo el
mundo coemo PC’s, a través de su evolucion
conforman en la vida moderna y en todo el Orbe,
la infraestructura de la nueva herramiénta de
actualidad en la teleméatica actual, las Redes,

mismas que en su 1a. generacion tuvieron su -

auge a partir de 1985, fueron una reafidad
tangible en su 2* generactdn, y ahora en su
pleno desarroilo ya con Redes de 3" y 4*
generacion, son una necesidad ncuestionable
para resciver las distintas problematicas en el
guehacer cotidiano del hombre a cualquier
escala de tecnologias y ciencias

las Redes de micros, han

razon
cobrago suma importancia, ya que con esta
herramienta se comparten y explotan recursos

' Por esta

tanto fisicos como lbgicos y permiten I3
Interaccién y jas comunicaciones entre usuanos,
departamentos y corporaciones Ahora, por esta
razon también, nacen falta urgentemente en el
medio de la Informdtica y la Computacion de
‘nuestro Pais, especiaiistas calificados en las
Redes de Microcomputadoras, ya que en ningun
centro de educacion supenor en sus distintas
licenciaturas de Ingenieria, ' NO existe Ia
especiahdad en Redes;. Por su parte, a Facultad
de ingenieria de la UNAM a través de la DECF!
como organo ge Extension Acagémica siempfe a
la vanguardia, implementd en 1987 este Curso
de Reges de Coémputo, y conscientes de la
necesidad de coadyuvar en el proceso formativo
de esos especialistas calficades que -
reiteramos -, hacen faita en nuestro Meéxico,
elevando el gradiente tanto Académico como
Técnico-Practico de su temdtica a partir de
1983 el curso tomo ta calidad de DIPLOMADO,
con duracién minima de 160 y miaxima de
300 horas. E| esquema de este Curso
necesariamente contiene porcentajes
proporcionales de técnica, teoria y practica, a
_efecto de que los conociMientos gue adguieran
los partictpantes sean tan actualizagos.

tecnologias, plataformas de wvanguardia y el
mercadc de sus respectivos  productos
{hardware, software y conectividad}, lo exigen E!
Curso tendra el grado de calidad académica y
cobertura que el case tmplica, y no se onentard
sdlo hacia clertos productos en especial, se
cubrirdn principaimente- las tecnociogias en
hardware (ISA, EISA MCA, etc} y piataformas -
en procesadores (INTEL, RISC. ALPHA,
POWER PC, etc.) y en software (DOS. UNIX.
WINDOWS, WFWG, LAN-MANAGER.
WINDOWS NT, NETWARE DE NOVELL, etc),
que el usuano pequefio, mediano o corparativo,
han hecho de algunos de ellos, virtualmente sus
"estandares”

Con la actualizacion 96 del curso, se vera:
“TCP/IP sus Protocolos y Arquitectura”,
“Redes de Alto Desempenc” (ATM, Frame
Relay, Switching, Fasth Ethernet, FDDI Il, etc.)
e “INTERNET, su Tecnologia y Servicios™”, a
efecto de que se entiendan y se manejen
Redes Globalizadas que exige la Telematica
Moderna. Sélo bajo este esquema, ia aportacion
del Curse al medio de las Redes, realmente va a
cumplir con las necesidages gue s2 tienen en
este campo a mvel Naciona!l Durante el tiempo
que dura el DIPLOMADO. e parucipante tiene
que superar las caracteristicas tanto técnicas,
practicas y académicas de caca Moédulo, asi
como ia labor de mvestigacidn y ponderacion de
tos distintos recursos (fisicas y logicos) que
intervienen en cada enlace, a efecto de que al
final, apliguen los conocimientos y expertencias
adquindas durante el Curse, sobre el proyecto
gue tienen que resolver para su evaluacion En
esta forma, la DECFlI se mantendra a la
vanguardia hacia el objetivo de coadyuvar en la
formacion de profesionales especialistas en la
materia, con el valor agregado vy distintivo que
tiene, de ser el ¢nico en su tipo dentro del
Territorio Nacional '




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

DIPLOMADO DE REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

CURSO : INTRODUCCION A REDES {LAN) DE MICROS
MODULO | '

PRESENTACION

No es novedoso saber que la tecnologia
moderna, tiene en la computacién una
herramienta valiosa, misma que optimiza la
productividad en todos los campos de las
ciencias, las tecnologias y areas laborales del
hombre. La misma computacion en su dinamica
evolucidon, ha encontrado un recurso mas gue
ofrecer al usuario de las microcomputadoras,
con mejores expectativas; jLas REDes! Bien se
sabe gue en 1985 se inicid un movimiento
tendencioso hacia las REDes, ahora el uso de
éstas como herramienta de la Informatica es
toda una realidad y una necesidad de pnimer
orden.

La imperiosa necesidad de abatir. costos en el
manejo,  transmisién e intercambio - de
informacion, ha encontrado en las REDES la
_respuesta positiva, ya que _con elias, se
comparten y explotan los recursos costosos, se
orgamiza y actualiza la informacion, se logran
ernlaces tocales y/o remotos, micro a RED, RED
a mim RED, a macro etc. Por ello, es
conveniente que para usar esta herramienia, se
tenga un mejor factor de realidad, de como
aprovechar l|a oportunidad que ofrecen las
REDes.

Congruente con esta panoramica, en el curso
se veran tecnologias de punta y la evolucion,
de las REDes desde su 1%, 2® y actual 3°.
generacion, con sus componentes (software,
hardware y conectividadl. En este Modulo se
mostrard lo correspondiente a las pnimeras
generaciones, con el manejo .de sus
correspondientes componentes tanto fisicos -
como 16gicos, recientemente liberados en los E.
U. y circulando en nuestro Pais.

OBJETIVOS

Proporcionar a los asistentes el concepto de

una RED y lograr gue tenga una base
confiable al decidir aprovecharla como
herramienta moderna de la

microcomputadora.

Abrir al usuario la puerta que le mostrara
diferentes oportunidades para 1mplementar
una RED, con base en el mas reciente
hardware, software y conectividad que hay
en la actualidad, asi como las expectativas
reales de estos ires componentes,

A QUIEN VA DIRIGIDO

A ejecutivos, téCnicos y personas gue por sus
necestdades profesionales, requieren iniciarse
en el campo de las REDes, aprovechando la
coyuntura que ofrece esta herramienta de
actualidad.

REQUISITOS
Que los asistentes tengan conocirmento en

microcomputadoras y manejen MS-DOS vy/o
cualguier otro sistema operatvo.




TEMARIO MODULO |
1.- INTRODUCCION

Definicion .

Conceptos basicos

Terminologia : o ' '
Componentes de una Red Local

2.- ARQUITECTURA GENERAL DE COMPUTADORAS PERSONALES.

Arquitectura de una PC

Andiisis Familia de Procesadores intel 80XXX
Estandares iSA, EISA, MCA, VESA y PCI
Configuracién de Dispositivos en una PC.

3.- TOPbLOGiA Y PROTOCOLOS

Principates Topologias base : ESTRELLA, BUS, ANILLO.
Protocoles segun topologia
Topologias Fisicas y Topologia Logica.

4.- SISTEMAS OPERATIVOS

Arquitectura de Sistemas Operativos de Red.

Principales Plataformas: Novell-NetWare, Windows NT y WFWG de MICROSOFT, UNIX en
Red, Otros )

Ponderacion entre sistemas operativos

Sesiones de taller .

5.- SOFTWARE PARA RED

E| problema del acceso concurrente

Manejadores de base de datos y lenguajes de 4* generacién
Software de aphicaciones verticales ‘

+ Sesiones de taller

6.- SUPERVISOR DE UNA RED

Instalacion del hardware y software
Niveies de seguridad
Mantenimiento de la Red

Interface con el usuario

Sesiones de taller

7.- FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD

Conceptos de conectividad
Enlaces remotos
"Bridges” . “Routers” y “Gateways”




CURSO. DIPLOMADO DE REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

MODULO |
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INTRODUCCION

& DEFINICION

;Qué es una RED?: En el campo de la computacion se puede decir que una
RED, es un conjuntc de computadoras enlazadas entre si y/o con otros
equipos, cuya configuracién permita que esto sea un medio para transmitir,
recibir compartir y manejar informacién. '

= CONCEPTOS BASICOS

;Qué hace una RED?: una RED tiene como objetivo principal, compartir
recursos fisicos (equipos y sus periféricos) y recursos légicos (archivos de
datos y programas), actualizandolos, organizéndolos y explotandolos.

;Por qué una RED?: porque la RED es |a repuesta correcta a la necesidad de
compartir entre usuarios los recursos mas costosos de equipo y la informacion
centralizada y/o dispersa de un .organismo, obteniendo con esto la tan
necesaria organizacién y economia en la informatica.

Sin mucha pretensidon, se puede aseverar que los tres puntos anteriores,
vienen a ser el “A,B,C “ de las REDES LOCALES.

Estaciéon de Trabajo

Recurso




Normalmente las microcomputadoras necesitan distintos recursos {periféricos)
como son: impresores, graficadores, discos duros, unidades de respaldo en
cinta magnética, programas de aplicacién, paqueteria, etc. Que se tienen que
adquirir a costos adicionales.

En una RED estos recursos en una sola micro se van a compartir con las -
demds, . mediante un canal de comunicacién que por lo general, es ur cable
dedicado a las comunicaciones. Las micros se conectan a este canal por
medio de una interface, que es una tarjeta electrénica que se coloca en una
de las ranuras de expansion de cada micro.

La microcomputadora que cuenta con los recursos periféricos recibe el
nombre de servidor (SERVER) de la RED, que auxiliado por el sistema
operativo de la RED viene a ser virtualmente el “cerebro” dedicado a

administrar los recursos y las comunicaciones entre las demas micros, mismas
gue trabajando asi, reciben el nombre de ESTACIONES DE TRABAJO.

E COMPONENTES DE UNA RED LOCAL

Los componentes principales de una RED son:
l.- Servidor
El Servidor, que puede ser DEDICADO o NO DEDI(ISADO
“2 DEDICADO, exciusivamente administra los recursos de la RED .

¥Z NO DEDICADO, ademas de administrar los recursos de la RED, funciona
como Estacion de Trabajo ‘

Las caracteristicas y configuracién de la computadora que sea posible
definir como SERVER, estadn en funcion de los requerimientos del caso,
generalmente se trata de un equipo robusto tanto en hardware como en
software.

li.- Estaciones de Trabajo

Estan representadas por cada una de las microcomputadoras conectadas en
RED.




En la RED, tanto el Server como las Estaciones de Trabajo, pueden ser PC's
XT o AT's, equipos 386, 486 o Pentium, los modelos PS/2 de IBM, sus
Value Point, e inclusive microcomputadoras no compatibles como es el
caso de Macintosh. ‘

En la actualidad se fabrica hardware exprofeso para REDES LOCALES como
es el caso de los Servidores y Estaciones de Trabajo de fabrica, con
ventéjas que posteriormente analizaremos. En el mercado nacional podemos
encontrar que la mayoria de los fabricantes de productos de marca como

"IBM, HP, COMPAQ. DIGITAL,. ACER, etc., ofrecen productos de estas

caracteristicas.
Interface de RED.

Dispositivo que permite ia interconexion de los nodos de la RED. Debe

_instalarse en cada equipo que conformara la RED. Generalmente es una

tarjeta que va instalada dentro de cada computadora que se conectard a
una RED, de ahi que se le denomine inadecuadamente Tarjeta de RED. En la

- actualidad las interfaces de RED también se pueden conectar a un puerto

(Paralelo, Serial, PCMCIA; etc.} del nodo de la RED.

Segun su especificacién y. normas, cada interface de RED determina los
protocolos de comunicacion y la forma de interconexion (TOPOLOGIA) de
cada RED. Existen tres estandares de inteffaces de RED que dominan el
mercado a nivel internacionat:

“% ARCNET: Que tiene una relacidn costo-beneficio favorable, con un
sistema de cableado sencillo de amplioc rango.

“ZETHERNET: La de usc mas ‘generaiizado por su alto rendimiento vy
facilidad de interconexion de equipos heterogéneos.

7 TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaido técnico y promocional
de IBM, esta tarjeta puede conectar toda la linea de equipos IBM, desde
una PC hasta un 309X ¢ 93XX en una sola RED de este tipo.

Es importante recalcar que empresas mexicanas, como el caso de Digital
Data y Micron, producen con tecnologia propia, tarjetas bajo estos tres
estandares.

Para abundar en los datos de estas tarjetas ver el caprtulo de Hardware y la
seccion de informacién anexa.




IV.- Canal de Comunicacién

Es el medio fisico por el cual se comunican los nodos de una RED. Por lo
general es un cable dedicado a las comunicaciones, mismo que puede ser:

a) De tipo telefénico

b) De par roscado (Twisted Pair)

c} Coaxial
% Broadband Lento, varios canales
“% Baseband Réapido, un canal
d) Fibra optica: Mas rapido y varios canales

Este canal de comunicacion determina la velocidad maxima de transferencia
- de informacidn que va desde 2.5 Mb/s hasta 100 Mb/s, dependiendo del
tipo de cable que se utilice.

Actualmente se estan desarrollando nuevas tecnologias para que el medio
de comunicacion sea inalambrico.

A partir de 1990 se comercializan interfaces de RED inaldmbricas, con
tecnologias de radio frecuencia, microondas, rayo laser, etc.

V.- Repetidores
Elementos que permiten incrementar las distancias del medio de
comunicacion, reforzando su sefial sin importar la topologia; pueden ser
tarjetas internas o cajas externas. Se dividen en activos y pasivos.

V.- Sistemas de Cableado

Cuya forma de conexién entre los equipos (TOPOLOGIA) esta en funcién
de la interface de red que se haya seleccionado.

VIl.- Cajas vy elementos de Conexidn

Son los elementos adicionales de conectarizacién, los cuales dependen del
tipo de sistemas de cableado gue se utilice.




VIIl.- Sistema Operativo de RED
Es el software que se instala en el servidor de la RED, permitiendo la
comparticion de recursos y el Icontrol y administracion de la informacion de

la RED.

Los principales sistemas operativos de RED-en el mercado internacional,
son:

B NETWARE de Novell. En diferentes versiones

‘B LAN MANAGER de Microsoft

Y5 Windows NT y Windows péra grupos de trabajo de Microsoft.
B Lanfastic.

“% Todos los NETBIOS compatibies.

4 1BM LAN SERVER

73 VINEE“:S

Y& NETWORK

S QNX de quantum Software System Ltd

“Z TAPESTRY

IX.- Software de Aplicacién

Son las aplicaciones disponibles en la RED, para los usuarios. Las mas
importantes son:

- Suites de Productividad Personal. { Procesadores de Texto, Hojas de
Célculo, Manejadores de Archivos, Presentaciones, etc.)

- Manejadores de Bases de Datos.

- Correo Eiectronico.




TERMINOLOGIA

A efecto de estar familiarizados.con los términos basicos que pueden resultar
“no muy conocidos” para algunos de los participantes, se hacen los, siguientes
‘breves comerciales. En_ el medio, las REDES LOCALES también son llamadas
LAN’s (de Local Area Network), término que se menciona mas por la
asociacion de ideas, que por el protocolo formal de una traduccién det inglés.

T, {

De los vocablos RED y LOCAL, diremos que el primero se asocia a la conexién
entre equipos de cémputo y el segundo a la cercania fisica entre éstos, que va
de unos cuantos metros hasta unos cuantos kildmetros, en ocasiones de
hasta 10 Km, distancia que ya mas bien es un parametro de enlace remoto.

3

Se hablé al principio de las microcomputadoras compatibles, llamadas asi por-
pretender ser “clonos” de las producidas hasta hace poco por la IBM. Los
distintos fabricantes de las primeras, comercializaron sus equipos con la
“etiqueta’ de PC’'s/IBM, término que es muy familiar en el mundo de la
~computacion,

También se mencionaron las términos HARDWARE y SOFTWARE cuyos
significados son ya muy conocidos, no obstante, sera saludable recordar que
HARDWARE implica todo aquello que sea electrénica fisica {(como la propia
C.P.U; con sus circuitos integrados, conductores, drives, discos, periférico,
cableado, etc.), y que SOFTWARE implica todo aquello que sea programas
{como sistemas operativos, programas de aplicacién, paqueteria etc.).

- Otro término que se menciona, y que es necesario conocer bien, es |la palabra
TOPOLOGIA: ‘

Entre los matematicos que estudiaron esta disciplina, esta A. Listing quien le
dié el nombre y la definid como la parte de las Matematicas que estudia la
disposicion de agrupaciones de elementos.




v

Por lo tanto en el ambiente de REDES, y en congruencia con la definicién
anterior, en adelante se entenderd simplemente que: TOPOLOGIA, es la forma
en que estan conectados el grupo de elementos que conforman una RED.

Otro concepto inherente a las REDES es el término de NODO, el cual desde el
punto de vista matematico es el punto de unién o enlace de al menos dos
ramas de una topologia, pero desde el punto de vista de las REDES, es
cualquier dispositivo que se encuentre conectado a la RED, por ejemplo:
Servidores, Estaciones de Trabajo, Impresoras, Ruteadores, etc.

Para no abundar innecesariamente en la terminologia, sobre la marcha se iran
definiendo los conceptos que vayan requiriendo aclararse seguin el tema
ademas, en el momento que no se entienda un término se podra consultar el
anexo al final de estas notas.




CURSO:. DIPLOMADO DE REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS
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Arquitectura General de la PC L
.
]
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: Ak
| BUS DE EXPANSION| C
s i - G
PROCESADOR 0 :D:: | %
alrl€ o].
MEMORIA ROM E|° o
Tlclin ]
¢ C
o|1}|T O
MEMORIA RAM ofn o
S|N o]
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Caracterfsticas de un Microprocesador

Un microprocesador s un circuito combinacional y secuencial que
interactita con offos circuitos para formar en conjunto un sistema
digital de c6mputo.

Funciones Principales:

* Provea las seftales do iampo y comirol para todos los olem erkos
def sistama.
* Busca instruccionas y datos desde la memoria.
* Transfiere datos desde y hacia dispostivos de Entrada/Sabda.
* Decodifica Instrucciones
" * Realtza operacionas lagicas y arkméticas solickadas a través deo
instrucciones

* Responda las seftales de control de E/S, tales como RESET e
INTERRUPT.

eieieleleieieicieleieleielelelele
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vaelqé de _lnter.rupclén:XT |

z

CAUSA

Ermror de Paridad

Comntador

Taclado

Reservado

ComunicacitnyPuerto Setie (COM2), SDLC ¢ BSC (Secundaria)
Comunicacion/Puerto Paraielo (COM1), SDLC 6 BSC (Primaria)
Disco Durp

Controlador de Discos Flaxibles

Puefto Paralaelo

‘JG‘!Q\&-UN-‘OE
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Niveles de Interrupcién AT

N°* FUNCION

Timer de! Sistema de Sailda 0
Salidg dal Teciado Buffer Lieno
Interrupeion del Controtador 2 (Nivales B-15)
Puerto Serial 2 ‘
Puerto Sertal 1
Puerto Paralelo 2
Controtador de Disco
Puerto Paraleio 4
Reioj de Tiempo Roal
" Redireccionado via Software al INT OAh
10 _ Reseivado

11 Raseirvado
12 Resefvado

OO NOOOEWN=O

eieleieleieielelelelefelelelelele

13 80287
14 Disco Duro
15 Raservado

dddddddddddddddddddddadadddadddadd
Notas:
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Memoria ROM ( Read Only Memory)

Funciones Principales:
* lMuaIlzaam del Sistema
. DIagnOsUco'de Encendido y Revisidn del Sistema
L. Determinacion de Iz Configuracion del Sistema
. Mgnio de Dispositivos de Entrada/Salida -
* Cargado def Sistema Operativo

* Patrones de BRs para los 10s. 128 caracteres ASCHl

B
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Memorla RAM (Random Access Memory)

Caracteristicas Princi-pales:

* Lectura / Escrfura

* Accaso Aleatorio

* Espadio Disponible al Usuario y sus aplicaciones

* Tamano Limkado pof e ndmero de bits de direcciones deol
Microprocesador

* Se direcciona a través de un mapa de memoria predefinido

* Tiempo de acceso de 150 a 60 nanosegqundos

dddddddddddelcldelcdcde]

cldddodaddddodaddaodaodouuoooduon

clelclelcleleleladeieleleldaleiniclelaiddeiclaieleiclciel cie]
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elelelelelelelefelefelelclelelelr

640 KBytes de Mémoria > Memoria Baja
para Lectura/E scritura (Low Memory)
Mapa A
. B00 . -
Video Monocromético |
de - Video EGA
‘ scam Video Color CGA ]
CEm
Memoria camm I Pumﬂua
ccom §co (high Memory)
192K psra Expansitn
de ROM
00
Espacio del Usuario
FEID
Area del BIOS
2222 3
_er:Jnlr.lr;lr:!dr_lr_idn]r_lnlc.!r'_lnlnln]du.lr:.ldr_lr'_lr_lddddcT
. L
o ' L
d 1
J C|
J D|
J al
J o]
J Nal
E al
[J o
d al
J l
[J O]
d L)
J C|
J O]
d ; ad
d O]
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2

elelelelelfelelelelclelelelelelele

Hex Devices Lisaon
000-01F DMA Controller 1 Svstem
M. 020-03F Interrupt controlier Svstem
a 040-05F Tirmer © Systam
p 060-06F 6042 (keyboard) Systam
3 070-07F Real time clock NM1 mask Svystem
080-09F DMA paae reqister System
- DAD-0BF Interrunt controlier 2 System
d 0CO-0DF | DMA controvar 2 Systam
e OFO0 Clear math . .processar busy Svslem
0F1 Reset math coorgcessor Sy stam
P OF8-OFF M ath conroc essor Svstem
u
e 1FO-1F8 Fixed disk I{s]
r 200-207 Gama IO ije]
278-27F Parallel orinter port 2 o]
t 2F8-2FF | Serial oort 2 1o
o 300-31F Prototvoe card Vo
] 360-36F - |Reserved vo
378-37F Pardisel orinter port 1 vo
380-38F SDLC. bisvnchronous 2 vo
de 3AD-3AF Bisvnchronous 1 vo
3B0-3BF _ | Monochrome disolav and ofinter adaoter Vo
.E;‘S 3CB-3CF Reserved ro
3D0-3DF Colorferaphic s monit or adapter ro
IF0-3F7 Diskketts controller vo
3FB-3FF Serigi port 1 : yo
ndddddddﬂddnﬁﬂdddddlﬂﬂdddI:Jl.'.lr:_ln!nlr:.lnlr'_ldu
a1 NEES: ]
d ul
J o
J - C.
d )
d D
d C
[J ol
{d C]
d C
J ol
d u
d )
d L.
E o
J L
d
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Bus de Expansién %
L]

_ , sl
ﬁmeWMWQ: %
WMMMMmmmmwmmM@dMMmmmw C
* Esta formado por: Bus de Datos C
Bus de direcciones %

Bus de Control C

* Ademas de las sefiales de: D
Thanpm '

o

CMA N

L]

L
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Dispositivos Inteligentes

DMA ( Direct Memory Access)
Ventajas:

* Velocidad en el dispositivo
* No "distraa® al Microprocesador

* Transferencia de informactén Memona
rapida _

E/S

i

D.M.A
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BUS 8 BITS XT REAR PANEL
GNDorn ... 1/0 CHCK
*RESET DRV Y] oo - %
* 5y D$ 4 L
+RQ2 Ds £
+Swdc D4 .
+DRQ2 03 &
L -12vw 02 al
_ Reserved 1)
+12w A D 0
GND + 10 CHRDY
- MEMW + AEN C]
. MEMR Al ad
S10W T
-10R a7 [
DACK 3 Als Pl
. +DRQ3 A1
+ DAC K1 Ale 0
+DRQ 1 A13
DACK® A20 A2 &
cLK 828 A14 C
4 5 3
+ iR
+1RQS AS
+IRG4 A7 ]
+IRQ 3 AS ]
DAC K2 AS
+T/C Ad M
+ ALE
+5 AN
At
* G5 & *

/O CHANNEL SLOT

fddddddddddddadddde dddddddaddddd |-
Netess
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EXTENSION BUS AT (16 BITS)

-MEMCS18 D1 c1 SBHE o
11O0CS 16 D2 c2 LAZS
IRQ16 D3 C3 LA22 &l
IRQG41 . D4 c4 LAZO 0]
IRG32 D5 cs LA
IRQ1S fa] ce LAYS g
IRQ14 07 c7 LAYT
-DACKO Do €8 -MEMR C
DRQO Do co -HENW [l
-DACKS o110 C10 SDOs
ORQS 014 C11 sSDog Tl
D12 C12 SsSpD 10
-DACKS n
01s Ci13 sp11
DORQG D14 cC1i4
-DACKT sSD12 sl
D13 cis
oRQT 015 ci16 SD13 0
A  D1o cie SD1s il

dddddddddddddddddddaddddddad dad
Netes: |
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Microprocesador Familia ” Intel "

80286 3I86SX

4865X 486DX

elelefelelelelieleleleleleleieiele.

586

A dddddddddddd daddduddadddd o o
Netas:
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elefelelelelelclcicielelcicleieicicim
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Arquitectura de-las Microcomputadoras

Especificaciones IBM Personal Computar

* Fuente de Poder de 83.5 Watts
* Microprocesador 8088 de 4.77 Mz

* 5 Siots de Expansion ( 62 pins )
* Memoiia RAM Base de 16K - 84K

* Bocina
* Unidad de Disco Flexibie
de 320 0 360K de 5%"

| - * Teciado do B3 Tectas

elefeleleleleleleleielelelelelele
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Arquitectura de las Mlcrocmiputadoras

Especificaciones [BM Personal Computer XT

* Fuente da Poder de 130 Watts

* Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz

* 8 Slots de Expansidn (Socket 62 pins)

* Momoria RAM b3se de 256K

* Disco Duro (En algunos modeins)

* Adaptador dé Comunicaciones
Asfncronas (En aigunos modalos)

* Tectado de 83 teclas

AOPPEREERREREREEEER
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Microprocesador Intel 8083

L

C

L.

il

il

L

. : i

* Frecuencia de Operdcion: 4.77 - 12 Mz £
* Tamano del Bus de Datos: 16/8 , 640 KBytas Usuario C
* Tamafio def Bus de Direcciones: 20 —> Memoria = 1 MB L
* Modos de Operacion: Real 384 KBytes Sistema %
2]

.

L]

&

L]

c_lcl::.anchIc.ln:InJrJddﬂdddddddﬂdddddﬂr_!r_h:!r:]
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eiciciciciclclclclcldiclcleielciclclclclcl clclciciciclclcl cic

Microprocesador Intel 8086 %
' L
O
L]
Ll
il
* Fracuencia de Operacion; 4.77 - 12 Mz %
* Tamafio del Bus de Datos: 16/ 16 ' 640 KBytas Usuario rl.
* Tamano del Bus de Direcciones. 20 — > Memoria =1 MB C
* Modos de Operacion: Real ) ' 384 KByles Sistema o
ak
£
L
u
L
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1 Neftess C
[d ud
J il
J C
| C]
[J .
J l
J )
[J L.
dJ C
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[J L
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s

2-18



cicfdeldadelelidadoinolad oo daleiedeel cleld 9

Arquitectura de las Mlcroconiputadoras

Especificaciones IBM Persenal Computer AT

* Fuente de poder de 192 wWatts switchable 2 115 é 230 V.
* Microprocesador 802688 a 6 Mhz '
* 8 Siots de Expansion: § ¢/Socket de 62 pins y uno de 32
2 ofSacket de 62 pins Unicamente
* Memoria RAM base de 258K
-* Memoria RAM de tipo CMOS {Semiconductor
Complementaric de Oxddos Meldlicos) para mantener ia
configuracion del Setup del equipo
* Baterfa para mantener activa la memoria CMOS cuando
- ol equipe astad apagade
* Bocina
* Disco Duro
* Unidad de Discos Flaxibles de 5%° de 1.2MB
* Tectado con 83 Tecias
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Microprocesador Intel 802886

* Fracuencia de Operacion. 6-25 Miz
. * Tamario del Bus de Datos: 16/ 18 15 MBytes Usuario
* Tamaiio del Bus de Direcciones. 24 —> Memoria = 16 MB

* Modos de Operacion: Real / Protegido 1 MByte Sistema
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Microprocesador Intel 80288

Modo PROTEGIDO

~ 16 MDB Momoria RAM
¥ Multitareas
¥ Mutiprocesamiento
* Memoria Virtual-

eleleieieleleieieieleleleleledele
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Modo Protegido de Operacién 80288

Multitareas ) T
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Microprocesador Intel 80386 E

L ad

al

o

O

* Frecuencia de Operacion: 16 - 33 Mz . . . £

* Tamarip del Bus de Datos: 32/ 32 | L;";“;':;T”’S“Sg“?a o

* Tamano del Bus de Direcciones: 32 — > Memoria = 4 GB ( ytes) Usuario C

* Modos de Operaci6n: Real / Protegido / Virtual 8086 1 MByte Sistema %

‘ ' C

L

.

2
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2 Netas: D
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d C

J o
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d ]

J L
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J C
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) C

\ I
Microprocesador Intel 80388/SX 0
) \ £

A

il

. L

* Frecuencia de Operacion: 16 - 33 Mhz . ) O
* Tamario del Bus de Datos: 32 /16 . L:,'_;‘ga“‘e T"’"’ﬁ‘sg"?a L
* Tamaiio del Bus de Direccionss: 32— > Memoria = 4 GB § (220 MEytes) Usuario %
* Modos de Operacitn: Real / Pmtegdo I Virtual 8088 1 MByte Sistema P
0

i

L

£l

£
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Modos de Operacién 80388
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Arquitectura 80388 ol

g

. L

Micro Channel Adapter IBM MCA: . %

‘ Ial

_________ * *Nuevo Estandar...?* &
________ - * Canal Compartido £l

_____ p— * Alta Confiabiidad g

- — - - - * Orientado a MuRtareas y Multiprocesos C

— * Utkiza o Implementa el POS .- g:

C

C.

L

O

£
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Arquitectura 80388
Flex Compaq:
* Ala Velocidad
* Compatbilidad
* Canat Dual con un Procesador
Adicional 82385
* No Comparte Canal
* No Comparte Mamorta
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Arquitectura 80388

. Smartsiot AST ﬁesearch:

* Enfoque Arquitecténico intermedio
*Bus Arbftrade

* Procesador MUftiple

* Buena Velocidad

* No 100% Compatibla -

* Neceslita Adeptos
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EISA

Miembros del Consorcio EISA; ‘

* AST Research

* Compaq

* Howdetl Packard .
*NEC

* Zenith Data Systems
* Epson

* QOlivettl

* Tandy

* Wyse Technology
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Tecnologia de las Microcomputadoras

M icro

E xtended - C hannel
i ndustry , | ndustry ' A dapter

S tandard
A rchitecture S tandard

[Z]

A rchitecture Modelos 50

502
50386
70

80

30
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Caracteristicas Principales
de las diversas Arquitecturas

CARACTERISTICA MCA EISA ISA
Amplitud madma de datos 32bits 32 bits 16 bits
.Penpne el usp de periérlgos g - No
imeligentes y bus de 32 bits
Promedio fgthno de Datos : 20MB/seq | 33MB o
cCPU 14MB/seg [ 16MB/seg | BMB/seq
Soporte para memaria direccionable 16MB 4GB 16MB
Compatibilidad Nmnguna ISA Nmguna

2

5 .
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Mlcroprocesador Intel 80488

[l

C

(M

.l

L

£

]

[

G

. C.
* Caracterfsticas Simiiares al 80386 Ci
* Incluye Coprocesador Matamatico C
* Incluye Memoria Caché Il
ad

b

|

£

o ddddddddadddddddadddaddddddddd
Netas: _

o ddadoga T adodo oo

elcielelelelelelelelelelelelelelele

FREFFRFEFFEFPRERAFERRERRFRRRRFFERRE

2-32



eloicicldodeldelcdeladelelddd e ol el elelal 9

Microprocesador Intel 80488/ex

* Caracterfsticas Simiares 80388/sx
* Inciuyo Memoria Caché

cleleielelelelcieicieleleleleiele
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* Microprocesador 80488 DX2 -

* B0486 DX2 (Preinstalado)
* CHIP Over Drive (Por Socket)

eleleielelelelelelelelelelelelelr

doddddddddddddddddadddadddadadad del
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La Memoria C.
- £l

L]

£

i

’ ]
ad

L

ESTRATEGIAS [

* Simple DRAMS C

* Smple SRAMS C

* Interleaved RAM C

* Page Mode g:
Caching p]

i

(A4
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elelelcicieieicieieicieirieiEleinie
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Estados de Espera "Wait States”

£

£

)

C

d

]

Frecuencia del Procesador %
SN I I I T ]

F recuercia de Memoria Pl
LT L unestak o
) _ de espera L

I Dos estados E
de espera [

| | * Tres estados -

de espera £,

dddddddddddddddddaddddddddddadd
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Tipos de Controladores
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. Bus Estandar AT ' g

]
C]
C::U o Subsistencia e
de Memoria £l
CACHE ]
£
0]
2]
.Juego de Chips %
de Bus ISA sl
£
i
£
[
£
Controlador Controlador Tasieta Tarieta de M
Video Disco RED FAX B
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NGtass
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BUS LOCAL.
. ' C
M
£
CPU &
¥ i Subsistencia O
CACHE . de Memoria E
£y
£
£
Juego de Chips O
de Bus ISA C
.
ol
i
ol
i
Controlador . ' Controtador - T arjeta Tanjeta de
Video Dizco - RED FAX €5

il dddddddddddd dacdd ddelal e d el el oo
Niotass
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BUS LOCAL
desempeno del bus

Quik-Ring

* b4 Bits
VL-Bus

32 Bits
VL-Bus
Microcanal

EISA
ISA

eleleieleleleleleleleielelefeiele

] 50 100 150 200 '250' 300 350
‘ MBps
dﬁﬂddddddddddddi&ldr:J_:lr_I:J:lr_lnfnﬁ:JrJr_lclr-_l

Niotass
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TOPOLOGIAS Y PROTOCOLOS

~

Para protocolos, simplemente se- adoptara la definicién que por extension se le
da a éste término, es decir un conjunto de reglas aplicadas a las
comunicaciones,

En REDES LOCALES, pricticamente existen tres tipos basicos de Topologias,
a saber: : )

“B Estrella
“B Bus
“B Anillo

Se puede sumar a estos tipos basicos |la topologia de ARBOL que es una
conexion compuesta. Para el estudio de la Topologia se deben de considerar
dos tipos:

“B Fisica

“% Légica

La TOPOLOGIA FISICA es determinada por la disposicién de los elementos
conectados a la RED, mientras que la TOPOLOGIA LOGICA la determina el
Protocolo de Comunicacién operando en la RED, no importando la disposicidn
fisica de los elementos, en otros términos se puede implementar un anillo
légico en un bus fisico. '

En el mercado actual existe una gran variedad de Topologias Fisicas, para
entender como funcionan todas estas, es importante conocer como funcionan
logica y fisicamente los tipos basicos antes mencionados, y con base en esto,
entender las caracteristicas que cualquier topologia en el mercado pueda
ofrecer.

{2



E TOPOLOGIA DE ESTRELLA

En este tipo de conexién, el elemento central es el Servidor con sus
Periféricos. Se mantiene preguntando constantemente a cada estacion. de
trabajo mediante comunicacién exclusiva y por turno si desea transmitir
informacién, y en caso afirmativo, la atiende y al terminar prosigue con otra
su interrogatoria permanente.

Para este caso de pregunta a una -respuesta- pregunta a la siguiente, la regla
de comunicacién se le denomina Protocolo POLLING (poleo), y es
comunmente empleada en las “minis”. '

En el despertar de las REDES, esta topoiogla fué la que se utilizé primero;, pero
resultaba una de las mas caras.

m E==[ ]

RECURSO
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H TOPOLOGIA DE BUS

- Esta conexidén se considera que es la mas sencilla de todas, donde las
Estaciones de Trabajo y el Servidor, estan enlazadas por un solo cable {coaxial
o par roscado}, y la informacidén viaja en ambos sentidos, por lo que es
necesario prevenir las colisiones. o

Por ello el Protocolo apropiado es el CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access
/ Collision Detection).

Con este protocolo, cualquier NODO transmite y espera a que se le confirme
que la informacién fue recibida correctamente, de otra forma, se detecta la
posible colisién, espera un tiempo a que el canal esté desocupade y la
informacion se transmite nuevamente.

o
i

i C—1H |

ie—

EISA

|

RECURSO
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& TOPOLOGIA DE ANILLO

En esta conexidn, la informacién viaja ordenadamente en un solo sentido a
través de un solo cable, describiendo un angulo de 360° en cuyo anillo
imaginario, estan conectadas en serie las estaciones de trabajo y el SERVER.

Una senal llamada TOKEN ({Receptéculo, a modo de estafeta) va circulando
por la RED y pasando por cada estacidn, si la primera resulté ser la solicitante,
previa identificacidon entrega la informaciéon, de lo contrario la deposita en
“sobre cerrado” para que ésta a su vez la envie a la siguiente, llevando la
consigna de entregarla hasta identificar a la solicitante.

Cada estacidon de paso, cuando mas, colecta informacién adicional enviandola
a la siguiente y asi se la pasa la senal cerrando ciclos “circulares” por ello el
protocolo apropiado para este caso se conoce como TOKEN PASSING.

m B

- o m—g— - - -
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=
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£ TOPOLOGIA DE ARBOL

Desde el punto de vista fisico, esta conexién como se dijo anteriormente, es
combinada y es una opcion mas para implementar REDES, segun las
necesidades del usuario

Trabaja el Protocolo TOKEN PASSING tarjeta ARCNET vy repetidores tanto
PASIVOS como ACTIVOS. .

Repetidor
Activo

[ Repetidor

-]
nm
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ARCNET

i [ [ m— | D
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ARCNET . o
CARACTERISTICAS Al
!

D!

o]

| 3

- Creada por Datapoint 0]

- Mejor preclo/rendimlento o1

- Cableado muy versatil %

- Facil instalacion | Cl

- Actualmente saliendo del mercado E

o)

doddddddddddddddddddddddadddadd 1
INOtasH D] '

' a

o

al

o

gu

O]

o]

O

Cl

l

3

Cl

o

Cl

. - E‘
PEERPREEFEPRPERPRFEEERERFRRFRRERREERES

(G
-

3-8



cocidaaeieldaeieleloldeldadelcdalelafelol el 3

ARCNET

Especificaclones Técnicas

Velocidad..... 2.5 Mbits/seg.

Protocolo .... Token - Passing

Nodos .......... 1 a255 N

Instalacion ... repetidores [Activos - Pasivos]
RG - 62

Cableado Fibra Optica
Twisted Palir

cleleleleleleleleleiclelelelelele.

dddddddddddddddeddadddddaddalddd
NetasH

1
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ARCNET

FABRICANTES MAS IMPORTANTES

- MICRON

- DATAPOINT

- STANDAR MICROSISTEMS
- PURE DATA

-NOVELL

- THOMAS CONRAD

ele]eleleieieieiciclicieieieieieie!
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ARCNET

Estructura General
SWITCHES

Node
Address

eleleleleicleleleleieleleieielele

SR -
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ARCNET .
o]
FORMATO DEL FRAME % |
- C
. C
- C.
Alerta |SOH|sID | SID DIDICont J_Datos cnclcncl 5
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ARCNET

SERVER

AR AERCIPAEPAPAEEEEEEN

PR ————
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ARCNET

CONFIGURACION TIPO EN ARCNET
Active - '

EXRARIEIeIElE

elelelelele
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ARCNET

Resumen Téchico

- 2.5 MBits/seg. -
- Topologia de Estrella Distribuida ( Arbol )
- Protocolo Token Passing

- ¢ 3le Coaxlal Delgado (RG - 62)

-£ ;0 Costo

- Permite Grandes Distancias (hasta 6 km.)

elelefeleicielcieieleleielelelele

Existe Arcnet Plus a 28 Mbits/seg.
No muy comercial ni estandar.
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ETHERNET
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£

STHERNET c

. o £,

Caracteristicas sl

: il

£

0]

: £

- Creada por XEROX (1970) g:

- Estandar méas Estable 0

- Versatil en distintos Ambientes i

- Instalacién Compleja %
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£

T_lnlr:lr_lnlr'_ldr:]nll:lddnlddddddddﬂdddddddn}d o

B C|

J C
B ul N

P O

[J o

d L]

J D,

J C

e ol

d ad

J (d

m L

P! L.

' C.

n C

5 - 5

eielciciodoodddoaddadadododda oo ol clclcic

o
(511

3-17



defuddaelcleladelploelciclale]elele] efclelelel ] 9

ETHERNET

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Velocidad........... 10 Mbits/seg
Protocolo............ CSMAJCD
Nodos................. 1a 1023

. THICK (RG-11) 500m*
Cableado ¢ ['TIN(RG-58) 300 m*
TWISTED PAIR 150 m

FIBRA OPTICA

eicicleicieleleleleleleleleleiel e

* Maximo 3 segﬁtentos

clefeleleleleleleindeleieleieicielelcleledeleleielelelelel ele)
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FABRICANTES MAS IMPORTANTES

-3COM

- EXCELAN
- MICRON

- NOVELL

- GATEWAY
-SMC

- INTEL

eicieielefelelclzieielel clelelele
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Netes:

Oodddddaodaddddodadd
eleicieicicicicicicicicicieieielele)

doddddddddddododdddaddddodoooalol

3-19

70



cloddedddelelelccleieleidaeldfeledcfedelclele] g ‘
VARIANTES EN INTERFACES PARA PC’s

- Tamafio de BUFFER 8, 16, 40, 64 Kbyts
.- Bus de 8, 16, 32 Bits o Microcanal
-UsodeDMA

- Procesador

- Generacion: 1ra. 2da. y 3ra

elcieieleicleleieielelelelelelele.

dodddddddddodeldddeledded

doddddddddddddidddddoddoddadd o
NotasH
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FORMATO DEL FRAME

B

Direccion

Destino

Direccidn

Fuenie

Tipo

Datos

CRC
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CONFIGURACION TIPO THINLAN

)

eieicieiciclelclelieleleleiciciele

=~

(300 m)
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Resumen Téchico

- Velocidad 10 Mbits/seg.
- Estandar mas utilizado en el orbe
- Mas alto rendimiento (performance) !

Coaxial Delgado (300 m/seg.)
Coaxial Grueso (500 m/seg.)
Par telefdonico (150 mjseg.)
Fibra Optica

- Conectividad hacia ofros sistemas
- Norma 802.3 (IEEE)

- Cableado <
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7 =N
Hm : Transductor ~e—y’

] -\——Couxiél '

|" Hub
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TOKEN RING
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TOKEN RING
CARACTERISTICAS

- Creada por IBM

- Alta Conectividad en IBM

- Buen complejo

- Buen rendimiento

- Opcion de 4 y 16 Mbits/seg.
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TOKEN RING S
FABRICANTES MAS IMPORTANTES

-3 COM

- IBM

-MICRON .

- UNGERMAN - BASS
- PROTEON

eielelelefelelelelelelefeleielele
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TOKEN RING
| FABRICACION

El conjunto de Chips para Token Ring
se desarrolié conjuntamente entre IBM
y Texas Instruments. Casi todas las
interfaces Token Ring se basan en el
Chipset de T.I. (TMS380)

A

elcielelelelelelelcleleieleicicie

o dodddddddddadddddoadddadddd o dd
Netes: : '

PRRARRREPRRRRRRRARRPARFRRRFAEERER(

TddddddaddaTddddad

eleleleleleleleleieieleleleleleliele)

3-28



ciodddaelolocddoleleleidedalddeieleicielelc]
]

TOKEN RING

CONFIGURACION TIPO TOKEN - RING
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" TOKEN RING

- Protocolo Token Passing
- Cable IBM tipo 2
= conectividad hacia ambiente IBM

L.

Resumen Técnico =
' ‘ al
al

o

. C

- 4 Mbits/seqg. C,

- Topologia de Estrella distribuida %

- Norma 802.5 (IEEE) C]
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TOKEN RING
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TOKEN RING

Especificaciones Técnicas

Velocidad.... 46 16 MBltslseg.'

Protocolo.... Token Passing
Nodos....... 1023
Instalacién ... MAU's

STP/IBM tipo 2
Cableado UTP

FIBRA OPTICA

PROPREEEEEEEEEAREAN
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SISTEMAS OPERATIVOS

E INTRODUCCION

El presente capftulo tratard sobre los conceptos del SISTEMA OPERATIVO

para RED y sus funciones. Se analizardn las diferentes arquitecturas o

estructuras de los sistemas operativos y con esta base se procedera a una

. descripcién general de los principales productos ‘comerciales que
encabezan el mercado. : ‘

Es saludable mencionar que parte de este material de apoyo fué
proporcionado por los fabricantes ¢ representantes de los diferentes
productos que aqui se mencionan, y en las distintas notas que los
observadores del medio escriben, por lo que es recomendable que se
considere con las reservas del caso, ya que los primeros por ldgica, ubican
sus productos como de fo mejor, y los segundos comentan segun la
corriente inductiva, contraria o imparcial en que se manejen.

Con el objeto de proporcionar al participante los marcos de comparacién
basicos, a efecto de que norme su criterio y pueda elegir los productos
con mas propiedad y conveniencia, segun sus requerimientos particulares
y sin la idea de desmentir a nadie, dado el caso, se haran los comentarios
que se consideren mas prudentes. Sobre el particular, se abundara mas
adelante

También se aclara que cuando se menciona el término de RED, éste se
refiere a una RED DE MICROCOMPUTADORAS entendida tal vy como se
definid en los capitulos anteriores.

2 SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SE PUEDE DECIR QUE EL SISTEMA OPERATIVO DE unA RED, ES EL
CONJUNTO DE PROGRAMAS QUE REGULAN EL FUNCIONAMIENTO DE ESTA,
PROPORCIONA LOS ELEMENTOS PARA LA INTERFACE CON EL USUARIO,
CONTROLA Y DEFINE LOS NIVELES DE SEGURIDAD, AS! COMO LA MANERA
EN QUE SE COMPARTEN LOS RECURSOS.




Las funciones o tareas mas importantes del SISTEMA OPERATIVO son:

. Administrar y Compartir Recursos Fisicos y Légicos. El SISTEMA
OPERATIVO define y administra que recursos tanto fisicos y
i6gicos van a ser proporcionados por los servidores para ser
compartidos dentro de la red. ' '

. Interface con el Usuario. Debe ser de la manera mas trasparente
posible. El éxito de una RED depende de que el usuario final la
utilice y explote, si la RED proporciona una interface compleja, el
usuario se negara a utilizar la RED y ésta por mas compleja y/o
costosa que sea, si no es utilizada por los usuarios finales sera una
RED destinada al - fracaso.

. Seguridad e Integridad de la Informacién.- El SISTEMA OPERATIVQ
debe ser el encargado de otorgar y/o limitar el uso de recursos en
funciéon de la jerarquia de los mismos, es decir controiar los

derechos y privilegios a usuarios autorizados.Asi mismo debe de

preveer mecanismos para asequrar la integridad de |Ia
informacién, entendiéndose por ésta;, - que la informacion se
. encuentre almacenada correctamente tanto fisica como

I6gicamente.

* Facilidades Opcionales.- Dependiendo de las necesidades de la
RED, las siguientes caracteristicas elevarian altamente el
rendimiento de ésta:

* Declaracién especifica de usuarios y claves de acceso (passwords)

= Facilidades de comunicacién para establecer comunicacién con
equipos grandes, comunicacion de RED a RED, comunicacién a
BBS o inclusive a INTERNET.

* Sistema de mensajes o correo electrénico integrado
* Avuda en linea para facilidad de operacidn

* Instruccién por medio de menuds o iconos.




. Conforme aumenta el nivel de aplicacién de una RED EMPRESARIAL,
también aumenta la dependencia hacia ella, es indispensable por
tanto que toda la RED cuente con sistemas de respaldo de la
informacién, asi como de un sistema propio de administracién con
alto grado de operatividad y suficiente claridad en cuanto a su
rmanejo. '

EH ARQUITECTURA DE SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Para seleccionar adecuadamente un SISTEMA OPERATIVO DE RED, antes
de pensar cual es el mejor producto por su fabricante ( Novell, Microsoft,
Sco, etc), Se tiene que analizar'la arquitectura de! SISTEMA OPERATIVO
DE RED que se reqguiere, segun las necesidades particulares que se
quieran resolver.

A continuacién se describen brevemente las principlaes arquitecturas de
SISTEMA OPERATIVO DE RED que existen en el mercado.

Las arguitecturas de SISTEMA OPERATIVO DE RED son:

“% Servidores de Disco.

h

Servidores de Archivo

Servidores de Base de Datos

h P

Cliente-Servidor

b

"Peer to Peer” { Punto a Punto )

b Sistema Operativo Servidores de Discos

Esta arquitectura fué el origen de los SISTEMAS OPERATIVOS DE RED,
desde 1985 Appie con su Red Apple Talk, la soportaba.

Originaimente un SISTEMA OPERATIVO servidor de discos, simplemente
define secciones en el disco duro del Servidor y se las asigna a cada
usuario, de forma que, cuando desde la Estacion se requiere accesar al
disco duro de la RED, solamente es necesario seleccionar una unidad
logica y en ese momento se accesa a la particion del ‘disco duro del
Servidor correspondiente al usuario, cabe senalar que cada seccidon es
independiente. Por ejemplo si dos usuarios requieren una misma
aphcacion, la aplicacién deberia de estar cargada en las dos partes del
disco duro correspondientes a cada usuario.
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En esta arquitectura reaimente no esta orientada a compartir la
informacidn, sino el disco duro.

Aparentemente esta tecnologia esta en desuso, pero en la actualidad tiene
importantes aplicaciones sobre todo, en la definicion de Servidores de °
Backup y Servidores de CDs. ’

- Sistema Operativo Servidor de Archivos

Un SISTEMA OPERATIVO "FILE SERVER"”, no comparte el disco duro del
Servidor, sino que comparte o sirve los archivos que se almacenan en él,
ya que resuelve el problema de la administracion de archivos en la RED,
con un Software especializado.

Dicho Software tipo “FILE SERVER”, administra el acceso al disco-
compartido y a la informacién que contiene. El Software de referencia,
estd desarrollado especificamente para REDES y construido a efecto de
poder compartir archivos en un ambiente multiusuario, entendiéndose por
multiusuario, la utilizacidon de un mismo archivo por mas de un usuario a la
vez.

El almacenamiento de datos compartido se controla por el Software del
FILE SERVER {el SISTEMA OPERATIVO del! Servidor}). Las Estaciones no
manejan sus propias entradas y salidas, sino que envian requerimientos de
.alto nivel al Servidor y éste administra el acceso al disco. Debido a este
control centralizado, los SISTEMAS OPERATIVQOS FILE SERVERS, brindan
a la RED la integridad de datos como la que ofrecen las minicomputadoras
y mainframes.

La mayoria de los SISTEMAS OPERATIVOS en la actualidad trabajan bajo
el concepto de FILE SERVERS, el cual es la evolucién de los servidores de
discos; el préximo paso, sobre el que ya se estan dando los primeros
pasos comerciales son los “DATABASE SERVER” o SERVIDORES DE
BASES DE DATOS, mismos que se trataran en su momento.

Este cambio de SISTEMAS OPERATIVOS de servidores de discos a FILE
SERVERS, se pudo dar gracias a la aparicion de la version 3.1 del MS-
DOS, que a diferencia de las versiones anteriores ya estaba orientado a
soportar tareas de tipo multiusuario, este paso fué de suma importancia
porque abrid el camino y sentd las bases para la definicion de los
estandares de REDES LOCALES que actualmente existen.




LOS ESTANDARES EN REDES LOCALES

En 1984, la liberacion del MS-DOS 3.1, la aparicidn del IBM-PC Network Program
y Microsoft Networks, marcaron la pauta para establecer los estandares mas
sélidos en la industria de ias REDES LAN vy el efecto ha sido bastante benéfico.
Debido a que los estandares fueron implementados en base al Software, la lucha
por la estandarizacion con base al Hardware para REDES LOCALES. ha
desaparecido.

El SISTEMA OPERATIVO de RED esta ahora reconocido como el componente
mas importante de una RED.

MS-DOS 3.1

El MS-DOS 3.1 ha dado a los desarroliadores, un estandar en el cual ellos pueden
generar Software para aplicaciones mulliusuarios, que puedan comer a través de
una variedad de REDES LOCALES. Este soporte ha seguido estandarizado con
las versiones posteriores de MS-DOS.

NETBIOS

NETBIOS (“Network Basic Input Qutput System”, sistema basico de entrada-
salida) para RED, es una inteface que reside en la tarieta de RED. Originalmente
- era un ‘Firmware" (Hardware-Software), aclualmente esta interface es
exclusivamente Software. ’

iBM ienia que ser quien estableciera esta importante interface y lo hizo en su "PC
Network Program” que acompana al Hardware en su RED LOCAL "PC Network
IBM", también conocida como I1BM PC/LAN.

Para ser compatible con IBM, una RED debe emutar al NETBIOS, de la misma
forma en que una computadora personal compatible con IBM, emuta el BIOS de
una IBM PC.

Las funciones prnncipales del NETBIOS son establecer una liga virtual entre los
usuarnos en RED y |a transferencia de informacién en la misma.

La mayoria del Software de aplicacion estd escrito para MS-DOS 31 sdlo
algunas de eéstas, estan escrtas para NETBIOS, no obstante pocas resullan
importantes, pues incluyen productos de conectividad, como GATEWAYS a
mainframes. Este tipo de apiicaciones requiere la comunlcac:on directa con el
Hardware, y se logra a través del NETBIOS.

OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS

Para el disefic global de |la interface NETBIOS y el PC Network Program IBM al
liberaria, publicé la siguiente lista de objetivos clave:

1. La RED debe estar abierta para la industria y {as interfaces clave deben ser
publicadas

2. La RED debe ser expandible




3. La RED no debe requerir de ningdn tipe de HOST (equupo anﬁtnon)
comunicacion debe ser de igual a igual

4. El Firmware de la RED deberé estar de acuerdo a los estandares de la
industria, si es posible y debera estar dividida en capas de protocolos

§. Las funciones de la RED deberan ejecutarse en |a tarjeta de interface 'y la PC
se encargara de |a interaccién de bajo nivel de la RED

' IBM ha seguido de cerca estos objetivos. Por ejemplo, Creando un emulador de
NETBIOS para su RED Token Ring, donde pueda-correr PC Network Program.

La estrategia pone limitaciones en las REDES una de ellas estriba en que Ia
comunicaciéon punto a punto contemplada por NETBIOS, complica la formacion
de inter-REDES, es decir complica la habilidad interconectar diferentes tlpos de
Hardware en una RED.

El NETBIOS fue asumiendo que cada recurso en la RED tiene un nombre propio y
se le reconoce con él. De esta forma, cada nodo pasa a ser parte de una gran
RED, conversion que dificulta el soporte a inter-REDES.

MS-DOS 3.1

El MS-DOS 3.1 fue el catalizador que generé un cambio de importancia en los
eéstandares del Sistema Operativo para RED, ya que al principio la mayoria de
los fabricantes, utilizaban como estandar el enfoque de Servidores de Discos
(Disk Server) y actualmente, se ha adoptado como estadndar, el concepto de
Servidor de Archivos (File Server).

Esie SISTEMA OPERATIVO, el cual provee una interface estandar para
aplicaciones multiusuario, requiere un ambiente de FILE SERVER. Para ser
compalible con el estandar, los fabricantes de REDES LOCALES deben proveer
Software de FILE SERVER compatibles con MS-DOS 3.1.

Antes del DOS 3.1 la mayoria de los fabricantes usaban esquemas propietanos de
bloqueo de archivos y registros, requiriende que los desarrolladores de Software
de aplicacion, escribieran una version diferente para cada RED en |la cual querian
que su Software operara. '

Ya que desde 1983, cerca de 140,000 aplicaciones de Sofiware han sido escritas
- para el estandar MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo aplicable a
REDES.

Diferentes productos de RED han crecido soportando al Hardware y Software de
MS-DOS. Pero la habilidad de conectar maquinas para DOS, es la Gnica cuestion
en comun gue tienen diferentes REDES. La falta de un eslandar forzé a cada
fabricante de REDES a seguir su propio conjunto de reglas. Esta falla de
estandares creo muchos problemas EI mas serioc de ellos es que dicha falla
inhibio el desarrollo de Soflware de aplicacion multiusuario para REDES
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Antes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendia a utilizar sus propias
técnicas de bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarias. Esto
requeria que los desarrolladores de Software de aplicacion tuvieran que escribir
versiones diferentes de sus paquetes para cada RED LOCAL. Los gastos que
esto implica alejé a muchas empresas del desarrollo de productos para RED.

La introduccion de DOS 3.1 cambid esta situacidn, ya que fué mejorado con los
primitivos de multiusuarios que controlan el acceso entre la aplicacion y la RED,
brindando la interface estandar que se necesitaba..

Cualquier paquete de Software multiusuario escrito con los estandares de DOS
3.1 comrera en cualgquier RED que soporte esta versién de DQS, permitiendo una
sola version de Software para todas las REDES compatibles con DOS.

A partir de esta estandarizacion, 1a mayoria de las empresas de Software han
introducido sus productos en versiones rmultiusuario para REDES.

Otro carbio imporiante surgio con Windows 3.X y actualmente con Windows 95,
donde segin los observadores de la industria han dado y seguirédn dando un giro
importante a las REDES LOCALES con sus aplicaciones y nuevas esirategias de
conectividad.

‘B Sesrvidores de Base de Datos.

Debido al gran éxito que tuvieron los servidores de archivos, cada vez
aplicaciones y necesidades mas robustas fueron migradas a REDES LAN,
entre ellas los manejadores de bases de datos. Debido a la arquitectura
File Server se presenta un “cuello de botella” en el medio de
comunicacién, cuando varios usuarios concurrentemente quieren accesar
a la misma base de datos. liustraremos esto con un gjemplo.

Supdngase que tres usuarios quieren efectuar simultaneamente “Un
query” (consulta) a una base de datos grande, digamos de 300 Mb. Como
el proceso lo debe de efectuar la estacion de trabajo podriamos decir
literalmente gue viajan al mismo tiempo 3 veces 300 "1b., de informacion
sobre el medio de comunicacion para un total de 900 Mb. Para nuestro
ejemplo saturando dicho medio, y lo que es peor esta viajando la misma
informacién en forma repetida.

Recuérdese gue esto sucede porgue la responsabilidad del File Server, es
servir los archivos y las funciones de las estaciones de trabajo son las de
procesar la informacidén, en este caso efectuar “los queries” .
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Este gran problema se soluciona con los servidores de bases de datos, en
los cuales se destina una computadora poderosa como servidor de base
de datos, adicional al File Server en la cual se monta un motor de base de
datos {un manejador de base de datos), teniendo la responsabilidad de
ejecutar las peticiones de queries de las estaciones de trabajo y mandar
solamente la respuesta al proceso solicitado, por lo que por el medio de
comunicacién ya no viaja todo el contenido de la base de datos,
evitandose con esto la saturacion del medio y sobre todo obteniendo un
gran rendimiento a las consultas de la base de datos. :

Es saludable mencionar que los servidores de bases de datos, propiamente
no son un SISTEMA OPERATIVO DE RED, sino mas bien una aplicacion,
pero comercialmente se desconocen como servidores y por lo tanto los
tratamos en este apartado.

Los servidores de bases de datos requieren de inversiones fuertes en
Hardware vy software vy estdn orientados solamente a usuarios
corporativos, que por sus necesidades justifican estos costos.

“f  Arquitectura Cliente Servidor

La arquitectura Chiente-Servidor, es una tecnologia de punta, pero que, por
aspectos comerciales, inclusive el termino ha caido en una especie de
moda, donde tadas las aplicaciones segun sus fabricantes son Cliente-
Servidor,

Primero se establecera de manera sencilla el concepto. Se debe de partir
que en una LAN existe un proceso distribuido, donde el procesador del
Servidor ejecuta las instrucciones del OSistema Operativo de RED,
'generalmente de servicios de archivos, v el procesador de las Estaciones
de Trabajo procesan los trabajos locales, pero las aplicaciones cada dia
requieren de mayor poder en el procesador, lo que implicaria que las
Estaciones de Trabajo tuvieran procesadores muy poderosos, con las
respectivas consecuencias econdmicas, pero si se parte del echo que los
servidores cuentan con este tipo de procesadores, la Arquietectura
Cliente-Servidor, implica aprovechar estos procesadores- poderosos para
hacer las tareas pesadas y los trabajos ligeros dejarselos al procesador de
las Estaciones de Trabajo. )

De alguna forma se puede compartir el procesador y |la memoria del
servidor, que en la filosofia del "File Server” esto no es posible.
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Para poder manejar realmente una plataforma Cliente-Servidor, se
requiere que la aplicacién esté disefada especificamente bajo esta
arqutectura y que el Sistema Operativoc de RED dé soporte a estas
aplicaciones.

La ventaja del modelo Cliente-Servidor, es que se permite que las tareas
se repartan en forma mas eficiente entre los elementos involucrados -
(Clientes-Servidores) v que se minimice el intercambio innecesario de
informacidn entre ellos. '

En la actualidad la arquitectura Cliente-Servidor, principalmente se explota
en las aplicaciones de base de datos, y se partird de este ejemplo para
ilustrar sus componentes.

El primer elemento es el motor de base de datos fDatabase engine), tales
como el SQL Base de Gupta, el NetWare SQL de Novell), el SQL Server de
Microsoft, o el Oracle SQL, El SYBASE SQL Server 10 de Sybase, por
mencionar algunos. Este tipo de productos NO SON un manejador de
base de datos, sino es la maquinaria de base de datos que da la
plataforma para que una computadora se convierta en un servidor de base
de datos.

El segundo elemento es un manejador de base de datos que corre en dos
computadoras al mismo tiempo, en el cliente y en el servidor. La parte que
corre en el servidor de base de datos se denomina back-end y la que corre
en el cliente se llama Front-end. Algunos ejemplos de esto son DBase,
Ciipper, Revelation, Informix, Paradox, XQL, SQL Windows.

En las aplicaciones tradicionales de base de datos, es el archivo completo
" el que viaja desde el servidor de archivos a la estacién de trabajo, como
ya lo comentamos. Esta ultima procesa la informacion después de una
serie de 'preguntas y respuestas' que se llevan a cabo entre el servidor y
la estacion y finalmente devuelve el archivo. EIl modelo cliente-servidor, la
estacion (el cliente) pregunta al servidor de base de datos a través del
front y del back end. E| servidor procesa la informacion y devuelve el
resultado, el registro, no el archivo completo que el cliente demandad.
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El proceso cliente-servidor que se lleva a cabo en un gateway de
comunicaciones es muy similar. La computadora gateway (servidor} que
se encarga de las labores de comunicacién entre el host y la estacidon de
trabajo (cliente), le envia a este (ltimo solamente las pantallas necesarias
y toma la informacion del teclado, pero el proceso de comunicaciones se
lleva a cabo por completo en el gateway de comunicaciones.

Algunas otras aplicaciones. mas sencillas como Servidores de
comunicaciones, de faxes o de imprecién, comienzan a explotar. este
modelo. -

Sin duda, el modelo cliente-servidor es el que ie da a las redes locales la
posibilidad de ir mas alla de servicios de impresion o de archivos y el que
pemite que el procesc de informaciéon sea verdaderamente distribuido.
Continuamente surgen aplicaciones en este modelo para todos los
sistemas operativos de red. Esto con seguridad ayudard a desarrollar el
verdadero- proceso distribuido, que convierte a las Redes_ Lan de
computadoras en herramientas unicas de! mundo de la computacién.

‘B Servidores ” Peer to Peer”
REDES PUNTO A PUNTO

En los ditimos afos después del “buum de las REDES LAN”, la industria
habia olvidado a las pequefnas empresas que tenian necesidad de
intercambio de informacidon, pero no recursos para hacer grandes
inversiones en redes de computadoras, es entonces cuando surgen las
Redes Punto a Punto {Peer to Peer). '

Sus principales caracteristicas son:

Todos los nodos pueden ser servidores y estaciones de trabajo a la vez
compartiendo sus dISCOS duros, Cd-ROMs e impresoras.

El Sistema Operativo de RED debe instalarse en cada nodo, consume
poca memoria y por lo tanto no se requiere de servidores dedicados.

La Admnistracion e instalacion de {a Red es muy sencilla, por lo que no
se requiere de personal altamente calificado .
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Se pueden formar Redes a partir de 2 nodos e inclusive no son
indispensables las interfaces de Red.

Su sistema de seguridad es basico, pero puede ser suficiente para
aplicaciones pequenas.

La principal ventaja de este tipo de redes es que son economicas, sencillas
y faciles de instalar,—orientqdas a cubrir el mercado de l!as pequenas
empresas.’ :

Sus desventajas podrian estibar en su poca seguridad y limitantes de
comunicaciones externas.

Las Redes Punto a Punto llenaron una necesidad que otras arquitecturas
no cubrieron, que todos los nodos de la Red compartieran sus recursos, vy
no solamente los servidores, hoy en dia es comun que coexistan en una
misma Red un Sistema Operative “FILE SERVER”, un Cliente-Servidor vy
un Sistema Punto a Punto para aprovechar todas las ventajas de estas
d|ferentes arquitecturas.

2 PRINCIPALES PLATAFORMAS

Una vez que se analizaron las principalés arquitecturas de Sistemas
Operativos de Red, la primera consideraciéon es determinar cual de estas
arquitecturas es la que cubre las necesidades de un proyecto de red,
posteriormente, habra que analizar los productos comerciales existentes
dentro del mercado en ese modelo de Sistema Operativo.

El presente apartado tene el Objetivo de describir brevemente las
principales plataformas que el mercado nacional ofrece, no se
mencionardn todos los productos del mercado, solamente los mas
representativos por su penetracién y que cuentan con el soporte técnico
reSpectlvo
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Una primera clasificacion de los productos comerciales dentro de cada una
de las arquitecturas que analizamos, seria:

E Netware de Novell
Redes Novell
Historia

Novell ha tenido una gran influencia en el desarrollo de la industria de las
microcomputadoras. En los setenta desarrollé microcomputadoras basadas
en el Z-80, y a principios de los ochenta cred sus primeros productos para
redes. El producto principal de Novell durante los primeros afos de las
computadoras personales era un sistema para compartir archivos basado
en el procesador 68000 de Motorola. En 1983, cuando IBM presentd la
computadora personal XT, que tenia disco Duro, Novell respondié
rapidamente con un producto que convertia el sistema con disco duro en
un sistema para compartir archivos. Para conectar las estaciones se usaba
un sistema de cableado configurado en estrella denominado S-Net.
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Algunos afios después, Novell introdujo NetWare/86, que ofrecia servicios
de servidor de archivos. El nuevo sistema operativo del servidor no sdélo
permitia compartir archivos a los usuarios, sino gue permitia acceder a
ellos mediante un sistema de seguridad y ayudaba a gestionar otros
servicios de red. A medida que se incrementaba la popularidad 'de
NetWare, sus disefiadores mejoraron su independencia del, hardware.
Novell dejé de impulsar su pl’OpIO hardware para redes locales, y comenzo
a ofrecer soporte para productos de muchos fabricantes. Esta fué una de
las estrategias mas importantes en la consolidacion de NetWare comc un
estandar de la industria. En 1986, una nueva version de NetWare
denominada Advanced NetWare ofrecia un soporte aun mas amplio para
dispositivos de red, conectando distintos tipos de redes en el servidor de
archivos o mediante una estacion externa. Por ejemplo, se podria instalar
en el mismo servidor una tarjeta Ethernet y otra Token Ring.

Advanced NetWare 286 fue desarrollado para sacar partido de los equipos
basados en el 80286 de Intel. Ofrecia capacidad de mutltitarea mucho
antes de la aparicién de productos como 0S/2 y Microsoft Windows.
Ademas, se ejecutaba en el modo protegido del 80286, lo que permitia
ofrecer prestaciones avanzadas que no se disponian desde el DQOS, asi
como superar la barrera de los 640KB de memoria existete en el DOS.
iMuchos usuarios obtenian mejores rendimientos al accesar archivos de
servidores NetWare que al accesar archivos de su unidad local de disco
duro. En un servidor con Advanced NetWare 286 se podian instalar hasta
~cuatro tipos distintos de tarjetas de red.

Posteriormente, NetWare comenzd a bifurcar su linea de productos. En el
nivel inferior, ofrecia NetWare ELS (Entry Level System), que soportaba un
numero bajo de wusuarios. En el nivel supernior, introdujo NetWare SFT
{System Fault Tolerance). NetWare SFT ofrecia proteccion frente a fallas
de disco mediante la duplicacidon de discos o de canales (discos en
espejo). De este modo, la informacion se almacena en dos discos, y si
uno de ellos falla, se puede usar el otro. Novell también comenzé a ofrecer
soporte para atmacenamiento de archivos de computadoras Macintosh de
Apple en servidores NetWare.

En 1989, Novell presentd NetWare 386 v.3.0, un sistema operativo
totalmente redisefado para sacar partido de las ventajas incorporadas en
el procesador Intel 80386. NetWare 386 es un sistema operativo de 32
bits disefiado para redes importantes con grandes necesidades de
manipulacion de datos. También ofrecia mejoras en seguridad, fiabilidad y
flexibilidad (el cambio de sistema operativo resultaba mas facil).
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En junio de 1990, Novell presenté la versién 3.1 del sistema operativo,
que ofrecia mayor rendimiento y fiabilidad, y mejores funciones de
administracién del sistema. En 1991 Novell presenté NetWare v.3.11,
que soportaba servicios de archivos e impresion del DOS, Macintosh,
Windows, 0S/2 y UNIX. En 1394 surge la actualizacion a la version 3.12
con mejoras notables en el manejo de memoria y admmistracion de
impresion. :

La linea de- productos actual de sistemas operativos de Novell inciuye
Personal NetWare, un sistema operativo punto a punto basado en el DOS,
enseguida vamos a describir ésta gama de productos para aquelios que
trabajen en entornos que rednan varios sistemas operativos.

PERSONAL NETWARE

Personal NetWare estad disenado para grupos de 2 a 25 usuarios que
necesiten compartir recursos de otras computadoras con un esquema
punto a punto (peer-to-peer), pero no necesitan © no guieren tener un
equipo dedicado exclusivamente como servidor de archivos.

t

NETWARE V.2.2.

NetWare V.2.2 esta pensado para empresas medianas y grupos de trabajo
de grandes empresas. El servidor puede ser dedicado para aumentar el
rendimiento, o no dedicado, para reducir costos. El producto soporta
hasta 100 usuarios y la interconexion de redes. ( Este producto salio del
mercado a principos de 1994, pero todavia es ampliamnete utilizado)

NETWARE V.3.12.

NetWare V.3.12 esta disenado especialmente para grandes empresas que
necesiten conectar en red cientos de usuarios en un solo servidor. Fué
disefiado para la computacidn a nivel de empresa, de modo que’ una
organizacidn pueda integrar distintos tipos de equipos informaticos, tales
como minicomputadoras, servidores LAN-Manager, equipos 0S/2, equipos
UNIX y Macintosh en una unica plataforma informatica. Comparandolo
con NetWare V.4.1, NetWare v.3.11 no ofrece un soporte tan completo
para interconexién de redes y redes de gran alcance {(WAN). Tampoco
incluye los servicios de directorios NetWare (NetWare Directory Services,
NDS).
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NETWARE V.4.1.

NetWare V.4.1 mejora las caracteristicas de NetWare V.3.12 al soportar
las redes de gran alcance. Su prestacidon mas importante viene dada por
los Servicios de Directorios NetWare (NetWare Directory Services, NDS),
que permiten que los administradores de redes organicen los usuarios y
recursos de la red, como servidores e impresoras, y el modo en que la
gente accesa naturaimente, a ellos, Cada usuario y recurso, que sera
denominado como un objeto en el sistema NDS, serad registrado en una
base de datos global de la red. Los administradores que necesiten
gestionar el sistema y los usuarios que necesiten accesar a recursos o
contactar con otros usuarios podran localizar rapidamente los objetos en el
sistema NDS, sin importar donde se encuentren en el entramado de redes.
La base de datos es actualizada constantemente por toda la red para gue
contenga la ultima informacidn sobre los objetos. NDS hace que las redes
globales bajo NetWare sean una realidad, simplificando la configuracién, el
seguimiento y la gestion.

Estrategia de productos de Novell

~Novell es una de las fuerzas importantes en la industria de las redes, asf
que podemos asumir sus estrategias para sistemas operativos de red y
disefio de plataformas como indicadores fiaties de la direcciéon que va a.
seguir el conjunto del mercado de las redes. Hay estudios y estimaciones
gque indican gue Novell NetWare se usa aproximadamente en un 60% de
las instalaciones en red existentes. El 40% restante se distribuye entre
Banyan Vines, Microsoft LAN-Manager y productos de IBM entre otros
fabricantes.

"Novell ha adoptado una estrategia de sistemas operativos de red que se
centra en 1a red de empresa, que engloba todos los recursos informaticos
de una organizacicn. La red en si misma puede ser vista como una
plataforma en la que se conecta cualquier tipo de computadora. Las
computadoras pueden compartir informacion entre si, incluso con aquetias
que tienen distintos sistemas operativos, manteniendo el tpo de
rendimiento, seguridad y fiabilidad encontrados habitualmente en los
grandes sistemas centralizados, pero con un coste mucho menor.
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Las redes a nivei de empresa representan un paso adicional respecto al
trabajo informatico en grupos, que se centraba en la integracion de las
computadoras de escritorio en redes. Las redes de empresa o coorpativas,
presentan simultdneamente un ambito local y de gran alcance. Integran
todos los equipos de una organizacién, independientemente de que sean
grandes computadoras, minicomputadoras, computadoras DQOS, Apple
Macintosh, estaciones de trabajo UNIX u otros equipos. El objetivo es
ofrecer servicios de computaciéon en red a cuaiquier usuario. Una red
interconectada ofrece la plataforma de comunicaciones, y Novell NetWare
es el componente software que ayuda a la conjuncion de todos los
elementos, usando componentes suministrados con NetWare o disponibles
como productos opcionales. '

La fuerza impulsora existente tras la estrategia de redes de empresa de
Novell, es el plan de hacer que NetWare sea tan abierto como sea posible
a la integracion con otros equipos y productos de otras firmas.

Caracteristicas de NetWare v.4

NetWare v.4 es un Sistema Operativo de Red de 32 bits que se ejecuta en
procesadores intel 80386 y superiores. Aunque su arquitectura es similar
a NetWare v.3.11, la version 4 incluye soporte para redes de gran
alcance, principaimente mediante la incorporacién de los servicios de
directorios NetWare (NDS).

El protocolo basico de NetWare (NetWare Core Protocol, NCP}

El protocolo basico de NetWare (NCP) define los servicios disponibies a los
usuarios de redes NetWare de Novell. Estos servicios entran dentro de las
siguientes categorias:

¢ Acceso a archivos {apertura y cierre de archivos; lectura vy
-escmura de datos desde y hacia los archivos).

¢ Bloqueo de archivos.

¢ Seguridad.

¢ Control de la asignacién de recursos.

+ Notificacion de eventos.
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¢ Servicios de directorios de NetWare y sincronizacién con otros
servidores.

¢ Conexion y comunicacidn.

¢ Servicios de impresidn y gestién de colas.

¢ Administracion de la red.

El NCP es transparente para los usuarios y aplicaciones disefiadas para
equipos individuales. Por ejemplo, un usuario puede pedir un archivo del
servidor de la red, que serd como una unidad local. Una funcion de
redireccién instalada en el puesto determina si la peticion de archivo es de
una unidad local o de red, y la dirige apropiadamente. A este respecto, ef
software de redireccionamiento del puesto de trabajo colabora con el NCP
para ofrecer servicios a los usuarios.

Podemos ampliar los servicios basicos instalando modulos cargables de
NetWare (NetWare Loadable Modules, NLM). en el servidar. Los NLM
pueden ofrecer servicios de gestién y diagnosticos de la red, servicios de
bases de datos, de comunicaciones, de copias de seguridad, de
almacenamiento y envio de mensajes ‘{correo electronico) y servicios de
impresién adicionales.

Algunos NLM son suministrados con NetWare y existen modulos nim
producido por terceros.

Arquitectura de NetWare

NetWare v.4 es un sistema operativo compieto de 32 bits que usa un
Gnico espacio de direccionamiento sin segmentacién {un problema
presente en los sistemas DOS), Esto permite que los programas trabajen
de un modo mas eficiente. Puede manipular miles de interrupciones vy
procesar miles de peticiones de clientes por segundo. NetWare v.4 es
modular y expandible. Se pueden realizar modificaciones, actualizaciones
y ampliaciones en la red. Podemos cargar un modulo cargable NetWare
{NLM} en el servidor de archivos que ofrezca servicios tales como estos:

¢ Soporte para sistemas operativos distintos del DOS.
+ Servicios de comunicaciones.

+ Servicios de bases de datos.
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¢ Servicios de mensajes.
¢ Servicios de almacenamiento y copia de seguridad.

¢ Servicios de administracion de la red.

Estos mddulos se incorporan al sistema operativo como NLMS. Podemos
cargar o descargar cualquier médulo en cualquier momento desde la
consola del servidor sin tener que desactivario. Cada médulo usa
memoria adicional, asi que necesitaremos asegurarnos de que el servidor
tiene suficiente memoria para gestionar los NLM que pensamos cargar.
Como los médulos se ubican en el servidor junto con el sistema operativo,
estan fuertemente acoplados con éste, y tienen un acceso instanténeo a
los servicios. ’

NetWare es una plataforma ideal para aplicaciones’ servidor. Resuelve
problemas de conectividad manejando multiples protocolos y estandares
de forma concurrente. en los niveles de medio, de transporte, de
protocolos de servicios y de sistemas de archivos, como muestra la
suiguiente figura
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Independencia del protocolo

Una de las caracteristicas méas importantes de NetWare es su soporte para
otros sistemas operativos. Podemos conectar equipos que utilicen DOS,
Windows, 0S/2 y UNIX. El soporte para DOS, Windows y 0S/2 va
incluido en NetWare, asi como varias utilidades de administracion que
utilizan la interfaz de Windows. El software para nodos 0S/2 suministrado .
con NetWare ofrece el soporte que neceSItan dichos nodos para
comunicarse con un servidor NetWare. NetWare permite el uso de
atributos extendidos y nombres de archivo largos de! OS/2. El soporte
para' Apple Macintosh (depende de la version}, NFS basado en UNIX y
FTAM {«File Transfer Access and Management», Acceso y gestidon de
transferencia de archivos) de OSI, tiene que anadirse en redes NetWare
como productos opcionales.

NetWare usa comunmente. una estructura independiente del protocolo
conocida como Interfaz abierta de enlace de datos {Open Data-Link
Interface, ODI), que ofrece soporte simulianeo para distintos protocolos en
la red. En la parte inferior de |la Figura anterior podemos ver el sistema de
protocolos que ofrece soporte multiprotocolo en el servidor. Observe la
variedad de interfaces de red permitidas. Los controladores de estos
adaptadores se conectan al nivel de Interfaz abierta de enlace de datos.
Los paquetes son dirigidos al nivel superior adecuado de protocolo sobre
el nivel ODI, como IPX, TCP/IP o AppleTalk. Cerca de! nivel superior, los
protocolos de servicios ofrecen soporte a nivel de archivos y sistema para
los distintos sistemas operativos que se pueden instalar en un servidor
NetWare.

En las estaciones se utiliza un esquema similar para permitir que los
usuanos se conecten a redes gue utilicen protocolos de comunicaciones
diferentes, como TCP/IP basado en UNIX. Para ofrecer soporte TCP/IP
para estaciones DOS y Windows, necesitaremos el producto «LAN
Workplace for DOS» de Novell. Ademas, el producto «LAN Workpl=ce for
Macintosh» ofrece a los usuarios de Apple Macintosh un :~cceso
transparente a una amplia gama de hosts, servidores y grupos de trabajo
en una red local NetWare, tales como mlntcomputadoras VAX, mainframes
IBM y estaciones de trabajo UNIX.
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Si necesitamos conectar estaciones a una red NetWare y a otros tipos de
redes, como Microsoft LAN Manager, IBM LAN Server y 3+ Share de
3Com, podemos instalar el controlador ODINSUP (Soporte para .interfaz
abierta de enlace de datos} suministrado con NetWare. ODINSUP permite
la coexistencia de la interfaz del controlador ODI Y la especificacidon de
interfaz de controlador de red (Network.Driver Interface Specification,
NDIS), usada generalmente por productos Microsoft como LAN Manager y
Microsoft NT. »

Soporte para espacios de nombres

El sistema de archivos de NetWare ofrece soporte para los convenios de
denominacion de archivos de distintos sistemas operativos mediante el
soporte de espacios de nombres, que se carga en la consola del servidor. .
El soporte de espacios de nombres permite almacenar en e! servidor
NetWare archivos con diferencias en longitudes de nombres,, caracteres
permitidos y distincion entre mayusculas y minudsculas. El soporte de
espacio de nombres para Macintosh es un mddulo que se carga en el
servidor. '

‘Caracteristicas de rendimiento - -

‘Una de las razones por las que NetWare es tan popular es su rendimiento.
Hace tiempo que Novell se apartd de un sistema operativo de red que se
ejecutaba bajo el DOS vy disend NetWare para acceder directamente a las
prestaciones avanzadas de la CPU del servidor. NetWare 386 fué el
primer sistema operativo de red de 32 bits en el campo de las
computadoras personales. El nudcleo del sistema operativo de NetWare es
'multitarea y concurrente, lo que implica que ofrezca capacidades
multiusuario en el servidor y un alto rendimiento cuando hay cargas
fuertes en el sistema. En las siguientes secciones se describen otras
mejoras del funcionamiento. '

Configuracion dindmica
NetWare se configura a si mismo de forma dinamica para adaptarse a las
condiciones de usg vigentes en la red. Las siguientes caracteristicas se

configuran de modo dinamico:

¢+ Uso de la memoria.

¢+ Caching de directorios.
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¢ Numero de entradas de directorios en volumenes.
¢ Tamano de la tabla de archivos abiertos.
+ Budferes de encaminamiento.
" ¢ Indexacién de las Turbo FAT.
. Procesos‘ de servicio.’
¢ Transacciones TTS («Transaction Tracki.ng Systgm», Sistema de

control de transacciones)

Podemos modificar los limites y valores maximos para que NetWare no
esté restringido. También podemos ajustar la velocidad con que el sistema
operativo se configura a si mismo y establecer la cantidad maxima de
recursos que se pueden usar.

Administracion de memoria

N‘etWare soporta hasta 4 Gb (gigabytes) de RAM en el servidor, pero con
la tecnologia actual, la capacidad maxima de memoria soportada por un
servidor es de 512 Mb.

En NetWare v.4, la administracion de memoria esta concebida para tener
una mavyor eficiencia. NetWare v.3.11 reservaba memoria destinada a
usos distintos en cinco © mas zonas f(pools). Esto hacia gue algunas
aplicaciones se -quedaran sin memoria, ya gue cuando un proceso
terminaba de usar la memoria, las rutinas de gestion no la reasignaban
para otros usos. NetWare v.4 gestiona la memoria como una unica
“entidad, y es mas efectivo al reservar memoria de una operacién para
otra.

El sistema de archivos

El sistema de archivos universal de NetWare ofrece varias caracteristicas
para incrementar el rendimiento:
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Elevator seeking (Busqueda en elevador). Esta prestacidn del sistema
de discos prioriza las peticiones de lectura recibidas basdandose en el
mejor modo de acceder a ellas a partir de la posicién de la cabeza de
lectura de ta unidad de disco. El método es el mismo que el usado en
- el ascensor de un edificio. El ascensor de un edificio no realiza viajes
aleatorios entre las plantas; cuando sube o baja, se para en las
plantas para recoger pasajeros que han pulsado el botdn, La
busqueda del ascensor minimiza el movimiento de la cabeza del
disco, mejorando el tiempo de acceso y reduciendo la degradacién
del hardware.

Caching de archivos. El caching de archivos minimiza el nimero de
ocasiones en que hay que acceder a disco. Los archivos leidos con
mayor frecuencia son retenidos en el bafer de caché, donde 'se puede
acceder a ellos si es necesario. Esto elimina la necesidad de ir al
disco a buscar informacién. Los archivos almacenados en el caché .
son -priorizados, de forma que los archivos menos usados salen del
caché para dejar espacio a nuevos archivos,

Escritura en segundo plano. En NetWare, las escrituras en disco se
gestionan de forma separada a las lecturas, Esta separacion permite
que el sistema operativo escriba datos en - disco durante los
momentos en los que disminuyen las peticiones de acceso a disco
por parte de los usuarios. La escritura en segundo plano ofrece la
mayor prioridad a los usuarios que necesitan leer datos de las
unidades, lo que€ mejora el rendimiento desde su punto de vista.

TJurbo FAT. Esta caracteristica también es denominada indice de la
tabia de asignacion de archivos (FAT)., La turbo FAT indexa las
tablas de asignacién de archivos con mas de 2 Mb, para que el
sistema operativo pueda disponer inmediatamente de las posiciones
de los segmentos sin tener que leer la FAT.

Compresion de archivos. NetWare v.4 puede incrementar el espacio
en disco hasta un 63 por 100 con su capacidad de compresidén de
archivos. NetWare gestiona la compresion en segundo plano. Los
administradores y usuarios pueden marcar los archivos para indicar
que deben ser.comprimidos después de su uso, o que nunca deben
ser comprimidos.




. Reserva parcial de blogues (Block suballocation). Esta caracteristica
maximiza el espacio en disco. Si hay bloques de disco parcialmente
usados (generalmente, el tamafic de un bloque es de 8 Kb), NetWare
los divide en blogues de 512 bytes para el almacenamiento de
pequefos archivos o fragmentos de archivos.

Se pueden tener archivos de hasta 4 Gb de tamano, y el sistema de
archivos soporta mas de 2 mitlones de directorios v archivos por volumen
y 100.000 archivos abiertos. Los volimenes pueden abarcar varias
unidades de disco, y el tamafno de éstos puede incrementarse de forma
dinamica anadiendo nuevas unidades.

El sistema de archivos con recuperacion de NetWare permite recuperar los
archivos borrados. Podemos establecer un tiempo minimo durante el que
se debe mantener recuperable un archivo borrado, y podemos marcar los
archivos para su borrado definitivo inmediato. También podemos mantener
todos los archivos borrados hasta que el volumen se quede sin espacio;
entonces seran eliminados los archivos borrados mas antiguos vy liberaréan
espacio para los nuevos archivos. Los derechos asignados sobre archivos
se mantienen al recuperarlos y pueden establecerse derechos para indicar
guién puede recuperar archivos. Los archivos borrados son guardados
incluso cuando se borra su directorio,

Caracteristicas de proteccion de datos

. El sistema operativo de red NetWare presenta varias caracteristicas que
aseguran la seguridad y fiabilidad de los datos. Los servicios de seguridad
protegen los datos de usuarios no autorizados y de ataques de virus.
NetWare soporta caracteristicas de fiabilidad del hardware que ofrecen
redundancia para asegurarse de que los datos sean escritos correctamente
y estén disponibles ante fallos parciales del sistema.

. ,

Seguridad

La seguridad es critica para entornos amplios de red a nivel de
organizacion. El sistema de archivos de NetWare y el del DOS son muy
distintos; un usuario no puede accesar al sistema de archivos de NetWare
arrancando el servidor con un disco del DOS. Por supuesto, esto no evita
que alguien pueda danar o destruir un disco, siempre necesitaremos tener
una copia de seguridad para protegernos contra ese tipo de desastres.




La seguridad es ofrecida a varios niveles:

. Seguiridad a nivel de cuenta/ clave de acceso. Los usuarios
' introducen la orden LOGIN para tener acceso al sistema de archivos.
Estos introducen su nombre de usuario seguido de una clave de
acceso. Sin la clave correcta, no se permite acceder al sistema.
Después de su entrada, los usuarios pueden accesar a  las
computadoras de una red interconectada en base a los derechos de
acceso que les haya asignado sobre ellas el administrador de ia red.

. Restricciones sobre las cuentas. Bajo NetWare, cada usuario tiene
una cuenta gestionada por el administrador de la red. Se pueden
aplicar restricciones a las cuentas para controlar cuando pueden
conectarse los usuarios, desde que estaciones pueden hacerlo y
cuando expiran sus cuentas. También es posible obligar a los
usuarios a cambiar sus claves de acceso de un modo regular, y exigir
una clave de acceso Uunica que no sea similar a la usada
recientemente.

. Seguridad de objetos y archivos.- El administrador de la red asigna a
los usuarios privilegios (trustee rights}) sobre objetos, directorios vy
archivos. Estos privilegios o derechos determinan exactamente el
modo en que los usuarios pueden acceder a los recursos del sistema.
Por ejemplo, un usuario al que se le hayan asignado derechos de sélo
lectura sobre un archivo podrd ver su contenido, pero no podré
modificarlo. .

e - Seguridad entre redes. Los servicios de directorios NetWare (NDS)
controlan todos los objetos en redes interconectadas, incluyendo
objetos de usuario y sus derechos de acceso. Los administradores
de redes utilizan NDS para crear Y gestionar cuentas de usuarios,
controlar los recursos de la red y asignar a los usuarios. acceso a
recursos de la red. Los usuarios se conectan una vez y ya tendran
acceso a todos los recursos de la red que se les hayan asignado
mediante el sistema NDS.

Ademas de implementar estas funciones de seguridad a nivel de usuario,
NetWare realiza’ otras verificaciones de seguridad a otros niveles. Encripta
todas las claves de acceso en el servidor, y tambien las claves de acceso
de los usuarios en el cable cuando se transfieren al servidor.




Esta ultima caracteristica evita que espias electrénicos puedan obtener
una clave de acceso interviniendo el cable y accediendo luego como un
usuario normal.

Caracteristicas de Integridad de la Informacion.

El sistema operativo de red NetWare ofrece varias caracteristicas
importantes que aseguran la integridad fisica y rdpida recuperacion de los
datos almacenados en el servidor:

Verificacion de lectura despues de una escritura. Esta funcién lee
todas las escrituras en disco en el acto, para verificar que han sido
correctas. Si se produce un error, los datos seran reescritos desde el
caché. Un error indica un sector defectuoso, que puede ser marcado
como no utilizable por la funcidon «Hot Fix», que serd descrita mas
adelante.. '
Duplicacion de directorios. NetWare duplica la estructura del
directorio raiz para ofrecer una copia de seguridad en caso de que la
estructura del directorio principal resulte deteriorada.

Duplicacion de FAT. Se mantiene un duplicado de .la tabla de
asignacion de archivos como copia de seguridad. Si se pierde el
original, se podré seguir accesando el disco a través de la copia.

Hot Fix, Esta funcién detecta y corrige jos defectos del disco
durante el funcionamiento del sistema. Los datos situados en
sectores defectuosos son desplazados a otro punto de! disco, y los
sectores son marcados como no utilizables.

Tolerancia a fallas del sistema (SFT, System Fauft Tolerance). Esta
caracteristica permite ofrecer redundancia sobre el hardware del
equipo. Podemos instalar dos discos y entonces duplicar el contenido
del disco primario en el secundario, como muestra la Figura. Si el
disco primario fallara, el secundario tomaria el relevo. También se
puede duplicar el controlador o canal de disco, para protegerse mas
frente a fallos del hardware, como se ilustra en la figura posterior. El
SFT Level Il {disponible como opcidn} lleva la redundancia un paso
mas alla, duplicando servidores completos. Si el servidor primario se
averia, el secundario entra en funcionamiento sin interrupcion
ninguna.

R
)
[



Datos uﬁw Discos dupkcacos

Controlador

Figura 2-4  Duplicacién ge disco

Controlador y discos dupficados

&

Figura 2-5 Duolicacion de canal

Datos

Vs
N\




. Sistema de control de transacciones (TTS, Transaction Tracking
System). El sistema de control de transacciones protege los archivos de
datos frente a escrituras incompletas. Esto puede producirse cuando un
usuario esta editando registros en una base de datos y el servidor queda
fuera de servicio. Cuando se reanuda el funcionamiento del servidor,
éste deshace las transacciones incompletas, de modo que los archivos
quedan tal y como estaban antes de iniciar la transaccion. En este
sistema,. las transaccipnes tiemen que realizarse o descartarse
completas. '

. Monitorizacién de SAl (UPS). NetWare controla el estado de un sistema
de alimentacién ininterrumpida (SAIl) para determinar si el servidor esta
trabajando con la alimentacidn de reserva. Un SAl compatibie con
NetWare puede transmitir esta sefial a NetWare. Si hay un corte de
suministro eléctrico, NetWare advierte a los usuarios (que tienen que
estar fuera de la zona en que se produce el corte o tener su propio SAl)
y entonces comienza a almacenar toda la informacién pendiente (datos
de caché) y a desactivar correctamente el sistema.

‘Otras caracteristicas

NetWare v.4 ofrece muchas caracteristicas adicionales, algunas de las cuales
seran descritas con mayor detalle en el modulo correspondiente del
diplomado. Algunas de ellas son:

Enrutamiento (routing) entre redes incorporado

NetWare ofrece servicios de enrutamiento entre redes que permiten
interconectar tantos ssgmentos de red (Token Ring, Ethernet, ArcNet vy
"demas), como nterfaces de red pueda albergar el servidor Las redes
conectadas aparecen como una sola para los usuarios. Crear un router es
tan simple como instalar varios adaptadores de red en un servidor NetWare y
entonces seleccionar los controladores para estos durante la configuraciéon o
el mantenimiento posterior a la instalaciéon. También se pueden instalar
rutinas de servicio en equipos externos para liberar al servidor de la carga de
trabajo adicional y mejorar su rendimiento.

4-28

Ml



Servicios de comunicaciones

Novell distribuye una compieta linea de paquetes para soporte de
comunicaciones denominada «NetWare Communication Services» que se
ejecutan en servidores NetWare v.3.x y v.4. Estos productos ofrecen -
conectividad entre una red local y un host, dos redes locales y una red local y
otra remota. NetWare Communication Services se centra en las necesidades
de conexiones entre LAN y host y su administracion para empresas con
grandes redes SNA (System Network Architecture). Los productos inciuyen
NetWare for SAA, NetWare 3270 LAN Workstation para DOS, Macintosh y
Windows y NetWare Communication Services Manager, un programa de
administracién basado en Windows.

Servicios de impresion

NetWare v.4 incluye un paquete de servicios de impresion que permite
compartir hasta 256 impresoras en toda la red. Un servidor de impresion
gestiona las colas de impresién.y el modo en que los usuarios -acceden a las
impresoras. - Este servidor de impresion puede ser instalado en el servidor de
archivos NetWare o como tarea dedicada en cualquier estacion de la red.
Los usuarios acceden a ias impresoras que estan siendo compartidas a traveés
del servidor de impresion. '

Servicios de directorios distribuidos

Los servicios de directorios distribuidos para NetWare estan impiementados
mediante el servicio «NetWare Directory Services» (NDS). NDS esta basado
en la norma X.500 de la ISO (international Standardization Organization).
Este servicio controla todos los usuarios, servidores y recursos de una
interconexion de redes. Esta informacidon se almacena en una base de datos.
Los administradores y usuarios pueden. acceder a la base de datos para
localizar usuarios y recursos, sin importar su ubicacion.

- NDS fue disefiado pensando en grandes redes interconectadas. 'Ofrece una
gestion centralizada ‘de todo el directorio de la red con un servicio de
nomenclatura global. La base de datos del directorio de usuarios y recursos
se actualiza a intervalos regulares. El servicio ofrece conexiones con otros
servicios de directorios, incluyendo «Apple Name Binding Protocol», «Yellow
Pages» (soporte NFS), de Sun Mierosystems, y el servicio de nombres del
dominio de TCP/IP. '
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Servicios de copia de seguridad

En NetWare, las copias de seguridad son realizadas generalmente mediante
la utilidad SBACKUP, suministrada con NetWare v.4 y que funciona con un
amplio conjunto de dispositivos de copia de seguridad de otros fabricantes.
Se adapta al Storage Management System (SMS, Sistema de gestion de
almacenamiento) de Novell. :

Administracion

NetWare ofrece varias utilidades para controlar el estado de una red, y Novell
vende paquetes software para administracidén que ofrecen prestaciones
adicionales.

NetWare Administrator

NetWare incluye NetWare Administrator, que es una aplicacion basada en
Windows usada para gestionar objetos del servicio de directorios de
NetWare, como usuarios, recursos de la red, directorios de disco y archivos.
La Figura posterior muestra una pantalla de NetWare Administrator. Con
NetWare v.4 también se suministra una version de texto de NetWare
Administrator denominada NETADMIN, pero ésta no ofrece soporte para
gestionar directorios y archivos. NetWare Administrator inciuye funciones
realizadas por otras utilidades de linea de 6rdenes. Resulta mas facil de usar
y ofrece una mayor funcionalidad. NetWare Administrator requiere un equipo

80386 o supenor y estaciones de trabajo que ejecuten Microsoft Windows '

Si se observa el arbol de directorics de la Figura. En el extremo superior se
tiene el nombre de una empresa. Bifurcandose, esta la division del Este y la
del Oeste. Larama del Este esta cortada, de modo que no se pueden ver sus
usuanos o recursos, pero la rama del Oeste estd expandida. Se puede
destacar cualquier objeto de usuano o recurso de la dwvision QOeste vy
seleccionar Details {(Detalles) en el menu Object (Objeto) para modificar tas
propiedades de dicho objeto




Fundamentaimente, los administradores utilizan NetWare Administrator para
crear objetos de usuario (cuentas) y gestionar el acceso de los usuarios a la
red, sus recursos y archivos. Una funcion de inspeccién permite focalizar
rapidamente objetos similares. Por ejemplo, podriamos listar todos los
usuarios que viven dentro de una cierta area postal o gue tienen derechos
sobre cierto volumen del servidor. Una vez localizado y seleccionado un
objeto, podemos usar NetWare Administrator para modificar los privilegios de
seguridad, propiedades y otros aspectos del objeto Podemos usar NetWare
Administrator para:

4 NefWare Mmmnshﬂm
Object View Qptions  Tools  Window  Meip

- 0 h w|a

¥4 Cambrian |

I % DwEste
- ¢ DreOeste
- %8 Admunrstracidn
- % Servdores
I & ACogan

& TSheidon
46 Responssbles
[ B AppleServer
B Gateway 2000
A Operador_smpreson
- By AdminMap
I % Marketing
L. % VentasDeste
L & Admmn

Figura 2-6. NetWare Administrator €5 un programa de gestién de objetos para
NetWare basado en Windows.’

¢ Crear objetos adicionales, como usuarios o impresoras.

¢ Modificar las restricciones de conexion de los usuarios.

+ Modificar el acceso de los usuarios a los recursos.

+ Modificar el acceso de los usuarios a directorios y archivos

¢ Modificar las listas de acceso de objetos (Ia lista de acceso consta de
todos los usuarios que pueden usar un objeto).

¢ Asignar a otros usuarios privilegios de supervisor sobre objetos de la
red

¢ Especificar grupos de usuarios y crear 'perfiles de conexion para ellos.

+ Creary editar secuencias de conexion para todo el sistema y usuarios

individuales




¢ Disefar y organizar la estructura -del arbol de los servicios de

directorios de NetWare y sus particiones.

MONITOR
MONITOR es un médulo cargable NetWare que se gjecuta en la consola del
servidor o en una estacidbn remota si se estd usando la funcidn de
administracién remota (Remote Management Facility), descrita a continuacion.
MONITOR permite realizar las siguientes tareas desde la consola:
. Establecer una clave de acceso para la consola de NetWare.
. Ver la utilizacion del servidor.
. Ver el estado de la memoria cache.
. Ver las conexiones de estaciones.
. Ver los archivos abiertos por los usuarios.
. Suprimir conexiones.
. Ver gl estado de unidades de disco.
. Ver el estado de volumenes.
o Establecer niveles de verificacion de escrituras en disco.
e  Activary desactivar volumenes y discos fijos.
) Listar los éontroladores de red activos.
. Listar los modulos cargados.

. Ver el estado de blogqueo de archivos.

. Ver el uso de la memoria,
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Administracion remota

NetWare incluye la utilidad NetWare Remote Management Facility, RMF
(Funcion de administracion remota), que permite a los administradores de red
instalar y actualizar NetWare, configurar servicios de la red y mantener
NetWare desde una estacion de trabajo remota.

SERVMAN

SERVMAN es una nueva utilidad incluida con NetWare v.4. Se ejecuta-desde
la consola y permite a los supervisores ver y modificar la configuracion del
servidor.

Las personas ya familiarizadas con versiones anteriores de NetWare
conoceran la orden SET, que es utilizada para realizar modificaciones en el
sistema operativo.

SERVMAN automatiza el uso de esta orden mostrando informacion de ayuda
para cada opcion de SET y mostrando los valores recomendados. Si se
modifica una especificacién, SERVMAN actualiza automaticamente los
archivos de inicializacion del servidor.

Requerimientos de hardware.

La siguiente lista define el hardware necesario para instalar y ejecutar
NetWare:

. Un equipo con procesador 80386 o superior SX, 0 DX . |
Minimo de 5 Mb de memoria, se recomienda memoria a partir de 16 Mb,

e _.Disco.Duro 120Mb ( Solo para el Sistema Operativo).
Una o mas interfaces de red. Con drivers adecuados.
Se recomienda equipo de respaido en cinta y UPS.

Intr_oduccién a Windows NT

Microsoft Windows NT es un sistema operativo completamente nuevo,
que ha sido disenhado para sacar todo el partido y permitir que asi lo hagan
también los vendedores de software a la hora de disefar -aplicaciones de
la gran potencia de los nuevos sistemas de escritorio, como son los .
basados en el Intel 486, MIPS R4000 y DEC Alpha.




Windows NT representa un paso adelante muy importante en las
caracteristicas de Windows 3.1 y ofrece caracteristicas que lo convierten
en algo realmente Unico en el mundo de los sistemas operativos, Windows
NT esta dirigido a un amplic espectro de usuarios:

. Usuarios finales, que precisan de un alto rendlmlento y la posibilidad
de conmutar entre nmtitiples aplicaciones.

. Usuarios de grupos de trabajo, que han de compartir los sistemas,
conectarse con otras computadoras también compartidas,
intercambiar correo electrénico y mantener un registro actualizado. de
encuentros y citas.

e . Desarrolladores de software, que desean crear aplicaciones para ser
ejecutadas en sistemas que soporten Windows NT.

. Administradores de redes locales, que precisan de un entorno de red
seguro (con certificacidn oficial), los cuales pueden sacar partido de
los sistemas multiprocesadores.

El dltimo punto merece especial importancia.” Windows NT no estd
restringido Gnicamente a sistemas Intel, como es el caso de DOS o
Windows. Puede ser ejecutado en cualquiera de ios sistemas siguientes:

Sistemas con procesadores Intel 80386, 304_86 y Pentium.

Sistemas MIPS R4000 de 64 bits con conjunto reducido de instrucciones
{RISC). Sistemas Digital Equipment Corporation Alpha de 64 bits, con
_conjunto reducido de instrucciones (RISC).

Sistemas. "super servidqr”, gue utilizan una combinacién de procesadores
y disenos de bus propietarios especiales.

Windows NT no estd restringido a ejecutar aplicaciones disefadas
especificamente para €l mismo; puede ejecutar i1gualmente cualquier
programa disefrado par DOS, POSIX y 0S/2, asi como los programas
graficos para Windows 3.1.




Caracteristicas

Windows NT es un sistema operativo de 32 bits con multitared con
derecho preferente y proteccién de memoria, que cuenta ademas con
soporte para multiprocesamiento simétrico y trabajo en red, todo ello con
una interfaz totalmente grafica para el usuario.

En primer lugar, Windows NT es un sistema operativo disefiado para
operaciones de 32 bits. Esto le permite sacar ventaja de los
microprocesadores mas avanzados, como los Intel 80386 y 80486, asi
como de -las computadoras con tecnologia de conjunto reducido de
instrucciones (RISC), como es el caso de MIPS 4000 o DEC Aipha. Los
microprocesadores mas antiguos utilizaban conjuntos de instrucciones de
16 e incluso 8 bits. Imagine que ha de escribir un nimero de 32 digitos
en una hoja de papel muy estrecha. Si no hay espacio suficiente, debera
escribir los 16 primeros en una linea y los otros 16 en una segunda linea.

De forma analoga, los microprocesadores de 32 bits pueden trabajar con-
cantidades numéricas, direcciones de memoria .€ instrucciones de mayor
tamano, sin necesidad de dividir las operaciones en bloques mas pequefos
.para que puedan tener cabida en el microprocesador. El rendimiento
general,. es decir, la combinacion del rendimiento del microprocesador,
transferencia de datos y acceso a memoria es, en definitiva, lo que ha
venido a mejorar sensiblemente.

El concepto multitareas, ya se analizd con anterioridad.

La proteccion de memoria asegura gue los diversos programas van a ser
ejecutados cada uno en su parcela individual de memoria, no pudiendo
contaminar nunca las areas correspondientes a otras aplicaciones. En el
caso de que una determinada aplicacion quede bloqueada, ias aplicaciones
restantes, asi como el sistema operativo permaneceran inalterados, dando
asi la oportunidad al usuario de dar fin a su trabajo en la forma correcta.

E! multiprocesamiento simétrico es una caracteristica exclusiva de
Windows NT, que permite sacar todo el partido de los procesadores
multiples. Si bien es cierto que la vida de los sistemas multiproceso es
relativamente corta, NT es el primer sistema operativo que esta preparadc
para realizar un uso eficaz de este tipo de tecnologia. Los sistemas
operativos anteriores se limitaban a asignar tareas especificas a cada
microprocesador individual, como pueden ser la entrada/salida en una red
local, por ejemplo.




El multiprocesamiento asimétrico en donde un microprocesador se dedica
exclusivamente a una tarea especifica- da lugar a que un microprocesador
permanezca inactivo en cuanto finaliza su tarea. En el multiprocesamiento
simétrico, el sistema operativo puede asignar diferentes tareas a un mismo
microprocesador; asi, si uno de ellos termina su trabajo antes que otro, el -
sistema operativo podra ocuparlo en otra actividad. El multiprocesamiento
simétrico -es bastante mas dificil de .implementar, pero ofrece un
rendimiento muy superior.

Las caracteristicas de trabajo en red local con las que cuenta Windows NT
permiten compartir archivos de un sistema con cualquier usuario de un
entorno de red, asi como conectarse a directorios compartidos de otros
sistemas. Las computadoras donde se ejecuta Windows para grupos de
trabajo pueden aprovechar las ventajas del trabajo en red. Ademas,
Windows NT viene equipado con e! software y los controladores
necesarios para establecer ias oportunas conexiones con otros tipos de
sistemas operativos, como es el caso de UNIX o las grandes
computadoras |IBM.

El producto Windows NT Advanced Server es una versién mejorada de
Windows NT que cuenta con unas caracteristicas sofisticadas de servidor
de archivos para entornos de red de grandes dimensiones. incluye
algunas caracteristicas adicionales relacionadas con la proteccién de
datos, como es el caso, por ejemplo, de la duplrcacuon automatica de
datos a2 discos secundarios.

Windows NT presenta externamente un aspecto muy similar a Windows
3.1. De hecho, el niumero de version para Windows NT es precisamente el
mismo, 3.1. Windows NT utiliza la misma interfaz grafica de su’
predecesor, la cual proporciona un modo comodo y eficaz de gestién de
las aplicaciones. Ademas, puede ejecutar miles de aplicaciones Windows
3.1 y MS-DOS.
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Presentacion de Windows NT.




Tras poner en marcha Windows NT vy registrarse en el sistema, aparece la
ventana Administrador de programas (Program Manager}, que puede verse
en la Figura 1-1. En la barra de titulo de la ventana situada en la parte
superior, puede verse el nombre de la computadora y e! nombre de
registro. ' '

Para iniciar -un ‘programa . desde el Administrador de prograrnas hasta
hacer doble clic en el icono. del mismo.  La ventana que se encuentra
actualmente abierta es la denominada Prlnéipal {Main). Los iconos de -
"grupo”, como Principal (Main}), Accesorios (Accesories), Herramientas
administrativas (Administrative Tools), y los restantes iconos que pueden
verse en la parte inferior de la pantalla de la Figura I-I, permiten organizar -
de forma eficaz los iconos de programas. El icono Interfaz de comandos
(Command Prompt), permite ejecutar ordenes DOS, o bien ejecutar
aplicaciones que no hayan sido disefiadas especificamente para Windows
NT, como es el caso de algunos programas POSIX.

Mail, -Schedule+ vy el Visor del portafolio (ClipBook Viewer), son
programas compatibles con red local, que permiten comunicarse vy
compartir archivos u objetos graficos con otros usuarios de la Red.

~
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Figurs 1-1. Admirisirador de programas de Wurdows NT




Copia de sequridad (Backup). Sc emplea pana realizar copias de segurided de di-
rectonics ¥ archives del sistema.

Figura 1-2. Admimstrador o archives de Windows NT.

Puede utilizar el Administrador de archivos (File Manager), el cual puede
verse en la Figura 1-2, para visualizar y gestionar los archivos, compartir
directorios de su sistema con otros usuarios de la red local, o bien
conectarse con unidades compartidas existentes en otras computadoras.
‘Los administradores de la red pueden aplicar las oportunas medidas de
seguridad para proteger directorios y archivos de un uso indebido en
Windows NT.

Si abre el grupo de Herramientas administrativas de! Administrador de
programas, apareceran las utilidades que se muestran a continuacion:

Administrador de usuarios (User Manager]. Se utiliza para crear cuentas
para oOtros usuarios y grupos para proporcionar mayor seguridad al
sistema.

Administrador de discos (DiskAdministrator). Se utiliza para preparar y
manejar los discos del sistema.

Monitor del sistema (Performance Monitor). Permite controlar la utilizacion
del sistema, hacer un seguimiento del rendimiento del mismo, reparar

errores y planificar posibles expansiones del sistema.

Copia de seguridad (Backup). Se emplea para realizar copias de seguridad
de directorios y arcnivos del sistema.

- Nl g’%‘,
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Visor de sucesos (Evént Viewer).. Permite visualizar registros de sucesos
relacionados con aplicaciones, seguridad, sistema de visualizacidn, con el
fin de poder poner remedio efectivo a posibles conflictos y controlar la
marcha del sistema.

' El Panel de controf/

Al hacer dobie- clic en el Panel de control -(Control Panel) aparece ia
siguiente ventana:

Esta contiene un conjunto de utilidades que permiten personalizar-diversas
opciones de la interfaz de Windows NT, o bien del hardware del sistema.
Utilidades como Mouse, Teclado (Keyboard) o Servidor (Server}, se
utilizan para establecer determinadas caracteristicas de estos
componentes. Hay otras, como Escritorio (Desktop), que se usan para
personalizar la interfaz grafica. Todas estas utilidades se abordan en
detalle en capitulos sucesivos.

Otras caracteristicas de Windows NT

. NT ha sido ciertamente disefiado con la idea del futuro siempre en mente.
Se trata de un sistema operativo transportable, o que quiere decir que
puede ser modificado facilmente para adecuarse a muy distintas
plataformas hardware. Sus posibilidades de procesamiento simétrico le
proporcionan un amplic margen de rendimiento potencial en relacidon con
otros sisternas operativos. En los apartados que siguen se examinan otras
caracteristicas igualmente importantes.

Soporte para otros entomos

Windows 'NT cuenta con el entorno Win32, que es el encargado de dar
soporte a las aplicaciones NT de 32 bits. Ademas, NT incluye algunos
otros subsistemas de entorno. Estos subsistemas permiten que puedan ser
ejecutadas en Windows NT aplicaciones disefadas para otros sistemas
operativos. Para acceder a los subsisternas de entorno se ha de, iniciar la
interfaz de comandos {Command Prompt) en el grupo Principal del
Administrador de programas. Se cuenta con los siguientes subsistemas:

. El subsistema Virtual DOS Machine (V'DM), que emula el entorno
MS-DOS, para ejecutar aplicaciones disefadas para este sistema
operativo.




1+

. El subsistema Win 16 Virtual DOS Machine, que emula el entorno
Windows (16 bits) para poder ejecutar aplicaciones Windows 3.1.
Las aplicaciones se ejecutan en un modo de emulaciéon del 80286.

e El subsistema 0S/2, permite ejecutar aplicaciones de tipo caracter
escritas para MS OS/2 1.x. Este subsistema no estéd contemplado en
computadoras MIPS o DEC Alpha. .

. El subsistema POSIX, que permite ejecutar aplicaciones que se
adecuen al Portable Operating System Interface for Computing
Environment (POSIX), norma definida por el Institute of Electrical and
Electronic Engineers {IEEE}. :

Memoria virtual

La memoria virtual proporciona un meétodo para asignar mas cantidad de
memoria al sistema operativo y a las aplicaciones, de la que existe
fisicamente disponible en la computadora. Cuando comienza a escasear la
memoria, partes de la misma pasan al disco'p‘ara dejar espacio libre para
otros procesos. Por ejemplo, si un determinado proceso cuenta con una
-informacién en la memoria que no esta siendo utilizada en la actualidad,
dicha informacién puede ser pasada al disco y liberar asi una cantidad de
espacio en la memoria que puede ser empleada para otra tarea.

El programa de instalacién de Windows NT se encarga de instalar el
Administrador de memoria virtual. Se recomienda inicialmente una
cantidad de memoria en base a la cantidad de espacio libre que existe en
el disco, pero este tamano puede ser modificado en cualgquier momento,
~sin mas que acceder a la utilidad Sistema (System) del Panel de control.
Por ejemplo, en un sistema con 16 megabytes de memoria fisica y 8
megabytes de memoria virtual, la cantidad de memoria efectiva alcanzaria
los 24 megabytes. La memoria virtual no es siempre necesaria, pero se
hace imprescindible cuando se ha de trabajar con archivos gréaficos de
gran tamano.

Sistemas de archivos de NT

Es preciso definir particiones y formatear un disco rigido para que
puedan ser almacenados archivos en el mismo. En el proceso de formateo
se divide el disco en pistas y sectores, y se define el método que se usara
para almacenar y recuperar archivos y directorios.
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El sistema primario de archivos utilizado en Windows NT es el nuevo NT
File System (NYFS), si bien estdn contemplados igualmente otros sistemas
mas antiguos, como se describe a continuacidn:

. FAT (Sistema de tabla de asignacion de archivos) Es el sistema de
archivos utilizado por el DOS. Emplea un formato de denominacidn
de archivos que permite un nombre base de hasta ocho caracteres, y
una extensién de un maximo de tres caracteres. Windows NT puede
acceder a las unidades FAT, pero si se pone el sistema en marcha
con DOS, no podran utilizarse unidades NTFS.

. HPFS (Sistema de archivos de alto rendimiento} Se trata del sistema
de archivos disenado para OS/2, en el cual se permiten nombres
targos de archivos. Goza, ademas de algunas caracteristicas que lo
colocan en una posicién ventajosa frente al sistema FAT. Windows
NT puede acceder a unidades HPFS.

. NTFS Este es el nuevo sistema de archivos de NT. Permite el uso de
~ nombres largos de archivos, proteccién y restauracién de datos, asi
como diversos métodos de seguridad en base a permisos para
archivos y directorios, tema -sobre el gque profundizaremos en el
siguiente apartado.

Nota: Se puede instalar Windows NT en discos en los que se hayan
definido particiones FAT; no obstante, al hacerlo asi, dejardn de estar
disponibles los métodos avanzados de seguridad y el uso de nombres
largos de archivos. Estas caracteristicas estan contempiadas unicamente
en el sistema NTFS,

Ventajas del NTFS

NTFS ha sido pensado para proporcionar la maxima velocidad cuando se
trabaja en entornos de red local. Este sistema contempla el uso de discos
de gran capacidad, asi como el almacenamiento de archivos .sobre
multiples discos (conocido como volumenes repartidos). Por ejemplo, una
voluminosa base de datos de una gran empresa, podria llegar a ser de tal
envergadura que fuese preciso subdividirla en diferentes unidades.



NTFS cuenta con una serie 'de caracteristicas intrinsecas de seguridad que
permiten controlar el acceso y propiedad de los archivos. Los archivos de
un volumen NTFS no son accesibles desde DOS ni otros si_ster\nas
operativos. Esto forma parte del sistema de seguridad propio de Windows
NT, pero tiene vigencia tan solo cuando se utiliza NTFS.

NTFS permite nombres de archivo con una longitud de hasta 256
caracteres. Si bien no es posible para un usuario de DOS utilizar un
volumen NTFS, ios archivos NTES pueden ser copiados a voliumenes, DOS.
Cada archivo NTFS incluye un nombre de archivo que se ajusta al formato
DOS estandar. Este nombre se genera de forma automdtica por NTFS, a
partir de los caracteres iniciales de su nombre largo original. He agui las
reglas de denominacion de archivos empleadas en NTFS:

. Se puede emplear un maximo de 256 caracteres tanto en la
denominacion de archivos como de directorios.

. Se pueden emplear varias extensiones separadas por puntos, si es
necesario, dando lugar a nombres del tipo
INFORMES.VENTAS.SMITH.JUNIOS3, por ejemplo.

. Los nombres no pueden incluir los simbolos: 7 < >

. NT conserva el uso realizado de mayudsculas o minusculas en la
denominacion, pero no distingue entre ambas a la hora de identificar
los archivos. Por ejemplo,

Informes.Ventas.Smith.Junio95, representaria una mezcla de un uso de
mayuscutas y mimnudsculas, junto con varias extensiones.

Es posible utilizar caracteres comodin (? y *) en-las operaciones de
busqueda y listado de archivos.

Opciones de instalar

Si ha de instalar Windows NT en un sistema nuevo, lo mas aconsejable es
formatear el disco completo como volumen NTFS. Si se trata de una
instalacién en un sistema ya en uso, probablemente prefiera mantener
parte del sistema de archivos existente. Se dispone en este caso de
varias opciones de instalacion:
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. Se puede mantener una parte del disco para otro sistema operativo e
instalar NTFS en una particién independiente. Al iniciar el sistema
aparecerd una pantalla en donde el usuario puede elegtr el sistema
operatlvo que desea utilizar.

e  Se puede convertir la particién de arranque existente en un volumen
NTFS. . '

. Se pueden reformatear particiones existentes con la norma NTFS.
Ello llevard consigo la pérdida de los archivos que existieran en
dichas particiones. ‘ ' '

Proteccion de archivos y del sistema

Windows NT cuenta con varias caracteristicas encaminadas a la
proteccion de los datos almacenados en su sistema de archivos, para
prevenir un uso no autorizado o el deterioro de los mismos. Para proteger
el sistema de archivos de un usuaric no autorizado, cada usuario debe
registrarse en el sistema introduciendo su nombre de cuenta y contrasena.
El administrador del sistema puede aplicar cuantas restricciones estime
oportunas a cada nueva cuenta que abra, por ejemplo, desactivando la
cuenta tras un determinado periodo de tiempo, u obligando a los usuarios
a cambiar su contrasefia-o clave de acceso. Estas opcmnes se describen
con todo detalle en el Capitulo 3.

NT cuenta, ademds, con mecanismos de proteccion capaces de detectar y
desactivar los sectores defectuosos del disco, restaurando transacciones
que hubiesen sido escritas de forma incompleta a consecuencia de un fallo
en la alimentacién del equipo. La informacién importante del sistema de
archivos se duplica, ademas, en el disco a fin de prevenir posibles errores
en los sectores. El programa de instalacion crea también un disco de
reparacion que puede ser utilizado para poner de nuevo en marcha NT
cuando se ha deteriorado la informacion de arranque del sistema.

Windows NT contempla tambien Uninterrumptable Power Supplies (UPS),
o Sistemas de alimentacidn ininterrumpida. Se trata de dispositivos gue
cuentan con una bateria de seguridad que entra automaticamente en
funcionamiento en cuanto se detecta un fallo en la alimentacion alterna
general. El sistema puede permanecer operativo durante un espacio de
tiempo prefijado, durante e! cual el usuario puede escribir en el disco la
informacion importante y desconectar correctamente el equipo.




Este soporte viene dado en forma de sefiales que proporciona la UPS al
sistema operativo, indicando que se halla actuando bajo el mecanismo de
alimentacion de seguridad. El sistema operativo comenzarad entonces a
consumir la energia acumulada en estos dispositivos, durante el periodo
de tiempo que permita la unidad utilizada. '

Redes locales

Los servicios de red local con que cuenta Windows NT constituyen una de
sus caracteristicas mas notables. Se trata también de una importante
caracteristica de Microsoft Windows for Workgroups, Microsoft LAN
Manager y, naturaimente, Windows NT Advanced Server.

Las computadoras que ejecuten cualquiera de estos sistemas operativos
pueden compartir entre si directorios, archivos y recursos. También
pueden conectarse a otros sistemas y acceder a directorios, archivos y
recursos compartidos de los mismos.

Comunicacion con redes locales

La transmisidén de informacidn en un entorno de red local se gestiona en
base a tipos especificos de protocolos. Un protocofo es un conjunto de
reglas que definen el modo en gque dos o mas sistemas informaticos
pueden comunicarse a través de una red local. Basicamente, los
protocolos vienen a determinar cuando puede enviar datos una
computadora, cuadndo puede recibir informacion, como se han de enviar
los datos a través del cableado de la red y la forma de operar con
aplicaciones de alte nivel. Las comunicaciones en redes locales operativas
con Microsoft Windows NT, LAN Manager y Windows for Workgroups se
gestlonan segun los siguientes protocolos:

. NetB!OS. {Network Basic Input/Qutput System) Las aplicaciones
Windows NT emplean esta interfaz estandar para comunicarse con
otras aplicaciones compatibles con NetBIOS. Se situa en la parte
superior del protocolo de comunicaciones NetBEUI, que se describe a
continuacion, y realiza tareas de alto nivel, como pueden ser la
identificacién de nombres de la red, el establécimiento de sesiones
entre dos computadoras, o el manejo de transferencia de datos. (Una
sesion es una conexién que se establece entre dos computadoras vy
que se mantiene hasta que se desconecta. Es posible que tengan
jugar una gran cantidad de tareas durante una sola sesién, tales
como el intercambio de archivos y mensajes.)




. NetBEU! (NetBIOS Extended User Interface) Este protocolo fué
desarrollado inicialmente por IBM, y opera bajo la interfaz NetBIOS de
Microsoft. Proporciona control de flujo y deteccidon de errores
cuando tiene lugar la conexidon entre computadoras a través de un
cableado de red local.

TCP/IP (Transmission Contral Protoco! / Internet Protocol/) Se trata de un
protocolo desarrollado por el Departamento de Defensa de Estados
Unidos, para la comunicacion en red a través de largas distancias. TCP/IP.
proporciona una forma de interconectar muchas redes de area local.dentro
de un ambito de actuacion mucho mas amplio. Este protocolo se empiea
frecuentemente en entornos UNIX. Los usuarios de NT pueden instalar
TPC/IP si desean tener acceso a sistemas UNIX. Como se menciona en el
Apéhdice C, TCP/IP cuenta con la posibilidad de comunicacion con
NetBIOS. '

Las versiones futuras de NT contemplaran otros protocolos estandar,
como IPX/SPX de Novell Corporation y DECnet de Digital Equipment. La
posibilidad de emplear distintos protocolos, aumenta la capacidad de
conexién y utilizacion de los recursos propios de los sistemas gque operen
con estos. '

Soporte de tarjetas de interfaz de red local

Existen tipos muy diferentes de métodos de comunicacion en red local.
No seria logico esperar gue los fabricantes de tarjetas de red local
escribieran los controladores que proporcicnen la interfaz apropiada a
todos y cada uno de los métodos. A fin de simpiificar la creacion de
controladores, Windows NT utiliza el Microsoft Network Device interface
Standard (NDIS) como interfaz entre controladores de tarjetas de red vy
procesos de comunicacidn de nivel superior. De este modo, los
vendedores de tarjetas de red se pueden limitan a crear controladores que
sean compatibles NDIS. Los usuarios finales comprarian entonces tarjetas
compatibles NDIS, con la seguridad de que éstas funcionaran
adecuadamente con Windows NT.

NDIS contempia multiples tarjetas de red local en un mismo sistema,
proporcionando de este modo una forma de acceder a diferentes tipos de
redes. Por gjemplo, una tarjeta Ethernet podria acceder a la LAN del
departamento de ingenieros, en tanto que una tarjeta Token Ring podria
proporcionar la conexion apropiada con el departamento de contabilidad.




Seguridad y jerarquia de usuarios

Windows NT cumple las normas de seguridad de proteccién del acceso
controlado del Departamento de Defensa C2. Este requisito C2 obliga a
las computadoras a implementar unas medidas de seguridad y control de
sucesos, no ya solamente para el acceso de los usuarios de un entorno de
red, sino también para usuarios locales. En el Capitulo 3 se describe en
detalle el concepto de jerarquia de usuario y el nivel de seguridad que elio
proporciona. El nivel de seguridad C2 en Windows NT proporciona las
siguientes ventajas:

Cada usuario posee una cuenta especial que requiere un registro previo
mediante la introduccion de Jla correspondiente contrasefia. La cuenta
mantiene un registro de las diversas acciones lievadas a cabo por el
usuario a fin de poder controlar paso a paso el desarroiio de toda la
operacion, incluyéndose aqui conexiones y desconexiones con otros
sistemas, 'y acceso a archivos. Las tareas usuales de gestion, como el
cambio de cuentas de usuario o especificaciones del serviddr, son
asimismo controladas. '

‘Los administradores y los usuarios pueden controlar el acceso a los
archivos, directorios y recursos (impresoras) de cada sistema individual.
Los administradores de sistemas estan al corriente y pueden supervisar
cualquier suceso noticiable.

Los usuarios no tienen acceso a examinar el contenido de la memoria.

Dado que Windows NT cuenta con importantes capacidades de
comparacién de archivos y recursos, la seguridad se convierte en un tema
‘crucial cuando una computadora ha de ser compartida por varios usuarios.
Los administradores y usuarios deben ser capaces de brindar la suficiente
proteccion a los archivos que han de compartir con otros sistemas, frente
a una posible intervencidon no autorizada. Sin embargo, se impone junto a
la seguridad una dosis aceptable de permisividad. Es preciso otorgar
permisos para los directorios compartidos, por lo que los administradores
han de crear cuentas de usuario que requieran contrasenas de entrada y
restricciones de utiljzacion.

La informacion de registro en las cuentas, se almacena en una base de
datos maestra (denominada security accounts manager, 0 Administrador
de cuentas de seguridad, SAM) en cada sistema NT.




Cuando un usuario se registra, su nombre y clave se comprueban en la
SAM de] sistema en donde pretende entrar.

Relaciones de confianza

Si bien la base de datos SAM proporciona un adecuado nivel de seguridad
-para el sistema NT local, crea algunos problemas de seguridad vy
mantenimiento en relacion con la comparacion de archivos y recursos con
otras computadoras de la red. Por ejemplo, se pueden otorgar derechos
de acceso a grupos de usuarios de la red, pero no a usuarios individuales
gue precisen acceder a su sistema particular desde otra computadora de la
red. Es aqui donde entra en juego el Advanced Server de Windows NT.

El Advanced Server de Windows NT puede establecer relaciones de
confianza con otras computadoras de la red. Ello significa que una
computadora puede acreditar a un determinado usuario y proporcionar
acceso a informacion sobre el mismo a otras computadoras. Los usuarios
pueden registrarse en una computadora y acceder a otras sin necesidad
de registrarse en cada una de éstas individuaimente.

Una caracteristica interesante del sistema de seguridad es que la
proteccion de informacidn asignada a los archivos permanece siempre
asociada a ellos. Por ejemplo, si se otorga a un usuario la posibilidad de
abrir y leer un archivo, pero no modificar su contenido, estos mismos
derechos seguiran siendo aplicables aun en el caso de que sea trasladado
a otro sistema el dispositivo de almacenamiento.

Impresion

Si el sistema NT se halla conectado a una red, es posible compartir las
impresoras de aquél con los usuarios de la red, asi corno acceder a
impresoras compartidas de la red. E! Administrador de impresion (Print
Manager) de Windows NT contiene todas las caracteristicas y funciones
precisas para instalar, configurar, compartir y manejar {as impresoras. Los
usuarios que dispongan de Windows 3.1, probablemente hayan instalado
yva impresoras mediante la utilidad Impresoras (Printers) del Panel de
control. Al seleccionar esta opcidon en Windows NT se abre el
Administrador de impresion, en el cual estan incluidas todas las opciones
de gestion para este tipo de operaciones.
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Otra caracteristica de impresion que ha cambiado es la ubicacién en donde
se almacenan los controladores para las impresoras compartidas de una
red. En Windows 3.1 era preciso instalar un controlador de impresora en
cada sistema particular para poder acceder a una impresora especifica que
se encontrase conectada a una computadora remota de la red. En
Windows NT, los controladores de impresoras se guardan en la
computadora a la cual se haya conectada la impresora en particular, es
decir, los controladores que antes residian en el cliente se hallan ahora en
el servidor. Cuando se accede a una impresora, la aplicacién hara uso del
controlador que se encuentre en la computadora a la que ésta se halle
conectada.

Es posible, ademas, establecer permisos para controlar el tipo de acceso
gue los usuarios pueden tener a las diferentes impresoras. Por ejemplo, se
puede prevenir o facilitar el acceso de los usuarios a una determinada
impresora, asi como asegurar a otros la posibilidad de controlar los
documentos existentes en la cola del Administrador de impresion. Los
administradores poseen un control total sobre las impresoras.

Opciones de registro y puesta en marcha

La persona encargada de instalar NT en una computadora es la que
establece ia clave de acceso del Administrador y obtiene de esta forma el
control total sobre el sistema. Este usuario que actua de administrador
puede crear cuentas con protecciones mediante contrasenas para futuros
. registros de otros usuarios en e! sistema. Ademas, pueden ser asignados
permisos y derechos a cada cuenta individual para otorgar o denegar el
acceso al sistema y sus archivos. Si, al registrarse en un sistema NT,
observa que no tiene acceso a determinados archivos, no sera mas gue
una consecuencia de las restricciones aplicadas a su cuenta particular.
lL.as cuentas de usuarios y de grupos se tratan en detalle posteriocrmente
en el Capitulo 3, junto con los derechos de acceso al sistema y permisos
para utilizar archivos.

Cada usuario que se registra con su propia cuenta puede personalizar el
Administrador de programas (Program Manager), con arregio a sus
necesidades particulares. Por ejempio, cuando el usuario flamado John se
registra, puede reorganizar la ventana del Administrador de programas
para afadir a la misma algunos iconos de puesta en marcha para los
programas que suela utilizar.




Cuando el usuario Janet se registra en la misma computadora, no puede
ver los cambios realizados previamente por John, y deberd crear su
conjunto de caracteristicas personalizadas, las cuales.serdn igualmente
opacas a John. No obstante, el administrador tiene ia facultad de crear
conjuntos de caracteristicas generales que sean comunes, en principio, a
todos los usuarios. .. '

Redes Unix.

En el mddulo del diplomado correspohdiente a este tema, se hablara
ampliamente sobre lo que son las redes bajo Unix, por el momento
describiremos el ultimo producto del fabricante que dicta el estandar en
Redes Unix bajo plataformas Intel. Santa Cruz Operation. ( SCO)

SCO OpenServer release 5.

El nuevo producto de Santa Cruz Operation, se trata de un sistema
operativo servidor critico de negocios avanzado, que puede ser usado en
dos formas: : '

. El tradicional Host para los ambientes multiusuario.

. El sistema moderno empresarial para las redes de hoy, y con
ambientes de cémputo cliente / servidor.

CARACTERISTICAS DE Release 5.

SCO Wabi:

Permite a los usuarios instalar y correr MS Windows y sus 23 aplicaciones

mas populares. No requiere mucha memoria.y no requiere 1a instalacion de

MS DOS para correr Windows.

Soporta modo extendido 386 y operaciones “cortar y pegar” entre

aplicaciones Windows y X-Windows, intercambio dindmico de datos y
filosofia OLE,




SCO Merge:

Ahora con MS DOS versién 6.2 para soportar aplicaciones DOS, ademas
soporta aplicaciones VGA en pantalla completa e incluye tecnologia DDA
(enlace directo a periféricos}) para periféricos que soportan DOS vy/o
Windows eliminando asi la necesidad de instalar drivers especiales
basados en UNIX.

Visionware PC-Connect:

Un paquete de software para clientes Windows que permite el facil-acceso
a servicios y aplicaciones basadas en sisterma UNIX.

Ademas incluye una consola VT320 y emulacién de terminal inteligente
que permite tener aplicaciones UNIX conjuntamente con Windows.

Visionware x. Vision:

Un paquete de software que permite a los usuarios Windows y Windows
NT conectarse a Hosts UNIX o VMS bajo sistema X Window, que permite
correr aplicaciones graficas y no gréficas bajo entorno Windows en PCs.
Permite también compartir informacion entre la PC y el Host.

Visionware SQL-Retriever:

Un paquete de software que permite el acceso facil y rapido de usuarios
Windows a sistemas de bases de datos basados en UNIX,

SCO Virtual Disk Manager:

Software péra manejo inteligente de! espacio disponible en las unidades de
disco duro bajo tecnologia Redundant Array of Inexpensive Disk (RAID).
Entre sus caracteristicas se encuentra Disk striping, Disk mirroring, Virtual
disk, etc.




SCO SMP:

Un software de multiproceso simétrico que permite al sistema aprovechar
las capacidades de multiples sistemas con procesador 486 o pentium, éste
permite’ la distribucién balanceada de la carga de tareas entre los
procesadores disponibles, no reguiere drivers adicionales y esta disefiado
para soportar las futuras plataformas con multiprocesadores.

2GB File system:

"Ahora Release 5 permite una capacidad de almacenamiento maximo de 1
TB y una capacidad maxima de 2GB por archivo.

UPS Monitoring:

Software de monitoreo para UPS s para salvar informaciéon y dar de baja
el sistema, cuando se detecta un estado de bateria baja, cuando se
" encuentra funcionando un UPS vy no regresa el suministro normal, o por
medio de un contador de tiempo preprogramado.

Windows para Grupos de Trabajo “Windows for WorkGroups”

Fué disefiado para ayudar a las personas a trabajar mejor en grupo.
Windows para Trabajo en Grupo combina el sistema operativo Windows
con software para redes.

Facil de usar y orientado para que el usuario sea mas productive en sus
‘tareas.

Windows para Trabajo en Grupo es una forma accesible de conectarse a
una red.

Es facil de instalar y administrar, no requiere un servidor-dedicado ¢ una
administracién complicada. Es una red que puede crcer conforme las
necesidades de la empresa. Ademas, con el Workgroup Add-On para MS-
DOS, se pueden conectar PC s basadas en MS-DOS.
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ASPECTOS SOBRESALIENTES

Una red de computadoras facil de instalar, usar y mantener.

La ilnstalacion rapida y la deteccién automatica de la tarjeta de la red’
facilita la instalacién del software y la puesta en marcha.

Soporte de servicio de red punto a punto (peer to peer} y a otras
redes$ a través de un cuadro de didlogo de especificaciones de la red.

Administracion por privilegios de seguridad en la red.

Combina todas las ventajas de productividad del sisitema operativo
Windows y el acceso a recursos de ia red con solo apuntar y hacer
clic en la barra de herramientas del Administrador de Archivos.

Tiene los los mends y barras de herramientas comunes entre
aplicaciones basadas en Windows.

Intercambia archivos y conparte impresoras con otros usuarios de
PC “s del grupo de trabajo.

Envio y recepcion de faxes, mensajes de correo electronico vy
programa reuniones de grupo utilizando las aplicaciones Microsoft
Mail y Schedule+ (se incluyen versiones especiales) incluidas con
Windows para Trabajo en Grupo.

Se Conecta a sistemas basados en servidores, como Microsoft
Windows NT Advanced Server y Novell NetWare.

El soporte de protocolos estandar de la industria. como IPX/SPX
permite rutear informacion y solicitudes en la red a través de redes
locales y de area dispersa.

Se apega automaticamente a las necesidades de seguridad del
sistema operativo Windows NT vy servidores LAN Manager para
ingreso por contrasefia a recursos sensibles de la red

Tﬁt)
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. Los componentes mejorados de 32 bits aceleran el acceso a las
redes, 100% mas veloz que la versién anterior de Windows para
Trabajo en Grupo y en el disco duro hasta un 50% mas veloz en
tareas con uso intensivo-del disco como la clasificacion de bases de
datos.

. Incluso si no se esta conectado a una red Windows para Trabajo en
Grupo, ofrece un desempefio. mejorado del sistema comparado con
Windows 3.1 la nueva barra de herramientas del administradar de
archivos y de impresoras, y recursos de transmision de facsimil
Microsoft At Work

ESPECIFICACIONES
Requisitos de hard'ware

. MS-DOS 3.3 o una versién posterior (se recomienda MS-DOS version
6.0 una posterior)

. Computadora personal con un procesador 386SX o superior

¢ . MB de RAM; se recomienda 4 MB de RAM (con la capacidad de
compartir archivos e impresoras deshabilitadas requiere sélo 2 MB)

* Una unidad de disco de 3.5" de alta densidad (se pueden obtener
discos de 5.25" de alta densidad y de 3.5"” de baja densidad a través
de un cupdn incluido en la caja) A

. Disco duro 7?Mb de espacio disponible (se recomiendan 12 Mb), si ya
se utiliza Microsoft Windows 3.1. Sing, disco duro con 10.5 Mb
disponibles {se recomiendan 15.5Mb)

. Adaptador grafico de video y monitor VGA, super VGA, 8514/A o
compatible con Windows 3.1 (se recomienda un monitor VGA de
color o de mayor resolucién)

o . Para utilizar el fax, se requiere un modem de clase 1, clase 2 o
comunications apphcation specification {CAS) (sélo los modems clase

1 soportaran la transferencia de archivos binarios)

. Interface de red y cables compatibles con Microsoft Windows

(‘]
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Opciones

. Microsoft Mouse o dispositivos apuntador compatible {se recomienda
el mouse) : ‘

. Modem Hayes o compqtible !
* Tarjeta de audio
. Unidad CD-ROM

NOTA: No se requiere hardware {Interface y cable de red} para utilizar
Windows para Trabajo en Grupo con caracteristicas de red deshabilitadas.

11
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SISITEMA OPERATIVO DE RED:

Es el conjunto de programas que regulan el
funcionamiento de ésta, proporciona los
elementos para la interface con el usuario,
controla y define los niveles de seguridad,
asi como la manera en que se comparten los
recursos.
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

PRINCIPALES FUNCIONES:

" * Administrar y Compariir Recursos Fisicos y Logicos
* Interface con el Usuario
* Seguridad e Integridad de la Informacion

* Facilidades Opcionales
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED
. ARQUITECTURAS: | |
* Servidores de Discos
* Servidores de Archivo
* Servidores de Base de Datos

* Cliente-Servidor

PRI rafare

* "Peer to Peer” (Punto a Punto)
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SERVIDOR DE DISCOS

Se comparte s6lo el disco
duro del servidor.

Se asigha una particion
virtual a cada nedo
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SERVIDOR DE ARCHIVOS

El usuario efectua una peticion

El servidor manda el programa
y el archivo a la estacion

La estacion de trabajo procesa :
la peticidn P
Nodol EXE
Nodo2 EXE

Dhase. EXE

P EECERPEraraEnm
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

f O

ESTANDARES EN REDES LOCALES: E
* MS-DOS 3.1 N B
* NETBIOS (Network Basic Input Output S?st'em) . i
* OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS {%
1.- La RED debe estar abierta para la industria g
2.- La RED debe ser expandible &)
3.- La RED no debe requerir de HOST £,

4 - El Firmware de la RED de acuerdo a los estandares :"f*
de la industria. 5:

5.- Las tunciones de la RED deberan elecutarse en la A

tarjeta de interface y la PC se encargara de la
interaccion de bajo nivel de la RED.
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SERVIDORES DE EASES DE DATOS

Servidor de Archivos

=

EISR

| O
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Servidor
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SlSTEMAS OPERATIVOS PARA RED

ARQUITECTURA CLIENTE SERVIDOR

EI usuario efectfia una
peticidon

El servidor procesa la peticidn
solamente envia resultados
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|tectura Cliente - Servidor
Modelo tradicional

SERVIDOR

CLIENTE
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Arqmtectura Cllente Serwdor
Modelo Cliente - Servidor

SERVIDOR 4 CLIENTE
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

" PEER TO PEER "

Los nodos pueden compartir
sus recursos locales
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

PLATAFORMAS COMERCIALES

Arquitectura Producto Fabricante -
-|NetWare V 2x Novell
- NetWare V 3 x Novell
File Servers Lan Manager Microsoft
Lan Server IBM
Corestream Artisoft
. Netware V 4 X Novell
Cliente - Servidor |Windows NT Advanced Server iMicrosoft
' Lan Manager Microsoft
Redes UNIX Varlos
Lantastic V 6x Artisoft
Windows for Workgroups Microsoft
Peerto Peer Personal NetWare Novell
: YWindows NT MICrosoft
MS - DOS MiCrosoft
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RABA OINGRUPO

. -Sistema Operativo con Capacidad de Red Integrada

L At
"o

Version 3.1

Microsoft Windows para Trabajo en Grupo combina la familiaridad de Microsoft Windows
3.1 con capacidades de red fdciles de usar, simplificando-el compartir informacion y trabajar
" en grupo. Le permite compartir archivos e impresoras con otros usuarios, enviar correo
- electrénico y programar juntas grupales. Ademds, jobtiene todo lo que necesita en un sélo

B ~ paquete y a un muy bajo costo!

Sl su grupo de trabajo es una
oficina de bienes raices de 5
personas o un departamento
" contable de un corporativo,
Microsoft Windows para Tra-
bajo en Grupo puede ayudar-
le a ser mas productivo en
las labores cotidianas. Con
unos cuantos clics del mouse
podra compartir archivos e
impresoras. Ademas incluye
Microsoft Mail vy Microsoft
Schedule+ que de manera
sencilla le permiten enviar -
mensajes, manejar agendas y
coordinar juntas con otros.
Usted obtiene mucho con
Windows para Trabajo en
Grupo: La solucion de red
que se ajusta a sus necesida-
des de hardware y software, y
es facil de instalar. La consis-
-tencia y facilidad de uso
Microsoft Windows para rea-
lizar tareas de red, enviar
mensajes, organizar juntas o

trabajar con otras aplicacio-
nes para Windows. Una red
que se incorpora facilmente a
su red actual. Con Workgroup
Connection una forma senci-
lla de conectar sus computa-
doras M5-DOS alared. Y
todo lo que usted necesita,
una red, correo elecirénico y
agenda, en un paquete
muy economico. '

- Asi que si usted busca la
ejor marnera para que sus
grupos trabajen mejor, rapida
y facilmente -Aqui esta Mi-
crosoft Windows para Tra-
bajo en Grupo: La {forma mas
sencilla de compartir infor-
macién y trabajar juntos.
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La barra de herrumientas personalizable del
Administrador de Archivos le ofrece accdso en un poss a
las funciones mds comunes.
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Un sdlo clic en in botdn le permite compartir un

directorio y establecer el privilegio de acceso para otros

usuartos de’la red.
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El cuadro de didlogo Configuraciones de la Red tiene un

control de barra deslizable que'le permite establecer las’

prioridades de desempedo de su computadora, ademds

de aperones tales como Adaptadores para configurar su
red.
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Con.un solo clic en un rcono, usted obtiene acceso
directo a pricticas utilerlas de Windows para Trabajo
en Grupo que le permiten conversar electrdnicamente en
tiempo real con otre usuario. verificar quién estd
coneclado a su mdquina y qué archivos tiene abiertos, o
ineluso comparir datos ligados dindmicamente con
otros usuarios de la red. ’

Aspecitos %@&ﬁﬁf‘&%
Compartir informacion hace mas
productivo su grupo de trabajo

Compé:rtir archivos e impre-
soras ]e permite ahorrar
tiempo y hacer un mejor uso
de los recursos. '

= Microsoft. Mail* y
Microsoft Schedule+*
permifen a su-grupo de
trabajo enviar mensajes, manejar ca-
lendarios; ¥ coordinar juntas de tra-
bajo y asi trabajar mis eficientemente.

Una red facil de instalar,

aprender y usar

« El proceso de instalacién Inteligen-
te le permite configurar automati-
camente la tarjeta y el software de
la red, incluso si es 1a primera vez

" gue instala una red.

f Las operaciories de la red, el

v *5 envio de mensajes, la plani-

bmiestet ficacion de juntas y el traba-

Jjo con otras aplicaciones para Win-

dows son sencillos debido a la inter-

fase consistente de Windows.

» La barra de herramientas hace que
la conexién a la red sea tan sencilla
como apuntar y hacer clic en-un ho-
ton del mouse.

Una inversion inteligente que pagara

B grandes dividendaos -

- Windows para Trabajo en Grupo
aprovecha el poder de sus computa-
doras de escritorio asi usted no re-
quiere un-servidor dedicado o un
administrador para la red.

» Su inversién actual en aplicacienes
para MS:DOS y Windows esta
asegurada ya que todas ellas
funcionan con Windows para
Trabajo en Grupo.

Mejore su red actual
= Usted obtiene todo 1o que necesita

para coneciarse a redes. Microsoft
LAN Manager y Novell* NetWare*.

Incluso se-puede conectar simultd- -

neamente a ambas redes.

. j » Windows.para Trabajo en Grupo

ocupa menos memoriz, dejando
hasta 620K para ejecutar aplica-
ciones basadas en MS-DOS.

» Compatibilidad con la mayoria de
. las tarjetas para redes y esque-
‘mas de cableado hacen sencilio
- incorporar Windows para Trabajo
-en Grupo a sa red actual.

iniciese en el manejo de redes con un.

sola compra

« Aproveche el Paguete Inicial (o si
ya tiene Windows 3.1, el comple-
mento para el paquete inicial),
que es una solucidn completa para
redes gue contiene todo el hard-
ware y software que necesita para
conectar dos PC's, incluyendo las
tarjetas de red.

= Conecte otras PC's a su red
Windows, para Trabajo en Grupo
con el Paguete de Usuario.

Conecte sus PC's basadas en MS-DOS
a la red con Workgroup Connection

« Le permite conectarse a recursos
de la red, 'a impresoras remotas y
monitorear colas de impresién.

» Usa un minimo.de memoria con-
vencional para permitirle traba-
jar con.sus aplicaciones
predilectas para MS-DOS. .

. « Las PC's con procesador 8088 o

superior pueden participar la red.

—_— 'wm;»-

(9N g'qug

El Paguete Inicial y el Complemento para‘el
Paquete Inictal ineluyen todo el hardware y
software que usted necesita pare conectar dos

PC's.
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David puede énuiary recibir ~ -

correo elecirénico con otros

usuarios de su grupoe de N
tmbn_m € 1ncluso mcorpamr

mensa;es con voz y grdficas, - -
a través de Microsoft Mail
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: H ristrador de Arche.

3 wos, Katarina puede
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HE Midori utiliza Microsoft
P -3 18 1% B R Schedule+ para arganizar una
' Hies % f : ’ Junta con los miembros de su :

T jgi g " DU equipo de trabayo, verificando
. 1:3,' 3 :: XS 551 ' - fus citas programadas para .
g] g*f if l i : detectar una hora en la que to- 4-69
Cors R i doé estdn libres y convocar a | :
- L4} oy una junta, ;todo sin hacer una

sola llamada telefénica!
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¥specifonciones ge . - L. - mayor resolucién) N ‘.. udn:disco duro con 1 MB de
Windows pors ?3"%’&55&5@ . Taneta de red y cable compati- .- - espacio disponible (se
ey SRUIERG . bles con Microsoft Windows . recomienda tener disco duro)
Requisitos: de hardware . . = 'Monitor CGA o superior
_ - - . . Dpciones : = Una red Microsoft Windows para
« Sistema operatwo MS DOS 330 = Mouse de Microsoft o dispesitivo Trabajo en Grupo o Microsoft
versién posterior.(se recomienda apuntador compatlble (Se reco- LAN Manager
usar la versién 5.0 o posterior} mienda) - ) » Tarjeta de red y cable com-
* PC cor microprocesador 286 o su- » Modem Hayesﬁ o compatlb]e ‘ patibles con Microsoft Windows
perior (microprocesador 386SX o « Tarjeta de audio ’
superior-para compartlr archwos * Unidad CD- ROM
e impresoras) - . o
» 3 MB.de RAM (se recomiendan 4 RIS sificacipnes pa BIE
" MB} para compartir archivos e S GURGTHUR Sosneation
impresoras; 2 MB de RAM si no Requisitos de hardware
:(?;q:: compartir archivos e impre = Sistema operativo MS-DOS
» Una unidad de disco de 5.25" o de versién 3.3 o posterior (se reco- -
3.5" de alta densidad y un disco mienda usar la version 5.0 0 pos-
duro con 9.5 MB de espacio dispo- terior) :
nible (se recomiendan 14.5 MB) *PC con un pracesador 8088 0 su- .
= Tarjeta de video VGA, super perior con 256Kb de memoria
VGA, 8514/A, EGA y monitor de * Una unidad de.dlsco de ?.25 o de
video compatible con Windows 3.1 3.57, y una unidad de disco de "
{se recomienda VGA de color o de 5.25" o de 3.5” de alta densidad o

*Versiones cspecialex incluidas
(‘)M!crosnf’t Corporation, Tudns lus derechos reaervados. Impreso en México

Esta hoja tétnica es con propasilo informative salamente MICROSOFT NO OFRECE NINGUNA GARANTIA EXPRESA O IMPL i
Los nombrea de las compariias y/o 1a informacién utibizada en pantallas y eyemplng son ficticias
Mierosoft y MS.DOS son marces registradas y Windows y el fogotipo de Windows son maruu regmt.radau de Microsolt Corpurntlo
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Hayes es una marca registrada de Hayes Microcomputers Products, Inc. Novell y NelWare son marcas registradas de Novell, Inc. . . 4_70
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-. Sistema operativo Windows: . . -
New Technology version 3.1

Las crecientes demandas sobre los

- ysuarios en el mercado actual solicitan
un sistema operalivo gue Sea poderosc,
confiable y abierto. Bienvenidoa
Micrasoft Windows NT — el sistema’
operativo avanzado para computacitn
cliente-servidor, disefiado para ]

" “aprovechar al maximo las poderosas

méguinas de hoy en dia.

Microsof,

DESCRIPCION

Entre los desafios que enfrenta la
administracién de la informacidn, destacan
dos: aumentar la eficiencia de las
computadoras en la organizacién y al mismo
tiempo mejorar las utilidades de sus
organizaciones. ‘

‘La computacién cliente-servidor es una
tecnologia que piede ayudar a construir una
moderna arquitectura de informacién para
las empresas actuales. Dos factores que
contribuyen a esto son el creciente-poder de
las computadoras de escritorio cada dia més
accesibles y el mimero creciente de :
aplicaciones cliente-servidor. '

Considerando esto, €l sistema «_)perativo

Microsoft Windows NT fue disefiado parala- -’ . ) A
proteger. y extender su.inversion en

computacion cliente-servidor. Microsoft
Windows NT le ofrece el poder, la

‘confiabilidad y la apertura para satisfacer las

exigencias de las operaciones de computo de
mision critica en las empresas y las de la
computacién personal de alto nivel.

Antes que todo, Windows NT le ayuda a
realizar tareas complejas con mayor rapidez
a través de su capacidad multitarea con
pricridad de 32 bits. ’

Gracias al familiar ambiente grifico
Windows ™ de Windows NT, usar

aplicaciones de misién critica es sencillo.
Integrarlas con aplicaciones de
productividad de escritorio —todo en una
computadora— requiere un esfuerzo
minimo.

Lo que es mas, usted no sobrepasara las
capacidades de Windpws NT, ni en el

.nimero de gigabytes de memoria ni en el

numero de terabytes de almacenamiento con
los que usted puede trabajar.
Al ser un sistema abierto, Windows NT

ofrece mds opciones de aplicaciones y de

hardware que cualquier otro sistema de alto

N nivel_._Adcmés, es sencillo conectar e} poder
“de Windows NT a sus redes,
“minicomputadoras v mainframes instalados.

¢El'résiiltado final? Usted puede - 1
minicomputadoras y mainframes y en el
personal que trabaja con ellos. El cambio al
maodelo cliente-servidor nunca habia

tan atractivo.

Conozca la forma en que Microsoft
Windows NT le ayuda a usted y a su
organizacién a beneficiarse al combinar el
poder de las PCs y la computacidn cliente-
servidor. .

Ver4 que las posibilidades son muy
numerosas.




Lkl
A R

»" "Monitoree el daempma de prace.sadorcs,
L memoria, caché, msram:ms de gjecucitn y
. procesos pam ldcm:f lear. éreas criticas. .Eva!ue i
- operaciones en su computadora u Otras méqumas.

Jincluso o través de una: -red.
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 El Visor. de sucesos monitorea los registros de eventos
. del sistema, la seguridad y las aplicactones,y le
... notifica de eventos que necesitan su atencicn, Event,
: Logger (Registro de sucesos) despliega diversos
detalles que le ayudan a resolver problcmas, manterner

.La conectividad abierta de Windows NT facilita el
. acceso simultineo a recursos a través de redes
. basadas en Windows y Novell NetWare —y
también a través de otros sistemas, inclyendo

redes TCP/IP,

da segurzdad deI Sistema y admuusrrar su ambmnrc de .

' ASPEB'I'[IS SIJBRESALIEHTES
. Windows en todo supoder ‘ :
le ayuda a hacer mis en menos tiempo.

- Wmdows Utilice el popular
amb]ente grifico Windows para
realizar su trabajo al instante. -

- Sistema multitarea c con prioridad:

Trabajc en mulnplcs {areas de manera :
1multanea camblandnse fac11meme a

de una tarez a otra. :
* Crece con las necesidades. da camputo

de su empresa., "
mernona —-hasta 2 glgabytes de:
memoria virtual por aplicacién.’

- Escalable: Funciona en dlvcrsos
sistemas Initel®, RISC y con capaci-
dad de mulnprocesamlenta simétrico.

‘Bnnflahllldad enel desempeiin v
'pmteccinn te datos -

« Combind.la alta d:spombtlldad del
sisterna 'y rdpida recuperacion.
- Operacidn continua: Se riantiene en
operacion a través de subsistemas
protegldos proteccién de.a memona
© y aislamientd dé Rardwire. |
. Lo ayuda a proteger sus datos contra
pérdidas o corrupcion.
- Proteccidn en contra de interrup-

- ciones en {a energia: Ofrece soporte a  §
~ autorizados a accesar un s:stema vasea Ioca} o

fucmcs de poder lnmterrumpldo para
protegcr su sistema contra mterrup-

+ ciones'en el suministro de energia, -
ademis de su esquema de respaldo dc

. datos interconstruido:

» Disefiado para cumplir con 1as normas
del gobierno de los Estados Unidos.
- Avanzado sistema de seguridad.

- Planificado para cumplir requisitos de -

nivel C2, con control central de-
perfiles y acciones de usuarios.

.Disefio ablerto y escalable.
= Soporta una amplia gama de opcxones

de hardware y software. .

5Ap!1cac:ones. Utilice aplicaciones .
de 32 bits para Windows NT, y
aplicaciones para los sistemas
operativos MS-DOS® y Windows,
POSIX y O§/2® 1.x basado en
caracleres.

- Hardware: Soporta una ampha
gama de sistemas y dlsposmvos
periféricos.

* Se conecta ficilmente a rcdes y hosts
ex:stcntes en su empresa.’ )

- [nregracwn Trabaja con una ampha
"gama de software para redes Y
comunicaciones,

=

g

-

segundad
'Admtmstrador de dlscos Conﬁgure y admmlslre

. Acceso a herramientas podernsas con

* “sblo apuntar y hacer clig -

,'Admzmstrador de nrchwos Mane]e ».

archivos y directorios, ¢ar soporte para el sistema ¢

archivos de Windows NT (NTFS) y el sistema de .

: archlvos de alto nivel (HPFS), que permiten el uso
nombres de archivo largos. Sopcrta tamblcn el
‘ sxstema de archivos de MS-DOS. : AN

Admm:srma'ar de i unpresaras Conecte
instale, proteja y. .comparta unprewras
obscwe colas de trahajos de impresion; y

Panel de control: Personalice su
compumdora configurando pucrtos de:

: E modifique el estado'de trabajos de i 1mpre51c-

L comuriicaciones y fuentes de poder mmterrumplblf
mslale fuentes y personallce ‘el cursor —todo desdc

este punto centralizado.

Admmzstradar de usuarios. Admimstre la -

- seguridad de su estac:on de trabajo,
? mcluyendo la| creacmn y el manejo de cuen'
"y grupos de usuanos y polmcas de

. recursos del disco duro para aumentar st
‘eficiencia, incluyendo particionar dlSCOS
. ‘adicionales y la creacién de divisiones'y

. .volumcnes —-—todo con sélo hacer clic’ en un T
: boton N
- stor de sucesos: Supervise 105 tegistros dc cvemc -

,del sistema, fa scgundad y las aphcacmnes
"incluyendo intentos de ustarios no.
femotamente. : T
e Monitor del sistema: Mlda oot
cl dcsempcno y solucione oo
problemas en su computadora y

ey

© 0 tras miguinas a través de iina red. e
_' Copw de seguridad: Respalde datos de su .

“.computadora y otras -

méquinas a las que pueda

“tener acceso.

Interfaz de comandos: Proporcwna una
mlerfase de linea dé oomandos a MlCI‘OSOf




. PODERPARALACOMPUTACION
. CLIENTE-SERVIDOR DE HOY . L el e s

Con Windows NT,usted tiene una p]ataforma 1dea] para las " veces con el mouse lo

; o ntacte <
s apl:cacmnes cheme-semdor que necesita para correr su -, f e::;:::e ; . e;;ﬁ:zs
negocw Adems, le pcnmte trabajar con las principales empresa. -

S ‘ aphuamcmes de producthdad personai ——todo en un escntono.

PRI Ejemp!odeWmdowsdei"bmenapemcwn,unhzandoum plr.cacidnj_ e TR T S
. © grifica de afto nivel dcdesmpeno. . o Y . D
‘ e e o y Contimie trabajando, incluse mrentyas descarga un archive.
. : Windows NT administra recursos del sistema, haciendo posible
' P un desempena rdp:da ¥ de res,puas:a Instantdnea com mumples
: SR 2 ,ap[:cncmnﬂ. i v BREE
e e L Cornpilrm infarinacién, archivos e ideas fcil y rapidamente ;"
) (N = ;" mediante ef uso de servicios mxegmdos dc correo elec:romco ¥
b
T i N conectividad en red. LI
G e . C Lo
' aw - mﬁw fa Tt m:-- - “n e RO
- - Llchnansiony * PRy SEDM % N T
- “ R, . =it e —— - - AAAHLCAL - —— v - .
: i~ - o it 2 L :
Dvsinm ™ N = Tean 5 H
Dl ik R B3 eniral Region ventnel &
i g:‘.o- . § mAppleration &3 Exrberm Region enler-t e . .
; P e Lt : § 2 Vrastern P wepherd G
T 1R Y CELRESAST: P ' ’:5
‘.‘: . - . -‘;h“’ﬁmnﬂfﬂ'ﬁﬁﬁh_.‘:ﬂﬂh'gﬁ ¢ :* “, ' . :: ‘I ‘
o , g Atk o Rl o
bow “ . A A > RPN i e T
th ’ - > "ﬁﬁ‘ ‘3}'-_: R H
T - Mane;e archwos y d:rectarws ftfcdmeme e; . i
o Utilice rambién nombres de archivos o # .
: . -largas pard lograr una identificacion . £ .
T mmedmra de su rrabajo. ‘ = .
CTT : R vf -7 Z T B : AN R i e e T e ,,..ﬂ [ e ) o -_3: oL B
Macrosoﬁ WmdowsNT rruba;a con rede.f existentes, SRt LN R POt TR AR O B TG A AT ‘“‘”%' v -
"como redes basadas en Wmdows, Novell NetWare y - ' Lo c
| ‘Microsoft LAN Manger y ofrece ucceso o : ' ‘ ', Mientras realiza su rrabajo, maméngase . o
. .informacion residente en las minicomputadoras o  actualizade con la cambiante informacidn de la T
rnmnframes de Sworgantzaciin. : empresa. Co S
o " Ofrece acceso rdpide y ‘
. controlado a través de e
B caracteristicas de :
" seguridad integradas. L



«a familia Microsoft Wmduw-. S Sl
Wirdows NT es ¢ l miembra de mu\' alfo mve! d: qunmxlra
. Windows de sivieimas operotivos, disertado para aprovechar af
“ mdeime las podemms campu:adoms de hoyendia. |

:‘. Sistema busade en procesador 186

AT A A

ESPECIFICACIONES -
Hequ]sitos de hardvme

+ Computadora persorial con
Imcroprooesador 386/25 o snpenor

*12MB de memoria (muumo
recnmendado)

+ Una unidad de disco’ de alta dcnsndad y: .

un dnsco dum con 75 MB de sSpacxo i
libre -

* VGA, Super VGAo adaptador gréﬁoo
devideo compatible con M:crosoft
Windows NT3.1 - .~ DO
* Opcional: Una unidad CD-ROM
compauble cont Wmdows NT

Sistema basado en procesador RISC

. sttema basado en RISC compatlble conA

" Windows NT -
* 16 MB de memoria corio minimo -
« Una unidad CD-ROM compatlble con
Microsoft Windows NT y un disco duro

. con 92’ MB de espacno llbl‘e

* VGA, Super VGA o adaptador grafico
de video compatible- oon Windows NT
31 o

. Nota: El software contemdo en el paquete
se puede.usar con uno o dos procesadores. .

npciuna!
. Mncrosoft ‘Mouse o dlSpOSlUVO

mousé) S .

* Tarjeta adaptadora de red

» Tarjeta de audio "

. Modem Hayes 0 compatxble

kS M:crosoft Wmdows

. * Redes TCP/IP “
o Reqmere software adzczonai

chlones de cnnectlvidad en red-
Mzcrosoft Windows NT cuenta con.
soporteen las s:gmemes redes:

"+ Banyan® VINES™* 1

* DEC® Pathworks T' ‘,

« IBM® LAN Server. -
* Redes IBM SNA*

* Microsoft LAN Mauager o R
, para Trabajo en

Grupo ,
*» Novell®. thWarc@“

Productus adinionales para Wlndnws NT
M lcrosoﬁ Windows NT Advanced Server

le ofrece una plataforma integrada para
mstalar robustas soluciones clienté. .~ -

servxdor en un s1stcma poderoso
conﬁablc y abierto.

- es una solucién ideal para el manc;o de

grandcs bases de datos para aplicaciones
de misidn critica. Las vers:ones del.
producto van desde un usuario hasta un
mimero ilimitado de usuaries.

;Mzcrosoﬁ SNA Server para Wmclows NT -
ufrece una solucién abierta para conectar

PC’sa ;edes SNA. de empresas. Las
versiones del producto van desde un

_usuario hasta 256 ¢ mds usuarios. -

©1993 Microsoft Carparation. Todos ks derechos reservados, Esta boja de datos es sélo pn.fa finex informativas. .
MICROSOFT NO DA NINGUNA GARANTIA, EXPRESA O IMPLICITA, EN ESTE RESUMEN DESCRIPTIVO.

_Las compantias, nombres y otras datos vsados en las figuras de zjcmpln son ficticios a menos que se especafique 1o .
- contrario. Microsoft y M§-DOS son marcas comerciales registradas y Windaws, Windows NT, el jogotipa de Wmduws y oo
¢l logotipo de Windows NT sen marcas registradas de Microsoft Corporanon Las pantatlas de CompuServe y PV-WAVE -

fueron reproducidas con autorizacin. Banyan y VINES son marcas comerciates registradas de Banyan Systems, Inc.
CompuServe es una marca comercial tegisirada de CompuServe, Incorporated, cgmpatia de H&R Black. DEC es una -
marca comercial registrada y Pathworks es una marca registrada de Digital Equipment Corporation Hayes es una marca
comercial regisirada de Hayes Microcomputer Products, Ine Intel e uns metca comercial regi'suada de Intel Corporation,

Incorpomted de Colnmdo

- TBM y 0872 son marcas comercrales tcg:suadas de International Business Machines Corpurnuon NetWare y Novell son .,
- matcas come:culcs registradas de Novell, inc. FV-WAVE &5 uNa marca comercial regmrada dc Visual Num:nm, N




sttema operm:vo W‘ndows
New Techauiagy versién 3. 1

La computacidn cliente-servidor fe - -
.- permite poner a disposicién de sy’
emypresa aplicaciones de negocios y la
infermacidn empresarial mediante el -
usa de las poderosas computaderas
: persnnales de hoy en dia. Con .-
Microsoft Windows NT Advanced .~
Server usted puede disponer de sdlidas
soluciones cliente-servidor en un’
sistema poderese, conflable y ahlértn
- —sin imporlar el tamaﬁn de s
nrganizacinu. .

sistemas de mformaczén venenla ™
computacion cliente-servidor la forma de
llevar la informacién empresarial-a los

X .usuarios de computadoras de escnlono

En pocas palabras ‘puede ayudar a
mejorar la eficiencia operanva v a‘teducir
los costos tomando ventaja de hardware
poderoso y accesible'y aphcacmncs

e chente—scrvtdur de 32 bits. -

El'sistema Operativo. M:crosoft
Windows NT Advanced Server cnn]uhia
estos elementos en una plataforma
poderosa confiable y abierta —satisfa-
c1endo las necesidades actuales y las inetas
futuras de largo plazo de su organizacidn.

Primero, ofrece un podcroso 51stema
mumtareas de 32 bits con pnorldad

.o de espacm de almacenamiento en el disco .

-duro, capac1dad dered 1nterconstru1da ¥y
escalab:hdad para operar en s1stemas

e

_ Desde hardware avanzado y aphcacmm‘ :

I:itel,- RISCy de mi:ltip‘rocésamicnid‘:‘
simétrico. A través dé una sola contrasefia
los usuarios tendrén acceso a los recursos

empresanaies

El'confiable 31stema ‘de manejo central

da tfanquilidad a los’ admmlstradores Es

un sistema disenado para ofrecer un alto
nivel de seguridad y ayudar a proteger
datos contra fallas del hardware a través de
mecamsmos avanzados de tolerancla a -
fallas. - : ;

La apertura de Advanced Server se
puede resumir en una palabra: opciones.

cllente serv;dp_r_hasm conechwdad ey o
‘redes que mejora snstemas ya mstalado§
como servidores de drch:vos e unprcsoras
y mainframes.

Los Servicios para. Macmtosh y
Remotc Acccss Service, ambos intercons-
truidos en Advanced Server, ampllan aun
mds el acceso a datos'y’ Tecursos.

\(ga usted. mismo cémo Windows
NT Advanccd Server puede
poncr en opcracmn sus
qolucmncs cliente-
servidor més-
poderosas.
Creemos
- que le servird
bien.



‘ E I Mamlor del Sls!ema oﬁ'ew mfarmccnén del

1. "sistema, como el regzstro de una base de daios SOL
" Server en una miquina de ciaire procesadams. qiié .. -
1é ayuda a balancear las cargas del servidoryz :

" aisiar cuellos de botella antes de que se conviertan -

e prob(emas

Lot Tioge
Fobv et

: on‘el respaldo en cintg mtegrado, puede
. amgurarse de que las daras estén d:spambfes sin

| Ot TE LawrrlALE Tokait A+ -} H

una arquitectura de protocolos abzerm gue permite |
" a'los adm:ms.rmdores de red eIegr.r enrre servicios
’ quc se conecmn a dlferemes amb«emes. i

L T

= Manejo cemrahzada Mancje Cuentas
-*: de'usuarios centralmente desde una -
 computadora, a través de dmsnunes. o
U departamentos y grupos de trabajo.
.+ Fdcil Administracion de servidores:
i Controle Ia politica de segundad '
" mancje cuentas de usuarios y: grupos. o
 y configure opciones de proteccién de ‘ o
. datos mediante el uso de herramientas

E consolas Nethew

{ - /ASPECTOS SOBRESALIENTES
..‘Poder de alto nivel significa podemsas
soluciones cllente-servidor.
sf-° Sistema multitaregs co pr:orzdad

- Utitice mﬁlup}es ‘aplicaciones
"simultineamente dentro dei & un sisterna

- responsivo y disponible.’

'+ Alta capacidad: Acceso a mis-

: ‘memoria —hésta 4 gigabytes de '
“memoria vu'tual protegida— y también :" .

a terabytes de espacio en disco.
Escalabilidad:. Utilice aplicaciones de
32 bits de alto nivel de desempeno,

- disefiadas’ pafa- ¢l sistema; ‘operativy

| -Windows NT; en diversos sisternas

_ basados en Intel, RISC y de
-T-mulﬂprocesamientu simétrico:
‘ Entrada umca alared: Permite alos -
|, uSyarios. tener acceso a recursos de- !a

.+ red, mcluyendo aplicaciones cliente-
. "servidor, utilizando una cuenta de

usuario ¥y una contrasena pOl' USB&I!O

- grificas.

~Manejo. dutrtbuidof.Dcleguc :

. iprwﬂegtos d'e'm ejo 4 individuos, "
tales como ta autorizacion para que uu -

usuario realice un respaldo en cinta.

o Conﬁgurac:dn automdtica: Aprove:che
- la deteccidn aitomatica de las taqetas
* de red durame la instalacién de

* servidores, 'y reconfigurc los
‘ componentcs con facilidad.

. Admmzsrmczdn de sistemas basado en
; i.estandarcs Integre Advanced Server
- con sistémas d¢ manejo existentes a

L vés del twork.
‘ Wmdows NT Advanced Server estd consnwdo sobre | @ SlmPle Networ

’ Managemcht Protocol (SNMP)
Tarmbién envia av;sos dc alena a.

S f.;fcouﬁahilidad con Ia que’ puede operar
e " ' 'inaempresa_

i+ Proteccion de apl:cacwne.s. Protege la -
‘memoria y aplicaciones &n un robusto

o+ discos en cspejo division del disco con:

“ambiente cliente- semdor con manejo’
de memoria virtual y calendanzamén
L de procesos con prioridad..

Lo Protecc;én de datos: Protege datos - - -

" contra fallas dc hardware a través de

1S9

pandad (RA.ID 5) y. soporte a fuentes :
de poder ininterrumpido. ‘

"« Seguridad avanzada: Disefado para

cumplir con Tequisitos de mvel C2
i Proteccmn contra acceso no s

. autonzado T
" - Prevencifin: de errores no mtenc:ona—
" les en el sistema. ST

.‘ Repbcac:én de archivos: Rephca

archivos espectﬁcados hacxa otros
s, servidores de la red cuando se
“.modifican los archivos. -

. Respaldo en cinta mtegraa'o Ofrece -

: respaldo en, cmta graf co fﬁcﬂ de usar

Una arqultectma abierta que cim!enta

su futuro en su presente . -

* Opciones de aphcacmnes. 'U'uhcc

‘ apbcacmnes de 32 bits para “Windows: .

NT junto con aplicaciones para el

' .51stema operatlvo MS- DOS®

basado en caracteres.

. tedes y de'comunicacién ex1stante
*{quizé se necesite software adlcmnal),

- incluyendo:

"+ Redes basadas en Wmdows

- Novell® NetWare®
- Banyan@ VINES® '
~ LAN Manager para OS/Z UNIX® y
- VMS®.
~“Redes SNA -+ S

- ~<>_.-* ’. ’: R

* Conecrividad mtegrada '[‘enga acceso -

'~ a datos y recursos en ambientes de
miiltiples fabncantes utilizando TCP/IP

- como tran‘;porte y plataforma de red :
para logrart copectividad abierta.

- - Remote Procedure Calls (RPC’s) (jue'.'.

son compatibles con el ambiente de

. computo distribuido (Distributed
"Computmg Eanvironment, DCE) de la--

- Open Software Foundation (OSF)
- Windows Sockets
" - Named P1pes

;- - Data Liok Control (DLC)
e Exrensjbii:dad Adopte-una- nueva

lecnol.ogna m:entras protege su
inversién cn personal apllcacmnes y
Tecursos. .

4—?6

- [}:regmc:dn Utlhcelo cun mamframes .
*" minicomputadoras, y software para

ERTN

.



 PARECE QUE ELFUTURODE, . . -
“SURED SEHAVUELTOMAS . © .., ‘
BBH.I.A“TE PR L - : C :: :ézie que se preq'fe:t:re una_ ..

" 'Hay una cosa gue debe recordar . 2 o, . .

. La }qlé{rhnqm a las fal, ; eﬁ-Windowsvg
NT Advanced Server garantiza »* )
disponibilidud de daros de la «

ph

Pt

3
A

. acerca de Windows NT Advanced . - = '~ - S BTN . Ly R
~.Server: Esta disefiado para = ' ;- L 7 il o X S ) AR

_complementar. y. mejorar; no para ook Pt
" reemplazar, una red ya instalada. L ®

 Usted verd lamejoradesured o > T
- desde una nueva perspectiva. - coL

f - P - . A

** Advanced Server, crece con las nece- .- X : S

. sidades de su empresa: Es escalable, . :

" desde mdquinas monoprocesador . . L L
hasta maquinas multiprocesedor — . .+ Elespejo dediscos le permite duplicdr wna

"« todas compartiendo interfaz de . it particion en otro disco. Con I divisidn det

.. usuario, aplicactonesy modelo .. <. | disco con paridad (RAID S), usted tierie.
" programacién co-’ A3 _ acceso ininterrumpido a arreglos de discos

. munes. £so debe . . —ineluso 5i falla un disco. Tambidn ofrece

ahorrarle tiempo . . alto desempefio en acceso leyendo discos de
"'y dinerono sélo . ' manera simultinea.

. .en el desarrallo
" de aplicaciones, " .

5

" sino iambién en g
.la capacitacién de :
las personas que :
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" Protege los servidores de la imterrupcién
<. enel suministro de energla con soporte a
" - " fuentes de poder ininterrumpido. Enviz -

" avisos de interrupcidn del suministro de

- "-energfa a administradores y usuarios y

" luega apaga el servidor de manera
... Seguray awtomdtica antes de que se
U7 termine la energia de la baerfa.
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- eficiente colocdndolos en grupos
- logicos —como por divisién, de-

. partamento o grupo de trabajo—
. al tiempo que permite 2 los usua-
< rias de PC’s tener aceeso a in-

- ‘formacign en toda la red ut
* lizando sus contrasends
- “individuales. :

an Ooscng
ol Fulthee -

v Banyan VINES 0o .

" DEC Pathworks .. -

U IBMLAN Sérver -+

CLL Micrasoft LAN .
o' Manager o

- Novell NeetWare .
' UNIX (NFS, TCPIIP). .- - -

i

i
o,
il it

e '\r?:

.. El ejemplo de estd figura ilustra

' a un nsuario de! departamento de
finanzas que tiene anlorizacion
para accesar informacién de los
grupos servidares de ventas y
mercadotecnia (u cada una de
ellos se les Hama “donunio”).

. Manejo controlado, datos
“accesibles’ Parcce ser una buena
forma de aperar iun negocio. .. .-

La capacidad de red interconstruida hace gue.los recursos
de los servidores y la informacidn estén disponibles para los

- usuarios sin ninguna dificuitad. Con el Admimsirador de .

: archivos puede mangjar todos los archivos de ln misma
. formu que en atros ambientes basados en Windaws sin la -
necesidad de aprender a usar nuevas herramienias. - ’

}{pizébéiqnes cheme—se‘n’-nj'ur:' L B
-Sérvidor de bases de datos .. )
- .. ‘Servidor de Correo Electrdnico .
= - Conabilidad | - ’
- .. “Recursos humanos " . -
" . Sistema de entrada de pedidos
' Ndnlrma .

o .
P I B

Mx:cm.fofr Windows NT Advanced Server
-'méjora la capacidad de compartir

archivos e impresoras dg,3

integrando :podero giiE

~ cliente-servidor

pedidos, recursos

- qué se ejecutan en Advan

B Server4-78

.. PRI : - ..




".. = Acceso completo.a redes para compu*
" fedoras remotas: D}.anltf: ¢] acceso por, -

| Tenga su red ala mano con Remots ' -

Mangje recursos del servidor con

* Enlace sus computadoras Macintosh e
herramlentas pnﬂemsas y téclles de

Access Service.

teléfono a aphcacnones chenie serv:dor

y. recursos de red en computaderas que S

_estén corriendo Windows NT,
Microsaft LAN Manager y Windows "
para Trabajo en Grupo.

"« Administracién remota: Realice tareas”

- - Ofrece opcmnes ide dcvoluman de

* llamadas (call-back). -

. Admzmstracedn integrada: Dé autoriza- -
ci6n en la base de-datos de cuentas de
usuarios —no hay una diferencia
administrativa entre ysuarios remotos y<”< R
usuarios locales.” :

- Con Remote Access Service se-sentird como st

" teleféncas asincronas, redes ISDN y X.25 desde
, computadpras que utilicen los sistemas operasives . .~

administrativas; como el monitoreo del
: ... desempeiib del servidor, marejo de

cuentas de usuanos, e-inicio y

suspension de servicios, ‘remotamente. |
* Seguridad gvanzada: Implante

seguridad esug}:hé antes de permitir & -

un usuario remoto tener acceso = la red: - -
- Se basa en la seguridad de Windows . -

NT para controlar el acceso de
_usuarios 2 recursm ’

frabajnra €n su campmadora de escritorio habitual,

. ya Sea que Se encuentre icjos de la oficing, viajando

v trabajando en el hogar. Marque a través de lineas

MS-D(S,-Windows, Windows para Traba}o en .

: Grupo o Hmdaus NT

. ..1ed a través de plataformas mixtas con
-..10s Servicies para | Maciutnsh
e vComparttcwn de archivos Iranspareme

. ?de diversas plataférmas, con 2 traduceion
“ - automdtica al formato apropiado y

' sdciacién automatica'de archivo a tipo
..de archive, creado en’ una PCoen

- plataformas: Permite a.los usvarios de

-, usuzrios de Macintosh pueden imprimir -

-1 incluso trabajos en PostScript; en :
s impresoras sin‘esa capamdad

‘Administracion integrada: Maneje

_ -cuentas de usuarios de computadoras

. Macintosh como cualquier otra cuenta

.+ de usuario a través de una integtacion

. Server:

/- Genere voiumenes de Macmtosh en’
" la'misma forma en que se crean recur-
- sos compartidos de disco en PC’s.
Conexidn avanzada en'redes: Utilice el

- conectarse a redes ApplcTalk

K ‘;Advanpcd Server.
-+ Alta capacidad:

2 cqnex_ionps S
+ simuliineas de - | 4
.. AppleTalk en cada

« Seguridad: Ofrece alta segundad a

" través de NTFS,; utilice software cliente
~opcional para codificar contrasefias a
“1ravés de la red.

-ousan . .

Ry oy B Admmmrador de Arch:vos

B2  Maneje archivos y directorios'y -
dlstnbuyalos a los usuarios de la red.

Admtrmradordei’mprmén Instale,

' proteja y comparta unpresoras obser-

" ve colas de trabajos de unpr&smn ¥y

. Macintosfi; ) bambtesu estado,
-~ Nombres de archivos largus ) . ﬂ&a ‘Panel de Controi: Control cemral
‘- Furmmos M, Fat Allocztmn Table: ™ &dnd para personahzar el-scrvidor;

“(FAT)o Wmdows NT Flle System ok mclyendu 1a configuracién de servxélos
(NTFS) .. -

¥ prolocolos de Ia red, fuentes'de poder

Comparticidn de tmpresoms a través de  ininterrumpido (UPS) y puertos de
‘comunicacion.
% - Administrador de Usuqr:ps:

$4&. 'Maneje cuentas de usuarios para su
rad oo la creaci6n y manejo de ; grupos
: .y politicas de seguridad:

Admmtstrador de Discos: .Confi-

" gure y maneje recursos del disco
duro incluyendo la particion de discos y
%.Li tolerancia a fallas. )

31 - Visor de Eventos.-Observe
eventos del sistema, de seguridad y de

PC’s y computadbias Macintosh
compartir fas mismas impresoras —los

absohita con Wmdows NTAdvanced

aplicaciones, lo cual le permile resolver
'_ - Monitoree mformacmn dc semor:es - problemas y monitorear 1a acnv:dad de .
* Macintosh." ‘z usuanos no autonzados )

ruteador AppleTalk, Phase 2 para

* Computacion cliente-servidor:
 Permite a los usuarios de computa-
- doras Macintosh tener.acceso 4

" apticaciones cliente -SCTV!C]DI’ que
operan en Micresoft . :

© Windows NT

Utilice hasta

Af‘.‘,""“‘ las computadorasMacmm&h ¥ las PC’s
. Macincosh, Los usuarios de computadoras
Maecintosh pueden tener acceso a Windows NT
Advanced Server de la misma forma quea
cualqwer o servidor A ppldharc@ para

- compartir archivos, :mpresoms y apl;r:ac:ones .
g cl;eme-serwdor Sl

servidor.-
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'ESPECIFICACIONES -

- ‘Reguisitcs du hardware )

- Sistema basado en procesadar x86

+ Computadara personal <on
micropracesador.386/25 o superior

* 16 MB de memoria (minimo -
recomendado)

un disco. duro con 90 MB de espacio
o hbres oo
. VGA., Super YGA 0 adaptader graﬁco

- versibn 317
A-i'Opcmnal Una umdad CD-ROM
.'compatxblc ¢on Microsoft Wmdows NT

Sistema basado en procesador RISC

s Sistema basado en RISC companble

con Windows NT

* 16 MB.d¢ siemoria minimo

» Una unidad CD-ROM compatible con -

R ‘Microsoft Windows NT y un disco duro‘

cont 110 MB dé espacio libre

* .VGA, Super VGA o adaptador grifico =~

-de vxdco oompauble con Wmdows NT
. 15 FR
] Nota: El software del paquete se, puede' L
- 'uuhzar hasta con cuatro procesadores

npcional o

* Microsoft Mouse o dispositive
apuntador compahble {se recomxenda
usar un mouse)

» Tarjeta’ adaptadora para red

» Una unidad de disco de alta densidad y -

e Nove]l NetWare

" :de video C(Jmpanble con W'mdnws NT . ‘
: - S Redes TCP/!P

- ‘aplicaciones de misién Critica - -
empresanales Las versiones def pmductoﬁ :

upcinnes de redes

Microsoft Wmdows NT Advanced Server -
_' es soportado en las mgmentes redts E
e ApplcTalk It

Banyan VINES*
* DEC® Pathworks™ *
s IBM®1.AN Server
* Redes IBM SNA*
Mlcrosoft LAN Manager .
e M:crosoft Windows para Trabajo en
Grupu

clismes sopnrtadus
"« Apple® Macintosh
«MS-DOS*

e Q82

¢+ Windows* "
-+ Windows para Trabajo en Grupo
Wlfi'dows NT
* Requzere software adicional.

Productos adicionales para Windnws HT
- ‘Advanced Server

Mmros‘ofr SOQL Sérver es idéal para el
“‘manejo. de grandes bases de’ datos para )

Cvan. desde uit usuario hasta un numero
thnado de usuarios.

. Microsofl SNA Server ofrece una solucidn. .

abn:rta para conectar PC’s aredes '

empresanales SNA. O o

- -0‘1993 Mmrcsoﬁ Corporauon Todos los der:cbus rmwadm 3 i o "
+Esta hoja de datos €3 s6lo para informacin. MICROSOFT NO. HACE NINGUNA GAR.ANTIA EXPRESA 0 I’VIPLICITA.
"-EN ESTE RESUMEN DE PRODUCTOS. Las compaifas; ‘mombres y datas wsados en lis figuras son ficticios. .
: ;M:crcsol"l ¥ MS-DOS s0n marcas mmetc:ales rcgmradas ¥ Wmdows. Windows NT y el logotipo de Windows NT son -
mircas rcglsr.mdls de Mictosoft Corporauon. PostScnpi es unz2 marca comercial registrade de Adobe Systems, fnc. . *”
- - Apple; AppleShare, AppleTal&, Mac y Macintosh son miarcas comercisles registradas de Apple Computer, Inc. . e
“Banyan y VINES son marcas conereialies registradas de Banyan Syslcms iac. DECy VMS son marcas comerc:alcs '
registradas y Pathwarks s una marca registrada de Digiral Equipment Corporation. Inted es una marca camercial r:gmrada de
Inte} Corpmauon 1BM, NetView v 0872 son mascas comerciales registradas de Inte _4 ional Business Machmcs .
Corporation. NetWare y Novell san marcas ecomerciales rl:gxstrndas de Novcll el Y
de LINIX Syslems uboralones KRR
MS 0893 . T e
Mlcmsuﬁ Méxicu S,A deCV * Bhvd M. Avila Camacho #32 . l.omas dc Chap¥
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The SCO
OpenServer
roduct
Family

SCO server systems are today’s leading UNIX server operating
systems for Intel processor-based platforms. They excel at run-
ning multiuser; transaction-based DBMS and business applica-+
tions, communications gateways, and mail and messaging servers
in both host and client-server  environments. SCO's latest
achievement, SCO OpenServer™ Release 5, is the next-gen-
eraticn Business Critical Server that combines the reliabilicy and
availability of a minicomputer with the exceptional price/perfor-
mance, value. and flexibility of Inte! pracessor-based systems.

SCO OpenServer Release 5 delivers:
* Advanced Reliability, Availability, Serviceability (RAS)

* Advanced Interoperability and Scalability

+ Distributed Systems Administration and Maintenance

* Advanced Software Deployment and Management

* Advanced Support for Windows PCs and Laptops

* Exceptional Price-Performance Vaiue

* Integration and Migration of Legacy Software, Hardware
* Access to Global Internet Services i

* Support for Multiple Functions, Users, Devices, Networks

The SCO OpenServer product family consists of three product
groups: the base operatlng systems, layered products, and experc
services.

Base Operating Systems

SCO OpenServer Enterprise System:

The Enterprise System is a 32-bit, multiuser. multitasking
XiOpen® UNEX System-compliant operating system with inte-
grated graphics, mult-protocel networking, Internet services,
mail and messaging services, and remote systems administration
and software management. ’

SCO OpenServer Host System

The Host Systern 1s a 32-bit, multiuser, multitasking, X/Open
LINIX  System-compliant operating system with integrated -
graphics and simple PC connectivity and mail and messaging ser-
vices. it can be easily upgraded to the Enterprise System when
client/server or networking capabilities are required.

SCO OpenServer Desktop System:

The Desktop System is an advanced, single-user operating sys-
tem that deiivers secure workstation capabilities and perfor—
mance on cost-effective Intet platforms.

Layered Products

Windows Services:

To leverage existing user skills and PC LAN environments, SCO
OpenServer includes TCP/P{PX/SPX, and POP network proto-
cols; NetWare® and LAN Manager gateway services; Wintif™
services, and Windows client backup and restore. The following
add-on products are also available: Microsoft” LAN Manager
for SCO Systems, an advanced LAN server for client/server
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Windows environments; SCO® Wabi,™ for runping Windows
applications on SCO OpenServer; SCO® Merge™ for running
DOS and Windows applications on SCO OpenServer systems:
and Visionwares X.Vision™ SQL-Retriever® and
PC- Connect products that provide client-side Windows inte-
gration with SCO CpenServer systems (see next section:"SCO
Windows and UNIX System Client-Integration Products™).

Reliability, Availability, Serviceability (RAS) and

Scalability Services

To prevent business dewntime, SCO OpenServer includes RAS
features such as Filesystem Journaling, Uninterruptible Power
Supply (UPS) support, SNMP with SMUX agents to detect
potential hardware failures, instant reboot and fast filesystem
recover, filesystem sizing, kernel reconfiguration, and online
backup capabilities. You can also add these products: SCO*
Virtual Disk Manager™ (RAID 0.1.5 technology) to support
disk striping, disk mirroring, and virtwal disk, and SCO SMP
(symmetricai multiprocessing) to automatically scale systems as
needs change.

Distributed Services:

To provide an evolutionary path to fully distributed chent/serv-
er systems, SCO QpenServer systems provide security for
-existing TCP/IP networks (without the need for DCE), plus
remote system administration and software management, You
can also add SCO Distributed Services (based on OSF DCE
technologies), which include SCO Security Services, SCO
X.500 Directory Services, and SCO Distributed
Administration Services. .

Developer Services

To rapidly ¢evelop a new generation of apphcations, you can add
the SCO OpenServer Development System, along with
industry-leading development tools, This enables you to main-
tain applications across platforms, rightsize exisung host-based
applications, or ke advantage of leading-edge technologies to
develop new client/server applications. Also available are the
SCO DCE Development Kit, the SCO AHDK (Advanced
Hardware Developers Kit), and the POS ({Point-of.Sale}
" Configuration Toolkit for retail environments

Expert Services

SCO's Expert Services for SCO OpenServer Release 5 and
other SCO products are listed in the “SCO Business Crincal
Services and Support” section.
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SCO
OpenServer

BASE OPERATING SYSTEM

SCO OpenServer $SCO OpenServer SCO OpenSeer
' Enterprise System Host System Desktop System

5-User License 5-User License Single-User License
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LAYERED PRODUCTS

RAS Services:
SCO SMP License
SCO Virtual Disk Manager

Developer Services:

5CO OpenServer
Development System

SCO DCE Development Kit
SCO POS Toolkit
SCO AHDK

Distributed Services:
§ SCO Security Services

§ SCO Distributed
Admiristration Services
SCO X.500 Directory

? Service

$CO DCE Execuunve Service  #4t
i: SCO DCE Cell Directory -+ §

Serwce

Windows Services:
SCO Merge
SCO Wabi

Microsoft LAN Manager for
£ SCO Systams

Visionware PC-Connect

Visionware X.Server
! Visionware SQL-Retriever

Professional Technical Educational Information ¢ Enhancement
Services: Services: Services: Services: | Services:
SCO Consuiung SCO Premuer i Authorized Educauon SCO Online Support SCO Software
$CO TEAM SCO Assist Cerufication 5CO Support Library ¥ Enbancement Services
¢ SCO Custom $CO Install SCO ACE Certificadon

%7 Engineering/Educaton $CO One-ume SCO Classes

#%. Engineering Services
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Business Critical Server

UNIX
Server

Expertise

Windows

Windows Desktops

Visionware X.Vision

The Visionware X.Vision™ product is a state-of-the-art PC X
server and terminal emulator for Windows PCs that enables
users to access LUNIX System applications and dara, including
the latest graphical X Window System™ applications —— afl from
their familiar Windows environment

Visionware SQL-Retriever

The Visionware SQL-Retriever® product is a high-performance
ODBC {Open Database Connectivity} solution for Windows
PCs. Users can easily access multiple UNIX System databases
concurrently from Windows applications, such as spreadsheets,
word processors, PC databases, report writers, and others.

Visionware PC-Connect

The Visionware PC-Connect product provides full clent/server
terminal emulaton. It connects Windows PCs to UNIX System
servers so that both users and developers can enjoy the best of
both worlds. -

Other SCO Client-Integration
Products for UNIX Servers

[XI Premier Developer

The X! Premier Developer™ toolkit 1s the leading Mouf devel-
oper toolkit for creating client/server applications on all major
UNIX Systems. It includes quarterly updares.

IX! Panorama B
The IX! Panorama™ graphical user environment for UNIX
Systems lets you spread muitiple windows across a limitless vir-
tual workspace.

Future SCO Windows Frlendly

Products

SCO's 1Xi and Visionware product teams are working together
10 develop an entirely new archttecture for Windows-to-UNIX
System integration.

t

It will include new products that enable developers working on
Windows PCs to create a new generation of chent/server appli-
cations that fully integrate Windows and LNIX Systems.
{See diagram on opposite page.)
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~ SCO’s Windows Friendly Client/Server Architecture

SCO Solutions : ‘Agpplications . BCS :‘\%\‘-‘f
Loty SrhartSuite Apps @3’.
— : Micrdseft Office. ;
i ] Partner Solutions . Perfect Office’ 2%
et r LRy MGMT [ t
i T e s B ; RV i
Microsoft Windows Family: g
. . (3.}, 95 and NT*Workstation) i APl bdid
. Y A S T TR
Client ) SRS R PR T ﬂ’f“\?\";&
“Windows95 will be supported when available from Microsoft
UNIX Server Platform S
(SCO OpenServer, IBM AIX, HP-UX, Sun Solaris} B
C1s AP! ackl
R ; ; Support ¥
at;ai_:ai.'se' Messaging ‘| Management| Connéctivity| Security Future Database B gf’g‘
) ‘Server - IR R 4 Server Server Adrmin. ARy
L SMTR SCo SNA Apps b
~ . Oragle’ 7= Loan i A Messaging D rYm g
el - LK400 .. Licensing <l
jwiSybase Notes -, etc. .
! Informix : ‘ 5
* Progress ’

This diagram shows SCO's design for a Windews Friendly Client/Server Architecure. The top section shows the basic client
components, including the supported client operating systems, personal productivity applications, development tools, business
critical applications, management tools, chent/server applicauon programming interfaces {APls}, and third-party services, support
and training The bottom section shows the server components, mncluding support for all of the major UNIX server operaung
systems, major UNIX System databases. messaging protocols, system management tools, network protocols, security, future server
applications, client/server APs, and third-party services, support, and traiming. SCO will provide some of. these components, and
third-party vendors will supply the others. f

Tt
~t
-




The world leader in peer~to~peer networks for
DOS and Windows™ — Verszon 6.0 :

with Artisoft Exchange™ mail, fax and scheduler

LANtastic Network Starter Kits -
LANtastic Network Add-On Kits
LANtastic Network Software

LANTtastic v6.0 combines state-of-the-art computer
networking with built-in Artisoft Exchange .
electronic mail, scheduler and fax'capabilities: So -

you can communicate around the office — or.around’. -

the world — right from your desk. You need no
third-party software, no time- wa%lmg steps.

With version 6.0 of LANtastic, Artisoft has taken a
giant step forward in integrating the office LAN'into -
a seamless business communication system.

The L. ANtastic system is flexible enough to allow
you to configure your network as peer-to-peer,
dedicated server, or a combination of both. You’ll
print faster, share files faster and work faster.

I you already have a network, LANtastic v6.0 is
the ideal workgroup solution. With our universal
client, you have seamless access to the broadest
range of networks around —including Novell? IBM®
and Microsoft® to name a few.

L ANtastic has always been known for its case of-
use. To make it even better, we tested every feature
in the Artsoft Usability Lab. The results are

reflected in a version that is easier and more intuitive:

to use_than our previous award-winning product.




Connecting
to another

serverisas |
easy as

Tmoving ¢
mouse

Keep an

eye on
performance
with
-LAN1astic
management
tools

Faster modular design

Version 6.0 continues advancmg network speed,
with up to 15% faster data transfer than v5.0.
L ANtastic software is now modular, so you only
load the server features you need. A burst mode
transfers data faster, while using less memory.
Built-in file and record locking add to LANtastic
v6.0’s performance.,
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Connects with many network platforms

This LANtastic network is ready for today’s
offices that have more than one network in place.
L.ANastic clients connect seamlessly with
NetWare® Core Protocol (NCP) servers and with
the Server Message Block (SMB) protocol used in
Windows™ for Workgroups, Windows NT and
LAN Server®
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Integrated Artisoft Exchange Mail and Scheduler
Perhaps the most exciting addition to LANtastic
is Artisoft Exchange communications. This built-
in store-and-forward system includes sophisticated
electronic mail. But that’s only the beginning.
Artisoft Exchange communicates through fax,
pagers and links to external mail systems such as

MCI Mail and MHS-compatible systems. Artisoft
Exchange integrates LANtastic’s network user
account database with the mail directory for easy
installation and maragement. A built-in personal
and group scheduler uses the mail transport
system to help coordinate meetings and
appointments for the entire office.

Artisoft Exchange is part of LANtastic v6.0's
Windows interface. It uses the network accounts
and resources you've already set up for the Mail
and Scheduler. When you change an appointment
for a group of users, the Scheduler sends a mail
message notifying users of the change.

il Yiew Creale th:cts clp

Compose T out
Compose a neve nmeage

!! /f TAEsTage

E Pivate Address Book

111834 429PM

122332 1 3k OM

1 HEPM

E Tamplates X

136 PH

12722093 126 PM

T2 1 35 P

Sent 12732035 136 PM

Trach 1202232 1 M

Bk Foade - FAITET PR

The flexibility of a true peer system

Many other network operating systems requm: a
dedicated server — a separate computer 10 run the
network. The LANtastic system lets you choose
whether to dedicate a server or run the server on
someone’s workstation. Every PC — cven an XT
model with 640K of RAM and a.20MB hard drive
— can be a workstation, using network files and
fesources. Or any computer ¢an be a true peer — a
server sharing its resources while it is also
someone’s workstation. Any server can use the
built-in ALONE™ program to dedicate its
resources (such as files, storage, disk and CD-
ROM drives, printers and other peripherals) to
other computers on the network.

There’s still more. If your office needs a server
for general tasks or a specialized use, you can
optimize it for your specific purpose, be it as a file
server, print server or central database. You can -
use it for maintaining user accounts and security,
for managing network stati anotely, for
remote booting or a num#
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Coordinate
people in
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Managing the network

Managers on a LANtastic network are
authorized to remotely control servers or set up
central network services. This version of
LANtastic enables a network manager to check
every server’s configuration, status and
performance Screen and sound alerts tell when a
server’s workload exceeds the thresholds you set.

A network manager can ‘also import and export
user accounts in several text formats, where they
can be managed in an exfernal database. To set up
a new user. the administrator simply adjusts a
standard configuration to the person’s access
rights. Access Control Lists (ACL) and group
accounts simplify security settings for groups of
network users.

Tight security

L ANtastic networks have been hailed for
sophisticated security. Thirty levels of security
define which users have access to hard drives,
subdirectories and individual files on the network.
Because many network users have similar
privileges. managers can set up standard Access
Control Lists for groups of users, assigning
identical privileges to many people at once. Within
those groups, the manager can make exceptions
for individual users.

Advanced print job control

LANtastic network users can send print jobs to
any network printer — not just those attached to a
server. LANtastic v6.0 enables any workstation to
run a simple TSR (terminate and stay resident)
program to take over a print server’s job. The
workstation collects print jobs from multiple
servers across the network and sends them to as
many as seven attached printers. You're free to put
your printers in the most convenient places.

Versatile printing cababi]ities have long been.a

" LANuastic hallmark. The network lets. you printa
.~ file before that file is completely stored in the

printer server’s queue, or specify a later time to
run a long print job when 1t will not tie up'the
system.

More flexibility for custom control

LANtastic v6.0 is more flexible, with features
for larger offices, easier network management, and
the ability to connect to other networks.

LANtastic lets you choose whether to use DOS
menus or Windows controls. It supports any
adapter driver that meets the Network Driver
Interface Specification (NDIS) industry standard.. -

LANTtastic networks now have more features to
help manage a large office or workgroup. Modular
servers let you load only the features you need .
when you're concerned with the network’s
memory requirements. . .

Artisoft continues to respond to user requests
and advancing technology. LANtasticinetworks
remain a powerful, reliable way for people to-
share information and compuﬁng Tresources.

Product packages -

LANtastic Network Starter Kit mcludes .
software for two network stations and two
NodeRunner/SI™ network interface cards, thin

) Ethernet coaxial cable, T-connectors. 1erm1namrs .

and documentation.

LANtastic Network Add-On Kit includes
software for one network station and one ..’
NodeRunner/SI network interface card, a thin
Ethernet coaxial cable, T-connector. terminator
and documentation.

LANtastic Network Software includes software
and documentation. It is available in packages for
1,5, 10, 25, 50 and 100 users.

Features

Performance

v Transfers data 15% faster than version 5.0 and
handles complex databases more efficiently
than ever before with internal file and record
locking

Loads only the functions you need through
modular construction, leaving more memory
for applications '
Prints faster from Windows with user-
controlled settings’




-': Inleroperublllty : ‘ Communuullon

" - v Communicates and mteroperates w;th NetWare Sy Inciudes Amsoft Exchancre s sophisticated

v2.X, v3.x or v4.X servers &Rough NCP. -0k electromc miail; fax and. pager communications

A .(NetWam Core Protocol} -- : i R Imcgrates Artlsoft Exchange thh LANtastlc e

LE 3 :Commumcatcs and- mtemperaxes wa:h LAN "i.. network user database - '
Co & ~Includes global and private address books

L mallmg lists, bisltetin boards, fax viewer; text,

S Workgroups and Wmdows NT servers ﬂ:(rough

.7 SMB (Server Message Block) protocol "7 voice and fax: attachments ‘with mail. features
" v Mixes Windows and-DOS stations as equals on - -'v ‘Adds.private and group schcdulers‘ fOr more .
the same network, where any PCcanbe:a - 0 "L, ;:cﬂ’ecuve time management © :
stand-alone server, workstation or a true peer  * ‘v.-Supports.retwork DDE in Wmdows w:th
" workstation/server .. Linkbook™ feature . )
v Connects to OS/2> WORM and other non-DOS " w. Shares files, prmters hard drives and CD- ROM
~ drives _ o ’»»dnves ’
v Works with LANtastic v5.0 and Simply : '
. LANtastic™ network stations - . | 'Speﬂfmtnons
v Supports NDIS-compliant network adapter
drivers o RAM overhead
' ‘v 28-40K/server (depending on configuration)
Administration v- 15-30K/workstation (depending on
v Manages network servers, checking N configuration)
_configuration, status and performance .- v. Expanded and extended memory supported, but
v Warns manager when server’s workload " not required
‘exceeds user-defined thresholds ‘ '
v Imports and exports user accounts to or from Maximum users per server
text files for easier management using -w. 500 per server
databases, spreadsheets or word processors ‘
‘v Configures and manages an entire network PC requirements )
© fromone PC . v IBM® PC or compatible, XT or above, 640K
v Unloads from memory without rebooting RAM (DOS)
v Tracks network activity with audit trails v IBM PC or compatible, 80286 processor or
* v Protects privacy with-30 security levels, from above, ZMB RAM minimum, 4MB RAM
~ individual files to whole drives and by recommended (Windows 3.1)
: * individual users to défined user groups v MS-DOS® 3.1 and above (3.2 is not
- Safeguards your network from power failures recommended) L -
with built-in UPS support v Windows 3.1 (for Windows operation)
v Closes files and shuts down servers from v One floppy drive (supports diskiess
remote stations _ workstations with Artisoft adapters and Artisoft
v Accepts wildcard user names and user groups opticnal boot ROM or PEROM chip)
v Compatible with Microsoft Windows v3.1
¥ Reconnects workstation to server if the The Artisoft Advantage
connection is broken v Free technical support to registered users and
rescllers
» A 30-day money-back guarantee on all Artisoft
products
v Five-year limited warranty on Artisoft
hardware .

Arusoft International Headquarters
Tucson, Arizona USA » 602-670-7100

©1994 ARTISOFT, INC. All nghis reserved. Artisoft and LAN1astic are registered trademarks, and ALONE, Antisoft Exchj
LANtasuc are trademarks of Artrsoft, Inc. MCI Maul 15 a registered serviee mark of MCI Commumicatons Corporauon. Other g
product sames are the propenty andfor srademarks of their respective compames. Specificauons subject to change
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CURSO. DIPLOMADO DE REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

MODULO |
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EL SOFTWARE PARA LA RED

EINTRODUCCION

Hasta este momento, se han analizado los aspectos para la implementacion e
instalacién de una RED LAN, pero a pesar de la importacia de todas las
consideraciones técnicas que se han hecho, lo mas inportante de una RED es
que sea utilizada y explotada por sus usuarios. Por lo tanto la seleccién del
Software para la RED es una decision determinante para el éxito o fracaso de
la misma.

En este capitulo se analizara el problema a resolver del desarrollo de Software
en un ambiente de REDES, se comentaran las situaciones que se presentan al
actualizar simultaneamente por mas de un usuario un mismo archivo o grupo
de archivos, se ilustraran algunas soluciones al respecto y las necesidades
dentro de su implementacion.

Se harad un analisis sobre las caracteristicas que debe tener un software de
red y se pondra énfasis en los manejadores de base de datos (DBMS). Al final .
se comentara que se espera en el mercado de Software en los préximos anos.

Como anexo a este capitulo, se incluirdn algunos comentarios y folletos
técnicos, sobre el software comercial para redes existentes, igualmente
haciendo énfasis en los DBMS. .

Las aplicaciones en una red local las podriamos dividir en los siguientes
grupos. '

. Manejadores de Base de Datos
. Correo Electronico y Automatizacion de Oficinas

. Paquetes de Productividad Personal ( Procesadores de Documentos,

Hojas de Calculo, Graficos y presentaciones, etc.)

. Aplicaciones Verticales { Administrativas y Especificas)

—
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De estos grupos definitivamente los que cobran mayor importancia sobre todo
en redes medianas y grandes , son los manejadores de base de datos, no se
olvide que, como ya se indicé en el capitulo anterior, gracias a estos se
pueden definir los Servidores de Base de Datos y manejar realmente la
Arquitectura Cliente-Servidor. Por lo tanto en el presente capitulo, el principal
interés es respecto a los DBMS, no obstante una vez que se ‘entiendan los
problemas y consideraciones para este tipo de aplicaciones, con facilidad los
conceptos se pueden extrapolar a todas las demas.

£ EL PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE

En una RED LOCAL, donde pueden existir 3, 10, 50 6 mas usuarios, es muy

probable que dos o méas de estos usuarios quieran o tengan que usar un
mismo programa a la vez, posiblemente con los mismos archivos. Lo anterior
trae como consecuencia un problema para mantener la “consistencia” de la
informacion.
Se partird de un ejemplo sencilio para entender este problema. Supéngase el
caso de la siguiente figura, en el que se tienen 2 capturistas trabajando el
sistema de facturacién, ambas se encuentran utilizando los mismos archivos,
clientes, inventarios, etc. Una de ellas empieza a capturar una factura de una
determinada compafia, a nivel de ejemplo SEI, S.A. Mientras su compaiera
estd capturando otra factura de la misma empresa.




ACCESO CONCURRENTE

_ Archivos de Factura

Cliente:SEI 5.A.

r Saldo: 2,000,000

XN

00

Cliente: SEI S.A.
Saldo: ?

Para este caso el programa de facturacion realiza las siguientes tareas:

1.

2.

5.

Leer los datos del cliente (incluyendo saldo)
Permitir la captura de la factura
Calcular el TOTAL de la factura

Calcular el NUEVO SALDO def cliente {(NUVEO SALDO=TOTAL DE
FACTURA + SALDQ)

Grabar NUEVO SALDO vy otros datos

Observe que entre leer datos (paso 1} y grabar datos (paso 5} suceden
algunas tareas tates como el capturar la factura.

Si los procesos de los dos cahturistas se realizan simultaneamente se llega a
un estado INVALIDO o INCONSISTENTE del archivo.

P
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Ya sea que el proceso se “vaya” por un capturista o por el otro, el saldo sera
incorrecto, se grabara un saldo de $ 2,700,000.00 6 $ 2,200,000.00 en Iugar'
de $ 2,900,000.00 que serfa lo correcto.

Hasta aqui debe quedar claro que, a diferencia de una aplicacién clasica para
una computadora personal (Stand Alone) en la cual, SOLO UNA PERSONA
actualiza los archivos, cuando se tiene una RED LOCAL se presenta un
problema potencial a resolver, asegurar de alguna forma, que en el momento
de actualizar SIMULTANEAMENTE la informacién, NO se llegue a un estado
invalido, si no se tiene esa precaucién, no servird de mucho todo el Software
de aplicacién que se vaya a manejar, simplemente porque no son confiables
los datos de los archivos.

Existen algunos casos, en los cuales los usuarios de determinados programas,
NO usaran simplemente los mismos archivos simultaneamente, ¢ al menos NO
los actualizaran al mismo tiempo. En general este tipo de Software puede
funcionar sin mas tramite en una RED LOCAL.

Si embargo, es necesario verificar que dichos programas no generen archivos
temporales que puedan ser duplicados por otros usuarios al utilizarlos
simultaneamente y si no se infringen derechos de autor al utilizarlos en la RED
LOCAL.

El problema descrito anteriormente de actualizar simultdneamente la
informacién, se le denomina Acceso Concurrente, se puede considerar que
una primera caracteristica del denominado SOFTWARE MULTIUSUARIO es
que en un ambiente de RED LOCAL o de Equipo Multi-terminales permite ei
acceso y actualizacion concurrente a la informacién.

2 Método para el manejo del Problema del Acceso concurrente

“B Mecanismo de Sefalizacion {Semaforizacion)

<

En los aspectos tedricos del manejo de base de datos, existen diversas
técnicas para solucionar los problemas del acceso concurrente a la
informacién, el objetivo de las presentes notas, no es profundizar al respecto,
sino ilustrar los principios de las principales técnicas, partiendo de que, como
la teoria nos lo indica que se ha demostrado que el actualizar un mismo
registro por mas de un usuario {sin ningun control} conlleva a estados
invalidos.




Ahora bien, la solucién mas facil es IMPEDIR de alguna forma, que mas de

una persona (o programa) pueda USAR o GRABAR en ese registro. Se puede

ilustrar el proceso a realizar con una escena de la vida cotidiana, se veran los

pasos que lleva al cabo una persona para realizar una Ilamada telefénica en la

calle.

a) La persona ve la cabina telefénica y se acerca a ella, y compruéba’ si esta
ocupada o no.

b) Si estd ocupada, lo cual es muy facil de comprobar a simple vista,
' entonces espera hasta que se desocupe, y podra entonces pasar al inciso
(c). En el tiempo que espera, La persona continuamente comprueba si la
cabina se desocupa o no, de hecho si es grande su urgencia, sélo estara
atenta a que se desocupe,.y a esto se le denominard “ESTADOQO: ESPERA
'POR OCUPADO".

¢} Cuando la cabina se desocupa, ¢ si hunca estuvo ocupada, La persona
" pasa a ocuparla, y cierra la puerta indicando a los posibles usuarios del
teléfono, que la cabina ha sido ocupada. Se llamard a este paso
“BLOQUEO DEL RECURSO” porque se- esta fijando una restriccién para
utilizar el recurso llamado cabina telefénica.

De hecho, si otra persona deseara usar la cabina mientras la primera persona
se encuentra en ella. No lo podrd hacer por que hay un impedimento fisico
que le indica que estd ocupada.

d) Cuando la persona termina de hacer su llamada, sale de la Cabina
dejando la puerta abierta, con lo cual queda claro que la cabina est3 libre
para ser usada por otra persona, a este echo se Ilama “"DESBLOQUEO
DEL RECURSO".

Aunque parezca raro el ejemplo; es muy ilustrativo de lo que se desea dar a
entender:

a}  Existe un recurso (la cabina) que sélo puede ser usada por una persona a
la vez.

b) Debe existir un método por ei cual, cuando alguien utilice el recurso, los
demas usuarios potenciales se enteren de que estd siendo ocupado, y
esperen para poderlo utilizar.
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c) Dicho mecanismo de BLOQUEAR el recurso debera deshabllltarse cuando
se deje de utilizar el recurso.
)
Para explicar la solucién del problema, se cambiaréan sélo algunos términos de
los que suceden en el ejemplo, para que se extrapolen con lo que sucede en
una RED:

1)  El recurso seré el registro a grabar.

2) La forma de BLOQUEAR el registro dependera del lenguaje con ‘que se
trabaje, pero normalmente los sistemas operativos de RED poseen
funciones especificas para dichos bloqueos, técnicamente llamados
Candados (LOCKS). En vez de que la persona cierre la puerta de la
cabina, en una RED el programa debera blogquear o poner un candado al
registro que vaya a grabar.

3) Cuando el programa ha terminado de grabar el registro, debera
desbloquear el registro correspondiente {operacidn de quitar el candado o
en inglés UNLOCK]).

Hasta el momento se ha partida del supuesto de que el usuario puede esperar
un tiempo indefinido, hasta que se desocupe el recurso, lo cual en la préctica
no siempre es factible ni recomendable. En el dmbito de una RED LOCAL es
importante considerar este factor, posiblemente un programa no deba esperar
indefinidamente hasta que el registro que se desea leer se desocupe, sino mas
bien intentar un cierto numero de veces durante un periodo definido de
tiempo.

Si al cabo de ese tiempo (normalmente algunos segundos) el registro sigue
ocupado, determinar una condicién de ” tiempo fuera” (TIMEQUT} vy realizar
otras tareas. Cuando se trabajan varios archivos a la vez, es posible tener
problemas, aun si se utilizan candados. Analicese el siguiente ejemplo en
donde dos programas estan actualizando simultdneamente los mismos
archivos.




frograma A:

Actualiza nventario

Salidas del [nventario:

Lock {Registro X archive lnv)
Existencia =Existencia-Z

Unlock (Registro X archivo Movim)
Lock (registre Y Archivo Movim)
Agregar Registro para

el Articule | salida Z
Unlock (Registro Y archivo Movim)

Frograma B:

Consuita Inventario.

Consulta:

Lock (Registro Y archive Movim)
Leer Salida Z

Unlock (Registro X archivo {nv)

Lock (registro X archivo Inv)

Leer Existencia

Unlock (Registro X Archivo [nv)
Desplegar Existencia
y total Salida

El problema que se presenta es que mientras un programa esta actualizando
una serie de registros de diversos archivos, puede existir otro programé {en el
ejemplo el programa consulta) que estd leyendo registros que él primero ha
desbloqueado. ' :

“f Método de Bloqueo en Dos Fases (TWO PHASE LOCKING)

Bajo este método los programas deben de poner candados a todos los
registros necesarios, actualizarlos y depués quitar dichos candados en el
orden inverso a como-fueron colocados.

Siguiendo el método, ios programas del ejemploc quedarian:

Programa A: Programa B:

Salidas del Inventario Consulias al Inventario
lock (Registro X archivo Inv)

Lock (Registro Y archive Movim)
Existencia = Existencia -2
Agregar Registro para

El articule | salida Z

YUnlock (Registro Y Archivo Movim)
Unlock (Registro X Archivo inv)

Lock {(Registro Y Archivo Movim)
Lock (registro X Archivo Inv)

Leer Salida 2

Leer Existencia

Desplegar Existencia

Unlock (Registro X Archivo Inv)
Unlock (Registro Y Movim)




Esta forma de trabajar resuelve el problema de estados invalidos y en general
es muy segura, pero puede existir el probiema de caer en un “abrazo mortal”
(DEADLOCK]). De los mismos programas de los ejemplos, observe que pasaria
con la siguiente secuenma de pasos: -

Proérama A Programa B:

Lock (Registro X Archivo [nv) Lock (Registro Y archivo Movim)
Lock (Registro Y. Archivo Movim) Lock ( Registro X Archivo inv)
---------- €N espera--r-----=-=-r---- mrrmeemsomonn€N EBPergnessmoomsos

El programa A, estd en espera de poder usar el registro “Y"” del archivo de
movimientos, el cual ha sido bloqueado por el programa B, vy el programa B
estd en una situacidn similar; se encuentra usando el registro "Y"” y estd
esperando poder usar el registro “X" del archivo inventario el cual esta
ocupado por el programa A.

En otras palabras, los programas estan esperando mutuamente, en este caso
cabria la siguiente pregunta ;Hasta cuando?

Si en el ambiente de programacion no existe una salida por tiempo (TIMEOUT)
o no se utilizdé, los programas quedardn en ese estado hasta que se les
interrumpa externamente (por ejemplo con CONTROL-C) o hasta que se
apague y vuelva a encender el equipo. Més adelante se analizaran algunos
manejadores de bases de datos que pueden controlar abrazos mortales.

“B Método de Sellos de Tiempo (TIME STAMP)
Para no confundir al lector, se simplificard el ejempio de éste método.

Supéngase que dos personas estdn en un mismo programa y coinciden en
utilizar el registro 5, obviamente sélo podra entrar a utilizario el primero que lo
tome, porque el otro tendra que esperar a que’el registro no tenga candado.
Ahora supdngase que la persona que tiene con candado el registro 5 mientras
.estd capturando los datos y antes de grabarlos en el mencionado registro,
decide levantarse e ir a tomar un café con unas galietas y platicar un rato con
la secretaria. ;Qué pasa mientras con la otra persona?
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Si el programa tiene definido un TIMEOUT entonces al cabo de algunos
segundos de tratar de leer el registro 5, el programa marcara un error interno,
que se deberd manejar a través de un aviso al usuario tal como : “Registro
ocupado, ;Desea manejar otro cliente?” o algo similar, si el programa no tiene
la capacidad anterior, los resultados pueden ser tragicos aun cuando se haga
la definicidn de tiempo en el que un registro estd con candado. La técnica de
sellos de tiempo trata de optimizar entonces dicho tiempo “LOCKING” de la
siguiente manera: A cada registro del archivo se le agregard un campo en
donde se registre la hora de la Gltima actualizaciéon. Con este campo adicional
se realizaran los siguientes pasos:

LEER el Registro 1 (en un tiempo T1}
CAPTURAR datos, hacer célculos, etc.
LOCK (Registro 1}
" LEER el Registro 1
Verificar Si el sello de tiempo es T1
Sisies
ENTONCES: grabar el registro
DE LO CONTRARIO
Se actualizé desde que se leyo el registro
TOMAR las medidas necesarias
UNLOCK ( Registro 1)

D Facilidades de Concurrencia en los Ambientes de Desarrollo

En el campo de las computadoras tipo PC, la mayoria de los nuevos lenguajes
comerciales poseen instrucciones LOCK y UNLOCK, que se pueden aplicar
dependiendo del como se implemente a nivel de todo el archivo de un solo
registro o incluso de un cierto numero de bytes que el programador
especifique.

Si el lenguaje no posee las funciones de bloqueo y desbloqueo bajo ningin
nombre {es posible que tenga denominacidn de un LOCK y UNLOCK]),
entonces lo recomendable es escribir el codigo para ellas, de la forma mas
modular posible, una buena alternativa es trabajar en Pascal.

Hacerlos como procedimientos de un archivo que se puede incluir en la
~ compilacion {normalmente bajo la opcién $1 de algunos compiladores Pascall,
si se desea programar en el lenguaje C, de forma similar se debera definir una
funcidn externa que se incluya de preferencia en una biblioteca.




Otra recomendacidon mas sencilla es comparar utilerias de manejo de archivos
indexados que posean las capacidades de manejo de RED y que se puedan
“interfacear” con el lenguaje de preferenma

Es posible también desarrollar las funciones primitivas (LOCK y UNLOCK} en
lenguaje ensamblador, y ligarlas al programa haciendo un llamado directo a
ellas. .

& BASES DE DATOS Y LEGUAJES DE CUARTA GENERACION PARA REDES
DE PC’'s

“B Antecedentes y Terminologia

En los ultimos afos se ha dado en el mercado de Software, una marcada
tendencia a la utilizacién de ambientes mds poderosos, que reduzcan por una
parte el tiempo de desarrollo y mantenimiento al Software y que permitan
mayores fiexibilidades en |la explotacién de la informacidn.

Los términos Bases de Datos y Lenguaje de Cuarta Generacién se usan hoy en
dia tan frecuentemente, que muchas veces en vez de clartficar entorpecen el
entendimiento de los conceptos.

Lo que si queda claro es que ambos términos son “vendedores”, la gente los
pide aunque no siempre se identifique exactamente lo que son. Para
uniformizar criterios se definen los siguientes conceptos:

UN MANEJADOR O GESTOR DE DATOS.- Es un conjunto de programas,
enfocados a conseguir como principal objetivo:

Fungir como intermediario entre los datos (archivos}) y los usuarios o
programas.

Algunas de las propiedades mas dtiles de los manejadores de Bases de datos
son:

. Independencia entre ios datos y los programas. Si cambian los datos, no
hay que corregir los programas.

° Vision Global de la aplicacién: Como normalmente se plantea en un
manejador, es disefando todos los archives y datos que estaran
tnvolucrados en la aplicacion. Esto permite reducir al maximo la
repeticion de los datos.

0
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. Lenguajes de interface hacia el usuario: Los Manejadores de bases de
datos tienen un lenguaje de consulta comunmente llamado Query, el cual
puede ser propio, apegado al standar SQL, con rutinas que permita ser
manejado desde el lenguaje de alto nivel

1 .
Observe la distincién hecha entre Manejadores de Bases de Datos y Base de
Datos en si: los primeros son los programas que controlan y actualizan a las
segundas.

Por la mala costumbre, la mayoria de las personas usan en forma contraria o
indistinta ambos términos.

Como un avance mas hacia la productividad, se encuentran las herramientas
desarrolladas o pertenecientes a los Lenguajes de Cuarta Generacion.

Debido a que no existe tanta formalizacion en los desarrollos de este tipo de
herramientas, no hay ninguna definicién mas o menos estandarizada.

Pero con el objeto de poder definir, lo que es y lo que no es una herramienta
de cuarta generacién, se puede decir que es un ambiente (conjunto de
programas y utilerias} enfocado a aumentar la productividad de un
programador en un orden de magnitud y facilitar posiblemente a un usuario no
técnico, para que pueda él mismo desarrollarlas, ya que de lo contrario
simplemente no podria realizarlas.

Normalmente los lenguajes de cuarta generacion estan apoyados en un
manejador de Base de Datos, y observando la definicion de parrafo, se podria
pensar con cierto fundamento que muchos manejadores de Bases de Datos
son también lenguajes de Cuarta Generacion.

Como se comentd antes, en general la declaracién de si es una herramienta
de cuarta generaciéon o no, depende de todas las facilidades que se den a ios
programadores o a los usuarios finales, para desarrollar aplicaciones.

I§é



E Caracteristicas Deseables -en un Manejador de Bases de Datos y/o
Lenguaje de 4® generacién.

“B Interface al usuario:

. Sencilla

. Manejo a tfavés de menus o iconos.

. Lenguaje de cohsulta poderosd, pero sencifio
. Ayuda en linea

. Acceso a varios archivos a la vez

. Reportador elemental

. Generador de aplicaciones

. Lectura de archivos de otros programas o manejadores

“B Interface al programador:

® Lenguaje nativo poderoso o Interfaces a lenguajes de alto nivel

. Manejo de acceso concurrente {indispensable en aplicaciones de RED)
. Concepto de transaccidn y “roll-back” .

. Manejo de ventanas

. Manejo de ayudas contextuales

. Facilidad de compilar tas aplicaciones

. Posibilidad de restriccion de los accesos

. Validacion de datos

. Generacion de Pantallas

. Manejo eficiente de los archivos

. Posibilidad de establecer relaciones multiples entre los archivos

En las siguientes secciones, se revisaran algunos de los principales conceptos
asociados a los manejadores de bases de datos y a su implementacidn en
REDES LOCALES.

157



% El Diccionario de Datos

Se denomina diccionario de datos a las tablas que mantienen toda la relacién
de los campos y sus atributos asociados, es decir el nombre del campo su
jongitud, tipo de dato, etc.

En manejadores pequenos y en algunos no tan chicos, no se tiene un
diccionario de datos como tal, en el mismo dBase-lll Plus no se contempla
esta facilidad.

En general es. muy ventajoso un diccionario de datos porque permite definir
las caracteristicas de los datos UNA SOLA VEZ, no importa que dichos datos
sean usados en varios archivos. De esta manera si el campo CLAVE DE
CLIENTE, se requiriera en varios archivos, sus caracteristicas son
almacenadas una sola vez.

Ademas permite un mejor control sobre los nombres de campos, ventaja muy
Util cuando existen varios programadores desarrollando médulos distintos del
mismo sistema.

‘B Interfaces con Lenguajes de Alto Nivel SQL

En un manejador de bases de datos existen 3 caracteristicas basicas en
cuanto a programacion:

. Que no tenga forma de programarse bajo ninguna cinrcunstancia y a lo
sumo se puedan almacenar las consultas que se deseen. Normalmente
este tipo de manejadores caen como manejadores de archivos, mas que
de bases de datos. -

. Que se programen en un lenguaje propio.

. Que tenga una interface hacia lenguajes de alto nivel como Pascal,C,
Cobol. .

En esta Gltima categoria se pueden encontrar paquetes que basicamente sdlo
funcionan desde lenguajes de alto nivel (dB-Vista o B-Trieve) y paguetes que
tienen todo un lenguaje de consulta para usuarios no-técnicos, pero que
poseen la capacidad de mezclarse con lenguajes de alto nivel.




De alguna u otra forma, en estos casos los programas de Cobol, de C o del
lenguaje que se trate, contienen instrucciones adicionales para liamar al
manejador de Base de Datos, y manipular los datos.

Regularmente se utilizan compiladores comunes y corrientes (por ejemplo el
Compilador C o el de Cobol) y las instrucciones especiales de la llamada Base
de Datos se antepone con algin simbolo convencional, por ejemplo “%".

En sistemas de Bases de Datos, se distinguen diferentes tipos de lenguajes
_para manejar informacion: ,

. Lenguaje de Definicién de Datos (DDL) con el cual se crean las tablas y el
diccionario de datos.

. Lenguaje de Consulta (Query Lenguaje) con el cual, se hacen consultas
no planeadas a la informacién. :

. En ocasiones el lenguaje de consulta (Query) puede ser simplemente un
subconjunto del lenguaje de manipulacién de datos.

e - SQL (del inglés Structure Query Language) es mas que un simple
lenguaje de consulta, es también un leguaje de definicion y un lenguaje
de manipulacién de los datos.

Las principales ventajas de SQL son:

. Posee todaé;' las operaciones para manejar las Bases de Datos con el-
enfoque relacional (operaciones de SELECT, PROJECT y JOIN)

. Tiene recursividad en los Queries
. Tienen interfaces a lenguajes de alto nivel

. Tiene instrucciones de seguridad en restricciones de accesos

Pero la caracteristica ‘'mas importante de todas, es que SQL ES UN
ESTANDAR, aprobado por ANSI desde 1986.

Por una parte, IBM -su creador- lo ha impulsado en sus manejadores de Bases
de Datos de equipos mayores (DB2 y SQL/DS) .
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Lo anterior ha hecho que Lotus, Microsoft, Ashton-Tate y Microcrim entre
otros, hayan anunciado un soporte futuro al estandar SQL y que productos
actuales como ORACLE en minicomputadoras SQL-Base en REDES de micros,
estén tomando un auge importante en el mercado de Bases de Datos.

El impacto comercial que traeria una estandarizacién hacia SQL vendria en
relacién directa a la economia .que representaria al poder ejecutar los mismos
programas, con las mismas llamadas a SQL, lo mismo en una PC que en una
PS/2, en una RED de estos equipos,'en una microcomputadora 6 que en un
Mainframe. De esta forma, en vez de que los programadores. estuvieran
rehaciendo a cada momento los sistemas para cambiarlos de ambiente, se
preocuparian de tener un adecuado mantenimiento y mejora a los mismaos,
tarea para la que normalmente “no hay tiempo”.

% Transacciones, Bitacoras y “Roll-Back”

Conforme se van sofisticando las aplicaciones en Bases de Datos, va siendo
necesario el contar con herramientas que simplifiquen diversas tareas. Una de
esas tareas es la recuperacion de la informacidn en caso de fallas, asi como el
asegurar la consistencia de dicha informacidén. La consistencia se refiere a que
la informacién refleje siempre el estado del mundo real y que no puedan
suceder casos, que por fallas en algun proceso {por Hardware o Software}, un
grupo de actualizaciones a diversos archivos se quede “a medias”.

Para poder asegurar una consistencia en la informacién, se creé el concepto
de una transaccion. Una transaccion es un bloque atomico de actualizaciones
a diversos archivos. Al decir atomico, queremos decir INDIVISIBLE, en otras
palabras una transaccion solo se puede estar en dos estados: no hecha, o
hecha totalmente.

Si algo. llegara a suceder en el periodo entre el inicio y el final de una
transaccion, ésta debe ser eliminada.

Para poder eliminar transacciones no-terminadas, y asegurar la consistencia
en la informacién, el método mas practico es llevar una bitdcora donde se
grabe el estado anterior y el movimiento que afecta al registro y al campo
"especifico, de esta forma si algo sucede dentro de una transaccién, se
recorrerd la bitdcora y se volveran a colocar los archivos en su estado inicial.
La operacion anterior se denomina “ROLL-BACK”, y a la bitacora es comun
que se le llame “LOG”. :
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A continuacién, se describiran brevemente las principales caracteristicas de
varios paquetes Manejadores de Bases de Datos.

DATAFLEX
. Una de sus principales ventajas, es trabajar en varios ambientes. Entre
otros, UNIX y VMS de VAX‘
. Su Iénguaje es poderoso, pero el paquete no es facil de usar por usuarios

principiantes. Es un sistema orientado a realizar aplicaciones por

programadores.

. IncIU\-/e algunas herramientas como AUTODEF y FILDEF para crear
archivos.

. Posee un diccionario de datos aceptable

. Uno de sus puntos fuertes es el manejo de concurrencia, el cual usa una

técnica simitar a la de sellos de tiempo a través de dos instrucciones
REREAD y NOCHANGE.

. No hay proteccién por password
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DATASTORE: LAN

Var‘ias herramientas/utilerias para mends, creacion de bases de datos,
pintar_formas, escribir reportes y hacer Queries.

En vez de lenguaje propio, tiene un conjunto de utilerias LAN
DATACOREt que pueden ser invocadas desde Fortran, Pascal o Basic.
Locking implicito automatico

Seguridades excelentes por varios niveles, incluyendo campo o grupos
‘de registros.

Tiene una forma de encriptamiento para los archivos.




INFORMIX-SQL -

Basado en el concepto de DATABASE SERVER pero a su manera, con un
SERVER tipo Unix

Posee SQL, y APl hacia C

Seguridad via comandos de SQL: GRANT y REVOKE

Creacion de mends, Report-Write y creacion de formas

Se tiene también INFORMIX-4GL con una interface mas sencilla para
facilitar la programacidn

Genera programas en C.

jaz



R:BASE SYSTEM V

Una mejora significativa de R:Base 5,000 .
Muchos manuales
Excelente generador de aplicaciones (el mejor).
* Apliéation Express
* Definition Express
*+ Forms Express
* Reports Express
Puede ser utilizade por usuarios principiantes préacticamente sin
problemas.
En e! Record Locking, no hay problema. Totalmente implicito y todos
pueden accesar el mismo registro.
Pero ciertas operaciones pueden bloquear todo el archivo y cuidado

Seguridad en el acceso, sdlo a nive! de tablas
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REVELATION

Registros y campos de longitud variable

Lenguaje poderoso para aplicaciones y reportes. R/BASIC es el lenguaje
de las aplicaciones, similar a Basic o Pascal

También estd R/Desing, un lenguaje de 4° generaciéon y R/List, un
lenguaje generador de Queries y reportes

Todos los Records Locking totalmente explicitos, checando que no esté
blogueado

Seguridad por grupos de aplicacion




SQL-BASE

Una implémentacién excelente de SQL. Utiliza el concepto de DATABASE
SERVER

Interface API hacia C y Cobol {(més.-en el futuro)

Seguridades a través de GRANT Y REVOKE

Record Locking optimizado y automatico. Para grandes volumenes de
informacion

Posee un producto de conectividad hacia DB2 y SQL/DS de IBM llamado
SQL-NET. Mediante SQL-NET es transparente para los usuarios y las
aplicaciones, si sus archivos se encuéntran en el mainframe o en el

SERVER
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SOFTWARE PARA RED

# Manejadores de Base de Datos

* Correo electrénico y Automatizacién de Oficinas

# Paquetes de Productividad Personal ( Procesadores de
Documentos, Hojas de Calculo, Graficos y presentaciones,

etc.)

* Aplicaciones Verticales (Adrhinistrativas y Especificas)
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SOFTWARE PARA RED
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SOFTWARE PARA RED
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SOFTWARE PARA RED

i Saldo sin
; : modificar
@n@m @EI@A. Mandar aviso
E Selile 2 2003 @0 | E : al usuano
Winlock:

'G' 200’000
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SOFTWARE PARA RED

Caracteristicas deseables de un DBMS yfo Lenguaje de 42 generacién

Interface al programador:

* Lenguaje nativo poderoso o interface a lenguaje de alto nivel
* Manejo de acceso concurrente {indispensable en aplicaciones de RED) ¥
* Concepto de transacciény "roll-back" |
* Manejo de ventanas
* Manejo de ayudas contextuales
* Facilidad de compilar las aplicaciones
* Posibilidad de restriccion de los accesos
* Validacién de datos
* Generacién de pantallas
* Manejo eficiente de los archivos
* Posibilidad de establecer relaciones multiples entre archivos
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Caracteristicas deseables de un DBMS yio Lengua]'é de 42 Generacion

SOFTWARE PARA RED

Interface al usuario:

* Sencilla

»# Manejo a través de menus o iconos

# Lenguaie de consuita poderoso, pero sencillo

#* Ayuda en linea

# Acceso avarios archivos alavez

*» Reportador elemental

* Generador de aplicaciones

# Lectura de archivos de otros programas o manejadores

CRPPPREREREAREEEEE0E
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e ddddoddddddddddddddddadddddd el
Netass
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Le ofrecemos nuestro Microsoft SOL Server Benchmark Kir' . En el
incluimos todos los archivos y detalles para reproducir estas pruebas. Este
kit le puede ser util para evaluar distintos tipos de Hardware

Sencillo Sistema de Administracién. El nuevo Microsoft SOL Server
para Windows NT incluye herramientas de administracion graficas
totalmente remotas, anteriormente no dlspOmbles He aqui comentadas
algunas de estas.

= SQAL Scrvice Manager
Server. [ [VEGLN ] E] Nk
Sctviccs:_-_'-l [§0LScrver

— "’?;K':',; L. .-'-'-:,"'A‘A 3 -
%@Lﬁ Slﬂfﬁ'cnnllnu: .

‘The senace (s stcoped, -

Pantalla de arranque. Desde esta s posible wmiciar los servicios de base de datos en cualquier
computadora de la red (si tenemos los privitegios adecuados) Para imciarla sumplemente
seleccione con el puntero el foco verde

- Micraselt SOL ddminislister -~ ) f-is"
Bile ‘Yicw Menage Window [eln

i |~95T|ﬁﬁ§h%‘f

- Daiabase MEnsgement — meqanrﬂ ]

LCureni Databaies . . ; h

m .

T UL vwe ) o

rempib E LUrten g warer H
. i

. . L——’ “i

i } =3¢ 2 Tulu >=-

R N e R

!

Programa Administrador Otece control inmediato en la intertaz eratica Microsolt Windows
Desae agur se adnumistzan o jos usuznos bases de datod v atinacion de diverso clementos del
SI5LQIT '

*Diponible en el boletin electronico SPIN (915)-590-5988 (ANSI 8N1)
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Microsoft 1ISOLjw
View Query Mndow Help -

au_1a au_lnaps

172-32-1276 Uaite
21 {j2135-46-8915 Green
1,141238-95-7766 Carson

267-41-2394 O'leary
274-30=2391 Straight
341-22-1782 Smitn
409-56=7000 Benn=:
427-17-2315 Dull
472-27=2349 Gringleshy
4B86~29-17086 Locksley
227-72-324% Greene

+f | :
B0E U V72 I SR
Herramienta de Acceso. El Microsoft ISQLW para-Windows v Windows NT muestra los
resultados de consultas v presenta graficas de analisis para determinar la mejor manera de
efeciuar las consultas
~ - Performance Monitor ot e

Eile Edit VYiew Options Help

F‘a'aT@i@I Himm wm l:! —

\Eﬂ

el 3000 Aveage’ T 3000 Me 3000 Maxi 3006 Greeh Peme! 500000
Cobor S:ah Coyrim Inatance Paiant Dt;iecl Computen B
i 1000 Tacre reSana - SOl Zerve WMEMPCRT ]
— 10 LT Tramaznons/ie: SO servat MMEVETRT:
— 1 1000 (/3 Page Feagiszec . S0L3erver MEXPTATS
i 100D T Senie Pane \Wiiegras — - COLIervet WME CERRTY
1.000 Lher Conmechon - SOLServes \WWEXPORT3
ﬂ Dava, Current Ay, Saree Fie SGLCTRS AT ™ 77777 77 mmmsyn e s e e e e

Integracion con Windows NT Tambien para moniterear el desempefio de neestro servidor de
base de datos podemes utihzar ¢! <Performance Monitor> de Microsoft Windows N7 Esle
permiic monntoredr ¢ uso del cache v transacciones de entrada/salida, entre otros purametros El
moniter pucede despiegar simultanemente Lz informacion de servidores remoios

09



i Generate SOL Scripts: mexportd.pubs

i

I .

oL
1§

- Oyt Setection -
! Avaiable Obects [Qwndi - pe-

- e

Generacion automatica de scripts. 81 ]a base de datos se detimd con archivos de texto (scripist
v estos se perdieron, el Administracor de Objetos es capaz de reconsruir el escniio para generar ia
musma base de datos en otro servider '

{ Tabte Properties : authors

T0er121393 73
- dbe
T

5

__Lengt Nuls _F

vaiona
&u_tname varznal 20 hNo

chors cnar 12 Nz proneci
R a00ets wariny i e
i oty vaeay L= +
N ame Ungus Caziered Dip Few S Koy Segrmet Columeis] HE
Aucnd AE-H Yax Ne ha celauk au_vrl i+
P
T Koys : Type Cournit] Reland Tame Resied_Columnis)
";rmj, a_w e droy au_: [
Inggers Hame Imper: dfperye Datwrs

Generacion automatica de scripts. Sila base de datos se delinio con archivos de tento (scripts)
» estos seoperdicron, of Admimistrador de Objetos es capaz de reconsnut ¢l eserito pare generar lu
misma base Je datos en otro servidor



Computer Associates Inc. CA-UNICENTER se basa en Microsoft SOL
Server para Windows NT Este producto les permite a los negocios
admunistrar y controlar diversos sistemas en redes muy amplias.

Sequent Computer Systems, Inc. ofrece a SOL Server para Windows N'T
en su familia de sistemas simétricos de multiprocesamiento. Estos incluven

a WinServer 1000, 1300 y 3000 Estos se mercadean actualmente con seis

procesadores. -

Micro Decisionware, Inc. ofrece toda una gama de productos gatew ay
para conexion a mainframes.

MRS Inc. Ofrece su linea Hyperion/SQL como un sistema de
admimstracion financiera cliente-servidor que incluve madulos de cuentas
por pagar, cuentas por cobrar, administracion de recursos inmuebles
sistemas de compra. '

InterTech Imaging Corporation ha desarrollado un sofiware ciienie-
servidor para administracion de documentos. Esto incluve digitalizacion,
indexado, anotaciones y busqueda de documento por tipo

Cognos. Cognos desarrolla. mercadea y soporta -directamente v a traves
de revendedores -avanzadas herramientas cliente-servidor y aplicaciones de
reportes en diversas plataformas.

LBNMIS. Inc ofrece a Svsiems Engimeer una herramientas CASE para.
Microsoft Windows v Microsoft Windows NT para el desarrollo de
aphcaciones cliente-senvidor - Genera schemas para SQL Senver. incluvendo
soporte extendido de procedimientos almacenados

~ Powersoft, Uniface Corporation. Data Wiz, SQLSoft. Panttaja
Consulting. SAS Institutes Inc, Software Publishing Association,
Timeline Platinum Software Corporation. Dun & Bradstreet ¥ Digital
Equipment Corp. son nombres de algunas otras empresas que operan en
ambientes Microsoft SOL Server para Windows NT

Integracion con redes

Microsoft SOL Server para Windows N7 usa al <registrv> de Windows N7,
para evitar la necesidad de admunistrar diversos archivos de contiguracion
del sistema operativo Ej programa de instatacion ademas ofrece un
mecanismo sencillo de moditicar opciones de arranque v Otros parametros
sin necesidad de recurrir al <registry>



Especificaciones

: Requiere Windows NT ¢ Windows NT Advanced Server
16Mb de Memoria Minimo )

" Disco flexible de 3.5" para instalacion -

» 30Mb de Espacio Disponible en Disco Duro

- Monitor VGA -0 mejor .o

§’C0mputadora Personal comendo Wmdows 3.1, DOS 3. 3 Wmdows NT 3 1lu OS/‘;
. 1.3 o versiones superiores. . )

Memoria requerida por aplicacion cliente

--Disco duro requerido por aplicacion cliente .

L Redes
IBM LAN Server -

Microsoft LAN Manager

" Redes basadas en Microsoft Windows NT

NetWare de Novell’

TCP/1P

-~ Clientes Seportados

Windows

Windows para Trabajo en Grupos

Windows NT

MS-DOS

0S8/2

Apple Macintosh

UNIX

VMS




- _ ;Database Managenm System for Mndowsm

MICRO
WIND

Verszon 2. 5

. : T he faszest database tedmology cormzs o r.he Mtcm.wy‘t Windows opemrmg .ms‘tem wufh FoxPro version 2.3,
pmvzdmg superb productivity speed, and power: Share apphcanons and data with the MS-DOS. Macintosh,
"and UNIX. versions of Pbem 2 5—whu!e experzencmg rhe éase Qf use rhat Windows oﬁers -

S Overvnew : S
- As personal computmg gets more
" - graphical for users and developers,.
_people workmg in character-based .-

'database management systems

- ‘(DBMS) now have anew path Ihey -

. cantake.

" Thefirst step is to look at chro- -
~ applications using features of

soft FoxPro database management
‘syster version2.5 for Windows.
FoxPro for Windows not only lets
you work visually, it also lets devel-
opers use their Xbase* language
expertise for an easier way to create
database solutions.

datain Windows today.**:

Couple thlS ease wnh -our power-

' ful Rushmore.w query optimization. -

and intuitive-Relational Query By:

" Example (RQBE) tool; and you

have the fastest way to work wlth
Create more graphical data 'anql

Windows—such as fonts, colors,
pictures. and even sound—to make

- your database solutions more infor-

mative and exciting.
You can exchange and share data
easily with other applications for

O PRGEII

lecrosoft Windows: FoxPro2.5 .
supports dynamic data exchange
. (DDE)and object linking and

embedding (OLE).

.- -What's more, your database: -
. programs can be used on the
" FoxPro 2.5 versions for MS-DOS

Macintosh, and UNIX..

" Enough talk. Go and see a dem-

onstraton of Microsoft FoxPro 2.5
for Windows soon.

One look and vou’ll see why
DBMS work 1s getting more

- graphical every day.




VIBEQ EB@'&P&O‘?EE OF TH.E MONTH

Visualty creaie sereens rha: zake admnmge of Wndaus,
mcludmg pictures and graphics—even sound and video—
o make if eas:er 10 work with your data. All wihout the

G ledmm of wrmrzg wd&

L T TH N RATR
e Glpale Tl
Wl WA ey -.-..E‘.«;'?‘\ ATl R T

IS
3
K
r

et A L

FoxPro 2.5 offers you many wavs 1o view the resulis of a query.
including graphs created quickly using GraphWizard,

_Hugh!!ghts

' Microsoft ForPro redefines periormance
.- expectations in a database for Windows
- = Discover overall speed gains: FoxPro

2.5 is up to three times faster than.- -
FoxPro 2.0in m}_llnuser and mulmablc '

-operations. **

Y ' Make full use of the s speed and power
of Rushmore query optimization, which. .

finds the qmckns’t way to retrieve dam )

¢ FoxPro 2.5 lakes advantage of the
% benefits of Windows, makiny it aasner ;
- to'lears and use !

* Tap into the graphics c:dpablhues of
Windows, such as colors, TrueTypes -
fonts, pictures, and sound.

» Intégrate data with other Windows- -,
based apphcauons through dynamuc
data exchange. - : )

" = Incorporate dynamic-link libraries

(DLLs) intd the FoxPro environment
or an applicaton.

- Extend FoxPro for Windows by calling'_

functions in external DLLs or in the

Windows application programming

interface (APD).
* Make vour database more flexible and
informative with object linking and em-
bedding. Use the new General data type
to store “objects"—such as charis, pho-
tos, and video—in databases.
Enjoy all the ease of use and producuv-
ity benefits that Windows provides:
consistent graphical user interface,
memory management. hardware inde-
pendence, and Lask-switching between
applications.

With your Xbase expertise, you tan

program In Windows—instantly

* Run existing Xbase apphcations for
FoxPro in Windows.

= Convert character-mode FoxPro-based
applicauons into the graphical mode of
Windows in a flash, using the cross
platform Transporier.

" -® Access 22

* Buitd sophisticated programs for

" Windows using the award-winning
and productive FoxPro power tools.
such as the graphical Screen Builder
and Report Wrirer.

5 work areas. which means
you can open up to 225 tables at once,

- and work with them simultaneouslv.

. * Distribute your apphications royalty-free

_-with the FoxPro Distribution Kit (avail-
ablé separately). -

v':fl.eve'r-:_l:ge your Xbase investment
‘s Read data and code of dBASE 111

PLUSa. dBASE Ve, FoxBASE+s. and

_ earlier versions of FoxPro

* Extend dBASE IV functionality with
more than 20 comn:ands in FoxPro
2.5 that are noi found in dBASE.

» Runs dBASE applicatons faster than
dBASE itself. -

‘Bevelop an application once, and use
-it across maltiple piatforms—wi’
“changing your source code

* Create data or an application with
Microsoft FoxPro 2.5 for Windows,
and use it with the FoxPro 2.5 versions
for the MS-DOS. Macintosh, or UNIX
operating svstems (versions avaitable
separately).  ©

» Enjoy complete multuser funclionality:
‘FoxPro 2.3 is fully multiuser— and
network-ready.

* Share FoxPro-based appliciions and
data files with users on ali platfornis,
simultancously.

‘; ‘::W.g;?
M' 5%

%
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: With M:crosof[ FoxPro 2.5 for Windo

you have the best of both worlds: recor
 -breaking database performance and a .

- highly popular graphical operating sys

. Crente an applicasion once uxmg : . : : ! LRSI : o -
. FoaPro 2.5 far Windiws and. vin | a2 32~ Plus, you getadevelopment environt
it with FﬂtFr;Z S for M;-DOS . . : 1 gpematy S Athat leveraoes vour Xbase expem'qe
as well as with versions for, ~ <o -
. Maciniosh and UNIX systéms. .Tos $ee what this means to you, take z
REETE E R TP ‘Ilookamundthesepaﬂes

Aty b
;\J\\\ )
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Leverage your development
efforis every time you create
an application. ..
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.Run existing Xbase code on FovPro 2.5

" jJor Windows—ar performance levels that
: ‘»lq: dBASE. ** Or, if vou prefer, add fonrs
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ROBIiool—and see” !
prit

&)
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Bud:d screens rﬁﬂr take advaniage of
Windows, including fonts and colors
that mealke the users screen easier to
work with.

: 3

e ,af'x,,w\mww?,;awa w«wmm

: ‘Everydav tasks will be quick to do every time
you use the Report Builder ) ) -

An award-winaing collection of wols is
_at hand 10 help you develop sophisticr
-, programs for Windows—power lools
amplify a devciopers Xbase expertise,
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_"Eéchmca! Fea‘&ures
. Full support of Windows *
om Grap}ucs capabﬂmes

- Make screens, repom éven code mure

readable with the sca]ablc True'{‘ype
* fonts of \deows :
- Use color to make your screens and
" ‘reporis more visually exciting,

- Add pictures to radio buttons and
check boxes, or as backgrounds of - -
screens LO help make apphcanons )

... _easiertouse. PR

T Companble wnh or.her apphcamms for
' Windows! -
- Integrate your databasc apphcauons

- with sprcadsheets word processors, -

- and more; through Windows Chpboard o

support.
* Share data between apphcauons S
thanksto DDE..
- Embed or link “'objects” suchas ~ *
_ pictures, sound, and video into
. " databases using OLE. -
& Additional benefits of Windows:
. - Memory management—use all your
~ computer’s extended memory for even
faster FoxPro performance.
~Hardware independence—handles
communications with peripherals;
no need to write hardware drivers.
- DL.Ls—FoxPro 2.5 suppors DLLs,

Superh Xbase technolegy

= Event-driven programming model lets
you write code snippets or call proce-
dures automatcatly when an event
occurs, such as when a user enters new
data into a database., . |

= Fully-integrated SQL means that you can
mix SQL SELECT swaternents and Xbase
code 1n the same module or procedure.

* 225 work areas mean you can open and
work with up to 225 tables simultaneously.,

* Precompiler directives allow for condi-
tional compilation,
- Create multiple versions of your

application from the same code base

A - chkScreen andQurcchpon lay out
¥ screens and reports automatically. .
" Multicolumn rcpons for more sophxsu N
. cated output.s T o

* Platform-aware coding takes advantage
. . ofeachplatform’s specific feamrcs
.. Project-Manager:
¢ .- - Makes reusing code very easy _]I.ISI

- share program clcmems between
apphcanons

Vi - SmartScreens and S SmartReports rec-
ogmz: on which platform FoxPro 2.5 -
“is runining, and then use the appropri-"

ate screen or report elements.

. l_ = Improved codmg environment:

-Supportscasy drat'—and-drop fext

. editing. - -
-lndcnt/Un mdcmcommands on pull- . o

down menu.

» Spin through a set of numeric values

‘ wnh the built-in Spmncr control.

anPro pnwer tools
* Graphical Browse lets vou view data in
~tabular or record format—even view
both formats simultaneously in a split
window.

. " RQOBE allows you toremeve data from
multiple 1ables and specify conditions

and output.

- Send the data to @ Browse window,
report, or even a graph. RQBE auto-
matically generates the SQL SELECT
statement for vou.

Screen Builder lets vou graphically

design screens and sophisucaed

daws-entry forms by placing objects

2 window.

Barded Report Wniter helps you pro-

duce output of high professional quality,

including multicolumn reports

* Meou Builder lets vou easily design

custom pull-down menus for your

applications.

Project Manager helps keep track of ail

vour files associated with an application.

[
BN
~—

" Gross-platform compatibiity

* Consistent interface and menu structurs
across Windows. MS-DOS, Macintosh,
" and UNIX platforms: learn one and
-you'li know them all.,

‘s Applications for FoxPro 2.5 for Windows
“- run on other FoxPro 2.5 platforms:

- MS-DOS
-‘Macimosh
- UNIX

. = Back-end connectivity suppon. of the

Open Database Connectivity (ODBC)
-standard:’-

- Get data from a host of servers includ-
_ing Microsoft SQL Server and Oraclee
‘through the FoxPro Connectivity Kit

. (avmlablc separately).,

Multiuser Perfonnance ludex

(RASE N 1S ' Pardox 40 FoxPro 2.5

Mucrosoft FoxPro version 2.5 is the fastest PC
database managemen! Svstem awailable today
{Larger numbers mdicate faster performance. }




f Perfnrmance Features A

“u. Fﬁe Formam‘ Sapparzed
~dBASEH PLU‘S '
" dBASEIV.”
- Pa.radox. 3 5 4 0 ™
" Lotuse 1-3-3e version 2.x, 3.x :
- Microsoft Excel 2 0 and 1ater
= Power Jpols - L
s GraphwalBrowsc

3 Relatmnal Query By Exaxﬁple{RQBE)_ )

-Scmcn Bailder-
.z~ Repon Writet
" Menu Builder
"~ Project Manager
- * Development Tools :
- Intei;raled development environment
' Programmmg editor with code
fon'namng ‘ :
+Tracewindow . -. . -
*- Debug window
- - Precompiler du‘ecnves )
. - Application dcxumemor (FoxDoc)
.- Quick compilation to identify errors
- Application errors highlighted in the
' program editor
. Learmng and:Productivity Tools
~-Hands-on Tutorial .~
- Quick Screen
= Quick Report
Qu1ck Mene - -
"= Multitable apphcauon genemtor
(FoxApp)
chk-smrt Run menu
- GraphWizard (inciudes MJCromﬂ
" Graph)
. - Context-sensitive oaline Help
- Cross platform Transporter
- Spelling checker
-~ Keyboard macros
= Xbase Extensions .
- SQL SELECT, INSERT. and
CREATE TABLE
- Event-driven programming model
- Array manipulation (ASORT, ADIR,
ACOPY)
- Support for compound 1ndexes
- Mouse support in your applications
- User-defined windows (such as float,
grow, zoom, and close)

Ea - Languagc support for visual s screen

-objects (such as push buttons, popups
" and scroflable edit n:gmns) T

—Tcxt -merge capabilities

- «level file IO {mput!aut;ﬁut}

Chnracter :
- Numenc
- Float .
-Date
.- ngical ’
~Memo,
- Gcncrai (OLE ObjE'-Cl o any. .
binary file)
® Windows Ezature.:

- Picture buttons . .
- Dynarmic data exchange (‘DDE)
client and server

" = Object linking and embedding-

(OLE) client
- Support for dynamic-link -
libraries (DLLs)
. Gmphxcai Screen Objecu
- Label '
- Input a.nd Output ﬁelds
- Scrolling edit region
- Push buttons, picture Huttons
" invisible buttons .-
- Radio button -
- Check box o
- List Box and Popup (drop-down
list box) .
- Spinner
- Line, rectangle. rounded rectangle )
- Picture '
® Capacities
- Maximurn number of records per
table: 1 billion
- Maximum number of characters per
record: 63,500 (excluding Memo and
General fields)
- Maximum number of characters per
Character field: 254
- Maximum size of Numenc and Float
ficlds: 20
- Maximum number of characters in
Memo or General field: Unlimited
© - Maximum number of ficlds per
1able: 255

* Xbast s (be programrusg langeage waed in dBASE and compatbk produca

. Query iests performed by Micro Eodeavars. oc . & thud pars conselung firm (Noventher 1997}
© 1992 Microsoft Corporation Al Hights resersed Priated 34 the United Siates of Arresics -
Thue dats sheet 18 for islormanonal purpeses only MICROSOFT MAKES KO WARR A NTIES, EXPRESS OR IMPLIED. IN THIS SUMM ARY.

Cowpanies, names, and/or data used i1 screens are ficutious

Mizrosatt, FoxBASE+. FoxPro, the Fos logo, MS-DOS. and PowerPoat are registened edemarks and Rushmote Window s, and the Windows logo ere radeggy

Macinteh andt Troe Type we regsiered irademarks of Apple Computer, e LANI2SHC 15 o rentsiered iragemank of Amaall bnc. dBA Lz sBASE 111" US. 4
Borland Intonational, Inc 1-2-1 kod Lotus are rexistered trademirks of Lotus Developmeat Corporstron WetWare zad Novell are requsiered wredemoks af Noyed

Corporation. UNIX 13 & registered wademark of LINIX Systems Laboretones

- -Maxnmum fiumber of tables open

 at one time: 225
- Maximum number of characters in
' a command line: 2,048 characters
: "2 Maximiih number of characters in
A chamcter smng 2 gxgabyms

Speelfmatmns .

A Tn nin Micrnsnft FoxPro, yuu need
:' chmsoft Windows operating systcm

" ‘Version 3.0 orlater running in 386
cnhanced mode
= Personal computer using 2 386SX ar
" higher TnicToprocessor

" - Fonts, eblors, b:unappxctures icons "~ "4 MB of memory

" AS.25" tugh-dcnsuy (1.2 MB) or3.5"
hxg.h dcnsuy {1.44 MB) dnk dnvc and
- a hard disk’ '

Ll Mcrosoft Mouse or companble pmnt-
.ingdevice

. " VGAor hlghcr-resoiutmn monitor

n:commended

H networked ynu need:

» Nerwork software that supporis a .
. network basic inpu Uoutput systcm
(NetBIOS)

= Server thh a ha.rd dmk

" Networks Supported

Microsoft LAN Manager or.other
NetBIOS-compatible detworks, including

. Novells NetWares and LAN1astice

Ordenng Intormatmn
To get Microseft FoxPro database version
2.5, see your local rescller.

'ir!ecl'l " j[ DATA BASED
1A X
S ADVESOR

%

Microsoft FoxPro 2.5 is part of our growing
Jarmuly of software jor the Micrusoft Windows
operaling system.-

bpr o regivrered raderoerks o.
s regisiered Lndemmsk of Oracle

5.48

Acrosoft Corporation » One Muarasoft Way » Redmond, WA 98052-62%9
Microsoft Cnnadd, Lne. « 320 Mathesun Blvd, West « Misspssaugs ON L3R 3R

0193 Pan No. 098-38219
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The SYBASE>SOL Server™hus surned o reputation for high performance ond reliuBilily,,
making it the ROBMS of choice for orgonizations tha must satisfy the striagent requirements’
of mission-criticol on-line transaction processing {OLTP} and decision support applicotions.
SYBASE SQ1 Server 10 builds on these proven product strengths and edds advanced new
features to help organizations gt more from their information resources; more cost effectively.

* sdelivers excellent performance on
each machine as a result of close
cooperation with hardware vendors

v
SYBASE SQL Server provides features
- designed to meet the needs of the most -
challenging business apphcations,
while at the same time providing an
casily managed environment. This
focus on the needs of real applicanons
has resulted 1n broad-based acceprance
of SQL Server as the clientserver
RDBMS of chaice across the full Reliability and integrity
* SYBASE stored procedures and
© UFIEEErS MaIntain Integnty

«achicves extremnely high ransacuon
rates and supports large user papu-
lations through 1ts lughly erficient,
mulstthreaded SQL Server enane

spectrum of applicanons.

SOL Server addresses the fundamental
requurerzents of mussion-crtical
systemns, including

«1f data integnty 1s violated, the
SYBASE tngger rolls back the trans-

" action, preserving data integrity

Scalable high performance

« runs on 2 vanery of pladorms, from
PCs to mulu-CPU super servers,
s0 you can select the appropnate
hardwarc for each joband change
hardware when vour needs change

. estored procedures encapsulate
complex business logic into pre-
-packaged unuts of code that multiple
applicanions can reuse, for comect
manipulation of the data

« desimed to mect C2 leve] of trust as
defined by the National Computer
Security Council

PTG

0L Server 10 forms the oundation ofn infegroted

" dientherversystom.._ -

Data availability
" . «disk rmurronng and high-spéed backupy

restord mmimize the impact of hard-
ware failure on nunning applicanons

» SQL Server fully supports on-line
backup and restore, making data
mich more avalable to users

» Backup Servertakes on the backup
and restore task from the SQL Server,
allowing the server to run ongong
applications almost unaifecred

Interoperability

« comphes with ANSI/ISO SQL-89
standard and entry-level ANSI/ISO
SQL-92

e supports applications written to
the ODBC and X/A standards

« supports a vanety of nerwork proto-
cols, enabling the connection of
virwually any chent machine to SQL
Server munming on any phatiorm

Ease of management

= sophistucated muluthreaded architee-
ture means that cach machine has
only a sigle server process to manage

=1 a symmeurical mutuprocessor
[SMPi environmeni, only the SYBASE
virtual server architecrure (VSA)
lets you conrol the amount of CPU
resource allocated to the RDBMS

«a complete line of sysiem manage-
ment products is avmlable to assist
YOU i managing storage, Lisers,
secunty and performance
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,A.SYBASESQLServer., R .
“the foundatlon ofthe on—lme enterpme

. Y(‘mr oxgamzauon s mfonmuon
' resource may be its single most n-npor- e

tant asset. When the stakes are t.hzs )
mgh MOSt OrganIZations ¢ chouse to -

play it safe. For instance, in the fman- ‘ .
' gial mdustry, wheré time i is hterally e

maney — a lot of meney — you'll find
SQL Server everyﬁfhere. Airlines, .
telecdmrﬁunicaﬁons companies .
manufacturers, and companies from
ather industres worldwide choose

SQL Server for the same reasons: they- " .

want performance-with reliabilicy,
universal connectivity, and effective
management for distributed systems.

Performance + reliability =

customer satisfaction -

The SQL Serverhas eamed some
mmpressive benchmark results, bust
those measure only part of the whole
application envyonment. Sybase
Incuses on performance throughout
the application ervironment to ensure

":nat it supports real-world systemns

That's what matters most to Sybase
customers, ard o Sybase. Sybase’s
performance features have consistently
proven themselves in reab-world appli-
cations at thousands of customer sites

Tronsact-SOL

';‘Transal:‘;-SQL'f a powerful superset

of ANSIASO-standard SOL, allows.
an application to execute stored
procedures or dynamic SQL and

to control transactions

+Transact- SQL lets devclapers program
orgamzanon-mdc business mles,
transactions, and paramererized
queties into compiied stored proce-
dures to increase programmng effi-

" ciency and database performance

Stored procedures

«5QL Server has the only mature, fully
functional :implementauion of stored
procedures, tested in production envi-

- ronments for more than six years

« stored procedures are processed
faster than a scquence of dynanue
SQL statements because they are
precompiled

» stored procedures decrease software
mantenance costs because they make
the soructure of the data transparent
to chent apphications

=stored procedures reduce network
traffic and improve sceunty

= stored procedures can retum muluple
rows of data. {or fasier responscs ang
a more flexible architecture

System features

*SQL Server can make database remote
procedure calls to other data sources
and services, and o can integrate a
complex system, concealing applica-
tion details from programmers

e pare-level locking provides concur-
rency control tor losv overhead and
maxzmum throughput




< broiwse mode, an opturmistic locking

scheme, allows usem to readmws
and updatc ‘values one Tow at a time;
w1thcut lockmg ﬂle data  being read

‘e mamre Cost- based opumxzer g1ves

the best query plan for £ost eifecuve
‘use of system rescrurcs

. Backup Server delivers very fast

- backup dnid restore with mimma:

unpact on runmng apphcatwns "

Scaiable hlgh perfonnance

_Thc sQL Serversmles smooth.ly ﬁ'om
3 workgmup of a few users accessmg a

multi-megabyte database to hund:cds

- ofé COrporate users connected toa muls-

gxgabytc mtcgrared System. Because .

- - SYBASE handles more users on a given-

‘machine cbhﬁgmaﬁiﬂn than ather
~ RDBMS products, your orgamzauon n
_can rum its demanding applicatons -

at the lowest hardware cost: As wurk-

. loads i increase, the throughput and ¢

" _response tires of SYBASE servers scale .
_in a predictable, linear way, so vour
- organization can plan for changing
* hardware requirernents.

Scalability architecture

« the multi-threaded SQL Server
imbiemcnts a highly eff:cdent thread
manager running on top of the naave
operaung system, to deliver the
highest perfermance at the lowest
cost for any number of users

= efficient architecture requires only
about 48K for a user connection
iother RDBMSs may require more
than a megabyte}, reducing hardware
requirements and makang more
memory available for disk caching
and other applications

*SQL Server etficiently handles multi-
user functions such as schedulng
and rask switching within the server
process

- :mthauthavmgtousea comple:z

S organizations get bigh throughput

- with hundreds tothcxusandsdusms

!nnsactwn pmoessmg mnmtur

vmnal server an:}utecture uses only
ORE Process fpreach CPU allocated

2" tothe server, ensuring optimal use
" ofsmmxemcmuiﬂprocessorlsm]

- systems while automanwﬂy balanc-"

" ing the workload across the C!?Us .
" +SYBASE SQL Server offers a better. ..

return on hardware investment,

consxstendy outpe:{ormmg the com- . -

. petition in ‘trahsaction throughput,
3 number nf users, and n*ansacnon cost

Support for very. large databases

.. SQL Server's Backilp Server provides |
" excellefir performance for databases of

. up to hundreds of gigabytes. Backup
Scrver isa separate server with a scal-

. able architecture'so you can configure

- an archive system to support the back- .
- up speed you need for your applications

' - up to speeds in excess of 10GB per

hour, with almost no impact on-
" manning applicaticns.

SQL Server lets you mirror not ondy
the database logs but also the database
itself, removing all single points of
media failure, Features such as these
make apphicavons that are 100GB
and larger reliable and easy to manage.

Features for very farge databoses

#Backup Server off-loads the dump from
the server while conuruing to support
on-hine backup, so it has a neghygible
impact on running applications

-hxgh-s‘pccd dump/load enables you to
back up even mult-GB databases in
a reasonable nme
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The Buckup Server pruvid»é.s kuluble, Iiilgh-Speed batkup end restore with minimat impact on ruaning applications,

. #Backup Server gﬂbws_r_ead/wﬁte of
multiple disks and tapes in parallel *
. dﬁ'mpﬂoéfc‘i speeds in excess _of.lO
GB/hour make very large databases
mana§eébl¢ '
s clustered imiexlés help you to modify
-and retrieve rows almost as fast1in a
-very large database as in a small one

Standards for greater flexibility

SQL Server helps you make the right
conne::ions, with full standards com-
pliance and interoperability with stan-
dards-compliant components. This
flexibility means thar at every step, you
can decide whether to buy a tumkey
product to extend the functdonality of a
system, or build the software 1n house.
In the process, you can make the best
use of your organtzation’s financial,
systems, and human resources,

Svbase lets developers write aganst
the standard application programmung
mterface {APH ot thewr choice {such as
Microsoft’s ODBC) and then run the
applications against the SQL Server.

Full ANSE/ISO tompﬁnnce
» full and efficient cursor support .
enables you to write client programs,

’ tdgge_fs, and stored procedures that _ -

efficiently manage row-at-a-time!
processing ‘

» declarative referential integrity
reduces the need for tigger code
to manage basic reladonships
berween tables

= flexible mansaction semantics provide
the option of using the ANSI/ISO
chained transacuon model

= 100% compliance with ANSI/ISO
SQL-89 and entry-level ANSI/ISO
SQL-92

Controlling thedistributed database
The SYBASE SQL Server has supported
programmauc two-phase commut [2PC)
since its first release, and customers
have used this feature successtully in
distributed applications. With program-
manc 21’C, developers manage errors
individually for each transaction,
instead of leaving conmrol of error
handling to the system defaults.

‘ . Progranunanc ZPC allows a more
- detailed level of control over the
' transaction: ’ .

With programmatic 2PC plus Syhase
- Client/Server connectivity, you can

include other activiiies 1n the transac-
tion.-Such activines may include coor-

- dinated transactions on heterogeneous
and even non-relatidnal data sources.

- Features for distributed databases
+ estored procedures insulate developers

from implementation details, giving
the local DBA complete autonomy
in configuring database objects

* SQL: Server provides integney control,
enforcing business rules and executing
transactions cven when data 15 distrib-
uted among differene servers

e distributed access allows a centra
SQL Server 1o support hundreds of
applications on different machines

= an apphication ¢an access or modiry
data dustributed among multiple
SYBASE databases and servers in
the same transaction

« full compatubility with SYBASEI
Replicauon Server enables your organi-
zaton to use replication to mamtain
consistency across a distmbuted data-

base without the overhead of 2PC

Support for multilinguol

applications and date

* SQL Server can use multiple intema-
nonal languages in a single database

= user selects language at login; then
applicanon and system messages
appear 1n the selected language




N Sybases chmt]scrverproducts and

i semces an: me.mng  the reaLworld

: demagds of busmesses wday Sybase1 =

. \has led the evolutlon of chent/scrver o~ P
'-.‘computmg for the last six’ yeam, and - ;
. Dow it’s taking the next step to meet

v

" and corporate mformatmn systems

. Productsforenterpns KO

a challengmg new: reqmremcnt the PR
completc mtegrat:xon of depan:mmtal

dlient/server computing *: ‘
The SYBASE Enterpnse Chcnt/Server

1 Architecture is a software framework

1 to hclp your orgamzauon develop L Lo
") ‘and builda’ strategu: euterpnse~ -

©| wide mformanon system. SYBASE

B Syscem IO“pmducts support the'

_ SYBASE Ente!pnsc Chent/Server .
‘A:ch.xtecture with: :

* SYBASE servers for dxstnbuted
systcms mcludmg

; SQL Serve: a well-pmven, marum.

: Nav:gatmn Sr_rver fnrscalablehlghs

“and cusreffecnve hxgh—pexfummanc ,

capacity needed to support ememely

. 1arge {tera.byte 10 pctahyte} databasesA i
- with' thousamds nf_users anid. {hou- -
‘A sands of transachons per second

hlghly avaﬂable dlstnbutcd systems

*SYBASE Open Inte.mperabl.hty
products, including the O‘mmSQL
Cateway and Open I.nterfaces, whlch
prowde complcte loca'aon transparent
mterope.rabzhty among a range of’

- RDBMSs, Rative file systems and
othier data som:ees

. -SYBASE System Management Eamdy

of products, to provide m:unframe-
class control of data and: mformanon
ma dlsmbuted c.nwronmem

: dcszgn, and unplcmun your company’s :
' rmgratmn o O open Lnterpnse-wade

- . .running smoothly, oo Ui

. SYBASE Enterpnse Chcm/Servar

k-' Tools foran apphcauon develop

. ment mvuonment that helps

o busmesses create use, and manage
a w1de xanery of apphcatmns

' fA Scmces for enterpnse ‘- 0

dient/server computing (. 7 -

. e ;":-Sybase s Jeadf:rshtp in t:nterpnsc chem/
Rephcamm Server for bmldmg robust!.- -
- products ‘and services. Our Professional

server computmg cncompasses both

Serwces Orgamzation gives clients

"~ the tools and expertise to take full .

advam:agc of today’s powerful new

: Lec}mologles Working in partnership - *

wzr.h your people we can. L help you plan )

melenmntcd your «aystem ol Suppon .
Services Or;,am..auon hclps you make :

" . the most of it, providing’ :cchmcal

advice and expertise to ket;p it 4

.

o M the core of this urchuedura is 1ha SYBASE
_SQI. Server RDBMS, the fi rst mtelhgent und

programmable dutubnse servar designed -
for on-fine trunsudmn protessmg SYBASE
servers enable o néw generation of on-Ime
applications to provide immediate access fo -
informafion while protecting the integrity
and security of data. SYBASE Servers are '

" scalable among hardware plutforms ranging”

from personal computers 1o miniomputers .
and workstations, to symmgmt muh;-.

. pracessor {SMP) systems. This scalobility .
-allows orgunizations ta rightsize their ~ -

nppluuhons ta the system that's most

“appropricte and cost effecme for |ham. '
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Ensuring data integrity

Sybase pioneered server-enforced
integrity in 1ts first release with stored
procedures and wiggers. These features
let application designers program and
store Qrganization-wide business rules
and 'mte'gn’ty controls in the server, so
that the server enforces transaction
logic for all client applications on the
network. Other vendors’ triggers can
only report errors, hoping that the
application will behave correctly and
preserve the integrity of the data, but
Sybase mggers form an unbreachable
wall around the data. As a resul,
application designers no longer need
to program integrity checks m each
application.

The ANSI/ISO SQL standard declara-
tive referential integnty features can

be muxed in any combination with
procedural (tmgger-based} integrity
mechanisms. SQL Server also provides
facilities for database security, including
minimurmn lengrh expirable passwaords,
account locking, groups, and roles.

Triggers

e triggers are programmable stored
procedures that are attached to a
table and are automaucally activated
by attempts 1o 1nser, delete, or

update a row

= tnggers help maintain the consistency

o! cawy; chient applications cannat
hypass them

= a trigger on a pnmary value can update
all other copies when changes are made

» tnggers can cascade and be recursive

#triggers can roll back the transaction
that caused them to fire

IRN
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Other integrity features

= referential mtegriry includes me
nisms for cascading delete/update,
blocking, and nullifying

= developers can use rules to specify
valid values for a specific field to
help ensuré systqm-wide integrity

s defaults allow developers to specify
values to insert if no vaiue has been
explicitly entered for a specific field

» datatypes restrict the kand of inforrna-
tion stored in the columns of database
tables for basic data integnity

_ euser-defined datatypes provide added

flexability

s flexible security features allow admin-
istrators to grant and revoke permis-
sions for users or groups to access

specified tables, views, columns,
stored procedures, and commands

» a configurable audit module can
record a vanety of different actic
in the database

Simplify system management

As mmformation systems grow more
powerful and more complex, managing
them grows more difficult. SQL Server
provides powerful facilities, including
the Backup Server, to simphify the task,

Adminisiration features

e single server process simplifics
administrauon

= chargeback accounr.inﬁ_; suppors IS
cust recovery

« DBAs can define thresholds in the
transaction log to nitiate automatic
log dumps

» Backup Server makes backup and
restore procedures fast and automatic
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With SYBASE System: Manogement products, you con monage a distributed system from o central paint.

.

+C2-targeted security provides excellent
data protection

o configurable audit trail lets you know
that only authorized activities have
taken place

Features for remote manogement
« central control of remote sites reduces
personnel necds

s using Backup Server, backup can be
centrally managed or done by script

= SYBASE SA Companion®works
with the server to manage muluple
TEMOLe Servers

« SYBASE SQL Monitor " enables remote
pertormance monitonng of muluple
SQL Servers from a single point

» Backup Server supports unattended
dump for Lights-out operation

Enhance the productivity

of your staff and software

Ease of use is an important considera-
tion in selecting a database, SQL Server
has several features that make it easy
touse, and enhance the pmdu‘ctiviry

of your staff and software.

Productivity features
« cursor paradigmn for browsing appl:-
cations boosts productivity

» SQL Server includes array binding for
high development productivity and
ninume efficiency

« multiple actions on the same connec-
ron ease applicavon development

« full backward-compaubuity with
version 4.x Open Chent™ simplifies
SYStem ansitons

A system to rely on

Information svstem downtume means
lost revenues, displeased customers,
and a poor use of your resources. SQL
Server supports on-line applicanons

that must be available 24 hours a day,

seven days a week. A number of features

ensure SQL Serveris available when-

ever your organization needs 1t.

Availebility and recovery features

» admimstrators can perform mainte-
nance on-line, while applications
continue to access and update the

database

« write-ahead transacuon log and phys-
tcal logging methods guarantee rapid,
accurate recovery i the event of a
system fallure

»a configurable checkpoint mechanism
writes all chanped data pages from the
cache to the disk, increasing svstem
recovery speed

«SQL Server supppns fault tolerance
some clustered CPU environments by
providing fast tail-over berween nodes
in a cluster

Disk mirroring

» murroring s available for transacuon
logs {to protect agains: loss of any
commutted transaction} and data-
bases [to ensure continuous oﬁemtion
in the event of disk failure)

= cach part of the database disk has a
duplicate, so if one of the disks fails,
applications are transparently switched
onto the remamng mirrored disk

= disk murronng speeds recovery aftera
fauit 1s repaired, because new mirrors
automatically resynchromze without
shuttngthe system down




Technical Spéciﬁcations

Platforms supported ) Tables
SQL Server 10 is available on most major »2 billion tables per database
platforms. Please check with your local sales »250 columns per table
representative for current informadon. 231 indexes per table {1 clustered)
. . *rows per table limited only by available
Hardware requirements disk space
+8 MB of RAM for SQL Server +16 columns per composite index
*48 KB RAM per additional user +30 characters per database object name
»5 MB disk space to store syst€m software .
Stored procedures and triggers

Product statistics smaxamumn length of 192 KB
Databases - »number lrmated only by availabie disk space
»32,767~databases per SQL Server ] »can configure up to 16 nests
edatabase size up to 32 terabytes »can configure mgger self-reference
sup to 8 databases spanned by one update
+up o {6 databases opened by one query
=up 1o 16 tables 1n a query
‘Datatypes
Numeric . .

int berween -2, 147 483, 648 and +2, 147 483, 647 inclusive

smallint berween 32, 768 and +32, 767 inclusive

tinyint berween 0 and 255 inclusive

float . eghtbyte floanng point numbers

shornfloat ' four-byte floating point numbers

money money columns store exact values between +/- 922.337203,685,447.5607

Cone dollars wath four places of precision .

%+
decimal, numenc  exact numenc values with specafied precision and scale up 10
a maximum of 38 digits
double precision eight-byte floating pomnt numbers

Character ;
charn' character columns |letzers, numnbers, svimbols) up to 255 characters in length
varcharn! vanable-length character cotamns (Letter numbers, symbolsj up to

235 characrers

Binary large object {BLOBY

text vanable-length characrer columns up to 2 mgabvtesin length
. umage vanable-length binarv columns up w 2 mgabytes i length
binary " bioary columns up te 235 bytes 10 length, hold fixed-length binary data
varbinary(n) vanable-lengih binary columns. hold up to 233 Intes of hinary data
Miscellancous
bit bit columns hold vither Oor ?
di:ctime date and wrne of dav with a precision of 1/30th of & mathsecond
shortdatenme tate and twne of dav with a precision of | minute
tImestamp a column ol tmestamp type 15 automatically updated when a record 1s aliered
udenuty system-maintaned sequence number

€ Copvright 1993 Svbase, Inc. All nghts mesenved SYBASE. the Svduase jogn The Enterpnise Chient/Serve- Company SOL Server,
Svstem 10, Racky » Server, Transazt SOL, SQL Monstor, §A Comparor Larerprse Chent, Server, Nas geanon Server, Replicauun
Scrver, OmuSC Gateway, Opea Chient and Opes her es an ajl trademanks of Svbase loc & inibcates regisganon 1 the United
States of Amenun Otner conrpany and prodtuct names mav be Uademarks of the respective cumpanies with whach they are avsociated.

Spewhcanons subwec: to change without oouce feds 0193

I
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For more mfermanien ard a cemenstrason please
call your local Svbase sales representative,

Sybase, tnc.

Corporute Heodqoarters
6475 Chrisde Avenue
Emervwile, Caliomua
USA 94608

BOO 8 SYBASE
510922 3500

Fax: 510 658 9441

Conada
Canada 416 566 1803

Maxico
Mexico +525 282 8000

Sybase Europe 8.V,
furopeon Headquariers
Planetcnbaan 25
3606 AKX Maarssen
The Netherlands
+31 3465 81999

Fax: +3! 3465 52884

Europe

Belgaim- +32 2716 8311

France, +33 1 42 18 4215
Grermanv +49 2311 59760

Ttaly. +39 2438 3241

The Ketherlands +31 3365 §2999
Spain. +34 1 302 0500
Swuzerland +41 42303277
Unired Kingdagm - 32 828 397100

Northern Asia

lapan

Sybase KK

Suimitomo Fudosan
Sarupalou-cho Blag 14+

2.8 B Sarugaku che
Chuyoda-ku, Tokvo 1] ‘
Japan

+813 5250 114t

Fax -8)3 3280 1161

Asio

China +86 1 844 1326
Hong Kong =852 576 2878

Latin America

Svbase, Inc

3200 Blue Lagoon Dzive, Swre 710
Mizmu. Honds

USA 33126

03 267 9344

Fax 303 267 9973

For other Asia Pactli ang Laun Amenca yngquunes,
please comscs s pase Interconunental Operanions
e USAL S10 922 3500

Sybose Professional Services
USA 617 235 610G
Eurone +3} 3465 E1999

Distributors b

Argenung, Australia, Brazil, Chile, Colombua,
Costa Rica, Cyvprus, Deamark, Fialand Greeee,
Hungary, lreland, 1stael, Korea, New Zeatand,
Norway, Panamaz ['e- ), Singapore, Sweden,
Tarwan, Turkes, V- cia

Sybase sells anu supporzs 1s products in 39 countnies

arcund the world
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OracleWare System--NetWare 3.12 Edition
Se ejecuta en: IBM 386 o compatible posterior para servidor o cliente
OracleWare System--NetWare 3.12 Edition combina el sistema operativo de red NetWare (SON), la

base de datos ORACLE7 v Qracle Office en un solo paquete integrado v potente. OracleWare incluye
también la Oracle Glue, herramienta de programacion de alto nivel para integrar los datos de
OracleWare con aplicaciones comerciales conocidas, tales como Microsoft Excel y Oracle Book, ,
ademas de una completa documentacion en linea tanto para NetWare como para ORACLE7.
OracleWare proporciona un sisterna de gestion de informacion dimensionable de alto rendumento para
cualquier tamafio de red o empresa. .
Entorno de computh-cién ¥ US0S comunes
OracleWare brinda los mismos servicios de archivos, impreston e infraestructura del SON NetWare, las

. polentes caracteristicas de gestion de bases de datos relacionales del ORACLE7 v los servicios
integrados de mensajes, calendano y ordenamiento cronologico del Oracle Office. El producto
compieto, incluida la documentacion en linea, estd contemdo en un CD-ROM para conveniencia de
instalacion v acceso. Se puede instalar en un servidor de aplicaciones dedicado o en un servidor
NetWare comtin

OracleWare System‘-UnixWare Edition

Se ejecuta en: PC 386 o posterior con un minimo de 24 MB de RAM )
OracleWare System--UnixWare Edition consiste en un paquete integrado que contiene el UmxWare

Application Server 1.1 v el potente ORACLE7 RDBMS. También incluye Oracle Office, sistema de
mensajes vy calendario para operar a nivel de toda la empresa, Oracle Glue, conocida herramienta de
programacion que enlaza la base de datos Oracle con una amplia gama de aplicaciones de terceros. v,
por ultimo, Oracle Book, inportante documentacion en linea para los componentes ORACLE7 de
OracleWare. '

Entorno de computacién v usos comunes

OracleWare proporciona la plataforma ideal para satisfacer ias necesidades de dimensionamento
correcto de las empresas. Gracias a este producto, se pueden usar nuevas aplicaciones de
computacion, o bien las existentes -tradicionalmente desplegadas por sistemas host centrales-, a nivel
de toda la empresa v dentro de un entorno cliente-servidor distnbuide  El rendimiento es alto v la
instalacion v admimstracion muy simples, para sausfacer asi las necesidades de gestion de informacién.
También, proporciona un neo entorno para el desarrollo de aplicaciones

El OracicWare puede operar conjuntamente con una ampla variedad de plataformas, entre las que se
destacan DOS. MS Windows v 0S/2

Software para servicios de gestion de mensajes

NetWare Gilobal MHS

Se ejecuta en. servidor NetBare 3 o Netlifare 4
- NetWare Global MHS es un senvidor de mensajes dimensionable que proporciona una plataforma

totalmente abiena v dispone de capacidades de almacenamiento v reenvio compatibies con una
variedad de servicios de gestién de mensajes  El nimero de buzones electronices y senvidores de
mensajes se puede elepr de acucrdo con las necesidades especificas, desde un servidor tnico a una red
de seridores  Se opera con las mustmas herrarmientas de acceso con que se maneja el servidor mismo
Entorno de compultacién v usos comuncs

Por disponer de aplicaciones de servicios que incluven mas de 130 correos clectromeos comerciales,
automatzacion del flujo de trabajo. calendane. orgamzacion cronologica v fax, NetWare Global MIIS
es ideal para entornos que van de pequeiios negocios a empresas de computacion grandes y diversas
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EL SUPERVISOR DE UNA RED

Para cualquier empresa, independientemente de su tamano, la instalacién de
.una RED implica una inversidon y debe tener como consecuencia el aumento
en la productividad de la empresa. Una vez que se ha tomado la decision de
instalar una RED por los beneficios que esto representa, como toda inversion,
-hay que cuidarla.

Una RED debe operar de manera eficiente, y para lograr esto, se debe llevar a
cabo una administracién de los recursos de la misma, para que los usuarios
hagan uso de “manera transparente” de los recursos a que tengan derecho.

Para controlar la operacién de la RED, crear un entorno amigable a los
usuarios y obtener un desempeno eficiente, es necesaria una persona que se
dedique especificamente a este objetivo; de alguien que conozca todas las
particularidades y sepa resolver los problemas mas comunes que se presentan
en la operacién normal de una RED. A esta persona se le conoce como EL
SUPERVISOR DE LA RED.

& Tareas del Supervisor

Las tareas que debe llevar a cabo el supervisor, para mantener ia RED en
dptimas condiciones de operacion, pueden dividirse en tres grupos

“% Tareas iniciales.
“* Tareas cotidianas .
¥ Tareas esporadicas.

“> Tareas Iniciales:
Las tareas iniciales se realizan cuando la RED se instala por primera vez
y en general, muchas de estas tareas ias realiza el proveedor, sin embargo
es sumamente importante gue el supervisor intervenga en éstas, para
conocer desde el principio todos los pormenores de la RED que estara a
su cargo.

Una RED cuenta con elementos de hardware y software por lo que las
tareas Iniciales se pueden dividir en :

.



% Instalacion de Hardware

<

Configuracién y prueba de los nodos de la RED

¢ Configuracién, Instalacién y prueba de las interfaces de RED en cada
nodo de la RED.

¢ Instalacion y prueba del medio de comunicacién. .

Instalacién y prueba de’los elementos de conectanzacnon

0 Instalacién de otros elementos de la RED como son DISCOS duros,

unidades de cmta, discos opticos, CD-ROM ’s, etc..

<

% Instalacion de Software
¢ Instalacién del Sistema Operativo de ia RED en el Servidor.
0 Instalacién del Shell en cada nodo de la RED.
0 Instalacién de aplicaciones.

% Configuracion del Sistema Operativo de Red

0 Crear usuarios y grupos con sus respectivos privilegios.

¢ Preparar para cada usuario y/o grupo de usuarios, los procedimientos
de entrada a la RED, con el objeto de facilitar sus operaciones.

¢ Definir servidores de impresidn y comunicaciones.

¢ Definir colas de impresion.

¢ Definir ruteadores.

¢ Instalacion de software de administracion de RED , etc.

Otra tarea inicial y con una importancia significativa es la de documentar
la RED; Esto significa llevar un control exacto y por escrito de las condiciones
en que se encuentra la RED, Inventano del equipo, configuracion de cada
uno de los nodos, configuracion de los servidores, pianos de instalaciones
(medio de comunicacion, electricas, ductos), etc.. Llevar a cabo esta tarea
facilitara a futuro el trabajo del supervisor.

Las tareas iniciatles terminan con la puesta en operacion de la RED.
Es importante sefalar que existe un periodo de adaptacion para todos los

usuarios, el supervisor y la empresa en genéral, en' la “nueva” forma en
que se debe trabajar. '
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“® Tareas Cotidianas:

Este tipo de tareas son las que el supervisor estarad realizando: durante ia
operacién normal de la RED y son las siguientes:

Monitoreo del rendimiento de la RED.

Monitoreo del trabajo de los usuarios.

Asesoria a los usuarios de como trabajar en la RED.
Avisos generales y particulares a los usuarios de la RED.
Realizacién de respaldos. :
Ajuste a los privilegios de usuarios.

Revision de los procedimeintos de entrada a Ia RED, etc.
Mantenimiento general de la RED.

S OO DD D OO

“% Tareas Esporadicas:’

Como en toda actividad, siempre hay imprevistos, y en el caso de las redes no
son la excepcion, las tareas esporadicas son aquellas que estan relacionadas
con las fallas, ajustes debidos a las necesidades de la empresa, crecimiento
de la empresa entre otras causas, y estas tareas serian:

Dar de alta a nuevos usuarios.

Instalacidn de nuevas aplicaciones.

Instalacion de equipos nuevos en la RED.

Actualizacidn del software utilizado.

Solucionar las. fallas que se presenten tanto en Hardware como en
software.

¢ Coordinarse con el responsable para dar mantenimiento a los
equipos, etc.

O O OO O
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& Niveles de seguridad

Una de las tareas del supervisor que merecen una mencidn especial, son las
_dedicadas a mantener la integridad y sequridad de la informacion en la RED,

En todo tipo de redes, se corre un gran riesgo al tener acceso a la informacién
desde muchos puntos, por lo que es indispensable tener e! control. Este
control se logra con una adecuada administracién y se lleva a cabo a través
de las herramientas que vienen integradas en el sistema operativo de RED
creadas para este fin, ademas de las herramientas que diversos fabricantes
producen para la gran variedad de sistemas operativos de RED que existen en
el mercado.




El mejor nivel de seguridad que. se puede alcanzar en una RED
independientemente de las herramientas que el sistema operativo de RED
ofrezca, se inicia con el establecimiento de Politicas de Seguridad, es decir, se
.deben tomar en cuenta las politicas de seguridad que existen en la empresa,
el como se esta trabajando actualmente, la estructura organizativa y toda la
informacién posible para poder realizar una planeacién a conciencia de los
“privilegios” que debe tener cada usuario de la RED de acuerdo a las
actividades que realiza, a la “jerarquia”, a la importancia que tenga en el flujo
de informacién de la empresa, etc; si esta planeacién no se lleva a cabo y no
existen politicas de seguridad, la administracion de la RED puede convertirse
en un problema de gran magnitud y como consecuencia la seguridad de la
RED queda a la deriva, generando la posibilidad de que la RED en vez de ser
un beneficio puede convertirse en un obstaculo para el trabajo normal de
quién la esta utilizando.

Es altamente recomendable que las claves del supervisor se tengan bajo llave
por atgln alto ejecutivo, para prevenir posibles problemas por la ausencia del
supervisor.

La seguridad empieza por la adecuada administracién por parte del supervisor,
pero _es importante senalar que existen normas internacionales de seguridad
para un sistema operativo de RED y de acuerdo al sistema operativo de RED
y la plataforma con la cual se trabaje, sera el nivel de seguridad “normalizado”
que se tenga.

2 Mantenimiento de la RED

Una vez que se da por concluida la instalacién de la RED y ésta entra en
operacion, se debe tener en cuenta.que con el transcurso del tiempo hay que
adecuarse a las necesidades de la empresa, ademas de que se cuenta con
equipo que tiene un periodo de vida util finito, por to que es mdlspensable
tener un programa de mantenimiento.

Como ya se sabe, una RED estd compuesta por elementos de hardware y -
software, por lo que el mantenimiento de ia RED se debe realizar al hardware
y al software de la misma.

E! mantenimiento al software de ia RED, consiste en revisar los pardmetros de
seguridad de la RED, revisar los privilegios de los usuarios, los mecanismos de
entrada a la RED, respaldar informacién, quitar “basura” de la RED, actualizar
aplicaciones, etc. ’




En cuanto al Mantenimiento al hardware, se deben revisar periddicamente las
computadoras y el demds equipo con el que se trabaja (ajustes, limpieza
interna y externa, etc), por lo que es necesario establecer un calendario para
realizar el mantenimiento al equipo de computo; ademas de las computadoras,
no se debe olvidar el medio de comunicacién {(continuidad en las lineas, evitar
ruidos ocasionados por balastras, lineas eléctricas, etc.), los ‘elementos de
conectarizacion, la adecuada instalacion eléctrica, et¢c. Por insignificante gque
paresca algun elemento de .la RED es indispensable que se revise. '

Las tareas del supervisor referentes al mantenimiento de la RED, pueden
facilitarse si se llevan controles escritos, por lo que la utilizacién de bitacoras
es altamente recomendable. Estas bitdcoras son de gran ayuda, ya que sirven
de apoyo al supervisor para poder tener un perfecto control de la situacion
actual de la RED, saber los cambios que ha sufrido la RED desde que esta en
operacion, las fallas mas comunes, los usuarios gque se ajustan mas seguido,
etc., asi mismo serd posible realizar diversos analisis que permitan llevar a’
cabo las modificaciones necesarias para mejorar el rendimiento de la RED,
algunos de estos analisis podrian ser:

¢ La utilizacién de la RED por usuario

. ¢ El promedio de utilizacién de cada nodo
¢ El promedio de fallas de hardware en la RED
¢ El promedio de fallas de Software, etc.

Una grén cantidad de las fallas que se presentan en la operacién de una RED
se deben a la falta de mantenimiento, por lo que no se debe perder de vista,
que el objetivo primordial del mantenimiento de una RED, es mantenerla.en
6ptimas condiciones de operacién.

= Interface con el Usuario

Una de las principales tareas que tendra siempre el Supervisor de ia RED, sera
la de facilitar el trabajo de los usuarios de la RED.

E! facilitar el trabajo de los usuarios, implica que el supervisor deberd proveer
a éste, las herramientas que le permitan hacer uso de los recursos de la RED a
que tenga derecho de una forma “transparente”, de la manera mas sencilla
que se pueda, y esto se logra, a través de la realizacién de “Interfaces
amigables con e! usuario”, la adecuada asignacién de privilegios, establecer
reglas de trabajo en la-RED, mecanismos de comunicacién con el supervisor,
pragramas de capacitacién, etc.

Iy
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Dependiendo del sistema operativo de RED, |a platafoma con la que se trabaje
y el perfil de los usuarios de ia RED, se debe hacer uso de todas las
herramientas que se tienen a la mano para realizar interfaces amigables, como
son:

% Mensajes de bienvenida.

% La generacién de mends.

% Ayudas en linea. .

% Personalizar |la entrada a la RED. _

L Generar entradas a la RED generales o por grupo de usuarios.
% Realizar archivos tipo'BATCH.

% Instructivos tipo carteles.

% Repartir manuales de procedimientos.

% Correo electrénico
L Etc.. ’

Todo lo que el supervisor pueda hacer por sus usuarios es en beneficio de la
productividad de la empresa.

Es indispensable contar con un supervisor para obtener el maximo provecho
de una RED y dependiendo-del tamano de ésta, el supervisor se dedicara
exclusivamente a la administracion de la RED, si es pequefa ademas de
administrar la misma, deberd cumplir con otras actividades o puede darse el
caso de requerir un supervisor de supervisores si la empresa por su magnitud
cuenta con varias redes.

De no contar con un supervisor, |as tareas que se han mencionado a través de
este capitulo, quedarian en manos de “alguien”; teniendo como resultado el
hecho de que la RED se tornaria un caos con todo io que esta implica.
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FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD

E INTRODUCCION

Desde hace algunos afnos y cada dia con mayor grado, se escucha hablar de
conectividad. Las grandes monsiruos de equipo de cdmputo como IBM, HP,
Compagq, Digital, etc., en toda su linea de equipos estan preparados para la
conectividad. Las principales publicaciones del medio informatico tienen
capitulos dedicados especificamente a la conectividad.

Hoy en dia tas tendencias de la industria informatica muestran que la segunda
gran revolucion que estan causando las computadoras sera cuando todas ellas se
integren en una sota RED. Cada vez es mas comun escuchar hablar de la Super-
Carretera de informacién y de usuarios, desde corporativos hasta estudiantes con
las computadoras de sus casas, gue se conectan a redes internacionales como
~Internet y Compuserve. '

Es saludable mencionar que hasta el momento, en el diplomado, todavia no se
ha tratado el marco tedrico que sirve como base a las comunicaciones
electrénicas, el modelo IS0O-0OSI (international Standars Organization - Open
Systems Interconect}). Dicho marco conceptual sera tratado en el madulo dos.

En el presente capitulo sclamente se trataran los aspectos fundamentales vy
basicos de la conectividad en el campo de |as Redes Locales, para que se tengan
las bases de entender los aspectos de conectividad.

X CONCEPTOS DE CONECTIVIDAD

CONECTIVIDAD ES LA CAPACIDAD DE INTERCONECTAR EQUIPOS DE COMPUTO, DE IGUAL O
DIFERENTE NATURALEZA. ESTO ES, SE PUEDE CONECTAR UNA COMPUTADORA PERSONAL A
OTRA, UNA RED LAN A OTRA, UNA RED LocaL A UN MAINFRAME, REDES DE
COMPUTADORAS A REDES DE COMPUTADORAS, ETC.

Para su estudio se haran dos divisiones basicas:




ECONECTIVIDAD POR SU ENTORNO GEOGRAFICO

“B  Enlaces Locales
“% Enlaces Remotos

“B  Enlaces Locales. Son aquellos que, por la disposicién fisica de los
elementos a conectar, pueden enlazarse directamente por un medio fisico
dedicado exclusivamente a dicha conexidn. Son enlaces directos.

Y4 Enlaces Remotos. Son aquellos en los que, los elementos a conectar
estan dispersos fisica y/o geogréficamente, por lo que se requiere utilizar
medios indirectos de comunicacién como pueden ser lineas telefdnicas
privadas o conmutadas, canales de radiofrecuencia {microondas o
sefales de radio) y sefnales satelitales. Son enlaces indirectos.

Desde otro enfoque se podria decir que, en un enlace local el medio fisico de
comunicacion pertenece a la misma compania que desea establecer el enlace y
en los remotos es necesario recurrir @ medios pertenecientes a terceros
(companias telefonicas, empresas que proporcionan servicios satelitales y de
microondas).

Otra caracteristica general, @s que en una conectividad iocal se alcanzan altas
velocidades, ( hoy en dia hasta 150 Mbits/seg.),. ya que el medio de comunicacion
esta dedicado exclusivamente al enlace. En las conexiones remotas, las
velocidades que se alcanzan son bajas, (hasta 128 KBits/seg)

ESOLUCIONES DE CONECTIVIDAD

_En conectividad existen diferentes necesidades a cubrir mismas que pueden
solucionarse med:ante:

% Puentes o Ruteadores {Conexiones entre Redes)

®  Gateways (Conexiones de Redes con Mainframes)




3 Puentes y Ruteadores

De manera general se puede decir que un Puente (bridge) permite la
interconexion de Redes ya que tiene la capacidad de comunicar diversos
protocolos de Red , un ruteador -(router), ademas de lo anterior tiene la
capacidad de rutear la informacion o dividir el tréfico entre las redes. Una vez
‘que se tengan las bases del modelo 1SO-0OS! se llevard a cabo un analists
exhaustivo de estos términos, para los fines del presente capitulo, se les dara
el mismo tratamiento a los puentes y ruteadores. o '
"Establecer un puente consiste en enlazar dos o mas REDES LOCALES, de
manera que a ojos del usuario, se forma una sola RED mas grande.

% Puentes y Ruteadores Locales

Para conformar un ptiente O ruteador se reguiere de un componente en
hardware y un componente en software. En la parte de hardware se requiere
de las interfaces de Red convencionales, estas pueden ser de igual o diferente
tecnologia, {Arcnet, Ethernet, Token Ring, etc.) que serdn instaladas en una
sola .computadora personal que se habilitard como servidor de
comunicaciones. El servidor de comunicaciones se definird como interno si el
puente se establece en el mismo file server y externo si se establece en otro
nodo. El componente en software consiste en un conjunto de programas que
permiten la conversién de comunicacidon de protocolos (Token Passing, CSMA
/CD, etc) de las diferentes interfaces gue fueron instaladas. Sobra decir que
dicho software se instala en el servidor de comunicaciones.

Algunos sistemas operativos ya tienen incluido el software necesario para
establecer un puente o ruteador y es comun que los sistemas operativos
punto a punto no permitan estas facilidades de conectividad.

Los puentes cubren cuatro necesidades basicas:

1. Unir Redes.-Por una parte, permiten que REDES LOCALES vya instaladas
sean unidas entre si, sin importar la topologia de éstas.
Consecuentemente es posible tener dos o mas Redes con topologias
diiversas trabajando entre si mediante un puente o ruteador, dando la
oportunidad de tener, por ejemplo, diferentes departamentos de una
compania interconectados. )




2. Incrementar Rendimiento.- Cuando se tiene la necesidad de aumentar el
nimeroc de nodos de una RED, los puentes o ruteadores aseguran un
mejor rendimiento que el crecimiento en una sola RED, ya que el puente
o ruteador se encargard de dividir el trafico de informacidn entre cada
RED conectada a é€él, por ejemplo; si se requiere incrementar en 40 el
nimero de nodos ' de una RED de 60, los tiempos de respuesta seran
mas satisfactorios con un puente o ruteador ya que el trafico de
informacién se subdividird en las secciones de 60 y 40 nodos . El
rendimiento de una configuracién como la anterior (dos redes
interconectadas) serd mucho mayor al de una sola RED de 100 nodos. .

3. Duplicar Distancias.- El uso de un puente o ruteador permite también
duplicar las distancias sin la necesidad de un repetidor, debido a que en
cada extremo del puente o ruteador se tendra una RED que podra cubrir
la distancia maxima, segin su medio de comunicacion.

4. Alarga Vida del Hardware.- La implementaciéon de un puente o ruteador
también alarga la vida Gtil de interfaces de RED con tecnologias en
desuso, esto es; se puede hacer interactuar una pequena RED de
tecnologia atrasada con otra de tecnologia mas reciente mediante un
puente o ruteador, ya que éste se encargard de hacer la traduccion de
protocolos a efecto de que la comunicacion entre las dos redes se lleve a
cabo de manera 6ptima. /

Los puentes y ruteadores hoy en dia, también se pueden conseguir
comercialmente como “cajas”, esto es hardware fabricado como un puente o
ruteador gue vienen en sus respectivos gabinetes: Las ventajas de este otro
tipo de servidores de comunicaciones es que no se depende del estatus
apagado o prendido de una computadora personal.

% Puentes y Ruteadores Remotos.

Cuando se requiere conectar dos redes locales que por su dispersidn geogréfica
son remotas entre si. La solucion es implementar un puente remoto.

Un.puente remoto, tambien tiene un componente en hardware y un componente
en software. En hardware consiste en una tarjeta especial que se conecta en una
computadora de RED personal ademas de la interface de RED convencional,
dicha tarjeta se comunica directamente a un modem para que, a traves de una
linea tetefénica privada o conmutada o inclusive otro medio de comunicacion, se
conecte a la otra RED, la cual tiene una configuracion similar.

1



El componente en software es un programa que permite transferir tos datos de Ia
interface de RED convencional a la tarjeta de puente remoto.

Existen comercialmente diversas configuraciones para puentes remotos que van
desde comunicaciones asincronas, X.25 etc.

El principal problema de este tipo de implementaciones es que las velocidades
que se alcanzan dependen principalmente del medio de comunicacion y como
~éste no es un canal dedicado las velocidades son relativamente bajas. Este
problema se solucionara en un futuro inmediato con las nuevas tecnologias de
comunicacion que nos ofrecen las compartias teiefénicas, como la RED Digital de
Servicios Integrados (RDS!) y Comunicaciones en Banda Ancha, como son ATM
y FRAME RELAY. Estos topicos seran tratados en su momento durante El
- Diplomado.

Ningun sistema operativo incluye utilerias para la generacién de puentes o
ruteadores remotos, por lo que se tienen que comprar productos adicionales
compatibles con el sistema operativo implementado en la RED para lograr
esta funcidn.

7% Gateway

Cuando se require conectar “una RED LAN a un equipo central
{ MiniComputadora, Main Frame, o RED Publica de Datos }, la solucién es el
establecimiento de un Gateway '

El objetivo de un “Gateway” es lograr la comunicacién de una RED LOCAL a
otro ambiente, a través .de una sola linea. Lo anterior hace posible que desde
cualquier Estacion de Trabajo de la RED se pueda accesar a otro ambiente,
gue regularmente es un eguIpPo Mayor.

Por ejemplo, si se tuviera un' Gateway de una RED de ocho PC’s a un equipo
UNIVAC/100, entonces cualquier PC conectada a la RED podria accesar a la
UNIVAC tan solo con tener el Software apropiado, y de hecho podrian hacerio
al mismo tiempo todas la PC’ s, Cabe aclarar que las Pc’'s al momento de
accesar al equipo central, soclamente pueden emular terminales y transferir
archivos.

Para entender con claridad que es un Gateway, es importatnte aclarar los
conceptos fundamentales de la emulacion de Terminaies. En seguida se hacen
los comentarios pertinentes. ’




Emulacién de Terminales

En la emulacién de terminales, se contempla una sola PC que se conectard a
un equipo mayor llamado anfitrion o “Host” para hacer las veces de una
terminal de dicho equipo.

‘Dependiendo’ del equipo al cual se realice la conexion, puede ser necesario el
uso de Software y Hardware, o solo de Software.

-De entre tas emulaciones mas simples, se encuentran las de terminales de un
equipo VAX: VT-100.

Cuando se desea esta emulacién, solamente hay que usar un programa de
Software de este tipo (existen mas de 100 productos dentro del mercado),
por ejemplo Crosstalk y conectar la PC a través del puerto serial al cable que
viene de la VAX.

En este caso la soluciéon es muy simple porque tanto ia forma de conexidn,
como los codigos y protocolos utilizados en una VAX y en una PC son
basicamente iguales {se utiliza un puerto serial RS-232 y cddigo ASCII}.

Sin embargo en otro tipo de conexiones es necesario realizar algunas
conversiones adicionales, por lo'que se debe utilizar una tarjeta especial.

Por ejemplo, para conectarse a equipos |BM grandes, como son las 4381,
3031 y en general las familias 43xx y 30xx, es necesaria una tarjeta de
Hardware como la ya muy conocida tarjeta IRMA y ademas ciertos programas
que permiten que la PC emule una terminal de esos equipos (el modelo de la
terminal es 3278 ¢ 3278, genéricamente son llamadas 3270 s 6 327x).

Debido a que un 3278/3279 se conecta a la minicomputadora por un cable
coaxial y la terminal de conexién deberd realizar las funciones de conversién
de protocolos para que se establezca la comunicacion.

Con lo expuesto anteriormente podria surgir la siguiente pregunta interesante:
;Por qué la necesidad de Gateways, si ya existen las tarjetas emuladoras vy
son ya muy conocidas?

Existen dos razones de mucho peso para que si se desea enlazar una RED
LOCAL a un “Host” {equipo central), se realice a través de Gatways y no con
tarjetas emuladoras clasicas:




1. Economia

Es mucho méas econémico adquirir la tarjeta Gateway vy el Software necesario
para las Estaciones de Trabajo, que comprar una tarjeta emuladora para cada
PC que necesite conectarse.

2. Facilidades de Lineas

Casi siempre es méas sencilio consecuir una sola' linea para el Gateway, que
una linea para cada PC que se necesite conectar. : : ‘

‘B Tipos de Gateways
Existen actualmente, tres divisiones principales de Gateways en el mercado:

. Gateways que utilizan enlaces sincronois a computadoras IBM 43xx vy
30xx, o bien IBM medianos (familia 34/36/38) a otros equipos mayores
como - UNIVAC '

. Gateways que utilizan enlaces asincronos a computadores medianos. y
grandes. :

. Gateways que utilizan el protocolo X.25 para brindar conectividad a
REDES publicas de datos como TELEPAC, BitNet, PEMEXPAQ, etc.

Para que se comprendan las principales caracteristicas' de los Gateways, es
necesario definir el término de SESION.

Una sesién es el establecimiento de una conexidén logica entre un dispositivo y
la computadora. Por ejemplo, en el momento en que una PC sea capaz de
emular una terminal 3278, se tendra una sesion con el Host, si al mismo
tiempo se abre alguna ventana y ademas se tiene asignada una impresora,
entonces se ‘tendrian tres s2sione: en uso. En el lenguaje de IBM existe
también el concepto de unidad logica (LU}, que en términos concretos puede
ser una terminal o una impresora {un dispositivo con el cual establecer una
sesién). ‘

Los términos anteriores son importantes, porque normalmente las capacidades
de los Gateways a equipos mayores, estan medidas en su capacidad de LU s,
lo cual es sinonimo del numero de sestones que pueden manejar.




“B Gateways a IBM 43xx y 30xx

De forma similar a una tarjeta emuladora 3270, el objetivo del Gateway es
hacer posible que varias Estaciones de Trabajo puedan conectarse al equipo
anfitrion o “Host” a través de una sola conexion. Aunque desde el punto de
vista del usuario, el funcionamiento del Gateway es igual a tener varias
tarjetas emuladoras, desde el punto de vista de  conectividad existen
diferencias importantes. : ' ’

o El Gateway consta de una tarjeta similar a una emuladora 3270, pero
con una gran diferencia: para el Host el Gateway emula un controlador
de terminales 3274, en vez de una sola terminal.

. Esto indica que el Gateway normalmente se conecta (como si fuera una
3274) a un controlador de comunicaciones 3705 o 3725. ‘

. Apartir del equipo donde se encuentra la tarjeta Gateway -que puede ser
el SERVER o una Estacion de Trabajo- las demas estaciones pueden
simultdneamente emular terminales 3278/3279, tan solo con el Software
necesario y aprovechar las conexiones de la RED.

e - Debido a que sdlo existe una linea de comunicacién hacta el Host, la
tarjeta del Gateway debe ser capaz de manejar varias sefales a traves de
la misma linea, es decir llevar a cabo algun tipo de multiplexacion tal y
como lo hace un controlador de terminales 3274.

Existen algunos Gateways que en vez de sustituir un 3274, se conectan a él,
éste tipo de Gateways se denominan DFT "s (Distributed Function Terminal} y
se conectan a un puerto del 3274 que sea declarado DFT. '

La caracteristica de estos puertos es que son capaces de manejar varias
sesiones por la misma linea. La principal limitante de este tipo de Gateways es
que sdlo soportan hasta 5 LU’s, mientras los otros Gateways pueden
soportar hasta 64 LU 's.

Por otra parte, la ventaja principal es que la velocidad de transmisién entre el
3274 vy la tarieta Gateway-DFT, es muy alta (similar a las velocidades internas
de la RED LOCAL). '

\)
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Dependiendo del fabricante del Gateway, es posible tener enlaces .a estos
equipos bajo protocolos SNA/SDLC ¢ BSC. Bajo el primer tipo, se tiene una
arquitectura mucho mas compieta de protocolos que el mismo IBM ha estado
tratando de uniformizar a partir de 1974.

También dependiendo del fabricante y del modelo de Gateway que se
-adquiera, variard el nimero maximo de sesiones que se puedan trabajar, e -
igualmente el fabricante del Gateway definira si la PC que contiene al
Gateway es una maquina dedicada o podra segunr actuando como una
Estacion de Trabajo mas.

B Gateways a IBM’'s 36/38

En el ambito de las minicomputadoras, sin lugar a dudas algunas de las
maguinas mas comerciales son las del Sistema 36 de IBM, y en menor escala
-pero como equipo de mayor potencia- el Sistema 38.

A pesar de lo anterior, los Gateways para este tipo de equipos son mucho
menos comunes, y de. hecho, sdlo existen cuatro o cinco fabricantes que
hacen este tipo de Gateways.

La mayoria de los Gateways de este tipo, se deben conectar de forma remota,
debido a que emula una terminal 5251-12.

Es por ello que por parte del sistema 36 6 38 debe existir la opcion de
comunicacién (el Hardware y el Software necesarios para soportar
teleproceso).

De forma similar a los Gateways 3270, éste tipo de Gateways permiten que a
través de una sola linea vanas Estaciones de Trabajo de la RED puedan
accesar al equipo mayor. S0lo que en estos casos, el numero maximo de
sesiones puede ser de ocho o nueve para los Gateways remotos y solo cinco
para los locales.

Por su forma de conectar, los locales utilizan el mismo cableado que las
terminales 5251: twinax {coaxial dobie} y los remotos, se conectan hacia un
modem sincrono a través del conector de la tarjeta Gateway (conector de 25
pins: DB-25). '




“3 Comentarios Generales acerca de los Gateways

Aunque los Gateways son una solucién ideal para muchos casos, tienen
ciertas limitaciones inherentes a su forma de conexién, de igual forma que las
tarjetas clasicas de emulacién,

‘Cuando se desean transferencias continuas de archivos de volimenes
‘mayores, los tiempos de. transmision para pasarlos a la RED pueden ser
considerablemente grandes, incluso de horas.

Por otra parte, vale la pena comentar que los Gateways regularmente platican
de “igual a igual” entre las estaciones de trabajo de la RED (como eniaces -
~ "peer-to-peer”}, lo cual significa que un Gateway pertenece al tipo de
aplicaciones que NO NECESITAN PASAR por el SERVER para realizar sus
funciones, a menos de que la tarjeta Gateway haya sido instalada en el propio
SERVER, o de que se tenga una RED de tipo estrella.

La base del Software estandar que permite el establecer una sesién de igual a
igual en la RED es el protocolo NETBIOS, la mayoria de los Gateways se
anuncian como NETBIOS-compatibles.

7% Gateways de CXI

. CXi posee Gateways 3270, los cuales permiten enlaces remotos de 16 6
64 sesiones, enlaces locales tipo DFT (5 estaciones) y otro tipo de
enlaces llamados COAX-MUX, en los cuales se conecta el Gateway a
una interface 328% de un controlador de terminales 3274 o 3174
lograndodse asi hasta 40 sesiones concurrentes en una RED via un
Gateway local.

. En todos sus productos 3270 o 5251, permite realizar “File Transfer” sin

. problemas.
.. En el modelo de Gateways 5251, ofrece total compatibilidad con el PC-
Support 36 y 38, de forma que ya no se necesitan las utilerias de File
Transfer.

En los Gateways 3270, es posible a partir de agosto de 1987, escoger la
opcion SPX, para soportar el protocolo nativo de Novell: IPX;. y asi enlazar
Gateways a través de varias REDES para tener un mejor tiempo de respuesta.




Es conveniente sefialar que CIX Corp. fabricante de estos tipos de Gateways’
es una compania que fué fundada por Novell.

Y% Gateways Asincronos

Un Gateway asicrono consiste en una combinacién de Hardware y Software,
. gue permite a las estaciones de una RED compartir uno o varios modems.

Un ejemplo de un Gateway asincrono es el llamado por Novell: ACS
{Asinchronous Communnication SERVER). El ACS consta de tarjetas WNIM,
cada una de las cuales soporta la conexién de 4 modems. Se pueden tener
hasta 3 tarjetas WNIM en un equipo, totalizado 12 salidas a médem.

La funcidn principal del ACS es trabajar como Gateway asincrono, permitiendo
que cada médem se conecte a la linea que va hacia una minicomputadora que
" posea capacidad de conexidn asincréonica RS-232, por ejemplio una VAX. (De
hecho si el enlace hacia la mini se hace en forma LOCAL, no son necesarios
los médem).

Adicionalmente, el ACS permite que se enlacen nodos remotos, usando los
modems que se conectan al WNIM en la RED, y para que dichos nodos
remotos tengan tiempos de respuesta razonablemente réapidos, utiliza un
Software adicional {anyware), que “esclaviza” una PC de la RED, y ia hace
actuar como espejo de la remota: todos los comandos o instrucciones que se
dan en la PC remota, son duplicados en la LOCAL, y SOLAMENTE viajan por
el médem las senales de video y de teclado. De esta manera, es posible usar
de manera remota practicamente cualquier aplicacién de la RED, teniendo
respuestas casi tan rapido como las de una Estacion de Trabajo LOCAL.
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