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INSTRUMENTOS DE LA POLITICA AMBIENTAL 
(Vigente Ley .General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente) 

1. Planeación Ambiental;. 

2. Ordenamiento Ecológico del Territorio; 

3. Instrumentos Económicos; 

4. Regulación Ambiental de los Asentamientos Humanos; 

5. Evaluación del Impacto Ambiental; 

6. Normas Oficiales Mexicanas en Materia Ambiental; 

7. Autorregulación y Auditorias Ambientales, y 

8. Investigación y Educación Ecológicas. 



INSTRUMENTOS DE LA POLITICA ECOLOGICA 
(Antes de las reformas a la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente) 

1. Planeación Ambiental; 

2, Ordenamiento Ecológico; 

3. Criterios Ecológicos en la Promoción del Desarrollo; 

4. Regulación Ecológica de los Asentamientos Humanos; 

5. Evaluación del Impacto Ambiental; 

6. Normas Técnicas.Ecológicas; 

7. Medidas de Protección de Areas Naturales; 

8. Investigación y Educación Ecológicas, y 

9. Información y Vigilancia . 

• 



POLITICA AMBIENTAL 

-· 
Politica: " .. .formulación de un conjunto de acciones que se estiman 
necesarias, con base en ciertas previsiones, para alcanzar una serie 
de objetivos. El sujeto por excelencia de cualquier política es el 
Estado, en tanto manifestación superior de la polis ... " 

Política Ambiental: " ..• designa un conju~to de acciones, diseñadas 
habitualmente por el Estado, que se consideran indispensables para 
lograr una ordenación racional del ambiente, que de no mediar tales 
acciones no sería posible lograr ... " 



Planeación Ambiental. 

" ... En la planeación y realización de las acciones a cargo de la 
dependencias y entidades de la administración pública federal, conforme 
a sus respectivas esferas de competencia, asf como en el ejercicio de las· 
atribuciones que las leyes confiera! Gobierno Federal para regular, 
promover, restringir, prohibir, orientar y en general inducir las acciones de 
los particulares en los campos económico y social, se observarán los 
lineamientos de polftica ambiental que establezcan el Plan Nacional de 
Desarrollo y los programas correspondientes ... " . . 

(Art. 17 Pfo. Sgndo. LGEEPA). 



Ordenamiento Ecológico. 

"El instrumento de polftica ambiental cuyo objeto es regulare inducir el 
uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la 
protección del medio .ambiente y la preservación y el aprovechamiento 
sustentable de los recursos naturales, a partir del análisis de las 
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los 
mismos" · 

(Art. 3° Fracc. XXIII LGEEPA) 



INSTRUMENTOS ECONOMICOS 

1. De carácter fiscal (los estímulos fiscales que incentiven el cUmplimiento de los 
objetivos de la política ambiental); 

2. De carácter fianciero (los créditos, las fianzas, los seguros de responsabilidad 
civil, los fondos y los fideicomisos, cuando sus objetivos estén. dirigidos a la 
preservación, protección, restauración o aprovechamiento sustentable de los 
recursos naturales y el ambiente, así como al financiamiento de programas, 
proyectos, estudios e investigación científica y tecnológica para la preservación 
del equilibrio ecológico y protección al ambiente), y 

3. De mercado (concesiones, autorizaciones, licencias y permisos que 
corresponden a volúmenes preestablecidos de emisiones de contaminantes en 
el aire, agua o suelo, o bien, que establecen los límites de aprovechamiento de 
recursos naturales,· o de construcción en áreas naturales protegidas o en zonas 
cuya preservación y protección se considere relevante desde el punto de vista 
ambiental). · 



REGULACION AMBIENTAL DE LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS. 

Define los crite.rios que se deben considerar en la planeación del desarrollo 
urbano y la vivienda para contribuir al logro de los objetivos de la política 
ambiental. Destacan: 

1. En la determinación de las áreas para el crecimiento de los centros de 
. población, se foentará la mezcla de los usos habitacionales con los productivos 
que no representen riesgos o daños a la salud de la población y se evitará que 
se afecten áreas con alto valor ambiental. 

2. Se debe privilegiar el establecimiento de sistemas de transporte colectivo y · 
otros medios de alta eficiencia energética y ambiental. 

3. El aprovechamiento del agua para usos urbanos deberá incorporar de manera 
equitativa los costos de su tratamiento, considerando la afectación a la salud del 
recurso y la cantidad que se utilice. 



EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL. 

La evaluación del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual 
la Secretarra establece las condiciones a que se sujetará la realización 
de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecológico o 
re_basar los lrmites y condiciones establecidos en las disposiciones 
aplicables para proteger el ambiente y preservar y- restaurar los 
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al mrnimo sus efectos negativos 
sobre el ambiente. 



NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA AMBIENTAL. 

Para garantizar la sustentabilidad de las actividades econ.ómicas, la 
Secretaría emitirá normas oficiales mexicanas en materia ambiental y 
para el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, que 
tengan por objeto: 

Establecer los requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, 
metas, parámetros y lrmites permisibles que deberán observarse en 
regiones, zonas, cuencas o ecosistemas, en aprovechamiento de 
recursos naturales, en el desarrollo de actividades económicas, en el uso 
y destino de bienes, en insumes y en procesos. 

Estimular o inducir · a los agentes económicos para reorientar sus 
procesos y tecnologras a la protección del ambiente y al desarrollo 
sustentable. 



AUTORREGULACION Y AUDITORIAS AMBIENTALES 

Los productores, empresas u organizaciones empresariales podrán desarrollar 
procesos voluntarios de autorregulación ambiental, a través de los cuales 
mejoren su desempeño ambiental, respetando la legislación y normatividad 
vigente en la materia y se comprometan a superar o cumplir mayores niveles, 
metas o beneficios en materia de protección ambiental. 

Los responsables del funcionamiento de una empresa podrán en forma 
voluntaria, a través de la auditoría ambiental, realizar el exámen metodológico 
de sus operaciones, respecto de la contaminación y el riesgo que generan, así 
como el grado de cumplimiento de la normatividad ambiental y de los 
parámetros internacionales y de buenas prácticas de operación e ingeniería 
aplicables, con el objeto de definir las medidas preventivas_ y correctivas 
necesarias para proteger el medio ambiente. 



INVESTIGACION Y EDUCACION ECOLOGICAS. 

Las autoridades competentes promoverán la incorporación de contenidos 
ecológicos en los diversos ciclos educativos, especialmente en el nivel básico, 
así como en la formación cultural de la niñez y la juventud. Asimismo, 
propiciarán el fortalecimiento de la conciencia ecológica, a través de los medios 
de comunicación masivq. 

El Gobierno Federal,. las entidades federativas y los municipios con arreglo a lo 
que dispongan las legislaturas locales, fomentarán investigaciones científicas· y 
promoverán programas . para el desarrollo de técnicas y procedimientos que 
permitan prevenir, controlar y abatir la contaminación, propiciar el 
aprovechamiento racional de los recursos y proteger los ecosistemas. Para ello, . 
se podrán celebrar convenios con instituciones de educación superior, centros 
de investigación, instituciones del sector social y privado, investigadores y 
especialistas en la materia. 



ANALISIS DEL MARCO JURIDICO RELACIONADO CON 
EL DESARROLLO SOSTENIBLE EN MEXICO 

(Análisis elaborado por el Lic. Adulto Jiménez Peña para la Organización Panamericana de la Salud, 
mismo que sirve de guía para la actualización jurídica del documento "Salud, Ambiente y Desarrollo 
Humano Sustentable: El Caso de México. Contrato No. ASC-96/00042-0 de fecha 13 de agosto de 1996, 
celebrado entre la Organización Panamericana de la Salud y el Lic. Adulto Jiménez Peña). 
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. ANALISIS DEL MARCO JURIDICO RELACIONADO CON EL DESARROLLO SOSTENIBLE EN 
MEXICO. 

El presente trabajo.liene por objeto identificar las leyes mexicanas cuyos contenidos se relacionan con 
los temas del Programa 21, producto de la Cumbre de la Tierra, que se celebró en Río de Janeiro en el 
año de 1992; analizar los contenidos de dichas leyes para conocer si son acordes con los postulados del 
desarrollo sostenible del Programa 21, y determinar qué adecuaciones requieren dichos instrumentos 
para consolidar jurídicamente el desarrollo sostenible en México. 

Cabe aclarar que la realización del presente estudio toma en consideración las siguientes circunstancias: 
a) Que aunque la figura del desarrollo sostenible está vigente en el ámbito internacional desde ha.ce 
apróxtmadamente veinte años, la regulación jurídica mexicana no contempla el concepto con la 
denominación de "desarrollo sostenible"; b) Que si bien la legislación mexicana no hace referencia 
expresa al desarrollo sostenible, salvo esporádicas excepciones, parte de sus contenidos hacen valer a 
nivel nacional principios relacionados con este tipo de desarrollo, básicamente los determinados en la 
Conferencia de las Naciones Unidas Sobre el Medio Humano, celebrada en Estocolmo, Suecia, en 1972; 
e) Que los principios del desarrollo sostenible que considera la regulación jurídica mexicana, en términos 
generales, son parte de un sector de la administración pública federal, y d) Que los postulados del 
Programa 21 encuentran soporte en la globalización, esto es, en la definición de políticas integrales y 
permanentemente aplicables a todos los sectores que conforman o estructuran a un gobierno nacional y 
su administración pública. 

¿Qué leyes mexicanas se relacionan con los contenidos del Programa 21 (Desarrollo Sostenible)? 

La respuesta simple a la interrogante que sirve de título a este api¡rtado podría ser: que lodo el sistema 
jurídico mexicano tiene algúna relación, directa o indirecta, con el desarrollo sostenible, básicamente 
porque éste tiende a la globalización, a una forma de alcanzar el desarrollo considerando a todos los 
factores que en él inciden, y éstos son prácticamente lodos, verbigracia: los recursos naturales, las 
actividades productivas, la administración de recursos económicos, la educación, la pobreza, la salud y 
otros. 

Sin embargo, como antes se aclaró, en México existe un sector de la administración pública que es 
responsable de los principales aspectos relacionados con el desarrollo sostenible, este es, el encargado 
de la protección al ambiente, encabezado por la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y 
Pesca, misma que se rige, para tal efecto, por la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al 
Ambiente, vigente desde el primero de marzo de 1988. 

Esta ley, que se puede denominar marco para la protección al ambiente, se relaciona con casi todo el 
sistema jurídico mexicano, aunque la misma aclara en el último párrafo de su Artículo 1• que sus 
disposiciones se aplicarán sin perjuicio de las contenidas en otras leyes específicas que se relacionen 
con las materias que regula, lo que significa un contrasentido, ya que mientras pretende orientar el 
actuar institucional de la administración pública federal hacia la protección al ambiente, deja vigente el 
resto del sistema jurídico aún cuando exislan reales contradicciones entre los contenidos de éste y las 
pretenciones de la propia ley ambiental. 

Otra contrariedad identificada consiste en que la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al 
Ambiente pretende constituirse en el soporte de lo que denomina "Política Ecológica", sin considerar que 
existe un instrumento juridico ad-hoc para la determinación de políticas a nivel nacional, ésta es la Ley 
de Planeación. 

VISto de otra forma, la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente busca orientar la 
política nacional hacia la protección del ambiente (casi todo) sin detenerse en la circunstancia de que 
existe una Ley de Planeación creada exprofeso para determinar los objetivos del desarrollo y su 
orientación. Esta circunstancia ocasionó que la figura de la protección al ambiente pasara a conformar 
un sector más de la adminislración en vez de constituirse como la directriz de todas las políticas de 



gobierno, como hubiera sucedido de haberse contemplado a la variable ambiental dentro del contexto de 
la Ley de Planeación. 

La circunstancia anotada, en la práctica, ha generado inclusive conflictos entre instituciones, debido a 
que la cuestión ambiental es aceptada como un sector de la administración de considerable valor, pero 
no por encima o condicionante del proceder,de los otros sectores. 

Ello nos lleva a una primera conclusión, esta es que la política ecológica, o mejor dicho ambiental, 
debiera estar contenida en la Ley de Planeación, a manera de orientación o característica del proceso de 
desarrollo nacional. 

Ahora bien, considerando que las propuestas del Programa 21 tienen por objeto garantizar la 
sobrevivencia de la especie humana, un factor de básica consideración es la protección de la salud en 
relación con los efectos derivados del medio ambiente. 

Sobre el particular, se puede afirmar que la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al 
Ambiente es limitada, básicamente porque sólo hace referencias a los aspectos de salud ambiental, 
reservando la definición de políticas al sector salud. Esta circunstancia, semejante a lo antes expuesto, 
se debe a que existe la Ley General de Salud, prototipo que, según se aprecia, sirvió de base para el 
diseño de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente. 

Lo grave ·del asunto es que la legislación sanitaria, respecto de la salud ambiental, también hace· muy 
breves referencias al tema, dejando en manos de los Estados la operación de los servicios relacionados, 
aunque reservando al gobierno federal la definición de políticas y normas sobre el particular pero, en 
ambos casos, sin una vinculación precisa con el sector de protección al ambiente. 

En la práctica, la circunstancia referida se ha traducido en la limitación del actuar de las autoridades 
sanitarias pués, aparentemente, al estar facultada otra dependencia de gobierno para proteger el 
ambiente, su actuación se ha circunscrito a otorgar servicios médicos que contrarresten los efectos a la 
salud derivados de las condiciones ambientales. 

En consecuencia, y no obstante que la ley sanitaria faculta a la Secretaria de Salud para definir y aplicar 
las políticas sobre salud ambiental, parece necesaria la revisión de sus disposiciones a efecto de definir 
los alcances de la planeación y la composición del sector, además de que sano también sería involucrar 
dichos alcances en la Ley de Planeación. 

El instrumento jurídico que define los sectores de la administración pública federal es la Ley Orgánica de 
la Administración Pública Federal. Esta ley determina la denominación y funciones genéricas de los 
organismos que integran a la administración pública centralizada del gobierno federal. 

Sobre el particular, cabe señalar que el listado de funciones que se conceden a dichos organismos en la 
Ley Orgánica no siempre guarda congruencia con ·las funciones que leyes específicas, sobre algúna 
materia en particular, otorgan a los mismos organismos. Esta situación se debe a que cuando se 
elaboran leyes específicas se destina algún apartado a cuestiones orgánicas que, en la mayoría de los 
casos, rebasa con mucho lo dispuesto en la mencionada Ley Orgánica, vamos parece que no hay 
respeto a la función que corresponde a dicha ley. 

Finalmente, basados en el principio jurídico que manifiesta que toda ley debe estar soportada en la 
Constitución, vale destacar que para el caso de la planeación nacional del desarrollo, las leyes 
mexicanas encuentran soporte en los Artículos 25 y 26 de la Constitución Política de los Estados Unidos 
Mexicanos. 

En consecuencia, se consideran disposiciones jurídicas a analizar para cumplir el objeto de este trabajo, 
las siguientes: 

-Artículos 25, 26, 27 y 73 de la Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos; 



-Ley de Planeación (del gobierno federal); 
-Ley Orgánica de la Administración Pública Federal; 
-Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, y 
-Ley General de Salud. · 

l. LA CONSTITUCION Y EL DESARROLLO SOSTENIBLE. 

Los Artículos 25, 26 y 27 de la Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos son parte de los 
preceptos constitucionales conocidos como de contenido económico. El Articulo 73 determina las 
materias que compete legislar al Congreso de la Unión. 

Del pñmero de estos preceptos destacan, para efectos del presente estudio, los párrafos primero y sexto, 
que a la letra dicen: "Corresponde al Estado la rectoría del desarrollo nacional para garantizar que éste 
sea integral, que fortalezca la soberanía de la Nación y su régimen democrático y que, mediante el 
fomento del crecimiento económico y el empleo y una más justa distribución del ingreso y la riqueza, 
permita el pleno ejercicio de la libertad y dignidad de los individuos, grupos y dases sociales, cuya 
seguridad protege esta Consitución" y "Bajo criterios de equidad social y productividad se apoyará e 
impulsará a las empresas de los sectores social y privado de la economía, sujetándolos a las 
modalidades que dicte el interés público y al uso, en beneficio general, de los recuffiOs productivos, 
cuidando su conservación y el medio ambiente". 

Del pñmer párrafo transcrito se desprende: 

a) Es responsabilidad del Estado la rectoría del desarrollo nacional; 
b) El desarrollo nacional debe ser integral; 
e) El desarrollo debe fortalecer la soberanía de la Nación; 
d) El desarrollo debe fortalecer el régimen democrático de la Nación; 
e) El desarrollo debe fortalecer la justa distribución del ingreso; 
f) El desarrollo debe fortalecer la justa distribución de la riqueza; 
g) El desarrollo debe permitir el pleno ejercicio de la libertad de los individuos; 
h) El desarrollo debe permitir el pleno ejercicio de la libertad de los grupos sociales; 
i) El desarrollo debe permitir el pleno ejercicio de la libertad de las clases sociales; 
j) El desarrollo debe permitir la dignidad de los individuos; 
k) El desarrollo debe permitir la dignidad de los grupos sociales; 
1) El desarrollo debe permitir la dignidad de las dases sociales; 

Tomando en consideración que según las declaraciones de la Reunión de Rio el desarrollo sostenible es 
aquél que satisface las necesidades de las generaciones presentes sin socavar la capacidad de las 
generaciones futuras para satisfacer las suyas, vale preguntar: ¿Se ajustan los elementos que deben 
caracterizar al desarrollo de la Nación mexicana, anteriormente listados, a las características del 
desarrollo sostenible? 
Sintetizando los razgos que debe presentar el desarrollo en México, según la Consitución, identificamos 
los siguientes elementos: integral, soberanía, democracia, justicia distributiva, libertad y dignidad. Sin 
embargo, el primero de estos elementos es el único que califica al desarrollo, ya que los demás se 
constituyen como objetivos del desarrollo. Luego entonces, cabe preguntarse: ¿el modelo de desarrollo 
contemplado en la Constitución considera la satisfacción de las necesidades de las generaciones futuras, 
sea como objetivo o pretendida caracterización? 

Parece lógico pensar que cuando se diseñó el párrafo primero del Artículo 25 constitucional no se hizo 
referencia especifica a temporalidad, por la circunstancia de que una Nación no solo se conforma con la 
generación presente sino con todas aquellas subsecuentes. En consecuencia, podríamos argumentar 
que el diseño del desarrollo en México, constitucionalmente, es acorde con el concepto de desarrollo 
sostenible, pero: ¿qué garantiza que al interpretarse la constitución se llegue a la conClusión antes 
manifiesta? 



El riesgo de no ser así es a~o. básicamente porque la sectorizáción de la administración pública federal y 
de la legislación nacional ha demostrado que existen valores varios que se combinan dando como 
resultante que unos interéses estén por encima de otros, circunstancia que inclusive en el ámbito 
internacional ha sido evidente al grado de que aún hoy en día valores como la protección al ambiente 
están en el segundo plano. 

Es claro que el problema no es tanto del orden constitucional como de la legislación secundaria, pero si 
las políticas y criterios establecidos en la constitución fueran más precisos habría mayores elementos · 
para asegurar que la legislación ordinaria nacional se ajust<!rá a principios como los resultantes del 
Programa 21, sobre todo en lo que atañe a la satisfacción de las generaciones Muras de una nación. 

Desde ·este punto de vista, se aprecia como favorable complementar los elementos de caracterización 
del desarrollo en la constitución mexicana para incluir la sostenibilidad del propio desarrollo, pero no 
únicamente con el empleo de la expresión mencionada sino con el uso de otras expresiones que hagan 
. claramente comprensibles los objetivos del desarrollo en el sentido que apunta el Programa 21. 

Respecto del párrafo sexto del Artículo 25 de la Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos, 
éste impone el deber al Estado de apoyar e impulsar a la actividad productiva, pero sujeta a la 
observancia de las siguientes condicionantes: 

a) Aplicando criterios de equidad social; 
b) Aplicando criterios de productividad; 
e) Sujetándola a las modalidades que dicte el interés público; 
d) Sujetándola al uso, en beneficio general, de los recursos productivos; 
e) Sujetándola a la conservación de los recursos productivos, y 
f) Sujetándola al cuidado del medio ambiente. 

Al igual que en el párrafo anteriormente analizado, nos encontramos con diversos elementos valorables 
respecto de la función que corresponde al Estado por cuanto hace a los apoyos que debe brindar a las 
actividades productivas, estos son los siguientes: equidad social, productividad, interés público, beneficio 
general, conservación de recursos y cuidado del medio ambiente. 

Todos estos elementos tienen relación directa con los postulados del Programa 21, lo que nos hace 
apreciar similitud entre los propósitos del desarrollo en México y las sugerencias de la Cumbre de la 
Tierra, sin embargo, surge de nueva cuenta la falta de indicativos de tempo'ralidad respecto de la acción 
del Estado en apoyo de las actividades productivas, en donde seguramente se repite el criterio de que la 
temporalidad está sujeta a los proyectos de Nación que, como antes se mencionó,. abarca a todas las· 
generaciones. 

Pero ante la incertidumbre de que la interpretación constitucional se dé en los términos necesarios, 
parece interesante y necesario que haya mayores precisiones en el instrumento constitucional, para 
efecto de que los a¡)oyos a la actividad productiva observen a la variable ambiental pero bajo criterios de 
sostenibilidad. 

Respecto del Artículo 27 de la COnstitución Política de los Estados Unidos Mexicanos: es de interés para 
el objeto de este estudio valorar las expresiones de su párrafo tercero, el que a la letra señala: "La 
Nación trendrá en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte 
el interés público, así como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos 
naturales susceptibles de apropiación, con objeto de hacer una distribución equitativa de la riqueza 
pública, cuidar de su conservación, lograr el desarrollo equilibrado del país y el mejoramiento de las 
condiciones de vida de la población rural y urbana. En consecuencia, se dictarán las medidas necesarias 
para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos 
de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras públicas y de planear y regular la fundación, 
conservación, mejoramiento y crecimiento de los centros de población; para preservar y restaurar el 
equilibrio ecológico; para el fraccionamiento de los latifundios; para disponer, en los términos de la ley 
reglamentaria, la organización y explotación colectiva de los ejidos y comunidades; para el desarrollo de 



la pequeña propiedad rural; para el fomento de la agricunura, de la ganadería, de la silvicultura y de las 
demás actividades económicas en el medio rural, y para evitar la destrucción de los elementos naturales 
y los daños que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad". 

De la disposición constitucional transcrita destacan los siguientes elementos: 

a) Distribución equitativa de la riqueza públiea; 
b) Conservación de los elementos naturales; 
e) Desarrollo equilibrado del país; 
d) Mejoramiento de las condiciones de vida de la población rural; 
e) Mejoramiento de las condiciones de vida de la población urbana; 
f) Ordenamiento de los asentamientos humanos; 
g) Establecer adecuadas provisiones de tierras, aguas y bosques; 
h) Establecer adecuados usos de tierras, aguas y bosques; 
i) Establecer adecuadas reservas de tierras, aguas y bosques; 
j) Establecer adecuados destinos de tierras, aguas y bosques; 
k) Ejecutar obras públicas; 
1) Planear la fundación de centros de población; 
m) Regular la fundación de centros de población; 
n) Planear la conservación de centros de población; 
ñ) Regular la conservación de centros de población; 
o) Planear el mejoramiento de centros de población; 
p) Regular el mejoramiento de centros de población; 
q) Planear el crecimiento de centros de población; 
1} Regular el crecimiento de centros de población; 
s) Preservar y restaurar el equilibfio ecológico; 
1) Fraccionar los latifundios; 
u) Disponer la organización colectiva de ejidos y comunidades; 
v) Disponer la explotación colectiva de ejidos y comunidades; 
W) Desarrollo de la pequeña propiedad rural; 
x) Fomento de la agricunura; 
y) Fomento de la ganadería; 
z) Fomento de la silvicunura; , 
a') Fomento de las demás actividades económicas en el medio rural; 
b') Evitar la destrucción de los elementos naturales, y 
e') Evitar los daños a la propiedad en perjuicio de la sociedad. 

Como se notará, la disposición constitucional que se analiza contiene una gran gama de elementos que 
invariablemente están dirigidos a atender las principales demandas de la Nación mexicana y a satisfacer 
sus requerimientos esenciales. Sin embargo, habría que reflexionar en que si la sola mención de la 
preservación y restauración del equilibrio ecológico o la conservación de los elementos naturales resuna 
suficiente para inducir al desarrollo sostenible. · 

Parece que al igual que las anteriores disposiciones constitucionales, se hace necesario dejar claro que 
el proyecto de desarrollo nacional, con todo y su base histórica, debe tender a la sostenibilidad, haciendo 
precisiones igualmente en este precepto de que las modalidades al ejercicio de la propiedad privada 
persiguen en todo caso asegurar la satisfacción de las necesidades de las generaciones futuras. 

En relación con el artículo 73 de la Constitución, son de nuestro interés las fracciones XXIX-C. XXIX-D. 
XXIX-E, XXIX-F y XXIX-G, en dichas fracciones se facuna al Congreso de la Unión para expedir el 
siguiente tipo de leyes: 

-que establezcan la concurrencia del Gobierno Federal, de los Estados y de los Municipios en el ámbito 
de sus respectivas competencias e.n materia de asentamientos humanos, con objeto de cumplir los fines 
previstos en el párrafo tercero del artículo 27 de esta Constitución; 
-sobre planeación nacional del desarrollo económico y sOcial; 



-para la programacwn, promoeton, concertación y ejecución de acciones de orden econom1co, 
especialmente las referentes al abasto y otras que lengan como fin la producción suficiente y oportuna 
de bienes y servicios, social y nacionalmente necesarios; 
-tendientes a la promoción de la inversión mexicana, la regulación de la inversión extranjera, la 
transferencia de tecnología y la generación, difusión y aplicación de los conocimientos científicos y 
tecnológicos que requiere el desarrollo nacional, y 
~ue establezcan la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y ele los 
municipios, en el ámMo de sus respectivas competencias, en materia ele protección al ambiente y de 
preservación y restauración del equilibrio ecológico. 

Como se notará, en las fracciones tranSCtrilas están muchas de las materias a que se refiere el Programa 
. 21, sin embargo, parece que no basta con que el poder legislativo tenga la posibilidad jurídica ele expedir 

leyes en dichas materias, sino que se hace necesario que en el contenido de las disposiciones 
constitucionales que facultan al Congreso se determine la orientación de las leyes que éste habrá de 
expedir, para el caso, tendientes al desarrollo sostenible. 

En consecuencia, parece necesario reformar las fracciones del Artículo 73 constitucional antes 
mencionado, para efecto de que se involucre al desarrollo sostenible. 

Finalmente, en este apartado, vale recordar que todas las disposiciones constitucionales analizadas 
hacen referencia al interés público, a manera de un valor orientador superior a cualquier otro. Sin 
embargo, la propia constitución es omisa respecto de lo que es el interés público, reservando en muchos 
casos la posibiliclacl de determinarlo a instilucicmes como lo es el Poder Ejecutivo. Esta situación puede 
ocasionar la variación respecto de las causas o situaciones que se pueden considerar de interés público 
o como interés público propiamente. Para evitarlo y sobre todo hacer vigente constitucionalmente el 
Programa 21, parece necesario que de una buena vez el texto constitucional manifieste expresamente 
que el interés público lo constituye el desarrollo sostenible o con mención expresa ele los objetivos de 
éste. 

Una forma ele lograr la propuesta antedicha es elevando al rango ele garantía social tutelada por la 
constitución el derecho de lodo individuo a vivir en un ambiente sano y ecológicamente equilibrado. 

11. LA PLANEACION DEL DESARROLLO SOSTENIBLE. 

La Ley ele Planeación está vigente clescle el 6 de enero de 1983 y tiene por objeto establecer las normas 
y principios básicos conforme a los cuales se llevará a cabo la planeación nacional del desarrollo y 
encauzar, en función ele ésta, las acliviclacles ele la administración pública federal. 

Según el Artículo 3° de esta Ley, se debe entender por planeación nacional del desarrollo a "la 
·ordenación racional y sistemá1ica ele acciones que, en base al ejercicio ele las atribuciones del Ejecutivo 
Federal en materia de regulación y promoción de la actividad económica, social, política y cu~ural, tiene 
como propósito la transformación de la realiclacl del país, ele conformiclacl con las normas, principios y 
objetivos que la propia Constitución y la ley establecen". Conforme a esta disposición, .mediante la 
planeación se fijarán objetivos, metas, estra1egias y prioriclacles; se asignarán recursos, 
responsabilidades y tiempos de ejecución, se coordinarán acciones y se evaluarán resu~ados. 

La responsabilidad ele conducir la planeación nacional del desarrollo corresponde al Poder Ejecutivo 
Federal con la participación de los grupos sociales, sin embargo, las dependencias de la administración 
pública federal deben elaborar programas sectoriales, especiales y anuales, entre otros, para efecto de 
hacer operativos los objetivos, metas y prioriclacles clerivaclas del plan nacional de desarrollo. 

la Ley de Planeación, en su Artículo 19, prevé para el Presidente de la República la posiblidad de etrear 
comisiones interseetretariales para la atención de actividades ele la planeación nacional que deban 
desarrollar conjuntamente varias Secretarias de Estado o Departamentos Administrativos. Estas 
comisiones podrán, a su vez, contar con subcomisiones para la elaboración ele programas especiales 
que el mismo Presidente determine. 



co'nfonne al Artículo 32 de la mencionada ley, una vez aprobados el plan y los programas serán 
obligatorios para las dependencias de la administración pública federal, en el ámbito de sus respectivas 
competencias y su ejecución podrá cocertarse con las representaciones de los grupos sociales 
interesados o con los particulares. · 

Finalmente, en esta breve reseña, el artículo 41 de la Ley de Planeación dispone que las políticas que 
nonnen el ejercicio de las atribuciones que las leyes confieran al Ejecutivo Federal para fomentar, 
promover. regular, restringir, orientar. prohibir y, en general, inducir acciones de los particulares en 
matelia económica y social, se ajustarán a los objetivos y priolidades del plan y los programas. 

Con lo expuesto, se puede afirmar que la Ley de Planeación es una disposición jurídica de orden 
procedimental, esto es, aunque en la exposición de objetivos da la impresión de que pretende orientar el 
desarrollo. sus contenidos en realidad están diligidos a definir el procedimiento a seguir para la creación 
del plan nacional de desarrollo y los programas que lo complementan, así como para detenninar 
esquemas complementarios de participación social e institucional tanto en la definición como en la 
ejecución de las acciones que se habrán de contener en dichos instrumentos programáticos. 

No obstante dicha característica, lo cierto es que la Ley de Planeación es el instrumento jurídico 
reglamentalio de los Artículos 25 y 26 de la Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos, con 
respecto a la planeación nacional del desarrollo. Por ende sus disposiciones son de gran importancia en 
el sistema jurídico mexicano, pues su correcta observancia permitirá definir criterios comúnes al interior 
de la administración pública federal respecto del estilo de desarrollo por el que habrá o deberá oplarse. 

Es triste reconocer que la Ley de Planeación hoy en día sólo es utilizada cuando se expide el Plan 
Nacional de Desarrollo y los Programas Sectoliales y en ocasiones cuando alguna dependencia federal 
pretende suscribir convenio con otra del orden estatal. 

Dicha circunstancia obedece a que no hay un conocimiento claro de la naturaleza y alcances de la ley y 
además porque la gran mayoría de leyes que han sido expedidas con postelioridad a la iniciación de la 
vigencia de la Ley de Planeación, destinan uno de sus apartados a las cuestiones programáticas, parece 
que con la intención de definir en un solo instrumento jurídico lodo lo necesario para el cumplimiento de 
los objetivos que corresponden a cada materia. · 

Para el objeto del desarrollo sostenible, resuija necesario el empleo de la Ley de Planeación, sobre todo 
porque se consituye como una Ley marco aplicable a todos los sectores de la administración pública 
federal, lo que permitiría definir la olientación del desarrollo atendible por todos los sectores, es por ello. 
que parece indispensable reformar dicha ley para involucrar en sus contenidos el concepto del desarroiiQ 
sostenible. 

• 

111. AUTORIDADES COMPETENTES PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE. 

La Ley Orgánica de la Administración Pública Federal establece las bases de organización de la 
administración pública federal, centralizada y paraestatal, definiendo la denominación y el listado de 
funciones que a cada dependencia corresponden. 

La revisión general de los listados de funciones nos _permite concluir en que todas y cada una de las 
dependencias de la administración pública federal tienen ingerencia con los propósitos del Programa 21 
y están involucradas directamente con la definición del estilo de desarrollo de la Nación, sin embargo, 
resuija muy interesante apreciar que solamente tres organismos administrativos están vinculados 
directamente con la definición de políticas en matelia de desarrollo y ambiente, estos son: la Secretaría 
de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, la Secretaría de Hacienda y Crédito Público y la 
Secretaría de Desarrollo Social. 



A la Secretaria de Hacienda y Crédito Público se le conoce como la dependencia globalizadora, en virtud 
de que el actuar de las demás en algúnos aspectos se encuentra supeditado a las políticas que 
determine hacienda, sobre todo en lo que se refiere al ejercicio presupuesta! y la estructura misma de las 
instituciones. 

Sobresale esta dependencia además por su poderío político, derivado de nueva cuenta por su función de 
administradora de las arcas de la Nación y dirigente de las políticas de ingreso y egreso de recur;;os 
económicos. 

Según el Artículo 31 de la Ley Orgánica de la Administración Pública Federal corresponde a la 
Secretaria de Hacienda y Crédito Público: "1. Proyectar y coordinar la planeación nacional del desarrollo 
y elaborar, con la participación de los grupos sociales interesados, el Plan Nacional correspondiente"; 
"XIV. Proyectar y calcular los egresos del gobierno federal y de la administración púb!ica paraestatal, 
haciéndolos compatibles con la disponibilidad de recursos y en atención a las necesidades y políticas del 
desarrollo nacional"; "XVI. Evaluar y autorizar tos programas de inversión pública de las dependencias y 
entidades de la administración pública federal",' y "XXIII. Vigilar el cumplimiento de las obligaciones 
derivadas de las disposiciones en materia de planeación nacional, así como de programación, 
presupuestación, contabilidad y evaluación", entre otras más. 

No podría afirmarse que la Secretaria de Hacienda y Crédito Público tiene autonomía en la definición del 
desarrollo en el país, pues como vimos anteriormente las características y orientación del desarrollo 
están dados por la Consilución Política de los Estados Unidos Mexieanos, sin embargo, si es claro que 
con base en la Ley de Planeación y en la Ley Orgánica de la Administración Pública Federal, 
corresponde a dicha dependencia conducir la planeación nacional del desarrollo. Es por ello que se 
considera de importancia que las facultades que le correspondan esten dirigidas hacia el desarrollo 
sostenible, principalmente para que en el ejercicio de su atribución de vigilante de la observancia de las 
políticas del desarrollo se garantice plenamente que el mismo será tendiente a observar los 
compromisos derivados de la Cumbre de Río. 

Conforme al Artículo 32 fracción 1 de la Ley Orgánica de la Administración Pública Federal corresponde 
a la Secretaría de Desarrollo Social: "Formular, conducir y evaluar la política general de desarrollo para 
el combate efectivo a la pobreza; en particular, la de asentamientos humanos, desarrollo urbano y 
vivienda•. 

· Esta destacada función, asociada con otras más específicas pero en el mismo tenor, da muestra de la 
importancia de la Secretaría de Desarrollo Social, pues corresponde a ésta una de las vitales acciones 
que se derivan del Programa 21, la erTadicación de la pobreza. 

Sin embargo, sigue siendo claro que el actuar de esta dependencia está sujeta a la planeación del 
desarrollo que corresponde a la Secretaría de Hacienda y Crédito Público, razón por la cual parece 
apropiado que se insista en la adecuación del ámbito de competencia de ésta última, para efecto de que 
su actuar esté dirigido hacia el desarrollo sostenible. -

Según el Artículo 32 Bis fracción 11 de la Ley Orgánica de la Administración Pública Federal, corresponde 
a la Secretaría de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca: "Formular y conducir la política 
nacional en materia de recursos naturales, siempre que no estén encomendados expresamente a otra 
dependencia; así como en materia de ecología, saneamiento ambiental, agua, regulación ambiental del 
desarrollo urbano y desarrollo de la actividad pesquera, con la participación que corresponda a otras 
dependencias y entidades". 

La Secretaría de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca es la que en la práctica ha venido 
aplicando los principios del Programa 21, al grado de que la programación sectorial que le corresponde 
expresamente manifiesta la intención de hacer realidad dichos postulados. 

Esta dependencia ha visto ampliar sus estructuras conjuntando en ella la responsabilidad de conducir 
políticas ambientales y de aprovechamiento de recursos naturales, sin embargo, como se precisó al 



principio de este estudio, tan solo conforma un sector más de la administración pública federal, lo que 
hace que sus acciones se vean contrarrestadas por las decisiones de otros sectores que aparentemente 
no comparten la responsabilidad de observar la política ambiental. 

En este rubro, de nueva cuenta aparece la necesidad de que el desarrollo sostenible en el país no se 
concrete en un solo sector de la administración, sino que se busque su involucramiento en todo el 
contexto de la planeación nacional del desarrollo. De ahí la importancia de modificar la Ley Orgánica de 
la Administración Pública Federal, de manera que todos los sectores involucrados en el desarrollo 
tiendan a la aplicación de políticas relacionadas con el desarrollo sostenible. 

No es de dudarse que la intención del legislador al definir la competencia de esta Secretaría fue 
incursionar en el desarrollo sostenible, sin embargo, se insiste, mientras se ubique esta responsabilidad 
en un solo sector de la administración, difícilmente se logrará efectividad en el propósito. Así las cosas, 
es posible afirmar que el problema en México radica en ·que las instituciones encargadas de la 
planeación nacional del desarrollo, como el caso de la Secretaria de Hacienda y Crédito Público, aún no 
consideran plenamente los compromisos de la sostenibilidad. 

IV. LA PROTECCION AL AMBIENTE Y EL DESARROLLO SOSTENIBLE. 

El 28 de enero de 1988 fue publicada en el Diario Oficial de la Federación la Ley General del Equilibrio 
Ecológico y la Protección al Ambiente, principal ordenamiento jurídico vigente sobre estas materias en 
México. 

Este ordenamiento fue precedido por la Ley Federal de Protección al Ambiente, publicada en el Diario 
Oficial de la Federación de fecha 11 de enero de 1982 la que a su vez abrogó a la Ley Federal para 
Prevenir y Controlar la Conjaminación Ambiental, publicada el día 12 de marzo de 19_71. 

La complejidad de la atención a la problemática ambiental, el contexto socioeconómico imperante en el 
país y la acelerada evolución de las teorías referentes al adecuado ejercicio de la administración pública, 
son el marco motivador del contenido y dirección de la ley que se comenta. 

Dichos elementos nos permiten señalar como sus principales características a las siguientes: 

Primero.- Está dirigida a organizar el funcionamiento de las diversas instancias administrativas 
encargadas de controlar los efectos de las actividades humanas sobre el ambiente, a través de: 

a) -involucrar a los tres ordenes de gobierno, federal, estatal y municipal en la atención del deterioro 
ambiental y la preservación del equilibrio de los ecosistemas; 
b) distribuir la competencia en la materia entre dichos ordenes de gobierno de manera que éstos puedan 
ejercer actos de autoridad y realizar acciones para la protección de los ecosistemas y la prevención y 
control de la contaminación ambiental, y 
e) establecer mecanismos jurídicos de coordinación que permitan la acción conjunta de los organos 
administrativos facultados en estas materias, ya sea hacia adentro de un determinado orden de gobierno 
o por la combinación de acciones de organos facultados pero de diferentes ámbitos de competencia. 

Segundo.- Busca la corresponsabilidad de la sociedad en general, estableciendo la posibilidad jurídica de 
convenir el organo . administrativo facultado en la materia con los particulares interesados, en la 
realización o ejecución de las acciones programadas para dar atención a la problemática ambiental y que 
son responsabilidad del organo de autoridad. 

Tercero.- es eminentemente preventiva, porque gran parte de su contenido consiste en establecer 
figuras jurídicas que den oportunidad a la autoridad competente de conocer los posibles efectos que se 
producirían de realizarse determinadas actividades, para dejarla en posibilidad de establecer 
modalidades a la ejecución de las mismas o, en caso extremo, denegar la procedencia de su realización. 



Cuarto.- es programática porque el funcionamiento de las instancias administrativas facultadas en la 
materia lo sujeta a la elaboración de programas que contendrán los elementos y parámetros dentro de 
los cuales se deberán conducir los mganos competentes, y 

Quinto.- Se inclina más por conducir a la acción de las autoridades involucradas que por imponer 
restricciones a las actividades de los particulares. Esto es, se caracteriza por ser orgánica. 

Hasta antes de la iniciación de la vigencia de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al 
Ambiente, la protección del equilibrio de los ecosistemas y la preservación de la calidad del ambiente 
estaba reservada a la Federación, existiendo la posibilidad para los Estados y m!Jnicipios de participar 
como autoridades auxiliares pero, siempre que la federación lo considerara necesario. 

Esta situación, como es de notarse, se convirtió en un verdadero obstáculo para la toma de decisiones 
acordes con las condiciones ambientales de cada región. Los Estados y los municipios, autoridades 
. estrechamente relacionadas con la problemática ambiental imperante en sus territorios, quedaron 
jurídicamente imposibilitadas para ejercer acciones de protección ambiental y, en aquellos pocos casos 
en que contaban con facultades, éstos debían sujetarse a criterios surgidos de la autoridad federal que 
en la gran mayoría de los casos consistían en apreciaciones teóricas fuertemente caracterizadas con las 
ideas del funcionario público federal a quien correspondía decidir acerca de lo que se debería hacer en 
materia ambiental dentro de un determinado municipio. 

Por otra parte, la carencia de recursos de la federación y su desvinculación en esta materia con los 
Estados y municipios propiciaba la aplicación de medidas proteccionistas que, a pesar de la buena 
voluntad que les caracterizó no resuHaron eficaces en la atención del problema. 

Además y debido de lo reciente de la aplicación en el país de políticas en materia ambiental en el Plan 
Nacional de Desarrollo, se presentaron algunos casos de desvinculación entre los organos 
administrativos facultados para regular el desarrollo de la actividad productiva y aquél competente para 
aplicar las directrices en materia ambiental que generó obstáculos tanto para los primeros como para 
éste último, debido a que, mientras por una parte existía la firme convicción de que al requerir el país 
mayores recursos para reactivar el desarrollo económico se apoyó fuertemente a las actividades 
productivas sin prever sus efectos al ambiente, lo que dificultaba el funcionamiento del organo 
administrativo que pretendía detener a toda costá el deterioro del ambiente. 

Otro fenómeno que obstaculizaba el ejercicio de acciones de protección al ambiente consistía en que la 
responsabilidad de las mismas correspondía exclusivamente a la autoridad, sin que existiera la 
posibilidad jurídica expresa de que la sociedad participara en la atención de ian agudo problema. 

Es necesario señalar que las disposiciones jurídicas antecesoras de la. ley vigente tuvieron una clara 
inclinación a sancionar las conductas que afectaran gravemente la calidad del ambiente y a ordenar la 
ejecución de acciones de restauración, lo que las ubicaba como normas correctivas. 

Todas estas argumentaciones nos permiten percibir la naturaleza jurídica de la Ley General del Equilibrio 
Ecológico y la Portección al Ambiente. 

Este ordenamiento es el inicio de un proceso de atención a la problemática ambiental en México que 
busca mediante tos canales de la coordinación, la inducción .y la programación, recobrar la estabilidad 
del equilibrio de tos ecosistemas, prever los efectos de la actividad productiva en el ambiente, 
concienlizar a la sociedad en general acerca de la importancia y necesidad de vivir en un ambiente sano 
y de que su participación es fundamental para lograr los objetivos de los planes y programas. 

En términos del Artículo 7• de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, existe 
la posibilidad de que el Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaría de Medio Ambiente, Recursos 
Naturales y Pesca, celebre acuerdos de coordinación con los gobiernos de las entidades federativas y 
con su participación, con los municipios, satisfaciendo las formalidades legales que en cada caso 
procedan para que realicen acciones en las materias objeto de la ley. 



En consecuencia, podemos definir a los acuerdos de coordinación previstos por la ley ecológica como 
los instrumentos administrativos Por medio de los cuales los gobiernos de las entidades federativas y los 
municipios estarán en posibhdad de realizar las acciones que son de la competencia de la federación en 
materia de preservación y restauración del equilibrio ecológico y la protección al ambiente. 

Con respecto a los alcances de los referidos acuerdos de coordinación, estos pueden darse de dos 
maneras: 1) como la mera realización de acciones propias de un organo de autoridad y que no 
trascienden a la esfera jurídica de los particulares y 2) cuando se trata de acciones que al ser ejecutadas 
se afecta a dicha esfera jurídica. 
En el primer caso y que a nuestro parecer consiste en la naturaleza jurídica de la coordinación, se busca 
la participación de los tres ordenes de gobierno o la asunción por parte de uno de ellos de las acciones 
que corresponden a otro, de manera que se logre la efectividad de las prácticas administrativas que se 
requieran realizar. 

En este caso, por diversos factores como lo pueden ser: que tanto los gobiernos estatales como los 
municipales tienen un mayor acercamiento con la problemática ecológica y ambiental que se presenta en 
sus tenritorios, porque de igual forma hay una relación estrecha con las poblaciones que producen y se 
ven afectadas por el deterioro ambiental, y porque resulta menos costoso que las autoridades locales 
realicen en forma directa las acciones necesarias para prevenir y controlar el deterioro ambiental, que si 
la federación invirtiera mayores recursos en implementar su infraestructura al respecto. 

En el segundo caso, esto es, cuando la coordinación implica la asunción de funciones que al ser 
ejercidas afectan la esfera jurídica de los particulares, se estima que rebasa con mucho al supuesto 
constitucional que da soporte a la coordinación, toda vez que el principio constitucional previsto por el 
artículo 124 determina que cuando alguna facultad este concedida a la federación, por ese solo hecho se 
entiende no permitida a las entidades federativas. 

Esta situación analizada en el contexto de la ley ecológica nos permite argumentar que la coordinación 
en materia ambiental, prevista por la propia ley, no puede implicar la realización de acciones que al ser 
ejercidas afecten la esfera jurídica de los particulares. 

A rriayor abundamiento, cabe destacar que los convenios únicos de desarrollo previstos por la Ley de 
Planeación sujetan a la coordinación de acciones en el sentido de que se refiere a las contempladas por 
los planes y programas del gobierno federal y no lo hace extensivo a facultades que por ley 
corresponden a los organos de autoridad federal. 

Inclusive, se estfma que de no ser así, se violarían ·1as garantías de legalidad y seguridad juridicas 
previstas en la constitución, ya que una .autoridad administrativa no puede distribuir competencias, 
facultad exclusiva del Congreso de la Unión, máxime si .nos referimos a la concurrencia en materia de 
preservación y restauración del equilibrio ecológico y_la protección al ambiente. 

La Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente se· estructura con seis títulos cuya 
denominación es la siguiente: 

Primero, Disposiciones Generales; Segundo, Areas Naturales Protegidas; Tercero, Aprovechamiento 
Racional de los Elementos Naturales; Cuarto, Protección al Ambiente; Quinto, Participación Social, y 
Sexto, Medidas de Control, de Seguridad y Sanciones. 

No obstante la división de contenidos señalada, la ley está dirigida a regular dos grandes rubros, estos 
son: 1. la política general de ecología y los instrumentos para su aplicación y 2. la protección al 
ambiente. 

En relación con la política general de ecología y aunque la ley no la define, podemos entender por ésta 
al conjunto de acciones diseñadas generalmente por el Estado, que se consideran indispensables para 



lograr una ordenación racional de los ecosistemas naturales, esto es, para lograr la preservación de esos 
ecosistemas. 

Para la formulación y conducción de la política general de ecología la ley, en su artículo 15, sujeta al 
Ejecutivo Federal, como organo facultado para definirla en el ámbito federal, a la observancia de una 
serie de principios de los que destacan: 1. los ecosistemas son patrimonio común de la sociedad y de su 
equilibrio depende la vida y las posibilidades productivas del país; 2. los ecosistemas y sus elementos 
deben ser aprovechados de manera que se asegure una productividad óptima y sostenida. compatible 
con su equilibrio e integridad; 3. las autoridades y los particulares deben asumir la responsabilidad de la 
protección del equilibrio ecológico; 4. la prevención de las causas que los generan es el medio más 
eficáz para evitar los desequilitJrios ecológicos; 5. la coordinación entre los distintos niveles de gobierno 
y la concertación con la sociedad, son indispensables para la eficacia de las acciones ecológicas; 6 .. en el 
ejercicio de las atribuciones que las leyes confieren a los Estados, para regular, promover, restringir, 
prohibir, orientar y, en general, inducir las acciones de los particulares en los campos económico y social, 
se considerarán los criterios de preservación y restauración del equilibrio ecológico; 7. toda persona llene 
derecho a disfrutar de un ambiente sano. 

El capítulo V de la ley establece como instrumentos de la política ecológica los siguientes: 

1. La Planeación Ecológica que consiste en la elaboración de los programas que tengan por objeto la 
preservación y restauración del equilitJrio ecológico y la protección al ambiente. 

Para la elaboración de dichos programas el artículo 18 de la ley dispone que el Ejecutivo Federal 
promoverá la participación de los distintos grupos sociales y, en su artículo 17, que la planeación 
ecológica deberá ser considerada en la planeación nacional del desarrollo en los términos de los 
artículos 25 y 26 de la Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos. · 

2: El Ordenamiento Ecológico que la propia ley define en su artículo 30, fracción XX, ·como el proceso de 
planeación dirigido a evaluar y programar el lJSO del suelo y el manejo de los recursos naturales en el 
territorio nacional y las zonas sobre las que la nación ejerce su soberanía y jurisdicción, para preservar y 
restaurar el equilibrio ecológico y proteger al ambiente. 

La Ley dispone en su artículo 19 que para el ordenamiento ecológico se deberán considerar ciertos 
- criterios que tienen que ver, entre otras cosas, con la naturaleza y caracteristicas de cada ecosistema, la 

vocación de cada región y los desequilibrios existentes en los ecosistemas. 

Dicho ordenamiento, previene el artículo 20, será considerado en la regulación del aprOvechamiento de 
los recursos naturales, en la localización de la actividad productiva secundaria y en los asentamientos 
humanos. 

3. Los Criterios Ecológicos en la Promoción del Desarrollo. Este instrumento, ordena la ley en su artículo 
21, consiste en la observancia, por parte de las dependencoas y entidades de la administración pública 
federal de los criterios ecológicos generales que establezca la propia ley y las demás disposiciones que 
de ella emanen, en la planeación y realización de las acciones que se relacionen con las materias objeto 
de la ley, y se determinan como prioritarias para efecto del otorgamiento de estímúlos fiscales a las 
actividades relacionadas con la preservación del equilibrio ecológico y la protección al ambiente. 

4. La Regulación Ecológica de los Asentamientos Humanos. Esta consiste, según el artículo 23, en el 
conjunto de normas, disposiciones y medidas de desarrollo urbano y vivienda para mantener, mejorar o 
restaurar el equilitlrio de los asentamientos humanos con los elementos naturales y asegurar el 
mejoramiento de la calidad de vida, que lleven a cabo el gobierno federal, las entidades federativas y los 
municipios. 

5. La Evaluación del Impacto Ambiental. Este instrumento que se encuentra regulado por los artículos 
del 28 al 35 de la ley que se comenta, constituye una de las principales figuras para el derecho de la 
protección al ambiente en México, toda vez que consiste en un procedimiento administrativo que permite 



prE!venir posibles efectos al ambiente por la realización de actividades u obras, así como dirigir su 
realización para atenuar sus efectos. 

6. Normas Técnicas Ecológicas (Normas Oficiales Mexicanas). El articulo 36 de la ley define a este 
instrumento de la política ecológica, como el conjunto de reglas científicas o tecnológicas que establecen 
los requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, parámetros y límites permisibles que 
deberán observarse en el desarrollo de actividades o uso y destino de bienes, que causen o puedan 
causar desequilibrio ecológico o daño al ambiente y además, que uniformen principios, criterios, políticas 
y estratégias en la materia. 

Es requisito que establece la propia ley, que las normas técnicas ecológicas determinen los parámetros 
dentro de los cuales se garanticen las condiciones necesarias para el bienestar de la población y para 
asegurar la preservación y restauración del equilibrio ecológico y la protección-al ambiente. · 

En virtud de lo anterior y como lo dispone el articulo 37, toda actividad y servicios que originen 
emanaciones, emisiones, descargas o depósitos, deberán observar los límites y procedimientos que se 
fijen en las normas técnicas ecológicas aplicables. 

7. Medidas de Protección de Areas Naturales. Este instrumento, contemplado por el artículo 38, cons1ste 
en la obligación de las autoridades competentes para establecer medidas de protección de dichas áreas 
naturales con la finalidad de asegurar la preservación y restauración de los ecosistemas. 

8. Investigación y Educación Ecológicas. La importancia de este instrumento radica en la obligación que 
tienen las autoridades involucradas en materias como la educación, la investigación científica y la 
capacitación laboral, de incorporar contenidos ecológicos en los programas y planes que elaboren y 
ejecuten. · 

9. Información y vigilancia. La necesidad de hacer participar a la sociedad en la atención de la 
problematica ambiental motivó al legislador a establecer la obligación de la autoridad competente para 
que mantenga un sistema permanente de información, vigilancia y evaluación sobre los ecosistemas y 
su equilibrio en el territorio nacional, así como de las acciones que al respecto emprenda. 

En relación con la protección al ambiente, el articulo 4" de la ley establece una serie de criterios para la 
prevención y control de la contaminación de la atmósfera, del agua, de los ecosistemas acuáticos y del 
suelo, y determina los casos en que los mismos deberán ser observados. 

Asimismo, destina algunos de sus preceplos a regular materias como lasactividades consideradas 
riesgosas, materiales y residuos peligrosos, energía nuclear, ruido, vibraciones, energía térmica y 
lumínica, olores y contaminación visual. · 

Es opinión general la consistente en que de nada sirve un perfecto instrumento jurídico sí no existe la 
voluntad de ajustarse a sus preceptos. Es por ello que en México los ordenamientos jurídiCOS ecológicos 
disponen que las autoridades facultadas para aplicarlos deben realizar acciones diversas con objeto de 
concientizar a la población acerca de la importancia de observar los preceptos legales._ 

El incumplimiento de la ley se debe en muchas ocasiones a su desconocimiento y en otros casos porque 
exista inconformidad de sectores de la población con respecto a su contenido. Sin embargo, en la 
medida en que sea comprendida la importancia que tiime la población en la atención de los problemas 
comúnes de la sociedad, es muy probable la observancia adecuada y precisa de la ley. 

Esta situación fue contemplada en la elaboración de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la 
Protección al Ambiente, por ello se destinó su título quinto exclusivamente a la regulación de la 
participación de la SOCiedad en la atención de la problemática ambiental. 

Dicho título previene en su artículo 157 la participación de la sociedad en la formulación de la política 
ecológica así como en la aplicación de sus instrumentos. 

\ 



Para esto y siguiendo la normatividad vigente en materia del sistema nacional de planeación 
democrática, el artículo 158 dispone que la autoridad deberá convocar a los representantes de las 
principales organizaciones que encabezan los intereses sociales, para que manifiesten su opinión y 
propuestas al respecto, así como para que celebre convenios de concertación para la protección al 
ambiente, para el establecimiento, administración y manejo de áreas naturales protegidas y en materia 
de aprovechamiento racional de los recursos naturales, entre otros de significativa importancia. 

Como seguramente se notará, la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente hace 
referencia prácticamente a todas las materias que integran los propósitos del Programa 21, al grado de 
suponerse que juñdicamente está atendida la necesidad de involucrar en las políticas nacionales al 
desarrollo sostenible. Sin embargo, existen algúnas caracteñsticas de la mencionada ley que nos 
permiten identificar importantes dificultades para lograr sus objetivos. 

Una primera condición destacable collSiste en que la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección 
al Ambiente pretende llevar sus postulados por encima de las prescripciones de la Ley de Planeación. 
Esto es, sin considerarse que la Ley de Planeación fue creada para definir y llevar a la práctica la 
planeación nacional del desarrollo, inclusive con la intervención de otra dependencia diversa de la 
responsable de la atención de las cuestiones ambientales, procedió a establecer elementos de contenido 
ambiental para dicha planeación. 

Esta situación si bien se soportaba en el deseo de inducir el desa'rrollo hacia la consideración de las 
cuestiones ambientales, no ha tenido los resultados esperados, entre otras circunstancias, porque se 
pretendió que un solo ordenamiento juñdico atendiera a tan basto tema y porque no se consideró que 
involucrar el desarrollo sostenible en el sistema jurídico mexicano requería de adecuaciones a otros 
instrumentos normativos, inclusive de mayor jerarquía que la ley ambiental. 

f 

Además de que, como veremos más adelante, al elaborarse la ley no se observó en su totalidad el 
sistema juñdico mexicano. 

Por ejemplo, una de las preocupaciones centrales de lodo sistema jurídico es la forma de distribuir 
atribuciones entre las autoridades que el propio sistema ha creado, esto es la competencia. Ello obedece 
a la necesidad de garantizar en favor de todos y cada uno de los miembros de la sociedad la seguridad 
jurídica de que en la convivencia normal enfrentarán instituciones legalmente investidas de competencia 
para atender determinados asuntos relacionados directa o indirectamente con sus intereses, aspecto que 
se constituye como parte fundamental de lo que se conoce como estado de derecho. 

El sistema jurídico mexicano, como es de suponerse, puso especial énfasis en determinar conforme a los 
principios de la doctrina del federalismo un mecanismo elemental de distribución de competencias. Este 
mecanismo está localizado en el Artículo 124 de la Constitución Política de los Estados Unidos 
Mexicanos. 

El mencionado Artículo Constitucional a la letra dice: "Las facultades que no están expresamente 
concedidas por esta Constitución a los funcionarios federales se entienden reservadas a los Estados". · 

Este sencillo y claro esquema de distribuCión de competencias desde hace más de ciento cincuenta años 
ha estado sujeto a grandes debates jurídicos generados, principalmente, en los momentos en que se 
pretende deslindar la facultad de alguna autoridad para ejercer determinado acto. 

Por supuesto que la materia de la protección al ambiente no ha sido la excepción y por ello se han 
esgrimido diversas ideas, unas que van dirigidas a defender que la protección ambiental está contenida 
en la constitución como facultad expresa de las autoridades federales y por ende sólo corresponde a 
ellas intervenir en la materia y otros que ven en la constitución sólo algúnas atribuciones reservadas a 
las autoridades federales y por ende concluyen en que la competencia -real en materia ambiental la 
detentan los Estados. 



No es nuestra intención discutir sobre qué posición es la más acertada, al menos para nuestra 
apreciación, pero sí confirmar la idea de que quienes diseñaron la Ley General del Equilibrio Ecológico y 
la Protección al Ambiente no hicieron mucho caso del principio de distribución de competencias 
establecido por el Artículo 124 Constitucional. 

Efectivamente, sin entrar en muchos detalles y con la sola existencia de la Ley General del Equilibrio 
Ecológico y la Protección al Ambiente consideramos que se puede acreditar nuestra anterior afirmación. 

¿Por qué si el Artículo 73 fracción XXIX-G de la Constitución faculta al Poder Legislativo Federal para 
establecer la concurrencia entre los tres órdenes de gobierno en materia ambiental, en la Ley de mérito 
se realiza la distribución de facultades? 

Nuestra apreciación es que el legislativo federal se excedió en la atribución que detenta para legislar en 
materia de concurrencia ambiental, básicamente porque en vez de sujetarse a establecer bases de 
concurrencia se superpuso a la constitución distribuyendo funciones entre los órdenes de gobierno como 
si se_ tratara del Constituyente Permanente. 

Prueba de lo dicho son muchas atribuciones que constitucionalmente corresponden a los Estados y 
Municipios y que ahora, bajo la bandera de la protección al ambiente, las autoridades federales están 
centralizando, por ejemplo, la regulación del manejo y confinamiento de residuos, independientemente 
de su naturaleza y la regulación del establecimiento y operación de industrias en los municipios de zonas 
conurtladas, entre otras. 

Se reconoce que el lento avance técnico y económico de muchos Estados y Municipios se constituye 
como impedimento para que enfrenten con eficiencia la tarea de proteger al ambiente. pero no se acepta 
la idea de menospreciar los principios constitucionales para atender determinadas materias. 

La solución del problema ambiental en México también descansa en la definición precisa de los órgan9s 
de autoridad y las atribuciones que les corresponden a cada una de ellas y para esto no se necesitan 
crear esquemas exóticos como el de la concurrencia, sino hacer valer los postulados de la Constitución y 
diseñar con base en ella el mejor sistema. 

Con la forma actual de distribución de competencias en materia ambiental se buscó descentralizar la 
función, quizás porque las autoridades federales reconocieron que era enorme la responsabilidad y que 
solos no lo podrían hacer, sin embargo, por no sujetarse a principios constitucionales, dicha 
descentralización fue limitada e insuficiente además de que para algúnas materias significó legalizar el 
propio centralismo. 

Ubicadas las anteriores apreciaciones en el contexto del Programa 21, identificaremos que éste para 
lograr sus propósitos exige la participación decidida de gobiernos ·locales y organismos no 
gubernamentales, situación que. debe lograrse a través de la modificación del esquema jurídico de 
participación de unos y otros pero con la tendencia clara y precisa hacia la descentralización de 
funciones y de los esquemas que permitan la recuperación de recursos para su aplicación de nueva 
cuenta en el desarrollo de acciones de protección al ambiente o en particular hacia alguna de las 
previstas para el desarrollo sostenible. -

V. SALUD AMBIENTAL Y DESARROLLO SOSTENIBLE. 

La Ley General de Salud es reglamentaria del •Derecho de Protección al la Salud" previsto en el artículo 
4° de la Constitución Política de Jos Estados Unidos Mexicanos y tiene por objeto, según su artículo 1•. 
establecer las bases y modalidades para el acceso a los serviicos de salud y la concurrencia de la 
federación y las entidades federativas en materia de salubridad general. 



Conforme al articulo 2!', el derecho de protección a la salud tiene como finalidad, entre otras: el bienestar 
físico y mental del hombre, para contribuir al ejercicio pleno de sus capacidades, así como la 
prolongación y el mejoramiento de la calidad de la vida humana. 
Para efectos del estudio que nos ocupa, vale decir que la Ley General de Salud considera materia de 
salubridad general a la prevención y control de los efectos nocivos de los factores ambientales en la 
salud del hombre, facu~ando a la secretaria de Salud para expedir las normas técnicas en esta materia 
y a los Estados para organizar, operar, supervisar y evaluar la prestación de los servicios relacionados 
con este tema. 

No obstante los anteriores señalamientos legales y otros que versan sobre aspectqs orgánicos, se puede 
afirmar que la Ley General de Salud es escueta respecto de los temas ambientales, al grado de disponer 
que la autoridad competente en materia de saneamiento ambiental lo es la Secretaria de Medio 
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, limitándose con ello la importante intervención que debería 
corresponder a la Secretaria de Salud y a las propias entidades federativas. 

Ahora bién, la Ley General de Salud no incurre en los excesos de la Ley General del Equilibrio Ecológico 
y la Protección al Ambiente, concretamente en la pretención de conducir la planeación nacional del 
desarrollo, pero si comparte con esta la aplicación de la figura de la concurrencia para _definir el ámbito 
competencial tanto del orden federal como de los Estados, situaciones ambas que fueron 
suficientemente discutidas en los apartados anteriores de este trabajo. 

En consecuencia, vale afirmar que la legislación sanitaria nacional requiere de ciertas modificaciones 
sobre todo para ajustarla a la realidad imperante, básicamente por lo que concierne a la salud ambiental 
que dicho sea de paso está insuficientemente regulada en México. 

VI. SOCIEDAD Y DESARROLLO SOSTENIBLE. 

Un rasgo característico de todas las disposiciones jurídicas que hemos analizado en este estudio, es el 
mandato de involucramiento de la sociedad en la definición de acciones y su evaluación, ya sea en 
matelia ambiental, de salud o de la planeación nacional del desarrollo en general, sin embargo, se 
aprecia como incompleta esa participación social si se considera que como está prevista en dicha 
normatividad, esa participación se concreta a opinar para posteliormente mantenerse como espectante 
mudo ante los resu~ados que arroje la intervención de las autoridades. - · 

Parece necesario que el sistema jurídico mexicano se complemente con la creación y regulación de 
instancias jurisdiccionales que permitan a la población en general reclamar los daños que le ocasiona el 
actuar de las autolidades o de los propios particulares respecto de cuestiones ambientales, de salud o 
del mismísimo proceso de planeación del desarrollo. De esta forma se garantizará efectivamente la 
observancia y aplicación de los principios del desarrollo sostenible, pues quedará la población como la 
principal vigilante de ello. 

CONCLUSIONES. 

Como conclusiones de este estudio se manifiesta: 

1. En térmmos generales, para iniciar la aplicación del desarrollo sostenible en México, desde el contexto 
jurídico, se requiere diseñar y aplicar un programa para la revisión y adecuación del marco jurídico 
vigente, en los tres ordenes de gobierno, que se relaciona con los temas del Programa 21. 

2. Asimismo, diseñar y aplicar un programa permanente de difusión y discusión social respecto de los 
contenidos del Programa 21 y la posibilidad de involucra no en el sistema jurídico mexicano. 



3. En lo particular, modificar los artículos 25, 26 y 27 ·de la Constitución Política de los Estados Unidos 
Mexicanos, para efecto de que quede como principio constitucional que el desarrollo en México, además 
de ser integral, debe ser sostenible, haciendo referencias específicas a qué se deberá entender por 
sostenibilidad del desarrollo. 

( . . 
4. De igual forma, habrá de modificarse la Ley de Planeación para efecto de involucrar en sus 
contenidos la sostenibilidad del desarrollo como objetivo primordial de la planeación democrática, 
debiéndose en todo caso hacer las precisiones que se requieran a fin de que queden claros los temas y 
alcances del desarrollo sostenible. 

5. Se deberá modificar la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, en primera 
instancia para eliminar la sectorialidad de las cuestiones concernientes a la protección al ambiente, que 
éstas se tomen base de la planeación nacional del desarrollo, y seguidamente para que se definan los 
temas que podrán formar parte exclusiva del sector que encabeza la Secretaría de Medio Ambiente, 

· Recursos Naturales y Pesca. 

6. Se deberá modificar la Ley General de Salud, básicamente para dar mayor realce a la f~gura de la 
salud ambiental. La reforma deberá ir en el sentido de precisar el esquema regulatorio de la salud 
ambiental, con indicación de facu~ades oficiales, deberes, derechos y responsabilidades de los 
gobernados y un claro esquema de participación social. 

7. En ambos casos, y si se puede involucrando al orden constitucional, definir sistemas jurisdiccionales al 
alcance de cualquier interesado para efecto de la defensa de derechos difusos como el caso de la 
protección a la salud y al ambiente. 

8. Reformar la Ley Orgánica de la Administración Pública Federal, a fin de delimitar con la mayor 
precisión el ámbito competencia! de cada una de las dependencias involucradas en los temas del 
desarrollo sostenible, pero también para delinear como política común de todas esas dependencias al 
desarrollo sostenible. · 

9. Redefinir el esquema de contenidos de las leyes mencionadas, para efecto de que se respete ·1a 
función que a cada una corresponde, estos es, en la Ley de Planeación .quedará incluido todo lo 
concerniente a la definición de políticas y los objetivos, acciones y metas de éstas, incluido el desarrollo 
sostenible; en la Ley Orgánica de la Administración Pública Federal se especificarán las atribuciones y 
competencias de cada dependencia de la administración pública federal, aún las precisadas en otros 
ordenamientos jurídicos creados para la materia especifica de que se trate, y en las demás leyes, como 
la ambiental y la de salud, entre otras, se determinarán derechos y obligaciones de los gobernados así 
como los procedimientos a que deban sujetarse las autoridades para el ejercicio de sus funciones. 

10. Definir y aplicar una política legislativa que tenga como base al desarrollo sostenible, de manera que 
se definan en forma programada los cambios que deba sufrir la legislación vigente y que se sujeten a 
procesos de evaluación los coritenidos de todo el sistema jurídico mexicano, para hacerlos acordes con 
los principios del desarrollo sostenible. · 

' 
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(PRONOSTICO) 



· PLANEACION 

PROPONE OBJETIVOS 

EVALUAALTERNATIVAS 

ANALIZA REQUERIMIENTOS 



-- ' 

PLANEACION 

' 
"" 

~-__;¡, 

~ 

HORIZONTE TEMPORAL 

~ 
~ 

,, 

~- • 

HORIZONTE ESPACIAL 



PLANEACION 

1 HORIZONTE TEMPORAL 

7 -
PLANEACION 

TACTICA 

(CORTO PLAZO) 

. ( 

PLANEACION 

ESTRATEGICA 

(LARGO PLAZO) 



PLANEACION 

HORIZONTE ESPACIAL 
1'11~ 1<:, 

~~~ .,, 
~: 
H 
¡"~ 

:1¡:¡ 
1,:¡ 

1 
MUNDIAL 

1 

lill 

1 

REGIONAL 
1 

1:'1 

1 
NACIONAL 

1 

¡;¡¡¡ ... 

1 

ESTATAL 
1 

11'11 

1 
MUNICIPAL 

1 

l!il ' 

1 

INSTITUCIONAL 
1 

Ji~J 

1 
PERSONAL 

1 



PROCESO DE LA 

PLANEACION 

1 
. DEFINIR POLITICAS 

~-----------·------------~ 
ESTABLECER OBJETIVOS 

, 

CUANTIFICAR METAS (TIEMPO-MAGNITUD) 

~-----------•------------~ 
1 SELECCIONAR ESTRATEGIAS ·1 

~-----------•------------~ 
1 DETALLAR.PROGRAMAS j 

¡ 



PLANEACION 1 DEFINICION DE POUTICAS 

ESTABLECIMIENTO DE PROPOSITOS 

O LINEAMIENTOS DE ACCION 

GENERALES DEL PLAN O LA 

ORGANIZAGION 
. 

EN UN AMBITO PARTICULAR 



PLANEACION 1 DEFINICION DE OBJETIVOS 

ESTABLECIMIENTO DE PROPOSITOS 

ESPECIFICOS DE ACUERDO CON 

·LAS FINALIDADES DEL PLAN U 

ORGANIZACION 



PLANEACION 
. ~~----0-EF-JN-IC-JO_N_O_E_M_R_A_s ____ ~ 

ESTABLECIMIENTO DE RESULTADOS 

ESPERADOS, EN MAGNITUD Y 

TIEMPO DE LA REALIZACION DEL 

PLAN O DEL COMPORTAMIENTO 

DE LA ORGANIZACION 



PLANEACION 1 ESTRATEGIAS 

AlTERNATIVAS DE LINEAS DE 

ACCION PARA LOGRAR El 

ALCANCE DE LOS OBJETIVOS Y 

El CUMPLIMIENTO DE LAS METAS 



PLANEACION -~~-----P-RO __ G_R_A_M_A_C-IO-N--~ 

DEFINIR ACTIVIDADES CONCRETAS 

ASIGNAR RECURSOS 

lti·,l .,.,, 

MATERIALES 

liU . J: 
•'-

FINANCIEROS 

1! 1 

HUMANOS 



DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

MODULO PLANEACION AMBIENTAL 

PLANEACION 

AMBIENTAL 



PROBLEMATICA ECOLOGICA 
ACTUAL Y EVOLUCION DE 

LA MISMA BAJO EL ESCENARIO 
DEDESARROLLO DESEADO 

EL AMBIENlE COMO 

1'01 IIIO:J 

* EMISIONES CONTAMINANTES A lA ATMOSFERA 
* DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES 
* GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS 
* ELIMINACION DE ECOSISTEMAS 
* AFECTACION ACCIDENTAL DE ECOSISTEMAS 

ESCENARIO DE lA ACTIVIDAD HUMANA 

FUENTE DE INSUMOS PARA lA ACTIVIDAD HUMANA 

* AGOTAMIENTO DE RECURSOS NO RENOVABLES 
*AGOTAMIENTO DE RECURSOS RENOVABLES 
* ELIMINACION DE ECOSISTEMAS 

---------------------------------------



DIAGNOSTICO 
AMBIENTAL 

. INVENTARIOS 

CALIDAD DEL MEDIO 

INDICADORES 



. EMISIONES A LA ATMOSFERA 

DESCARGAS DE AGUA 

GENERACION DE RESIDUOS 

INVENTARIOS 

AREAS DETERIORADAS 

FLORA Y FAUNA SILVESTRE 

RECURSOS EXISTENTES 

.. -



CALIDAD 
DEL 

MEDIO 

AGUA 

SUELO 

FLORA Y 
FAUNA 

AIRE 

COSTERAS 

SUPERFICIALES 

SUBTERRANEAS 

EROSION 

CONTAMINACION 

DESFORESTACION 

ESPECIES EN PELIGRO 



DE CALIDAD 

f 

INDICADORES f1 

DE DETERIORO 



PRONOSTICO , 

DIAGNOSTICO 

·1 TASAS DE CRECIMIENTO 

PLANES DE DESARROLLO 

EVOLUCION DE LA 
SITUACION MUNDIAL 



PRESION SOCIAL l~·'f·. 
--~-,----''· ·, 

1 ...••.. 
L. __ _ 

·:' 

COMPROMISOS :, ,------' 
<-: 

INTERNACIONALES ;~ 

RIESGOS ~ 
INTRINSECOS 

PRONOSTICO 1 Q D 
ú MODIFICAR D 

POLITICAS 
AMBIENTALES 

IMAGEN 
OBJETIVO 

D 
D 

QD 



1'01 lllll 

~~~ ~~~~ ~--~ 

DIAGNOSTICO 
AMBIENTAL 

POUTICAS 
AMBIENTALES 

IMAGEN 
OBJETIVO 
DESEADA 

RECURSOS 

DISPONIBLES 

IMAGEN 
OBJETIVO 

PROPUESTA 

• 

1 1 ... 



1'01 1 lllll 

POUTICAS GENERALES DE 

GOBIERNO 

~~ ~- -------~----~--------. 

PROBLEMATICA ECOLOGICA 
ACTUAL Y EVOLUCION DE 

LA MISMA BAJO EL ESCENARIO 
DEDESAAROLLO DESEADO 

POLITICAS 

AMBIENTALES 

• 

~ 
' •. 



1' Ot 1 11 

--------- ---~-------·-· -----------, 

POLITICAS GENERALES DE 

GOBIERNO 

COMBATE A LA POBREZA EXTREMA 

- --· ----- .. ------ ----------------------' 

MODERNIZACION Y PRESERVACION DE LA VIDA RURAL 

DIGNIFICACION DE LA VIDA URBANA 

DINAMIZACION DE LA ECONOMIA COMO PALANCA 

PARA UN DESARROLLO MAS JUSTO 
- .. - -------------



~-·· ··-·--------------··-----.,. 
' 

INTERRELACION 
ENTRE 
POLITICAS GENERALES 
y 

DETERIORO DEL MEDIO 

DINAMIZACION DE LA ECONOMIA COMO 
PALANCA PARA UN DESARROLLO MAS JUSTO 

I'OIIIIIIf 

e 
w :::1 
a: (!J 

< e _. _. 
w w 
e e 
z z o o 
i3 i3 e z e 

z 
::1 ::1 
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:::1 :::1 
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w w 
e a: 
z w 
Q e 
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e o 
z 
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z z 
8 w 

(!J 

e a: 
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11. 

w 
e 
z 
o 
u 
u 
;::) 

~ w 
e 

11) 

e o 
11) z a: 

:::1 :::1 e u 11. w 
w z a: 
e o w 
z ~ e 
o o u w 1-
u z 
;::) w 
a: ::1 
~ ~ w 
e S e 



INTERRELACION 
ENTRE 
POLITICAS GENERALES 
y 
DETERIORO DEL MEDIO 

l- ~OL:I!_IC~~-~~NERALES 
----- [ COMBATE A LA POBREZA EXTREMA 

---------1 
PROBLEMAliCA + 

GENERAL 

1'01 lltOU 

ASENTAMIENTOS HUMANOS 

IIUII.GUl Alll S EN ZONAS 

PAUI'UIIZADAS 

PREVENIR Y CONTROLAR LA 

CONTAMINACION DEL AGUA { 

1 
1 

1 COMBATE A LA POBJIEZA EXTREMA! 

PROBLEMA TI CA 

AMBIENTAL 

~ 
"' e 
-' 

"' o 
z 
o 

~ 
~ 
z 
o 
" 

DISPOSICION DE EXCRETAS 

A CIELO ABIERTO O CONDUCCION 

POR CANALES ABIERTOS A 

CAUCES CERCANOS 

CONTAMINACION AGUAS SUBTERRANEAS 

CONTAMINACION AGUAS SUPERFICIALES 

• 

, .. 



POLITICAS 

AMBIENTALES 

1 
' 

• 

CONSOLIDAR LA ACCION GUBERNAMENTAL 

ESTABLECER INCENTIVOS PARA MODIFICAR 

CONDUCTAS Y PROCESOS 

·------·-----------

RESTAURAR RECURSOS NATURALES Y ZONAS 

DETERIORADAS 
-- . - --------·-----------------------··------' 

¡··-· ~~~GU~~-~ -;~-R-T.-~IPACION CIUDADANA'Y ] 

FOMENTAR LA CUlTURA ECOLOGICA ENTRE 
lA POBLACION 

--------.. --------



·' l) 1 1 llll4 

MARCO 
JURIDICO 
VIGENTE 

POLITICAS 
GE'NEnJ\LES 

POLITICAS 

AMBIENTALES 

[

, EVALUACION DE 
RESULTADOS 

PROGRAMA 
SECTORIAL 

IMAGEN 
OBJETIVO 

PROPUESTA 



PLANEACION 

AMBIENTAL 

OBJETIVO: 
LOGRAR UN DESARROLLO SOSTENIDO 

Y EQUILIBRADO EN ARMONIA CON EL 

MEDIO 

ESTRATEGIAS: 
- REALIZAR EL PROYECTO DE ORDENA­

MIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO 
NACIONAL 

- EVALUAR EL IMPACTO AMBIENTAL DE 
LOS PROYECTOS DE DESARROLLO 

- REALIZAR ESTUDIOS DE RIESGO DE 
LOS PROYECTOS PELIGROSOS 



:,, 

OBJETIVOS r¡ 
,;¡ 

¡~ 

¡· REDUCCION INVENTARIO PROBLEMAS 

l MEJORAMIENTO CALIDAD DEL MEDIO 

ALCANCE INDICADORES . 



1'01 11 14 

POLITICAS 

AMBIENTALES 

GESTION DE LA CALIDAD DEL AIRE 

GESTION DEL MEDIO HUMANO 

. -------~------· --· ··----- ------------ ---------' 

SALUD 



RECURSOS 

1 1 

MATERIALES 
1 ~; ;¡;;¡,,, ' 1 

HUMANOS 
t;1{t;;))j{;[H 

FINANCIEROS 

OBJETIVOS 

FACTIBILIDAD 
TECNOLOGICA 

POLITICAS 

1 TEMPORALIDAD 1 



F 
ESTRATEGIAS ¡· 

MARCO JURIDICO 

'fECN()LOGIAS DISPONIBLES 

PATRONES DE CONDUCTA 

NUEVOS PARADIGMAS 



p011 

POLITICAS 

AMBIENTALES 

l ~E GESTION DE OFERTA 

~--

1 
DE GESTION DE DEMANDA 

1 

DE COMPENSACION 

DE DESARROLLO TECNOLOGICO 

---~---- -------------



1 - - -- - ---- - -- -

POUTICAS 
POLITICA 

DE 
AMBIENTAL PARTICIPACION 

CIUDADANA 

+ 
1 PASADO 1 

1 

AREAS • POUTICAS 
DETERIORADAS DE 

/ · RESTAURACION 

MEDIO [PR~sE~TE J 

• AREAS EN AMBIENTE POUTICAS PROCESO DE • AFECTACION DE 
- - -- -- ----------~ 

' 
PRESERVACION 

CFUTU~ 
AREAS EN • POUTICAS 
PROCESO DE DE DESARROLLO . PLANEACION 

1'01 1111 1 



1'01 1 11' 

POLITICAS 

AMBIENTALES 

··--------

RESTAURACION 

REFORESTACION 

RECUPERACION DE SUELOS 

- --·-·-. ______________ __) 

LIMPIEZA DE CUERPOS DE AGUA 

~------~:...-~-=:--------------------' 
CRIADEROS DE FAUNA SILVESTRE 

:-~---: ~~- ===------- --
1 RESTAURACION DE MINAS YTIRADEROS 
l_ --·------- ------

·/ 
1 

1 

1 

~ 



1'01 1 lllil 

POUTICAS 

AMBIENTALES 

PROTECCION 

.. 
1 

1 

1 

CONTROL ADMINISTRATIVO DE FUENTES DE . 
CONTAMINACION Y DETERIORO AMBIENTAl 

VIGilANCIA DE FUENTES DE CONTAMINACION Y 
DETERIORO AMBIENTAL 

- - -~ ~=--- ---- --~---~--
MANTENIMIENTOY VIGilANCIA DE AREACJ 

PROTEGIDAS 
- ·--~-- -~-~---- -------

ATENCION DE CONTINGENCIAS AMBIENTALES 
'----------- ··-------------------------------' 



I'OL 11111 

POUTICAS 

AMBIENTALES 

PLANEACION 

ORDENAMIENTO DEL TERRITORIO ESTATAL 

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL 

~ -~-~=---=~~=-:: ________________ -----------, 
---~-A·C---IO_N_D_E_L __ R_I_E_S-_G ___ o~-A-_M ___ B~IE~N~-T~A~L~~~~~~~~~:'· 

1 

IDENTIFICACION DE ZONAS DE PROTECCION 

• 



l'Ol 1111 !l 

POLITICAS 

AMBIENTALES 

PARTICIPACION 
CIUDADANA 

EDUCACION AMBIENTAL 

--~~~~~------------------------------. 
~ GESTION DE LA DENUNCIA POPULAR 1 

- ~----~:. ~~~-~~=-~---=._ ____ -----'1 
PROMOCION Y DIFUSION AMBIENTAL 1 

--~~-~------

CONCERTACION CON LA COMUNIDAD 



( 

1'01 1 

'-·-- -~-- _____ ..__ ------..... 

DESARROLLO 
ECONOMICO 

GOBIERNO 

+ 

' 

FINANZAS Y 
PLANEACION 

DESARROLLO 
URBANO 

PROBLEMA TI CA DÉSARROLLO 
AGROPECUARIO 

SALUD 

.. 

\ 

COMUNICACIONES 
Y TRANSPORTES 

AMBIENTAL 

' EDUCACION 

' 
TRABAJO Y 
PREVISION 

SOCIAL 
'---------~ 



----------··- -------------

INTERSECTORIAU DAD 
DE LA e=--- PROBLEMATICA AMBIENTAL ) PROBLEMA TI CA 

AMBIENTAL 

o "' "' 
o < _, 
"' '" :J '" o ~ ~ [[ [[ 

" :J :J :J ;¡ < "' e o 
~ o ¡¡; _, 

'" _, _, _, 
'" 

... 
[[ 

w '" '" [[ :5 :5 e e o w 
z '" w w e z z e o o º e e o ü ü o z z z 1-

< < ~ º º o z z z w :¡ :¡ o o ü z 
~ .--------~ ~ < 

~ e o 

( SECTOR 
~ < [[ 1- ¡¡; 1- w o o 1-z z z z w ·W o o o o o w :e ... [[ " -~-------· o o o "' e w < 

GOBIERNO 

riNANlA:; Y PI ANE ACION • • 
DI SAIIIIOII O UIIUANO -•--DESAIIIIOLLO ECONOMICO • 
DESARROLLO AGROPECUARIO • • • • • • ----

TRAOAJO Y PREVISION SOCIAL • • • COMUNICACIONES Y TRANSPORTES • • -. 
SALUD • • • ----
EDUCACION • • • • 

1' 01 1 llllll 



INTERRELACION 

SECTORIAl 

e DESARROLLO ECONOUICO 

1 . - -. ------- -----

POLITICA 1 PROMOVER lA 
SECTOBIAL INSTALACION 

PROBLEMAS 

AMBIENTALES 

GENERADOS 

POLITICAS 
AMBil N rALES 

DE INDUSTRIAS 

) 

w < o (/) n n (~1 a: ::::1 ..,j o ¡g 
(!) w 

< ::::1 ::::1 < < 
..,j < (/) e a: :lit !~ 

w ..,j o :;) ::::1 

e 'W ..,j (/) ..,j < o 
e w w 11. 11. w 

z z e a: < < 
z a: 

o !2 z w z o w 
ü !2 e z 

~ e o o 
< o o z ü ü ~ z < < o 
:1 

z ! ü ·~ ~ 
w 

~-
:1 :1 ~ o o !!:! 

~ ~ 
w w ~ w 11. ~ 8 z < g 8 8 

w 
(!) 

< 

eeee 
_L_J l _ _._l ____ ___ji.____, 

MEDIO AMBIENTE 

,~ --. J 
EMISIONES J 

A lA 

ArMOSfl.:flA ir 
DI:UUAME llE) 
MA IEUIALES 

~U.IGUOSOS Ir 

1 

GENEAACION 
RESIDUOS 

PELIGROSOS 

bt 

V 

~-P-~EVENIR Y CONTROLAR lA 

1 

CONTAUINACION DEL AIRE, 
AGUA Y SUELO 

REDUC.DE 
GENERACION 
DE RESIDUOS 

CONSUMO DE 
COMl:IUSTIEJLES 

FOSilES 

~
USO DE 

NERGETICOS 
lTERNATIVOS 



DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

MODULO PLANEACION AMBIENTAL 

PROGRAMACION 

AMBIENTAL 

EN MEXICO 

¡ :..t ! 



DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

MODULO PLANEACION AMBIENTAL 

---· ESTRUCTURAS 

. ADMINISTRATIVAS 
\ 

EN MEXICO 

-



DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

MODULOI: PLANEACION AMBIENTAL 

LA PLANEACION AMBIENTAL 
EN MEXICO 

1· 

1 

! 

1 

i 
' i 
1 

1 



PLAN 
NACIONAL 

DE DESARROLLO 
1995-2000 

... , 

NUEVO FEOERAUSMO 

SEGUUIOAD PUBLICA Y PROTECCION CIVIL 

PREVENCION Y AEADAPTACION SOCIAL 

NACIONAL DE POBlACION 
NACIONAL DE, LA MUJER 

FINANCIAMIENTO DEL DESARROLLO 

SlJPEUACION DE LA POBf1EZA 
DESAHROLLO URBANO 
VIVIENDA 

DESAHAOUO DE lOS PUEI:JLOS INDIOS 
MODEANIZACION DE LA AOMINISTRAGION PUBLICA 

OESARHOl.LO Y AEESTAUCTURACION DEL SECTOH DE lA ENEAGIA 

COMERCIO INTERIOR, ABASTO Y PROTECCION Al CONSUMIDOR 

POLITICA INDUSTHIAL Y DESAEGULACION ECONOMICA 

POLIHCA DE COMERCIO EXJEAIOR Y PROMOCION DE EXPORTACIONES 
AciROPECUAfUO Y DE DESARROLLO RURAL 

DESAAROU.O DEL SECTOR COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 
DESARROLLO INFORMAliCO 

OESAHHOl LO EDUCATIVO 

CULTURA, CIENCIA Y TEGNOl.OGIA 

EOUCACION FISICA Y DEPORTE 

REFORMA DEL SECTOR SALUD 

EMPLEO, CAPACITACION Y DEFENSA DE lOS OEAECttOS L.AIJOAAlES 

DESARROllO DEl SECTOR lUAISMO 

MEDIO AMBIENTE 

PESCA 

FORESTAL Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES 

HIDRAULICO 

ATENDER LA AGENDA DEL DESARROLLO SUSTENTABLE 

, PAOCUJlACION E IMPAH IICION DE JUSTICIA 

DESARilOLlO DEl OISTRIJO FEDERAL 

PAOCURACION DE JUSTIClA PARA El DISTRITO FEDERAL 



SISTEMA DE 
PLANEACION 

GUBERNAMENTAL 

MEDIO AMBIENTE 

. -

PROG. DIRECTOS 

MEDIO AMBIENTE 

HIDRAUUCO 

FORESTAL YDE RECURSOS NATURALES 

ATENDER LA AGENDA DEL DESARROLLO SUSTENTABLE 

PROG.INDIRECTOS 

REFORMA DEL SECTOR SALUD 

DESARROLLO URBANO 

AGROPECUARIO Y DESARROLLO RURAL 

VIVIENDA 

EDUCACION 

POUTICAINDUSTRIAL Y DESRREGULACION 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

DIAGNOSTICO DE LA 'SITUACION 

AMBIENTAL DEL PAIS 

• 
OBJETIVOS 

• 
INSTRUMENTOS PARA LA 

POLITICA AMBIENTAL 

• 
ESTRATEGIAS, PROYECTOS Y 

ACCIONES PRIORITARIAS 



PROGRAMA 
DEl MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

DIAGNOSTICO DE lA SITUACION 

AMBIENTAl DEl PAIS 

J~l . 
[ 

DESARROllO RURAl, RECURSOS NATURAlES V 
· . BIODIVERSIDAD 

1'!1 

RECURSOS MARINOS V ECOSISTEMAS COSTEROS 

·J~I 

DESARROllO URBANO 

.,., 

CRECIMIENTO INDUSTRIAl 

DES~RROllO REGUlA TORIO E INSTITUCIONAl 

liiil 

CONTEXTO INTERNACIONAl 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

OBJETIVO GENERAL 

FRENAR LAS TENDENCIAS DE DETERIORO DEL MEDIO 

AMBIENTE, LOS ECOSISTEMAS Y LOS RECURSOS NATURALES 

Y SENTAR LAS BASES PARA UN PROCESO DE RESTAURACION Y 

RECUPERACION ECOLOGICA QUE PERMITA PROMOVER El 

DESARROLLO ECONOMICO DE MEXICO, (;ON CRITERIOS DE 

SUSTENTABIUDAD 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 1 
OBJETIVOS PARTICULARES 

~------------------------~ 

-FORTALECER MECANISMOS E INSTRUMENTOS 
PARA LA CONSERVACION Y APROVECHAMIENTO 
SUSTENTABLE DE LA BIODIVERSIDAD 

-PROMOVER NUEVOS SISTEMAS DE REGULACION 
Y PROMOCION ECOLOGICA PARA El DESARROLLO 
URBANO Y REGIONAL 

- MODERNIZACION DE LA REGULACION Y PROMOVER 
NUEVOS MERCADOS Y SECTORES ECONOMICOS 
ORIENTADOS AL DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA 
AMBIENTAL 

-FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES DE GESTION 
YPARTICIPACION DE LA SOCIEDAD 

-APROVECHAMIENTO DE OPORTUNIDADES DE 
COOPERACION Y FINANCIAMIENTO 

-ELEVAR LOS NIVELES DE CUMPLIMIENTO DE LA 
LEGISLACION AMBIENTAL 

-·· ···--- ------ ------------~ 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 INSTRUMENTOS PARA LA POLITICA AMBIENTAL 

1.-AREASNATURALES PROTEGIDAS 

2.- REGULACION DIRECTA DE LA VIDA SILVESTRE 

3.- ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO NACIONAL 

4.- EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL 

5.- ESTUDIOS DE RIESGO 

6.- NORMAS OFICIALES MEXICANAS 

7.- REGULACION DIRECTA DE MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS 

8.- REGULACION DIRECTA DE ACTIVIDADES INDUSTRIALES 

9.- AUTORREGULACION 

10.-AUDITORIA AMBIENTAL 

11.-INSTRUMENTOS ECONOMICOS 

12.-CRITERIOS ECOLOGICOS 

13.-INFORMACION AMBIENTAL 

14.- EDUCACION E INVESTIGACION 

15.- CONVENIOS ACUERDOS Y PARTICIPACION 

16.-VERIFICACION, CONTROL Y VIGILANCIA 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

ESTRATEGIAS, PROYECTOS Y ACCIONES 

PRIORITARIAS 

1.- CONSERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LA 

BIODIVERSIDADYAREAS NATURALES PROTEGIDAS· 

2.- RECUPERACION DE PARQUES NACIONALES 
• 

3.- DIVERSIFICACION PRODUCTIVA Y VIDA SILVESTRE EN ZONAS RURALES 

4.- PROTECCION AMBIENTAL EN ZONAS COSTERAS 

5.- ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO PARA El DESARROLLO 

REGIONAL 

6.- MODERNIZACION DE LA REGULACION AMBIENTAL 

7.- REDUCCION Y MANEJO SEGURO DE RESIDUOS PELIGROSOS 

8.- PROMOCION DEINFRAESTRUCTURA AMBIENTAL Y DIVERSIFICACION 

PRODUCTIVA 

9.- PROMOCION DEL DESARROLLO URBANO SUSTENTABLE 

10.- DESARROLLO DEL SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION AMBIENTAL 

11.- FEDERALISMO Y DESCENTRALIZACION DE LA GESTION AMBIENTAL 

12.- EDUCACION, CAPACITACION E INVESTIGACION 

13.- FOMENTO A LA PARTICIPACION CIUDADANA 

· 14.- PRESENCIA ACTIVA EN El CONTEXTO INTERNACIONAL 

15.- ESTIMULO Y VIGILANCIA DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

CONSERVACION Y APROVECHAMIENTO 
SUSTENTABLE DE LA BIODIVERSIDAD Y 

AREASNATURALESPROTEGIDAS 

REGULARIZAR DECRETOS DEAREAN NATURALES PROTEGIDAS EXISTENTES 

PROMOVER Y CONCERTAR NUEVOS DECRETOS 

CONSOLIDAR LAADMINISTRACION DE LAS A.N.P. 

INTEGRAR INSTITUCIONES LOCALES PARA El MANEJO DE LAS A. N. P. 

1 ELABORAR Y APLICAR PROGRAMAS DE MAIIIEJO EN LAS A. N. P. PRIORITARIAS 

~ INTEGRACION DE UNA ESTRATEGIA NACIONAL PARA LAS A. N. P. 

INTEGRACION YOPERACION DEL CONSEJO NACIONAL DE A. N. P. 

DESARROLLO DE NUEVOS ESQUEMAS DE FINANCIAMIENTO INTERNACIONAL Y NACIOIIIAL 

MULTIPLICAR ACTORES E INICIATIVAS DE CONSERVACION ECOLOGICA EN A. N. P. 

RED DE ESTACIONES BIOLOGICAS DE A. N. P. Y DE MICRO-RESERVAS 

PROGRAMA DE ECOTURISMO EN A.N.P. 

[ SISTEMADEVIGILANCIAPARTICIPATIVA Y DE CUMPLIMIENTO DE CONDICIONANTES PARA USO 



PROGRAMA OIVERSIFICACION PRODUCTIVA Y 
DEl MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 
VIDA SilVESTRE EN El SECTOR RURAl 

L DIVERSIFICACION DE PRODUCTOS PARA EL CONSUMO HUMANO 

DIVERSIFICACION DE PRODUCTOS E INSUMOS INTERMEDIOS PARA LA INDUSTRIA 

IDENTIFICACION Y PRODUCCION DE ELEMENTOS ACTIVOS PARA FARMOQUIMICOS 

DESARROLLO DE SERVICIOS ECOTURISTICOS Y CINEGETICOS 

~ C-~NCE~~CION ~E F.~AC;A~IENH~ V;~ ~ANCA D~ DESARROLLO. 

- -------

1 

- - .. - -

PHOSPECTIVA Y APERTURA DE MERCADOS INTERNACIONALES 
.. - - -- - -- . .. --- -

-- . ---------- -------~-- ----------------------- -
INVESTIGACION Y CAPACITACION 

SISTEMADECERTIFICACION ECOLOGICA O SELLO VERDE 

[ DESARROLLO DEL SISTEMA NACIONAL DE UNIDADES DE PROD. DE FLORA Y FAUNA SILVESTRES 

[ PROMOCION Y REGULACION DE ZOOLOGICOS CON CENTROS DE EDUCACION Y PROPAGACIO~ 

[ PROGRAMA DE RESCATE DE ESPECIES DE FLORA SltVESTRE EN PELIGRO 

PROGRAMA DE RESCATE DE ESPECIES DE FAUNASILVESTRE EN PELIGRO 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

RECUPERACION, ACTIVACION Y 

DESCENTRALIZACION DE PARQUES NACIONALES 

INTEGRACION DE UN SISTEMA DE DIAGNOSTICO SOBRE PARQUES NACIONALES 

REGULARIZACION DE DECRETOS SOBRE PARQUES NACIONALES 

PROMOCION DE INVERSIONES 

RECATEGORIZACION DE PARQUES NACIONALES 

ACUERDOS DE COORDINACION PARA LA DESCENTRAUZACION DE PARQUES NACIONALES 

EVALUACIONY SEGUIMIENTO 

CONVENIOS DE CONCERTACION CON UNIVERSIDADES Y SECTOR PRIVADO 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LA ZONA COSTERA 

PROTE;CCION AMBIENTAL 
DE LAS ZONAS COSTERAS 

EVALUACION Y CONTRPL DE FUENTES DE CONTA~INACION DEL liAR 

SISTEMA DE UONITOREO DE LOS liARES MEXICANOS 

FORTALECIMIENTO DE LACOOPERACION INTERNACIONAL 

ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO EN ZON~S COSTERAS 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

PROTECCION AMBIENTAL 
DE LAS ZONAS COSTERAS 

DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LA ZONA COSTERA 

EVALUACION Y CONTROL DE FUENTES DE CONTAMINACION DEL MAR 

SISTEMA DE MONITOREO DE LOS MARES MEXICANOS 

FORTALECIMIENTO DE LA COOPERACION INTERNACIONAL 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL 
TERRITORIO PARA EL DESARROLLO 

REGIONAL 

ELABORACION DEl ORDENAMIENTO ECOlOGICO GENERAl DEl TERRITORIO NACIONAl 

PROMOCION DEl ORDENAMIENTO ECOlOGICO A NIVEl ESTATAl 

ORDENAMIENTO ECOlOGICO DE AREAS PRIORITARIAS 

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA El ORDENAMIENTO ECOlOGICO 

REFORMAS AlMARCOJURIDICO DEl ORDENAMIENTO ECOlOGICO 

INFORMACION YCAPACITACION A ESTADOS Y MUNICIPIOS 

VINCULACION DEl ORDENAMIENTO ECOlOGICO A LA POUTICA DE A. N. P. 

COORDINACION DE lOS PLANES DE DESARROllO URDAN~ CON El ORDENAMIENTO ECOlOGICO 1 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

MODERNIZACION DE LA REGULACION 

AMBIENTAL 

NUEVO SISTEMA NORMATIVO PARA AGUAS RESIDUALES 

DESARROLLO DE NORMATIVIDAD PARA CONTROL DE SOx Y NOx (CONCEPTO DE BURBUJAS) 

DESARROLLO DE INSTRUMENTOS ECONOMICOS 

1 PROMOCION DE NORMAS VOLUNTARIAS 

DESARROLLO DELSI,STEMA DE AUDITORIAS AMBIENTALES 

CONSOLIDACION MULTIMEDIOS DE SISTEMAS DE REGULACION DIRECTA 

DESARROLLO DE SISTEMAS DE CERTIFICACION AMBIENTAL 

SISTEMA DE VENTANILLA UNICA PARA REGULACION DIRECTA 

--

l REESTRUCTURACION DE REGISTROS DE PRESTADORES DE SERVICIOS AMBIENTALES 

FINALIZACION DEL REZAGO EN EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL 

SISTEMA DE SEGUIMIENTO DE CONDICIONANTES DE EtA_ 

PROGRAMA DE PROTECCION AMBIENTAL Y COMPETITIVIDAD INDUSTRIAL 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

DESARROLLO DE UN SISTEMA NACIONAL DE 
INFORMACION AMBIENTAL 

1 EQUIPAMIENTO Y SISTEMAS DE COMPUTO 

1 
SISTEMA DE INDICADORES AM DI ENTALES 

-~~~~~~~~~~~~~ 
CUENTAS AMBIENTALES COMPLEMENTARIAS DEL SISTEMA DE CUENTAS NACIONALES 

SISTEMA DE INFORMACION PARA EL CONOCIMIENTO Y USO DE LA BIODIVERSIDAD 

SISTEMA DE INFORMACION DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS 

SISTEMA DE INFORMACION SOBRE SUSTANCIAS TOXICAS Y RESIDUOS PELIGROSOS 

REGISTRO DE EMISIONES Y TRANSFERENCIA DE CONTAMINANTES 

SISTEMA DE INFORMACION SOBRE COOPERACION AMBIENTAL INTERNACIONAL 

.. SISTEMA DE INFORMACION SOBRE EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD Y REC. NATURALES 1 

EQUIPAMIENTO DE LABORATORIOS Y MONITOREO AMBIENTAL 

MECANISMO DE DIFUSION DE INFORMACION 

.. -. ···- ... ·-· --... _-_- ·:~. ··-·-··-·----···:-:-=-_-:=~====================~ 

· DESARROLLO Y ADAPTACION DE MODELOS DE SIMULACION AMBIENTAL 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

REDUCCION Y MANEJO SEGURO DE 
RESIDUOS PELIGROSOS 

1 
SIG NACIONAl PARA lA lOCAliZACION DE INFRAESTRUCTURA DE MANEJO DE R.P. 

-

INVENTARIO NACIONAl DE lA GENERACION DE RESIDUOS PEliGROSOS 

CENTRO DE INFORMACION Y SEGUIMIENTO TECNOlOGICO 

CERTIFICACION Y DICTAMINACION EN REGUlACION DIRECTA PARA R.P. 

NUEVA NORUATIVIDAD PARA TRATAUIENTOTERUICO, RECICLAJE Y CONFINAMIENTO 
... - -- ----- ... -- -- -- -·---- - ~ 

<O--- --- -·- ------

1 

.. ----------·-

NUEVANORMATIVIDADPARA DEFINICION DE R.P. 
.. -. - . . . - ----- . 

L SISTEMA DE EVAlUACION DE ~IESGO AMBIENTAl DE"-~-
. . - .. .. 

- -
DESARROllO DEl SISTEMA DE MANIFIESTOS, INVENTARIOS Y CUMPliMIENTO 

DESARROllO DE MERCADOS Y SISTEMAS DE MANEJO DE RESIDUOS PRIORITARIOS 
. - -

[ RASTREO Y VIGilANCIA DEl MOVIMIENTO TR_A_N_S_F_R-ONTERIZO DE R.P. 

r INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS INTEGRAl=;=~::::p::::~::::R::::~::::Z::::O::::N::::A::::S::::P::::-R::::-I::::O::::R::::IT::::A::::R::-I:::A-:::S========~ 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

PROMOCION DE INFRAESTRUCTURA 
AMBIENTALYDIVERSIFICACION PRODUCTIVA 

REVISION DE NORMATIVIDAD PARA FOMENTO DEL CAMBIO TECNOLOGICO Y DESARROLLO 
DEL MERCADO AMBIENTAL 

PROMOCION DE INCENTIVOS FISCALES PARA INVERSIONES AMBIENTALES 

CONCERTACION CON LA BANCA DE DESARROLLO PARA INVERSIONES AMBIENTALES 

INTEGRACION DEL CONSEJO NACIONAL DE INVERSIONES AMBIENTALES 

SEGUIMIENTO E INFORMACION SOBRE EL MERCADO AMBIENTAL 

APOYO AL CENTRO MEXICANO DE PRODUCCION MAS LIMPIA .. 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

PROMOCION DE UN DESARROLLO URBANO 
SUSTENTABLE 

OETINTEGRADOAPLANES DE DESARROLLO URBANO EN ZONAS METROPOLITANAS 

FORMULACION DE PROGRAMAS DE GESTION DE AIRE DE CALIDAD DE AIRE Z.PRIORITARIAS 

PROGRAMA DE CALIDAD DEL AIRE Z.M.V.M. 

DEFINICION DE POLITICAS DE CALIDAD Y SUMINISTRO DE COMBUSTIOLES AMBIENTALMENTE 
ADECUADOS 

DESARROLLO DE UN SISTEMA NORMATIVO QUE FAVOREZCA RECONVERSION TECNOLOGICA 
EN AREAS U ETROPOLITANAS 

1 
PROUOCION DE SISTEMAS DE UONITOREO AMBIENTAL E INFORMACION 

PUBLICACION Y PROUOCION DE CRITERIOS DE DESARROLLO URBANO SUSTENTABLE 

PUBLICACION Y PROMOCION DE CRITERIOS AMBIENTALES PARA El TRANSPORTE URBANO 

REGULACION Y NORMATIVIDAD PARA LA MODERNIZACION TECNOLOGICA DE PROCESOS 
INDUSTRIALES Y TRANSPORTE 

DIVULGACION Y PROMOCION DE CRITERIOS AMBIENTALES PARA LA POLITICA ECONOMICA URBANJI 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

FEDERALISMO Y DESCENTRALIZACION 
DE LA GESTION AMBIENTAL 

PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTALE STA TAL 

CAPACITACION A DEPENDENCIAS ESTATALES 
--~---- -

1 

. ------- - - - ------ . ------~---- -- --
'. 

ESTUDIOS DE APOYO A LA GESTION AMBIENTAL ESTATAL 
.... --- -----

EQUIPAMIENTO Y APOYO DE INFRAESTRUCTURA 

ESTRATEGIA DE DESCENTRALIZACION DE INSTRUMENTOS DE POUTICA AMBIENTAL 

REFORMAS LEGALES PARA TRANSFERIR FUNCIONES DE VIGILANCIA A LOS ESTADOS 

~SCRIPCION DE CONVENIOS ~E TRAN~FE~ENCIA D'=-"UNCION __ E_s __________ ___j 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

EDUCACION, CAPACITACION E 
INVESTIGACION 

EDUCACION AMBIENTAL EN MUSEOS, ZOOLOGICOS, ACUARIOS, PARQUES, ETC. 

EDUCACION PARA LA CONSERVACION ASOCIADO AL SINANP 
- .... 
-

EDUCACION PARA LA PROTECCiuH CIVIL EN CONTINGENCIAS AMBIENTALES 

CAPACITACION DE PERSONAL TECNICO DE SECTORES PRODUCTIVOS 

CAPACITACION PARA LA DESCONCENTRACION Y DESCENTRALIZACION 

FORMULACION DE CRITERIOS PARA PUBLICIDAD SOBRE HABITOS DE CONSUMO 

FORTALECIMIENTO DE REDES REGIONALES DE EDUCADORES AMBIENTALES 

.. CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y CAPACITACION AMBIENTAL 

CAPACITACION DE PERSONAL INTERNO 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

FOMENTO A LA PARTICIPACION 
CIUDADANA 

INSTALACION Y OPERACION DEL CONSEJO NACIONAL PARA El DESARROLLO SUSTENTABLE 

INSTALACIONYOPERACION DE CONSEJOS REGIONALES PARA El DES.SUSTENTABLE 

SISTEMADEATENCION A LA DENUNCIA POPULAR 

[ SISTEMA DE AUDIENCIAS PUBLICAS Y TECNICAS EN IMPACTO AMBIENTAL 

1 

PROMOCION DE CONSEJOS CONSULTIVOS METROPOLITANOS PARA CALIDAD DEL AIRE 

FORTALECIMIENTO DEL CONSEJO CONSULTIVO NACIONAL PARA NORUALIZACION AMBIENTAL 

DESARROLLO DE INSTANCIAS INFORMALES DE PARTICIPACION CIUDADANA 

INSTALACION YOPERACION DE COMITES MIXTOS DE PROTECCION Y VIGILANCIA 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

ESTIMULO Y VIGILANCIA DEL CUMPLIMIENTO 
DE LA NORMATIVIDAD AMBIENTAL 

ESTABLECIMEINTO DEL SISTEMA DE INDICADORES DE CUMPLIMIENTO INDUSTRIAL 

PROGRAMA DE INVESTIGACION SOBRE El CUMPLIMIENTO DE LA LEY 

AMPUACION DE LA COBERTURA DE VIGILANCIA DE RECURSOS NATURALES 

CREACION DEL SISTEMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE RECURSOS NATURALES 

~PEAAC-.ON DE LOS SISTEMAS DE VERIFICACION INDUSTRIAL 

OPEAACION DE SISTEMAS DE VERIFICACION DE MANEJO Y EXPLOTACION DE RECURSOS 

OPEAACION DE SISTEMAS DEVERIFICACION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL 

INSTALACION DECOMITES MIXTOS DE INSPECCION Y VIGILANCIA DE RECURSOS NATURALES 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

PRESENCIA ACTIVA Y DESEMPEÑO EFICAZ EN EL 
CONTEXTO INTERNACIONAL 

.,., 

INVENTARIO DE GASES INVERNADERO Y PLAN DE ACCION DE MEXICO 
CAPTACION DE CARBONO E INSTRUMENTACION CONJUNTA 

CUMPLIMIENTO DEL PROTOCOLO DE MONTREAL (CAPA DE OZONO) 

CONVENIO SOBRE BIODIVERSIDAD 

PARTICIPACION EN LAS POLITICAS AMBIENTALES DE OCDE 

ACUERDO DE COOPERACION AMBIENTAL DE AMERICA DEL NORTE 

COMISION DE COOPERACION ECOLOGICA FRONTERIZA 

PROGRAMA FRONTERA XXI Y ACUERDO DE LA PAZ 

COMISION CENTROAMERICANA DE AMBIENTE Y DESARROLLO 

PROGRAMA AMBIENTAL DE MEXICO- BANCO MUNDIAL 

~==O=P=E=RA=C=I=O=N=D=E=S=C=E=N=T=R=A=L=IZA==D=A==D=E=L=G=.E=_=F=.=====================================I 
1 

COMISION DE DESARROLLO SUSTENTABLE DE LA ONU 

COORDINACION CON PROGRAMAS DE PNUMA Y HABITAT 
1 



PROGRAMA 
HIDRAULICO 

( OBJETIVOS: J 

*CONTRIBUIR A, REDUCIR LOS REZAGOS Y liMITACIONES EN 
DISPONIBILIDAD DE AGUA 

*AVANZAR EN El SANEAMIENTO INTEGRAL DE CUENCAS 

*OTORGAR SEGURIDAD JURIDICA Al USO DE AGUAS NACIONALES 

*CONTRIBUIR Al PROCESO DE TRANSICION Al DESARROLLO 
SUSTENTABLE UEDJANTE RACIONALIZACION DEL COSTO DEL AGUA 

*AMPLIAR LOS CANALES DE PARTICIPACION DE LA SOCIEDAD 
EN LA PLANEACION Y UTILIZACION DEL AGUA 

*ADMINISTRAR El RECURSO AGUA EFICIENTEMENTE 

*INDUCIR PATRONES DE UTJLIZACION UAS EFICIENTE DEL AGUA 



PROGRAMA 

HIDRAUUCO 

( PROGRAMAS ESPECIFICOS ) 

1.- MANEJO Y CONTROL DEL SISTEMA HIDROLOGICO 

2.- HIDROAGRICOLA 

3.- USO DE AGUA EN INDUSTRIA, GENERACION ELECTRICA, 
ACUACUL TURA Y PESCA 

4.- USO DE LOS CUERPOS DE AGUA PARA RECREACION Y 
TURISMO, NAVEGACION Y MEDIO NATURAL 

5.- AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO 

6.-ADMINISTRACION DE LOS USOS DEL AGUA 

7.-TECNOLOGIA Y CAPACITACION 

8.- MODERNIZACION DEL SUBSECTOR 
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AGUA POTABLE 

AGUAS SERVIDAS 

RESIDUOS U ROANOS 

RES_ PELIGROSOS 

ALIMENTOS 

USO DE LA TIERRA 

A. HUMANOS Y VIVIENDA 

FAUNA NOCIVA 

CALIDAD DEL AIRE 

CALIDAD DEL AGUA 

AMBIENTE LABORAL 

RUIDO 

PRODUCTOS QUIMICOS 

RADIACIONES 

TRANSPORTE 

TURISMO 

AT'N. DESASTRES 

INTERACCIONES DE LAS DEPENDENCIAS DEL 
GOBIERNO FEDERAL EN MATERIA DE SALUD AMBIENTAL 
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NORMAS SOBRE 
CALIDAD 

SSA 

/ 
OBRAS DE 

ABASTECIMIENTO 
EN BLOQUE 

SEMARNAP 
CNA 

_/ 

ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE 

VIGILANCIA DE 
LA CALIDAD 

/ SSA 

" 

ABASTECIMIENTO 
C.CAUDADY 
DISTRIBUCION 

' 
EDOS/MPIOS 



NORMAS SOBRE 
LIMITES DE 

CONTAMINANTES 

~ SEMARNAP 
INE 

OBRAS DE 
SANEAMIENTO 

BASICO 

EDOS/ MPIOS 

VIGILANCIA DE 
DESCARGAS AL 

MAR 

--e SM ~ 

DISPOSICION DE 
AGUAS SERVIDAS 

V EXCRETAS 

OBRAS DE 
INFRAESTRUCTURA 

( EDOS 1 MPIOS J 

VIGILANCIA DE 

/ DESCARGAS A 
SIST. MPALES. 

EDOS/MPIOS 

' 
PROMOCION DEL 
SANEAMIENTO 

BASICO 

SSA 

VIGILANCIA DE 
DESCARGAS A 
CUERPOS DE 

AGUA FEDERALES 

SEMARNAP 
CNA 



NORMAS SOBRE 
MANEJO Y 

.----D-IS_P_O_S_I_C_IO_N __ __.___'-. 

'-- SEMARNAP l "'l 
INE 

OBRAS DE 
SANEAMIENTO / 

BASICO 

EDOS/MPIOS 

.,., 

CONTROL DE 
RESIDUOS SOLIDOS 

MUNICIPALES 

OBRAS DE 
INFRAESTRUCTURA 

/' 

EDOS/MPIOS 

/ 

' 

VIGILANCIA DEL 
CUMPLIMIENTO 

·DE LAS NORMAS 

ESTADOS 

PROMOCION DEL 
SANEAMIENTO 

BASICO 

SSA 



' 

NORMAS SOBRE 
MANEJO Y 

DISPOSICION 

'--- SEMARNAP 
INE 

VIGILANCIA 
DESU 

DISPOSICION . 
EN EL MAR 

SM 

VIGILANCIA 
DESU 

DISPOSICION . 
EN SUElOS 

SEMARNAP 
PROFEPA 

/ 

CRITERIOS DE 
SAlUD Y VIG. 
EPIDEMIOlOGICA 

SSA 

CONTROl DE 
RESIDUOS 

INDUSTRIAlES 
PEliGROSOS 

ATENCIONDE 
EMERGENCIAS 

SG/ PROT.CIVIl 
EDOS/MPIOS 
SEMARNAP 

PROFEPA 
SCT 
SSA 

/ 

VIGILANCIA 
DESU 

DISPOSICION 
ENElAGUA 

SEMARNAP 
CNA 

AUTORIZACION 
INFRAESTRUCTURA 

SEMARNAP 

t INE 

VIGILANCIA DE 
CUMPliMIENTO 
DE LAS NORMAS 

/ 
SEMARNAP 
PROFEPA 

AUTORIZACION Y 
VIGILANCIA DEl 

TRANSPORTE 

SCT 

/ 



NORMAS SOBRE 
CALIDAD 

SSA 
SECOFI 

CONTROl 
IMPORTACION 

AliMENTOS 
-IJ 

SSA i 
SECOFI __) 

/ 
VIGILANCIA 

SANITARIA DE 
ABASTECIMIENTO 
Y PREPARACION 

EDOS/MPIOS 

APOYO 
AliiVJENTARIO 
A POBLACION 

DIF 
SEDE SOl 

SEGURIDAD 
YCAUDAD DE 

lOS AUMENTOS 

VIGILANCIA DE 
LA CALIDAD . 
SANITARIA 
. 

SSA 

/ 

PROMOCION 
ABASTECIMIENTO 

AUMENTOS 

SAGAR 
SEMARNAP 

(SS PESCA) 
SECOFI 



ORDENAMIENTO 
ECOLOGICO DEL 

TERRITORIO 

SEMARNAP 
INE 

PLANEACION DEL 
DESARROllO 

URBANO 

SEDESOL 
EDOS/MPIOS 

VIGILANCIA DEL 
DESARROllO 

URBANO Y RURAL 

/ 

EDOS/MPIOS 

/ 
USO URBANO 
Y RURAL DE· 

lA TIERRA-

REGULARIZACION 
DE lA TENENCIA 

DE lA TIERRA 

SRA 
EDOS/MPIOS 

PlANEACION 

• DEL 
DESARROllO 

DEMOGRAFICO 

SG 
CONA PO 

' SSA 

PlANEACION DEL 
DESARRLLO 

RURAl 

' SAGAR 
EDOS/MPIOS 



NORMAS 
SOBRE 

DESINFESTACION 

SSA 

CONTROL 

Y VIGILANCIA 
DE PLAGUICIDAS 

CICOPLAFEST 

.. . 

CONTROL DE LA 
EXPOSICION A 

ROEDORES, 
INSECTOS Y 

OTROS VECTORES 

CAMPAÑAS 
CONTRA 

VECTORES 

EDOS/MPIOS 

PROMOCION 
DEL SANEAMIENTO 

BASICO 

SSA 

-



NORMAS 
IJE 

EMISION 

SEMARNAP 
INE 

NORMAS 
SOBRE 

CAliDAD DEL AIRE 

c___( SSA 

VIGILANCIA A 

INDUSTRIA 
FEDERAL 

-- -· -· -

1 

SEMARÑAP ___ -,) 
- PROFEPA- -

.. 

NORMAS 
CAL AIRE 

AMB. LABORAL· 

STPS 
SSA 

CALIDAD 
DELAIRE EN 

El HOGAR, TRABAJO 
Y AMBIENTE 

t 
VIGILANCIA 

EPIDEMIOLOGICA 

SSA 

---

/ 

VIGILANCIA A 
CALIDAD AIRE 

AMB. LABORAL 

STPS . SSA 

VIGILANCIA A 
IND. NO FEDERAL 

COM. Y SERVICIOS 

EDOS/MPIOS 

VIGILANCIA A 
FUENTES 
MOVILES 

¡_ SCT 
EDOS/MPIOS 



NORMAS 

SEMARNAP 
INE 

\ 

/ 
VIGILANCIA 
AGUAS 
NO FEDERALES 

EDOS/ MPIOS 

VIGILANCIA 
AGUAS 

COSTERAS 

SM 

CALIDAD DE LAS 
AGUAS SUPERFICIALES 

SUBTERRANEAS Y 
COSTERAS 

VIGILANCIA 
AGUAS 
FEDERALES 

SEMARNAP 
CNA 

/ 

VIGILANCIA 

EPIDEMIOLOGICA 

SSA 



NORMAS 

STPS 
SSA 

VIGILANCIA 
EMPRESAS 
NO FEDERALES 

/ 

EDOS/MPIOS 

VIGILANCIA 
ASPECTOS 

SANITARIOS DE. 
INSTALACIONES 

SSA 

RIESGOS 
AMBIENTE 

DEL TRABAJO 

t 
VIGILANCIA 

ACTIVIDADES 
AGROPECUARIAS 

SSA 
SAGAR 

VIGILANCIA 
EMPRESAs· 
FEDERALES 

STPS 

/ 

\ 
VIGILANCIA 

EPIDEMIOLOGICA 

SSA 
IMSS 
ISSSTE 



NORMAS 
RUIDO AMBIENTAL -Y EMISION RUIDO 

SEMARNAP 
INE 

\ . 
NORMAS 
RUIDO 

AMB. LABORAL 

STPS 
SSA 

VIGILANCIA 
INSTALACIONES 
RUIDO INTERNO 

STPS 
SSA 

EDOS/MPIOS 

VIGILANCIA 
INSTALACIONES 
RUIDO AMBIENTAL 

r SEMARNAP 
PROFEPA 

/ 
EDOS/MPIOS 

CONTROL DEL 
RUIDO RESIDENCIAL 
INDUSTRIAL Y DEL 

· TRANSPORTE 

t 
VIGILANCIA 

ACTIVIDADES 
TRANSPORTE 

SCT 

\ 

EDOS/MPIOS 

VIGILANCIA 

EPIDEMIOLOGICA 

SSA 
IMSS 
ISSSTE 



NORMAS 

SEMARNAP. 
/ INE 

SSA 

IMPORTACION 
DE SUSTANCIAS 

PEliGROSAS • 

----- -- -- (~ CICOPLAFEST l 
. 1 

VIGILANCIA 
INSTALACIONES 
NO FEDERALES 

L_ _ ___,l EDOS 1 MPIOS ) 

CONTROL DE 
PROD. QUIMICOS 

ENEL 
AMBIENTE 

t 
VIGILANCIA 

ACTIVIDADES 
TRANSPORTE 

SCT 

VIGILANCIA 
INSTALACIONES 

FEDERALES 

SEMARNAP 
PROFEPA 

/ ATENCIONDE 
EMERGENCIAS 

SG/ PROT.CIVIL 
CENAPRED 
SEMARNAP 
SSA 

\ 
SCT 

VIGILANCIA 

EPIDEMIOLOGICA 

SSA 
IMSS 
ISSSTE 

--' 



NORMAS 

SEMARNAP 
INE 

SE \ CONSENUSA 
'--------" 

IMPORTACION 
DE SUSTANCIAS 

RADIACTIVAS --111 

SE 
CONSENUSA 

VIGILANCIA 
INSTALACIONES 

RADIACIONES 
NO IONIZANTES 

/ 

EDOS/ MPIOS ) 

CONTROLA LA 
EXPOSICION A 
RADIACIONES 
IONIZANTES Y 
NO IONIZANTES 

t 
VIGilANCIA 

ACTIVIDADES 
MEDICAS 

SSA 

VIGILANCIA 
INSTALACIONES 

INDUSTRIALES 

SE 
CONSENUSA 

/ ATENCIONDE 
EMERGENCIAS 

SG 1 PROT. CIVIL 
CENAPRED 

SE 
CONSENUSA 

\ 
VIGILANCIA 

EPIDEMIOLOGICA 

SSA 
IMSS 
ISSSTE 



NORMAS 
EMISION 

_¡ SEMARNAP 
1 INE 

VIGILANCIA 
TRANSPORTE 
FEDERAL 

SCT 

VIGILANCIA 
TRANSPORTE 
NO FEDERAL 

) 

• 

/ 

l EDOS 1 MPIOS 

NORMAS 
SEGURIDAD · 

CONO. SANITARIAS 

SSA. 

/ EVALUACION 
IMPACTO AMBIENTAL 

TRANSPORTE Y SUS 
EFECTOS SECUNDARIOS 

EN AMBIENTE Y 
SALUD 

t 
VIGILANCIA 
TRANSPORTE 
NUEVO 

4 

~-F-1--

CARRETERAS 

SEMARNAP 
INE 
ESTADOS 

VIGILANCIA 

EPIDEMIOLOGICA 

SSA 
IMSS 
ISSSTE 



NORMAS 
CALIDAD 
AMBIENTAL 

SEMARNAP j 
l INE 
'---~:=_________., 

VIGILANCIA 
SANITARIA 

VIGILANCIA 
CALIDAD 

. A~QIENTAL 

SEMARNAP 
PROFEPA 

\ 

EDOS/MPIOS 

VIAJES 

Y TURISMO 

NORMAS 
CONO. SANITARIM 

SSA 

"' 

/ EVALUACION 
IMPACTO AMBIENTAL 
DES.TURISTICOS 

SEMARNAP 
INE 
ESTADOS 

VIGILANCIA 

EPIDEMIOLOGICA 

SSA 
IMSS 
ISSSTE 



PLANEACION 
SISTEMA DE 
ATENCION 

SG 
! PROT. CIVIL 

APROBACION 
PLANES DE 

) 

j 

ATENCION 
INDUSTRIA 1J 

SE MAR N~ 
INE ____ ) 

/ 
ATENCION 
EMERGENCIAS 
DESASTRES 
NATURALES 

SG 1 PROT CIVIL 
SEDE NA 
SSA 

EDOS/MPIOS 

'. 

ATENCION 
ACCIDENTES 
NUCLEARES 

SG 1 PROT CIVIL 
SE 
CONSENUSA 
SSA / 

ATENCIONA 
DESASTRES NATURALES 

ACCIDENTES INDUSTRIALES 
Y NUCLEARES 

t 
ATENCION 
ACCIDENT~S 
INDUSTRIALES 

SG 1 PROT CIVIL 
SEMARNAP 
PROFEPA 
SSA 
EDOS/MPIOS 

VIGILANCIA 

EPIDEMIOLOGICA 

\_ SSA 



e 

o 

M 

p 

E 

T 

E 

N 

e 

1 

A 

···SEMAJINAP 
. ' ' 

:.·' 

. " . ' . 

. ORGANISMOS ••.. · •. ··· 

. _·: : -· 

·.DE ECOLOGIA . · 

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA . 

~ . -

. . : ~ ' 

PROTECCION AL AMBIENTE 
LEY DE AGUAS NACIONALES 

LEYES 

ESTATALES 

DE ECOLOGIA 

BANDOS 

MUNICIPALES 

PAR. ·leiPAeiON lE LOS N VE _ES DE GOBIERNO 



ESTRUCTURAS ADMINISTRATIVAS 

SECRETARIA DEl MEDIO 
AMBIENTE, RECURSOS 

FEDERAL NATURALES Y PESCA 

I.N.E. 1--
C.N.A. P.F.P.A. 

ORGANISMO DE ECOLOGIA 
ESTATAL 

SECRETARIA 
SUBSECRETARIA 
COMISION 
DIRECCION GENERAL 

MUNICIPAL OFICINA DE ECOLOGIA 



INSTANCIAS 

ADMINISTRATIVAS 

SECRETARIA DEL 
MEDIO AMBIENTE, 

RECURSOS NATURALES 
Y PESCA 

INSTITUTO NACIONAl 

DE ECOlOGIA 

COMISION 

NACIONAl 

DEl AGUA 

PROCURADURIA FEDERAl 

DE PROTECCION Al 

AMBIENTE 



' 

INSTANCIAS 

ADMINISTRATIVAS 

INSTITUTO 
NACIONAL DE 

ECO LOGIA 

CARACTER EMINENTEMENTE NORMATIVO 
Y DE ESTABLECIMIENTO DE POLITICAS 
AMBIENTALES 

1 1 
~~~IC~~CIA DE OPERACION J 

REGISTROS DE RESIDUOS PELIGROSOS 

MANIFESTACIONES DE IMPACTO AMBIENTAL 1 ANALISIS DE RIESGO 



INSTANCIAS 

ADMINISTRATIVAS 

COMISION 
NACIONAL 
DEL AGUA 

FIJAR LAS POLITICAS, NORMAR Y VIGILAR EL > 

CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS EN MATERIA 
HIDRAULICA; PARA CUERPOS DE AGUA FEDERALES 

I.N.E. 

<Uf;A·.·•··•.· 

P.F.P.A. 

AUTORIZACION DE VERTIDO 
DEAGUAS RESIDUALES AL MAR 

(COORDINACION CON S.M.) REGISTROS DE DESCARGA DE AGUAS 
RESIDUALES (CUERPOO RECEPTOR FEDERAL) 

,.,,, 

CONDICIONES PARTICULARES 
DE DESCARGA A CUERPOS DE 

AGUA NACIONALES 

REGISTRO PUBLICO DE CONCESION 
DE AGUAS NACIONALES 



INSTANCIAS 

ADMINISTRATIVAS 

PROCURAD U AlA 
FEO. DE PROTECC. 
AL AMBIENTE 

CARACTER EMINENTEMENTE OPERATIVO 
Y DE VIGILANCIA DEL CUMPLIMIENTO DE LAS 
NORMAS AMBIENTALES 

SEUARNAP 

VISITAS DE INSPECCION ] · SUPERVISIONAUDITORIASAMBIENTALES 



LEGISlACION 
AMBIENTAL 

1 

PROCEDIMIENTOS 
ADMINISTRATIVOS 

ACCIONES 
PREVENTIVAS Y 
CORRECTIVAS 



REGISTROS 

· BITACORAS 

DICTAMENES 

PROCEDIMIENTOS 
ADMINISTRATIVOS 

PERMISOS 

UCENCIAS 

REPORTES 



DICTAMEN ES 

REGISTROS 

BITACORAS 

r 

PROCEDIMIENTOS 
ADMINISTRATIVOS 

PERMISOS 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 

~! Ar1fculo 5 Reglamento en 
·.:·1' materia de Impacto Ambiental 

'~~ 
... ,:: 

ESTUDIO DE RIESGO 

',:• 1 Articulo 28 de la LG.E.E.P.A. 

.•. ~ 

PROGRAMA DE PREVENCION 
DE ACCIDENTES 

1 Articulo 147de la LG.E.E.P.A. 

LICENCIAS 

REPORTES 



( DICTAMENES ) 

REGISTROS ) v 
~ 

1 e 
•"1'1:!¡~ 1 PROCEDIMIENTOS 

AOMINIS lRA TIVOS 

)"''''' ( BITACORAS (_ 
l'!n. 

REPORTES ) 

( PERMISOS 

[ LICENCIAS J --
i' -, 

'k' 
' " r;·'. 
•;¡: 

FUNCIONAMIENTO 
(INST. QUE GENEREN CONT. ATMOSFERICOS) 

Articulo 1 _a del Reglamento 
en materia de Cont. del Aire 



REPORTES(I) 

r-

' ¡¡;¡~ 

- --,t.l 

~~1':~ 
~ ; ', [, 

~[1): 

REGISTROS 

BITACORAS 

CEDUlA DE OPERACION, 
INVENTARIO DE EMISIONES 
Y RESULTADOS DE MEDICION 
DE EMISIONES 

OICTAMENES 

PERMISOS 

- --- -

,--~-~os 17 y 21 Reg_ en materia 
de Cont AtmosMrica 

-----------------------

ANALISIS AGUAS RESIDUALES 
DESCARGADAS 

Ar1fculo 139-111 Reglamento de 
la Ley de Aguas Nacionales 
NOM 031-ECOL t993 

MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE 
MATERIALES DE RIESGO 

Ar1fculo 8-XI Reglamento en 
materia de Residuos Peligrosos 



OICTAMENES 

REGISTROS LICENCIAS 

[ REPORTES(II) J BIJACORAS 

PERMISOS 

j_i~·i!J 

FALLA DE EQUIPO DE CONTROL DE 
EMISIONES A LA ATMOSFERA 

"' '!- .i,t~l' 
Artfculos 17- VIII Reg. en materia "'.ifu!,¡l,, 

·~~;·· ' t de Cont. Atmosférica 
it~r':~:ll ',,,1 

DESCARGA ACCIDENTAL DE 
CONlAMINANTES EN CUERPOS 

DE AGUA NACIONALES 

~~!¡ 
Articulo 149 Reglamento de la 
Ley de Aguas Nacionales 

,1:,'~ ·~.il! 

DERRAME ACCIDENTAL DE 
RESIDUOS PELIGROSOS 

' ·,:,•,•: 
Articulo 42 Reglamento en E-~.o;r. 

"~.~.;:'•:!! materia de Residuos Peligrosos 
¡t'~,~. 
;~~~~ií,·! 

RETRASO EN LA CONFIRMACION DE 
RECEPCION DE RESIDUOS PELIGROSOS 

EN SU DESTINO FINAL 

1 
/ Articulo 24 del Reglamento 



PERMISOS 

REGISTROS 

BITACORAS 

"'' .:'• 
Pi'!ij: 
~~~ 
ur 

DICTAMENES 

PROCEDIMIENTOS 
AOMINIS TRA TIVOS 

•: 1 

LICENCIAS 

REPORTES 

COMBUSTION A CIELO ABIERTO 

:JJ¡ Ar1fculo 27 del Reglamento - h 

i,::! en materia de Cont. del Aire :-,'1 
•"'• 

r"'~· 

DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES 
A CUERPOS RECEPTORES NACIONALES 

Articulo 135 Reglamento de la 
ley de Aguas Nacionales 



BITACORAS 

[ MANIFIESTOS i~P.-i~¡ ,:~:; 

REGISTROS 

OPERACION EQUIPO EMISOR DE 
CONTAMINANTES ATMOSFERICOS 

OICTAMENES 

PERMISOS 

Articulo 17-IV Reglamento en 
materia de Cont. del Aire 

MANEJO DE RESIDUOS 
PELIGROSOS 

. . . ·-- .... ---------' 
Articulo B-11 Reglamento en materia 
de Residuos Peligrosos 

OPERACION EQUIPO DE CONTROL DE 
CONTAMINANTES ATMOSFERICOS 

Articulo 17-IV Reglamento en 
materia de ConL del Aire 

TRANSPORTE Y DISPOSICION 
DE RESIDUOS PELIGROSOS 

Articulo 23 Reglamento en 
materia de Residuos Peligrosos 

LICENCIAS 

REPORTES 



REGISTROS 

. ) 

OICTAMENES 

LICENCIAS 

BIT AGORA S REPORTES 

PERMISOS 

DE AGUAS RESIDUALES 

Artfculo 7 del Reglamento en 
materia de Cont. Aguas 

Articulo 7 del Reglamento en 
materia de Residuos Peligrosos 



ACCIONES 
PREVENTIVAS Y 
CORRECTIVAS 

CONTAMINACION ATMOSFERICA 

CONTAMINACION DE LAS AGUAS 

CONTAMINACION DEL SUELO 

CONTAMINACION POR RESIDUOS 

MITIGACION DE IMPACTOS 

PREVENCION DE RIESGOS 



., 

ACCIONES 
PREVENTIVAS Y 
CORRECTIVAS 

CONTAMINACION 
DEL AIRE 

. ~-, 
'. 

INSTALACION DE PLATAFORMAS Y PUERTOS 

DE MUESTREO EN CHIMENEAS 

1 Artfculo 1 7 -111 1 

INSTALACION Y OPERACION DE EQUIPOS DE· 
CONTROL DE EMISIONES 

1 Artfculo 17 -1 

CONTROL DE EMISIONES FUGITIVAS 

1 Articulo 17 -1 

INSTALACION DE CHIMENEAS DE LA ALTURA 
ADECUADA 

1 Artfculos 23 y 24 1 

UTILIZACION DE COMBUSTIBLES ADECUADOS 

1 NOM 085 ECOL1894 1 

1 

1 



. ' 
~ 

ACCIONES 
PREVENTIVAS Y 
CORRECTIVAS 

CONTAMINACION 
DELASAGUAS 

INSTALACION Y OPERACION DE EQUIPOS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES . 

1 

CONTRATACION DEL SERVICIO DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 

Articulo 145 

INSTALACIONES ADECUADAS DE DRENAJE 
CON POSIBILIDAD DE MEDICION DE GASTO 

Y MUESTREO 

1 



., 
' 

ACCIONES 
PREVENTIVAS Y 
CORRECTIVAS 

CONTAMINACION 
DEL SUELO 

EVIDENCIA DE DERRAMES O INFIL TRACION DE 
CONTAMINANTES EN SUELO 

L-----------------------------~1 ~139LGEEPAi 

SISTEMAS DE CONTENCION DE DERRAMES DE 
COMBUSTIBLES Y PRODUCTOS PELIGROSOS 

j Art. 136 LGEEPA 1 

EXISTENCIA DE PAVIMENTO U OTRO RECUBRIMIENTO 
DEL SUELO EN AREAS DE TRABAJO Y ALMACENAMIENTO 

DE MATERIALES 

L Art. 136 LGEEPAj 



., ., 

ACCIONES 
PREVENTIVAS Y 
CORRECTIVAS 

CONTAMINACION 
POR RESIDUOS 

INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL 
DE RESIDUOS PELIGROSOS 

1 Arts_ 15 a 18 1 

SEGREGACION DE LOS RESIDUOS DE ACUERDO CON 
SU COMPATIBILIDAD 

JArt19 J 
IDENTIFICACION Y 

EMPAQUE ADECUADO DE RESIDUOS PELIGROSOS 

J Art. 14 1 



'· 

ACCIONES 
PREVENTIVAS Y 
CORRECTIVAS 

MITIGACION DE 
IMPACTOS 

MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS EN LA 
MANIFESTACION CORRESPONDIENTE 

j Art. 20 1 

CONDICIONANTES ADICIONALES ESTABLECIDOS 
POR LA AUTORIDAD EN EL DICTAMEN DE LA M.I.A. 

Art. 20 



ACCIONES 
PREVENTIVAS Y 
CORRECTIVAS 

PREVENCION DE 

RIESGOS 

EXISTENCIA DE SISTEMAS DE ALARMA PARA 
EMERGENCIAS 

1Art..147 1 

EXISTENCIA DE EQUIPO CONTRA INCENDIO 

\ Art_ 147 1 

EXISTENCIA DE SISTEMAS DE DESFOGUE DE 
PRESION ADECUADOS 

1 Art. 147 1 

EXISTENCIA DE SISTEMAS DE CONTENCION DE 
DERRAMES DE PRODUCTOS Y RESIDUOS PELIGROSOS 

l Art. 147 1 

SEGREGACION DE AREAS DE RIESGO 

1 Art.. 147 1 



VIGILANCIA DEL , 

CUMPLIMIENTO DE 

. LA LEGISLACION 

INSPECCION 

ACTO DE AUTORIDAD 

AUDITORIA 

ACTO VOLUNTARIO 



MARCOJURIDICO 

INSPECCION 

• CAMPAÑAS SECTORIALES O REGIONALES 

• VERIFICACIONES 
-CUMPLIMIENTO DE MEDIDAS CORRECTIVAS 
-CUMPLIMIENTO DE CONDICIONANTES 

• REVISIONJURIDICA 

"CONTINGENCIAS AMBIENTALES 

"DENUNCIA POPULAR . 

Artlculos 161 a 166de la LG.E.E.P.A. 

l REQUISITOS 
·--,--______/1-----------:----, 

"OFICIO DE INSPECCION (ORDEN)· 

"IDENTIFICACION DEL INSPECTOR 



REGLAMENTOS 

EN MATERIA DE PREVENCION Y CON­
TROL DE LA CONTAMINACION ATMOS­
FERICO 

EMISIONES DE CHIMENEAS 
EMISIONES FUGITIVAS 

EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL 

ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL 
DE NUEVAS INSTALACIONES 

Y ANALISIS DE RIESGO 

EN MATERIA DE RESIDUOS: 

MANEJO Y DISPOSICION DE 
RESIDUOS PELIGROSOS Y 
NO PELIGROSOS 

PARA PREVENIR Y CONTROLAR LA 
CONTAMINACION DEL AGUA 

DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES 

PARA PROTEGER EL AMBIENTE POR 
EMISION DE RUIDO 

EMISION DE RUIDO AMBIENTAL 

..... ·- ... -··--···--------------' 



DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

MODULO PLANEACION AMBIENTAL 

AGENDA 

XXI 



DIMENSIONES 
SOCIALES 

Y ECONOMICAS 

AGENDA 21 

COMPROMISO INTERNACIONAL 
PARA EL LOGRO DEL 

DESARROLLO SOSTENIBLE 

CONSERVACION Y 
GESTION DE LOS 

RECURSOS 

FORTALECIMIENTO 
DE LA FUNCION 
DE LOS GRUPOS 

SOCIALES 

MEDIOS PARA 
LA PUESTA EN 

PRACTICA 



EVOlUCION DEl 
MARCO DE 

REFERENCIA 

1972 

CONFERENCIA SOBRE El MEDIO AMBIENTE HUMANO 

1982' 

1992 

ESTOCOlMO, SUE. 

OBJETIVO: 

PROTECCION AL AMBIENTE PARA POOTEGEn LA ~ALUD 

HUMANA 

A DIEZ AÑOS DE ESTOCOlMO. CONFERENCIA DE 
NAIROBI, KENIA. 

-
CUMBRE DE lA TIERRA, 

OBJE IIVO: 

PROTECCION 1\ LOS ECOSISTEMAS PARA PROTEGER 

LA BIODIVERSIOI\0 Y El MEDIO AMBIENTE NATURAL 

RIO DE JANEIRO, BRA. 

OBJETIVO: 

OESAn110LLO SUSTENTABLE 



DESARROLLO 
SOSTENIBLE 

LOGRO DE UN NIVEL DE 

BIENESTAR ADECUADO PARA 

LA POBLACION ACTUAL 

SIN AFECTAR EL NIVEL DE BIENESTAR 

. DE LAS GENERACIONE FUTURAS 



DIMENCIONES SOCIALES 
Y ECONOMICAS 

COOPERACION INTERNACIONAL 

LUCHA CONTRA LA POBREZA 

CAMBIO EN LAS MODALIDADES'DE CONSUMO 

DINAMICA DEMOGRAFICA 

PROTECCION Y FOMENTO DE LA SALUBRIDAD 

MODALIDAD VIABLE DE LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS 

ADOPCION DE DECISIONES CON MIRAS 
A UN DESARROLLO SOSTENIBLE 



CONSERVACION Y 
GEST/ON DE LOS RECURSOS 

QUIMICOS TOXICOS 



FORTALECIMIENTO DE 
LA FUNCION DE LOS 
GRUPOS SOCIALES 

LA MUJER EN EL DESARROLLO SOSTENIBLE 

LOS NIÑOS Y LOS JOVENES 

POBLACIONES INDIGENAS 

ORGANIZACIONES NO GUBERNAMENTALES 

AUTORIDADES LOCALES 

TRABAJADORES Y SINDICATOS 

COMERCIO E INDUSTRIA 

COMUNIDAD ·ciENTIFICA Y TECNOLOGICA 

AGRICULTORES · 



MEDIOS PARA LA 
PUESTA EN PRACTICA 

FINANCIAMIENTO 

TRANSFERENCIA TECNOLOGICA 

DESARROLLO CIENTIFICO 

EDUCACION, FORMACION Y CONCIENTIZACION 

FOMENTO DE LA CAPACIDAD 

ORGANIZACION 

.DERECHO INTERNACIONAL 

ADOPCION DE DECISIONES INFORMADAS 



PROTECC/ON DE LA 
ATMOSFERA 

f-lt~~~~~~~~mz~~~~~):(»;m~::~~ 

PROMOCION DE NORMAS NACIONALES DE USO EFICAZ DE LA ENERGIA 

PROMOCION DE SISTEMAS DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE 

PLANIFICACION URBANA QUE REDUZCA TRANSPORTE 

APLICAR MEDIDAS ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS PARA PROMOVER LA INDUSTRIA LIMPIA 

TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS LIMPIAS A PAISES EN DESARROLLO 

MODERNIZACION DE LA GENERACION DE ENERGIA (RENOVABLES) 

EDUCACION PARA EL USO DE ENERGIAS LIMPIAS 

FOMENTAR LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE PROYECTOS ENERGETICOS 

FOMENTAR LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE PROYECTOS INDUSTRIALES 

PROMOCION ETIQUETADO PRODUCTOS PARA USO EFICIENTE DE LA ENERGIA 

COORDINACION DE PLANES ENERGETICOS REGIONALES PARA MAYOR EFICIENCIA 

ESTIMULO AL TRASNPORTE LIMPIO 

DOTACION DE TRANSPORTE COLECTIVO URBANO EFICIENTE 



ORDENAMIENTO SOSTENIBLE 
DE TIERRAS 

.,., ' 'X '' :<·•. • ~Y.,. ~« ,, 

FORMULAR POLITICAS QUE CONJUGUEN 
EL RECURSO TIERRA CON LA DINAMICA 

DEMOGRAFICA Y LA POBLACION 
LOCAL 

APLICAR LEGISLACIONES PARA FOMENTAR 
EL APROVECHAMIENTO SOSTENIBLE DE 
LA TIERRA EVITANDO EL CABIO DE USO 

AGRICOLA POR OTROS 

' 

PROMOVER EN LA TOMA DE DECISIONES 
LA PARTICIPACION DE LOS AFECTADOS 

APLICAR LAS TECNICAS DEL 
ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL 

TERRITORIO 

INTEGRAR LA ORDENAMIENTO DE 
TIERRAS LAS PRACTICAS TRADICIONALES 

ADECUADAS 

INTEGRAR EN LOS PROGRAMAS SOBRE 
TIERRAS Y ECOSISTEMAS LOS ASPECTOS 

AMBIENTAL, SOCIAL Y ECONOMICO 

INCLUIR EL VALOR DE LA TIERRA Y 
LOS ECOSISTEMAS EN LOS INDICADORES 

ECONOMICOS 



LUCHA CONTRA 
LA DEFORESTACJON 

• 

INCREMENTAR LAS 
PLANTACIONES DE 

ARBOLES 

FOMENTAR EL CULTIVO 
DE ESPECIES 
RESITENTES 

PROTEGER LOS BOSQUES 
DE INCENDIOS, PLAGAS Y 
DETERIORO INCLUYENDO 

LLUVIA ACIDA 

EVITAR EL USO DE ZONAS 
BOSCOSAS PARA 

AGRICULTURA 

EXPLOTACION FORESTAL 
RACIONAL Y 

EFICAZ 

EVITAR EL 
. DESPERDICIO DE 

MADERA 

PROMOVER EMPRESAS 
FORESTALES PEQUEÑAS 
PARA EL DESARROLLO 

RURAL 

AUMENTAR EL VALOR 
AGREGADO DE LOS 

PRODUCTOS 
FORESTALES 

FOMENTAR ZONAS 
VERDES URBANAS 

FOMENTAR ACTIVIDADES 
FORESTALES DE 
BAJOIMf'ACTO 

REDUCIR EL DAÑO A 
BOSQUES MEDIANTE 

ORDENAMIENTO 
ECOLOGICO DE ZONAS 

ALEDAÑAS 

PROMOCION DE 
UTILIZACION DE 

PRODUCTOS FORESTALES 
ALTERNOS 



. 

LUCHAR CONTRA 

1 LA DESERTIFICACION. 
1 

- "" ., -~~-"' , • • , ;.¡ y ~;tza-:;:-:m;;;;~! 

LLEVAR A CABO PROGRAMAS 
ACELERADOS DE FORESTACION 

CON ESPECIES RESISTENTES 
A LA SEQUIA 

ADOPTAR PLANES NACIONALES 
SOSTENIBLES PARA USO 

DE TIERRA Y LOS RECURSOS 
HIDRICOS 

REDUCIR LA DEMANDA DE 
CARBON DE LEÑA MEDIANTE 

OPCIONES ENERGETICAS 
EFICACES 



DESARROLLO SOSTENIBLE 
DE ZONAS DE MONTAÑA 

APLICAR MEDIDAS 
SENCILLAS Y 

ECONOMICAS PARA 
COMBATIR LA EROSION 

ESTABLECER 
ZONAS 

PROTEGIDAS 

·IDENTIFICAR ZONAS DE 
RIESGO Y ESTABLECER 

PROGRAMAS DE 
ATENCION A ACCIDENTES 

INCENTIVAR LA PROTECCION 
DE RECURSOS Y EL USO 

DE TECNOLOGIAS 
RACIONALES 

IDENTIFICAR ZONAS 
AFECTADAS POR 

LLUVIA ACIDA 

PROPORCIONAR 
ALTERNATIVAS ECONOMICAS 

VIABLES A LA 
POBLACION 

ESTABLECER CENTROS 
DE INFORMACION SOBRE 

TECNOLOGIAS 
AMBIENTALMENTE 

ACEPTABLES 



AGR/CUL TURA Y 
DESARROLLO RURAL 

SOSTENIBLE 

PROMOVER TECNOLOGIAS 
ECOLOGICAMENTE 

ACEPTABLES 

PRESERVAR CUENCAS 
HIDROLOGICAS 

CONSERVACION Y 
MEJORAMIENTO DE 

GERMOPLASMA 

USO DE ENERGIAS 
RENOVABLES EN EL 

MEDIO RURAL 

COMBATE BIOLOGICO 
DE PLAGAS 

PROMOCION DE 
DIVERSIFICACION 

PRODUCTIVA 



GESTION DE DESECHOS 
PELIGROSOS 

PROMOVER EN LA 
IDUSTRIA METODOS 

MENOS CONTAMINANTES 

VIGILAR LA 
OBSERVANCIA DE 

NORMAS 
AMBIENTALES 

CONSTRUIR 
INFRAESTRUCTURA DE 

TRATAMIENTO DE 
DESECHOS 

ELIMINAR PROCESOS · 
GENERADORES DE 

RESIDUOS PELIGROSOS 

INDUCIR A LOS 
PRODUCTORES A 

RESPONSABILIZARSE 
DE SUS RESIDUOS 

INFORMAR A LA 
POBLACION SOBRE 

LOS RESIDUOS 
PELIGROSOS 



GESTION DE DESECHOS 
SOLIDOS YAGUAS 

RESIDUALES 
' 

~ • > ' <• • < . ~~~·i·{~1~~ka~:i.l:...::~~~-:.'~w-:.t:i:?~:J~ · 

MODIFICACION 
DE ESTILOS··DE VIDA 

GENERALIZAR EL 
TRATAMIENTO DE 

AGUAS RESIDUALES 

Y PATRONES DE CONSUMO 

MINIMIZACION DE 
GENERACION 

PROMOVER SISTEMAS 
ALTERNOS DE 

TRATAMIENTO EN ZONAS 
RURALES. 

PROMOVER REUSO 
Y RECICLAJE 



CONSERVAC/ON DE LA 
B/ODIVERSIDAD 

., 

REALIZAR EVALUACIONES 
NACIONALES DE 
BIODIVERSIDAD 

PROMOVER PRESERVACION Y 
UTILIZACION SOSTENIBLE DE 

LA BIODIVERSIDAD 

EFECTUAR INVESTIGACIONES 
SOBRE LA BIODIVERSIDAD 

Y SU IMPORTANCIA 

PROMOVER RESTAURACION DE 
ECOSISTEMAS Y PROTECCtoN 

DE ESPECIES AMENAZADAS 

FOMENTAR TECNICAS 
AGRICOLAS Y FORESTALES 

QUE CONSERVEN LA 
BIODIVERSIDAD 

LOGRAR POR UNA DISTRIBUCION 
EQUITATIVA DE LOS BENEFICIOS 

DE LA BIODIVERSIDAD 

PROTEGER LOS 
· HABITATS NATURALES 

TRANSFERENCIA DE 
TECNOLOGIA A PAISES EN 

DESARROLLO 



GEST/ON DE LA 
B/OTECNOLOGIA 

·' 

MEJORAR CALIDAD, DURACION 
Y PRODUCTIVIDAD DE 

ALIMENTOS Y FORRAJES 

MEJORAR E INCREMENTAR 
LAS VACUNAS 

AUMENTAR LA. RESISTENCIA 
A PLAGAS DE LOS 

CULTIVOS 

MEJORAR LOS SISTEMAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS 

RESIDUALES Y OTROS DESECHOS 

' 

MEJORAR GENETICAMENTE 
LOS ARBOLES 

DESARROLLAR CONTROL 
BIOLOGICO DE PLAGAS 

CONTRIBUIR A LA 
FERTILIDAD DEL 

SUELO 

APROVECHAMIENTO 
ENERGETICO DE 

RESIDUOS ORGANICOS 

UTILIZAR LOS RECURSOS 
MINERALES SIN 

DAÑAR AL AMBIENTE 

PROMOVER USO DE 
PLANTAS POCO 

UTILIZADAS 



PROTECCION y GEST/ONI ~' 
DE LOS OCEANOS , 

*PREVENIR EL DETERIORO MARINO 
*EVALUAR EL IMPACTO AMBIENTAL 
DE PROYECTOS MARITIMOS 
*INTEGRAR LA PROTECCION DEL 
MAR CON POLITICAS ECONOMICAS, 
SOCIALES Y DE DESARROLLO 
*APLICAR "QUIEN CONTAMINA PAGA" 
*MEJORAR CONDICIONES DE VIDA 
DE LA POBLACION COSTERA' 

ISLAS TROPICALES 
*DETERMINAR SU CAPACIDAD DE 
SUSTENTO 
*ELABORAR PLANES DE 
DESARROLLO SOSTENIBLE 
*ELIMINAR TECNOLOGIAS QUE 
AFECTEN LOS ECOSISTEMAS 
VITALES 

*ELIMINAR VERTIMIENTO DE PRODUCTOS 
Y DESECHOS PELIGROSOS 
*APLICAR LEGISLACION INTERNACIONAL 
MAS ESTRICTA 
*CONTROLAR APORTE DE NUTRIENTES 
*REDUCIR APORTE DE SEDIMENTOS 
*EVITAR USO DE PLAGUICIDAS 
*ELIMINAR VERTIMIENTO E INCINERACION 
DE RESIDUOS PELIGROSOS EN 
ALTA MAR 

*FIJAR POLITICAS DE APROVECHAMIENTO 
SOSTENIBLE DE LOS MARES 
*FOMENTAR PISICULTURA MARINA 
*PROTEGER ZONAS SENSIBLES 
*PROHIBIR PESCA CON EXPLOSIVOS 
*REDUCIR DESPERDICIO PESCA 
*APLICAR VIGILANCIA AMBIENTAL 
A LA PESCA 



' ' 

· PROTECC/ON DE RECURSOS 
AGUA DULCE 

REALIZAR ESTUDIOS DE 
IMPACTO AMBIENTAL EN 
PROYECTOS HIDRICOS Y 

DE IRRIGACION 

USO DE LAS FUENTES 
ALTERNAS DE 
AGUA DULCE 

PROTEGER EL 
ENTORNO~D ELAS 

FUENTES 

PROTECCION DE LAS 
FUENTES, USO RACIONAL 

Y PREVENCION DE SU 
CONTAMINACION 

PROMOVER LA 
PISICUL TURA DE AGUA 

DULCE SIN AFECTAR 
USO DEL AGUA EL RECURSO HIDRICO 
DULCE PARA EL 

CONSUMO HUMANO 

USO RACIONAL EN 
RECONOCIMIENTO GANADERIA 

DEL COSTO DEL PROTEGIENDO SU 
AGUA CALIDAD 

CONS.ERVACION DE 
CUENCAS 

HIDROLOGICAS INVESTIGACION DE 
RECURSOS 
HIDRICOS 



UTILIZAC/ON SEGURA 
DE PRODUCTOS 

QUIM/COS TOXICOS 

. ELABORAR UN CODIGO 
INTERNACIONAL SOBRE 

INFORMACION DE RIESGOS 

INFORMAR AL PUBLICO 
SOBRE LAS EMISIONES TOXICAS 

Y ACCIDENTES AMBIENTALES 

BUSCAR EQUIDAD EN LA 
GESTION DE LOS PRODUCTOS 

QUIMICOS SIN DIFERENCIA 
ENTRE PAISES 



GESTION DE 
. DESECHOS 

RADIOACTIVOS 

. ' 
' ~ 

MINIMIZAR 
GENERACION 

APOYO TECNOLOGICO 
A PAISES EN 

DESARROLLO 

VIGILAR 
ALMACENAMIENTO Y 

TRATAMIENTO 
SEGURO 

PROHIBIR LA 
EUMINACION DE RESIDUOS 

EN EL MAR Y ZONAS 
· COSTERAS. 

VIGILAR EL 
TRANSPORTE 

INTERFRONTERIZO 



INTERRELACION ENTRE LA AGENDA XXI EN LOS TEMAS DE SALUD, AMBIENTE Y DESARROLLO 

Y LQS PROGRAMAS SECTORIALES DEL GOBIERNO DE MEXICO 
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AGUA POTABLE 

AGUAS SERVIDAS 

RESIDUOS URBANOS 
. 

RES. PELIGROSOS 

ALIMENTOS 

USO DE LA TIERRA 

A. HUMANOS Y VIVIENDA 

FAUNA NOCIVA 

CALIDAD DEL AIRE 

CALIDAD DEL AGUA 

AMBIENTE lABORAl 

RUIDO 

PRODUCTOSQUIUICOS 

.RADIACIONES 

TRANSPORTE 

TURISMO 

AT'N. DESASTRES 

INTERACCIONES DE LAS DEPENDENCIAS DEl 
GOBIERNO FEDERAl EN MATERIA DE SAlUD AMBIENTAl 
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSOS INSTITUCIONALES 

/IAIODULO 1 

EN PLANEACION AMBIEHTAL 

del 22 al 26 de septiembre de 1997 

SISTEMAS DE CESTION AMBIENTAl-

Quim. Sandra Cortés Sayas 

Palacio de Minerfa 

1997 

Palacso de Minerta Calle ae iacuba 5 Prtmer DISO Oeleg Cuauhtemoc 06000 Mextco. O F APDO Postal M-22ES 
Telelonos 512-!1955 512:5121 521·7J35 521·1987 Fax 510-0573 521-4020 AL 2E 



DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

MODULO PLANEACION AMBIENTAL 

SISTEMAS 

DE 

GESTION AMBIENTAL 



COMO DESARROLLAR UN 
PROGRAMA DE· 

GESTION AMBIENTAL 
PARA SU EMPRESA · 

ENRIQUE TOLIVIA 



1 
1 

1 

EVOLUCION DEL ENFOQUE AMBIENTAL 

60'S 
IGNORAR 

70'S 
CONTROLAR 

: : r :t · s: tm:tE: : m 

1 

so·s 
· PROTEGER 

go·s 
DESARROLLO 
SUSTENTABLE 

1 



DESARROLLO SUSTENTABLE 

DERECHO DE LOS SERES HUMANOS A UNA 
VIDA SALUDABLE Y PRODUCTIVA EN 
. ARMONIA CON LA NATURALEZA, 
LOGRANDO LA CONSECUCION DEL 

DESARROLLO SIN SOCAVAR LAS 
NECESIDADES AMBIENTALES Y DE 

DESARROLLO DE LAS GENERACIONES 
FUTURAS 

DESARROLLO ECONOMICO EN BASE 
A LOS INTERESES, NO AL CAPITAL 

AMBIENTAL 



MINIMIZACION DE 
CONSUMOS 

MINIMIZACION DE 
RESIDUOS 

MINIMIZACION DE 
RIESGOS 

EL ENFOQUE DE 
LAS 4 "M. S" 

MINIMIZACION 
DE COSTOS 



ETAPAS 
DE 

INSTRUMENTACION 

DIAGNOSTICO e) '----A-N_A_L-IS-IS-~ e) PROPUESTA 
ALTERNATIVAS 
~ 

SELECCION 
ALTERNATIVAS 

INSTRUMENTACION 



DIAGNOSTICO 

·MARCO 
JURIDICO 

DIAGNOSTICO 
AMBIENTAL 



FEDERAL 

MARCO 
JURIDICO 

ESTATAL 

MUNICIPAL 



MARCO 
JURIDICO 

/ 

FEDERAL 

REGLAMENTOS 

* RESIDUOS PELIGROSOS 
*IMPACTO AMBIENTAL 
* CONT.ATMOSFERICA 
* AGUAS NACIONALES 
*CONTROL SANITARIO 

DE BIENES Y SERVICIOS 
* TRANSPORTE DE 

MATERIALES PELIGROSOS 

LEYES 

*GENERAL DEL EQUILIBRIO 
ECOLOGICO Y LA 

PROTECCION AMBIENTAL 
* DE AGUAS NACIONALES 

* GENERAL DE SALUD 
*DE CAMINOS, PUENTES 

Y AUTOTRANSPORTE 
FEDERAL 

NORMAS 

* EN PROTECCION 
AMBIENTAL 
*EN SALUD 
AMBIENTAL 

* EN TRANSPORTE DE 
MATS.PELIGROSOS 



MARCO 
JURIDICO 

. ACCIONES 
PREVENTIVAS Y 
CORRECTIVAS 

PROCEDIMIENTOS 
ADMINISTRATIVOS 

--· --- ... . . -- -- .... 
o 



DICTAMEN ES 

PERMISOS 

LICENCIAS 

PROCEDIMIENTOS 
ADMINISTRATIVOS 

REGISTROS 

REPORTES BITACORAS 



ACCIONES 
PREVENTIVAS Y 
CORRECTIVAS 

CONT. AIRE Y RUIDO 

CONT. AGUA 

CONT. SUELO 

RIESGOS 



MARCO 
JURIDICO 

/ ESIATAL 
Y MUNICIPAL 

LEY ESTATAL 

REGLAMENTOS 

BANDO MUNICIPAL 

REGLAMENTOS 



GUIA ~NSUMO DE RECURSOS DIAGNoSTICO -------
AGUA 

.1 ~ ~-------E-X-IS_T_EN_C_IA __ D_E_M_E_D~IC-IO_N __ DE_L_c_o_N_s_u_M_o ________ ~· 1 

1 DETECCION DE FUGAS EN LA INST ALACION 1 

1 IDENTIFICACION DE LOS USOS DE AGUA 1 

. IDENTIFICACION DE DESPERDICIO DIRECTO DE AGUA 

DETECCION DE FUGAS DE VAPOR EN L:A INSTALACION 



.. 

GUIA 
DIAGNOSTICO ~NSUMO DE RECURSOS 

ENERGIA ELECTRICA 

EXISTENCIA DE MEDICION DEL CONSUMO 

1 
FACTOR DE POTENCIA 

IDENTIFICACION DE FUGAS A TIERRA 

IDENTIFICACION DE DESPERDICIO EN ILUMINACION 

IDENTIFICACION DE DESPERDICIO EN OTROS USOS 



GUIA ~NSUMO DE RECURSOS DIAGNOSTICO r------_ . 

COMBUSTIBLES 

[ EXISTENCIA DE MEDICION DEL CONSUMO 
' 

IDENTIFICACION DE FUGAS DE COMBUSTIBLES 

~---------ID_E_NT_I_FI_c_Ac_l_o_N_D_E_F_uG_A_s_D_E_v_A_P_o_R ________ ~I 
IDENTIFICACION DE FALLAS DE AISLAMIENTO 

IDENTIFICACION DE DESPERDICIO DE AGUA CALIENTE O VAPOR 



GUIA ~ . 
DIAGNOSTICO ,_ GENERACION DE RESIDUOS 

AIRE 

EMISIONES DE COMBUSTION r----:. 

POR CHIMENEA 
EMISIONES DE PROCESO 

> 
EMISIONES DE ALMACENAMIENTO 

FUGITIVAS 

SISTEMAS DE CONTROL DE EMISIONES V 



GUIA 
DIAGNOSTICO 

~ 
GENERACION DE RESIDUOS 

AGUAS PLUVIALES 

AGUAS INDUSTRIALES 

AGUAS SANITARIAS 

AGUA 

DRENAJE 

TRATAMIENTO 
Y DISPOSICION 



GUIA 
DIAGNOSTICO 

~ . 

~ERACION DE RESIDUOS 

[ SUELO l 
DERRAMES SUPERFICIALES 

INFILTRACION 

ALMACENAMIENTOS A GRANEL 

DEPOSIT ACION 

TANQUES ENTERRADOS 



GUIA 
DIAGNOSTICO 

-----::-::: . 

GENERACION DE RESIDUOS 

AREAS GENERADORAS 

EQUIPOS GENERADORES ' 

AFECTACION EXTERNA 

RUIDO 

ENERGIA 
ACUSTICA 

. VIBRACION 



GUIA 
DIAGNOSTICO 

~ :. 

GENERACION DE RESIDUOS 

RESIDUOS 

DOMESTICOS 

GENERACION 

INDUSTRIALES NO PELIGROSOS 

MANEJO 

INDUSTRIALES PELIGROSOS 



GUlA L-----:::. 
DIAGNOSTICO RIESGOS AMBIENTALES 

~~~illliilll!!\'ll 
MATERIALES 

1 

EQUIPOS 

1 DE RIESGO 

PROCESOS 

1 / CONDICIONES DE PROCESO 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS 



ANALISIS DEL . 
DESPERDICIO DE 

RECURSOS 
AGUA 

DIMENSIONAMIENTO DE DUCTOS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE 
CONSUMO DE AGUA EN FUNCION DE LA DEMANDA REAL 

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE MANEJO Y CONSUMO 
DE AGUA 

IDENTIFICACION DE FUGAS DE AGUA Y VAPOR EN LA 
INSTALACION 

IDENTIFICACION DE PRACTICAS OPERATIVAS 
CON DESPERDICIO DE AGUA 

IDENTIFICACION DE PRACTICAS DE MANTENIMIENTO CON 
DESPERDICIO DE AGUA 



ANALISIS DEL 
DESPERDICIO DE 

RECURSOS 
ENERGIA ELECTRICA 

EVALUACION DEL FACTOR DE POTENCIA EN BASE A LAS 
CONDICIONES DE OPERACION OPTIMA 

IDENTIFICACION DE LAS FUGAS A TIERRA POR MAL DISEÑO 
O FALLAS EN EL MANTENIMIENTO DEL AISLAAMIENTO 

DIMENSION Y CARACTERIZACION DEL EQUIPO DE POTENCIA 
EN FUNCION DE USO REAL 

IDE:.NTIFICACION DE USOS INADECUADOS DE LA 
ENERGIA ELECTRICA 

DIMENSION Y CARACTERIZACION DEL SISTEMA DE 
ILUMINACION EN FUNCION DE SU NECESIDAD REAL 



ANALISIS DE LA 
GENERACION DE 

RESIDUOS 

IDENTIFICACION DE EMISIONES POR 

AIRE 

MAL DISEÑO EQ.PROCESO 

PRAC.OPERATIVAS MALAS 

FALTA DEMANTENIMIENTO 

ERROR DISEÑO EO.CONTROL 

USO MAT.PRIMAS INADECUADAS 

PROB.OP. Y MNTO.EQ.CONTROL 



ANALISIS DE LA 
GENERACION DE 

RESIDUOS 

IDENTIFICACION DE GENERACION 
DE AGUAS RESIDUALES POR: 

-

AGUA 

MAL DISEÑO EQ.PROCESO 

· PRAC.OPERATIVAS MALAS 

FALTA DE MANTENIMIENTO 

DEFECTOS DEL DRENAJE 

USO MAT.PRIMAS INADECUADAS 

PROB.OP. Y MNTO.EQ.CONTROL 



ANALISIS DE LA 
GENERACION DE 

RESIDUOS 

IDENTIFICACION DE CONTAMINACION 
DEL SUELO POR: 

SUELO 

ERRORES DE DISEÑO 

PRAC.OPERATIVAS MALAS 

FALTA DE MANTENIMIENTO 



ANALISIS DE LA 
GENERACION DE 

RESIDUOS 

IDENTIFICACION DE PROBLEMAS 
DE RUIDO Y VIBRACIONES POR: 

RUIDO Y 
VIBRACIONES 

ERRORES DE DISEÑO 

PRAC.OPERATI\iAS MALAS 

FALTA DE MANTENIMIENTO 



ANALISIS DE LA 
GENERACION DE 

RESIDUOS 

-

IDENTIFICACION DE PROBLEMAS 
CON RESIDUOS POR: 

RESIDUOS 
1 

ERRORES DE DISEÑO 

1 

PRAC.OPERATIVAS MALAS 

1 

FALTA DE MANTENIMIENTO 

1 

FALTA DE SEGREGACION 

1 
PROB. ALM. TEMPORAL 

1 

PROB. TRANSP. Y DISP. 



ANALISIS DEL 
DESPERDICIO DE 

RECURSOS 
COMBUSTIBLES 

· IDENTIFICACION DE LAS FUGAS DE COMBUSTIBLES 

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS EQUIPOS 
DE COMBUSTION E INTERCAMBIO DE CALOR 

IDENTIFICACION DEFALLAS DEL AISLAMIENTO 
TERMICO 

IDENTIFICACION DE USOS INADECUADOS DE 
LA ENERGIA TERMICA 



ANALISIS DE 
SITUACIONES 

DE RIESGO 
EQUIPOS 

MATERIALES 

CANTIDADES 
ALMACENAMIENTO 

TRANSPORTE 
SEGREGACION 

MANEJO 

CONDICIONES 

TEMPERATURA 
PRESION 

EDO.FISICO 

DEFECTOS DISEÑO 
MALAS PRACTICAS 

OPERATIVAS 
PROBLEMAS 
CONTROL Y 

PREVENCION 
MANTENIMIENTO 

PROCESOS 

CARACTERISTICAS 
INTRINSECAS 



AL TERNA TIVAS 
DE SOLUCION 

USO DE 
EQUIPOS DE 

BAJO CONSUMO 

REUSO DE 
AGUA 

REDUCCION USO DE RECURSOS 

ELIMINACION 
DE 

FUGAS 

AGUA 

CAPTACION 
AGUA DE 

LLUVIA 

ELIMINACION 
DE DESPERDICIO 

MODIFICACION 
DE 

PROCESOS 



ALTERNATIVAS 
DE SOLUCION 

REDUCCION USO DE RECURSOS 

MODIFICACION 
DEL 

FACTOR 
DE CARGA 

ELIMINACION 
DE 

FUGAS 

' 

USO DE 
EQUIPOS DE 

BAJO CONSUMO 

ELECTRICIDAD REDUCCION 
NIVELES 

ILUM. ART. SEGREGACION 
CIRCUITOS 

ILUMINACION 

REDUCCION 
NIVELES 

VENT.ART. 



AL TERNA TIVAS 
DE SOLUCION 

USO DE 
EQUIPOS DE 

BAJO CONSUMO 

REUSO DE 
ENERGIA 
TERMICA 

REDUCCION USO DE RECURSOS 

ELIMINACION 
DE 

FUGAS 
ELIMINACION 

DE DESPERDICIO 

COMBUSTIBLES 

REDUCCION 
DE PERDIDAS 

EN AISLAMIENTO 

MANTENIMIENTO 
ADECUADO 
DE EQUIPOS 



ALTERNATIVAS 
DE SOLUCION 

HERMETIZACION 
DE 

PROCESOS 

DISEÑO 
EQUIPO 

CONTROL 

·REDUCCION GENERACION RESIDUOS 

OPERACION Y 
MANTENIMIENTO 

DEL PROCESO 

AIRE 

REDUCCION 
DE 

EVAPORACION 

REDUCCION 
DE ARRASTRES 

EOLICOS 

OPERACION Y 
MANTENIMIENTO 

EQ.CONTROL 



·ALTERNATIVAS 
DE SOLUCION 

HEDUCCION GENERACION RESIDUOS 

REDUCCION DE 
GENERACION 
AL REDUCIR 
CONSUMOS 

OPERACION Y 
MANTENIMIENTO 

DEL PROCESO 

AGUA 

SEGREGACION 
ADECUADA 

MODIFICACION 
A 

PROCESOS 

PRE 
TRATAMIENTOS 

SISTEMAS 
DE 

TRATAMIENTO 



AL TERNA TIVAS 
DE SOLUCION 

REDUCCION GENERACION RESIDUOS 

COBERTURA 
IMPERMEABLE 

DEAREAS 

OPERACION Y 
MANTENIMIENTO 

DEL PROCESO 

SUELO 

DIQUES DE 
CONTENCION 

ELIMINACION 
DEPOSITOS 

EN SUELO SIN 
RECUBRIMIENTO 

DRENES 
PERIMETRALES 



ALTERNATIVAS 
DE SOLUCION 

OPERACION Y 
MANTENIMIENTO 

DEL PROCESO 

AISLAMIENTO 
ADECUADO 

REDUCCION GENERACION RESIDUOS 

RUIDO 

AISLAMIENTO 
CIMENTACIONES 

INSTALACION 
SILENCIADORES 

MODIFICACION 
EQUIPOS 

Y PROCESOS 



AL TERNA TIVAS 
DE SOLUCION . 

REDUCCION GENERACION RESIDUOS 

RECICLAJE 
Y REUSO 

OPERACION Y 
MANTENIMIENTO 

DEL PROCESO 

RESIDUOS 

SEGREGACION 
ADECUADA 

MODIFICACION 
A 

PROCESOS 

PRE 
TRATAMIENTOS 

. CAMBIOS 
DE 

MAT.PRIMAS 



ALTERNATIVAS 
DE SOLUCION 

DISEÑO 
BAJO 

NORMAS 

SISTEMA 
CONTRA 

INCENDIOS 

INSTRUMENTACION 
Y CONTROL 

REDUCCION DE RIESGOS 

DETECCION 
Y ALARMA 

EQUIPOS 

SISTEMAS 
REDUNDANTES 

DESFOGUES 
DE PRESION 

SISTEMAS 
DE 

CONTENCION 

CONDICIONES 
INTERNAS 

PLANTA · 



ALTERNATIVAS 
DE SOLUCION 

REDUCCION DE RIESGOS 

REDUCCION DE 
INVENTARIOS 

IDENTIFICACION 
ADECUADA 

USO INTENSIVO 

MATERIALES 

SEGREGACION 
ADECUADA 

MODIFICACION 
A 

PROCESOS 

USO EXTENSIVO 

CONDICIONES 
INTERNAS 

PLANTA 



ALTERNATIVAS 
DE SOLUCION 

MODIFICACION 
PRACTICAS 

OPERATIVAS 

REDUCCION DE RIESGOS 

MODIFICACION 
DE 

PROCESOS 

PROCESOS 

MANTENIMIENTO 

ATMOSFERAS 
INERTES 



ALTERNATIVAS 
DE SOLUCION 

REDUCCION 
DE 

TEMPERATURAS 

REDUCCION DE RIESGOS 

CONDICIONES 
DE PROCESO 

MODIFICACION 
EDO.FISICO 

REDUCCION 
DE 

PRESION 



INTEGRACION 
DE 

PROGRAMAS 

IDENTIFICACION DEL PROBLEMA 

DEFINICION DE OBJETIVOS Y METAS 

ALTERNATIVAS DE SOLUCION 

SELECCION DE LA SOLUCION EN BASE A ANALISIS ECONOMICO 

ASIGNACION DE RECURSOS 

PROGRAMACION CALENDARIZADA DE ACCIONES 

PROCEDIMIENTO DE SEGUIMIENTO 



GUIA 
SISTEMA DE 

INFORMACION 

- DOCUMENTACION LEGAL 
- BITACORAS Y REPORTES 

- COMUNICACIONES CON LA AUTORIDAD 
- QUEJAS Y REPORTES DE ATENCION 
- INFORMACION SOBRE MATERIALES 

- CARACTERISTICAS DE EQUIPO 
- MANUAL .DE OPERACION 

- MANUAL DE MANTENIMIENTO 
-PLAN DE ATENCION A CONTINGENCIAS 

- REPORTES DE AUDITORIA INTERNA 
-CONTROL DE CURSOS DE CAPACITACION 



CURSOS DE CAPACITACION 

PARTICIPANTES 

GERENCIA 
SUPERVISION 

TRABAJADORES 
·PERSONAL 

DE BRIGADAS 

OBJETIVO 

ADIESTRAMIENTO 
CONCIETIZACION 

CAPACITACION 

CONTENIDO 
-

ADAPTADO 
AL GRUPO 

PARTICIPANTE 



DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

MODULO PLANEACION AMBIENTAL 

LAS NORMAS 

ISO 14000 



RESEÑA HisTorucAiJ):E LOs sísTEMÁs''nE 
GESTION.AMBIENTAL\~,~ ' ;~J.;·:,_. 

, . , . .. .. : 7· ' ; i. :J ;_:<: .Ji,' ~;¡_;r~;c~:~k .;;f ; .. 

BIOL MARCO ANTONIO PEREZ PASTEN LUCIO 

E STUDIOS DE 

P LANEACION 

A MBIENTAL S.A. DE C.V. 



INICIATIVAS INTERNACIONALES PARA LA 
GESTION AMBIENTAL . 

' ' 

ACUERDOS 
DERIO ',' 

CONVENIO DE · · 
BASILEA ( 1989 ) ... 

COMISION BRUNDTLAND 

ROTOCOLO DE MONTREAL ( 1987.) 
' ' 

CONFERENCIA MUNDIAL DE LA INDUS-
TRIA SOBRE ADMINISTRACION AMBIEN­

TAL ( WICEM. 1984 

CONCEPTO " BURBUJA " 

PROGRAMA AMBIENTAL DE LAS NACIONES UNIDAS 

CONFERENCIA DE ESTOCOLMO 1972) 



CUMBRE DE LA TIERRA 
RIO DE JANEIRO 1992 · 

• AGENDAXXI 

• CAPITULO 30 
FORTALF.CIMlENTO DEL PAPEL DE LA lNDUSTRIA Y EL 

COMERCIO 
30.14 LAS ASOCIACIONES INDUSTRIALES Y COMERCIALES 

DEBERIAN ALENTAR A CADA UNA DE LAS EMPRESAS, A QUE 
APLIQUEN PROGRAMAS PARA AUMENTAR LA CONCIENCIA Y 
RESPONSABILIDAD ECOLOGICA, A TODOS LOS NIVELES, CON 
OBJETO DE QUE TODAS LAS ORGANIZACIONES MEJOREN SU 
ACTUACION, EN LO QUE AFECTE AL MEDIO AMBIENTE, SOBRE 
LA BASE DE PRACTICAS DE GESTION INTERNACIONALMENTE 
ACEPTADAS. 



SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL 
NORMAS INTERNACIONALES 

IGEMI~ 

leMA~ 

ISO 
14000 



FACTORES MOTIVADORES DE LA.· 
GESTION AMBIENTAL EMPRESARIAL 

1970 1980 1990 

CONTROL TECNOLOGICO 

RESPONSABILIDAD LEGAL 

POS AMBIENTALI TAS 



CRITERIOS AMBIENTALES DENTRO 

jiNTERNACIONAL 1 DEL MERCADO INTERNACIONAL 

TRATADOS 
INTERNACIONALES 

NORMAS 
NACIONALES 

ESTANCARES 
INTERNACIONALES 

ISO 14000 

INICIATIVAS 
INDUSTRIALES 

POLITICA 
CORPORATIVA 

1 NACIONAL 1 ~-----------,...... 
1 OBLIGATORIO 1 1 VOLUNTARIO 1 



TENDENCIAS DE LOS SISTEMAS DE 
GESTION AMBIENTAL 

INTERNACIONAL 

TRATADOS 
INTERNACIONALES 

NORMAS 
INTERNACIONALES 
VOL AS 

. INICIATIVAS 
1--------l 

NORMAS 
NACIONALES 

VOLUNTARIAS 

INICIATIVAS 
INDUSTRIALES 

NACION~ ............................... ~ 
OBLIGATORIO VOLUNTARIO 

( 



ANTECEDENTES DE LOS SISTEMAS DE GESTION 
AMBIENTAL EN MEXICO 

PROGRAMA DE PROTECCION 
AMBIENTAL Y COMPETITIVIDAD 

25 DE JULIO DE 1995 

INTERVINIERON: 

• SEMARNAP 
• SECOFI 
• CONCAMIN 

ACORDARON: 11 LINEAS DE ACCION 

SEGUNDA LINEA:. AUTOREGULACION AMBIENTAL · 



PROGRAMA NACIONAL DE MEDIO 
AMBIENTE 1995 - 2000 

SECCION V: INSTRUMENTOS PARA LA POLITICA 
AMBIENTAL 

CAPITULO IX : AUTORREGULACION 

" ... SE PROMOVERAN MECANISMOS DE AUTORREGULACION 
PARA REBASAR LAS OBLIGACIONES Y CUBRIR LAGUNAS EN 
LA NORMATIVIDAD AMBIENTAL.~." 



LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y 
LA PROTECCION AL AMBIENTE 

(REFORMA DEL 13 DE DICIEMBRE DE 1996) 

CAPITULO IV : INSTRUMENTOS DE LA POLITICA 
AMBIENTAL 

SECCION VII : AUTORREGULACION Y AUDITORIAS 
AMBIENTALES 

ARTICULO 38 : " Los productores, empresas u organizaciones 
empresariales podrán desarrollar procesos voluntarios de 
autorregulación ambiental, a través de los cualés mejoren su 
desempeño ambiental, respetando la legislación y normatividad 
vigente en la materia y se comprometan a superar o cumplir 
mayores niveles, metas o beneficios en materia de protección 
ambiental." 



CONCLUSIONES 

• ALGUNOS H.EQUERIMIENTOS DE GESTION 
. AMBIENTAL DE LAS EMPRESAS QUE PRETENDAN, 

ACCEDER A MERCADOS EXTERIORES, SERAN EN 
BREVE,ESTABLECIDOS POR FACTORES INTERNA­
CIONALES Y· COMERCIALES 

• LO ANTERIOR NO SIGNIFICA QUE SE VAYAN A· 
CANCELAR OTROS REQUERIMIENTOS AMBIENTALES 
NACIONALES O REGIONALES 

• EL OBJETIVO A CORTO PLAZO, DEBE CONJUGAR LOS 
REQUERIMIENTOS NACIONALES, REGIONALES, 
INTERNACIONALES, OBLIGATORIOS Y VOLUNTARIOS 



BIOL. MARCO ANTONIO PEREZ PASTEN L. 

[~ STUDIOS DE j 
p LANEACION 1 

[A MBIENTAL S.A. DE C.V.~ 
-



¿ QUE ES ISO 14000 ? 

ES UN CONJUNTO DE NORMAS INTERNACIONALES 
DE CARÁCTER VOLUNTARIO CUYO OBJETIVO 

BASICO ES EL LOGRAR QUE LA PRODUCCION DE 
BIENES Y SERVICIOS, ASI COMO LOS PRODUCTOS 

OBTENIDOS, CUENTEN CON UNA CALIDAD AMBIENTAL 
ADECUADA 



. . . . 

ADVERTENCIA 

EXISTE UNA SERIE DE MALENTENDIDOS ACERCA DE 
LO QUE PRETENDEN ALCANZAR LAS NORMAS ISO 14000. 

EN ALGUNOS CASOS SE PIENSA QUE ESTAS NORMAS 
ESTABLECEN CRITERIOS INTERNACIONALES PARA UN 
DESEMPEÑO AMBIENTAL, EN OTROS, SE CREE QUE DICTAN 
METAS AMBIENTALES. 

LAS NORMAS ISO 14000 NO HACEN NADA DE ESTO, SU 
USO SE ENFOCA EN ESTABLECER HERRAMIENTAS Y SISTE­
MAS PARA LA GESTION DE LAS OBLIGACIONES AMBIENTA­
LES Y LA EVALUACION AMBIENTAL DEL PRODUCTO DE 
LAS ORGANIZACIONES QUE DECIDAN ADHERIRSE A SU USO. 



ISO 14000 

HERRAMIENTA AMBIENTAL DE LOS 90'S 



¿QUE ES ISO? 

• LA INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR 
ST ANDARIZATION (ISO), TUVO SU ORIGEN DESPUES DE 
LA SEGUNDA·GUERRA MUNDIAL 

• ES UN ORGANISMO INTERNACIONAL NO 
GUBERNAMENTAL CON SEDE EN SUIZA 

• NO ESTA AFILIADA A LA O.N.U., NI A NIGUN OTRO 
ORGANISMO INTERNACIONAL 

• LAS NORMAS DESARROLLADAS POR ISO BUSCAN LA 
UNIFORMIDAD INTERNACIONAL 

• LAS NORMAS SON VOLUNTARIAS, DEFINIDAS POR 
CONSENSO Y PARA EL SECTOR PRIVADO 

• ESTA CONSTITUIDA POR MAS DE lOO PAISES MIEMBROS 



' 

ORIGEN DE ISO 14000 

NACIO POR LA NEGOCIACION Y ACUERDO ENTRE 
EUROPA, CANADA, E.U.A Y JAPON. 



¿ COMO SE CREAN LAS NORMAS 
ISO? 

LOS TRABAJOS DE LA ORGANIZACIÓN ISO SON ESTABLECI­
DOS POR EL CONSEJO DE ADMINISTRACION TECNICA ( TMB) Y 
SON DESARROLL.ADOS POR LOS COMJTES TECNICOS ( TC). 

CADA COMITÉ TECNICO ESTA ENCARGADO DE UN ASPECTO 
ESPECIFICO DE TRABAJO, Y PARA LOS SISTEMAS DE GESTION 
AMBIENTAL (ISO 14000 ), EL TC 207 ES EL ENCARGADO DE 
ELABORAR LAS NORMAS REQUERIDAS. 

EL COMITÉ TECNICO 207 ESTA CONFORMADO POR SIETE 
SUBCOMITES ( SC) Y ESTOS SE APOYAN EN GRUPOS DE TRABAJO 
(WG). 



COMITE ISO 

1 CONFERENCIA DE RIO (1992) l . 

COMITEISO 
TC207 

S.A.G.E ( STRATEGIC ADVISORY 
GROUP ON ENVIRONMENT) 

- 6 SUBCOMITES ( SC ) 
- 16 GR OS DE TRABAJO (\VG 



COMITE TECNICO 207 ( TC 207) 

SECRETARIADO GENERAL ( CANADA) 

• SUBCOMITE 1 ( SC 1 ) 

SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL ( U.K.) 

• SUBCOMITE 2 ( SC 2) 

AUDITORIA AMBIENTAL (HOLANDA) 

• SUBCOMITE 3 ( SC 3) 

ECO- ETIQUETADO (AUSTRALIA) 

• SUBCOMITE 4 ( SC 4 ) 

EV ALUACION DEL DESEMPEÑO AMBIENTAL ( E.U.A.) 

• SUBCOMITE 5 ( SC 5) 

EV ALUACION DEL CICLO DE VIDA ( FRANCIA 1 ALEMANIA) 

• SUBCOMITE 6 ( SC 6) 

TERMINOS Y DEFINICIONES· (NORUEGA) 



.1 GRUPOS DE TRABAJO DEL COMITÉ 207 
• SC 1: SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL ( U.K.) 

• WG 1 : ESPECIFICACIONES 
• WG 2: DIRECTRICES 

• SC 2: AUDITORIAS AMBIENTALES (HOLANDA) 
• WG 1 : PRINCIPIOS GENERALES 
• WG 2 : PROCEDIMIENTOS DE AUDITORIA 
• WG 3 : CALIFICACION DE LOS AUDITORES 
• WG 4: AUDITORIAS DE PLANTA 

• SC 3 : ECO- ETIQUETADO (AUSTRALIA) 
• WG 1 : PRINCIPIOS GENERALES. APLICACIÓN 
• WG 2 : AUTODECLARACIONES 
• WG 3: PROGRAMAS DE ECO- ETIQUETADO 

• SC 4: EVALUACION DE DESEMPEÑO AMBIENTAL (E.U.A.) 
• WG 1 :SISTEMAS ADMINISTRATIVOS 
• WG 2 : SISTEMAS OPERATIVOS 

• SC 5 : ANALISIS DEL CICLO DE VIDA 
• WG 1 : PRIN€1PIOS Y PROCEDIMIENTOS 
• WG 2: ANALtSIS DEL INVENTARIO (GENERAL) 
• WG 3: ANALISIS DEL INVENTARIO (ESPECIFICO) 
• WG 4: CICLO DE VIDA: ANALISIS DE SU IMPACTO 
• WG 5 : EV ALUACION DE LA MEJORA CONTINUA 

• SC 6: TERMINOS Y DEFINICIOl'- -~~ (NORUEGA) S 1 WG 



SERIE ISO 14000 

• NORMAS PARA SISTEMAS 
D.E GESTION AMBIENTAL 

- ISO 14001, 14002, 14003 
y 14004 

• AUDITORIA.S 
AMBIENTALES 

- ISO 14010, 14011, 14012, 
14013, 14014 y 14015 

• ECO-ETIQUETADO 

- ISO 14020, 14021, 14022, 
14023 y 14024 

• NORMAS PARA EL 
COMPORTAMIENTO 
AMBIENTAL 

- ISO 14031 

• EVALUACION DEL CICLO 
DE VIDA 

- ISO 14040, 14041, 14042 y 
14043 

• TERMINOS Y 
DEFINICIONES 

- ISO 14050 



CARACTERISTICAS GENERALES DE ISO 
14001 

• INTEGRA A LA GERENCIA AMBIENTAL EN LA EMPRESARIAL 

• REQUIERE DE UN COMPROMISO A: 

• EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD 
• LA MEJOltA CONTINUA 
• LA ATENCION DE ASPECTOS AMBIENTALES 



1 MODELO DE SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL~ 

MEJORA CONTINUA 

REVISION 
GERENCIAL 

VERIFICACION Y 
ACCIONES CORRECTIVAS 

POLITICA 

AMBIENTAL ' 
~, 

1 PLANEACION ~ 

IMPLANT ACION 
Y OPERACION 



Esta norma describe las especificaciones .necesarias para implantar 
un Sistema de Gestión Ambiental (S.G.A.) dentro de una determinada 
Organización. 

Un Sistema se entiende como la definición e integración de: 

• estructura organizacional 

• responsabilidades 

• autoridad - procedimientos de trabajo documentados - recursos humanos, materiales y financieros 

para asegurar una adecuada gestión que minimice las afectaciones al 
entorno, a causa del desarrollo de las actividades productivas. 



J Por ser una Norma de aplicación internacional, se caracteriza 
por ser: 

• genérica 

proactiva 

voluntaria 

basada en sistemas 

- fomento de mejora continua 



MEJORA CONTINUA 

"-+ Comprom de la Alta Gerencia en 
incorpo criterios ambientales · 
en las o iones diarias de la 
O , mediante: 

continua. 
Prt!Ve!hCión de la contaminación. 

de la normatividad. 



MEJORA CONTINUA 

oe1ctos~e Impactos Ambientales ... ··. 
Ambiental. 

(;01n1 ... s.".~raciones de mercado. 

~ Para definir: 

./ Objetivos y Metas . 

.; Programa de gestión ambiental. 

.POLITICA 
AMBIENTAL 



1 MEJORA CONTINUA 1 

·' _, 

· ... ··poLITICA 
··AMBIENTAL 

·aMPLEMENTACION . 
. ·Y OPERACION 



\ 

1 MEJORA CONTINUA ~ 

.,.,.~'!ii. preventivas. 
cotnorm idades 



REVISION 
GERENCIAL 

1 MEJORA CONTINUA ~ 



BENEFICIOS DE LA GESTION AMBIENTAL 

~--------------------------~------· 
J Pleno conocimiento y aplicación de los 

requerimientos legales. 

J Procedimientos e instrucciones de trabajo ,.~ 
docum.entadas. ~~;r;r~~ 

J Control sobre contratistas y proveedores.~§~~~( 

J Registros (evidencias) de cumplimiento. 

J Personal capacitado. 

J Responsables(s) de medio ambiente. 



VENTAJAS DE LA IMPLANTACION DE UN 
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL 

v' 
v' 

~~,.¡ 
.¡ 

Estructuración de la gestión ambiental 
en la compañía. 

Reducción de costos. 

Cumplitniento de la Legislación. 

Valor intrínseco . 

Co~ petitividad 



FACUL TAO DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CpNTINUA 

CURSOS INSTITUCIONALES 

. DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

MODULO I PLANEACION AMBIENTAL 
DEL 22 AL 26 DE SEPTIEMBRE DE 1997. 

ORDENAMIENTO ECOLOGICO 

Palacio de Minería 
1997. 

Palacio de Mmeria Calle de Tacuba 5 Pnmer piso Deleg Cuauhtemoc 06000 Mex~eo. D.F APDO Postal M-2285 
Teléfonos: 512-l!955 512:5121 521-7335 521-1987 Fax 51!>·0673 521·4020 AL 26 
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BIOL. MARCO ANTONIO PEREZ 
PASTEN LUCIO. 

• • • • • • • 

. .·. ,.¡: 

• 



• 
• 
• 

. ". 

.· . . ... . 1 

.. . .. 
·~ .. . ; . 

• UNA DEFINICION UNIVERSAL DEL . 
CONCEPTO DE ORDENAMIENTO 
ECOLOGICO ES EL EJERCICIO 
MEDIANTE EL CUAL SE · 
COMPATIBILIZAN LAS 
ACTIVIDADES PRODUCTIVAS CON 

. LA POTENCIALIDAD DE USO QUE 
BRINDA UNA ZONA DETERMINADA 

1 
. . . . 1 



. -... -' . -:·- "t ' •• • 

• 
• 
• 

;~Q~§i,"'li~~,!qpe~~~p~~ales.•• .••... ··.· < .••..•... 1 

• EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO 
DEL TERRITORIO DEBE INCLUIR 
CONSIDERAN DOS RELA TI.VOS A : 

-LA VULNERABILIDAD· DEL SUELO 

-LA CAPACIDAD DE CARGA 

-LAS ACTIVIDADES ACTUALES Y 
PROYECTADAS 

-SINGULARIDADES DE LA ZONA . ' 



• 
•• 
• 

',. ·'. . ·-· ..... ,·· .. . . :. ·. . . 

;.:.· 

• EXISTEN DIFERENTES HERRAMIENTAS Y/0 
METODOLOGIAS PARA REALIZAR ESTUDIOS DE 
ORDENAMIENTO ECOLOGICO, DENTRO. DE LAS 
QUE SE PUEDEN CITAR: 
- ANALISIS CARTOGRAFICO 

. ' 
- UTILIZACION DE INDICADORES AMBIENTALES 

- EVALUACION Y PROYECCION DE ESCENARIOS 

- DEFINICION DE AREAS GEOEST ADISTICAS 

- SERIES DE TIEMPO 

-MODELOS 

- ENTRE OTROS 

• • • • • • • 

1 • 



. . . . . . . . 

• • 

• 
• 

~!~lit,§;;•D¡!:.~:§t ~•I)!Q., : •• ··. "•'· <;'' ·········: ••• , .. \ 
• LAS UNIDADES FISICAS PARA UN 

ESTUDIO DE .ORDENAMIENTO 
ECOLO·GICO PUEDEN SER 

. AGRUPADAS O CATEGORIZADAS 

. DE ACUERDO CON SUS ATRIBUTOS. 
' . 

o·EN FUNCION DE OPTICAS DE 
INTERES PARTICULARES 

. . 



• 
• 
• 

•REGION 
•PROVINCIA 
•SISTEMA 
•ECOSISTEMA 
•UNIDAD PAISAJISTICA 
•UNIDAD NATURAL 
•UNIDAD DE GESTION 
•ELEMENTO 

i 
. ' 1 

• • • • • • • • 



• 
• 
• 

;· .. ::::::?./.. . . ... , ... :~.:·.'.,:. : . .. ' . . . .';":·:.' :l; ·. . : '' :· ... : ,.: . ·. . . ., . . .: .. ", .. 

~~~~:~lt~~k\:,·!I~~c~ ...... , ... ·.· .... ;., ......... ,,··.· ....... . 
- ' 

~ DIAGNOSTICO AMBIENTAL 

• PRO·NOSTICO 

• DEFINICION DE AREAS DE ESTUDIO 

• · DEFINICION DE IMAGEN OBJETIVO 

• MODELO DE ORDENAMIENTO 

• PROGRAMA DE EJECUCION · 

• PROGRAMA DE GESTION 

e .. 



• 
• 
•• 

• APROVECHAMIENTO 

• CONSERVACION 
• RESTAURACION . 

• MODIFICACION 

• USO CONDICIONADO 

• DESTINOS 

• RESERVAS 



. -· 

• 
• 
• 
...... ,. n'... ... .. . . . . . : :,.';:,- ·.·.::::":'·/::.. . -· . . ... . .. .·. . . · ... · .· ... ;. 

i\nEMEN±ós:::nE:;;uN:DIAG'i~osr•cO''i":·:;:.·· .· .. ·. 
Ui~;m;(;¡, :::(¡;¡¡:~<;F~~:~ ¡::j;!;¡¡¡¡¡~¡¡¡:mll~1!m~¡¡¡¡¡~¡¡¡¡~;¡j~¡;;;¡n;;;¡;;~¡;;;¡;:;;¡¡r¡:¡:;i;¡¡¡~¡¡~¡;¡~;;¡¡¡¡i~f;U¡~i;~L;~:t;~¡;¡~;n~-.;-;:L:: .. -:;. __ ,:- :-:;:-:::_ ::i<;=:· :: :-~ji:\ _ ........ _- :·:. := -... :- ·: · : - - - - -· . - - -

• FACTORES: 
·- HIDROLOGIA . 

- CLIMATOLOGIA 

-GEOLOGIA 
: - TOPOGRAFIA 

- VEGETACION Y FAUNA 

-USO ACTUAL DEL SUELO 

- CONDICIONES SOCIOECONOMICAS 

- POLITICAS DE DESARROLLO ••••. 
• • • • • • • 



• 
• 
• 
. . ~.; ..... 

• INDICADORES: 
- EV APOTRANSPIRACION 

~EROSÍON 

. · - ECOSISTEMAS EXCEPCIONALES 

- USOS .POTENCIALES 

- DINAMICA POBLACIONAL NATURAL 

- CAMBIOS SOCIALES Y ECONOMICOS 

- ENTRE OTROS 



• 
•• 
• 

•SOBREPOSICION DE PLANOS TEMATICOS 
•SISTEMAS DE PONDERACION 
•PROYECCION DE ESCENARIOS . 
•CATEGORIZACION DE FACT·ORES 
•MODELOS G-SIM Y K-SIM . 
•INTEGRACION DE JUCIO EXPERTO 
•EV ALUACION DE TENDENCIAS 
•REGIONALIZACION AMBIENTAL 
•PONDERACION DE ELEMENTOS 

.· . ~ 

• •• • • • • • 



• 
• • 

• 

•PLANES DIRECTORES URBANOS 
•DECLi\RATORIAS DE USOS, 

.. 

DESTINOS Y RESERVAS DEL SUELO 
•PLANES MAESTROS. DE 
DESARROLLO 
•PLANES SECTORIALES·. 



DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

MODULO PLANEACION AMBIENTAL 

~~------------------~' 
LAS NORMAS 

ISO 14000 



BIOL MARCO ANTONIO PEREZ PASTEN LUCIO 

E STUDIOS DE 

P LANEACION 

A MUJENTAL S.A .• DE C.V. 



¿ QUE ES ISO 14000 ?. 

ES UN CONJUNTO DE NORMAS INTERNACIONALES 
DE CARÁCTER VOLUNTARIO CUYO OBJETIVO 

BASICO ES EL LOGRAR QUE LA PRODUCCION DE 
. BIENES 'Y SERVICIOS, ASI COMO LOS :PRODUCTOS 

OBTENIDOS, CUENTEN CON UNA CALIDAD AMBIENTAL 
ADECUADA 



·ADVERTENCIA 

. EXISTE UNA SERIE DE MALENTENDIDOS ACERCA DE 
LO QUE PRETENDEN ALCANZAR LAS NORMAS ISO 14000. · 

EN ALGl,TNOS CASOS SE PIENSA QUE ESTAS NORMAS 
ESTABLECEN CRITERIOS INTERNACIONALES PARA UN 
DESEMPEÑO AMBIENTAL, EN OTROS, SE CREE QUE DICTAN 
METAS AMBIENTALES . 

. LAS NORMAS ISO 14000 NO HACEN NADA DE ESTO, SU 
USO SE ENFOCA EN ESTABLECER HERRAMIENTAS Y SISTE­
MAS PARA LA GESTION DE LAS OBLIGACIONES AMBIENTA­
LES Y LA EV ALUACION AMBIENTAL DEL PRODUCTO DE 
LAS ORGANIZACIONES QUE DECIDAN ADHERIRSE A SU USO. 



. . . '. . . ~ . . -. 

ISO 14000 
·- ·,· -· 

HERRAMIENTA AMBIENTAL DE LOS 90'S 

.. 



¿QUE ES ISO? 

• LA INTERNATIONAL ORGANJZATION FOR 
. STANDARIZATION (ISO), TUVO SU ORIGEN DESPUES DE 
LA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL 

• ES UN ORGANISMO INTERNACIONAL NO 
GUBERNAMENTAL CON SEDE EN SUIZA'· 

• NO ESTA AFILIADA A LA O.N.U., NI A NIGUN OTRO 
. ORGANISMO INTERNACIONAL 

• LAS NORMAS DESARROLLADAS POR ISO BUSCAN LA 
·UNIFORMIDAD INTERNACIONAL 

• LAS NORMAS SON VOLUNTARIAS; DEFINIDAS POR 
. CONSENSOYPARAELSECTORPRIVADO 

•. ESTA CONSTITUIDA POR MAS DE 100 PAISES MIEMBROS 



- -,, . --:• . 

ORIGEN DE ISO 14000 

' ' 

NACIO POR LA NEGOCIACION Y ACUERDO ENTRE 
EUROPA, CANADA, E.U.A Y JAPON · 
• o 



¿ COMO SE CREAN LAS NORMAS 
'ISO? 

LOS TRABAJOS DE LA ORGANIZACIÓN ISO SON ESTABLECI­
DOS POR EL CONS~JO DE ADMINISTRACION rECNICA ( TMB) Y 
SON DESARROLLADOS POR LOS COMITES TECNICOS ( TC). 

CADA COMITÉ TECNICO ESTA ENCARGADO DE UN ASPECTO 
ESPECIFICO DE TRABAJO, Y PARA LOS SISTEMAS DEGESTION 
AMBIENTAL ( ISO 14000 ), EL TC 207 ES EL ENCARGADO DE . 
ELABORAR LAS NORMAS REQUERIDAS. 
' . 

EL COMITÉ TECNICO 207 ESTA CONFORMADO POR SIETE 
SUBCOMITES ( SC) Y ESTOS SE APOYAN EN GRUPOS DE TRABAJO 
(WG) .. 



-.. 

COMITE··ISO 

1 CONFERENCIA DERIÓ (1992) ~ 

. . 
.. S.A.G.E ( STRATEGIC ADVISORY 
. GROlJP ON ENVIRONMENT) 

COMITEISO 
. . . 

TC 207· 

.- 6 SUB~OMITES ( ~C ) · 
-16 GRUPOS DE TRABAJO (WG) 



COMITE TECNICO 207 ( TC 207) 

SECRETARIADO GENERAL ( CANADA) 

• SUBCOMITE 1 ( SC 1 ) 

SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL ( U.K.) 

• SUBCOMITE 2 ( SC 2) 
. . 

AUDITORIA AMBIENTAL (HOLANDA) 
.. 

• SUBCOMITE 3 ( SC 3) 

ECO- ETIQUETADO (AUSTRALIA) 

• SUBCOMITE 4 ( SC 4) 

. EVALUACION DEL DESEMPEÑO AMBIENTAL (E.U.A.) 

• SUBCOMITE 5 ( SC 5) . 

EVALUACION DEL CICLO DE VIDA (FRANCIA 1 ALEMANIA) 
1 

• SUBCOMITE 6 ( SC 6) 

TERMINOS Y DEFINICIONES (NORUEGA) 



GRUPOS DE TRABAJO DEL COMITÉ 207 
• SC 1 :SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL ( U.K.) 

• WG 1 : ESPECIFICACIONES 
• WG 2: DIRECTRICES 

• SC 2: AUDITORIAS AMBIENTALES (HOLANDA)· 
• WG 1: PRINCIPIOS GENERALES 
• WG l: PROCEDIMIENTOS DE AUDITORIA 
• WG 3 : CALIFICACION DE LOS AUDITORES • 

• WG 4 : AUDITORIAS DE PLANTA 
• · SC 3: ECO- ET.QUETADO (AUSTRALIA) . 

• WG 1 : PRI'NCIPIOS GENERALES. APLICACIÓN 
• WG 2 : AUTODECLARACIONES . 
• WG 3: PROGRAMAS DE ECO- ETIQUETADO 

• SC 4 : EV ALUACION DE DESEMPEÑO AMBIENTAL ( E.U.A. ) 
• WG 1 : SISTEMAS ADMINISTRATIVOS 
• WG 2 : SISTEMAS OPERATIVOS 

• SC 5 : ANALISIS DEL CICLO DE VIDA 
• WG 1 : PRINCIPIOS Y PROCEDIMIENTOS 
• WG 2: ANALISIS DEL INVENTARIO (GENERAL) 
• WG 3 : ANALISIS DEL INVENTARIO ( ESPECIFICO ) 
• WG 4: CICLO DE VIDA: ANALISIS DE SU IMPACTO 
• WG 5: EVALUACION DE LA MEJORA CONTINUA 

• SC 6; TERMINOS Y DEFINICIONES (NORUEGA) S 1 WG 



SERIE ISO 14000. 

• NORMAS PARA SISTEMAS 
DE GESTION AMBIENTAL 

- ISO 14001, 14002, 14003 
y 14004 

• AUDITORIA,S . 
AMBIENTALES 

- ISO 14010, 14011, 14012, 
14013, 14014 y 14015 

• ECO - ETIQUETADO . 

- ISO 14020, 14021, 14022, 
1 4023 y 1 4024 

• NORMAS PARA EL 
COMPORTAMIENTO 
AMBIENTAL 

- ISO 14031 

• EV ALUACION DEL CICLO 
DE VIDA.: 

- ISO 14040,.14041, 14042 y 
14043 

• TERMINOS Y 
DEFINICIONES 

~ ISO 14050 . 



CARACTERISTICAS GENERALES DE ISO 
. . 

- . 14001 

• INTEGRA A LA GERENCIA AMBIENTAL EN LA EMPRESARIAL 

• REQUIERE DE UN COMPROMISO A: 
• • 

• EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA TlVIDAD 
_ • LA MEJORA CONTINUA 

• LA ATENCION DE ASPECTOS AMBIENTALES 



1 MODELO DE SISTEMA DÉ GESTION. AMBIENTAL ~ 

REVISION·.·: 
GERENCIAL 

VERIFICACJON '¡' 

ACCIONES CORRECTIVAS 

POLITICA 
AMBIENTAL 

1 PLANEACION ~ 

IMPLANTACION 
Y • OPERACION 



• 

Esta norma describe las especificaciones necesarias para implantar 
un Sistema de Gestión Ambiental (S.G.A.) dentro de una determinada 
Organización. 

. : ' . . 

Un Sistema se entiende como la definición e integración de: . 
. . . - . . : .. ·. 

. ' . ·. . ... ·. : 

~ · estructura organiZacional 

~ responsabilidades 

~ . autoridad 
- -.·· 

~ . 

procedimientos de trabajo documentados 
.~· 

. . ,., ·, -

" . . . 

recursos humanos, materiales y financieros · 

para asegurar una adecuada gestión que minimice las afectaciones al 
entorno, a causa del desarrollo de. las actividades productivas. 



J Por ser una Nornia de aplicación internacional, se caracteriza 
por ser: 

• genéri.ca 
·' 

• proactiva 

voluntaria 

· basada en sistemas 

- fomento de mejora continua 



:~ .. : . 

co1mo~rormso de la Alta Gerencia en 

.. .¡ 
.¡ 
.¡ 

criterios a m bien tales. 
op~prac•ones diarias de la 
•zat;lon, mediante:, . 

. . · , . . .. 

. ·continua. ,, . . . .. 
Prt~VSii\C'IOn de la contaminación . 

imlr&o1to de.la nonriatividad . 



MEJORA CONTINUA 

.¡ Impactos Ambientales. 
a~on Ambiental. . .... 

raciones de metcado . 

.¡ Objetivos y Metas . 

.¡ Programa de gestión ambiental. 

POLITICA 
AMBIENTAL· 



1 MEJORA CONTINUA 1 .. 

' . ~ ; 

. POLITICA 
AMBIENTAL 

·I~PLEMENTACIO~f 
. Y OPERACION 



1 MEJORA CONTINUA ~ 

.¡ Aud•l'ru·•as 
./ Reg 
.¡ Acci,.n..:a'l;;. preventivas . 

. :./ No idades 



- ' 

: REVISION :: · 
GERENCIAL 

::::' 

. ' . 
- :. : ' • > ~ 

1 MEJORA CONTINUA ~ 

.. ,_ .. : 
- : .. ·.- -.· .. , __ 



1 BENEFICIOS DE LA GESTION AMBIENTAL~ 

J Pleno conocimiento y·aplicacióu de los 
requerimientos legales • 

./ Procedimientos e instrucciones de trabajo ~ 
documentadas. · ..a;-

J Control sobre contratistas y proveedores. 

!./ Registros (evidencias) de cumplimiento. 

¡J Personal capacitado • 

./ Responsables(s) de medío atubiente. 

. . 



VENTAJAS DE LA IMPLANTACIONDE UN 
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL 

;;-l¡ ,tt.fi Estructuración de la gestión ambiental 
en la compañía. -

!./J . Reducción de costos .. · 

·VJ·· 1 1 
1 ' 

: . __ ) 

r :· 4 ,yJ 

Cumplimiento de la Legislación. 

Valor intrínseco. 

Competitividad 



CONCLUSIONES 

• ALGUNOS REQUERIMIENTOS DE GESTION 
AMBIENTAL DE LAS EMPRESAS QUE PRETENDAN, 
ACCEDER A MERCADOS EXTERIORES, SERAN EN 
BREVE,ESTABLECIDOS POR FACTORES INTERNA-
CIONALES Y· COMERCIALES .. 

• LO ANTERIOR NO SIGNIFICA QUE SE V Á Y AN A 
CANCELAR OTROS REQUERIMIENTOS AMBIENTALES 
NACIONALES O REGIONALES 

• EL OBJETIVO A CORTO PLAZO, DEBE CONJUGAR LOS 
REQUERIMIENTOS NACIONALES, REGIONALES, 
INTERNACIONALES, OBLIGATORIOS Y VOLUNTARIOS 
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. LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y 
LA PROTECCION AL AMBIENTE 

( REFORMA DEL 13 DE DICIEMBRE DE 1996 ) 

CAPITULO IV : INSTRUMENTOS DE LA POLITICA 
.. AMBIENTAL 

SECCION VII . : AUTORREGULACION Y AUDITORIAS 
AMBIENTALES. 

ARTICULO 38: "Los productores, empresas u organizaciones 
·empresariales podrán desarrollar procesos voluntarios de 

.·· autorregulación ambiental, através de los cuales mejoren su 
desempeño ambiental, respetando la legisla~ión y normatividad 
vigente en la materia y se comprometan a superar o cumplir 
mayores niveles, metas o beneficios en materia de protección 
ambiental." 



- _,. 

·INICIATIVAS INTERNACIONALES PARA LA . 
GESTION AMBIENTAL 

' --. '. - '' : ' 
- .1'-' •. " -

'-''--'_~.._..._, DE MON:TREAL ( 1987 
' ' ' r ' 

coNFERENcf..\"MÚNl>IAL DE LA INDUS­
TRIA SOBRE ADMINISTRACION AMBlEN.;. . . ' 

·,;:· ''}··,··.·. :: ·; _:TAL' WICEM. 1984 ' ' ' 

CONCEPTO " BURBUJA" · 

< :\. P~ÓG~MA AMBIENTAL .DE LAS NACIONES UNIDAS 
' ' '.! 

~:· :_•·;';··_::~·...;...·.~¡:,_·;. ··_:_: .• i_·. _C_O_N_F_E_R_E_N_CI_A_· DE ESTOCOLMO ( 1972) 



CUMBRE DE LA TIERRA 
RIO DE JANEIRO 1992 

• AGENDAXXI 

• CAPITULO 30 
FORTALECIMIENTO DEL PAPEL DE LA INDUSTRIA Y EL . . 

COMERCIO .. 
~ 

30.14 LAS ASOCIACIONES INDUSTRIALES Y COMERCIALES 
DEBERIAN ALENTAR A CADA UNA DE LAS EMPRESAS , A QUE 
APLIQUEN PROGRAMAS PARA AUMENTAR LA CONCIENCIA Y 
RESPONSABILIDAD ECOLOGICA, A TODOS LOS NIVELES, CON 
OBJETO DE QUE TODAS LAS ORGANIZACIONES MEJOREN SU 
ACTUACION, EN LO QUE AFECTE AL MEDIO AMBIENTE, SOBRE 
LA BASE DE PRACTICAS DE GESTION INTERNACIONALMENTE 
ACEPT 1\ DAS. 



. ' ' . 

SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL 

. ''· . . . ., 

GEMI: 

leMA'~ 

ISO 
14000 

. NORMAS INTERNACIONALES 

¡p$1i~9¡¡ 
. . . 



FACTORES MOTIVADORES DE LA 
GESTION AMBIENTAL EMPRESARIAL 

1970 1980 1990 

CONTROL TECNOLOGICO 

•• o 

RESPONSABILIDAD LEGAL 

GR POS AMBIENTALI 

TRATADOS. 



CRITERIOS AMBIENTALES DENTRO 

ltNTERNACI()NAL 1 · DEL MERCADO INTERNACIONAL 

TRATADOS •.. 
INTERNACIONALES 

. NORMAS<: ·. 

NACIONALES 

ESTAN.DARES 
INTERNACIONALES 

ISO 14000 

INICIATIVAS 
INDUSTRit~ LES 

POLITICA 
CORPORATIVA 

. 1 NACIONAL 1 .......-(-----------~ 
l:9a~i{;;~J:{)~,()~ · 1 VOLUNTARIO 1 



TEl~DENCIAS DE LOS SISTEMAS.DE 
GESTION AMBIENTAL. 

. . 

INTERNACIONAL 

TRATADOS 
INTERNACIONALES 

.. 
. . ' 

·INICIATIVAS 

NORMAS 
INTERNACIONALES 
VOLUNTr... ........... "' 

1-----------1 
VOLUNTARIAS. 

NORMAS 
NACIONALES INICIATIVAS 

INDUSTRIALES 

NACION~----------------..... 
OBLIGATORIO VOLUNTARIO 



. ANTECEDENTES DE LOS SISTEMAS DE GESTION · . 
. AMBIENTAL EN MEXICO . 

PROGRAMA DE PROTECCION 
AMBIENTAL Y COMPETITIVIDAD 

25 DE JULIO DE 1995 

INTERVINIERON: . 

• SEMARNAP 
• SECOFI 
• CONCAMIN 

ACORDARON: 11 LINEAS DE ACCION 

• 

SEGUNDA LINEA:· AUTOREGULACION AMBIENTAL 



PROGRAMA NACIONAL DE MEDIO 
AMBIENTE 1995 - 2000 

SECCION V: INSTRUMENTOS PARA LA POLITICA 
AMBIENTAL 

CAPITULO IX : AUTORREGULACION 
' ' 

" ... SE PROMOVERAN MECANISMOS DE AUTORREGULACION 
PARA REBASAR LAS OBLIGACIONES Y CUBRIR LAGUNAS EN 
LA NORMATIVIDAD AMBIENTAL ... " 



'•'• 

FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 
I:?IVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSOS INSTITUCIONALES 

DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

MODULO I PLANEACION AMBIENTAL 
DEL 22 AL 26 DE SE~TIEMBRE DE 1997. 

·NORMATIVA AMBIENTAL EN MATERIA DE ESTUDIOS DE RIESGO 

1\llacio de Minería 
1997. 

Palacio de Mmeria Calle de Tacuba 5 Pnmer piso Deleg. Cuauhtemoc 06000 Mexico. D F. APDO Postal M·2285 
Teléfonos: 512<1955 51B121 521-7335 521-1987 · Fax 510-0573 521-4020 AL 26 



. -

NORMATIVA AMBIENTAL EN MATERIA DE ESTUDIOS DE 
RIESGO 

La gestión en materia de Riesgq Ambiental cuenta actualmente con un marco jurídico que 
- considera la evaluación dd alto riesgo para actividades industriales y de servicios en sus 

etapas de planeación y operación, los cuales quedan estipulados en los siguientes 
artículos: 

A) Ley General del Eq~ilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente (L.G.E.E.P.A.) en 
' su Artículo 132 que establece que para la obtención de la autorización por parte de las 

autoridades ambientales, los interesados deberán presentar una Manifestación de Impacto 
--Ambiental. En su caso dicha manifestación deberá ir acompañada di.! un Estudio de 

Riesgo de la obra, dcsus modificaciones o de las actividades previstas, consistente en las 
medidas técnicas prevel)tivas y correctivas para mitigar los efectos adversos al equilibrio 
ecológico durante su ejecución, operación normal y en caso de accidente. 



CONTINUACIÓN NORMATIVIDAO AMBIENTAL EN MATERIA 
DE ESTUDIO DE RIESGO 

B) Reglamento de la L.G.E.E.P.A. en materia de Impacto Ambiental en su Artículo 3 que 
presenta una definición de un Estudio de riesgo, y en el Artículo 6 que estipula que para 
obtener la antorización en materia de Impacto Ambiental, el promoventc, en forma previa 
a la realización de la obra o actividad, deberá presentar a la Secretaría una Manifestación 
de Impacto Ambiental. En el caso de obras o actividades consideradas corno altamente 
riesgosas, además de lo~ dispuesto en el párrafo anterior, deber* presentar un Estudio de 
Riesgo en los términos previstos por los ordenamientos que rigen dichas actividades. 

· C) Acuerdos en los que se expiden: 

. ./ Primer listado de Actividades Altamente Riesgosas (sustancias tóxicas) publicado el 
28 de marzo de 1990 . 

./ Segundo listado de Actividades Altamente Riesgosas (sustancias inflamables y 
explosivas) publicado el 4 de abril de 1992. 



¿ QUE ES UN ANÁLISIS DE RIESGOS ? 

.UNA EVALÚACIÓN CUALITATIVA Y CUANTITATIVA DE LA 
POSIBILIDAD DE UN EVENTO INDESEABLE Y LA POSIBILIDAD 
DE DAÑO, JUNTO CON LOS JUICIOS DE VALOR RESPECTO AL 
SIGNIFICADO DE LOS RESULTADOS 

" • 

OBJETIVOS: 

IDENTIFICAK. LOS PELIGROS POTENCIALES DE. UNA 
INSTALACIÓN Y CONOCER LÁ AMENAZA POTENCIAL AL 
PUBLICO, MEDIO AMBIENTE Y EQUIPOS 



¿QUE ES UN ESTUDIO DE RIESGO ? 

DOCUMENTO MEDIANTE EL CUAL SE DA A CONOCER A 
PARTIR DEL- ANÁLISIS DE LAS ACCIONES PROYECTADAS 
PARA EL DESARROLLO DE UNA OBRA O ACTIVIDAD, LOS 
RIESGOS QUE DIOHAS OBRAS O ACTIVIDADES REPRESENTAN 

_PARA EL EQUILIBRIO ECOLÓGICO O EL AMBIENTE, ASÍ COMO 
LAS MEDIDAS TÉCNICAS DE SEGURIDAD, PREVENTIVAS Y 
CORRECTIVAS, TENDIENTES A EVITAR, MITIGAR, MINIMIZAR · 
O CONTROLAR LOS EFECTOS ADVERSOS AL EQUILIBRIO 

. -ECOLÓGICO EN CASO DE UN POSIBLE ACCIDENTE, DURANTE 
. 'LA EJECUCIÓN NORMAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD DE QUE 

SE TRATE. 



, 
CONTINUACION ¿QUE ES UN ESTUDIO DE RIESGO ? 

EN EL RIESGO TOTAL REPRESENTADO POR UNA· 
INST ALACI.ÓN INDUSTRIÁL SE CONJUGAN DOS ASPECTOS 
FUNDAMENTALES: 

./ EL RIESGO INT-RÍNSECO DEL PROCESO INDUSTRIAL, QUE 
DEPENDE ENTRE OTROS FACTORES, DE LA NATURALEZA 
DE LOS MATERIALES UTILIZADOS . 

./ EL RIESGO DE LA INSTALACIÓN QUE DEPENDE DE LA 
·, NATURALEZA DEL PROCESO, TERRENO, CLIMA, 
' INTEMPERISMOS, ENTRE OTROS. 



¡~;¡:<);{.\1.-\UO:-< GC ·¡:¡1.-\L 

DLS::Ui'CION DEL P[<OY[~~J 

1 

' 1 
ID E~: riFiC.\C:ON DE 
C.\:t.,CTERisTICAS DE 
:<::.:o>j() DEL i'ROYECTO 

1 

PROCESO 
EQU!PO 
~-lA TERIALES 
ALM·\CENAMIENTO 

METODOLOGÍA DE LOS 
ESTUDIOS DE RIESGO 

!:-<rORMACIÓN RECOPIL\OA 
OTRAS FUENTES 
i SEOESOulNE 

" (~;r:~~TEOROLÓGICOS 
IDENTIFICACIÓN DE HIDROLÓGICOS 
FACTORES DE GEOLÓGICOS 
RIESGO DEL MEDIO BIOTICOS 

L--------;::, . .,.;. SOCIOECONÓMICOS 

CONAI'O ~ 
SERV. METEOROLÓGICO 

.INEGI 
'------~ 

ASPECTOS DEL MEDIO 
~.\Tl.ill\L y 
~OCIOfiCOi"Ó~IICO 

ViSITA AL 
SITiO 
~ 

il.E.\LIZ.\C!ON DEL 
.>..'<.-\LiSiS DE LOS RIESGOS 

1 l-i...l.ZOP) 
Y \'ElriC.\CivN DE L\ LISTA 
DE CO~lPROGAC!OM DE 
SEGt.;RJDAD 

/ 

IDENTIFICACION 
Y EV . .IJ.UACION 
DE RIESGOS 

1 

' EVALUAC:ON DE 
LOS EFECTOS DE UN 
\CCIDENTE 
'~IODELACION) 

1 ' 

' E VALUACION DE L.-\ 
PROBADIL!D.>.D DE 
LOS EI/E~TOS 
1 ARBOLES DE f,\LU) 

1 

' MEDIDAS DE 
PREVENCIÓN 
MITIGACIÓN Y 
ATENCION 

1 

' 1 CONCLUSIONES 

1 

' INTEGrtAC!ON DEL 
ESTl.iDIO DE 
RIESGO Ac.!BIENTAL 



' 

/ 

ANTECEDENTES DE LA REALIZACIÓN DE LOS ESTUDIOS DE RIESGO. 

A RAÍZ DE LA EXPLOSIÓN DE GAS L.P. EN SAN JUAN IXHUATEPEC EN 
· NOVIEMBRE DE 1984, SE ELEVO A NIVEL DE SUBDIRECCION EL ÁREA DE 

RIESGO AMBIENTAL DENTRO DE LA ESTRUCTURA DE LA EXTfNTA 
SUBSECRETARIA DE ECOLOGÍA DE LA SECRETARIA DE DESARROLLO 
URBANO Y ECOLOGÍA, TENIENDO COMO PRINCIPAL FUNCIÓN EVALUAR 
LAS ACTIVIDADES RIESGOSAS EN LOS NUEVOS PROYECTOS QUE 
INGRESABAN A EVALUACIÓN POR CONDUCTO DEL PROCEDIMIENTO DE 
IMPACTO AMBIENTAL. , 

. DESPUÉS DE LA EXPLOSIÓN DE GUADALAJARA EN ABRIL DE 1992, POR 
ORDEN PRESIDENCIAL SE INICIO UN PROGRAMA PARA QUE TODAS LAS 
INDUSTRIAS CON ACTIVIDADES CONSIDERADAS COMO ALTAMENTE 
RIESGOSAS, PRESENTARAN UN ESTUDIO DE RIESGO AM131ENTAL ANTE LA 

1 SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL, CON EL PROPÓSITO DE PREVENIR 
· FUTUROS ACCIDENTES, GARANTIZANDO ASÍ LA SEGURIDAD DE .LA 

. POBLACIÓN, SUS 131ENES Y EL MEDIO AMBIENTE. 



CONTINUACIÓN ANTECEDENTES 

POSTERIORMENTE, LA :SECRETARÍA DE DESARROLLO SOCIAL, LA 
ASOCIACIÓN N~CIONAL . DE INDUSTRIA QUÍMICA Y EL CULEGIO DE 
INGENIEROS QUIMICOS, ORGANIZARON EN JULIO DE 1992 EL SLMINARIO 
NACIONAL PARA LA fORMACIÓN DE CONSULTORES, PERITOS 
AMI31ENTALÚS Y AUDITORES ECOLÓGICOS, CON LA FINALIDAD DE 
FORMAR EXPERTOS EN LA IDENTifiCACIÓN Y EVALUACIÓN DE RIESGOS 
EN ACTIVIDADES INDUSTRIALES. 

,. ,. 

ACTUALMENTE, LA DIRECCIÓN GENERAL DE NORMATIVIDAD AMBIENTAL, 
. DEPENDIENTE DEL INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGÍA, ES LA 

ENCARGADA DE LA REVISIÓN Y DICTAMINACIÓN DI: LOS ESTUDIOS DE 
. · RIESGO QUE INGRE~AN POR CONDUCTO DEL PROCEDIMIENTO DE IMPACTO 

AMBIENTAL 



FECHA UBICACIÓN ACCIDENTE 

10-IV-80 DURAGO, DGO. INCENDIO EN PLANTA DE EXPLOSIVOS 

8-X-80 XALOSTOC, EDO.MEX FUGA DE AMONIACO EN PLANTA 

9-X-80 TLAXCALA,TLAX. FUGA DE AMONIACO EN CARRO TANQUE 

8-XII-80 MÉXICO, D.F. EMISIÓN MASIVA DE OXIDO DE AZUFRE DE 
REFINERIA 

6-111-81 MÉXICO, O.F EXPLOSIÓN DE 150TAMB0S DE SOLVENTES 

21-IV-81 COATZACOALCOS,VER FUGA DE AMONIACO EN GASODUCTO 

22-V-81 TLANEPLANTA, EDO. MÉX. INCENDIO EN PLANTA. DE ACEITES 
4~1X-81 NETZAHUALCOYOLT,EDO.MÉX GENERACIÓN DE GASES TÓXICOS EN RESIDUOS 
25-11-82 MÉXICO, D.F. FUGA DE AMONIACO EN PLANTA 

19-IX-84 SANJUANIXHUATEPEC,EDO.MÉX. EXPLOSIÓN DE GAS L.P. 

22-IV-92 GUADALAJARA, JAL. EXPLOSIÓN DE GASOLINA 
' 



ACCIDENTES AMBlliNTALES 

SEVESO, ITAL 
EXP! .1 ISION DE UN REACfOR CON EXPULSION Y 
DISl·ERSIONDE DIOXINAS 

' ·' • 

SAN JUAN IXHUATEPEC, MEX. 

EXPLOSION DE UNA GAS ERA 

· BOP~INDIA 

FUGADEffiOOANATODEMETILO 

GUADALAJ~ MEx. 

EXPLOSIONDEUNAFUGADEGASOLINAALOLARGO. 
DE V ARIOS lGLOMETROSDE CAllES 



·cAlJSAS DE LOS ACCIDENTES AMHIENTALES 

CAUSA PORCENTAJE(%}. 
PROBLEMAS DEL SITIO DE UBICACIÓN 3.5 
INADECUADO ARREGLO GENERAL 2.0 

ESTRUCTURAS FUERA DE ESPECIFICACIONES 3.0 
INADECUADA EVALUACIÓN DE MATERIALES 20.0 

. PROBLEMAS DEL PROCESO QUÍMICO . 10.6 

. PROBLEMAS POR MOVIMIENTO DE MATERIALES 4.4 
FALLAS OPERACIONALES· 17.2 
FALLAS DE EQUIPO 31.1 
FALTA DE PROGRAMAS DE SEGURIDAD 8.0 

NOTA: EL PORCENTAJE CORRESPONDE A SU RECURRENCIA EN 460 ACCIDENTES . . 
ESTUDIADOS. 



3. TIPOS DE ACCIDENTES !viAS cuMUNES. 

Los cuatro tipos de accidentes más frecuentes son: 

a) Escape de gases tóxicos de una magnitud tal que formen una nube 
letal en un radio de consideración alrededor del punto de escape. 

b) Fuga o derrame ~de materiales tóxicos que afecten áreas de tamaño 
considerable alrededor del punto· de escape . 

. e) Fuga o. derrame de productos inflamables que formen una nube 
inflamable que pueda incendiarse o explotar. 

d) Explosión de materiales inestable~ o altamente reaCtivos. 



' 

FUGA DE 
MATERIAL 
EXPLOSIVO 
GAS 

.FORMACION 
DE NUBE 

l...------1 EXPLOSIVA 

' j ,. 
o 

MATERIALES 
ALTAMENTE 
REACTIVOS 

• 

PUNTO DE , Ir 
IGNICION 

EXPLOSION 

FUGA DE · EV APORACION 
EV APORACION 
DENTRO DEL 

.-------L-----, 

MATERIAL 
·EXPLOSIVO 
LIQUIDO 

TANQUE 
INCENDIO 

AFECTANDO 
TANQUES~~----~ 

BLEVE 



-

DISPERSION 
NUBE· 

Y TRANSPORTE ·TOXICA 

GAS 
A 

FUGA DE 

TOXICO 
• 

LIQUIDO 

EV APORACION 



PUEDEN CONSIDERARSE COMO ACCIDENTES MAYORES 
LOS SIGUIENTES: 

. ./ Cualquier· fuego mayor,. que de lugar a elevaciones de radiación 
térmica en el lugar o límite de planta que exceda de 5 KW/m2 ·por 
varios segundos 

./ Cualquier ·explosión de vapor o gas, que pueda ocasionar una 
sobrepresión de 0.5 lbs/pulg2 (es decir que pueda provocar efectos 
mayores coino rompimiento de ventanas de un edificio o el daño 
equivalente) . 

./ Cualquier explosión de una sustancia reactiva o explosiva que pueda 
causar daños a edificios o plantas, fuera de la vecindad contigua, 
suficiente para dañarlos o volverlos inoperantes por un tiempo. 

'./ Cualquier liberación de una sustancia tóxica, en la cantidad liberada 
pueda ser suficiente para alcanzar una concentración igual o por arriba 
de su IDLH en área aledaña. 



CRITERIOS LJL PRO ll.Cf'lífN·UTILIZADOS POR EL 
TNb EN LA EVALUACION DE RIESGOS 

tRlTERlO 1 

AFECT ACION POR SUST ANClAS TOXICAS 

'· •• 
• 1, , 

• Se valora utilizando un índice conocido como IDLH, que es el valor 
máximo de una sustancia tóxica, al qml una persona puede escapar sin 
sufrir daños irremediables a su salud, si se expone a ella por un lapso 
de 30 minutos. Con este valor se determina la zona de exclusión o 
zona de alto riesgo. 



. ·~ ~ 

CRITERJOS DE PROTECCION UTILIZADOS POR EL 
INE EN LA EV ALUACION DE RIESGOS 

CRITERIO 2 

VALORES PRONIEDIO I\LI\XINIOS 

' . ' 
• TL V 15 señala el Valor Promedio Máximo al que una persona puede 

estar expuesta durante 15 minutos sin que se dan~ su salud. Con este 
valor se define la Zona de Amortiguamiento, es decir, los espacios que 
permiten cubrir los riesgos que pueda ocasionar una sustancia tóxica. 



CRITERIOS DE PROTECCION U 11L1ZADOS POR EL 
INE EN LA. EVALUA('ION DE RIESGOS 

CRITERIO 3 

AFECT ACION POR SUSTANCIAS EXPLOSIVAS 

• El valor establé'cido por el Instituto Nacional de Ecología para estos 
casos es de 0.5 lblin2 (psi), con él se calcula la Zona dé Riesgo, esto 

·es, se traza un circulo cuyo centro es a partir de la fuente de explosión 
señalando los puntos de la onda de sobrepresión de 0.5 psi, siendo este ·. 
el valor máximo probable. 

. 



CRITERIOS DE PROTECCION UTILIZADOS POR EL 
INE EN LA EVALUACION DE RIESGOS 

CRITERIO 4 

AFECTACION POR RADIACION TERNIICA 

'• 

• El límite establecido por el INE es de 5000 Watts/mi con el cual se 
establecen las zonas de afectación máxima por incendio en caso de una 
contingencia 



CPTTERIOS DE rrnT[CCION u·liLIZADOS i 1 Ut'- Ll 
INE EN LA EV ALUACION DE RIESGOS 

CRITERIO 5 
ZONA. INTERNIEDIA. DE SAL V AGUARDA (ZIS) 

• La ZIS se define como aquella zona determinada por el resultado de la 
' aplicación de lo's criterios y modelos de simulílción de riesgo ambiental, 

que comprende las áreas en las cuales se presentarían límites superiores 
·permisibles para la salud del hombre, afectaciones a sus bienes y al 
ambiente en caso de fugas accidentales de sustancias tóxicas y de 
presencia de midas de sobrepresión en caso de formación de nubes . 
explosivas. 



CRITERIOS DE PROTECCION UTILIZADOS POR EL 
INE EN LA EVALUACION DE RIESGOS 

CRITERIO 6 

ZONA DE RIESGO 

. '• 
• Zona de restricción total, en la que no se debe pennitír ningún tipo de 

actividad, incluyendo los asent1mientos humanos y la agricultura, con 
excepción de actividades de forestación, el cercamiento y señalamiento . 
de la misma, así como el mantenimiento y vigilancia 

. ' 



CRI'II::I<JOS DE PROTECCION UTILIZADOS POR EL 
lNE EN LA EV ALUACION DE RIESGuS 

CRITERIO 7 

ZONA DE Al'viORTIGUArvHENTO 

' 1 . 

• Zona. donde se pueden permitir determinadas actividades productivas 
que sean compatibles con la finalidad de salvaguardar a la población y · 

el ambiente, restringiendo el incremento de la población ahí asentada y 
capacitándola ~n los programas de emergencia que se realicen para tal 
efecto 



Caracterfsticas-
Tipos de A.R. 

Usta de 
chequeo 
(Check-listsJ 

Revisión de 
procesos 
¿ Ouo6 ocurre 
si...7 
(Whst ill) 

¡. 

HAZOP 

(Análisis 
funcionales 
de 
operabilidadl 

...... 

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS METODOS USUALES 
'PARA EL ANALISIS DE RIESGO EN LA INDUSTRIA -

Objeto del an61lsis Tknlcas- Cuantificación Ventajas del m6todo Umitaciones del m6todo 
usadas:-

Comparación de - Identificación NO Método simple, rápido - La utilidad de las listas de 
materiales v de riesgos. v muy económico. chequeo está limitada por la 
equipos COfl los experiencia de quienes las 
datos v códigos lo puede utilizar preparan. Deben ser 
establecidos por cualquier técnico. continuamente puestas al dla. 
la experiencia. '• - A veces se omiten en ellos 

asuntos imponantes. 

Identificar - Identificación NO Es un método muy - El personal que lo aplica debe 
posibles de riesgos. usado. Pueda ser muy· experto. 
secuencias de utilizarse en cualquier 
accidentes para momento: disei'lo, - Si no se tiene experiencia en 
sustanciar -~ funcionamiento y, su aplicación puede resultar 
consecuencias de sobre todo, costoso. 
los fallos, riesgos recomendable para 
v posible modificaciones. 
reducción de los 
mismos. 

Examen critico y -Identificación NO Método muy práctico. - Es un método relativamente 
sistemático para de riesgos. costoso len tiempol. 
evaluar el riesgo Resulta creativo y 
potencial de -Predictivo. "muy abieno•. - Exige, como requisito 
fallos en la previo, que los sistemas de 
operación o Permite ser utilizado en protección se revisen con 
luncionamiénto plantas nuevas y en regularidad y que se reparen 
defectuoso de los instalaciones va con prontitud. 
equipos . existentes. 



Carecterfstlces· 
Tipos de A.R. 

FMEA/FMECA: 

Amllisis da 
efectos y 
modos de fallo 

Jndices 
dow/mond 

. 

PRINCIPALES r • 'l ·i'ITni<>Tir.AS DE LOS METODOS USUALES 
I'ARA EL ANALI~I~ ut:: liit:SüO EN LA INDUSTRIA 

• 
Objeto del análisis· Hcnicas CuantifiCación Ventajas del m6todo Umitacione.. del m6todo 

usadas·· 

Identificación de ·Identificación NO En la etapa da diseño .• No suele examinar los 
·tos diferentes de riesgos. permite identificar errores humanos. 
modos da fallo de protecciones 
los equipos o ·Inductivo. adicionales fácilmente - Son sistemas costosos leri 
instalaciones y incorporables. tiempo} y exigen ser hechos 
sus posibles por especialistas que 
consecuencias. 1 conozcan: 

1 
al el FMEA y bl que estdn 
familiarizados con el 
furiCionamiento de los. 
sistemas que anaüzan. 

Evaluación -Evaluación da Grados de Permite una • Exige personal preparado. 
cuan-cuantitativa áreas afectadas exposición estimación de 
de los dai\os de v dai\os. !relativos al consecuencias en - Mdtodo de un relativo . . 
acontecimientos riesgo) términos económicos v costo. 
peligrosos en en tiempos de parada. 
plantas con • Wsicamente estudia el 
materiales Identifican áreas fuego v las explosiones, 
peligrosos . criticas y medidas de pero no la toxicidad, 

protección. corrosividad, etc. 
-



LISTAS DE CHEQUEO 

DESCRIPCIÓN: 

Ejercicio comparativo que se basa en verificar si los procesos y/o instalaciones 
. cumplen con los conceptos contenidos en las listas de chequeo. 

OBJETIVO: 
' • 

Método que permite identificar el cumplimiento de procesos con respecto a 
estándares, normas o procedimientos de trabajo. 

RESULTADOS: 

· ~ Datos cualitativos del tipo "Si" o "No". 
~ Identificación de riesgos comunes, así como la falta de información en áreas· 

que requieren por lo tanto de un análisis más detallado. 



.VENTAJAS 

Metodología que puede ser ~plicada por un profesional con escasa experiencia 
en estudios de riesgo. · 

. DESVENTAJAS: 

. Se requiere de éxperiencia para elaborar las listas de chequeo. 
Las listas de chequeo tequieren de una actualización periódica. 



AHOAA-- QUESUCEDERIA SI LA V AL VULA ESTUVIERA ABIERTA? 

' 1 

o 



.. 

LISTA DB COMPROBACIONBS 

Ubicaci6n 

1. La inst~laci6n est~ bien situada en 

relaci6n con otras industrias y zonas 
habitacionales? 

2. La instalaci6n est~ situada 
adecuadamente en relaci6n con la 
topograf1a, caracter.1sticas del. suelo y 

drenaje natural del ~rea? 

3. Las condiciones clim~ticas de l·a zona 

pueden afectar la seguridad de la 

operaci6n de la instalaci6n 
(inundaciones, niebla, huracanes, 
tormentas eléctricas, temperaturas 
extremas, etc.)? 

4. Otras caracter1sticas naturales del sitio 
pueden afectar la instalaci6n (deslaves, 

sismos, etc.)? 

5, Los accidentes en la instalaci6n (incendios, 

fugas, etc.) pueden afectar a la poblaci6n 

aledai\a? 

6. Se han considerado los posibles daRos al 
personal de planta en caso de ocurrir un 
derrame de material peligros? Se cuenta 
con· medidas de contingencia? 

't 



"WHAT IF" ANALYSIS DATA 

UNIT: 
JOB NO.: 

DATE: 
.ANALYST: 

P&IO NO.: 
AEV.: 

------------~----~----~--------~------------
QUESTION HAZA RO 

CRITICALITY 
RANKING ACTION 



· /\: iÁLISJ~ PF RIESGn Y OPERA TI VIl ·,AD (HAZOP) 

DESCRIPCIÓN: 

. Metodología inductiva que se basa un la revisión de las bases de diseño de las 
instalaciones o procesos de una planta, mediante un grupo de trabajo integrado por 
un equipo multidisciplinario de profesionales. 

Esta revisión permite d,eterminar puntos críticos del sistema sobre los cuales se 
. . .. •' 

plantean situaciones hipotéticas de riesgo, mediante la aplicación de un cuestionario 
con palabras claves, lo cual posibilita detectar desviaciones a las condiciones 
normales de operación que puedan originar un posible accidente. 

Para cada situación de riesgo identificada, el equipo de trabajo analiza las causas y 
las consecuencias. En cuento se llega a un consenso acerca de las mismas, se 
proponen acciones y/o correctivas. 

En el caso de no conocer con certeza las consecuencias de una situación de riesgo, se 
plantea la necesidad de realizar im análisis más detallado.· 

' 



'. -

CONTINUACIÓN HAZOP 

OBJETIVO: 

Identificar los riesgos en un proceso y/o instalaciones, así como los posibles 
problemas de operatividad de una planta que pudieran comprometer la productividad 

·de la misma. 

RESULTADOS: 

./ Datos cualitativos . 

./ Identificación de riesgos y problemas de operatividad . 

./ Identificación de áreas que requieren de un análisis de riesgo más 

. VENTAJAS: 

Esta metodología proveé información acerca de la operatividad de una planta, 
además de la identificación de los riesgos jpotenciales. 

• 



CONTINUACIÓt 1 HAZOP 

DESVENTAJAS: 

./ Se requiere de una información extensa y detallada de las características de los 
procesos . 

./ Se requiere integrar un grupo de trabajo multidisciplinario con una sólida 
experiencia en el área . 

./ La aplicación de esta~metodología es tardada 
• 



REPORTE DEL ESTUDIO DE HAZOP 

TITULO DEL ESTUDIO---------- TRABAJO No. ~------

UNIDAD ____________ _ No. PLANO ___ FECHA: ---. 

PREPARADO POR: ___________ PAGINA _DE __ 

. . 
No. LINEA PALABRA DESVIACION POSIBLE CONSECUENCIA ACCION 

GUIA . OPERATIVA CAUSA REQUERIDA 

NO 

MAS 

MENOS 

PARTE DE 

TAN BIEN COMO 

OTROS 



PALABRA 

No 

Más 

Menos 

Parte de 

Tan bien como 

Otros 

' 1 

PALABRAS GUIA (HAZOP) 

DESVIACION OPERATIVA 

No hay flujo 

Incremento de flujo 

Incremento de presión . 
Incremento de temperatura 

Reducción de flujo 
Reducción de presión 
Reducción de temperatura 

Cambia la proporción de material 

Diferente material se presenta 

Diferentes condic;:iones de la 
operación normal 



FORMAT FOR FMECA TABLE 

OATE: ·PAGE OF 

PLANT: REFERENCE: . 
SYSTEM: 

-
' FAILURE CRITICALITY . 1 

ITEM IDENTIFIC:ATION DESCRIPTION MODES EFFECrS RANKING 



' INDICE DOW Y MONo· 

DESCRIPCIÓN: 

' . 

· Método que se basa en la asignación de penalidades o créditos a los procesos y/o 
instalaciones de una planta, de acuerdo a sus características. ' 

Es decir que se califica con una penalidad a un proceso y/o instalación cuyas 
condiciones de oper,ación puedan originar un posible. accidente; en cambio, se 
otorga un crédito a acciones que puedan mitigar los efectos' de un accidente. 

. . . , 
· Finalmente, se combinan ambos conceptos para obtener un lndice que refleja el nivel 

relativo de riesgo de la planta. 

' ' 

En particular, el J ndice DOW se utiliza para seleccionar Jos criterios de protección y . 
prevención para prevenir incendios y explosiones, mientras que el Índice MONO 

. ' 
constituye una extensión del Indice DOW que además incluye tóxicos. 



CONTINUACIÓN ÍNDICE DOW Y MONO 

OBJETIVO: 

· Jerarquización de las unidades de proceso y/o instalaciones de una determinada 
planta, con base en el análisis del grado (nivel) de riesgo que presenta. 

·RESULTADOS: 

' 
Datos cuantitativos e información cualitativa sobre los equi'pos expuestos a daños 
por la ocurrencia de un posible accidente .. 

,. 

VENTAJAS: 

Metodología que permite contar con un panorama general de grado de riesgo que 
¡presentan los procesos y/o instalaciones. 



CONTINUACIÓN ÍNDICE DOW y: tvlOND 

DESVENTAJAS: 
./ Se requiere de información precisa y actualizada. 

· ./ · Se requiere de la participación de por lo menos un profesional con una sólida 
experiencia en el tema y que conozca a detalle los procesos e instalaciones. 

' 1 



IN DICE DOW PARA RIESGOS Y EXPLOSIÓN. 

1. Procedimiento de Aplicación del lndice Dow 

1.1 Diagrama de flujo 

Selección de la unidad 
de Proceso 

Factor por riesgos .. Factor. P.Or Riesgos 
Generales del Especiales del 
proceso F1. , Proceso F2. 

CálcuRfde Factor de 
Riesgo de la Unidad 

F3= F1 XF2 

Radio de 
Factor Matenal Exposición 

FM 1 
lndice DOW de Fuego y 
Explosión 
IFE = F3XFM 

1 Factor de daño 

• 

Valor de reemplazo 

Análisis de Riesgos 1 del Equipo Dentro 
del Area de 
Exposición 

Factores de 
.. 

Corrección por 
Medidas de Control 

C1 XC2 XC3 = C Daño Máximo Probable a la 
Propiedad (DMPP) Base 

DMPP Corregido 

Máximos días Probables 
Fuera de Operac1ón 

MDPFO 



Hoja3 

INDICE DOW PARA FUEGO Y EXPLOSION 

CLIENTE: 
INST ALACION: 
LOCAUZACION: 
UNIDAD: 

MATERIAS PRIMAS: 

PRODUCTOS: 

PRODUCTOS SECUNDARIOS: 

CATAIIZADOJ:!ES: 

OTROS MA TERIAI.ES: 

REACCIONES: 

·MATERIAL CLAVE: 

TRAMO DE TUBERIA A-B-K-S-R 

MATERIALES Y PROCESO 

GAS NATURAL . 

----=---- •' GAS NATURAL 

1." RIESGOS GENERALES DEL PROCESO 

FACTOR SUGERIDO FACTOR USADO 

BASE DEL FACTOR 1 

A) REACCION EXOTERMICA 0.3JA 1.25 -
B) REACCION ENDOTERMICA O.:lDA0.4l -
C) MANEJO DE MATERIALES 0.25AO.B5 -
O) UNID. DE PROC. CERRADA 0,3JA0,90 -
E) ACCESO A EQ. DE EMERG. 035 -
F) DRENAJES 0.25A0.50 -
SUMA DE FACTORES POR R. G.P. F1• 1 

2.- RIESGOS ESPECIALES DE PROCESO 

FACTOR SUGERIDO FACTOR USADO 

BASE DEL FACTOR 1 

A) TEMP OE PROCESO -
1. SOBRE PUNTO DE FLAMA 03 -
2 SOBRE PUNTO DE EBULL. 06 0.6 

3 SQBRE !;'UNTO DE AUTOIG. 0.75 -
Bl '='qESION ABAJO/ATMOSF. os -
C :>PER. CERCA O EN RANGO -

••IFLAMABLE 

1 o~TIO TQ'S ALMACENAM. os -
2. DERRAMES Y FALLA/PURGA 03 -
3 EN RANGO INFLAMABLE 08 -
4. DESC. PIPAS Y CARROTQ ·s 04 -
O) POLVOS EXPLOSIVOS 0.25A2.00 •' -
E) PRESION 0.25 

F) BAJA TEMPERATURA 0.20A0.50 -
G) CANTIDAD DE MATERIAL 

1. LIQ O GASES EN PROCESO ANEXO B 2 
2. LIQ O GASES EN ALMAC -
3 SOLIDOS ALMACENADOS -
Hl CORROSION Y EROSION 0.1 

Página 1 

SOLVENTES: 

FACTOR DEL 
MATERIAL: 

ANEXO A APENDICE A 

21 

OBSERVACIONES 

. OBSERVACIONES 

ANEXO A 

ANEXO A FIGURA 1 

ANEXO A FIGURA 2 

' 



FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSOS INSTITUCIONALES 

DIPLOMADO EN PLÁNEACION NM31ENTAL 

del 22 al 26 de septiembre de 1997 · 

MOD. 1 PLANEACION AMBIENTAL 

!MATERIAL DIDACTICO 

1 ng. Enrique Tolivia Meléndez 

Palacio de Minerfa 

1997 

., 

Palacio de M1neria Calle de Tacuba S Pnmer p1so Deleg. Cuauhtemoc 06000 México. D.F. APDO. Postal M-2285 
Telelonos· 512..S951 112·5121. 521·7335 521·1987 Fax 510-0573 S21-4020AL26 

/ 



Cuadro 7 

Equipos ~óviles para tratamiento de residuos peligrosos "in situ" 

Empresa 

1.- Grupo Ecológico Musa, 
SAde CV 

2.- Consorcio :Ghes lndu_strial; SA 
de CV 

· 3.- Habilitación Petrolera Integral, 
SA de CV · 

4.- Constructora y Arrendadora 
Gandara, SA de CV 

5.- Constructora 21 de Abril, 
SAde CV 

6.- Ingeniería y Calderas, 
SAdeCV 

7.- Grupo Perfotec, SA de.CV 

8.- Geo Petrol:'SA de CV 

9.- lnternationat Enviro Service, 
SA~e CV 

10.- All Waste Servicios Industriales 
de Control Ecológico, SA de CV 

11.- Tecnología Especializada da 
Control Ambiental, SA de CV 

12.- Suministros Industriales 
Carrizales, SA de CV 

Domicilio 

Río Tiber #,-00-802, C.ol. Cuauhtémoc, Del. Cuauhtémoc 
· México, DF. 

Actividad 

Tratamiento "in sittf' de residuos 
·con hidrocarburos 

Calle· Del Valle No: 371, Ampliación Magisterio Saltillo, Coah. Tratamiento "in sitLi" de residuos 
con hidrocarburos 

Francia 171, Col. Florida, Del. Alvaro Obregón, México, OF. Tratamiento "in sittf' de residuos 
·Tel. 91-(5)-6-62-51-31; 6-89-33-53 y 6-62-00-02 con hidrocarburos 

Francia 171, Col Florida, Del. Alvaro Obregón, México, DF. Tratamiento "in sitLi' de residuos 
Tel. 91-(5)-6-62-51-31, 6-89-33-53 y 6-62-Q0-02 con hidrocarburos 

Francia 171, Col. Florida, Del. Alvaro Obregón, México, DF. · Tratamiento "in sittf' de residuos 
Tel. 91-(5)-6-62-51-31; 6-69-33-53 y 6-62-0Ó-02 con hidrocaibúros 

Francia 171, Col. Florida, Del. Alvaro Obregón, México, DF. 
Tel. 91-(5)-6-62-51-31, 6-89-33-53 y 6-62-Q0-02 

Av: Pacifico 468-F, El Rosedat, Del. Coyoacán, México, OF. 
Tel.-91-(5)-6-89-99-88; 6-89-9()-42; 6-89-96-73 y ' 
6-89-94-76 

insurgentes_Sur.933-D203, Cal. Nápo!es, Del. Benito Juárez, 
México, DF. Tel. 543-16-81, 543-19-64 

Carlos J. Finlay No. 6 PARTIAL Piso 2 Col. Cuauhtémoc, 
Del. Cua"uhtémoc México, DF. Tel. 91-(5)-3-70-06-60 

Edgar Allan Poe No. 85, Col._ Po!anco, México,_D.F. 
Tel. 91-(5)-2-81-32-70 y 2-81-37-40 

Alvaro Obregón No. 103, Despacho 604 Col. Oriente 
Tampico, Tamps. Tel. 91-(12)-12-73-66 

Calle 35-B No. 46, Col. Fátima, Cd. del Carmen, Camp. 
Tel. 91-(938)-2-29-38 

Tratamiento "in sittf' de residuos 
con hidrocarburos 

T ratamierito ··in sittf' de residuos 
con hidrocarburos 

Tratamiento "in sitLi' de residuos 
con hidrocarburos 

Tratamiento "in sitLI' de residuos 
con hidrocarburos 

Tratamiento "in sil U' de residuos 
con hidrocarburos 

Tratamiento "in sitLi' de residuos 
con hidrocarburos 

Tratamiento "in situ' de residuos 
con hidrocarburos 

. Fucme· Dirección General de Normativid:1d A:r.bicnt:.l, InstittJto ?\:~cionll de Ecologi:., Secrctuiz de D~:mollo Soci:.!. t-:ovic:nbrc 1994 

• 

. ¡ 

¡ 
' ' ¡ .. 
! 
i 

;l 
! 
¡ 
• ! 



Empresa 

1.· Productos Texaco, SA 
de CV \Unidad de. 
Recolección) 

2.· ·Juan R. Santos Nieto 

3.- Novaceites, SA de CV 

4.-. Productos Texaco, 
SA de CV 

5.- Ecología y Lubricantes 
SA de CV 

6.- Productos Lubriform •. 
SA de CV 

7.- José: l. Vázquez Marin 
y/o Rosario Vázquez 
Marín 

8.- Maria Laura Pérez 
Muñoz 

9.· Servicios de Mejora· 
miento Ecológico 

10.- Proambiente, SA de CV 
(Estación Tlalnepant!a) 

11 .• Maquiladora d·e 
Lubrit>!lntes, SA de CV 

Cuadro 5 

Aceites lubricantes usados 

Domicilio 

Av. Central# 615, Coi."Jardines de Morelos, Ecatepec, 
· Estado de México:. Tel. 91-(5)· 2·27-53·00 

Domicilio COf]ocido primer barrio de. Cahuacán, Nicolás 
Romero, Estado ·de México. 

Simón Herrera y Leyva #212·A, Col. Burócratas, 
Monterrey, NL., Tel. 91-(8)-3-73·77-09 y 3·73·97-29 

Planta Industrial en Querétaro. Oficinas en Insurgentes Sur 
# 1822, Col. Florida, México, DF. Tel. 91·(5)·2-27-53:00 y 
2· 77 -53·81-directo 

Av. Adolfo López Mateas 11 ;J, Col. México Nuevo; Atizapán 
r!e 7er;,nnz;,. Estado de México. Tel. 91-(5)·8-22·58-16 y 
8·22·58,43 

.Hum ama • 923, Del. Benito Juárez, México, DF. 
Tel. 91·(5)·6·:o"4:S3·94 y 6-04-66·88 

Domicilio conocido en San José La Laguna Amozoc, Pue: 
Tel. 91-(227)·1-04·34 ·y-1·0485 

More los Oriente s/n Lote 48 Col. Ignacio Romero Vargas 
Puebla, Pue. Tel. 91-(227)-48·16·39 

Calle No. 49 No. 1360, Mérida, Yuc. Tel. 91·(99)-24-29-82 

Vía Gustavo Baz No. 4865 Col. Barrientos, Tlalnepantla, 
Estado de México. Tel. 91·(5)·83·63-54·11 

Porfirio Treviño Arrecia No. 233 Col. del Norte, 
Monterr~y, N L. 

Fuente: Dirección ~nml de Nonnativiéad Ambien1~1. I.nstituto N;~cion-:~1 de Ecotogia. Secretaria d-e lks:uro1lo Sociz'. Noviembre 199.; 

• 

Actividad 

Recolección y almacenamiento de acei· 
tes y lubricantes usados. 

Recolección y reúso de aceites lubri· 
cantes usados. 

Manejo de aceite lubricante usado. 

Reciclaje de aceite lubricante usado. 

Reciclaje de aceite lubricante usado. 
Incluye, recolección, transporte yalma­
cenamiento. 

Tratamiento ·;n. sitff de aceites indus­
triales. 

Recolección, almacenamiento y entre­
ga de aceites lubricantes usados. 

Recolección, almacenamiento y entre­
ga de aceites lubricantes usados .. 

Recolección,lransporte, almacenamien­
lo lemporal y entrega de aceites lubri­
cantes usados. 

Recolección, transporte, almacenamien· . 
to temporal y entrega de aceites 
lubricantes usados. 

Recolección, transporte, almacenamien­
to y reciclaje de aceites hidráulicos usa· 
dos. 
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. 
Empresa. 

1.· Laidlaw Environmental 
· Services de México, 
SA de CV {Antes 
Olimpia Industrial) 

2.· Residuos Industriales 
Miltiquim, SA de CV 
(Antes Chemical Waste · 
Management) 

3.· Química Omega, 
SA de CV 

4.· Pacific Treatment 
· Environmental 
Services, SA de CV 

5.· Proambiente, SA de CV 

6.· Química Omega, 
SA de CV 

Cuadro 6 

·Almacenamiento temporal 

Domicilio 

Honduras 132 Norte. Ciudad Juárez, Chih. 
Tel. 91-{16)-14-70-37 

Km. 18.5 Carretera Guadalajara- El Castillo, Jai. 
,Tel. 91·{3)-6·30-03·10 y 6-30-03-12 

Industria Mecánica # 2168, Fraccionamiento Industrial 
Zapopan Norte, Zapopan, Jai.Tel. 91-(3)·62-02-75-44 

c·ane Dos Oriente No. 6926 Cd. Industrial Nueva Tijuana, 
Tijuana, BC. Tel. 91-(66)-23-52-00 

·Av. del Acero No. 104, Col. Parque Industrial 
Mariano Escobedo, Escobedo, NL. Tel. 91-(8}·3·63-54-11 

Carretera a Zacatecas No. 430, Fraccionamiento Santa R9sa, 
San Luis Potosí, SLP. Tel. 91-(48)·2·02-75-44 y 2-02·74-12 · 

Fucr.:c. Di:c:cción Gcncr;o¡J (le: 7'\orm.l!llviC::d /,r:~bic:J:al, Jnsti::..!:o ~aciana! rlc Ecclogia, Sccrcl::~ri: t!c: Dcs::~rroilo Soci:~l, Novic~rbrc: J 99·1. 

• 

Actividad 

Recolección y almacenamiento de · 
residuos peligrosos. 

Transferencia de residuos peligrosos y 
compactación de tambos vacíos. 

Recoleccioo, transporte y almacena. 
miento temporal de residuos ¡ieugrosos. 

Recolección, transporte y almacena­
miento temporal de residuos peligrosos. 

Recol~cción, transporte y almacena­
miento temporal de residuos peligrosos. 

f3ecolección. transporte y almacena­
miento temporal de residuos peligrosos. 



Empresa 

1.- Ceme~tos Mexicanos, SA de CV 

2.- Cementos Mexicanos, SA de CV. 

3.· Cementos Mexicanos, SA de CV 

4.- Cementos Mexicanos, SA de CV 

5.- Cementos Mexicanos, SA de CV 

. 6.- Cementos Apasco, SA de CV 

7.- Cementos Apasco, SA de cv 

8.· Cementos Portland Moctezuma, SA de CV 

9.- Sociedad Cooperativa Manulacturera de 
Cemento Portland La Cruz Azul, SCL 

10.· Sociedad Cooperativa Manulacturera de 
Cemento Portland La Cruz Azul, SCL 

C.uadro 8 

R<>cupehidoras de energía alternativa 

Planta 

Torreón, Coah. 

Huichapan, Hgo, 

Ensenada, BCN. 

Zapotiltic, Jal. 

Atotonilco de TuJa, Hg(>. 

Apasco, Estado de México 

Ramos Arizpe, Coah. 

Jiutepec, Mor. 

Jasso, Hgo. 

Lagun!l. Oax. 

Actividad 

Quema de combustible alterno liquido (en 
protocÓio de pruebas). 

Quema de combusllble 'lllerno liquido y llantas 
(en protocclo de pruebas). 

Quema de Hartas (en protocolo de pruebas) 

Quema de combustible alterno s9lido (en 
protocolo do!! pruebas}. 

Quema de combustible allemo líquido (en 
protocolo de pruebas}. 

Quema de llantas (en protocolo de pruebas). 

Quema de combustible alterno liquido y sólido 
(en protocolo de pruebas). 

Quema de combustibles líquidos (en protocolo 
de pruebas). 

Quema de combustible alterno liquido (en 
protocolo de p·ruebas).' 

Quema de combustible alterno líquido (en 
protocolo de pruebas). 

Fuc::~tc: n¡rccción Gcncr~l rle t-:orrna:i' ~~~~d Ambic:Jt.::l, !ns:itJ.:\0 ~zcio:"l::l C~ Ecc!ogi;,, Scc:c::w~ Ce Dcs:!rro!lo Scci:il, :-\ovicmbre 199./l. .... 
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CUADRO 9 
CONF!N:\MIENTOS CONTROLAJ:ios ÁUTORIZADOS DE RESIDUOS SÓLIDOS INDUSTRIALES EN MÉXlCO 

Tipo de 
Empresa Ubicación 

,. Actividad extra servicio 

Residuos no peligrosos. 
Matamoros, Tarnaollpas Fraccionadora· Industrial del Norte ' . Público 

!les id u os peligrosos . 
' Hesiduos Industriales Multiquim, S. A. de ·C.V. Garza García, Nuevo Léon Reciclado de combustible altemo Público 

Confina:niento Técnico de 
Residuos Industrial!'!s, S. A. de C. V. Guadalcázar, SLP_ Público 

Confinamiento Fraccionamiento 
¡ 

' Las Víboras Hermosillo; Sonora , Público 
Ciba-Geigy lvlexicana, S. A. de C. V. Carretera Guadalajara-Ocotlán, Jalisco . ; Confinamiento de las.cenizas de Privado 

su incinerador 
Kimberly, Clark de MéxiCo, S. A. de C. V. . Carretera Cuautitlán de Romero Rubio, 

Estado de México Privado 
Procesadora Mexicali, S. A ... San Luis Río Colorado, Mexicali 

• Privado 
lndu~trias Químicas de México, S. A. de C. V. Tlaquepaque, Jalisco Privado· 

Fue11te: Dirección General de Normatividad Ambiental, Instituto Nac}onal de Ecología, Sedesol, 1993. 

CUADRO 10 
INCINERADORES DE RESIDUOS SÓLIDOS INDUSTRL>,.LES 

f Tipo de residuo Compañía o empresa Tipo de servicio Lugar 
' ¡-

1 Productos farmacéuticos caducos y envases con plaguicidas Bayer Privado Santa Clara, Estado de México 
[ P~ociuctos f~rmacéuticos caducos y químicos Ciba-Geigy Privado Atotonilquillo, jalisco 

Fucn.'e: Informe de la Si·ruación gene_ra/ en maten·a de equilibtio ecológico y protección al ambiente, 1991-1992, Sed eso!, 1993 . ... 

, 
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Cuadro 9 

lnclnoraclón 

Empresa Domicilio Actividad · 

1.· Bayer de Móxico, SA de CV Via Marcias No. 330, Col. Sta. Clara, Ecatepec, Estado de 
México Tel. 91-(5)-2-50-20-55, 5·69-15-44 Exl. 3005 

lncmeracion de residuos pehgrosos. 

2.· Ciba-Goigy de Mcxico Alolonilquillo, Jal. Tel. 91-(3)·?·67-10-83 Recolección, transporte, almacena­
. miento temporal o incineración do 
residuos' peligrosos. 

SA de CV 

Fucnt;: DirectlOn Genenl de Normativil!ad An¡bocnlal, lnslituto Nuional de Ucolo¡;la, Sccrdarla de Oc.urrollo Social, Noviembre 1 9?~. 

1 

Emprcsíl 

Cuadro 10 

Reciclaje de matales 

Domicilio Actividad 

1.· Industrias Ocutch, 
SA do CV 

Antonio Lavoisler No. 51, Col. Parqua Industrial 
CuamanU<I, CuautiU[J.n lzcalli, EstadQ.de México. 

Recolección,· Úansporte, alrnacQ.namienlo :¡ 
reciclaje de escoria do plomo. 

~"'"1•: Dirceción c~ncr~l <k Nu!m~li\'id~d Ambi~nl~l. lnalilulo N;tcional de l~l(l¡l;t, Secretaria de Dcaar¡ollo Social, Ncwi~:mbn: 19!H 

Empresa 

1.· Ingeniería y Ecologia 

2.· C. Eduardo Mcndias Milrquez 

3.· Industrias P. l<~y de Méx1co, 
SA do CV 

4.· Turbo Exprc~s 22, S de RL 
.cJoCV 

5.· Disarrollo Ecológ¡co Sosteni· 
do, SA de cv 

Emprc::;a 

1.· Química Omega, SA de CV 

2.· Pronmbicnte, SA de CV 

3.· Ecollcc, S/\ ele CV 

Cuadro 11 

Recolección y transporte de residuos peligrosos 

Domicilio 

Río Fuerte y Felipe Angeles R 599, Col. Vallarla Mexicali, BC. 
Tel. g1·(65)-66-04·29, · · 

Av. Conlú 11 310, Col. D~vila, Tijuana, BC. Tel. 91·(66)·05-76-60 y 
06-76-60. 

Calle do la Broa 11 3, Moscla do! Choma, Col. Monle de los Olivos, 
Tijuana, BC. Tel. 91·(66):25-83-65 y 25·03-66 

Boulcvard 3 Oeste 11 17601·201, Col. Fracc. Gnrita da Otay, 
Tojuano, B. C. Tel..91·(66)·23-29·12 y 23·22-97 

ZuaZuo y Mino No. 200-213, Col. Con1ro Moxicali, SC. 
Tel. 91-(65)-53-50-19 y 53-sg-71 

Cua-dro 12 

Formuledoras dé ~ombualiblé alterno 

Domicilio 

C~tlc Unce No. 2, Parque Industrial Tenongo del Valle, Tennngo 
del Valle, Estado de México 

Boulevmd Ccmcnlos Peñoles Km"'·· Torreón, Coah. Tel. en 
Monlcrrey, NL. 91-(8)-3.63-54-11 Fax 91-(B)-3·63-57-95 

Carretcm Snllillo·Monterrey Km. 23.5, Ramo::> /\rizpc, Coah. 
Tel. 91-(04)-12-02-84-74 

Fuente: J)irecdt'm Gencr ~1 <!e 1-:o:m~l•viobdt\mbrcru¡l, hut11u1o N¡duu¡l <le L!eulo¡;i1, Scctclari<~ ti~: Desarrollo Sociil, NoYic•ubrc !9'J.I. 

Actividad 

. . 
Accolccc!ón y transporte de 

· resi~uos peligrosos. 

Rc~otección y transporte de 
rcsiQuos pel1grosos. 

Rccolecciófl y transporte do 
residuos de soldadura 
estaño-plomo . 

Recolección y transporte da 
rcs1duos peligrosos . 

Recolección y transporto de 
residuos peligrosos. 

Actividad 

Elaboración de combustible 
alterno liquido. 

Elaborac1ón de combustible 
alterno liqwdo. 

r Elabor.nción do combustiblo . 
nltcrno liquido. 

.• 
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· Características~:de,.,la. LAU 
''· '/ : •: ' .·· i):,~,¡:;¡jij\!,~.:ii:!'il::i;:'·:i :.,,'' ': '", 

• U)ii~~ por establccimien(o'ti)~~$.\~ii\U/ · ::n'!i!('' • · · 
• -~~~~,~~~~-~:a: · _,~;~~lm~,,:~,~::J~\1~1\~l\m;;>> · .:;;=:;~;~-:·= .... ~.1· 

'· ··~ E•'uluutilm de lrn¡~:•cto.Ámbienl~ '·F,. · ...... 

·-~-. E~~-~j~-iu de rtir.-~o ¡::: ;¡;;~~=i\\~¡¡jji~¡-;j,¡i¡\~1;~:::: 
- · Em:;~f,~~~~-.Atmo~réricas·==l;\jj~¡¡~~¡j¡¡mm¡~¡¡F' '-~ .:,=:l 
- Duc~~g~ d~ ~¡¡u a• Rcsidual.c~·:;:¡¡¡;p ·. . .. 
- Re•id~~; lndu~to·i11lc~ Pcligfó.rosin ·' .· .·· ,, 

·:·':!::.·:"'!'· -:;:,.;·, :;; :!' .. . . 

• -Particip~i• establecimicntos,'nuevos ·O que cambien _de.· 
giro, lo~~lización o tecnologías ··· 

• Pueden participar también quienes así lo soliciten vía 
reliccnciamicn to 

"" 

. ... 
" _.: '· 
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COMf>.P.~~NT,~S DEL SIRG 

• .· ... ;;:¡¡¡:::::::!':·'" Element~,;:¡.,~~~:l,~~:~??rios: 
i:+,P~ograma Naciona[d~ :Auditadas Ai.nbientalcs 

'"': ... ·.: .. :: : :.. \:': . "::· ·. 

r·· 

·: .:G .. :~: .. ~~~:;~~o~\~~~i~~i~f~W;~~tJ!1t~:J~~~{¡ > ::.' 
~ Ref<()J1()Cimicnt~:~'la ~~o~~úividad Empresarial 

· - Certificación AmbieiltaL:::::: · ·. ·.· .'. , . 
- Cc;ii'~os Rq;ionnlcs d~')~~oyo a la Gcst ió1i · ...... 

... • ........ • • .1 •• 

Ambiental '· ·· ··· d' ·· 
.::.;.;.,¡ .. r:::· ::: .... 
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SISTEI\IA INTEGRADO DE REGULACIÓN 

·. • DIRECTA Y GESTIÓN AMBIENTAL DE LA 
'( ... ·'•!;(.;'"'!:;· )~ÓUSTRIA. 

;,_ ...... ... .:·:-¡: 

· - Licencia Ambientai,(iitica' (J;.t\V) 

ádula de Dcsempe~~-¡\.~liW\'(~1·· 
.:. 4 1 

.. 
. .. ..... ::::::::· .. ·:"'!"':, ······ 

Programa Volun~árl~ d~ GesÜ.óo Amlliciitiit (PVG) 
Programa Nacioíi~(4~:A:Iú~~t{i~ias Ambictltales, 
Sis.~~'iíia.~e Admitiistr~:~\~"ii,!(A,:liibiental (SAA) :., ·· 
Incelltivos:Fiscales y Arll~C:élnrios ·· : ::. ·· ·· · 
Rec~iiqci•niento n In pf.oa~~jvi!lad ambiental 
Certificación AmbientaL!:::::: ¡F 
Cent~~s Regionales de AJ;~yo a la Gestión 
Ambie.ntal 

:!. 

7l 

SISTEMA INTEGRADO DE REGULACIÓN DIRECTA 
.. 'Y GESTIÓN AMBIENTAL. DE LA INDUSTRIA. 

.... 
·:·,::::.:;:;t.; ' < .Objetivos: 

·.r - ... --·· 

:i1m¡•lilie~ ;t- \'~tl~nl~ohr ¡,~ 11 innl<'' :m>hu·nl~lci q~tÍ C'I~J~~n 11 1~ nhi;I~Üi~ Mn.«h<";,.,, ol<' "''·'"' 

clcdividad y r'fll\l'~·· lll\ll"l'·ll<'lllr\ ''" rrnntll ttllplala- . . .. ..- · .. · . 

• · Apoyw la inlcm.,hz.,cl6n de co•tos :vnh1mL1l~ d~ la-,~ .al pcopicMr la ·atención de lu cnu.'-"-" t¡ue G,entrM 
lo~ ProblctMS MJb¡rntllles .!ti rrocrso rr~i~:. :· .. Y!\~~·;;;(/:~~ . !r·· 

• 
• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 

c....,u,t...~rr 11 1m:t rr«trntr .;r•"''" llmhu;ntAfmu.ltirñedt<>s que prr.ilq:ie.lll rtc\-ención dC 111 ......,..t:tmm:tct<on 
• .. ,... rl cnutwl y In ro;>mrt\¡-,e,;,n ..k-nh•l d• \1111 u.rOqu. 4e -,11hded 1•>~~1 . ·· ·· 

Fnrne~l~ y reo;mocor '"''"'""'n~ <le rr~~~~ ·~~~~:ió.\",trl\tro <Ir !11 induc:'ri•_ .. 

Cnndwir a ~)n_c:j!'rn eontmu:t del dc:~-e~i\D~~~:#.:~~ c:!L,hlc:cim•c:nlos i~•lu.~trinl~ . 
Gc:ncm 1ntO~~ JhiC'Sflll que: ~hmc:nte al Si~ N~iw.i de: lniOrtn.,ción Arñb¡c-tl\al'(~lNIA) . 
Prhcinn:w \~ ie¡Uiaci~ ambtc-nhl con e•t;\ndovri:~mllle\ t:le :u.ln1ini•lrllción fttnhiemAI d~l hpo 
l:'m1momtntt'tl MmtaÑtml'llt {md nuhtmg S.:hrmi ladA$,-iS0-1-IOtM) \' ~unil11tC:!I VIII t'l f'rnw~tm:t Vnlunt.,lio de 
<:r•ll-'11 Amhu•nW ( P'!'O)~' ~~:;: ;:. : ;-- _.:' .•' :': . 

l'rnpttillr 111 ton•tltu.:IOO de •l•leln.u de ao.l•n•n•stnci6n amh•cnt~~ol cnmn ¡•:utr .le 111 lltlmm!Wici<ín tutJI \~~· l11s 
cmpruu .. - J!:.. .1 ' :,;¡ 

Prnpic1v l11¡;c~~~~~- de tllpnc•d~drs Mt!OMia d~-ét~,ficac:•6n ¡mvlld114ue 1e anticiprn IIOI·d~itos 'de l11 
11dopc16n de dJchoi'normM y u:nn IUStrphbJu 1M homoiOjJHIÓft int•miiCIOIUI! .. , . 1 ,;· 
Promover el dc,lrmllo de aud1tori:~.~ lllT!h!ctllJIIC!, rcennnt1tndo y e~t1mul~ndo 1'1 ¡,. r:trhci(l:u!!Ón nctivn de 1~ · 
rrrm:ecuin ,.¡~~m~IC:ntc y el curnphm•ento de la icg¡,Jac•ón 1\mbtcntal 

1(, 

/O 
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El SIRG: 
una.pérs.p~ctíya p~rª México 

~- . . .... .. . . . . ' .......... ! 
.... :l:.. :' ! ¡;:::· ... ·:·.:· ... ·:·: 

+ ;r~~~mn de Medio Ambicnt~}~;~~~~º~·· ,.,, . !' [,':!:,' ''; '· 
• Lcy,.G~ncral del Equilibrio ;c~l,ó~i~,o,,~;!~ ~r,o.\eCC:ión ~~.~l~.bionte 
+,Programa de SEMARNAp·,saCOFI.•,CONCAMJN·¡¡¡¡:;•: :, 

. : . . .::·:. ·::: •. · , .. :.~;• .• ·::.·:::1.:· . ·:··::. 

• Propuesta· Ejecutiva del R~g~il.:~:li~.!!.~liiri.cs y TinnsforoÍ•cia de 
Con~1nüt~l~~ (RETC) '\L¡:::¡ ::¡:'(' .· .',·· ·, 

• Sistema.l::lii.c.Jótt~l,tlc lnformacióll,:Mtbieíual ···,, ';,, ·.• 
• Programa'Nii~ibiini de Auditoria¿Ambi~ntalcs " 

"'!'1!:!1: .. :.:.::: .. :-: . ·. :·.: ,! • 1 ·. j: 
+ Nuevas tondcüdtts internacionales de autorregulacián ambiental :;E' 

_.,,,, ... , .. ,.. ¡ .... · "! !· .... ¡::· ·:. '. 

• Rasgos co~Y.~tgcntcs en la política ambiental de paises seleccionados.;.· 
!::·;¡,¡:. :=·· ! ·: ·: .. 
!·'' 
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::: "'::~1 Logotipo ,~e 
'"''" ··;:1.. /"'' 
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Exclusivo para la empresa e~ cuestión' 
No se puede ~e~acionar con productos 

:::;· 
i!: 
·P .. , 

Etiqueta ambiental. 

sistema exitoso de· 
~:; :":" "' ': :::.......... . 

ón' ambiental 
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Ambiental 
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63 

• Rc:mn~~;i.diJ d;IJO~ ru;mtitntim~ ,;nbr~ ~ini~iV,t\ lic t.:unlulllinunlcs, gcncrttClÓil 
de n.:siduO~, co_u~umu Uc mah.:ri11~ ¡,~~~. e&~·crgla. n~uu · ... · · 

• Prcscnln~i~n de lu políta:u, pro~nnna y objetivos umhicntalcs 

• Pazo tija~o puru la s¡gu1cntc Ucclaradim 
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Fases de una Audltorfa Ambiental 11 

'"i·'i)~tctción de dcricic~•:.lnl(~~ li·~IP.C~•I.óil 
··'! • 

,, ."::,;,Ehtb.oracióu del 
./ · Ela)1oración de • •'':.•:•.•e 

···:.::'::'!'. 

·{!~~M~~cn Ejc,.uth·o ' ., 
.:;::';¡'iiformc de auditoria 
_:\~~:~.~~~: ::' 

.t Ace1;¡~~iÓ~·;Ic Informes 
Cicri-C't~C l:t auditoría 

./ R~m~ión de «.:um:crtaciún y con\'cnio (cmprc~m nuditado•­
autoridnd) 

······:¡:¡A u d itoria,, Ambientaí 
· ··=·tt : · ~;~r 

..• '>.1!.... .. : .. : .. ,,::-
.. '" ":!i:::: ... . . • ·:::::::::::¡:::· "':::::.:".:, .. 
Rót'$Ú 'nlllllralezll, el tipo .'!~:{1!(o,ri~it1,ción, lii.~ t(uto.~ )' 
Tt!·W{~~do.~ que .ve ohtie11e~}ff lin (f'!.~'U() Cll!,~l,fJ, .. é~te scm: 

./:~¡¡;l;W¡~:r:·· .. :: .... <!~::· · ·: .. 

. . '''•;PIUVJLEGIADOS 

C.l 

'.:. • CONFIDitNC~ES 
... :::·'i:::h ·:·,, .. 

11,.\\:i·¡:.¡i" 
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1 

Auditorfa Ambiental en México 

El ol1jetivo principal es ideiitificar· deficiencias y f:tll.as 
eit el ctimpliníicnto de la ·¡,ol;átiitividad :ullllicntai 

· .·. ~igent~ i', '/( ' ... ·.· ... ' :.·. >.:.!. ::_' .· · ... 
•. l ···:· • • .: •• : .• 

· , • Fan:~s en el funcion:~micnto gencr.al tic la' J•hlntii:' ;·. • '· 
. }~' f;tnas técnicas Cll 3SIIe~t~~a)li~ÍCR~;;¡CS :: ;, ,;, 

: · ... · . .:.····:::::.:·:··:··:·::.·::::·:,!' . . .... 

·. • ·.F:tna5 en aS11ectus de'sej¡urid;id \!(E!':'( · · .. · · 
+''van~~- en elnumcj~'~·~~~~l1~'d9:!1' .. teriales y\c5iduos 

1,e,igr~,s~~ "' \!;;::¡::·? ,, ·:,~:. 
• DeJ'i~.i~nda~.o c:trencias cri..Jli'iigrimt:~s de :~horro de_ ag~a · ... · · 

y eri~;¡.j¡;,t; ¡: ' ,. :·• ·· 

::. 

Fases de una Auditorfa Ambiental 1 

·:: ..... .. 
· .'.' .. ,Visita preliminar de inspceción.á In pialllll industrial... -· 

··· · (j1rédiagnostico o cco-anditÓriÚápictn)/':"' : ;.::; · · 
- ,._ / ~lnl:Joradón de la propuCSta_técitic;:t económica ·p'nia h1 

'rCaliztlción c..lc la auditoría··:~· · : '.· .' · ·· · ... 

~ Aceptació11 de la pro¡i~ost~Y disc;;,.iÓlfdcl Ph~;; i1~ ' · 
· AtulitorÍii · :·.: = ·• '··· •· · · • 

~ Dcsiganauon del supervisor por pa1te de la autoridad 
(PROFEPA) ' 

.1 Rc·~~PúaciÓn de información rcla~i~nada con la induslri;, v · 
su ci~~~~n~<;:= ~~~:=;==~, :·.:· ( · ~~: 

~ Aplicación de cuetionarios especilicos · 

~ ldenÚli~nción de necesidades de análisis de laboratorio y · 
mediciones de cnmpo 
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.J.OUé analiza Uf:!a audi~oria ambiental? 
:::~· -----~ ..... ~!"'"'-~~'!"""~------. ::~·.·,. · :;:: ,., · .. ~?;::: .. ·n=::1~~!l:('i·:·. .·· .. 

· • .P~lítié~s;'responsabindades, y eJ.~I~t~m~ de gestión ambiental 

: .·f~~~~:~~~~t.r~~e;~~t~~~~~:~m~~~~~~r~~:;~~~!~~;a,:~,.de los 
•empleados en temas amb)llQ1.11l~:.•:;¡.:•,•:;•:::" >H'/!i'!L .. ';' 

•, Relaciones externas con los·autoridades.y la•comunldad . 
• C~mpÍirii'ento con las n6r.r;~tivi4~~:i¡(1;tii~ntai y c~~'cibjeijvos · 

ambien,!~!~~propios ":::::¡::::¡¡::m::m:]:¡¡¡:;¡¡f .'. ,,, ! 
• Planes: d~jir:rie.rgencia y prevei'\ciqi(de accidentes · .. · · ·, . , 

· • · Fuent~s"Ci~::éontaminación y s'¡5\i!m~s <;te reducción, tratamiento y 
eliminaCi~:~m:¡¡:Uii' ~¡w~:¡~~¡¡¡u: !~( :::(C>~::. · 

• Gestión, ~~8(fO, elección, transe9,rte de materias primas:;~g~~ Y.:i. 
energía .¡:P,Ipductos y residuos ,,. .,, .... ,, .. , 

• Compali9!1ídad de uso del suelo ' 
·;: 

l7 

Beneficios de una auditoria ambiental 

·!": 

··· •' : Pr<:V~uir en ,·cz de rcmediár,. princip~).i~~llt~· sin pre.sio!l.cs de 
las ai.ttoridad~..:·; · : ·· .. · :=-,:::::·:···· ... · · · · ..... . .... 

... ::... . . 
· := .:~=; Sal~:aguardar d entorno de ta Cmprcs3; a::.l 1..:o1no roinCntar c1 

. < {)!::·c~ÍÍlpiimienlo de leyes nigÍ~Qi~I!lQ~ ~ri,)a materia;{'' ':, 

> '~: R~ducir las posibilida~c5ªeª~'~a~d~y;i~~g~~¡::¡¡;' :, '• 
-::;~ reglamentarios ,.,.·: ·' r:·;~~~; ;.:::·::·;,.\: ; .. . ... 
· • • Obtener atitipadamehic nd~rt~~cia~·para elman~j~ de Iris. .. .... ...... ......... ! . . 

problemas ambientales aún uo:evidcutcs . ;. 

• AS~¡¡;¡;¡¡;.· una c\·alaución ~~j~JJa:·~~~ndo se opta p~~ J:i "' ' 
andilorln ambiental extcrna.¡)o.r'üli,cncrpo inerdisciplinario 
de cspcti.ulislns r · ·.. · :-' .. . . 

• Logr¡¡¡";¡¡,~i~res relaciones c~~~!h áutoridndcs )'los grnpos · · 
soci;jlcs'dcllugar ···· · 

!::: .. :· 

1 
t· .i· 

,,t· 
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' ' 

Compromisos adquiridos con· 
la)~~!B.i,pa.c:.!9n. ypluntaria 

•;;¡;,; ,,,,., '::/ i{;;:;:·:i,$.EGlJN•~~·~Rl.:3a LGEEPA 
:;:::;¡::;~plicable a un ~~tr9::g~, ~r:9~N~9i9n.~. · 

:.:.:;;,l~::;¡;:-~:· (Productorts, empre&a~::~(~~~~~~~a;:~~P~.~~~!~). :¡,=· 
. ··:·:: ., .:::.::::::·::::::: :·:··:::a· ... ::: .. :: .. :; ..... :.::: :.:.:1 

+.i,EpmP,romisos fu,~g~jp~~t~!~~;·:· •:- ,; .. ', 
_; Ad9JlCión de proccso~pf.~~~~i~'P.~.~!~~dos y compatil¡les con,cl 

Di~~í~~~::. ·:::::¡:=:¡¡~¡~jj~¡\jj¡jjjj;¡¡¡j¡~· . , ! :<:= _'!· 

Est:~do afectivo 

Estáblecimic.nto de sistemas deprotKCión y rcslauru~;ión amhichtnl. :.. , 
:;::;.:;.:¡:.::;:·==·==::. 'i'::i·==¿:=:::f • • . ¡. " . . :::: .• ~>·. 

Cu~-~P}I~!~_~p eJe nonnas ~ol~~r:~;~ 'pc:CJitcncionc~ técmcaS ~-~b ··f. =: 
matcoa_wnb1ental más estntt&Sil~=~=g¡~;·· ~=' r·¡:¡::-=-:::. · · 
Esta~Í~C~i~·nto de sistemas d~:~~Úfi~·ción de procesos o pro4:~~~~:~~;; :;!: 
pam: iiuJucir pntronl.!s de 40011~\llriO que sean cnmp;1tihlcs u t¡uc T.~ .::·;:! .·:! 

. prc~rycn, mejoren o restauren el ambiente · 
Rcal.~ar nuditorius ambientales voluntaria~ periódicas y :-dstcmáticas 

Elementos básicos 
de un sistema de gestión ambiental 

·F'CIIIIIUt Y~""GO~"'· M~········ 
•1\obte .... , ~.,.. •ot~Jr1"""', "'"' .. 
·EVIIIIJiid<!on '" tn.l,....fnl•o•6" 

::.;:(:....,,,,u\ r.~n~~d~. ' 
· Peolflc• '<>f'etrillnlo mecio-

::¡l. !;:1 
!::::. 

! . 
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La audltorla ambiental 

"Un Instrumento de gestión que consiste en una evaluación 
siStemática. periódica y ob/etiva de la eficiencia de la · · 
empresa. los sistemas de gestión y del equipo introducido · . 
para controlar y evaluar el impacto .ambiental de las 'actividades 
industriales" · 

"Facmrar la supervisión y gbtener información • · · 

Cámara Internacional de Comercio (1988): 

La auditoría ambiental 

.. 

. :: . ::¡:u::~. ¡~ii 
::;: .. 
. ·-:-:: 

DE ~v·~ ....... ~ 

RECU ·-·-,.,.:"''"'' \1-.. 

PREVENCION DE 
ACCIDENTES 

. :. :-
· . 
. 
\ 

l. _,: 

l4 

1? 
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Sistema de gestión ambiental. 
Enfoque innovador 

:! 
1 ./ r~.:s¡\on~:\bilitllu\ rr-~tlia lll! la 

t.'lllpr.:s:t. A~h>linül:tr en \'1:1. d.: 

¡n~l~~-~:;;:: :::! . 
./ Diiccci6fa:<kt' auto ~;ontrol de la 

l.'lllpr~:,#':v~ de 
··: i 

,...,.l~t~.:~ln~ión de In cmprcsn 
·.·.: : ':!'! 

-contf~¡··por auditores 

indcrendicnt~?Hm:.:·,_ 
-'--ontrol por la 'c:omumc.l;ul 

" !¡, . 

./Protección amhfc~~~:~;~-~~.!~~ca 
ti.: In gestión ·.;;:;:: :··· · ·· · 

.... 
-control y mcjo:ramiC~tlo 

:·· .. 

Instrumentos de verificación interna 
Tipos ~e A1Jdit9rí.a 

... .. ·.:: .. :::::·· .... 
... 

~·.····:'··~···· 

Audltorla de ·Auditorio de 
Seguridad Calidad 

Ocll~~~.~~! ..•.......... __ .... 
Anáhsis de la .... Análisis del 
protección de los control de 
empleados por.. calidad de lo 
acc1dentes . competlla 
ocupaclonalea 

. \: 
.,! 

1 

:.::· . 

:. Auditarla 
'" Amb.lental 

''Anáti~is'del.·"! 
sistema d~l : 
manejo· 
ambiental y él 
cumplimiento de 

. ctiterios · 
ecológicos y 
normas 
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• 
CRETIB 

FLAMABILIDAD 
• Cont. de Alcohol > 24% 

. • Líquido y _pu!'lto de 
inflamación < 60 OC 

• Gas comprimido infl. 

CORROSIVIDAD 
• Estado líquido o sol. 

acuosa. 

BIOLÓGICAS 
• Patógenos viables · 

~ • Punzo cortante infec. --' 

CY 

REACTIVIDAD 
• Descompone, combina o 

polimeriza espontáneamente. 

•Inestable y se combina o 
transforma violentamente.sin 
detonación. 

'---.. -· ··-. EXPLOSIVIDAD 
• Sensible a golpes y fricción. 
• Detona~ 25 °C y 1 atm. 

TOXICIDAD. 
• Excede las concentraciones . 

de toxicidad . .- .. · · 



., 

-~ 
L~gislación en varios paises 

... . . . . . . . .. . ... País· .. ··Dependencia· Ley R~lameoCos Normas .... 
Aire, Agua, Ruido, Emisión. IIIOtlitoo:o, 

' SEMARNAP LGEEPA Residuos Vigil-=ia, Fueotes f~ 
México . - .. 

fueoles aockdes, medio 
:aftlbic Dlt: 

Code offederal Emisión mooitoreo, 

Environmental Clean Air Act Regulations Vigibná• Fuentes fijas, 
Estados Unidos Protection Agency Clean Water Act fueides liiiMles, medio 

...... !!fe. 

Environmental Canadian Envirorunental Clean Air Ad: &vironmental E•isióa. monitoreo, 

Protection Agency Protectiona Act 
Con1aminaUca A.ct Fishering Act Vigilancia. Fuentes lijas, 

Canada 
c.na.IUo ,. ...... k! 

• fueates móviles, medio 
ambiente. 

. Directrices de ta l.cf de químicos, 

AJeiilania Ministerio fed~al del oomuni~d ~pea, Coasen'acióa<ie suelo 

Ambiente Ley básica Germana 
Ruido Wxació y n. Coab-<11 de <>00!3minación del Control ae la 

Agencia Ambiental Calidad del Agua <liTe contBIIlinación ~el aire. Japón Contaminación de suelos Agua. Ruido 
NOx, 0

3
, PST, S0

3
, 

Desechos de oficinas 
Olores ofensivos co 

Brasil Ministerio Ambiental Directrices de la Directrices Con!aminación atmosférica. 

Comunidad Europea Agual y Ambiente 

• 
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Ley de Amplia 
Respuesta, 
Compensación y 
Responsabili®d 
Ambiental CERCLA o 
Ley d'l SuperloDdo 

Ley de Planeación de 
Emergencias y el 
Derecho a la 
Infonnación de la 
Comunidad EPCRA 

Ley de Transporte de 
Materiales Peligrosos 
HMTA 

• Est~blece las responsabilidades, medidas de 
co¡,npel,lsación, limpieza y respuesta a emergencias 
ocwo~~a®s por la liberación al ambiente de ·. 
s.u.s~n~ pr:li.srosas . . . 

• S~ inc!.uyen los sitios que serán limpiados por el 
SuperfoWld (están más de 1,000 sitios y 100 
instalaciones fed~rales) . 

• Otro aspecto es qué se prevé el reporte de fugas o · 
derrames de sustáncias peligrosas . 

• Se defiiJ.e coilio SARA III 
• E~~bl~® lA opljg¡tció.n, de planeación de , 

e~rgen~j¡s y la notific.ación de fugas o derrames 
• Pr.opo.-~i(l:Oa la iJlfonnación a la comwiidad sobre 

las materi.!lles o r~siduos peligrosos eXistentes 'en 
instalaciones de su zona 

• Se solicitan repprtes a fabricantes que 
mariufact\¡.ran o procesan cantidades mayor~s· a · · 
25,000 lb o que usan estas cantidades en más de 
10,000 lb tiÜ ' ' ' -

• Res.pousa.biliza al D.OT para regular el transporte · 
d~ mtt~ri~s peJ.igrosos 

• Regula el empa'l\le y embalaje, meneo de 
contenedores, etiquetado, registro de vehlculos y 
otros aspectos de seguridad 

• In¡;luye requerimientos para el reporte de 
accidentes que involucran materiales o residuos 
oeliiUcisos 

22 



Ley de Aire Lim~ ;o • Estat>Ie la o~ligación de evaluar la calidad del aire 
CAA am!>iei)Je de las zop¡¡.s industriales· y comerciales 

• Las r~;:gulaciones se enfocan sobre algunas 
catego.rias de procesos ind,ustriales y sobre 
contaniinantes tóxicos y peligrosos específicos 

'Ley Mi Agua Limpia • Esti.pl.lla.la infraestructura para el establecimiento 
CWA c4:.los ¡;equerirnientos mínimos aceptables p·ara la 

~;aUclad del agua y para el nianejo de aguas 
residuales 

Ley para el Control de ' Al¡egurar que.tocJos los productos q!límicos 
Sustancias Tóxicas mat)ufac'twadq~ e importados en EEUU se 
TSCA regjstr~n y enlisten en el n;gistro·de TSCA 

• Se .d~:b~ ~nar u.n informe de premanufactura 

1 
PNM para rec~bir a1,1to~ción de fabricación 

. 

• masiva o importación para fmes comerciales 
• Se requi~ren reportes periódicos de . 

procl:ucciór:Vimportación y de controversias . 
. 

salud/ambiente e investigaciones asociadas. 
Ley de Recuperación y • Esta regula el ni<IJiejo de residuos sólidos '\ '· 

Conservación de peligrosos cl.~sd.e la gener¡tción hasta su disposición 
Recursos RCRA fm.íll residuo sólido i.ntplica desechos sólidos, 

lodos, llquidos y gases embotellados 
· Enmienda sobre • Estas r~gula.ciones proporcionan las normas 
Residuos Sólidos y técnicas para confinamientos controlados, sistemas 
Peligrosos de detección de fugas, y productos de petróleo 

alm¡wen~dos bajo tierra. y las sustancias 
peligrosas conteQidas en el CERCLA 

• Adicion.a!mente, se prohibe la disposición final de 
ciertas sustancias peligrosas 

Ley de Prevención de la • Es.t.¡¡. ley c~bia el enfoque tradicional que se 
Contaminación PP A refería a manejo de la cuna a la tumba por el de la 

e Wla en la e un¡¡. 
• Se enfatiza la prevención de la generación de 

residuos peligrosos, a través del reciclaje, 
reducción en la fuente, eliminación de sustancias 
tóxicas y otros métodos amigables con el ambiente 



.. 

REGULACIONES CL~ VE PARA El. CONTROl. OE MATERIALES Y RESIDUOS PI;LIGROSOS 

Ley Nacional de Politica • Respo~i.lidades completas de cada generador 
. ' . 

Ambiental NEPA . para ase¡wra.r "411 ~biente sano 

1 

o 

Ley de Seguridad 
Ocupacional y Salud 
OSHA 

1 
; 

• As~INP!t q\le t()40S los IIJJ\!=ri.C~Os.teng~ Un 
~ljie~t~ sal"Q..ªl*· seguro, productivo, y .estética 
y'cúltUt-áhne~tc: adecuado en su entorno 

• Lo~ai' ~ ~1 \l,So del ambiente se haga sin 
degrad#j(ln, ri~sgos pal"a la salúd u otras 
consecueiicias .. ~ • 

• RewM ~:1 ~ejo de materiales p.eligrosos en .sus · 
asp~.c~s ci,Ú~gw.id¡id y salud · · 

• In.Cluy~ ~Peclos de ahn¡,tcenamiento de gases . 
coq1pnm.w,os e mtliiDJl!-bles, etiquetado de · . 
m~(eril.il,~s y CR~wu.cación d.e la información,· . 
equipo. ill: ~rot~cci.<?n pe~sonal, Iriorntoreo del sitio 

. de tr~ti~.j.Q. vigil~Cia. mMic~. ~@ejo de _fuentes d.e 
ra.~j.ac.it!t'l.tho~te y no-ionizante y capacitación_ 

• Ad(~i-hte regula !]luchas s.ustancias quin¡jc_as 
en lo J?,~~ular · 

• Togas hu. inst3}acim,tes q1,1e emplean productos 
qwWi~.os ~s.$.parcia!nlente.o totalmente 
r~iiiu;·~~~ oor este ordenamiento 

No11na .de Comunicación • .;:, .. ·, ,.,r. los requerimil(ntos necesarios en materia 
de Peligros HCS de caJi~5:itación a los trabajadores sobre los 

peligi:o:S .íJ.SOCi¡},QQS a.l U$(.) de productos quimicos en 

~;~~------~1lo~s~-~~;, •. ;~--~~·~de~~··~·;o;¡;~~~~~~~~;;--l 
Operaciones d~ 11 . dos n~qveriniientas d.e las operaciones 
Residuos Pel'i'g¡;osós y co,tJ. r~iií~s.p~ligrosos en sitios del Superfound u 
A~ción a Em~g~ll.~itts ottgs Q.O~.d~ s~ pr~tell.da efectu;n la limpieza y 
HWOER • . . • ' _.:. •n • 

. · . 1 ll Vé:l • 
-,----__¡._:.~ 

Norma para el'~:, .:~, • EnJjsta más de 100 productos q11ímicos altamente 
Seguro de Procesós de.. .. peligrosos y las c~tidapes umbrales para ellos 
Productos altamente • Se establecen c.ondiciones de operación para el 
peligrosos SPSMHijC m~ejo c;ll! estos p~odl.J¡;tos 

• Adicionalnt~nte se establecen condiciones de 
capacitación para los trabaj!}dores 
""·' · ·~l~an+a PYn11P~tn~ 

., 

,_,' 
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FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSOS INSTITUCIONALES 

DIPLOMADO EN PLANEACI N AMBIENTAL 
MÓDULO I PLANEAC!ÓN AMBIENTAL 

DEL 22 AL 26 DE SEPTIEMBRE 

EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE 
DESARROLLO 

P;llacio de Minería 
!997. 

Palacio de Mmeria Calle de Tacuba 5 Primer piSo Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M·2285 
Teléfonos: 512.¡)955 512·5121 521·7335 521-1987 Fax 510-0573 521-4020 AL 26 



DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

MODULO 1: PLANEACION AMBIENTAL 

EVALUACION DEL 
IMPACTO AMBIENTAL 

DE PROYECTOS 
DE DESARROLLO 



PROYECTO DE 
DESARROLLO 

PROTECCION DEL 

MEDIO PARA El 
DESARROLLO 

SUSTENTADO 



ACTIVIDAD 
HUMANA 

---------- -- ·--~- --

ESCENARIO 

DE LA 
ACTIVIDAD 

ABASTECIMIENTO . 
DE INSUMOS 

PARA LA ACTIVIDAD 

MEDIO 
AMBIENTE 

. ' 

• 



c. 
c... 
~ 

' 

-
ACTIVIDAD MEDIO 
HUMANA AMBIENTE 

ESCENARIO . 
" 

1 r 

*ATMOSFERA 

*AGUAS SUPERFICIAlES 

*AGUAS MARINAS 

*SUElOS 

*FlORA 

*FAUNA 

MODIFICACION DE CARACTERISTICAS 



c. 

C". 
c. 
c.n 

ACTIVIDAD 
HUMANA 

MEDIO 
AMBIENTE 

L_----~--~~---------------~---r---------~ 

l 

ABASTECIMIENTO 
DE INSUMOS 

*AIRE 

*AGUA 

*MATERIALES NO RENOVABLES 

* ENERGETICOS 

*FLORA 

*FAUNA 

l . 
AGOTAMIENTO DE RECURSOS 



c. 
c. 
en 

ACTIVIDAD 

'--------------

IMPACTO AMBIENTAL · 

CARACTERISTICAS 
PROPIAS 

UTILIZACION DE 
. INSUMOS 

GENERACION DE 
RESIDUOS 

AMBIENTE 

MODIFICACION 
DE SUS 

CARACTERIS\r~CAS 

CONSUltO 
DE RECURSOS 

DETERIORO DE 
LA CALIDAD 

1 

! 



c.. 

INFOAMACION 

DEL CLIENTE 

OTRAS fUENIES 

SEDESOtJ1NE 
-==----CONAPO 

-

_l l 
1 

CAP 1 

INF. GENERAL 

CAP. 2 

- OESCRIPCION 

DEL PROYECTO 

------~------· 

INF OAMACION 
SEAV ME TEOAOLOGICO RECOPilADA 

- INEGI 

~ 

'--

VISITA Al 

SITIO 

POR EPA. 

/ 

CAP 4 

IDENTIFICACION DE 
--+ ACTIVIDADES 

BASICAS DEL PROYECTO 

__k AlllE 

D
JOENTIFICACIONO -E~-~~'J' AGUA 
r ACfOJlfS SfNSUlLES SUELO 
DEL MEDIO . ~B"ro"TeoA'-----J 

(.) l~ .. 110s""'o-,c"'ro"E"c"o"N-,o"M7 rc"o=-1 

1 

VINC. USO DEL 

SUELO .. 
-

,--~-----''----, 

CAP 3 

DESCRIPCION 

DEL MEDIO 

ANAUSIS POR El 

GRUPO 
IN TERDISCIPUNARIO 

(ME TODO DElPHQ 

/ 

METODOLOGIA PARA ELABORAR LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 

-
! 

CAP. 5 

IDENTIFICACION 

YEVALUACION 

DE IMPACTOS 

! 
CAP.6 

MEDIDAS DE 

MITIGACION 

! 
CONCLUSIONES 

1 



c. 

c. 
e_, 

00 

PROYECTOS 

APROVECHAMIENTO DE 
RECURSOS NATURALES 

OBRAS DE 
INFRAESTRUCTURA 

DESARROLLOS 
INDUSTRIALES 

DESARROLLOS TUAISTICOS 
Y URBANOS 



c. 

C". 
c.. 
<D 

INFORMACION 
DEL PROYECTO 
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DEFINICION DE 

RESIDUO 

PELIGROSO 
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TODOSAQUELLOS:RESIDUOS, EN CUALQUIER ESTADO 

FISICO, QUE POR SUS CARACTERISTICAS CORROSIVAS, 

TOXICAS, VENENOSAS, REACTIVAS, EXPLOSIVAS, INFLA-

MABLES, BIOLOGICAS INFECCIOSAS O IRRITANTES, RE-

PRESENTEN UN PELIGRO PARA EL EQUILIBRIO ECOLO-

GICOOELAMBIENTE. 

' 1 

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCIOI\l 
AL AMBIENTE. ART 3 FRACCION XXVII 

.. 
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' 1 



e:-

C" ,__ 
00 

--

f\ESPELD2 

EVAPORACION 

RESIDUO 
PELIGROSO 

--

UXIVIACION O 

AIRE 

ARRASTRE 
EDUCO 

SORCION 
SUELO 

z 
2 

.. 
o .. 
~ SEDIMENJACION 

AGUA 

ARRASTRE DIRECTO POR llUVIA 

DEPOSI T ACION 

' --
LIXIVIAOO 
o 
Af111ASIUE 
OIREC JO 
POR 
LLUVIA 

EXPIRACION 

CONTACTO 

0111E t.: 10 

' ---

INGES TI ON " 

INHAlACION 

INHALACION 

FLORA CONTACTO HOMBRE y DIRECTO 
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LOS EFECTOS DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS 

EN EL AMBIENTE Y EN LA SALU l 
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RESIDUO 
TOXICO 

111 Sl•l 1 11 

RESPUESTA ECOTOXICOLOGICA A UN RESIDUO QUIMICO TOXICO 

PROPIEDADES 
FISIOLOGICAS 
DEL TOXICO 

EFECTOS LETALES Y SUBLETAlES 

1 

ORGANISMOS 1 
VIVOS 

---- -

PROPIEDADES 
BIOQUIUICAS 
DEL TOXICO 

1 
BIOACUMULA 

1 
REPROOUCCION MOOIFICACION 
INMIGRACION ~ DE OINAMICA Y 

- AGRUPACION CAAAC1EAISTICAS 
- MORTAliDAD DE LA POBLACION 

' 

J 
CION 1 BIOTAANSFORMACION 

- DIVERSIDAD DE MOOIFICACION DE ESPECIES 
- CAMBIOS EN LA p LA ESTRUCTURA 

Y FUNCION DE LA 
RELACION PRESA 

COMUNIDAD 
DEPREDADOR 

- RELACION RESPIAACION 
FOTOSINTESIS 

- RELACION CIClOS DE CAMBIO EN LA 
NUTRIENTES !'m FUNCION DEL 

- PA JAONES Y FlWO ECOSISTEMA 
DE NUTRIENTES 



0 ELD1 

REACTIVIDAD 

A 25°C Y 1 ATM. OE PRESION SE COMBINA O fJOUMERIZJ,\' 
E~ fORMA VIOLENTA SIN DETONACION 

A 25°C Y 1 ATM. DE PRESION REACCIONA CON AGUA EN 
RELACIONES IRES/AGUA5:1, 5:3 Y5:5 EN FORMA VIOLENTA 

DESPRENDIENDO GASES, VAPORES O HUMOS 

CON SOLUCIONES DE HCI (1.0 N) O NaOH (1.0 N) REACCIO~A 
EN RELACIONES RES/SOL 5:1,5:3 Y 5:5 EN FORMA VIOLENTA 

DESPRENDIENDO GASES, VAPORES O HUMOS 

CON SOLUCIONES CON pH ENTRE 2 Y 12.5 REACCIONA 
GENERANDO MAS DE 250 mg DE HCN POR kg DE RESIDUO 

O MAS DE 500 mg DE H2S POR KG DE RESIDUO . 

ES CAPAZ DE PRODUCIR RADICALES UBRES 
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CORROS lVI DAD 

VALOR DEL pH MENOR O IGUAL A 2 O MAYOR O 
IGUALA 12.5 

A 55° C EN SOLUCION ACUOSA CORROE AL ACERO 
AL CARBON SAE 1020 A UNA VELOCIDAD IGUAL O 
MAYOR A 6.35 mm/año 

• 1 
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EXPLOSIVIDAD 

CONSTANTE DE EXPLOSIVIDAD MAYOR O IGUAL A 
LA DEL NITROBENCENO 

A 25°c Y 1 ATM DE PRESION REACCIONA O SE DES­
COMPONE EN FORMA EXPLOSIVA 
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TOXICIDAD 
' 1 

El EXTRACTO DEL RESIDUO REBASA CUANDO MENOS UNA DE 
LAS CONCENTRACIONES LIMITES MAXIMAS ESTABLECIDAS 
EN LAS TABLAS 5, 6 Y 7 DE LA NORMA NOM-CRP-001 ECOL/1993 
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INFLAMABIUDAD 

·.CUALQUIER SOLUCION ACUOSA CON UN CONTENIDO 
DE AlCOHOl IGUAL O SUPERIOR A 24% 

A 25°C Y 1 ATM. DE PRESION GENERA FUEGO POR 
FRICCION, AESORCION DE HUMEDAD O CAMBIO 
QUIMICO ESPONTANEO 

GASES COMPRIMIDOS INFLAMABLES O QUE ESTIMULAN 
. LACOMBUSTION 

• 1 
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BIOACTIVIDAD 

. BACTERIAS, VIRUS U OTROS MICROORGANISMOS 
CAPACES DECAUSAR INFECCIONES 

TOXINAS PRODUCIDAS POR MICROORGANISMOS QUE 
CAUSEN EFECTOS NOCIVOS A SERES VIVOS 

' 1 
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UACTJYIDAD NOMBU D&L GRUPO 

Ac:idoe Hin•l"alea So Oddantee 

Acidoe Hinecalea Ozid&a.taa 

acicloa O~tlnlc:oe 

Alcohalea y Gllcolaa 

Aldehidoe 

Aaldaa 

A&inaa AlUiticaa r &rc.ltlc .. 

&ao y Dla•o-Campueatoe • Bldra-
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carb~atoa 
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Cnmecueucim de la rtncción 

< icncra calor por reacción qulmica 

l'ltklurl' fuq~o por rcaccumcs cxot~rm ic."'~ viole ni as y por ignición de mc7da~ 11 
llc prot.Juytos de la rcacci(m . 

( ;cncra g:•~c~ en grandes canlidndc.o; y puede producir presido y ruplurn de 1111 
rcclpicnlcs ccrradt,..; 

Ocncra gases l(ncicos. 

Cienera gases inllanmhlcs. 
Prnúuce cxplm;i6n tJchidn a reaccione.-; exlrcmnllílmenle vigorn.o;a.o; n suridcnte· 

mente exotérmicns para t.lclnnar cnmpuc~lns incstahlcs o productos de rene. 
cit'm. 

l'roducc polimcri7.ación violenta, generando calor extremo y gaM:~ l(udco~ e In. 
namables 

Solubilización .de mclnles y compuestos metales tóxicos. 
Produce rcacci6n tJcsconncida. Sin embargo, debe considerarse como im:ompn· 

tihlc la mezcla de los rcsilluos corrc~ndientcs a este código; ha-.ut que ~e de 
termine la reacción cspccUica. 

INCOMPATIBILIDAD DE lOS RESIDUOS PELIGROSOS 
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GENERACION 

··-- --~-- -------] 
RECICLAJE 

DISPOSICION 

FINAL 

-

RECOLECCION 
INTERNA 

TRATAMIENTO A 

AUIACEN 

INSITU 

AUIACEN 

TEMPORAL 

El CICLO DE LOS RESIDUOS 
RESPELOt 

1 1 

RECOLECCION 
y 

TRANSPORTE 

1 
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GENERACION 
DE RESIDUOS 
PELIGROSOS• 

SECTORES PRODUCTIVOS 

AGROINDUSTRIA Y ALIMENTOS 

MINERIA E IND. MINERALES 

GENERACION DE ENERGIA 

METAL MECANICA 

QUIMICA Y PETROQUIMICA 

TEXTILES Y CUERO 

MADERA, CELULOSA Y PAPEL 

SERVICIOS DE SALUD 
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TIPO DE RESIDUOS 
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RECOLECCION 
INSITU 

SEGREGACION 

SANITARIO 
1 1 

DRENAJES PLUVIAL 

PROCESO 

RECICLARLES 

' 
RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS 

OTROS 
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ALMACENAMIENTO 
INTERNO 

( UBICACION )1------------------------. 

( 

SEPARADA DE AREAS DE PRODUCCION, SERVICIOS, 
OFICINAS Y ALMACENAMIENTO DE MATERIAS PRIMAS 
O PRODUCTOS TEAMINADOS 

ALEJADA DE ZONAS DE RIESGO DE LA PLANTA 

HERMETICIDAD 
--~- ~~ 

CONTAR CON MUROS DE CONTENCION Y FOSOS 
DE RETENCION 

NO CONTAR CON DRENAJE UNIDO A LOS DRENAJES 
DE LA PLANTA 

SEGURIDAD ;1--------------------~ 

SISTEMA CONTRA INCENDIO 

EQUIPO PARA RECUPERAR DERRAMES 

EQUIPO PERSONAL DE SEGURIDAD 

ALARMAS 

PARA-RAYOS 

• 1 
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RECUPERACION · 
DE LOS 

RESIDUOS 

,·. 

REUSO 

RETORNO AL PROCESO 1 USOS ALTERNOS 

OBT. MAT. PRIMAS 

PURIFICACION 1 TRATAMIENTO 

OBT. ENERGIA 

USO COMO COMBUSTIBLES ALTERNOS 

i 1 
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RECOLECCION 
Y TRANSPORTE 

CARAC.TRANSPORTE 

SEGREGACION POR INCOMPATIBIUDAD 

HERMETICIDAD PARA EVITAR FUGAS 

CARAC.EQ.DETRANSPORTE 

MATERIALES RESISTENTES A RESIDUOS 

' 1 

MANEJO PREFERENTEMENTE AUTOMATIZADO 

CARAC.RUTASTRANSPORTE 

SEGURIDAD INTRINSECA 

EVITAR AREAS DENSAMENTE POBLADAS 



TRATAMIENTO 

1 1 

CAMBIO EDO. FISICO 

REDUCCION DEL RIESGO INTRINSECO DILUCION 

CONCENTRACION 

PASIVIZACION 
OBJETIVOS 

MODIF. PROPIEDADES 

DESTRUCCION DEL RESIDUO PELIGROSO 
e:· 

RESPEl34 
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TRATAMIENTOS DE RESIDUOS PELIGROSOS 

TRATAMIENTOS FISICOS 

FILTRACION 
S¡::::JIMENTACION 
SOUFICACION 
OSMOSIS INVERSA 

TRATAMIENTOS QUIMICOS 

NEUTRALIZACION 
PRECIPITACION 
PASIVIZACION 
OXIDACION/REDUCCION 

-

TRATAMIENTOS BIOLOGICOS 

UTIUZACION DE MICROORGANISMOS 
ESPECIFICOS 

' 1 

i: 
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INICIAL OllDEN DEL ANALISIS FINAL 

ALTA . CALiriCACION AMBIENTAL RELAliVA BAJA 

-
TECNICAS PARA REDUCCION 

1 1 
DE RESIDUOS 

1 . 
REOUCCION EN FUENTE AECICLAMIENTD TRATAMIENTO DE RESIDUOS 

1 
1 1 1 

CAMBIOS EN LOS 
CONtRoL 

RECUPERACION y SEPARACION y 
PROOUC lOS: EN REUSO 

REUTILIZACION 
CONCEN JRACION DE 

FUfNIE 
RESIDUOS 

SUS JIJUCION 
RETORNO Al PROCESO PAOCESAMIENIO PARA 

CONSEAVACION 
ORIGINAL AECUPERACION DEL 

COMPOSICION SUS 111 UCION DE MA 1. 
,RECURSO 

PRIMAS EN OTROS 
PROCESAMIENTO COMO INTERCAMBIO PROCESOS DE 
SUBPRODUCTO RESIDUOS 

1 1 

CAMBIOS EN LAS CAMBIOS EN LA BUENAS PAACIICAS RECUPERACION DE 
MATERIAS PRIMAS TECNOLOGIA DE OPERACION 

MATERIALES y 

ENERGIA 

PURIFICACION DE M. P. CAMBIOS EN PROCESO PAOCEOIMIEN lOS 

CAMBIOS EN EQUIPO CONIROL DE PERDIDAS . 
SUS TI TUCION DE M.P. ARREGLO GENERAL O 

DUCTEfUAS 
MEDIDAS ADMON. 

OESTAUCCION DE LOS 

ADICION DE CONTROL SEGAEGACION DE RESIDUOS POR 
' INCINERACION 

AUTOMATICO RESIDUOS 

CAMBIO EN LAS MEJOAAMIENIO EN 
CONDICIONE S OE MANEJO DE MA fERIAL ES 

e· OPERACION 
PAOGRAMACION DE 
PAOOUCCION OISPOSICION FINAL 

Al: SPFL28 
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RESIDUOS TRATAMIENTO DISPOSICION FINAL 

RESIDUOS ACUOSOS 1 

1 ACIDOS 1 ALCALIS 
1 

T 
. 

• NEUTRALIZACION DRENAJE 1- AGUA 

. 
METALES PESADOS t----- : 1 

TOXICOS INORGANICOS TRAT. FISICO 1 QUIMICO 1-
-

RESIDUOS REACTIVOS [-. 
1 

ESTABILizACION 
1 

CONFINAMIENTO 1 
1 J SUELO 

~-~------- --1 --~-- ----------------··--------
0~- NO TOXICOS' 

1 
ACEIJES 1 ~~LVENTES j 

- ---- -------~ 

RESINAS Y RES. IND. 
PINTURAS 

PLAGUICIDAS 

l HIDROCARBUROS 
HALOGENADOS 

• 

~-n~~--~~~~¡~~-;;~~~;s-J=-/ .1 

--·-- -- ----

RECUPERACION 

TRAT. QUIMICO _INCINERACION AIRE 

TRAT. BIOLor--~f---~-~-------~--+•1 SUELf' ·\GUA 
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INCINf ltACION 
EN LECftO 
f LUIOIZADO 

10 

5 

ELECTAOOIALISIS -------
------

--
BID TRATAMIENTO 
EN FASE SOliDA 

75 Y,...,.....OXIOACION -----BIOTAATAMtENro 
OUIMICA_..- _. CONVENCIONAL 

BIOJRAJAMIENJO 
EN FASE PASTOSA 

_. _..... IN YE CCION 
DE AIRE 

%MATERIAL ORGANICO 

2 

1 

OISPOSICION 
EN ne~ 0_5 

0.5 1 5 10 50 100 

%SOliDOS TOTALES 

SELECCION DEL TIPO DE TRATAMIENTO 
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( fJUPTURA MOLECULAR )1----. ( PASIVIZACION 

ttLSPI 

OZONOLISIS 
CLORINOLISIS 
ELECTROLISIS 
HIDROLISIS 
FOTOLISIS 

TRATAMIENTOS 
QUIMICOS 

NEUTRALIZACION 
OXIDACION- REDUCC!ON 
PRECIPITACION · 1 

MOOIF. MOLr.=CULAR J _~1---------, 
'--------.-------" 

CATAUSIS 
CALCINACION 
TRAT. CON MICROONDAS 

. ·----------- - _________ _j 
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( PURIFICACION 

ARRASTRE CON AIRE 
TRATAMIENTOS DESTILACION 

FISICOS DEST. CON VAPOR 

FlOCULACION 
CRISTAUZACION 
SECADO 
CONGELAMIENTO 

INTERCAM810 IONICq 1 

EXTRACCION 
ARRASTRE CON VAPOR 

CtoNCENTRACION 1 
ADSORCION 
CENTRIFUGACION 
DIAUSIS 
ELECTRODIALISIS 
ElECTROFORESIS 
EVAPORACION 
FllTRACION 
OSMOSIS INVERSA 
SEDIMENTACION 
Ul TRAFilTRACION 
FlOTACION 
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TRATAMIENTOS 
BIOLOGICOS 

~--- ---------- ------ ·. 

( RES. UQUIDOS )---------. 

LODOS ACTIVADOS 

FILTROS ROCIADORES 

LAGUNAS AEREADAS 

DIGESTION ANAEROBICA 

RES. SOLIDOS 

COMPOSTEO 
• 

• 1 

TRATAMIENTO ENZIMATICO 

SEMBRADO MICROORGANISMOS 

DIGESTION ANAEROBICA 

FOSAS DE ESTABILIZACION 
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/ 
DESTRUCCION 

INCINERACION 
1 

TRATAMIENTOTERMICO DESTRUCTIVO 

EN PRESENCIA DE OXIGENO 

SE GENERAN CENIZAS INCOMBUSTIBLES 

Y GASES DE COMBUSTION 

'· 

PIROUSIS 

TRATAMIENTO TERMICO DESTRUCTIVO 

EN AUSENCIA DE OXIGENO 

SE GENERAN CENIZAS METALICAS 

Y SE PUEDEN OBTENER OTROS 

PRODUCTOS DE DESCOMPOSICION ¡ 
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Waste chemicals 
C,H,O,N. · 

CI,P,~( 

802 02 
.----- ----N, HCI 

( CO, Cl, 
l H,O P,O, 

1 
1 
1 
1 
1 

SO, NO \ 
N, HCI \ .- -. __ / 

Air, 
so4vent 
waslas 

TRATAMIENTO TERM•• POR INCINERACION 

' 1 
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Skip 
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.l. 1 _l_ 
i 1 1 

r---~~~r~---p,-,m-.~---fi~~h-=~~F=4====tn 
: 

Weldrag 
convoye< 

combustion ~~ ~-+--~· 
chamber 

[ ~ 

CORTE TRANSVERSAL DE UN INCINERADOR ROTATORIO 

1 1 

j 



CRITERIOS 
BASICOS DE 
UBICACION 

RESPEL40 

: 1 

CONFINAMIENTO )1---. ------------------, 

RESTRICCIONES GEOHIDROLOGICAS SEVERAS 
RESTRICCIONES SISMICAS SEVERAS 
RESTRICCIONES DE CERCANIA CON POBLACION~S 
REQUERIMIENTTO DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE 
MINIMOS REQUER!MIENTOS DE SERVICIOS 

( TRATAMIENTO 

REQUERIMIENTOS IMPORTANTES DE SERVICIOS 
UBICACION INDUSTRIAL RECOMENDADA 
SIN RESTRICCIONES GEOHIDROLOGICAS ESPECIALES 

, SIN RESTRICCIONES SISMICAS ESPECIALES 
REQUERIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE 
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LIMITANTES ECOLOGICAS 

FLORA SILVESTRE 
FAUNA SILVESTRE 
VALORES DE CONSERVACION 
VALORES DE LOS HABITATS 

LIMITANTES FISICAS J 
_~}---------, 

'-----.------' 

( 

TIPO DE SUELO 
GEOLOGIA SUBSUPERFICIAL 
GEOHIDROLOGIA 
TOPOGRAFIA 
AREAS DE INUNDACION ~ 
HIDROLOGIA SUPERFICIAL 

·ESTABILIDAD SI S MICA 
ESTABILIDAD DE SUELOS 
I)IRECCION DE VIENTOS 

USO DEL SUELO 

VALOR AGRICOLA 

/ 
INDUSTRIA MINERA Y EXTRACTIVA 
ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTENCIAL DE DESARROLLO 
CORREDORES DE TRANSPORTE 
USO ESTABLECIDO DE SUELO 

t 
CRITERIOS 

BASICOS DE 
UBICACION 

t 1 

VALORES HUMANOS 

PAISAJE 
VALOR RECREACIONAL 
VALORES HISTORICOS 
VALORES ARQUEOLOGICOS .. VALORES CULTURALES 
DENSIDAD DE POBLACION 
OPORTUNIDAD DE EMPLEO 

\ 
VOCACION PARA EL 
USO PROPUESTO 

PROXIMIDAD CON LOS USUARIOS 
VIAS DE ACCESO Y MEDIOS DE 

TRANSPORTE 
DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS 
COMPATIBILIDAD DEL USO DE SUELO 
MODIFICACIONES REQUERIDAS EN EL 

SITIO 

... O'l Rf &PEL .. I 



e· 

__ , 
fU' '5 

f'rnlf'1 l•vP 
')4ul 01 rn-..Pr 
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Pnrnory leochote- · 
collect10n ond 
removol sy~tem 

Secondor y le ocho te­
collec t •nn ond 
rPI'l(l,¡q¡ c;v~ ""'" 

Clay or FML·covered 
earlh separalion berm 
Uyp 1 

landtill liner svstem 

Sectton A A 

O Oromoge O-- D
1
mein

5
:.._0 

molenol --

Low-permeobility soil 

Nollve <;OII founrlolion 

T op liner 
lfMLl 

Boltom 
composite 
liner 

"'Upper 
component 
IFMU 

"Lower 
component 
(compocted 
soil) 

CORTE ESQUEMA TIC O DE LAS CELDAS DE UN CONFINAMIENTO 
CONTROLADO PARA,~~IDUOS PELIGROSOS 

' 1 
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RESPEl28 

MEZCLA 
COMBUSTIBLES 

CONTROL RESIDUOS DE ¡--. ,--- ORGANICOS - CALIDAD y 
EMPAQUE 

t OESTILACION 
EVAPORACION 

1 
SEPARACION 1 . 

1- LIQUIDOS ¡---. DE FASES 
UULTIFASE 

CONTROL DE 

1 

INCINERACION EMISIONES 

1-
AL AIRE 

GRANEL ' r-- RECICLAJE 

1 RESIDUOS 
810-

T TRATAMIENTO 
-t 

REFINACION 

'--- SISTEMAS ACUOSA 
ACUOSOS 

-~--~--- ·---~-

--- .. IRA 1 AMIEN 10 
OUIMICO· 

f ISICO 1 -------t 
-

-- ---·-·- --

- SOLIDOS TRA rAMIEN 10 
INORGANICOS 

ESTABILIZACION 
DE SOLIDOS 

1 

RESIDUOS EN VACIADO DE LAVADO DE 
EMPAQUES EMPAQUES EMPAQUES 

l 
RECICL~JE 

RESIDUOS 1 

DIAGRAMA DE BLOQUES DE UNA PLANTA INTEGRAL DE TRATAMIENTO 

DE RESIDUOS PELIGROSOS 

'· 

PRODUCTOS 
ORGANICOS 

. 

1 
EMISIONES 
AL AIRE 

EFLUENtES 
ACUOSOS 

OISPOSICION 
EN TIERRA 

EMPAQUES 
PARA 

TRATAMIENTO 

1 

1 

i: 
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RESTAURACION DE 
AREAS 
CONTAMINADAS 
POR 
RESIDUOS PELIGROSOS 

RECOLECCION DEL RESIDUO 

. AISLAMIENTO IN SITU DEL RESIDUO 

TRATAMIENTO FISICO 

REMEDIACION DEL SITIO TRATAMIENTO QUIMICO 

• 1 

TRATAMIENTO BIOLOGICO 
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G10und waler 
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Baumr 
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Plan vlew 

Secllon 

rirow1d w<ller 
ClllaLII0/1 

G10und waler 
Ol!filCIIOII we/ls ·¡-

- C11cumleren11al 
bamer 
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AISLAMIENTO IN SITU PARA REMEDIACION DE 
AREAS CONTAMINADAS POR RESIDUOS PELIGROSOS 
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Addition of oxygeri ' 
and nutrients 

. . . 
. ·.' .... . . . . .. ·. : .. . . . . . . . . . .. 

• • o •• 
• • • •• o •• . .... . .. . . 

• Free product 

• Sorbed phase 

O Solute phase 

O Y'faler enriched with 
0 2 and nutrients 

. . . . . . . . . . . ·.· . ~ ·. . . . . . .· : . -----·---·.· . ·. ·. . . 

Ground w~ter .. ·. : · ·. . : · . · · ... · . . :. · . .' .. · · . . . · 

reinjection 
well 

. . : Ground water 
recovery well 

Monitoring 
well 

TRATAMIENTO BIOLOGICO IN SITU PARA REMEDIACION DE 
AREAS CONTAMINADAS POWSIDUOS PELIGROSOS 

1 

' 1 
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Clean air 
exhaust 

Vacuum 
pump 

Carbon 
adsorption 

system 

Knockout drum to 
remove water 

¡ ,": 
,:¡!'1 
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Vacuum manifold 
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TRATAMIENTO POR ADSORCION IN SITU PARA RE-.,EDIACION DE 
AREAS CONTAMINADAS POR RESIDUOS PELJ~~(OS 

, , lWi~. 

1 1 
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Bulk 
storage tanks 

Trearment 

· StabiNzed . 
sludge . 

.... · .·· 

': 

Oust Acttva18d carbOn Exhausl 
cohector trealmenl 1anks tan 

Unsoiidif1ed . 
sludgo 

( 

TRATAMIENTOPORSOUDIFICACION IN SITU PARA REMEDIACION DiE 
AREAS CONTAMINADAS P~RESIDUOS PELIGROSOS 

• 1 



CUESTIONARIOS DE 
AUDITORIA 

PRACTICAS OPERATIVAS 

PRACTICAS MANTENIMIENTo!· 

PLAN DE EMERGENCIAS J 
-·-·-··-'-

CAPACITACION l 
~--------------~~ 

RELACIONES AUTORIDAD ~~-----------------------'------. 

'--. 

--- -- ·---- --- ..... ·- ------·-- ------·-·------------------------·---' 
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FORMATOS PARA I.,.A 
AUDITORIA 

ENERGIA CONTAMINANTE 1 
RIESGOS 

RESIDUOS 

1 
1 

CONTAMINACION SUElO 

CONTAMINACION AGUA 

1 

CONTAMINACION AIRE 

-

-'-

'--

~ 

AUilll O t 1 

1 

1 

' 
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AUUtf012 

VISITAS DE 

AUDITORIA 

• 

DETECTAR PROBLEMAS DE CONTAMINACION 

. DETECTAR SITUACIONES DE RIESGO 

DOCUMENTAR IRREGULARIDADES 

PLANEACION DE MUESTREOS Y ANAUSIS 
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PROBLEMAS DE 

CONTAMINACION 

• 
..... 

AIRE 

AGUA 

SUELO 

ENERGIA 

RESIDUOS 

VISITAS DE 

AUOITOIUA 

DETECTAR SITUACIONES DE RIESGO 

DOCUMENTAR IRREGULARIDADES 

PLANEACION DE MUESTREOS Y ANALISIS 



EMISIONES POR 

CHIMENEA 

AIRE 

EMISIONES 

FUGITIVAS 

AUO!Ivt"' 

ORIGEN 

CHIMENEA 

CONTROL 

ORIGEN 

;·:i': NATURALEZA 

CONTROL 

PROBLEMAS DE 

CONTAMINACION 



AGUA 

., : 

e:· 

DRENAJE· 
INDUSTRIAl 

DRENAJE 
SANITARIO 

DRENAJE 
PlUVIAl 

'---------· --------·----~ 

PROBlEMAS DE 

CONTAMINACION 

FLWO 

CARACTERIZACION 

TRATAMIENTO 

CUERPO RECEPTOR 



SUELO 

AUL'II016 

CONTAMINACION 

PROBLEMAS OE 

CON 1 AMINACION 

DERRAME DE MATERIALES 

EROSION 

FALTA DE COBERTURA 

INUTILIZACION 

- DISPOSICION DE RESIDUOS 



ENERGIA 

e: 

Al' , 1 

RUIOO 
NIVEl DE EMISION 

CONTROl 
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PROBlEMA 

PRINCIPIO DE OPERACION 
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FIGURA2 

TORRES DE LAVADO- LAVADOR VENTURI 
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FIGURA3 

Fll TROS DE BOLSAS 
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FIGURA 4 

PRECIPITADOR ELECTROSTATICO 
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UMPIOS 

CONTROL 
EMISION 
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LIMPIOS 
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GAS NATURAL 
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DE 

COMBUSTIBLES 

COMBUSTIBLE 
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COMBUSTIBLE 
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COMBUSTIBLE CON 

CONCENTRACION 

·INTERMEDIA 
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CONTROL DE 
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ABSORCION 
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EN MEDIO LIQUIDO 

SOLUCION REACTIVA 
ABSORVENTE 

EQUIPO PARA LOGRAR 
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ABSORCION 
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TORRES 
EMPACADAS 

TORRES 
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CONTROL DE 
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CONTRO~ DE 
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.-----------------~~· 
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MODIFICACION A 
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DE COMBUSTION 
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REDUCCION DE TEMPERATURA PICO EN LA FLAMA 
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SOXNOX25 

4 NO + 4 NH3 + 02 4 N2 + 6 H20 

2 N02 + 4 NH3 + 02 3 N2 + 6 H20 

'."· 
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ABSORCION EN MEDIO LIQUIDO 

Na2S03 + H20 + S02 

REGENERACION 

NaHS03 
CALOR 

SOXNOX26 

2 NaHS03. 

Na2S03 + H20 + S02 
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REACCION EN MEDIO SOLIDO 

MgO + H20 Mg(OH)2 

Mg(OH)2 + S02 MgS03 + H20 

MgS03 + 1/2 02 MgS04 

REGENERACION 

MgS04 + co MgS03 + C02 

MgS03 CALOR 
MgO + S02 

SOXNOX27 
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EFICIENCIA DE 
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c:::::J 
c:::::J 
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EFICIENCIAS DE 

CONTROL 

SISTEMAS DE 
CONTROL DE GASES 

REDUCCION CATALITICA SELECTIVA 

ADSORCION 

IRRADIACION 

EFICIENCIA DE 
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COSTOS 
DE CONTROL 

PROCESO 

REACCION CON CALIZA EN SECO 1 

ABSORCION SOLUCION SODICA 
r 

REACCION CON MgO 
1 

REACCION CON CALIZA HUMEDO 1 

SOXNOX32 

1 

l 

1 

1 

BASES: 
PLANTA TERMOELECTRICA 
COMBUSTIBLE CARBON 4% S 
EFICIENCIA 93% 
COSTOS EN DOLARES 1990 

COSTO INVERSION COSTO OPERACION 

US$/ KW ,001 US $ /KWH 

165 
1 1 

6.7 

312 
1 1 

13.0 

302 
1 1 

9.6 

188 
1 1 

10.0 

1 

1 

1 

1 
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COSTOS 
DE CONTROL 

PROCESO 

REDUCIDO EXCES9 AIRE 

Y DOBLE COMBUSTION 

SOXNOX33 

REDU.CCION CATALITICA 
SELECTIVA 

COSTO INVERSION COSTO OPERACION 
US$/ KW ,001 US $ /KWH 

10.7 NO EXISTE 

65 - 125 5- 10 
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BIORRDfEDL-\CJ0>-1 

- Ha s1do ia m:l!lera en ue ei meCJo ambiente se ha iun¡:Jiado desde que ia vida se micío. 
C omenzo ha ser estud1ada iorm:umente hasta !970 . 

. - BIORREMEDIACION : ES EL ROMPJ..MIENTO ACE!..ERADO DE 
COMPUESTOS ORGANICOS POR EL USO DE MICROORGANISMOS QUE LOS 
APROVECHAN COMO FlJENTE DE CARBONO Y ENERGIA.. 

- Los rrucroorganismos se reproducen. en presencia del contaminante y mueren una vez 
que los compuestos h:l!l sido consumidos , dejando su bíomasa. 1 cual sirve como fetilizane . 
favoreciendo el crecuniento veg~. 

-Los rrucroorgarusmos nauvos del silla comammado. llenen la capacidad de degradar los 
compuestos. pero al introducir poblacones desarroiladas en ellaboratoriola yelocidad se 
incrcmcma considerablemente. 

PROCESO DE BIORREMEDIACION: 

1.-Secrreión de enzimas exógena.s: degradan moléculas de bajo P.!\L sirViendo coii!o 
alimento para que los microorganismos crezc:m y se reprodu=. 

2.- Crecimiento acelerado de la población microbiana 

3.- Degrac10n aerobica y anaeróbica 
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l. í 11 tro<i ucción. 

De los d1ierenres problemas que atecran al ambienre uno de ellos son los derrames. estos 

c::tUsan dt:sequilibrios en el mtdiO v se ha procurado por diversos medios ae .:onrrolarlos. 

JSI tenemos que denrro de los analisis de nesgo se considera el control de las fugas v 

derrames 

Sé erara dé wnrrolar los problemas desde la ra¡z pero desaronunadameme los derrames v 

rUgas se Jan. as1 m1smo se rrara que sus erectos se dismmuvan mediante las medidas de 

.:ommgenc1a. s111 embargo tinalmente una vez que se ha derramado se requ1ere de rrarar la 

[¡erra arecrada. 

El presenre trabajo erara de descnbir las diferentes tecnologías utilizadas en la remediación 

de suelos mediante prócesos biológicos, de igual manera se procura hacer una comparación 

tanto en costos como en tiempo de tratamiento para cada uno de los diferentes procesos 

expuestos. 

Se aclara que actualmente en México no existe una legislación relativa al maneJO de 

sustancias peiigrososas. en este sentido se habla sobre Jos microorganismos utilizados para 

los tratamientos biológicos ni tampoco alguna norma la cual indique los limites maximos de 

concentración de microorganismos ajenos a un suelo. 

¡¡ OúOl 
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L no dt: ¡".., u .H.1lllh!IHOS uuiizauus en ia remed1acJon cid sudo es d rraramu!IHO b10logico. va 

c¡ue una buena oarre ue los restduos peligrosos hallados en aguas v suelos son de tipo 

,)rgantco Se ha encomrado que c"rca del 67~ó de los residuos se tratan. l"ó "s incinerado. el 

15°·~ \e trata oor memos risicos. <jUtmtcos o biologtcos v un 8-1% se almacena en tanque o 

tambores· 

En los ui11mos Ji1os ci rratamt"mo biologico v1a biorremediacton ha adquirido una gran 
' popularidad ~~~ los Estados L nidos de .'\orre :\menea. En vanas ocasiOnes es re metodo ha 

<>frecilio u11 meaio >~aole para ia Jescontammacton de suelos. 

Para una adecuada apiicacion de este metodo se requiere de conocer tres diferentes areas 

como lo son: la nucmhwgiG. los ,·odigos. normas y guias lt!gales, y los prmc¡p¡os de 

mgemena 

Microbiología. 

Es mediante los estudios biológicos como se puede conocer e identificar ia naturaleZa de 

los mtcroorgantsmos o las asociaciones de estos para degradar contaminantes espec1ficos 

y lo mas imporrante las clases de contaminantes a degradar. Estos estudios revelan los 

mecanismos de degradación. Asimismo indican si se requiere de óxigeno, nutriemes 

adicionales o sobre la regulación del pH, temperatura y humedad paca una obtener una 

eficiencia mayor en la degradación. 

1 TecJ:mology Nceds for imprtmd of H=dous Wastes. prcp:u:ldo por H:IZ:Ildous Wasn: Taslc Fora:. i.J 
Governcmcnl Progr:uns S1ccnng Commn~ Amcrctan lnsutulC of Chcmu::u Enginncrs. Whasinumg. D.C. , 
1986 



·,;di!!os. normas \' !!UJ:Js lt'!!ales. 

Lu.s (üdi!!OS \ normas aú:cr.1n en cuan[rO tümlJ.s~ 

• LéglsiacJOn sobre ios mícroorgamsmos ramo naruraies como mod1ticaaos 

• Tiémpos de remedíacíon los ..:uales 110 son alcanzados por la biorremediacion. 

• l'enmsos por parre de la autoridad para la urhlizac1on de la 1ecnolog1a propues1a. 

• Los 1111mes maximos Je concemracion permnidos en el ma¡enal tratado. estos a 

'eces no se pueden aicanzar con la recnolog1a propuesta. 

~i un sueio se encuentra comammaao con desechos. para levantarlo v 1ratario se reau¡ere de 

un pernuso. l'ostenormeme el matenal tratado no se puede regresar al mto de donde se 

c.xrra¡o v >e debe de disponer en un sitio especial. Esro ha hecho que se traten lo suelo 111 

\1/U. 

Los microbios U!ilizados en la biorremediación reqUiere de alguna normalizacton legal, ya 

que algunos se consideran como sustancias peligrosas3 

Ingeniería. 

La remediac10n de los sitios contaminados involucran diferentes opciones y la evaluación 

Je diversas recnolog¡as. Existe una gran variedad de merados a considerar: tratamiento rn 

si/u, biolodos. biovemeos y otros. La biorremediación puede ser efeciva como un paso 

pre o post de alg¡in otro tratamiento. Para conocer cual se puede aplicar se realiza un 

estudio recnico-econórnico. 

Los sistemas de biorremediación involucran una combinación entre teoría, practica y 

sentido comun. La ingenieria quimica da los conceptos para describir el transporte de los 

contaminantes a rraves del suelo y agua subterranea, así como también la cinetica de las 

reacciones biológicas. La ausencia de valores precisos para varios de esos factores de 

diseño rerquieren de estimaciones y experimentación. 

La velocidad· de deserción del medio contaminado y la cinetica de la reacción del 

contaminante. son los dos factores que limitan la efectividad del tratamiento biológico. 

= Jcspcnsen. Chirs: Jeger. Dougl;¡s: "Biom:mcdiation Tucklcs Huzw·J.Ste": Chem. Eng. Junc 1993. p.ll6 

-' Jcspcnsen. C. op. ctl 



• . . 

:'.1ra -.:\.du.Ir .lUCLl!.h..lJll1cnrc ~m nroceso ÜhJtü~tco ~e rcaUierc L!-.! t..:\llll .. h.:~r i.1 ullln11CJ. ud 

.,,.;:io. ,u, IJWDJ<::uaüc:s ' 1,1 IJObla..:JOn de ba..:tenas nam as 

.\:'}1 L1JillO i.unnr~n t..l :JH. :\'.) nurnenres Lvmo ~._-j .unom.1co \ :1bhnO .. ~.J orop¡eaades 

:i.;ícas Jd 'u~1o ' "'' c\HI!co J~ bact~nas heterotroticas 

Desde: /~ pc:rspccm a iJJOlogJca ia JegraaacJOn Jc: comammames por mea1os b1o/ogícos 

requiere de una tiJc:me de carbon. un aceptar. numémes. ; de controlar ei pH. la humedad y 

la temperatura. 

Deb1do a que cada nucroorgamsmo es diferente . .:ste requiere de díierenre aceptar de 

dectrones l~s bactenas mas comunes son las aerobicas v utilizan el oxigeno como aceptar 

,/e electrones. las anaerobicas u u/izan una gran vanedad de nitratos. sultlnos v el bióxido de 

carbono v como aceotores de dectrones. como nutrientes el fósforo v d nitrogeno para un 

:Juen crecimiento nucrobiano .. 

LJ. mavona de las reacciOnes bJologicas se eiecruan en una banda estrecha ae temperatura v 

¡JH. Cn pH neutral entre o 5 a 7.5 es el ópumo para el creciiTUento microbiano. La 

temperatura erecta ramo a la cmerica de la reacción como en el crecimiento de los 
' microorganismos. La mayona de los procesos aeróbicos uulizados en la degradación de 

compuestos organices se dan en un intervalo de temperatura que va de los 15 a 40°C. 

Algunos microorganismos se desarrollan mejor en biopeliculas, adheridos sobre la superñcie. 

otros en dispersión o suspensión. Los estrictamente aeróbicos sólo crecen en presencia del 

oxigeno. los estrictamente anaeróbicos se destruyen en presencia del , oxigeno y los 

anaeróbicos tacultativos crecen tanto en presencia como en aupencia del oxigeno. 

Todos los organismos requieren tanto de energía como de carbón para su crecimiento. La 

_fuente de energia puede ser tanto la lui solar o a partir de la reducción de algunos 

compuestos inorganicos como lo son amoniaco, nitrógeno. el ión ferroso. ·o de compuestos 

organices. 

Para un buen desarrollo de los microorganismos se requieren de nutrientes o micronutrientes 

como lo son: carbón, oxigeno, nitrógeno, fósforo, azufre y para la elaboración de ciertas 

enzimas se requieren metales como el hierro, magnesio y calcio. Algunos microorganismos 

no pueden sintetizar algunos componentes como los amino ácidos y ciertas enzimas por lo 

cual se asocian con otros microorganismos. 

u ú~J6 
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En sm[eSJS ius llliCrourgamsmo~ c:nconrrandose en ias ~undiciones adecu.1das. para un buen 

,/<!sarro/JO lüjUiéf<!n /Jnro ué una ruenre Je .:aroon c0/110 una O~ éllergra. \ .lf/05 Je los 

.:ompuesros organrcos pelrgrosos .:ubren esos requenmrenros ·\dicionaimenre necesuan 

nutrremes .:omo él nrrrogeno. rosforo ' rrazas Je metales. Lus <Jrganismos aerobicos 

necescran .:ie/ oxraeno .-\lgunos organrsmos pueden o.\rdar compuestos inorganicos como 

sub·smuro del oxrgeno. L.1 remperatura ' d pH se deben comrolar. cambren se deben 

remO\ er algunos m erales pesados que son roxicos para lus mrcroorganzsmos El diseño de 

estos suemas no <!S Ji cid . 

• 
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3. Tr:H:lmienws Je biorremedi;.~ción. 

:1) Proce:so:s hiollÍ!!ÍCO:s 

Los omcesos biológicos se dividen en se1s diferemes arcas que son: 

• l'rocesos aerobicos 
• Dil!esuon anaerobicas 
• ( ·omtJosreo de desechos 111dus!flales. 
• ir;uam1emo de marenales peligrosos en el suelo. 
• ~isremas enz1maricos v cepas de espec1es reacuvas. 

P roce~ os .-\erouicos. 

Ex.isren dos upos principales de procesos aerobicos uno son los lodos acrivados v los orros 

,on aquellos que rrabajan a base de biopeliculas. El objetivo de ambos Sistemas es el desa­

rrollar una comunidad de microorganismos. la cual pueda convertir una gran canudad de 

compuestos organicos en materia celular. que se separa de la corriente por medios ñsicos 

convencionales. y convierte a los inorganicos en compuestos inocuos como bióxido ·de 
~ ' 

carbono y agua. Exisren también compuestos que no se degradan en un medio particular, 

1nientras otros son sólo degradados en forma parcial y se transforman en compuestos 

organices secundarios. Esta forma de ver la biodegradabilidad de los compuestos org;inicos 

se aplica a wdos los compuestos independientemente de que se· clasifiquen como peligrosos 

o no L" na caractrensuca interesante de los compuestos organices es que alguno de ellos 

puede ser tóxico para uno o todos los microorganismos de un consorcio donde este 

compuesto se encuentra en una concentración critica. 

Las limitaciones a este procesos son por la poca biodegradabilidad de ciertos compuestos, 

limitacrones tecnológicas. efectos de los compuestos organices tóxicos e inocuos y de los 

compuestos inorganicos. variaciones en la alimentación, nutrientes requeridos. pH, el 

suministro de mageno. y la temperatura. 

1.1 úvi/8 
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Di!!e~tion .-\naerohica. 

; . .J Jr~csuon anaerollH:.1 e~ un DrüLcso Jesrru~II\ ~) or~>iu~Jco en dono e los Judrocarburos se 

cun\lerte. en ausencia dd u\Igeno. Je comouesros .:umoieios a molecuias simples v rinal­

,neme ~ biOXIdu de cartJono v meiano 

Las 'emaias que 11ene sobre ei proceso aerobico son las Sigui emes: no reqUiere un consumo 

Je energ1a para la aereacon. la generación de solidos por el crccuniemo· de bactenas es 

.1pro:<m1adameme 20 \eces.menor. \'la dispos¡c¡on se mmim1za: posee altas velocidades de 

destrucción de .los cumpuestos organicos. el metano generado puede utilizarse con tines 

éConomicos. sus reauenm1emos de espacio son rebuvameme menores. 
•· 

La población de nucroorga.r11smos se compone de acetogenico v metanogerucos. 

Las conñgurac10nes de los reactores uuiizadas son: 

!-du·o.~ wlueroh1cos Las bactenas se encuemran en una oeiicula adhenda a una suoerricie en 

d imenor del reactor. 

/.oJos ,.Jnaeroh1cos: Este tipo de reactor com1ene una gran canudad de panicufas 

suspendidas donde se encuentran fa bactenas. 

Otros tipos son los reactores de dos etapas. y las lagunas con un comacto grande de 

biomasa. 

Composteo de Desechos Industriales. 

En este proceso solamente se tratan residuos· peligrosos orgánicos. Es un sistema de 
' 

tratamiemo que involucra fa descomposición organica diseñada de sólidos o residuos biode-

gradables solidificados en condiciones comrofadas e independientes del suelo. La descompo­

sición orgánica diseñada es la diferencia entre el composteo y la descomposición nawral. 

Se ha tenido éxito en el tratamiento de tierra y se han encontrado microorganismos capaces 

de degradar compuestos recalcitrantes por ejemplo; 

ÍJ (¡~J9 



r·omouesto 

:fu le oc Gcs;.:c::a. :Jt.:x 

Dereruenres 

\lalatJOII 

Lmdano 

DOT 
l)ielc.lrin 

J 

1 
1 

1 
1 

. . 

\1 icroorganismo 
'L':UJtJ/1/fll/(1\ :nnrnrun rcr { :!rnl'rlc.h'r : -rn 

, ¡1/Jrlllllt.l'lt'.\ '''1(../l'rltl 

, rrcnuerma. ¡ 1 \l'UcJomonas 

/rrhrnhnrwr dnnllux 

1:.\chencma. //¡drnt?enmnrmrLf .• )uc:caromtct.•tcs 

~!ucor 

E:nrre bs 1 estncc10nes ' precauciones se encuemran ias s¡gu1emes: d composreo no es la 

panacea para el rratam1enro de los residuos peiigrosos. una resrncción Jmoorranre es la 

11atura1eza a el desecno. ei <.:ual involucra costos en su mane1o v un trabaJo de -preparac10n del 

,,uo del tratam1enro lo cuai proauce aveces que sea economicamente mtacuble. 

Tratamiento de materiales peligosos en el suelo. 

Es un tratamiento y un proceso de disposición, donde el desecho se mezcla o incorpora en · 

una superñcie de suelo donde se degrada. tranfonna o inmoviliza auaves de un manejo de 

materiales adecuado. Comparado con otros tratamientos de suelo este requiere de un moni­

toreo largo, mantenimiento y posee una buena capacidad de remoción de contaminantes. 

En este proceso. la fracción orgánica debe ser biodegradable en una velocidad razonable con 

el fin de m11urnizar los problemas ambientales asociados a la migración de constituyentes 

peligrosos de desecho. 

Entre las consideraciones y restricciones a tomar en cuenta son las siguientes: 

Suelo. Las caracteristicas principales que afectan el tratamiento del suelo son el pH, la salini­

dad. el intercambio de cationes, el comportamiento redox, la textura, la aereación, la capaci­

dad de humidificación, el drenaje interno y la temperatura del suelo. 

:'vlicroort¡amsmos. El suelo contiene normalmente una gran cantidad de microorganismos, 

constituidos en diferentes grupos y predominan microorganismos aeróbicos en suelos con un 

buen drenaje. Las más comunes encontradas en el suelo incluyen a Arthrobacterias, Bacillus, 

Pseudomonas. Agrobacterium, Alcaligenes y Flavobacterias4 

1 M. Alc.'<allda. lntroducuon to Soild MicrotriologJ', 2cd. Wilcy. Ncw Y orle. 19n. 
úClO 



:·~re tr.l!JlllJemo nt:ne Lt"J/llO \ L'll[JJas dUC nJ:'I u~só.:1~0s ~..: Llt:~r.1uau. ¡ ~Jnsrórm.:m ll lllnlO\J-

,¿an: <.:! arca se lllOnltorea ccHH/lluameme e\ nana o .1s1 proolemas uos1enores. ,u .:tJSIO es 

·nenor que cuaioUJcr <llro 1100 Je rratanuemos como rellenos Sdnaanos ,¡ 'ncmcracJOn: ~1 

,1110 pu~ue r~uul1zarse l'umo J~sve111a1as. >e reqUiere Je :~lmace11ar u~nod1camenre los 

Jesechos generados. d retratam1enro de la tierra. se nene emisionts de olores v compuestos 

\ olátiles que se deben rratar. iJ selección v preparac1ón del saio reqUiere de uempo v 

permiSos especiales. puede dar 1mpacros amb1emaies adversos. solo se puede apilcar este 

1ratan11enro a residuos espec1ticos. 

Sistemas enzimáricos y cepas de especies reactivas. 

Las enZJmas son capaces de rransrormar los compuesws qumucos pe/Jgrosos en compuestos 

inertes y se pueden obtener de los microorganismos. Se ha aplicado las e!lZlmas en sitios 

comaminados con la finalidad de detoxliicarlos. 

Clasiíic:~cción de enzimas: 

Tipo de Enzima 1 Función 

Oxidoreductau Estas CJ[:Jiaz.aa Jas rc::J.Ccionc::s de oxuio-yaiua:lón 

Tranferau T.mnficrc grupos de un c:uboa 

Hidrola!a! Esu: grupo de e= es el rcsponsaoJc de 1:1 
diSOCJ3CIÓD ludroliUC:l 

Liasas u ou:ticóa o form:lCton de dobles líg:¡áw:ls se re:úlZ:l 
coa estaS enDmas. 

lsomerasas Ef= modúic:ICIODCS ~ nc el SUSU'3IO 

cvnando la perdida de atómos que conforman al 
sustrato. 

Estas cnzunas carahzan Ja fonnacon de ligadum! Ligas as 
carbo-<J><i geno. c:ubón·~ c:ubón·ruuógcuo y 
c:ubón-<:arbóo con asncncia del A TP. 

Para evaJuar la viabilidad de un sistema enzimático donde· se tienen transformaciones de 

destoxificación de una molécula se requiere de conocer la velocidad de reacción asociada 

con la tranfonnación y de las otras velocidad que puede interferir en esta'. 

! K.M. Plowman. "Enzymc Kincucs". McGr~w Hill New York. 1972 
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il) .-\ plicacwnes. 

l.0s procesos biolm!Icos han adaumdo rectenremenre una gran importancta debido a que los 

nucroor~antsmos gt!neraimeme no producen desechos y adicionaimeme se constderan 

.unbienralmeme correctos. A. conrmuación se presentan algunos casos donde se aplican 

microorganismos para el comrol de la conraminacton. 

La biotiltración donde los nucroorganismos se encuentran sobre una biopeiicula en la 

,upenicie del inrenro de equipo. c:s un proceso aplicado en el tratarruenro de gases de ~ 

Jesecho. Se ha uttlizado para tratar compuestos orgánicos volátiles !COV's)6 La 

biotiltractOn aerobica uttiiza onncipaunete Acrmomrceres y Pseudomoruu la que remueven 

hasta un 90% Je sustanctas aliiatica y aromaticas y sus derivados de las cornenres gaseosas. 

Esta es una alternativa menos costosa que la incineración ténnica o catalítica para los COY. 

Se ha apiicado para la biorremediación de sitios contaminados con tolueno. x.ileno y 

acetona'. 

En el proceso de eliminación de metales pesados en efluentes de minería se han utilizado 

bacterias como la Desuifovibrio que genera sulfuro de hidrógenoi. Este se mezcla con un 

gas inerte y se burbujea en los efluentes, precipitándose los metales como sulfitos. 
' 

El volumen producido por este proceso genera un cuano comparado con el proceso de 

precipitación con cal donde se precipitan los metales como hidróxidos. Los hidróxidos se 

disponen nuenrras que los sulfitos se pueden fundir para recuperar el metaL 

En el tratamiento de aguas residuales para la elimin.a.ción de nitratos y fosíiuos se utiliza una 
' 

proceso de lodos activados donde se aplican etapas aeróbica y anaeróbica9• 

Se ha utilizado en Japón un proceso bilógico para limpiar de sitios contaminados por el 

I,l,l-tricloroetano reduciendo sus conceuaciones de 2 ppm a menos deJO ppb10. 

6 Chcm. Eng. July 1993 p.9J 
7 Chcm. Eng. Jan. 1993 p.l9 
B Chcm. Eng. Fcb. 1994 p.ll 
? Chcm. Eng· Fcb. 1994 p.Jl 
IOChcm. Eng. May 1993 p-50 

iJ lJ~12 
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! ::1 r r.1bJhJS u e 111\ esrtl!ac!On rccJentes se ha Jcmosrrado que ius Lontammames Lionnaaos 

,<>n lllJS uegraoabies úe lo que se pensaba. . \l:!unos ~1enmicos nan oresemaao datos soore 

d rratanuemo a gran escala de ~onrammates cionnacios ~omo lo bneruios ooiiclorados. el 

penracrororenol. d rerracioroerdeno ,. vanas diox.was dorrnarias. • 1 

Existe un proceso anaerobico para destrurr compuestos nirroaromaucos como lo son el 

rnnnrotolueno v otros explosivos. el proceso reduce los niveles de concenrracrón en ei suelo 

Je 1:.000 opm a mveies no detectables en un penado de 60 a 90 dias. El proceso promueve 

una degradacron rotal Jel explosivo sm ronnar subproductos ro:xicos que es uno de los 

prrnc1pales problemas de la biorremediac1ón anaerobica. L'tiliza un consorcio de bacterias 

naturales': 

11 Chc:JtL Eng. Jan 1993 p.4J 
12C!u:m. Eng. Jul 1993 p . .Zl 

!J~l3 
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4. Obsen·aciones. 

/.os procesos bio/og1cos abre una nueva !Tontera dentro del t~atamiemo de los desechos 

!OXJCOS. su apilcacJOn cada vez es mavor v los microorganismos obterudos a 1raves del 

mane_1o genet1co son mas eticientes. 

• ~o.e.~JSten en el pa.~s legislacion sobre la concemrac10n de nucroorganismos en el suelo o 

sobre la ad1cion de orgarusmos aJenos a ese medio. 

• '-lo se conocen los efectos a largo plazo de la aplicac10n de nucroorgarusmos v s1 eXJsten 

mutaciOnes aue puedan aiectar a otros orgarusmos >ivos. desde los gusanos hasta el 

hombre. 

• La manipulación genética de ciertas bacterias puede provocar efectos indeseables si no 

se estudia adecuadamente. 

• No existe legislación sobre la importación de cepas de este tipo de microorganismos. 

• La mayoria de los compuestos orgánicos peligrosos se pueden tratar biológicamente con 

una distribución adecuada. de microorganismos. 

5. Conclusiones. 

• En simesis los microorganismos encontrándose en las condiciones adecuadas para un 

buen desarrollo requieren tanto de una fuente de carbón como una de energía. Varios de. 

los compuestos orgánicos peligrosos cubren esos requerimientos 

• Se requiere de efectuar estudios para conocer que nuevas aplicacioues se les puede dar y 

si su aplicabilidad en México es económicamente factible. 

• Se requiere de trabajar en la elaboración de la legislación adecuada para la manipulación 

de este tipo de tratamientos. 
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DIFERENCIAS 

CALIDAD AMBIENTE INTRAMUROS 

PlAN DE ACCION- COSTOS 

POLITICA GENERAL DE LA EMPRESA 

, f__ . -.. --.--.~.==C_O_M ___ ~~-.~~~A¿~~N-~-~-. --~-~-.--_-_..~-.. 

AHORRO DE ENERGIA 

TRANSPORTE DE MAT. Y RESIDUOS 
PELIGROSOS 

LEGISLACION INTERNACIONAL 

LEGISLACIONESTATAL YLOCAL i 



DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAl 

MODULO 1: PlANEACION AMBIENTAl 

. CONTROL DE LA 
CONTAMINACION DEL 

.AGUA 
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DAÑOS FISICOS lt------~----, 
) 

MODIFICACION DE TEMPERATURA 
DEPOSITACION DE SEDIMENTOS 
CAMBIO DE PATRONES DE FLUJO 

(DAÑOS BIOLOGICOSl)----------, \: . _/ 

EFECTOS LETALES 
EFECTOS SUBLETALES 
UODIFICACION DE HABITATS 
EFECTOS MUTAGENICOS 

/· 
El PROBlEMA AMBIENTAL DE LA 

DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES 
A CUERPOS RECEPTORES 

/ 
DAÑOS A SALUD 

CON' "''12 

INTOXICACIONES 
TRASMISION DE PARASITOS 
ENFERMEDADES DE LA PIEL 
EFECTOS CARCINOGENICOS 
EFECTOS UUTAGENICOS 

DAÑOS QUIMICOS )~-----------, 

CAMBIO DE CARACTERISTICAS 
CONCENTRACION DE TOXICOS 
MODIFICACION DE INTERCAMBIO 

ENTRE AGUA Y AIRE 
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FUENTES 
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CONMARD3 

COto. "IAMINANTES 

RECEPTOR 

MEDIO 

EL SISTEMA 
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DESC. SANITARIAS 

DESC. INDUSTRIAlES 

DESC. AGROPECUARIAS 

llUVIA ACIDA 

FUENTES 

ARRASTRES PlUVIAlES 

NATURAlES YAC. GEOTERMICOS 

liXIVIACION NATURAl 

1 

~ 



e: 
. e 

c.n 
N 

CDHWAII05 

MEDIO 

y 

RECEPTOR 

,,,, 

AGUAS 
SUPERFJCIALES 

. AGUAS 
SUBTERRANEAS 

AGUAS 
MARINAS 

¡. 

RIOS Y CORRIENTES 

LAGOS Y EMBALSES 

ACUIFEROS CONFINADOS 

ACUIFEROS NO CONFINADOS 

AGUAS COSTERAS 

ESTEilOS 

MAR ABIERTO 

BAHIAS Y ENSENADAS 
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CONiotARu8 

RECEPTORES 

SECUNDARIOS 

( FLORA y FAUNA TERRESTRES J 

( . FLORA Y FAUNA ,..ARINAS . ) 

(OTROS ELEMENTOS DEL AMBIE~TE) 
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CONMARD7 

CONTAMINANTES 
URBANOS 

1 
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO 

SOLIDOS TOTALES EN SUSPENSION 

GRASAS Y ACEITES 

SUSTANCIAS ACTIVAS AL AZUL.DE METILENO 

COUFORMES TOTALES 

COUFORMES FECALES -



CONMARDB 

CONTAMINANTES 
INDUSTRIALES 

Hi;~l 
~~~.,1~1 

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO 

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO 

SOLIDOS TOTALES EN SUSPENSION 

GRASAS V ACEITES 

METALES PESADOS 

COMPUESTOS ORGANlCOS 

· POTENCIAL HIDROGENO 
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CONUAA12 

TOXICOLOGICOS 

CONCENTRACIONES DE 
SUSTANCIAS OUIMICAS POR 

ARRIBA DEL NIVEL DE 
TOXICIDAD DE LAS MISMAS 

PARA EL SER HUMANO 

MUJAGENICOS 

CONCENTRACIONES DE 
SUSTANCIAS MUTAGENICAS, 
TERATOGENICAS O 
CARCINOGENICAS 
ACUMULABLES 

EFECTOS 
ENLA 
SALUD 

'\'-__ I_N_F_Ec_c_•_o_s_o_s __ _/) 

PRESENCIA DE MICROORGANISMOS 
PATOGENOS PARA El SER HUMANO 
QUE PUEDEN DESARROLLARSE EN 
El MlltMO 

Í PARASITOLOGICOS \ 

PRESENCIA DE PARASITOS EN 
DIVERSAS FASES DE SU CICLO 
VHAL OUE PUEDEN HOSPEDARSE 
EN El SER HUMANO 
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COHMAIIII 

EFECTOS 

EN LOS 

CUERPOS 

RECEPTORES 

" 

. 
CAMBIOS EN CARACTERISTICAS 

ORGANOLEPTICAS 

. 

EUTRIFICACION 

PERDIDA DE CAPACIDAD DE 
AUTO- REGENERACION 

PIEROIDA DE CAPACIDAD DE 
SUSTENTACION DE LA VIDA 

l 
PERDIDA DEL CUERPO DE 

AGUA i' 
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PROBLEMA TI CA 
AMBIENTAL DE 

LAGOS Y EMBALSES 

APORTE DE NUTRIENTES 
' 

CRECII:.IENTO INCONTROLADO DE MALEZAS 
ACUATICAS Y ALGAS . 

. APARICION DE FAUNA NOCIVA 

APORTE DE SOLIDOS 

INCREMENTO EN LA TURBIDEZ CON PERDIDA 
DE CAPACIDAD FOTOSINTETICA 
INCREMENTO DE SEDIMENTOS CON POSIBLE 
AFECTACION A LA POBLACION BENTONICA 

' 

APORTE DE TOXICOS 

CONCENTRACION DE TOXICOS EN SEDIMENTOS 
Y POBLACION ACUATICA 
INTOXICACION DE ESPECIES 

CONMAR16 

i 
i 



c.· 

e:. 
' 

PROBLEMATICA 
AMBIENTAL DE 

RIOS Y CORRIENTES 

AGOTAMIENTO Dél OXIGENO DISUELTO 

El APOR..,..E DE MATERIA ORGANICA E INORGANICA 
QUE REQUIEREN PARA SU DESCOMPOSICION DE 
OXIGENO (DBO- DQO) PUEDEN AGOTAR El OXIGENO 
DISUELTO Y ACABAR CON LA VIDA EXISTENTE 

CONTAMINACION MICROBIOLOGICA 

EL APORTE DE MICROORGANISMOS PATOGENOS 
CANCELA LA POSIBILIDAD DE USO DEL AGUA 
PARA CONSUMO HUMANO, SIN TRATAMIENTO 

APORTE DE NUTRIENTES 

EN El CASO DE CORRIENTES DE POCO FLUJO 
SE PUEDE PRESENTAR EUTRIFICACION. 

. 

APORTE DE TOXICOS 

LA CONCENTRACION DE TOXICOS EN El AGUA 
OA TRAVES DE LAS CADENAS ALIMENTICIAS PUEDE 

'UAR17 AFECTAR Al SER .MANO 
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PROBlEMA TI CA 
AMBIENTAl DE 

lAS AGUAS' COSTERAS 

APORTE DE SOLIDOS, SUS·?ENDIDOS 

El APORTE DE SOLIDOS EN SUSPENSION PUEDE 
AFECTAR LA TRASMISION DE LA LUZ SOLAR Y 
LA FOTOSINTESIS, ADICIONALMENTE PUEDE BlO-
QUEAR LAS FUNCIONES DE ORGAN,SMOS VIVOS 

CONTAMINACION MICROBIOlOGICA 

' El APORTE DE MICROORGANISMOS PATOGENOS 
CANCELA LA POSIBILIDAD DE USO DEL AGUA 
PARA El USO HUMANO CON CONTACTO DIRECTO 

APORTE DE NUTRIENTES Y BDO 

EN EL CASO DE BAHIAS Y ENSENADAS CON 
POCA CIRCULACION SE PUEDE PRESENTAR 
EUTRIFICACION 

APORTE DE TOXICOS 

LA CONCENTRACION DE TOXICOS EN El AGUA 
REDUCE LA PRODUCTIVIDAD PRIMARIA Y SECUNDA-

CONMARIB AlA Y AFECTAR Al SER HUMANO 

. : . - ~ 



TIPO DE OESCARGA 
CUERPO RECEPTOR Y USO 

ESTRATEGIAS DE 
SOLUCION 

TIPO Y COSTO DEL TRATAMIENTO 
,, .. 

1 SECUNDARIO 1 

L TERCIARIO 1 
CONMAAt9 
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CONM~R20 

ESTRATEGIAS DE 
SOlUCION 

TIPO DE DESCARGA 

: .... 

REUSO AGRICOlA 

REUSO INDUSTRIAl 

RECARGA DE ACUIFEROS 

R':::USO INDUSTRIAl 

REUSO AGRICOlA 
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ESTRATEGIAS DE 
SOLUCION 

CUERPO RECEPTOR Y USO 

CONMA021 

' 

·.-> 
~------------------~, 

REDUCCION DE 
CARGAS CONTAMINANTES 

MODIFICACION DE lA 
SITUACION HIQRAUUCA 

REMOCION DE NUTRIENTES 
DEl CUERPO DE AGUA 

SANEAMIENTO DE lAS 
CUENCAS 

REDUCCION DE 
CARGAS CONTAMINANTES 

MODIFICACION DE LA 
SITUACION HIDRAUUCA 

REDUCCION DE 
CARGAS CONTAMINANTES 

SELECCION ADECUADA 
DEL PUNTO DE DESCARGA 

., 



ESTRATEGIAS DE 
SOLUCION 

TIPOYCOSTODEL TRATAMIENTO 
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... 

ELIMINACION DE MATERIAL 
FLOTANTE Y PARTE DE LOS 

SOLIDOS EN SUSPENSION 

REDUCCION DE DBO, DQO, 
GRASAS Y ACEITES, Y SOLIDOS 

SUSPENDIDOS 

ELIMINACION DE CONTAMINANTES. 
QUIMICOS, NUTRIENTES YTOXICOS 
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DIMENSIONA'-'IIENTO 
DEL 

PROBLEMA 

FLUJO DE AGLIAS 

CARACTERIZACION 

RESIDUALES 

EVALUACION DE 
CUERPOS 

RECEPTORES 

l 
FISICO-QUIMICA 

E-RECEPTOR DISTANCIA FUENT 

USOS DEL CUERP 

CARACTERISTICAS 
CUERPO R:::CEPTO 

O R!ECEPTOR 

ACTUALES DEL 
R 

CONMAR23 
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DEFINICION DEL 
ESQUEMA DE 
TRATAMIENTO 

NORMAS EXISTENTES 

CONDICIONES PARTICULARES 
DE DESCARGA 

RESTRICCIONES POR EL USO 
DEL CUERPO RECEPTOR 

DESARROLLO DEL SISTEMA 
DE TRATAMIENTO Y DE 

DISPOSICION EN EL CUERPO 
RECEPTOR SELECCIONADO 

PLANTEAMIENTO DEL ··· 
ESQUEMA DE SOLUCION A ;. 

UN PROBLEMA DE DISPOSICION 
DE AGUAS RESIDUALES 

. 1 
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SELECCION DEL 
ESQUEMA DE 
TRATAMIENTO 

(~ ___ c_o_NT_A_M_IN_A_N_T_E ___ ) 

MATERIAL FLOTANTE 

SOLIDOS EN SUSPENSION 

GRASAS Y ACEITES 

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO 

· DE MANADA QUIMICA DE OXIGENO 

POTENCIAL HIDROGENO 

METALES PESADOS 

NUTRIENTES 

TOXICOS ESPECIFICOS 

CONMAA28 

•. 

( NIVELDETRATAMIENTO ) 

PRIMARIO 

(PROCESOS FISICOS) 

SECUNDARIO 
(PROCESOS BIOQUIMICOS) 

TERCIARIO 
(PROCESOS FISICOQUIMICOS) 
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CO .. MAI.:ID 

TRATAMIENTOS 
SECUNDARIOS 

,, . 

(~ ____ S_IS_T_.A_E_R_O_B_I_O_S __ ~) 

(~ ___ S_IS_T_.A_N_A_E_R_O_B_I_O_s ___ ) 

LODOS ACTIVADOS 
LAGUNAS AEREADAS 
DIGESTORESAEROBICOS 
Fll TROS ROCIADORES 
DIO DISCOS 
REACTORES EMPACADOS 

LAGUNAS ANAEROBIAS 
REACTO~ESDEFLUJO 
ASCENDENTE 

e ) 
. LAGUNAS DE MADURACION 

. SIST. MIXTOS . LAGUNAS FACULTATIVAS 
----------- PROCESOS DE ETAPAS 

MULTIPLES 



EFICIENCIAS 
DE 

REMOCION 

(~ _____ c_o_NT __ A_M_I_NA __ N_T_E ____ ~) 

CONMAR33 

MATERIAL FLOTANTE 

SOLIDOS EN SUSPENSION 

GRASAS Y ACEITES 

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO 

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO 

POTENCIAL HIDROGENO 

METALES PESADOS 

NUTRIENTES 

TOXICOS ESPECIFICOS 

( 

:'' 

NIVELDETRATAMIENTO 

SECUNDARIO 

(PROCESOS DIOQUIMICOS 

'' 

ANAEROBIOS ·· AEROBIOS MIXTOS 
' 

) 

" 

o- 92 

48-96 

50- 70' 75-99 75-85 

32-80 
1 ~· 

·' ' 

'' 

:, 10-25 

'·' 



( - NIVELDETRATAMIENTO ) 
EFICIENCIAS TERCIARIO 

DE , ' 

REMOCION r (PROCESOS FISICOQUIMICOS) ._ '::) 
~ 

-:> 

::> 

e CONTAMINANTE ) 
MATERIAL FLOTANTE 

SOLIDOS EN SUSPENSION 90- 100 

GRASAS Y ACEITES 80.-98 

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO 90-99 

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO 90-98 

POTENCIAL HIDROGENO 

METALES PESADOS 95-99 

NUTRIENTES 50-95 

TOXICOS ESPECIFICOS 95-99 

CONMAR~ 
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FACTORES 
DE COSTO ( TRATAMIENTOSSECUNDARIOS) 

• 

REQUERIMIENTO 
( CONSTRUCCION )~--------. 

"' 

DE TERRENO 

LAGUNA ESTADILIZACION LAGUNA DE ESTADILIZACION 

LAGUNASAEREADAS O LAGUNASFACULTATIVAS 

LAGUNAS FACULTATIVAS 
!z 
W FILTROS ROCIADORES 
:::1 

LODOS ACTIVADOS ~ LODOSACTIVADOS o 
FILTROS ROCIADORES ! , Ir LAGUNAS AEREADAS 

-~---

~ w 
:E 
w 
a: o z -

OPERACION 

LAGUNA DE ESTADIUZACION 

. LAGUNAS FACULTATIVAS 

FILTROS ROCIADORES 

LAGUNAS AEREADAS 

LODOS ACTIVADOS 

CONMAR35 



CONMAAJO 

PARAMETRO PROMEDIO DESVIACION ESTANDARD 

pH 7.16 .3573 

Conductividad 1495.90 1904.85 

s.disueltos totales 9i8.07 1269.43 

s.suspendidos totales 128.92 87.58 

s.sedimentables •• 2.42 1. 52 • 
0.8.0. 5 258.52 119.38 

D.Q.O. 334.31 105.24 

Grasas y aceites 22.10 47.67 

S.A.A.M. 13.72 5.77 

F6sforo total 3.73 7.71 

Nitr6qeno total 27.48 10.06 

Alcalinidad total 318.69 126.99 

Unit..iades: mq/1 excepto pH y conductividad 

** en ml/1 

• Sin considerar Guanajuato, Gto. 

CONCENTRACIONES PAOMEOIO DE CONTAMINANTES EN 
AGUAS RESIDUALES DE ZONAS URBANAS (20 ciudades) 

'"·' 

o ..... \ 



CONMAA::J7 

PARAKETRO 

pH 

Conductividad 

S.disueltos totales 

S.suspendidos totales 

s.sedimentables •• 

D.B.O. 5 

D.Q.O. 

Grasas y aceites 

S.A.A.M. 

Alcalinidad total 

F6storo total 

Hitr6geno total 

Fenoles totales 

Fluoruroe 

Cianuro• totales 

Croao hexavalente 

Arsénico total 

Zinc total 

Cadmio total 

Cobre total 

Mercurio total 

Plomo total 

PROMEDIO DESVIACION ESTANOARD 

7.43 .6677 

1773.60 981.26 

1087.24 648.23 

299.42 340.53 

4.25 5.50 

321.13 175.72 

644.91 415.37 

76.54 227.89 

::.3. 09 6.83 

364. 13 129.09 

l. 55 l. 52 

31.13 23.03 

0.18 0.36 

o .10 0.09 

o.oo o.oo 

0.11 0.28 

0.0014 0.0015 

l. 69 5.43 

o.oo 0.00 

0.058 0.098 

0.0003 0.0012 

0.025 0.054 

Unidades mg/1 excepto pH y conductividad 

•• en ml/1 

CONCENTRACIONES PROMEDIO DE CONTAMINANTES EN 
AGUAS RESIDUALES DE ZONAS UIRBANO-INDUSTRIALES (15 ciudades) 
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FACUL TAO DE INGENIEHIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACIÓN CONTINUA 

CURSOS INSTITUCIONALES 

DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

MODULO 1 PLANEACION 

DEL 22 AL 26 DE SEPTIEMBRE 

LA GESTION AMBIENTAL MODERNA NORMAS ISO 14000 

Palacio de Minería 

1 9 9 7 -

Palacio de M1neria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg Cuauhtémoc 00000 México. D.F. APDO Postal M-2285 
T elelonos: 512-8955 512·5121 521· 7335 521·1987 Fax 510-0573 521·4020 AL 26 



DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

MODULO 1 : PLANEACION AMBIENTAL 

LAGESTION 
AMBIENTAL MODERNA 

NORMAS ISO 14000 

• 



CAMPOS DE APLICACION 

ISO 900 

ISO 14000 

' . ¡ 



. 
OBJETIVOS 

ISO 9000 

ASEGURAR LA CALIDAD DE LOS BIENES Y SERVICIOS 

CONTRATADOS ENTRE ABASTECEDOR Y CUENTE 

ISO 14000 

. ASEGURAR EL CUIDADO DE LA CALIDAD AMBIENTAL 

POR LOS ABASTECEDORES DE PRODUCTOS Y SERVICIOS 

,J ! , • 

( 



SISTEMAS 
DE CALIDAD 

IS08001 
ASEGURAMIENTO DE 
CALIDAD EN DISEÑO, 

DESARROLLO, PRODUCCION 
INSTALACION Y SERVICIOS 

ISO 9002 
ASEGURAMIENTO DE 

CAUDADEN 
PRODUCCION E 
INSTALACION 

IS09003 
ASEGURAMIENTO DE 

CALIDAD EN 
INSPECCION FINAL Y 

PRUEBAS 

IS09004 
ADMINISTRACION DE LA 

CALIDAD Y 
ELEMENTOS DE LOS 

SISTEMAS DE CALIDAD 

SISTEMA 
ISO 9000 

AUDITORIAS 
DE CALIDAD 

ISO 10011-1 

AUDITORIAS 

ISO 10011-2 
CRITERIOS DE 

CALIFICACION PARA 
AUDITORES DE 

SISTEMAS DE CALIDAD 

ISO 10011-3 

ADMINISTRACION DE 

AUDITORIAS DE 
CALIDAD 

'' ! 

·k~ 



SISTEMAS DE 
ADMINISTRACION 

AMBIENTAL 

ISO 14001 
ESPECU ICACION[S Y 
GUIA DE UIIUlACION 

ISO 1400-4 

LINEAMIENTOS BASICOS 
EN PRINCIPIOS,SISTEMAS 
Y TECNICAS UE SOPORTE 

EVALUACION 
ORGANIZACION 

EVALUACION 
COMPORTAMIENTO 

AMBIENTAL 

&SO 1<1oJ1 
GUIAS PAitA, 1 A fVAl 
Dtl COMPOIIIAMI[NJO 
AMUil N 1 Al 

'------ ----- ··- -

SISTEMA 
ISO 14000 

AUDITORIA 
AMBIENTAL 

ISO 1-4010 
GUIAS PARA LAS AUO. 
AMUifNJAl.ES. 
PI\INC GENERAL ES 

ISO 14011~1 

PAOC. DE AUOIJOHJA 
AUOIJOAIAS DE SIS J. 
DE ADMON. AMBlEN 1 Al. 

ISO 14012 
CRITERIOS PARA lA 
CAUFICACION DE 
AUDITORES 
AMBIENTALES 

ASP.AMB. EN 
NORMAS DE 
PRODUCTOS 

ISO 14o60 
GUIA PARA LOS 
ASPECTOS AMBIENTALES 
EN NOJUi.tAS DE 
PRODUCTOS 

EVALUACION 
PRODUCTO 

ETIQUETADO 
AMBIENTAL 

ISO 14020 
PRINCIPIOS BASICpS 
PARA El 
ETIQUETADO 
AMBIENTAL 

ISO 1-4021 
AUTOOECLAAACION DE 
PR[ TENSIONES AMD. 
TERMINOS Y 
DEFINICIONES 

ISO 14022 

SIMHOLOS 

ISO 14023 
PRUEBAS Y'MEJOOOS 
DE VERIFICACION 

ISO 1.t024 
PROG. PRACTICOS 
PI11NCIPIOS, 11.1AC HCAS 
Y PflnC CfRliiiCI\t:l()f'l 
PBOG.CJliT. MUl.11PLE 

EVALUACION 
DEL CICLO 

DE VIDA 

ISO 14040, 

PRINCIPIOS Y MARCO 
DE REFERENCIA 

ISO 1"'0"'1 
METAS Y DEfiNICIONES 
COBERTURA Y ANALISIS 
DE INVENTARIOS 

ISO 140"'2 

EVALUACION DEL 
IMPAC lO AMEJIEN f Al 
DEL CICLO DE VIDA 

ISO 1 «J.4:1 
EVALUACION DE 
MEJORAMIENTOS 

. 1 

1 



A¡;PECTOS DEADMINISTRACION DE LA CALIDAD 

,/ 

r-----t-----7"--- SISTEMA DE CALIDAD '". 
/ 

ESTRUCTURA 
ORGANIZACIONAL 

CONFIANZA 
DE LA GERENCIA 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
\ 
1 

1 
1 

1 . 

1 

/ 

ASPECTOS DE 
CONTROL DE 
CALIDAD 

ASPECTOS DE 
ASEGURAMIENTO 
INTERNO DE LA 
CALIDAD 

' \ 
\ 

\ 
\ 
1 
\ 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

POUTICAS DE LA 
EMPRESA 

TECNICAS 
OPERATIVAS Y 
ACTIVIDADES 

CONFIANZA DEL 
CUENTE 

ANAUSIS CONCEPTUAl DEl SISTEMA ISO 9000 



• 

MEJORAMIENTO 

REYISION 

POR LA 
GERENCIA 

REVISIONY 
ACCIONES 

CORRECTIVAS 

AMBIENTAL 
CONTINUO 

POLITICA 
AMBIENTAL 

PLANEACION 

____ , INSTRUMENTACION 
y 

OPERACION 

ANALISIS CONCEPTUAL DEL SISTEMA ISO 14000 



ISO 9000 VS ISO 14000 

FINALIDADES 

ISO 9000 

PROPORCIONAR A LOS 
PROVEEDORES DE MEOllOS 
PARA DEMOSTRAR A LOS 
CUENTES EL CUMPLIMIENTO 
DE LOS REQUERIMIENTOS DE 
CAUDAD; 

IIECONOCEH El LOGRO POR 
UN PROVEEDOR DE UN 
MEJORAMIENTO GLOBAL 
EN EL ALCANCE DE SUS 
OBJETIVOS DE CALIDAD 

. 
,----j ISO 14000 1----. 

PROPORCIONAR A LAS 
ORGANIZACIONES CON LOS 
ELEMENTOS DE UN SISTEMA 
DE ADMINISTRACION AMBIENTA!:.. 

PROPORCIONAR ASISTENCIA A 
LAS ORGANIZACIONES 
CONSIDERANDO LA INSTRUMEN­
TACION O MEJORAMIENTO DE 
UN SISTEMA DE ADMINISTRACIO~ 
AMBIENTAL, INCLUYENDO 
ASESORIA EN RECONOCIMIENTO 
DE LOS SISTEMAS QUE 
CUMPLAN CON LAS EXPECTATIVAS 
DESU MEJORAMIENTOAMBIENTAIL 

' .. ¡ .. . , 



ISO 9000 VS ISO 14000 

-ISO 9000 

MEZCLA DE ACTIVIDADES 
ADMINISTRATIVAS, 

. REQUERIMIENTOS DE LOS 
PROCESOS Y 
REQUERIMIENTOS DE 
VERIFICACION. 

-ESTRUCTURA 

--· (ISO 14000]-- ---

SE ADHIERE A UN MODELO DE 
NEGOCIO DEL TIPO 
•PLANEAR-HACER-CHECAR-ACTUAR• 

NORMAS GUIA SEPARADAS 

NORMAS GUIA SEPARADAS 

• 

1 . ' lJ¡ 



.~. 

. . 

ISO 9000 VS ISO 14000 

CONTENIDO 

ISO 9000 
DOCUMENTACION SOBRE: 
- SIST. ADMVO. 
-CONTROL DOCUMENTAL 
-CONTROL OPERACIONAL 
- CAPACIT ACION 
- 'MONITOREO 
-MEDICION 
-INCONFORMIDADES 
-ACCIONES CORRECTIVAS 
-REGISTROS 
- AUDITORIAS 

L_ ____________________ _ 

PLANEACION DE LA CALIDAD 
IDENTIFICACION DE PRODUCTOS 
TRAZABILIDAD -
TECNICAS ESTADISTICAS 

,-------j 1 so 1 4000 ¡----, 
DOCUMENTACION SOBRE: 
- SIST. ADMVO. 
-CONTROL DOCUMENTAL 
-CONTROL OPERACIONAL 
- CAPACIT ACION 
- MONITOREO 
-MEDICION 
-INCONFORMIDADES 
-ACCIONES CORRECTIVAS 
-REGISTROS 
-AUDITORIAS 

ASPECTOS AMBIENTAL 
REQUERIMIENTOS LEGALES 
OBJETIVOS Y METAS 
PROGRAMAADMON.AMBIENTAL 
COMUNICACIONES 
PLAN DE EMERGENCIAS 
RESPUESTA EMERGENCIA 

. ¡ 



ISO 9000 VS ISO 14000 

SIMILITUDES 

ISO 9000 ISO 14000 

[ PROCESO DE MEJORA CONTINUA J 
POLITICA Y OBJETIVOS 

APOYADOS POR LA GERENCIA 

[~----R-IG-U-RO_S_O_P_RO_C_E-SO--D-E_G_E_S-TI-0--N--~~ 

RECURSOS Y PROGRAMAS PARA UNA 
- INSTRUMENTACION EFECTIVA 

' 

' . ,: 



ISO 9000 VS ISO 14000 
DIFERENCIAS 

[ISO 9000 J [~1S_0_1-40_0_0) 

RELACION ENTRE 
PROVEEDOR Y CLIENTE 

RELACION ENTRE 
EMPRESA Y PUBLICO 

REVISIONI 
PRELIMINAR 

AEVISION 
MARCO JURIDICO 

IDENTIFICACION DE 
ASP. AMBIENTALES 

DEF.PROG.AMBIENTALES 

IDENTIFICACION 
DE SITUACIONES 

ANORMALES Y DE RIESGO 

ATENCION 
Y RESPUESTA 

A EMERGENCIAS 
1 

COMOJNICI\CION~S 1 - .. 1 



COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 

[ GENERALIDADES J 

ISO 9000 ISO 14000 

El PROVEEDOR DEBE LA ORGANIZACION DEBE 
DE ESTABLECER Y DE ESTABLECER Y 
MANfENEil UN SISTEMA MANTENER UN SISTEMA 
DE CONTIIOL DE CALIDAD DE ADMINISTRACION 
DOCUMENTADO COMO AMBIENTAL 
MEotQ DE ASEGURAR 
QUE SUS PRODUCTOS 
FINALES CUMPLAN CON 
REQUERIMIENTOS 
ESPECIFICOS . 

4.2(PRIIIERA FRASE) 
4.0 

- 1 



COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 

l POUTICA J . 
ISO 9000 

IN IR 

lAADIIINISTRACION DEL 

PROVEEDOR DEBERA DE DEF 

Y DOCUMENTAR SU POLITICA 

OBJETIVOS PA~A. Y PARA AFI 

YSUS 

ANZAR, 

lA CALIDAD. 

RAR El PROVEEDOR DEBE ASEGU 

QUE ESTA P.OLITICA ES 

COMPRENDIDA, INSTRUIIENT 

Y MANTENIDA EN TODOS LOS 

NIVELES DE lA ORGANIZACIO 

ADA 

N 

4.1.1 

ISO 14000 

lAALTAOIRECCION DEBERA DE 
DEFINIR lA POUTICA AMBIENTAL 
DE lAORGANIZACION Y ASEGURAR 
QUE: 
-SEA APROPIADA A lA NATURALEZA, 

ESCAlA E IMPACTO AMBIENTAL DE 
SUS ACTIVIDADES, PRODUCTOS O 
SERVICIOS. 

-INCLUYA UN ESFUERZO PARA UN 
IIEJORAIIIENTO CONTINUO Y LA 
PREVENCION DE lA CONTAIIINACION 

-INCLUYA UN ESFUERZO PARA 
CUIIPUR CON lA NORIIA TIVIDAD 
AIIBIENTALNACIONAL ASI COMO 
CON OTROS COIIPROIIISOS QUE 
lA EMPRESA SUSCRIBA EN ESTE 

·CAIIPO 
-PROPONGA EL IIARCO DE REFERENCIA 

PARA ESTABLECER Y REVISAR LOS 
OBJETIVOS Y llETAS AMBIENTALES 

-ESTE DOCUMENTADA, INSTRUII ENTADA 
MANTENIDA Y COMUNICADA A TODOS 
LOS EMPLEADOS 

-ESTE DISPONIBLE Al PUBLICO 

.. ' 
·- ·-----·- -- .... ---- ----- -

' 

1 

.J 



'1 
' 

COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 

[~_P_LA __ N_E __ A_C_I_O_N~J 

ISO 9000 ISO 14000 -------

ASPECTOS AMBIENTALES 

... 2.1 

REQUERIMIENTOS LEGALES REQUERIMIENTOS LEGALES Y DE OTRO TIPO 
MENCIONADOS EN 4 <t. o4 

4.2.2 

OBJETIVOS Y llETAS OBJETIVOS Y llETAS 
MENCIONADOS EN 41.1.1 

4.2.3 

PROGRAMAS DEADIIINISTRACION AMBIENTAL 

PLANEACION AMBIENTAL 4.2.4 

o4.2.J 



( . COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 J. ..... ~~~~~~~ 
[ __ I_N_S_T_R_U_M_E_N_T_A_C_IO_N_Y_O_P_,E_R_A_C_IO_N_] 

-

ISO 9000 ISO 14000 

ORGANIZACION •. 1.2 ESTRUCTURA Y RESPONSABILIDADES •. :11 

CAPACITACION 4.18 ENTRENAMIENTO, CAPACITACION Y COMPETENCIA •.:tz 

COMUNICACIONES 4.3.3 

GENERAL 4.2.1 DOCUMENTACIONAMBIENTAL •.3.4 

CONTROL DOCUMENTAL •• CONTROLDOCUMENTAL •.3.s 

PROCEDIMIENTOS DEL 4.2.2 

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD CONTROLOPERACIONAL 4.3.6 

REVISION DE CONTRATOS •. 3 

DISEÑO DE CONTROLES ••• 
COMPRAS •. o 

CONTROL DE PRODUCTOS ABASTECIDOS 4.7 
POR El CLIENTE 

CONTROL DE PROCESOS •. u 

MANEJO, ALMACENAJE, EMPAQUE .... 15 

PRESERVACION Y ENVIO 

SERVICIOS .... 19 

IDENTIFICACION DE PRODUCTO Y SEGUIMIENTO •. o 

PLANES DE EMERGENCIA Y RESPUESTA •. :1.1 

·-

' 1 



COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 

[ REVISIONES Y ACCIONES CORRECTIVAS] 

ISO 9000 ISO 14000 

INSPECCIONES Y PRUEBAS 4.10 MONITOREO Y MEDICIONES 4.4.1 {1,:!) 

INSPECCION Y NIVEL DE PRUEBA 4.12 MONITOREO Y MEDICIONES •.•. 1 (1,:!) 

TECNICAS ESTAOISTICAS · 4.20 MONITOREO Y MEDICIONES 4.4.1 (1,:!) 

CONlROL DE INSPECCION, MEDICION 4. 11 MONITOREO Y MEDICIONES 4.4.1 (2) 

Y EQUIPO DE PRUEBAS 

CONTROL DE INCONFORMIDADES DE 4.13 INCONFORMIDADES Y ACCIONES 4.4.2 (11 

PRODUCTOS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS 

·ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS 4.14 INCONFORMIDADES Y ACCIONES 4.4.2 

PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS 

CONTROL DE REGISTROS DE CALIDAD ... 10 REGISTROS 4.4.3 

AUDITORIASINTERNAS DE CALIDAD .... 17 SISTEMA DE AUDITORIA DE LA ADMINISTRACION 4.4.4 

AMBIENTAL 
--



COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 

( RESPONSABILIDAD GERENCIAL . .J 
ISO 9000 ISO 14000 

POunCA DE CALIDAD ... 1.1 POUTICAAIIBIENTAL ••• 

ASPECTOS AMBIENTALES ... 2.1 

-

REQUERIMIENTOS LEGALES Y ... 2.2 

DE OTRO TIPO 

OBJETIVOS Y llETAS 4.2.3 

PROGRAMA DE ADIIINISTRACION 4.2.4 

AMBIENTAL 

ORGANIZACION .... 1.2 ESTRUCTURA Y RESPONSABILIDAD 4.3.1 

REVISION GERENCIAL • 1 J REVISION GERENCIAL ••• 



.á,J..\·•r .. -r. 
~-· ' .,,_ 1 • 

T"' '"' • ,. 

. . 
. ~~·:. \ 

... y.,.;.>' 
11 '.· 

.i'!'lt.::.: ', 
' ··.· .. ·. 

< ... 

.~t~Jti . , .. ... 
,,· .. . 

ISO 9000 
1 

GENERAL 

·' 
' ' . 

' ' " .•·, 
,. 

' .,, . 

COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 

[~ __ S_I_ST_E_M_A_D_E_C_A_L_ID_A_D __ ~] 

ISO 14000 
' 

4.2.1 (1) GENERAL 

PROCEDIMIENTOS DEL SISTEMA DE 4.2.2 

CALIDAD 
DOCUMENTACIONAMBIENTAL 

.. 

·,.: ' 

PLANEACION DE LA CALIDAD 4.2.3 CONTROL OPERACIONAL 

. 

y 

• 

4.0 

4.3.4 

4.3.0 



COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 

( __ c_o_M_P_O_N_EN_T_E_S_D_E_L_S_I_S_T_E_M_A~J 
ISO 9000 

AEVISION DE CON HlA TOS 

CONTROL DE DISEÑO 

CONTROL OOCUMENJAL Y DE DAtOS 

COMPRAS 

CUNIIIUI Uf flltOOUCIOS AIJASII CIOUS POfl fl Cli[NIE 

11)1 N IIIICACION Ul I'IIOIJUC 10 Y StGLJIMILN 10 

CONII10l OE PROCESO 

INSPlCCION Y PRUEBAS 

CONIAOL DE INSPECCION, MEDICIONES Y EO. DE PRUEBA 

INSPECCION Y NIVEL DE PRUEBA 

CONTROl DE INCONFOAMIDADES SOBRE El PRODUCTO 

ACCIONES CORRECJIVAS Y PREVENTIVAS 

MII.NFJO, Al MACENA.IE, F.MPAQlJE, PRESFRVACION Y FNVIO 

REGISTROS DE CONTROL DE CALIDAD 

AUDITORIAS INTERNAS DE CALIDAD 

CI\PACII ACION 

il IIVIl"IOS 

111 NU A5 1 h IA.I)IS IIL"AS 

ISO 14000 

CON IAOL OPERACIONAL 

CONfROL OOCUUENfAL 

MONI ronEO Y MEDICIONES 

PlANES DE EMERGENCIA Y RESPUESTA 

INCONFOAMIUAOES Y ACCIONES PREVENTIVAS Y CORREC HVAS 

REGISlAOS 

SISTEMA DE AUOITOAIA DE GES fiON AMBIENTAL 

CAPACITACION Y ENfRENAMIENTO 

COMUNICACIONES 

-~ 



' 
' " 

¡ :. 
' ' . 
' . ' 

SEMEJANZAS Y DIFERENCIAS ENTRE 
. . /':\ 

UNA AUDITORIA AMBIENTAL(PROF~PA) 

Y UNA AUDITORIA DE GESTION AMBIENT!'L (ISO) 
' :.·1 

1 ·: 

. ' 

.. 
; :' 

. i 
·}1, 

:1 
·.::; 

' ' i 
. : ~F . 

ING. ENRIQUETOLIVIA MELENDEZ 

' 

1 

l.i 



PROFEPA 

VERIFICACION 
VOlUNTARIA 

DElGRADODE 
CUMPliMIENTO 

DE lA NORMATIVIDAD 
VIGENTE 

·, 

AUDITOR lA 
AMBIENTAL 

ISO 

VERIFICACION 
VOlUNTARIA 
DElNIVElDE 

INSTRUMENTACION 
DEl PROGRAMA DE 

GESTION AMBIENTAl 

' ¡, 

.~ 



.• 

SEMEJANZAS 

REVISION DOCUMENTAL OFICIAL 

CONTAMINACION DEL AIRE 

CONTAMINACION DEL AGUA 

--- ----------- ---- - ·-·· ----~----------__J 

- . ... -- - --- -- ----------- --------, 

CONTAMINACION DEL SUELO 

CONTAMINACION POR RESIDUOS 

,----- ---- .. - ---- ---·-- --- --- ------- ···-----, 

RIESGOS AMBIENTALES 

PLAN DEATENCION DE EMERGENCIAS 
'------------- ------ ---- ---------'---------'. 

' ; . 
,. '; 1 ' 

: ,. ' 

• 

/
' , : 

'' .-
¡ j'' ~ . ' 1 

11 1 



DIFERENCIAS 

CAliDAD AMBIENTE INTRAMUROS 

PLAN DE ACCION- COSTOS 

POUTICA GENEIRAL DE LA EMPRESA 

COMUNICACIONES 

AHORRO DE ENERGIA 

TRANSPORTE DE MAT. Y RESIDUOS 
PEliGROSOS 

LEGISLACION INTERNACIONAL 

• 

' 1' 



, 
FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSOS INSTITUCIONALES 

DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 
MODULO 1 PLANEACION 

Del 22 al 26 de septiembre 

Control de la Contaminacion del Agua 

Palacio de Minería 
1 9 9 7 -

Palacio de Minena Calle de Tacut>a 5 Pnmer p1so Deleg Cuauhtemoc <:6000 Mex1co. O.F APDO Postal M-2285 
Telefonos: 512-8955 512·5121 521·7335 521·1987 Fax 510·0573 521-4020 AL 26 



, 
DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

MODULO 1: PLANEACION AMBIENTAL 

CONTROL DE LA 
CONTAMINACION DEL 

AIRE 



·'· 

'' 

MEDIO 

.1· 

FUENTES RECEPTORES 
' 

CONTAMINANTES • ... 
,·· ·. 

:.:,::r;·n~, 

El SISTEMA 

AIRED2 



• 

ESTACIONARIAS 

ANTROPOGENICAS 
MOVILES 

FUENTES 

·------------, 

BIOTICAS 

NATURALES 

ABIOTICAS 



MEDIO 

CARACTERISTICAS 
METEOROLOGICAS 

DIRECCION Y VELOCIDAD VIENTOS 
ESTABILIDAD ATMOSFERICA 
ALTURA CAPA DE INVERSION 
GRADIENTE TERMICO VERTICAL 
REGIMEN PLUVIAL 
INCIDENCIA SOLAR 

CARACTERISTICAS 
GEOFISICAS 

TOPOGRAFIA 
ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR 
LATITUD 



FACTORES DEL MEDIO 

1· 
FLORA 

RECEPTORES 

FAUNA 

SEA HUIIANO 1 

AIRE os 



PRIMARIOS 

MONOXIDO DE CARBONO 
OXIDOS DE AZUFRE 
OXIDOS DE NITROGENO 
PARTICULAS 
HIDROCARBUROS 

CONTAMINANTES CONTAMINATES ESPECIFICO$ 

SECUNDARIOS 
···: 

OZONO 
OXIDANTES FOTOQUIMICOS 

llUVIA ACIDA 



AIRED7 

EFECTOS EN 

LA SALUD 

PARTICULAS 

1 OXIDOS DE AZUFRE 

1 OXIDOS DE NITROGENOI 

¡· MONOXIDO DE CARBONO 1 

OZONO 

IIRITACION VIAS SUPERIORES DEL 
SISTEMA RESPIRATORIO 
AFECTACIONES CRONICAS POR 
DEPOSITACION PROFUNDA 

IRRITACION VIAS SUPERIORES 
SINERGETICAMENTE CON PARTICULAS 
CARBONACEAS AGRAVACION DE 
SINTOMAS EN ENFERMOS . 

IRRITACION VIAS SUPERIORES 
INTOXICACION 

DOLORES DE CABEZA 
FALTA DE OXIGENACION 
AGRAVAMIENTO PADECIMIENTOS CARDIACOS 

IRRITACION MUCOSAS 
IRRITACION VIAS SUPERIORE~ 
REACCIONES ALERGICAS 

.. 



AIIU 

CRITERIOS DE 
SElECCION DE lOS 
SISTEMAS DE CONTROl 

( 

GENERAlES 
\_ 

) 

ESPACIO DISPONIBlE 
CONDICIONES AMBIENTAlES 
DISPONIBiliDAD DE SERVICIOS 
GENERACION DE RESIDUOS 
GENERACION DE RUIDO 

AMBIENTAlES ) 

EMISIONES PERMISIBlES 
CARAC. CONTAMINANTES 
CARAC. CORRIENTE GASEOSA 
CARAC. DISEÑO 
CARAC. OPERACION 

( ECONOMICOS l¡-------, 
COSTO DE INVERSION 
COSTO DE OPERACION 
COSTO DE MANTENIMIENTO 
VIDA UTil DEl EQUIPO 



1 
/ 

,'·~ 
ACIDO CIANHIDRICO: 
ACIDO FLUORHIDRICO~(FLUORURO 
ARSINA 
CLORURO DE HIDROGENO 
CLORO (1) 
DIBORANO 
DIOXIDO DE NITROGENO 
FLUOR 
FOSGENO 
HEXAFLUORURO DE TELURIO 
OXIDO NITRICO 
OZONO (2) 
SELENIURO DE HIDROGENO 
TETRAFLUORURO DE AZUFRE 
TRICLORURO DE BORO . 

DE HIDROGENO) 

b) En el caso de las siguientes sustancias en estado liquido: 

ACROLEINA 
ALIL AMINA 
BROMURO DE PROPARGILO 
BUTIL VINIL ETER 
CARBONILO DE NIQUEL 
CICLOPENTANO 
CLOROMETIL METIL ETER 
CLORURO DE METACRILOILO 

· DIOXOLANO 
1DISULFURO DE METILO 
~FLUORURO CIANURICO 
:FURANO 

/ISOCIANATO DE METILO 
YMETIL HIDRACINA 
•METIL VINIL CETONA 

PENTABORANO 
·SULFURO DE DIMETILO 
TRICLOROETIL SILANO 

~) En el caso de las siguientes sustancias en estado s6lido: 
' 

~'~,¡Lg~~i~:i~RiiOUREA 
·~4,6 DINITRO -0- CRESOL 
_'·ÁCIDO BENCEN ARSENICO 
·ACIDO CLOROACETICO 
'.ACIDO FLUOROACETICO 

ACIDO METIL -o- CARBAMILO 
·. ACIDO TIOCIANICO 2-BENZOTIANICO 

'ÁLDICARBONO 
ARSENIATO DE CALCIO 
'BIS CLOROMETIL CETONA. 
BROMODIOLONA 
pARBOFURANO (FURADAN) 
CARBONILOS DE COBALTO 
~CIANURO DE POTASIO 
/ciANURO DE SODIO 
CLOROPLATINATO DE ~~ONIO 

. CLORURO CROMICO 
~CLORURO DE DICLORO BE~ZALKONIO 
CLORURO PLATINOSO 

.COBALTO 
COBALTO (2, 2-(1,2 - ETANO 
CoMPLEJO DE ORGANORODIO 
DECABORANO 
DICLORO XILENO 
DIFACIONONA 



• 
2.M-11UMETIL 2·PEtm!NO 
J.4.4-mii>IE111.l-Pl!i-n'EHO 
"1\IMETILCLOJ\OSII..ANO . 

. &~Re~o . 
1 '. : ·.ETU: DtiNti!.NO · . ~ 

INIL ISODtiTIL IITER 
V. c~ntldad de repone:. p«MI.r de 50,000kg. . . 
1) En Cl ~ de fu llfllllcntci tVAánclos '" utadp ....... : . . . . . . ··. . . .. . 

o OAS L P. COMERCIAL rh 

E'IIL DliT!LAMINA . . . 
2-'ETil. DIJ'(1ltALI>I!IIIDO . 
E"nL CltLOHt!XIUfO· • . '· 
E11L!~DIMÜNA . '' :. . ·. 

VI. Conlldod de roporle! 1 p~rtlr de 100,000 k¡. • 
o) l!n d caso do lao Altulenter ouJUricla• én tlllclo-· · 

!TII.~I'IO·OLICOL OIETili(.'O ETI!R 
FI!I\ROr!KTÍ\CAMONILO ' 
ISOBROMUitO Dt MUlo 

'ISOFOI\MIATO OB'AMILb 
· MI:!I:M:Ril.ATO DI51!T1LO '' 

Mlm(ISOJilfnL C~A 
Ml!'nL r~orn .. t.erow. 

Uquldo: · .. · · .. 
ACEl'ATO DI! PROriLO.(N, ·Jsq) 1. 
ALCOJIOLALILICO . 
ALCOIIOL DESNATIJRALIZADO 
ALCOHOl. PROPILIC.O (ISO) . 
Mfll.MitNA (N,SEC) . · 
DRO~iURO DI! N·OUTILO 
BUTlRATO DB Mfr11LO • · 
BtiTJRONrTRILO (N,ISO) 
1,2-DICLOROPROPANO 
2J..DIMEi1L IIBXANO · 
¡.ti,?¿"'~5 HIXANO . 

I!TI!R ALILICO 
FOI\MIATO PE ISOBUTILO 
2-MEnt-:1-lltiTANOL . 
2·METIL DUTlRALDEJJitiO 
2-METIL-3-ETIL PI!NTANO 
·3-METIL-2.-Bt!TI\NOTIOL 
MÉTIL METACRII.ATO 
I'IPI!RIDINA 
PIRIDINA 
l1 RPPIOJ:IÁ~O DI! llTILO 
l!ROPIONfTRILO 
TETRAMETILO DI! PLOMO . 
1.2,.1-TitiMeTIL Petft'ANO 
2,2,4-TRIME"IlL PllN'rANO 
2,.1,3-TRIMEllL PI!NTANO 
TOLUENO 
V JI, Cantidad de rcpurle: a·rurllr de 200.0110 ka. · 
a) l!n el C..oo ~· las sleulenles .UI:ariclu en tslatlu 

ll•1uldo: 
ACI!ti\L ' . . · · 
ACETATO DE Dt!TILO (ISO.SEC) 
ACCTATO DE ISOAMILO 
ACETA'TO DlliSOI'ItOPENILO 
ACETONrTRILO . · · 
ACRII.ATO DI! ISODt!TilO 
1\LCÓHOL MIILICO (N.9l!C) 
ALCOIIOL Dlfi'ILICO (I!J0.9P.C.TERT) 
AMIL t.II!RCAYTAN 
DENZ.OTRIFLUOitURO 
I.·DI.ITANOL 
Dt!TIL MERCAM'AN (N,SP.C) 
DUTIRATO DI! I!TILO (N,I!IO) 
CLORODENCCNO . 
CLORURO DP.I\MILO·. •·. .·.· · .. 
CROTONALVEIIIDO · · 
CUMENO 
l>II!TILCE'TON/1.' 
DIETII.ICO·CA 1\IIONATO 
t,l.OtMirrll. ntrrii.AMIN1. 
I,.'I·DihiCfiJ, CICJ,IlJIC){i'jttO 

1. 

•I,4•UIM r::'I"IL. Ult.:L.UIII:S""'-NU (\.:'l:t¡I'IV\,..., 

NrJROeTANO 
NITROMETI\NO 1 
OCfANO (N,ISO) · 
ot:niNP (ISO) .· . : · 
1-0CTENO · · 
l.OCI'ENO 
0"100 oe. MI!Smt.o 
2,2,$-TR)"Jin'IL HI!XANO 

· VII'IIL TluCLOROSil.i\N.O 

\ 

, XILI!HO (M;o.r¡ 1 
•• ·. 

· VIII. Contklad de repnlo:'a panlr de 10,000 k& 
'1) l!n elCIIO de IU aUJIInciU m Cllldd lfquldo, no 

, JIIIIYIMII Cft 1• ,,.~el antertorea J qve lengan lu 
· llpiCIIIet nrlr:IITIIIICII: 

· · · . Ternr*ill~ de lnllarmlddft · .s. 37.1 "C 
Temp:ntura clullvlll~dn . . . z. 21.1 "C 

. Prnl6n tlc·vapat.,. · ~ · ,S, 1d0 rnm 111 
IX. Cantidad .¡e rcpono: 1 partir do 10,~ O.nllcs .. 
1) l!n ~1. ~ tla..fll •.-lent" tu••nclaa en Cllada 

II!JUido. . . · . . • . . 
t OASOLINAS (1) . . · ' . . . 

Kl!RoSI!NA5 INCLU\'1! tiAFTAs Y DIAFANO (1) 
(1) Se ..,un eactuaMimtllil 1 adlvldadu lndu~o 

trlalet7 comcrdaln. . ·. 
ARTICULO 5'· Se 11etpJG1 do oale ;:siado ·¡ las 

. BCIIvftlldclreloclonldll con el m1ncjo ele laaauatanclai 
• que se ~enero el 1rtlcvlo 41 de 11. LGr Feclarol ae Ar· 
mn do l'de&o y P..aplom'*.' · · · · • 

Al\nCULO 6'· us·~nti.Utlua de reporte de 111 
olntancllllndlutlot en 1111 :l.cutitd~. dcbcr6n eanll .. 
rnr11e .rarcrldu a au mb lito l"'tMnloJ• de eonccnci•· 
cl~n. Cunndo dlchu OUIIIIIICI~ le encutntr;n en .10111. 
d6n o mnda. dcbor• rllllltariC el c"eulo corrr'f'On· 
diente, con el fin de determinar 1- ~ntldad de rtpottt 
para..' c11an de quuó ·nott.. . 

All11CULO 11- LP !ldcrtt-rl .. do Oobcmecf6ll 'f 
da O•••nolln Urbano y ~tnl .. la, previa oplnl6n de taa 
SecNII~rlt~ de l!nar¡la MI~U e lndllllrll PlriiCAIIII; 

· da Comeri:lo t Fomonlo lntiiUUIII, 4e .-,lrlcvllufll J 
lte""'"' lll•lnlullcns, do !111•!1 y dol TtobaJ" y l'rcvf. 
al~n S<1<l1l rudrln 11npllary niOdiOolr tillando ub)CIII 

·del ptc~e Acverdl1, con·blleo on el rcaullad6 do 111 
lnoollljlltclanol quelobta el plflll!llll. Mllwan 1 c:.bo. 

. .. · · · ~~rTOkiO 
UNICO .• 1!1 ~reaento Aruard~, antr1r6 en ~•aur·ll 

· dla slaulenlt de .111 pubUcad611 011, el Diario ont111 ·,. 
11 .... fKIOit," . 

Mea loo, O.P .• i !Jo de' Abril de '199:!.-1!1 Sc:ac~tlo o1r: 
lloloemacldn,' ttr .. hilri OMII.'t-tn liarrl ... -lldboltt.·r.t · 
lt111N1IIr 1111 Dwrnvllu Uitlaau 7llallor,la, t.ull uoaalliD 
10411 .... Mtfllcta,•lltiJIIQ, . . 

r 

' 

·. 



, 
. \ 

'· , 
,, o 

Lunes~ de mayo de 19'.11 biAIUp OtltiAL 1 ~ ~ •·· 

I·PENT!NO . , . tiCLOftEXt;HO ., ¡ 
J.pf!tftENO : ' ' · . · : CICLOIIEf"rANO : . . .. , · : 
SULFURO DE bJME'rlló . . . . . ·- · 2-CLOito-2-BUTENO · '··'. 

· 111. clnlldid de rtp~rte: o p.ulr de 10,000 kg.' :' ' 'cLORURO DB lll!TILO (N, ISO, SE<;, TER) 
. 1) En el <n~Q de l,aalgulenttl tulttncJIJ tn titado CLORURO bE VINILIDENO · ·. ·' 1 

llquldn: · . . , 1 • • ' • , DICLOROBTAI-IO · ' · : · · ·• 
· ACROL!!INA ~· • .•· ·olcLOROimLENO (CIS, TRNS) " ,, 

AliL MIINA ·· . ' 1 
• ' ' • .. ·'' 1.2-blCLOROBTÍLENO . . . .... " 

U ROM URO DE ALILO 1 
• '·: ' • : -, • , DIMU11L DICLQROSJI..ANO . . . ·.: .. 

· CARBONILO DE NIQUEL · ··: · · .. ', :- ·, · ' 1,1-DIMBTIL'HIOnAZINA:. . . . 
1

1 

CICLOPENTANO :· •. '. _:: ·.>
1

; .·,.; ;. : 2,l PIMBTIL Pf!NTANO 
CICLOPEiiTENO 2,4 DIMtmL JtéNTANo···. ' . 
!·CLORO PROPILI!NO .·. · .. \ ,' · ·,, .·:. .. ·,¡ DIMBTOXI MBTANO 
2-CLOJtO PJtOPll.t!NO .. ; DJISODI.InlENO '1 

CLORURO DI! ALILO '! . ..., · •' DIISOPI\OPII..ÁMII'IÁ • ' 1 .:· 

1 o o 

,· .. 

• 'o 
CLORURO D!! ACP:,1LO ·· , , ·,e: .• OJOXOL.A)oiO . ... ·· 
CLORURO DE PI\OPoLO (N.ISOY • 1 '. ,- .. ,. tm!P.Imli'ROPILICO . , , ·. . . , • 
1.1-DICLOROETILENO ·' · ' .: : ' · ,· !!TER PROI'ILICO (N, ISO) · 1 

DII!TII.AMINA ' " ' ·· . ttlL lll1TIL l!ttlt 
OJIUDROPIRAN ·. ' ,. ·. ·· .¡'· . tmLCICLOli\.JtAÑO' ·. 
·u DJMimL DU1'ANQ , • · · ·' · tmL'tlCLOPEI'tl'ANO · · 
2.J DIMimL DU1'ANO · ·1 • · . ' ,¡, 1• • lmL DICLOROSil.ANO 
2.3-DIMBTIL J.DUTENO '· . · . . l!nL MtmL cBTONA 
2.l·DIME11L-2·Bln"ENO ' · . . !11U!NIMINA · - . • ·· ... 
2-BTIL J.DUTJ!NO .,. "' ! .' · fOP.ML\Tó ohll.Ol'tlo (N, ISO) . , 
I!T!!R DJJrriUCO ·' ·· .' .,· · ', . . l't.UpkoBe,NCEko •. . . • .. , . . .. 
ETBR VJNILJCO · · · 1-Ht!XBNO'' . . . 

· !!TILICO MERCAI'TANO .' :·~.•:,.' 1' • : , • 2-IIBXt!N~ (C(~, tfti\.N~) · · .. , ' . 
I!TOXIACEnli!NO . . ' 1 · :1!1 ! '::. 1>. ~ ¿,....- H!rtAHO (H1 ISO \' MI!Z.CU.S llE ISO~ls 
I'ORMIATOOBimLO ··. ,•:.:·:'"1 RO!I) ,. ·, •· : ·· , ·. · • •'. • ,. 

UA DE MEllLO ,· \"'' ·~. ·1 em¡u ' ' t FOIUI TO . , .. , . .. JI ,.o , . . . · .1. • : • • · • • 

FUrtANO .. ·• :: . lit! L!NO . . .. : . · . . · .. ·. , \ . 
ISOI'Jti!NO · ... ,,, ····:· ·. ·: ~ . . HI!I'T1LI!Nc;H.tAANS, .. ·. • ••. 
ISOI'ROPENIL AcenLI!fo!O ·• .' '.. ·· .' 1 :. • f4.HBXAD1etf0 . , . . · J 
2·ME'I1L Pl!liTANO . · 1" • :": ' ' • .. JI!AANO {N, ISU ~ MBZ.ci.As b~.I~OMr;t 
J•METII.. PI!NTAHO · . :' : .,. .•··· 1 JI.O!I .... 1' 1 • ".. ' • • • ... • • • 

2·111f:tll.-J.Pf!NTt!NO •·. · !, • ' J~ObtJttJV.Llll!ltll)O · · 
2-MimL-2-I'Ctn'ENO · · 2-Ml!nL I!\IRANO ·. · · .'! 
.t.MI!11l.-l-I'!NttNO · • · ' M!rrlLtiCLOitt!XANb .. •. ·.· 
~-MI!Til.-2-PI!NttNO " · : . ·. ·· · · MB11L CICLOPE!NTANO · · • ; • • . 
2-MenL-2-PitOPANonoL MI!TIL biCLOilO!:lU.NO , ;· . 
METIL PllOPIL ACt!TILIINb .. · · MI!TIL mP, l'llOtll.,ICO . . .. · . , .. , _ 

. ME11L TRICLOR\'>SILANO · ·. 1 • ~MB11l,lleAANO . - . . . , .;. ,
0 

.:· .. 

PltOPIL AMI HA (H,ISÓJ . 1 • • ·:. j.M~ML tiBXANo 
PROPI!NIL etiL eri!R . .. · · · . · MlmL.IIl~JV.ztNA ·· . ' .... '''; ·: :·; ,. 
Tl!itWIIDROFURANO' · ., < '·. ·' · 1-MBTit-.IJ.I'eNTADIENO , ... ·,,,:_,~,:· 

. TRICLOROSII.ANO • : ·: . 1
• ·1': "-t.ll!nl--l)·P!NtADIBNO · ... '· . · .; :·· , 

·viNII .. E'l'JLeTEil . ·' 1
'\' 11' '' :·•·.! MBTILI'IRI\OllbiNA. • · · ...... " - · 

VINILI~OPROPIL I!TI!R ·: ·; 1 ' .: :. ·• . ~-MB'OL:t'E'I'AAIIIIJ~OI'\.IJW.IP •. :· ,_ ... ¡ :,:·:.: 
JV.Canlldad de reporte: A pnttli d! 2U,Il00 ka. , . Mlmf. VINII. ~!TONA · . . .. •. ·. r" 1; 
1) l!n el ctl<l dtlú llflltnl'l WJttlnolaA'In lllldo 'MoNOXIDO ))B Bl!TÁIJIBN~)' , .. :.;- ·;·:· ·: · : 

liquido: . ' . ··• .,._ . NITRATO DI! t!fll,O" '. : .· · · ··'·.,.- ... ···.;:.! 
ACS'I'A1'0 DB lmLO ·.· · ·. 1 • • • · 2,5-loiOitllOM.NADII!NO. ' · o-:~::: '·e.:"- .. ' 
ACBTAiO Di! f.lBTILO . : .1 " • ' · • : 1 OXIDO Dl!lll!TtLENO · . · '·: .l· ·.":' ·'·'·!; · 
ACETATO 08 VINILO • '.. .. OXIDO OB PI!NTAMBTILBHO ... ··< · ¡ ' 1 

'ACI1TOtiA . 1 " 1 
' •• • 1,2.0"100 1)1! Bl1TIU!NO ; , · ;:. ' , .. 

ACRILA1'0 01! MI!TILO · :. '-' ·' · ' . : . , Plll.llOUIJIN~ . . , . • :') • •. • 
AcRILONrntiLO .,-. ·' : ·'· ' : ·· ·". ~ · · pRor¡oHALQI!I!IPO. . . , ., . • 
ALCOHOL METILlCO • ' ' .. 1 • • ' ·.· " PRbl' OtiATO be MI!T1LO . . 
ALCOHOL LrftLICO .. ;··,:· .. :. · ' •·· ! '· :t . · ·. ·.· • l'llOrtONATo OB VINILO 
DI!NCI!~O ' · •1·1' '

1
: i :;. 1 · '· .... 6 TP.I811LAMIN.\ ·•· ·. ' 

l·Dl\OM0·1·Dt.ITENO 1 '1" : · ·\ : 1 .• ·' • · • • . •· ·2.U·TI'I.IMmL B\Tl'ANO ·· '. 
Dtn11.AMINA (N,ISO;!Il!0,1'1lt) '··, ,. 11 ' 1 • :· 2,3.) .. 11\lMeTIL l·DlJTENO ·· 

. CICLOHI!XANO '• ::· " 1'•'' • ,,. • 2,3,4.TJUMa:rtL l·PBiiTI!NO 

.. 
1 ••• 

·.: 

o o' 



#" 
//. 
/ ·. FENIL DICLORO ARSINA 

NEVINFOS (FOSFORIN) 
. OCTAMETIL DIFOSFORAMIDA 

TRICLORO FENIL SILANo 

1 

VII:· Cantidad de reportea a partir de 1 t 000
1 

ooo kg, ·' · 

a) En el caso de las siguientes sUstarícias·'én es"fado liqUido""! 
ADIPONITRILO 
CLORDANO. '· 

· DIBUTILFTALATO 
. DICROTOFOS. (BIDRIN) .· 

DIMETIL 4'ACIDO FOSFORICO 
DIMETILFTALATO 
QIOCTILFTALATO 
FOSFAMIOON 
METIL-5-DIMETON 
NITROBENCENO 
TRICLORURO FOSFOROSO 

' . 

' . 

'. 

'• . ; ... ~ 

\ 
' 

1 

' . 

·,,.,. 

j' 

' 

\ 



'',•,' 

C) En el caso de las siguientes sustancias en estado s6lido: 

·ACIDO CRESILICO 
ACIDO SELENIOSO 
ACRILAMIDA 
CARBONATO DE TALIO 
METOMIL 
OXIDO TALICO 

,. 

YODURO CIANOGENO 

.IV. ,cantidad de reporj¡.e_: .a P.art.ir de .1,0~~ kg •. 
• 

a) En el caso de la siguiente sustancia en estado gaseoso: 
1 

BUTADIENO ..• 
b) En el caso de las siguientes sustancias en estado l'iquido: 

.. · ~CETQNITRI~O / 
. BENCENO ( 3) 

CIANURO DE BENCILO 
CLOROFORMO 
CLORURO DE·BENZAL 
CLORURO DE BENCILO 
2, 4-DIISOCIANATO DE .TOLUENO 
EPICLOROHIDRINA 
ISOBUTlRONITRILO 
OXICLORURO DE SEJ,E,GO 
PEROXIDO DE HI~ROGENO 

· TETRACLORURO LE CARBONO (3) 
. TETRAETILO DE PLOMO 

TRIMETILCLORO SILANO . . 

_V. Cantidad ae reporte: a partir de 10 1 000 :<:.g. 

' 

a) En el caso de las siguientes sustancias en ·estado liquido: 

2,4,6 TRIMETIL ANILINA 
ANILINA 
CICLOHEXILAMINA 
CLORURO DE BENCEN SULFONILO 

'· ,DICLOROMETIL FENIL SILANO l 
· _ !- ro~~~ DIAMINA . 

FORMALDEHIDO CIANOHIDRINA 
GAS MOSTAZA; SINONIMO (SULFATO DE BIS 
HEXACLORO CICLO PENTADIENO . 
LACTONITRILO 
MECLORETAMINA 
METANO t. 

tOLEUM 
PERCLQROE'l!ILENO ( 3) 
SULFATO DE QIMETILO 
TIOCIANATO DE ETILO 

· TOLUENO ( J) 

( 2 -CLOROE'l'ILO) ) 

VI. Cantidad-~e reporte: a partir de 100,000 kq. 

a) En el caso dc.las siguientes sustancias en estado liquidoz 
' 

1,1 -DIMETIL HIDRACINA 
ANHIDRIDO METACRILICO 

·CUMENO 
.DICLORVOS 
-ETER DICLOROETILICO 
·.: ETER DIGLICIDILICO 

• 



/ ACETATO DE METOXIETILMERCURIO 
ACETATO FENIL.MERCURICO 
ACETATO MERCURICO 

',,, .. 
·• t ·'' 

! 
1 

1 

1 
1 

i 

ARSENI10 DE POTASIO 
ARSENITO DE SODIO. 
ASIDA DE SOD'IO 
BROMURO CIANOGENO 
CIANURO POTASICO DE PLATA 
CLORURO DE MERCURIO. 
CLORURO DE TALIO 
FENOL 
FOSFATO ETILMERCURICO 
HIDROQUINONA 
ISOTIOSIANATO.DE METILO 
LINDANO . 
MALONATO TALOSQ 
MALONONITRILO 
NIQUEL ME'fALICO 
OXIDO,MERCURICO 
PENTACLOROFENOL 
PENTACLORURO DE FOSFORO 
SALCOMIN,A 
SELENITO DE SODIO 

·¡TELURIO 
.TELURITO DE SODIO 
TIOSEMICARBACIDA ACETONA 

'TRICLORURO DE GALIO 
· WAAFARIN . . 

'~ . 

III. cantidad de reporte: a partir de 100 kg. 

.:: ... · . .. , 

' , .. 
' '" 

".l 

(. 

'- .• :}·!.. .-.:... 
•-, ' ;''e t 

'· : 
,¡,rr; - " . ..., ·' 

-~:_~· .. --',:.~ .. 

• 

a) En el caso de las siguientes sustancias en estado gaseoso: 

BROMURO DE METILO 
ETANO (:,) . 
OXIDO DE ETILENO 

b) En el caso de las siguiente~· sustancias en estado .liquido: 
• ~-. ., ''1 

2 1 6 -DIISOCIANATO DE-TOLUENO 
. ACETALDEHIDO ( 3) 

ACETATO DE VINILO 
ACIDO NITRICO 
ACRILONITltiLO 

. ~' . ... 

' ·ALCOHOL ÁLILICO 
B~A ~ROPIOLACTONA 
CLO~OACErALDEHIDO · 
CROTONALDEHIDO 
·DISULFURO DE CARBONO 
ETER BIS - CLORO MBTI~ICO 
HIDRACINA 
~~riL TRICLORO SILANO 
NITROSODIMETILAMINA 
OXIDO DE PROPILENO 
PENTACLOROETANO 
PENTAFLUORURO DE A~TIMONIO 
PERCLOROMETIL MERCAPTANO 
PIPERIDINA 
PROPILENIMINA , . 

. TETRAMETILO DE PLOMO 
. TETRANITROMETANO 

TR.ICLORO BENCENO 
TRICLORURO DE ARSENICO 
;t'RIETOXISILANO . 

, t TRIFLUORURO DE BORO 

·-· ... 
'· 

. • 't.' 



1 ¡· 

-1-, 
l 
1 

1 

i 

1 

lt'· 

-'DIISOCIANATO DE ISOFORONA 
'DIMETIL -P- FENILENO.IAMINA 
DIXITOXIN 
ENDOSULFAN 
EPN 

: .. 

ESTEREATO DE CADMIO 
ESTRICNINA 
FENAMIFOS ··-
FENIL TIOUREA 
F.LUOROACETAMIDA 
FOSFORO (ROJO, AMARILLO Y BLANCO) 
:li'OSFORO DE ZINC 
FOSMET 
HEXACLORO NAFTALENO 
HIDRURO~DE LITIO 
METIL ANZIFOS 
Mm-IL PARATION 
~ONOCROTOFOS. (AZODRIN) 
OXIDO DE CADMIO 
~ARAQUAT 

, .. ... 

'•,: ,. 
• ... : 

. •, 
·' 

:.::~. : ... .'·. 
· .. ' .-. y 

.. -, 

;, a. 

• PARAQUAT-METASULFATO 
l>ENTADECILAMINA 
PENTOXIDO DE ARSENICO 
PENTOXIDO DE FOSFORO 
PENTOXIDO DE VANADIO 
PIREN O '\.~~..:.; -~-.::· .... !-J 
PIRIDINA, 2 METIL, 5 VINIL 
SELENIATO DE SODIO 
SULFATO DE ESTRICNINA 
SULFATO TALOSO 

-SULFATO DE TALIO , 
TETRACLORURO DE IRIDIO · - .. <<:; .,, 
¡ETRACLORÜRO DE PLATINO .. ,. 
TETRAOXIDO DE OSMIO '. 

,TIOSEMICARBAZIDA 
TRICLOROFON 
TRIOXIDO DE AZUFRE 

\ 

:" ;' 

• ·~ :; r •· ••• :;..- • 

'·U. Cantidad da reportei-á partir de 10 kg. 

' 

a) En el caso de las siguientes sustancias :.n estadci~~ieóso: .: ·· 

ACIDO SULFHIDRiCO . 
AMONIACO ANHIDRO 
FOSFINA 
METIL MERCAPTANO 
TRIFLUORURO DE BORO. 

b) En el caso de las siguientes sustancias en 

1, 2, 3, 4 DIEPOXIBUTANO 
2, CLOROETANOL 
BROMO 
CLORURO DE ACRILOILO 
ISOFLUORFATO 

..._ ,::- ~ ;1_ -· .. 

-~ · .. - :' 

' . -~ ; ' . . ·, 

M''•• o .,,', ',, 

. ;; ·; ~- -:~e - : ·¡·_: 
esta"-o:.¡ l1quid.o:: .··.: 

.... '. ' • • '"f,' 
•4 \ •• • -

. _ ... .... · .. . 
. .. ' .. .:.~ . 
.. .' · ... ' 

·-~ ·- ·:·:· ;' . 
)' ... : \. 

. ·::' 
, ..... . :(~· ·_/\·--; ... <:·..,~- \.- ~ ·~·:··:.·T 

MESITILENO 
OXICLORuRO FOSFOROSO 
PENTACARBONILO DE FIERRO 
PROPIONI'J!Rl:LO 

~': ~·/· ... -·- ... _. ., ?- ·r .. ::·-.::.:~·-

. PSEUDOCUMENO 
\TETRACLORURO DE TITANIO 
TRICLORO (CLOROMETIL) SILANO 
VINIL NORBORNENO 

·· .. ; 

·-·:~ " 

·:. -:~2 ; ~:~--.. . 't. ; ,; _:• .. :_:. ·:.: 

:.~ .. :l/'i' 
. ;¡J' 

..... , . 
;.¡ 

.. •. . ......... 

C) En el caso de las siguientes sustancias en.· estado s6lido: 
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