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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM 

CURSOS ABIERTOS 

CURSO: .CC058 IIIJantenimiento de PC'S y Periféricos (Parte 1) 

FECHA: z· al 12 de septiellllbre de 1997 
EVALUACI<;lN DEL PERSONAL DOCENTE 
(ESCALA DE EVALUACION 1 A 10) 

CONFEREI<CISTA ~;IJMINIO USO DE AYUDAS COMUNICACION 

OE" TEMA AliOIOVISUALES CON EL ASISTENTE 
--- ---

ING. SAUL MAGAÑA CISNEROS 

ING. JUAN CARLOS MAGAÑA c. 
ING. ADRIAN MAGAÑA CISNEROS . 
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Promedio 

EVALUACIÓN DE LA ENSEÑAtJZA 
!coNCEPTO 

-
C:ALIF 

-
ORGANIZACION '{ DESA~ROllü llEL CURS(i -

GRADO DE PROFUI~DIDAO Dól CURSO 

ACTUALIZACION DEL CURSO 

APLICACIÓN PRACTICA Del CURSp Promedio 

EVALUACIÓN D.EL CURSO 
CONCEPTO CALIF 

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CUR:;O ~ ;. ' ! 
'f 

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS 

CALIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO UTILIZADO -~ . Promedio .. ' 

. J:.>taluación tolal del curso ____ _ ;.-. . . 

PUNTUALIDAD 

. 
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1. ¿Le agradó o u est;;nr.ia en la DIVJsÍón de Educa~ión Continua? 

V 
SI NO ., ·., 

S1 ind1ca que "NO" diga porqué. 

2. Medio a través del cual se enteró del cursó: 

Periódico Excé/sior 

Periódico La Jornada 

Folleto anual 

Folleto del curso 

Gaceta UNAM 

Rev1slas técnicas 

Otro med10 (Indique cual) 

3. ¿Qué cambios sugenria al curso para mejorarlo? 

4. ¿Recomendaría el curso a otra(s) persona(s)? 

SI NO 

S.¿Oué wrso:; sugiere que impm1a la DIVISIÓn de Educación Contmua? 

6. Otras sugerencias: 
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MANTENIMIENTO DE PC's /XT·s /AT·s y PERIFERICOS 
(PARTE 1) 

PRESENTACION 

Virtualmente las necesidades del mundo actual. facilmente han convertido al ciudadano 
.común en usuario de una computadora personal, ya que cualquier empresa u orgamsmo por 
pequeños o grandes que sean, requ1eren ya, de esta tan 1nd1spensable herram1enta. Lo 

· mismo está sucediendo en aquellos hogares· donde el estudiante o eol hombre de negoc1os 
engrosa el "mundo de usuarios de PC's" 

La aparición de las "Pes" a partir de las XT 8088, se puede dec~r que es un hecho 
relativamente rec1ente, (sólo 15 años); la dinam1ca evolución de los mismos pasando por las 
AT's (80286, 80386, hasta el popular Pentium), no ha bastado para que gran parte de las 
comunidades de usuarios, haya desarrollado los hábitos adecuados para el uso y 
mantenimiento de. sus PC's En la actualidad es necesano que estos hab1tos se generan casi 
paralelamente al mayor conocimiento de sus equipos, a efecto de que puedan prolongar la 
vida útil de tan valiosa herramienta. · 

El auge en el uso de las computadoras "PC's" compatibles sigue en aumento y se está' 
extrapolando hacia los equipos de mayor capacidad y mejor tecnología, como. 80486, 
PENTIUM, RISC, ALPHA, POWER PC.'ETC.). Es evidente que los equipos pc·s. XT (8088, 
'8086), y AT (80286.80386) aun "están VIVos" y se les debe prestar la atención que estas 
herramientas merecen. 

La mayoría de los problemas que disminuyen la vida útil de una computadora y de sus 
periféricos. pueden ser prevenidos, si se ejerce un mantenimiento continuo y adecuado~ Casi 
cualquier usuario con un poco de expenenc1a, puede cubrir este eJercicio de mantenimiento. s1 su 

.capacitación sin ser la más exigente, es la min1ma y bien onentada y con base en ella, sepa 
cuándo debe acudir a un especialista. 

La aseveración antenor es uno de los objetivos de este curso, m1smo que después de la 
introducción, muestra la arqUitectura bás1ca de una microcomputadora, luego menciona las 
características y diferencias físicas entre los equipos -tanto microcomputadoras como sus. 
Periféricos, más populares que ex1sten actualmente en el mercado, a~i como las arqUitecturas y 
tecnologías de punta, como ISA, MCA, EISA, LBUS, VESA, PCI, etc. Para lograr un mejor 
conoc1m1ento del mantenimiento adecuado, se establece el "A, B. C." del manten1m1ento 
preventivo,· complementando esta mate na. con la práctica y aplicaciones de los programas de 
d1agnóst1co existentes y se espec1fica el juego de herramientas bas1co tanto fís1cas como lógicas 
que se requieren. No debiendo soslayar la parte adm1mstrat1va-legal, que genera un servicio de 
manten1m1ento contratado, para finalizar. se analiza con sus pros y contras, algunos de los 
diferentes contratos de manten1m1ento que se ofrecen en el mercado. 
Este curso es teórico-practico. y contará con un laboratono de m1cros adecuado, donde el 
capacitado tendrá la oportunidad de "meter mano a los equ1pos" con el debido cu1dado y 
supervisión de los profesores. para evitar responsabilidades. 



QBJETIVOS 

L;ograr que Jos participantes después del curso. puedan alargar la vtda útil de· sus equtpos. 
aplicando las acciones y cuidados del mantenimiento preventivo. evitando asi problemas en 
potencia. Destruir Jos frecuentes mitos de. que una computadora es "mtocable por profanos" y 
que sólo Jos "GURUS" son los elegidos. Ayudar al usuano a dectdtr cuando puede resolver un 
problema ·por si mismo y cuando debe acudir a un espectalista. y en general. dotarlo de se 
seguridad en el manejo y cuidado de su PC y equtpo. 

A QUIEN VA DIRIGIDO 

A profesionales, técnicos y usuarios en general, de mtcrocomputadoras compatibles que por sus 
necesidades, requieran dar por si mismos, mantenimiento a sus equipos. 

: 

TEMARIO 

g 1.- Arquitectura de una Computadora. 

g 2.- Características y diferenctas entre Jos sistemas XT-BOBB,AT- 286. AT-386. PS/2. 486, 
PENTJUM, RISC, SPARC, etc. 

¡;¡ 3.- Tecnologías ISA, MCA, EISA, LOCALBUS, VESA, PCI, etc. 

g 4.- Taller de configuraciones (físicas y lógicas) :lmterrupciones, Mapas de Memorias, 
Mapas de Puertos.,Canales de DMA, etc;. 

Q 5.- Taller de dtagnósticos con herramientas lógicas. 

Q. 6.- Taller de Energía (niveles de voltajes, familias TTL y CMOS) 

R 7.- Mantentmiento correcttvo basteo en Floppy' s. 

!;l. 8.- Mantentmtento preventivo lógtco en dtscos duros. 

¡;¡ 9.- Impresores y ademas periféricos. 

Q 10.- Juego Basico de Herramtentas 

¡;¡ 11.-Contratos de mantentmtento. 

,. 

\ 

\ 
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EL "A,B,C,"DEL MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFÉRICOS 

A).- RECEPCIÓN, REGISTRO Y PROGRAMA DEL SERVICIO 

1.- Chequeo de la calidad de la energía de la toma (voltaje y limpieza de la linea) 
2.- No responsabilidades por información contenida 
3.- Pruebas de funcionamiento. Inicialización 

8).- M 1 C R O C O M P U T A D O R A S 

1.- Apli.cacíón de programas del diagnóstico 
2.- Limpieza externa y reportes de deterioros 
3.-'Limpieza interna y reportes de danos a la vista 
4.- Verificación de voltajes en la fuente de poder 
5.- Limpieza de circuitería y tarjetas 
6.- Verificación de alintiación de cabezas y velocidad de los motores 
7.- Limpieza de cabezas lectoras · 
8.- Limpieza del teclado 
9.- Reporte de pieza con deterioro y/o danos 
1 o.- Aplicación de programas de diagnósticos, para prueba final y reporte de fallas 

11.- Lacreo y sellado con etiquetas fechadas 

12.- Tiempo empleado (programación del próximo servicio) 

C).- M O N 1 T O R E S 

1.- Prueba de Diagnostico 
2.- Limpieza externa y reporte de deterioro 
3.- Descarga del CRT (dnescopio) 
4.- Limpieza interna y reporte de daños a la vista 
5.- Chequeo y/o ajuste de señales de vídeo 
6.- Prueba final de funcionamiento y reporte de fallas 
7.- Lacreo y sellado con etiquetas fechadas 

D).- IMPRESORES Y GRAFICADORES 

1.- Autopruebas 
2.- Limpieza externa y reporte de deterioros 
3.- Limpieza interna y reporte de daños a la vista 
4.- Chequeo de voltaje 
5.- Limpieza de partes robóticas (cabezas o brazos) 
6.- Lubricación 
7.- Prueba final de funcionamiento y reporte de fallas 
8.- Lacreo y sellado con etiquetas fechadas 
9.- Tiempo empleado 



E).- ENTREGA DEL EQUIPO 

1.- Informe del servicio y actualización del control de mantenimiento 
2.- Costo del servicio, refacciones y facturación 
3.- Actualización del stock de refacciones y proveedores 
4.- Salida de laboratorio con prueba para entrega 
5.- Entrega física y recomendaciones 

F).- C O N T R A T O S . 

1.- Edad del equipo, calidad y lugar en el mercado 
2.- Control de existencia en el mercado, de partes y refacciones 
3.- Pólizas de servicio.- A domicilio o laboratono · 
4.- Actualización de costos por inflación 
5.- Actualización y firma de convenio 

G).- S E G U R 1 D A D 

1.- Seguros contra incendio, robos, etc. 
2.- Guardar N• de series y facturas 

: 

3.- Etiquetar internamente, o marcar con rotulador de seguridad (sólo se ve con luz ultravioleta) 

4.- Guardar fotografías del equipo 

5.- Extintor con BCF (Bromoclorodiflurometano), gas Alone o Dióxido de carbono, que son los 
productos de extinción para emplearse sin peligro en equipos electrónicos 

6.- Evitar en la instalación, ventanas y puertas por donde circula vientos, brisas y polvos 

' 
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C O N T R A T O No. 

CONTRATO DE PRESTACIÓN DE SERVICIO DE MANTENIMIENTO· que celebran por una 
parte: _________________________ quien en lo sucesivo se denominará el __ 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ y por otra parte ______________ _ 
_ _ _ _ _ quien en lo sucesivo se denominará ___ · _________________ _ 
.Ambas partes convienen en celebrar el contrato al rubro siguiente: 

DECLARACIONES 

1 .0.- DECLARA EL CLIENTE por conducto de &u representante. 

1 .1.- Que es una sociedad mercantil constituida de acuerdo a las leyes Mex1canas, que es 
propietano del equipo descnto en el anexo 1, que se agrega como parte d~ éste y qua 
requiere de ________ el servicio de mantenimiento a sus equipos de cómpúto. 

1.2.- Que tiene su domicilio en 

. 1 . 3.- 'Que está representado para este acto por ________________________ _ 

1 .4.- Que su representante tiene las facultades necesarias para celebrar este contrato. 

1.5.- Que el equipo objeto de este contrato descrito en el anexo 1, está instalado en. ___ _ 

2.0.- DECLARA _______________________ por conducto de su representante: 

2.1.- Que es una sociedad mercantil constituida de acuerdo a las Leyes Mexicanas. 

2.2.- Que tiene su domicilio en _________________________________ _ 

Tel. 

2.3.- Que está representada en este acto por el ________________________ . 

2.4.- Que tiene capacidad jurídica y técnica para contratar y prestar los servic1os ob¡eto de 
este contrato, y que cuenta con los recursos humanos· y materiales necesarios, para el 
debido cumplimiento del mismo y los derivados de las relaciones personales con su personal 

2.5.- Que puede acreditar el legal funcionamiento de ________ _ con la 
SIQUiente documentación. 

- Escritura Pública No. 

Registros: 
RFC. -------------------CED. 
CONACO. ----------------SPP ( PROVEEDOR A GOB.): _____________ _ 
SPP (CONTRATISTA A GOB.): 



3.0.- Declaran ambas partes protestando decir verdad, que su manifestación contenida en 
este .convenio es voluntaria, libre de : dolo, mala fe, error voluntario o vicio alguno que 
pudiera nulificarlo todo o en partes. 

CLAUSULAS. 

NATURALEZA DEL CONTRATO. 

1) .- A solicitud del _________ , el contrato será de MANTENIMIENTO PREVENTIVO que 
___________ acepta prestar al equipo descrito en el anexo uno, de acuerdo a~ la 
siguiente cláusula, y con los cargos indicados en VI. 

la ).- _________ delega en ___________________ ._ las func1ones 
conducentes para efectos de saludable coordinación en los servicios materia de este 
contrato. 

11 ).- Se define como ·MANTENIMIENTO PREVENTIVO, la limpieza externa ·e interna del 
equ1po, la lubricación, los diagnósticos y los ajustes menores necesarios. 

111 ).- EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO será BIMESTRAL y programado con base a las 
necesidades especificas de c/u de las partes del equipo, según lo determine ________ . 

IV) .- La duración del presente contrato es de ________________________ _ 
,debiendo avisar por escrito 30 días antes de su vencimiento, cualquiera de las partes la 
rescisión y/o actualización del mismo, de lo contrario, se considerará convenida por ambas 
partes, la renovación automática por otro periodo igual. 

CARGOS.-
VI).- Los cargos convenidos por el servicio, son por la cantidad de ______________ _ 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ , que serán cubiertos por el ______ a 
_______ en moneda nacional, a la firma del presente contrato. 

VIl).- Si el equipo está fuera de la ciudad de Méx1co, los viáticos, traslados y gastos 
inherentes al caso, son con cargo al ________ . 

VIl).- _________ prestará el servicio en el lugar mencionado, en 1.5 de las 
DECLARACIONES, en horas y días hábiles con personal propio. 

IX .- ____________ cuando así lo solicite podrá' dar de alta en este contrato a equipos 
adicionales, preVia negociación en costo y aJUSte de ttempo, acompañando a su solicitud, 
un complemento del anexo 1. 

X .- Un vez que ambas partes hayan convenido los cargos por 
contrato, y después de presentada y cobrada por _____ _ 
correspondiente, se dará por aceptada la inclusión. 

nuevas altas en este 
la factura 



XI.- Quedan fuera de este contrato. todos ·aquellos servicios que no estén contemplados en 
el MANTENIMIENTO PREVENTIVO como: 

a) Reparación de las partes que no estén funcionando en el momento del pnmer servic1o de 
mantenimiento, en el entendido de que este contrato se firma bajo el supuesto de que los 
equipos están trabajando normalmente. 

b) Reparación de daños productos de accidentes, siniestros o negligencia en el uso del 
·equipo, por efectos de humedad o cualquier otra causa distinta .al uso normal. 

e) En caso de mteracción del equipo, conectado mecánica, eléctrica o electrómcamente a 
otra máquina o mecanismos y no prev1sta esta situación en cláusula específica. · 

d) Los servicios de ingeniería de sistemas, operación y/o programación de éualquier tipo. 

e) La reposición de cartuchos, de cintas de respaldo, cabezas. de impresión partes de. 
plástico, CRT y discos .. 

f) Los trabajos externos del sistema, pintura y/o retocados de los eqUipos. a~re 

acondiCionado, instalaciones eléctncas etc. 

XII.- Se define como MANTENIMIENTO CORRECTIVO las reparaciones y/o reemplazo de 
partes que resulten dañadas durante la operación normal del eqUipo y la mano de obra que 
se requiera. 

XIII.- EL MANTENIMIENTO CORRECTIVO será por evento, previa solicitud telefónica o 
escrita del _______ , a la que atenderá un téc.nico de _______ dentro de las siguientes 
seis horas hábiles. 

a) Queda a juicio del Ingeniero de serv1c1p si la reparac1on es posible resolverla en sitio, 
previo a un diagnóstico de fallas y daños detectados. 

b) Si la reparación ha de resolverse en laboratorio, ____ ~ ___ recogerá el equipo después 
de contar con la orden respectiva de salida. 

XIV.- La mano de obra calificada que se reqUiera será sm cargo alguno al ______ _ 

XV.- Las refacciones y PC-partes que resulten necesarias serán con cargo al ______ _ 

XVI.- Si el servicio requiere de más de dos días hábiles, ______ dentro de su 
dispombiildad, facilitará al ______ un equipo lo más semejante al que esté en reparación. 

--

XVII.- En fallas de disco duro sólo se dará servicio a Circuitos y tarjetas externas, ya que por 
su tecnología, no permite su reparación aquí en México. 

XVIII.- _______ no se hace responsable por la Información contenida en los discos duros 
no obstante será su preocupación conservarla. Por seguridad, el _· ______ deberá 
respaldar su información periódiCamente. 



XIX.- Para efectos de presta·r correctamente un servicio, el _______ se obliga en todo 
tiempo a dar las facilidades necesarias al personal de _ _ _ _ _ _ _ _ quien respetara .las 
normas y medidas de seguridad que indique el ___________ . 

XX.- Si el _______ no da las facilidades necesarias para que se presente el servicoo 
objeto de este contrato, cesará toda responsabilidad de _____ ~ _______ . 

XXI.- Si cualquier tipo de servicio de mantenimiento ________ considera que las hilla o 
daño detectados fueron por negligencia de operación o mal uso del equipo el costo total de 
la reparación será con cargo al _________ . 

XXII.- Durante la vigencia de este contrato sóio el personal de _______ es el únoco 
autorizado para reparar, ajustar modificar o ·dar el servicio de mantenimiento al equopo 
materia de este convenio por lo que si cualquier persona ajena manipula con esa intención al 

. equipo, el contrato quedará anulado. 

XXIII.- ________ se obliga a presentar el servicio en los términos del presénte contrato 
excepto en los casos de fuerza mayor que se lo impidan, tales como entrega tardía en los 
suministros de PC:J>artes, por problemas de importación, huelga en los organismos 
proveedores o por causas ajena~ a __________ -·~ 

XXIV.- Si el _______ modifica por su cuenta la configuración del. equipo especifocada en 
este contrato sin dar aviso, se reserva el derecho de modificar las tarifas 
convenidas o apagares al artículo siguiente. 

XXV.- Cualquier cambio en la Ingeniería del Hardware del equipo y/o de las instalaciones 
donde funcionará el mismo, será ~upervisado por _ _ _ _ _ _ a efecto de ofrecer máx1ma 
seguridad. Si en estas acciones el ________ actúa sin acordado con _________ , 
este contrato quedará sin efecto y todo servicio posterior, será con cargo adicional al 

XXIV.- En caso de violación de alguna cláusula de este contrato por cualquiera de las 
partes, la otra podrá exigir el cumplimiento o la rescisión del mismo. 

XXVII.- Cualquier comunicación de una parte a la otra deberá hacerse por escrito, excepto 
los reoortes telefónicos. 

XVIII.- Para la interpretación o cumplimoento del presente contrato en caso de dosputa, las 
partes se someten expresamente a los tribunales de la Ciudad de México. 

Para los efectos legales del caso, firman de acuerdo las partes que intervienen en este 
comrato, en la ciudad de México, a los _______________ _ 
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Q DIFERENCIAS ENTRE EL 80286 Y. EL S088 

El procesador que se usa en el siguiente m1embro de la familia de microcomputadoras de 18M. la 
ATes el 80286. El 80286 es un microprocesador de 16 bits reales. es deCir usa un bus de datos 
de 16 bits y agrega algunos aspectos de programación más avanzados en su d1seño. 
Posiblemente los aspectos más importantes de 80286 sean su capacidad de manejo de vanas 
tareas a la vez (multitasking),multiprocesaminto y el manejo de memoria virtual, dos conceptos 
que antes sólo se encontraban en las computadoras de mayor tamaño. 

Multitarea.- es la capacidad del microprocesador de efectuar varias tareas o procesos a la vez. 
como 1mprimir un documento o recalcular una ho¡a de datos cambiando rápidamente su atenc1on 
entre estas tareas. Una PC común que usa un 8088, puede hacer una l1m1tada cant1dad de 
multiproceso con la ayuda de algunos programas muy sofisticados, como el TopV1ew de 18M, 
Windows de Microsoft o DesqView de QuarterDeck. 

Pero un procesador de multiproceso real, como el 286 hace este intercamb!o de tareas· 
internamente, y la ayuda que requiere del sistema operativo es muy pequeña en comparación 
con el 8088. Como la capacidad d~ multiproceso del 80286 es parte de su diseño, es mucho mas 
rapido y confiable que el mane¡o de multiproceso por software. 

Memoria Virtual.- Permite a la computadora trabajar como si tuviera mas memoria de la que 
realmente tiene. Por med10 de un diseño de hardware y software muy sofisticado, un programa 
puede llegar a creer que tiene un Gigabyte de memoria disponible, aún cuando la memona real 
del sistema sea sólo de una parte muy pequeña de esa cantidad. esto se logra por med1o de un 
manejo de memoria muy elaborado que guarda algunas partes poco usadas del programa en 
disco y las partes mas usadas en memoria. cuando las partes que están en el disco se neces1tan. 
se intercambian con una de las que se encuentran en memoria. El 286 y el s1stema operat1vo 
tienen la tarea de manejar este esquema de forma que sea realmente eficiente, y los accesos a 
disco no dañen la eficiencia del sistema. · 

Este manejo de memona VIrtual se ha usado en minicomputadoras y en mainframes por mucho 
t1empo, pero sólo a partir del uso dél286 en las AT's es posible su uso en min~computadoras. 

Esta virtud de multiproceso y de manejo de memoria virtual ha sido muy poco usada en las AT's. 
debido a que el sistema operativo y la gran mayoría de los programas existentes fueron 
diseñados para su uso con el 8088, por lo que sólo usaban a la AT basada en el 8088 como una 
PC mas rap1da. Hasta ahora, con la aparición del Sistema operativo OS/2 de Microsoft. se espera 
que estas cualidades comiencen a ser usadas y la AT pueda aprec1arse por su valor real. 

Q ARQUITECTURA DE LA AT 

Como se mencionó anteriormente. la AT está diseñada en base al microprocesador 80286, lo que 
la hace bastante más poderosa que el anterior m1embro de la familia, la PC. Esto deb1do a su 
d1seño mas avanzado que perm1te como ya dij1mos antes al multiproceso y manejo de memoria 
virtual, y además tiene un bus de datos de 16 bits reales, y maneja 24 lineas de direcc1ón, lo que 
permite el manejo de hasta 16' Mbytes de memona directamente. y a la incorporación de un 
controlador de interrupciones y un controlador de DMA extras. lo que permite, a diferenc1a de la 
PC, el uso de 16 mveles de interrupciones mane¡ables por pnoridades, y el uso también de 8 
canales de acceso d~recto a memona. Estas adiciones al diseño de la AT hacen de ella una 
máqUina mucho mas poderosa que la PC, y extienden su capacidad de crec1m1ento en gran 
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medida, pues se tiene el doble de posibilidades de interrupciones y canales de DMA para las 
tarjeta~ de expansión. · · 

Entre otras señales de control en el . micro-canal se encuentran las Siguientes (para me¡or 
referencia observe las figuras esquemáticas): 

1. BURST y TC que controlan la transferencia de datos a memoria o a d1sposit1vos 1/0. las lineas 
-SO y -SI definen la transferencia de datos como una lectura o escritura. las lineas -
PREEMPT, ARB/-GNT y ARBO a ARB3 manejan el arbitraje del Canal etc 

Para evitar el conflicto en el acceso al control del Canal las opc1ones que están conectadas a el 
·llenen cód1gos identificadores únicos. en ese caso, un controlador de d1sco flexible de 3'h" tendra 
un código diferente al controlador de disco fi¡o, lo mismo sucederé entre un módem de 2400 bps 
y uno de 1200 bps, cada uno de estos códigos son asignados. por el fabncante de un con¡ unto de 
más de 64,000. Este código es requerido al efectuarse el POS, que basado en los disposilivos 
encontrados incluyen los archivos de configuración necesarios para correr el Hardware. por lo 
que el Software resuelve los conflictos de instalación. 

Para aumentar la tra~sferenc1a de datos a través del m1cro-canal. además de utilización de los 
ocho canales de DMA que perm1te el compartir los recursos, los dispos1t1vos de acceso al canal 
están gobernados por procesadores específicos que liberan al procesador Central de un mayor 
número de operaciones. un ejemplo de este tipo de controladores se tiene en la taqeta IBM/Sytex 
PC Network que contiene un procesador 80186 para la realización . 



Q SISTEMA PERSONAL 2'MODELO 50 

El sistema 50 de Ps/2 se puede concebir como una PC/AT redise~ada traba¡a a 1 O Mhz ba¡o el 
mando de un procesador lntel 80286, cuenta con tres ranuras (slots) de expans1ón. un Megabyte 
de memona RAM (expandible a 7 Mb), un puerto paralelo, uri puerto de comumcac1ón asíncrona. 
circuitería de video integrado a una ta~eta principal (puede manejar los momtores IBM 8503, 
8513, 8514), utiliza manejadores de .$3,595 U.S.D. dependiendo de los dispositivos instalados 
(monitor especialmente). 

En una vista general interior al modelo 50, se puede observar como partes pnnc1pales· 

~ Microprocesador 80256 en versión 1 O Mhz 

~ Coprocesador 80257 en versión 1 O Mhz 

~ Ta~eta de memoria de IBM de sistema 27256 (en arreglo de 64Kx 16 éts 

~Convertidor digital analógico (D/A) de video (IMSG1718) 

~ Controlador de discos flexibles (NEC 765) 

~ Dos controladores de Interrupción (lntel 8259) · 

~Reloj de tiempo real (Motorola 146818) 

~ Controlador de puerto serie (National16550) 

~ Fuente de poder de 92 Watts 

~ Circuitería de soporte en tecnología de montado en superficie 

La v1sta posterior al s1stema central destaca una serie de conectores para mstalac1ón de opc1ones 
externas, se puede observar: 

~ Un conector de video DB-15 

~ Dos conectores DB-25, uno para puerto paralelo y otro para puerto sene 

~ Un conector para teclado 

~ Un conector para Mouse 

Como opc1ón que se mstala bas1co, generalmente se encuentra una segunda unidad de 1mpulsor 
de disco flexible y una umdad de d1sco duro de 20 Mb. 

l 



Q ENTRE LAS CARACTERISTICAS DE OPERACION . DEL MODELO 50 SE PUEDEN· 
NOMBRAR: 

~ La operación de microprocesador a una velocidad de 1 O Mhz con t1empos tie acceso de 1 00 
ns. la inserción de un estado de espera de acceso de memona. lo que da un tiempo de 
acceso en el sistema de 300 ns; en las funciones de entradalsalida el microprocesador añade 
un ciclo de espera como mínimo 

~ Tres controladores tempónzadores programables marcados como O. 2 y 3 Los 
temponzadores O y 2 son Similares a la PC El controlador O mane¡a la interrupc1on O del 
s1stema (IRQ O ). el controlador 2 mane¡a la bo~ina el controlador 3 mane¡ a la mterrupc16n NMI 
(nonmaskable). 

~ Cohtrolador de DMNIBM que soporta 8 ~nales (la PC/AT soporta·? canales) 

~ El sistema maneja 16 niveles de interrupción usando dos controladores 8259A 

~ Mapa de memoria 

DIRECCION CAPACIDAD DESCRIPCION 

000000 - 09FFFF 640K SYSTEM BOARD RAM 

OAOOOO - 08FFFF 128 K VIDEO RAM 

ocoooo - ODFFFF 128 K 110 EXP ROM 

OEOOOO - OFFFFF 128 K SYSTEM BOSRD ROM 

100000 - 15FFFF 384 K SYSTEM BOARD RAM 

' 
160000 - FDFFFF MICRO-CHANNEL ESPANSION MEM 

FEOOOO - FFFFFF 128 K SYSTEM BOARD ROM 

~ Video. El control de video al contrario que en las Pc·s, se encuentra localizado en estos 
s1stemas en la tarjeta princ1pal. la generación de video se hace por med1o de una circuitería en 
un arreglo gráfico de video (VGA). operando en conjunto con un convertidor digital/analógico y 
256 K bytes de video arreglado en cuatro mapas de 64 Kb. Este arreglo es compatible con 
los adaptadores Monocrome D1splay Adapter, CGA y EGA Cada modo localizados en 
diferentes d1recc1ones de 1/0. En modo_ <~decuado .. se puede desplegar 256 colores 
simultaneamente de un con¡unto de 2622, 144 sobre un monitor de color o 64 tonalidades de 
gns sobre momtor monocromat1co. Los Modos generales de video que mane¡a el PS/2 son : 

~ Alphanuménco (textos) 

~ APA (all-points-addressable) 

De manera especifica. el PS/2 puede ser programado para mane¡ar 

1) ASCII entres conjuntos y formatos 40 x 25 y 80 x 25 

2) 320 x 200 4 colores (CGA emulado) 640x480 2 colores (CGA en modo 640x200) 
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3) 640x480 2 colores 

4) 640x350 2 colores son atributos (emula EGA) 

5) 16 colores como maximo de 640x480 

6) 256 colores 320x200 

~ Puerto serie ba¡o la norma RS232c · 

~ Puerto paralelo con funcionamiento idéntico a PC 

~ Conectores (slot) de 116 pins (Micro-Channel conector). Un conector tiene 20 p~ns ad1c1onales 
(video extensión conector), cada uno de estqs conectores perm1ten la transferenc1a en 
modalidades de 8 y 16 bits 

~ No existen interruptores para la selección de configuración basico. La configuración se realiza 
mediante una rutina de programas POS -

~ BIOS. Idéntico al de AT pero con adición de tamaño par el de multitareas bajo el sistema 
operat1vo OS/2 

¡;¡ LA ARQUITECTURA DE MICRO-CANAL 

En los modelos PS/2 basados en el 80386, el canal estandar (bus) ha sido reemplazado por la 
sofisticada arquitectura de MICRO-CANAL El viejo estándar estaba limitado en su velocidad de 
transferencia. era eléctricamente nuidoso teniendo ·a irradiar interferencia de radio frecuenc1a, no 
existía la flexibilidad para cambiar funciones dentro del canal (las funciones estaban fijas para 
cada linea). sumando a esto el manejo de señales lógicas mediante el concepto de disparo por 
borde (edge-triggered), lo que contribuía a mu~hos errores. 

Contrario al canal "tradicional", el MICRO-CANAL no está específicamente ligado al procesador 
central lntel, sino que tiene un con¡unto de señales, protocolos asíncronos y reglas que permiten 
a procesadores diversos trabajar compartiendo este canal y operando unos con otros. reduc1endo 
así el conflicto entre dispositivos con el mane¡o de un arbitraje en el acceso al mando del canal 
Este canal no es eléctrica n1 mecámcamente compatible con el v1e¡o estandar IBM-PC, los 
modelos 50 y 60 usan vanante de 16 bits de datos, m1entras que el modelo 80 soporta los 32 b1ts 
en tres de sus ocho conectores al canal, con dimensiones físicas menores a las del estandar PC. 

El MICRO-CANAL es un canal multiplexado, datos y direcciones v1a¡an por lineas de manera 
separada, adicionalmente estas lineas, ex1sten dentro del canal señales de control de 
transferencia, señales de arbitra¡e, señales de .soporte y lineas de alimentación a las opc1ones; 
todas esta lineas son TTL compatibles. 

Para evitar el ruido de radio frecuencia el canal cuenta con lineas de t1erra que corren 
paralelamente a las demás señales, sumando a esto, la inmunidad al ruido de MICRO-CANAL se 
aumenta al traba¡ar las señales lóg1cas dentro del concepto de d1sparo por mvel (edge-tnggered) 

Entre otras señales de control en el m1cro-cana1 se encuentran las sigUientes (para mejor 
referencia observe las figuras esquemáticas): 

~ BURST y TC que controlan la transferencia de datos, la señal M/-10 gobierna la transferencia 
de datos a memona o a dispositivos 110. las SO y 51 define la transferencia de datos como 
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¡;¡ ELSISTEMA PERSONAL 2 

Hace algunos años. Cuando Apple marcaba la pauta en el campo de las computadoras 
personales. IBM lanzó a este mercado sus maquinas penommadas PC (Computadoras 
Personales por sus siglas en Inglés), estableciendo un estandar que predominaría en adelante en 
diCho campo. De la misma fonna que en ese entonces, IBM " modifica " los estándares en este 
ano al liberar su linea de computadoras personales bajo el nombre de Sistemas personales 2 o 
simplemente como se conoce en el lenguaje común PS/2. 

La crec1ente utilización de procesadores más versátiles y el avance dentro de la fabricac1on de un 
mayor número de dispos1t1vos lógicos en menores espacios. se penn1te a IBM la reducc1on de 
dimensiones físicas considerables en máquinas· de rendim1ento comparable dentro de la linea 
PC. 

Dentro de la nueva linea en sistemas personales se nombran diferentes modelos. como son: 
Modelos 25, Modelo 30, Modelo 50, Modelo 60, y Modelo 80 Cada una con opció~ a conf1gurar 
en diferentes submodelos, dependiendo de la instalación de opciones. • 

Las dos características más significativas que se pueden distingUir en el s1stema personal 2, 
según el anuncio de lB M; son la mtroducc1ón de una nueva " Tecnología " en el maneJo ·de los 
canales de comunicación interna: liamada " Arquitectura de Micro-canal " y el funcionamiento del 
s1stema bajo, el sistema operat1vo OS/2, y que esta siendo desarrollado en conJunto por IBM y 
MICROSOFT. 

El maneJo del video dentro de los PS/2, también ha sufrido modificación. los mon1tores se 
manejan analógicamente y la umdad central de procesamiento trae integrado al Mother-board (la 
tarJeta principal del s1stema) la circuitería controladora. 

¡;¡ INTRODUCCION 

La tecnología de Micro-Canal se puede catalogar como un bus de alto rendimiento a alta 
velocidad, además, con el manejo adecuado por parte del sistema operativo, según se promete, 
proporciona un manejo distribuido por parte del procesador para la realización de multitareas, 
este Micro-Canal soporta tres tipos de conectores al sistema. uno de 16 bits de datos al s1stema 
con 24 de d~recc1onam1ento, otro de 16 con una extensión de video y un canal de 32 bits con 32 
b1ts de direcc1onam1ento. El maneJo de DMA se hace en 8 canales de rend1m1ento. para 
transferencia de Información de 4 a 8 Megabytes por segundo. 

Al mirar dentro de cada uno de estos modelos, podemos notar la ausencia de interruptores para 
la selección de opciones, esto se debe a que, el sistema personal DOS realiza un t1po de 
configuración vía programación de registros, llamada POS (programable Otion Select), cada 
opción Instalada al canal del m1croprocesadoniene ·un registro que al ser encendida la máquina 
es rev1sado contra la información guardada en memoria RAM no volátil. 

Adicionalmente se nota una tendencia a la fabricación de s1stemas con la tecnología de montaje 
en superficie (SMT) y circuitos de alta escala de integración con firma IBM (Custom Ch1ps), lo que 
ha reducido la dimensiones física de estos sistemas en un 40% en comparación con la tarJeta 
principal de la computadora personal PC/AT. 



una lectura o escritura, las lineas -PREEMP, RB/GNT y ARBO a ARB3 mane¡an el arbitra¡e de 
canal, etc. 

Para evitar el conflicto en el acceso al control del canal, las opciones que están conectadas a el 
t1enen códigos Identificadores único, en ese caso un controlador de discos fiex1bles de 3¡;·· 
tendrán un código diferente al controlador de disco fijo, lo m1smo sucedará entre un móoem de 
2400 bps y no de 1200 bps, cada uno de estos códigos es requerido al facturarse el POS, que 
basado en los dispositivos encontrados incluye los archivos de configuración necesanos para 
correr el hardware, por lo ·que el software resuelve los conflictos de instalac1ón-

Para aumentar la transferencia de datos a través del MICRO-CANAL, además dé la utilización de 
los ocho canales de DMA que permite el compartir los recursos, los dispositivos de acceso al 
canal están gobernados por procesadores específicos que liberan al procesador central de un 
mayo número de operaciones, un ejemplo de este tipo de controladores se tiene en la tar¡eta 
IBM/Sytex PC NE1WORK que contiene un procesador de 80186 para la realización de sus 
funciones. 
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Las Impresoras 

' Lns computAdoras e!itan Siendo uhhzadas cada vez mas 
P·"" el almacenamiento de 1nlormac1ón, pero de nada 
su ve rhc:ha ... ntormac10n s1 no es tact1ble 1mpnm1rla, o 
s,~a. a~nerar unü cop1a de la m•sma en papel. La manera 
'"~~ 1()0nea para la reahzec10n de esta labor es per 
nPd•o t1e unr. 1mpresora. o sea. de un d•SPOSifiYO capaz 
dr converllr la 1nformac10n almacenada e1ectrOn1camente 
en un 1mpreso. 

E <~S ten blls1camr.nte dos Qranrles grui"'CI.~ de 
1mpresoras: 

• Las de ImPacto. o sea. aauellas cuya gl'nmiiCIOn de 
caracteres depende del golee ctuP. ~a un m;¡rt1llo o 
algun otro 11pe de elemento contra unJ Cinta de tela 
entintada, la cual. a su ,vez. genera los caracteres 
propiamente; y 

• Las de no 'moacto. o sefl. aqur.llas cuva '"'P"~s•im va 
no depende de un mecamsmo que gnln~ una c1nta 
enuntada. s1no oue nlla!i mr!\m.,c¡ r¡nnl'!r,,n P.l r:ar:tr.t'!f 
desnr.do mmhantc cornhrn11nonr.~ ctn t~.,lur. dn Cl!orros 
de 11nta. o de otros elementos 

Lrts •mpresoras para POurons qrant1r.!' son 
ese~c•almente las de Impacto. con cadc,.1S o b.1nd;as dP. 
caracteres aue van pasando penOd1camente. digese cada 
•·~éc1mas de segundo. frente ,, los marrillos d1stnbU1dOS 
en lorma tal aue corresponda un martillo por cada 
pos1C10n de 1mpres10n de papel Son embargo, con la 
llegada de las computadoras ch1cas y de las 1mpresoru 



de no nnpacto. el campo de las 1mpresoras ha cambiado 
notablementP. Es por ello oue en este articulo, Deta 
Proceaalng Dlgeat presenta un breve an~liSIS acerca de 
las 1mpresoras para eou1pos de computac1ón personal. 

Part1endo de la diVISión en los dos grandes gruoos 
antes menc,onados. ce impacto y de no impacto, las 
computadoras personales cuentan con varios tiPOS de 
tmptcsoras, las cuales caen esenctalmente en la SIQUtente 
ClaStfiCBCIÓn: 

Las Impresoras de Impacto 

La m6qu!Me de Mcr'hk electr6ul= .. con 
dtsposlltvos especiales para ser conectadas a una 
computadora personal. Diches m6quinas de escribir 
suelpn contar con una gran variedad de martillos Que 
"pegan" directamente sobre una cinta entintada a modo 
de d91ar su 1magen en el papel ubicado exec:tamente por 
detras de la c1nta entintada. El mecanismo de martillos 
cuenta con una letra en cada martillo. Estas m&QUtnas 

. esti\n atenidas a un soto t1po de escritura. dado que 
cualQUier cambio de tipo 1mphca un cambio de todos los 
marttllos correspondientes. 

Laa m6qulnaa con •llf••• o con dl..:oe de letr• 
!llamadas margan1as por algunos proveedores!, Similares 
a las anteriores, pero con una esfera o con un disco 
Intercambiable en la cual estén grabadaa las letras: 

LU m6qulnaa de IN!triz de puntoe Que van 
generando tos carecieres a medtda 0ue estos van siendo 
formados en una cabeza con múltiples puntttas. agu¡aa o 
pms oue pueden o no " saliendo de la cabeza de 
escntura. d_ependiendo de las indicaciones dadas por el 
SIStema de cómputo. y de la letra deleada. En ntaa 
maou,nas. un factor importante es el del número de 
agu1as por cabeza !generalmente menos de 601. 1.4 
ven1a1a nnnc1pal de eslls m6quinas es el hecho de que 
cor1 uo.¡ rruc;m;l cobeza perm1ten gertttr&f' diversos tipos 
de •mpres1ón en un m1smo texto. Ademis, permiten la 
generación de gréficas. • 

. ' 
Las Impresoras que no son 
de Impacto 

Lea Impresor•• de chorrftoe de tinta, les cuales 
opOran csencralmante con una matr~z s.milar a la de las 
rr.,iqu~nas oe matriz de puntos. pero con puntas 
gener~dor~s de chomtos de unta que, en su con1unto, 
Permiten formar los caracteres deseados. Por lo general, 

.. 

la calidad de las letras depende del numP.ro de puntos. 
chomtos de unta o p1ns con los oue cuenta la cabeza de 
escrttura de la Impresora. Desgractad~mente, estas 
1mpresoras provocan senos problemas de manchas 
cuando su mecanismo no est~ bien a¡ustado. 

U. lmprn!M'n dnnlcee-cuya operación est~ basada 
en la temperatura de ctertas puntas de la cabeza de 
escritura para "quemar" el papel en el cual han de 
escnblr. 

La..,..._ .. de rayoe luer, o de xerografla, cuya 
forma de ooeractOn es relativamente similar a la de las 
impresoras de matriz, pero con un número mucho más 
elevado de puntos (unos XXl en vez de 601, perm11tendo 
obtener una daridad de letras mucho mayor. El control 
de estas impresoras esté basado esencialmente en rayos 
electromagnéticos extraordinanamente delgados y 
visibles, llamados !asar, Que alteran la compoSICión 
qulmtca del material exiStente SIPbre un rod,llo, el cual. a 
su vez, transmite la imagen sobre él grabada al papel, en 
forma Similar 1 lo que ocurre en las captadoras 
electrónicas. Laventa¡a de estas mii<Juines es Que 
permiten el mane1o de cualQUier comt'tnactón de 
ceractves o de i~nes en una m1sma ho1a de texto. 

¿Qué otras diferencias existen 
entre lmpr•oras7 

Posiblemente uno de los factores que más diferencian a 
las Impresoras de 1mpacto de las de no 1mpacto. aparte. 
obviamente. de su modo de operac10n en base a un 
martillO o no, es la velocidad de ooeraetón. Las 
impresoras de 1mpacto más sof,sucadas traba1an a 

--·velOCidades 1nfenores a las 3.600 lineas por minuto. 
m1enuas oue las de no 1mpacto han logrado generar 
textos a un ritmo de 18,CXX) lineas per minuto, o sea, a 
velocidades unas Cinco vwces IT'~yorttS. 

lndependtentemente de su forma de oo"!ración 
interna. las 1mpresoras pueden ser clasificadas de otras 
formas. depend1endo de lu caracterlsticAs de tos texios 
0ue permiten ollt-r . 

Entre los factores Que perm1tan diferenciar una 
impresora de otra, 1nctuso dentro de un m1sm0 tipo, 
cabe menctonar los Siguientes: 

u veloddad de lmpreai6n, la cual depende mucho d 
le peStbdtdad de operar en sena o en paralelo. o sea. 
rec1b1endo un carácter a la vez. o una sene de caracteres 
Simultáneamente. También depende de la pos•b•hdad o 
no de almacenar tnf,ormactón en una mamona 1ntermed1a ')... 
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n hullnr. v dn 1,, c.1pac.:rdad rtP. drcha memona en caso 
é.Hio F111alrne,te, la veloc1éaé ée 1mpresiOn depenée 
tñmbrén de la oosrbrhdad de rmprrm1r en un sentrdo o en 
do's. o sP.a, de rzQurerda a derecha y lo de derecha a 
rZQUierda. 

La calidad de la letre• o tlpo8, la cual depende del 
nun•ero ce puntos, agu1as a pins de Impresión, del 
esnacro entre ellos, del espacio entre lineas, etc. 

Loa 111108 con lo8 cuel• pueden operar para formar 
letros normales, latrnas. o germánicaS. y para mane1ar 
'.imholos espacrales tales-como acentos. letras 
part1culares !como, por e1empto. la ¡;; francesa con 
cedrllal. o s1gnos matemátiCOS. 

El ancho de la .uperflcle en la aue pueden escribir, 
eltlllvalente al ancho cal carro ce las méquinas de 
~!lier1h1r tr:,drcronales. 

La forma de alimentar el pitpel, ya sea en formas 
~nnl!n11as, con rollos de papet,s1n llm1te en cuanto al 
·IW' de la forma, o con algún alimentador de ho¡as 

,._Jet t;r: 1 "s 1mpresoras para la generación de grtlficas 
gcneraln,f]nte rbQureren de un moV1miento allerno tanto 
h.'"'" orrrba como hac1a 1ba10. lo cualrmphca un 
mecanrsmn esoecral para controlar los desplazamientos 
dP. una m1sma ho1a de papel. 

La P«Mibllidad de e- grlltloM, linees. recuadros, 
t!IC. 

La pnlblllded de ope,., con dhr.,.DI aalara. 

' -
¿Cuál es la Mejor lmpra1ora? 

Resulta muy dificil determinar cuil es la mejor Impresora 
para un usuario en partrcular sin COl- el tipo de 
tmba¡o aue ha de realizar. 

~VIdCnterr"'nte. ~ntre mas conlpleja sea la labor a 
rr.1hz~r. mAs sohst1cado habra de ser itl BQUIOO a ut1hzar. 
Pnr r~wmrln· para una edrtoriat Que desee imprerTW su\ 
prnpins taxtn~. la 1mj.l(osora 1dOnea posrhlnmente se.1 lo 
Laser. m1entras aue pera un usuario independoente aue 
solo desee ut1hzer una impresora para generar cartas 
para sus nmistades. una impresora de impacto auiD le 
•esulte mbs aue sufrCMinte. · 

Un factor importante a conSiderar al hablar de 
impresoras es el del eQUIPO de cOmputo con el cual ha 
dP ooerar Evidentemente. una computadora chiCa, de 
128 K de mP.morra, par EIJ&mplo, no puede operar con 
uno 1mpresora de alll calidad como una laser. 

Simplemente por el hecho de i1ue el solwa1e reouendo 
para controlar una rmpresora laser oc~pa por lo· menos 
unas 200 K de memorra. ademas del escacio necesarro . 

·para el SIStema operat1vo. 

Por otra oarte. en el e•tremo oouesto, el uso de 
una 1mpresora chrca de ,moacto en Ul"' eoUIOO de 
cómputo con 640 K de memorra posrbtemente 1mp!•oue 
un aprovechamiento rnadecuado. de las pos1bdidades ce 
1mpresiOn del eau100. Un eauipÓ de cómcuto con tal 
caoac1dad soporta una impresora de grál1cas con varros 
colores. El usuarro aue IUSIIfroue un eou1po de esta 
capactdad probablemente tamb1én IUSIIfrQue una 
tmpresora me sofisttcada. 

La eleccíOn de una impresora cara una lrnalidad 
especifica depende mucho no ~Oio del eQUIPO al n• m ha 
de estar conectada, s1no tamb1én del software con el 
cual ha de operar. Y a son muchos los paauetes en el 
mercado para el mane¡o de aplicaciones esoec1ales tales 
como el manero de documentos. la elaboración de 
textos. etc. Drchos oaauetes serán mot1vo de otro 
articulo dentro de esta serre de ana1isrs especrales. 

Por el momento basta con hablar de fas impresoras 
propiamente, o sea, de los eQuipos. 

¿Cuál 11 la Mejor Marca 7 

En el campa de las· impresoras para eourpos grandes, 
casi todos los proveedores de OJCiuipos dn cOmj'lutn 
cuentan con sus propias improsoras. Sin embargo, en el 
camgo de les computadoras personales. los proveedores 
de eaurpos parecen no estar tan interesados en crear sus 
prop1as impresoras, lo cual ha dado lugar al surgimiento 
de vanos proveedores. en caítlcular de Eoson, una de 
las pocas empresas aue ofrecen 1mpresnras de d1versos 
t1pos v de diversos modelos para cada necesidad. 

¿Quién es EPSON7 

No resulte sorprendente observar como una ernpresn 
d(.-det:•l~tn ongrn.llntr.lllt' :11 fiP.<.l;Jrrnllo df' c;r~rruccJrldUcaoms 
y de relo1es etectr6nrcns. ooco a poco fue amphando su 
mercado hasta abarcar el campo de las computadoras v 
crear une subStdaaria dedicada ún1camente al desarrollo 
de impresoras. 

El grupo Serko Epson. de orrgen Japcnés, surgió en 
1982 de la neces1dad de diversrl1car las operacrones de la 
empresa K. Hatton & Co. Ltd fundada orrg1na1mente en 
1881. Cabe sefullar aue esta empresa v sus subsrd1arras 
han oadO al mundo muchos productos nuevos, tates , A:. 

. /¡: 
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c"mo los roln¡e~ de Quarzo en 1969, las pantallas de 
Cll~tal liQUidO ILCOI. las computadoras port.tiln an 
19B1, v tas televis1onn de bols1110 a color en 1983. En la 
actualidad. el grupo de empresas afiliadas a la K. Hanori 
& Co. cuenta con más de 10,000 empleados en el 
mundo entero. 

EPSON en Múleo 

Con una amplia experiencia en el mane10 de dispositivos 
electrónicos de todo upo, la Eps«~ ha abierto una gran 
vanedad de emprasas en Estados Unidos, en Alemania, 
en Franc1a, en Austr\8, en Taiwan, ven Songapore, pero 

·nunca antes lo habla hecho en M6xico, mucho menos 
en r.alidad de coinversioniSta. Es Quizé por su amplia 
cobertura del mercado Que dicha emprna est• teniendo 
11n éx1to inusitado en la fabricaci6n v venta de todl clase 
de dispositivos electr6nicos, en l)lnicular en el c.npo 
de las ompresoras. 

' 
Cabe mencionar QUI en 191M, Epson fue la crNCiora 

de la primera 1mpresora digital para controlar los tiempos 
oe las competencias celebradas durante loll juegos 
ollmpiCOS de Tokvo. Esta tacnologla fue la bese l)lrl 
crear las impresoras de matriz de puntos, hacilndo QUI 
Epson se convirtiera en el llder en este campo, con m6a 
oel 28 por c1ento del mercado de impreaora 
s1mp1emente en los Estados Unidol. 

Resoetuosa de las normas jur1dicas mexicanas. la 
Epson se asoció con el grupo Siga 149 v 51 por ciento 
de inversión respectivamente! pera fabricar en la ciudad 
de Puebla. en la República Mexiclina, algunos da loll 
modelos de 1mpresoras de dicha marca. Esto lignifica un 
adelanto muy importante pera los paises de habla 
h1spana oue, hasta haca poco, pera abastecerse de 
eQuipos de impresión, dependlan asencialmente del 
mercado norteamericano con prodUCtos de 18Cn01ogla 
v1e1a v de alto precio. 

Los modelos Que sarén fabricados en Mbico por el 
momento tienen las Siguientes carecterlstocas en común: 

• 
o TodO$ 8011 H f'Mrriz H puntw. 

o TodO$ ~ bidltet:t:ionMn 

o Todo8 euentMI eon uM matnOIM ln,.,..dM o lwffw 
da BK b.,r.8. 

Dlchoe mocleloe .- loe alllulen-.: 

El FXIS, con una velOCidad de 160 caracteres por 
seyundo. v con posobdidades de grafocaCibn de 110 a 240 
puntos por pulgada. Esta 1mpresora esta hecha pera 

traba101 rudos, dado Que t1ene un promedio de horas de 
operación son fallas de 4000 horas lmils de tres meses oe 
operación ocho horas al dla s1n fallf!sl. Permite operar 
con varios tipo& de Impresión en un m1smo eQuipo. 

11 FX--. el més vendido e n1vel mund1al. con una 
velocodad de 200 caracteres por segundo. Tambi6n 
permite operar oon varios tipos de rmpresoó[l en un 
mosmo eQuipo, pero oon m6s tipos oue le FX85. 

11 LX-1110, con una velocidad de 1EK) caracteres por 
segundo. Esta es la impresora més ch1ca de la familia 
Epson. Es ideal pera el usueno Que 8$porádicarnente 
improme alguna cana. · 

El EX-10111, con una velocrdad de lXl caracteres por 
segundo, pero con poSibilidades de operar a colores. La 
Ex- 1000 es la primera impresora con un aditamento 
especral pera le lectura de documentos v pare al rastreo 
de imégenes, convinoendo asl las 1ml!genes en sei'lales 
digitales. Puede decirse Que es el pnmer eQuipo en el 
mercado capaz de rllhUJr simulténeamente operacoor 
de lecture v de escriture. 

¿Requieren la Impresoras de 
elgún. Mentenlmlento7 

La impresora es probablemente el elemento més 
problem6tico de todos tos Que componen un equipa de 
cómputo. Es por ello que los usuanos han de estabtecer 
las pollticas pertinentn de mantenimiento preventovo. 
tanto para los centros pnncipales de cOmputo como para 
las rmpresores de las computadoras personales. 

Quiz• lo més recomendable sea el establecimrento 
del control apropiado de un inventario de poezas de 
repuesto, dlgese crntas o carretes de Impresión, papel, 
formas especoeles, etc. lnclwa en el inventario aQuellas 
prezas QU1 pudieran tener mayor desgaste, dlgase. por 
eremplo. los rodillns pequei'\as dn hulo que l!D!'IifiMn el 
papel. No olvrde contar con los repuestos necesanos 
para toda la organozact6n, e modo de poder controlar el 
consumo global v de edQuirir loto de piezas a un precro 
rNa IICOI t6n lico. 

Quizé uno de los factores mils importantes pera el 
b_., func:ionamiento de tes omprasoras sea la limpieza. 
El uao negular de una brocha o de un prncal gr• reso para 
hmpiar la impresora. obviamente cuando nté apegada, 
puede resultar de mucha utilidad no sólo pare suprirn¡.;!!1 
polvo acumulado. Sino tamb1én para ehmrnar los resttw'' 
del confeti Que resulta del paso de los orificios mal 
hechos de las formas por los prvotes oue dettenen el 
papel. Tambo6n puede resultar convenrente la hmpreza 
de tos pivotes v de las crntas especralrnente disel'ladas 4 
contra la estética con un vie1o ceprllo de drentes. ""( . ¡,:¡_ 
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¿Qué limpieza necesitan? 

,\1 l.'nta,u ttn;• 'mpre'-nrrt. no olvrde revtsar su ctnta de 
.:, l''""''''l. s' es aue la llene, o bren. su caoeza de 
rn•n•<>sr(>n f:l P.¡e por el cual pasan las cabezas de 
.rnP'"'l'Ó" n la!!; r.adenas de caracteres. dependrendo del 
"" .d•,lu. ha de estar lrmpoo v debodamente lubrrcado de 
acuerac con las onsauccoones del proveedor establecodas 
en el manual correspondoente. 

l. as bolitas dg las ompresoras QUE< traba¡an con tal 
ntspns•r.vo han de ser revtsadas penóchcamente cara 
su~'i'l•tn la<; r:n caso de desgaste exces1vo de alguna letra 
en oartlr.ular. 

Le• rmnresnras con una matroz de puntos han de ser 
:,,. ·fl'·"''" m,,, sP.guodo Que las demas. sobre todo 
cuando el numero ae puntos es superoor a nueve. 

Sf~., r:u.11 c;.l!8 el mecantsmo con el oue opere su 
'"'"''""r•. renqa cuodaao den" utolozar disolventes Que 

. tJrc"" r1miarra Me¡or utoloce un trapo húmedo de agua 
'" ca"l dac.Jo. pero no dosolventes. 

Uno de los problemas serros con las ompresoras de 
•.ilorrns oc trnta es la reseQueaad de la tonta 

· '""''"''mente pn los orífocoos por donde han de sahr los 
cnorr~lns. En un caso asi, no tlvtde consultar a su 
~HoveP.dor. el cual uene más expenencta que usted en 
torno a este topo de problemas. 

- La cuPstiOn del mantenJm•ento y de la hmp1eza 
r~o;orlta mas eritrea tratandose de ompresoras de rayos 
on-.or No olv•de abnr su ompresora y hmpoar toda la ruta 
r ~~ur~f nf!l P-1PP.I de acuerdo con las 1nstrucc•ones del 
n;.rrnJt~l cori'esoondtente. Tampoco oN1de rev1sar los 
ruclrllo' pertinentes y asegurar que estén debidamente 
fubrrcados 

¿Es necesario contratar a alguien 
para al mantenimiento? 

Lr1 mr\yorí:l de las •moresoras t1enen una garantla 
dtÚPrmrnada. generalmente de va11os meses a un ai\o. 
<; •n emhar']n. la límpreza regular del eouopo puede ser 
rn~s aur suf1ciente para no tener problemas durante 
rnucno t1ernpo. Lo más Importante entonces cons•ste en 
:c1uc.1r a los usuar~os de las •moresoras v en establecer 

lll"l calr•nd;mo rngular fdigase d1ano o cada x dias, 
r1~pP.nO•Pndo c1P.I uso! dr. labores de hmpre~a v de 
rp•,,s,ón del pqutpo por personal del m1smo 
rJ'!P~rf:'lmF!nto IJSU.::tftO 0 d~ area central dr. 0Tf'CeSO de 
datos de oa empresa, en caso dado. CuaiQuter otra 

ooc•ón de mantP.ntmtenro IP re~ultur:J dt>lrn1t1varnente 
mas COStOSa, SQOre t000 SI ~Qntrata algL..r serviCIO 

externo. 

¿Exista algún Tipo Especial da 
Impresoras, aparta da las ya 
mencionadas? 

Tomando en cuenta la aplocacrón oa•a la cual ha se ser 
uulozada la ompresora. exosten algunas rmpresoras 
especoales, en Oartrcular las de c0r1•gos' ae barras 

En 1973 fue adoptada por la rnaustrra alomentocra de 
los Estados Unodos .un c6dogo de o arras cara el uso de 
lectoras automllt1cas de códrgos de oarr•s oue permrten 
actualizar el onventarro de proauctos ae IJ~ Hendas tan 
pronto es vend1do alguno de ellos Este hecho llevo a 
algunos fabrocantes de eQuiPOS de rmore"rón a crear un 
SIStema especoal dP. generacrOn de bJrras. el cual opera 
de acuerdo con las sogurentes normas . 

• No he de tener errores /uno el mtller como mitumol el 
g.,,,r les be"es. 

• Cede be"e del código ha de rener un P.Sf)llcro 
edecuttdo totalmente limpio renro er:Jeilonte como 11tris 
dtt le imprttsión. 

• Ceda f)lllttbfll codificada h11 de conrar con untJ zone de 
ajusre tanto 11/ princrpro como el final e modo de poder 
sttr lttldtt en cuelquier sentido. 

• Cede conjunto de palabras codifrcadas he de conter 
con un mtHJSsjtJ anexo. ye ses erriba. sbsJO o a un 
lttdo del código, pera que cu11lquier person11 fJUtJdll IHr 
lo qu11 dice el mttnSIIje sm nec11SHier:l d11 conoc11r el 
código. 

• Las dt1er~ncitu entre "'·' fUJrtrt5 r:nn b1trrns y las p•n•• 
sin mforfnllcJ6n hsn d~ ser sufte1enremenre 
conrrestenres e modo de qut! las lllctores óprices 
putldlln distingutrt.s clefllmentll. 

Cabe aclarar Que cualquoera de las impresoras 
mencionadas en este articulo puede ser utrlízada para la 
generact6n de códogos de barras, aunQuP. postblemente 
las mas uulízadas en la actuahdac1 sean las de rayos 
la ser. esencoalmente por la notrdez de la omagen 
obten oda. y por la alta velocoaad o e operaco6n En 
cualourera de los casos. la clave para la rmpresrón de 
mensa1es en c6dtgo de barras P.~tá en el uso de los 
programas pertoncntes, varías de los cuales ya están a la 
venta en el mercado. f 
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OirDs . per¡ferk:os 

<'OPROCESADORES MATEMATICOS: 
ALTA VELOCIDAD A BAJO COSTO 

,··o~lll Fl!Nl"IIINAN? 
,¡ u,tnl u~a huj:ts de calculo. ha"ic' 
d1• d:tl•'"· e ·,\1 l n nml•ltllcr olrn 11po 

•h· ·'I'IH'illii!IH''\ C.'ICillllit"it'\ fl tk In 

l'rll!nta. Mil ntnlJHIIatlora rcnlila un 
11po c'pt:l'wl de pru,·c!'lillnicnlo nu­
nu:ricn llmuado ,\ritmCIICa de F'untn 
l·lntantc. l tn prncc~atlnr c~tanc.lar 

tarda 111\ll'ho ltl'll1PU t•n rcali1ar 
• •pt·radones de punto rtolnnlc. Sm 
t·mhar~u. lo'\ coprncc~mlore~ 

lll:ttetnallt'O!io mancJnn t·~tól!\ opn01 · 
\ itllll'' ct m una velnQUml inncif'\le. 
1 :s pttr esto que, si !\U aplirm.:iun 
\ nnllcnL· un nito porrenlnJr de 
np("radnnt.'!io tle punHJ rltHantc, 'll 
,.¡,tema L-nrrcra mucho nms raptt.lu. 
dci~ipuc' de ~uc: haya instalm.lo un 
~ npron· .... ador malemauco. Tuda la 
,1r!I111CIIl"il tic JlUUIU flutante t:~ 

ll·ah1aUa por l"l cnprocesadllr 
malc:nmlicu, y In uni<L:,d ~ntral de 
l'rtlc:"CNamlcnto tdcl n1kroprnce5a. 
dnr) queda lohrc pura mane¡ar el 
ll'~ln Uc las operaciones. El 
.nnncnto de producuvidatl que usted 
nhticne clcpcndc del numero de 
L'Jlcradonc.s de punto flotante ~ue 
rcalo7~ la aplicacion. Por ejemplo, 
una hnja de calculo aumenlara maa 
'" vclncitl.1d que un prngranl8 de 
¡rrol ('<l!anucntu eJe pnl.:1hras. Y en un 
prf),crnma de CAD se oh~crvara un 
.u•menln de vclncidml aun mayor. 
l'nr In general, usted podra observar 
¡.,, m~yorcs aumenlos de velocidad 
nmmln su aplicacion involucre 
~randcs cantidatlea de operac1ones 
de ruruo flolarue. 

VELOl"II>AD. EL DESEFil"lll 
I'RINCII'AL. 
1.1)!11 rt'prc•c.·c~n<h•rc."~ matcmarnc•" 
lntcl. aumentan lo.1 ''cloC'idacJ de toc.la~ 
las aplicacion~ 'IUe sun ~scrua., para 
suportnrlus. Su progrnmu cOrrem 
t.lesde un t()?"',.. hn~ta un ~00% ma!ll 
r11pidu y mm nm~ de !5CX)~ ~n 

;¡l~tll\a.ll\ aplicnctunc~ Clcntirica~ C'Jlt' 
'l'iali7 . .nda.,. Fl aumcntn de vcloc1dad 
clt·racmlcra de ~li softw:uc y del tipn 
de hmcionc.·~ tne~tcmatu.:oLII\ qu~ real· 
i1t. t·:n ,l!tn~ral. entre mrua l·nmplc.'Ja 
..ca la n~raciun.m::•ynrc~ ~c:rnn lus 

. hcnefil·iu~ que u.~l~lltkKlm ubsen·ou. 

AUMENTO DE EFICIENCIA. 
l.a familia c.lc Copruces:tt.lnrc..·~ 

f\lattrnnticm d~ lntel sun circuun' 
integrados que dnn a su compula· 
\lnr:1 pcrM mal un aurncnto de c:f •· 
c1encia. Ellos hacen que su •nhwnre 
cnrrn mn,~ rapido y le permucn n 
usted reali7.ar- ·su trabajo en mcnus 
tiempo. Los coproccg,dure5 son una 
manera efecuva de uhtener una 
mayor eficit:ncia de su computadora 
pef'onal. De hecho, mas de cien 
raquett:ll ramosm de suhware tienen 
¡¡, venta¡a de utili7.ar este mejoram· 
icnto. E•w• paquetes incluyen hoja.• 
de cuk.'\Jin, lln.es de Dalos, ruquetca 
de Contabilidad. y una amplia var· 
ictlad de aplicacinncs graficas. c1en· 
tilicas y de ingenicria.f.11iste un 

·Coprocesador Mate matico para cada 
lipo de microprocesador lntel en 

CHb c.:t 'fiiJHitadnra Jl! 1 ~1111:d ~ 1 •mp.t 
lihle ct.lll IBM. De hn·ht 1 • <.;ula 1'1 
tll'tlC llll C'Jlncio H'"CfV:'Iclct p.u :1 tlll 

( ·opnn-e~:~c.Jnr ~laH·tnallc•' ¡·,,o 1. • 
hac..·c muy .fanl de instal:u. ,o(n o::l· 

rcc¡u1crc iÍI~~rl;lrl•' 

Qt'IE~ I'IE<"ESIT.\ r" 
COI'Rt ICES·\OOJP 
( ·a~i rwth¡ukr 11'11:trlt' puede ob 
tcnc~ hcndicH '" de un e nprni.'C.:""' 
dnr ~larcnwltu• en o::u J'( I'Pr l'lt:lll· 

pln. lt,~ wmariP\ de hota~ eh· ralrttln 
pnclr:m rc..·ralntbr lila'- rapidn 1 ,,.., 

UMii1rlllS dt• ( ',\() j'L'dfall ll.'J!t"lll"f:tr 

~u~ dil'tuios l·n un tiempo nurch1t 
mcnnr. ' nqurlln~ mvnhu r:ulm. l'll 

c~tadi~tkn n~"er\'.rran tnlfl i!filll 

~:manera de ,.elorula:d ;1l rnlrulm 
c.Jc·~\'l<n.:lnnc' c~tancl;u \' rc,:.rr"•IHH'' 
1 r" · ::mah~t<~~ ftrmm:n:ro~ cnc..1111 
traran que pucúcn rcahzm c~tu<ho' 

t¡ue reqtueran cah·uln~ clr "''"' 
prrstnte neto ~·ele Hl~n~ mtcrna~ de 
retorno mucho mn' raptdn. ' para 
utro~ ll~lriUI<" <.Jc paqul'lr' finam•· 
eros. tcnc.lr<1n u11 aumento en la 
velociUnU ni l·all.ular el mtcrn 
cnmpue~hl. amortrzaciun Uc prc~tn 
mn" y simul:1cionc~. F.n puc:a~ pnla­
bras. los~ ·oprocc:sadure~ Mntcmati· 
en!' aumentan la '·elucid.1tl eJe ma" dt• 

cien paque1es de snflware que 
eu.,ren una amplia gamo de aplica· 
c:1nnc~. e nn~ullc el manual de """ 
P~'IIICie p:ua ":whcr ~¡ u"lt'tl puc.·•lc.· 
di.SrUinr de k>S hcnellcin• de 1111 

Coproc~:wdnr Matcmilliru. PRra 
ohtener una li~tél rnmplct~ de soft. 
warc que ~nportan loe Coprore5a 
dores Ma1ema1 icn• de lnlel, 
pregunle a su distribuidor de con. 
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llanm n llame a: SENMEX IN"TéR· 
NACIONAL (91-83) 35-0901. 

l"OIItO ESCOGER SU COPROCE· 
SAllO R. 
t -IU11hln llr,:ttt' ,.¡ momento de t:!t.Cu­

~t·r .~u t:upr,uceaBIJur. u,:,aed va a 
qucrrr rnmprar aquel que sea ma.'i 
.1dcnamlo para su sistema. Los 
< i\proc.:es:Hlorea Matcmatico~ lntel 
c~tan. di\·idu.lus en tres grupos de 
acuerdo al CPU que soportan: 

CI'U 
8088 y 80116 
1102116 
80386 

Coprocr~nc.Jor 

8087 
80l87 
80387 

Dentro de estos tres ¡rupos. cada 
rorroce•ftdnr esta dilponible en 
<lil ~rr ntes vdnc11l11des, desi~nadas 

por. el numero poaterior al guion. 
E..re numero no necesarilmtcnte 
rorrl'~ponde directamente a la 
vclnctdad de lft computadora en la 
cual se instalara. 

Coproce1111dor 

8087 

811117 -J u 8087 
8087-l 
8087-l 

802117 
8112117-6 u 80l87 
110187-8 
80287-10 

H0.'117 

Veluddad 

5MHz 
8 Mllz 
lOMllz 

6MIIz 
8MHz 

lOMHz 

l6MIIz 

}I()TI\: La velocidad del Coproce­
sador 1 P.l numero potterior al ¡uion) 
se acfiere a la m•xime frecuencia a 

la cual puede ser operado el cir­
cuito, no a que tan raptdo es el 
circuito por si solo. Usted siempre 
podra utilizar un Coproce~ador mas 
rapido en un sistema mas lento, 
pero no habra ninguna ganancia 
adi<·ional de velocidad. Para deter· 
minHr cual circuito es el aderuado 
para su computadorn, rcv1~c la 
documentacion del labricame o 
Uame a SI:NMEX INTER· 
NACIONAL !91-8~1 ~S-0901: L>e 
esta ·forma usted estara seguro de 
no gastar mas de lo necesario. 

INFORMACION TECNICA. 
8087. Para sil temu 8088 y 

8086. el 8087 opera a la milma fre­
quencaa que el CPU: 

• 8087 de S M Hz , u 8087-3. 
Para compUiadoraa estandar de 
4. 77 M Hz, 18M PC, PC/XT y com· 
patibles. 
• 8087-2 de 8Miiz. P11ra sJAtcnw 

8088 y 8086 mas rapidos. 
• 8087 .¡, Sistemas 11088. llflllli y 

tarjetas turbo corriendo a 10 Mllz. 
En general. usted puede se­

leccionar el coprocesador correcto 
si conoce la velocidad del C:PU. 

80287 • En general. los sistemas 
80286 no operan a la misma 
frecuencia que el CPU. Muchos 
SIStemas, incluyendo la 18M A T y 
la Vectra (anterior a Octubre de 
19871 manejan .et ~procesador a 
dol tercioa de la frecuencia del 
80286. Oblcrve el ai¡uiente ejem­
plo: 

IBM PC/AT de 8 MHz: 
Vcl. del Cristnl · lli Mll7. 
VeL del 80286 8 Ml17. 
VeL del Coproc:aedor S.3l Mllz 

OtroS aiatemu, incluyendo el Sis­
tema Penonal/2 Modelos 50 y 60 
de IBM permiten que el 80287 corra 
CliiiCtamente a la misma velocidad 
que el 80286. En el caso de las 

nuevas Vectras ES/8. y ES/IZ 
cualquaera de las dos mane¡a el 
coprocesador a 8 MHz y por lo tanto 
requ~eren el coproccaador 80287-8. 

· Para determmar la velocidad del 
\orroccsador para un •istema 110286 
especiCica. con•ulte el m3nu3l de 
operRcrnne;'\ del 'r!llrema. o llamenus 
al 191-8~¡ .l5.0<1<11. Fl eq111pu de 
Soporte Tccnico de S('nmex m.1n· 
ticne un.1 Ji.;ta de mucho!!! si~tcma~ 

811286 y su coprocesador correspun· 
diente. 

80.'117- El-80.'87 se utiliza en lo 
tarjeta lnBoard J86 de lntel y en 
alguno• sastemn< 80386 mcluyen<lo ¡., 

IBM PS/2 Modelo SO .Y la• \Cr"""''' 
recaentcs de la Contpaq DeskPro ~11/i. 

Para ohtener una :c;.oluciun que acel­
ere su PC. una suluciun que sera de 
bajo costo ) que trnbaJC cnn mn.' eJe 
cten pnqucte~ ramosos de sortwarc y 
una suluciun <(Ue sea f acil y rnrida de 
anstalar, cnn~1dcre los Coproccsa 
cJores Matcntatkt'' dt• lntcl. l.lamc 
hoy nu.,mu a ~u (.h~tribuidur de ron 
finnza. SFNMEX INTI.Il 
NACIONAL e• rerrescntantc cxdu 
sivo en Mexico de INTEL PCI·.C > 1 

infel 

El ortotn-1 dtt eate pullllc:Kiaft fue 
•••IMK•do utiiiU:nGo WotdStur 2000 • 
P-Maker ' Out~dL.aoer. 
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MEMORIA EXPANDIDA (EMS) , 
CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS. 

UN POCO DE HISTORIA-
En 1981, con la introduccion del 
procesador INTEL 8088, elailtema 
operativo · MS-DOS de Microsoft 
y la IBM PC, tos usuarios de com­
putadnras penonalea podlan real· 
izar grandes tareas con los 640k 
bytes de memoria direccionable 
•oportadoa por DOS. Eato ea 
considerando que tu' anteriorea' 
PC'a en el mercado no clisponian de 
ma.• de Mk. En muy poco tiempo, 
a medida que ae desarroUaron 
aplicacionea maa sofilticadu, 640k 
de memoria no fueron suficientes. 
Contrano a .lo que muchas peno­
""' creen, la limitacion de los 640k 
de memoria de la primera IBM PC 
nn es unn barrera de nos. Es una 
hmitacion del proceudor 8088. El 
MS-DOS se desarrollo para la ar­
quitectura 8086/8088. Eatoa proce­
sadores pueden dircccionar i 
Megabyte de memoria como lllllll· 
imo 1 1024k). De eatDI 1024k, 384k 
es tan reservados para 1111 funciones 
basicas del sistema y para el video. 
De nc¡ui que wlo 640k bytes ele: 
memoria pueden ser utilizados por 
el DOS, los dat01 y 1M apllc8clonea. 

EL 802116-
En 1983, Intel deaarrollo el 80286. 
un nuevo proceaado·r que puede di· 
rcccionar 16 Megabytes ele: memo­
na. Esta nueva capacidad permite 
desarrollar aplicaciones muelle mas 
sur is ucadaa como 11o jas de traba ¡o 

de aran complejidad. 
Deaafonunadamente, MS-DOS es 
incapaz de poder utilizar esta ca­
pacidad de "memoria extendida" ya 
que fue desarrollado orisinalmente 
para el procesador 8086/8088. Mas 
aun, la arquitectura del 80286 ea tan 
diferente a la del 8086/8088 que 
aolo· un ailtema operati110 complet­
amente auno puede utilizar toda su 
capacidad. 

El 80286 puede operar en dOI 
modOI diferentea, Modo Rul 1 
Modo Protqldo. En modo real 
opera utilizando exactamente el 
mismo juego de in•trucciones basi­
cas de 8086 y por lo tan.to tiene las 
milmaa Umitaciones de memoria. En 
~o~odo protesido, el 80286 puede 
utilizar completamente su capeéidad 
de memoria ·extendida siempre y 
cuando el aoftware sea desarrollado 
para trabajar en este IIIOdo. El de· 
aarrollo de software para modo 
protegido es muy complejo y ea por 
eao que practtcamente no existe 
ninsuna aplicacion pnra este modo. 
l..ol avan~ en tecnología de circui. 
tos intearadOI aon tan grandea que 
ahora lntel 1\a desarrollado un 
nue110 pmcesador. el RO~. cnpnz 
de direccionar llaata 4 Gigab}1es de 
memoria, o sea 2.~ '-eccs mas de 
memoria que los 16 Mepbytea del 
80286. 
El desarrollo de un nuevn sistema 
operati110 1\a aido muy lento y aun 
cuando mucllos usuarios no re-

·quieren mns de 640k de .memorio. 
DOS esta obsoleto en comparacion 
'a los avanzados procesadores lntel. 
Para disminuir la! diCerencw 
tecnologicaa entre la capacidad del 
DOS y el poder. de los procesa-

. dores. Microsoh esta desarrollando 
OS/2. 

EMS ... 
Sin embargo, ya existen millones de 
usunrios que utilitan aplicaciones de 
DOS y requieren de mas memoriA, 
tu, empresas Cabricantes de 1\ard­
ware y sohware no 1\an esperAdo ur. 
nuevo sistema operat1vo. Existen ya 
soluciones a las· limitaciones de 
memoria del DOS que "expanden" 
el area de memorin para tro~ojnr. 
Lotua. lntel y Microsnh unieron sus 
fuerzos para desarrollar In esrecifl­
cacinn c.le memoria expandida cono· 
cidn como LIM EMS, la cunl per-
mne que lns aplicaciones de •oft. 
wnre U!lcn memoria nrribn del limite 
de los 640k bytes. 
Esto permite a los usuarios de PCs 
con procesador 8086. 8088. 80286 y 
80386 utili1.ar tarjetas de expansion 
que permiten nccesar m"" de 1 
Megabyte de memoria RAM. 

Existe una ¡ran diferencia entre 
memnria extendida y memoria ex­
[lllndidn. Memoria e1tendida es 
como su nombre lo indica, una 
exten.•inn de la c:antidnd de memoria 
que el •iotemo operativo n 111 apllcl•· 

·.,. 

cinn puede direccionar direc­
tamente. Por lo contrario, la 
memorin cxpnm.licla simplc1ncn1e 
expande ¡, cantidnd de n~emuri~ dis· 
ponible pnrn nhnaccnar programas y 
datos utilintndo una tccnica llaln.'ldn 
"intercambio de boncos" e bank ,/(' 

/,.Z. ~ .... 



--

·üsta de Software q.¡e soporta Coprocesadores Matematicos 

Softwara 
APLICACIONES OENERAL!S 
Paradoa 
FRAMEWORK. diiAIE 111 + 
Time une 
SuperCalc 3, SuperCatc • 
01agrapft 
Revalatlon 
OR Oro ... OR Oroph 
sman ver. 2.0 
JavettnS'fll'lphony. A al. t. 1 y aupertor. 
1·2-) Aal. 2.0 y auperlor 

R:bOie 5erln -· CLOUT 
Cllppet 
E nabla 
AIILITY 

INGENIERIA 
Au1oCAb, lüioeCetCft 
Euraka: The Sotver 
lmo-3D 
CAD MASTER 
MelhCAD 1.1 
O.oJvn Boerd 3D. 
O.olgn Boerd Pr--

. RobOCAO 
PATHFINDER 
YoroaCAD 
3-0 Oreplllu 

RUTINAS ORAfiCAS Y 
DE PROORAMACION 

Oraphlcal keñ\81 lptem, 
P1o1ung s,.lem 

LENGUAJES DE PROORAMACION 

e 
Paec:ai/MT + ••• Df9ttal Aellln:tl C, 
DR LOOO, Fonr•n 77, 
Concunent PC 001 
polyFORTH 11 
FORTRAN T7 
TopYiew, APL, FORTRAN, Pacel, 
Prot-- FOIITIIAN,PC/IX. lllecro 
Auembler, tlDT .._ldtnt DI'M 111111 Toel 
PC/,_ 
Latttce e comp" r, v ...... a.t -FORTRAN, P.-, C. Oulclt IAIIC 
RM/POIITIIAN 
API."I'LUS/PC 
-IIC 
True IIASIC 
YENIX/11 

csxaprsxrcos y I!CpttOM!Teteps 
SPSI/PC ,...., . .,_ 
SYITAT 
PC SAS s,-..... 

Daaarrollado por: 

Ansa SOftWare 
Athton-Teta 
lriiiiThroug, SOftware Cor.,. 
Computer AeaoeiMeatrnarnatlonal 
Computlf lluppon Corporouon 
COIImM, tftc. 
Dlgnal AaMarcl't 
tnnovatlva loftwllra 
Java~tn Software Corporatlon 
Lotua Ohatopmem COrporatlon 
Mlcrorlrn 
Nentucllet, tnc. 
TIM-or•-.o 
....,o T.,..clag•a,tnc. 

Autobia¡ 
llo<loncl 
CelnUII SOftware 
Oelogropllle 1~ 

-•o" 
MEGA CADO, lnc. -·yat-
- CADCorp. 
T 6 W 1,.1em lnc. 
un- lnlergroplll• Corp. 

aiM 

~elory __ ,_,.; ..... 

IAftletl, lile. 
l.ofiiKft --...,... McF- Corpor-
ITIC. lile. 
luiMIII loftwllre Tec .. tOiogltia. tnc. , .... -...... 
- lottw ... CGfp. 

SIPSS lnc. 
ITIC, lile. 
IYITAT, lile. 
SAl IMIIIut•, lnc. 

lnlo .. d, Atto•"'.-d·• lntat son _.ca re,tstr .... de lntll Carpar.t:IDft. •• IT y"':·,.. _..ces reglstTeeln dt 
lnternetlanel btnns "-ddlne ear,.r~••· ••no • Ala leo por· s.t..a 1..-...cl ... l S.&. • C.V. o.r.a.. lesr'te­
dits. ~ lgllt 1917 lntll C.poreto ... 

fJ r. 



•witchingl.Pnr ejemplo, al utiliZIIr 
unn hOJA de calculo, lns datoa 
put·tlcn alm:-teenar~e e~ memoria ex~ 
pnmlidn, ni momento que sean 
re<¡n~rido!, son "intercambiados" 
ra~i tnsuuunneamcnte a una di· 
u·c.·cinn de nu~.mor1a que c5tc dentro 
del linutc J<: 1 Megabyte del 8086. 
1 ;1 vcrston de EMS mas utilizada 
ACtualmente es la EMS 3.2 de 
Lntu.•/lntei/Mierosoft. Eata venion 
u~n memoria supuestamente reser· 
vndn 1<1mnndo 64k de memona 
expAndida e intercambiando su 
contenido con un area de 64k 
disponible dentro de loa 384k que se 
han reservado para el video y 
functones del sistema que nunca ae 
utilizan completamente. 
El l.IM-EMS Expanded-Memory 
Mnnager, es un programa que con­
trola el proccao de intercambiO de 
bnncos. · 
Pnra utili7.ar UM-EMS ae requieren 
trr~ cosas: 
ll lJnA PC equipada COD una O mal 

tnr¡cta.• de memoria que t10porten 
11M EMS. 
2! El LIM EMS Expanded-Memory 

Manager debe cnr~arse al inicializar 
el oistema. F.• te progrnmR se incluye 
¡eneralmente con lu tar jetos de 
expnnsion y . por lo ¡eneral es 
diferente para cada marca y upo de 
tRrjcta. · 
31 La aplicacion debe ser desArrol­
lada cnn la capacidad de utiliZIIr 
memoria expandida bajo el ••quema 
de intercambio de bancos del UM 
EMS. . 

1\VI\NCES DE EMS-
No estando satiafecbos con el Citan· 

ciar UM EMS 3.2, AST, Qlllldram 
y AJbton Tate formaron una alianza 
para producir la Eapecificacton de 
Memoria Expandida Mejo111da 
conocida como AQA EEMS, un 
eatanclar que funciona con tod01 los 
prog111mas compatibles con UM 
EMS 3.2. 
Bajo el eatandar EEMS. el intercam­
bio de bancos ata reatrin¡ido aolo 
por el numero de areu (paginas) ele 
16k byta cliaponibles dentro ele l. 
Mepbyte ele memoria estandar. 
UM EMS j,2 esta limitado a un 
mui!IM! de 64k byta ele memoria 

Senmex Internacional le ofrece lea algulentea tarjet.. de· 
expanalon UM EMS de entrega lnmedl8la: 

TARJETA 
lntel Above Board PC 
lntel Above Board PS/PC 
lntel AbOYe Board 286 

lniel Above Board PS/286 

lntel AbOYe Board /2 • 

COMPATIBILIDAD 
PC/XT y compatibles 
PC/XT y compaubles 
PC/AT. Vectra ES y compatibles 
de 12 Mhz o menos 

PC/AT, Vectra ES y compatibles 
de 12 MhZ o menos 

PS/2 ModelQ SO y 60 

• p.,. 111111 ,..,., - :10 - - _ ... -

huercnmblada o un ml•mo llempo. 
Ademas. l.IM EM5 3.2 ws 
restringido a 101 384k de memorto 
reservada y por el contrario, EE~I~ 
puede utilizar tanlbtcn el arca con· 
venc:ional de 640k bytes de nos. 
Reeielllememe. la ali""'" l.nt us/ 
lnlei/MicrO.oll introdu¡o el I.IM 
EMS 4.U el cut1i por su~ nue,·a~ 

capaclcL1dcs r~suelve lít! hmllac1ones 
ele UM EMS 3.2 y ademas agrega 
la babiliclnd de correr ,-~rias Aplica­
ciones a un mismo tiempo t.ntullitar­
eu ). Eatas . .capacidades bacen de 
UM EMS 4.0 una poderosa solu­
cion que para mucho• usuarios es 
una muy buena ahernauva que le• 
evita la necesidad de cnmbiar a OS/ 
2 cuando este disponible. LIM EMS 
4.0 permite manejar basta 32 
Me¡abytes de memoria en un mismo 
sistema. Ade'""'· el hcdto de que 
que ya el nuevo Windov.-. 2.0 
aoporta LIM EMS 4.0 y uliliza la 
misma Interfase de usuario (mismas 
pantaUas y forma se u'o l que el OS/ 
2 Preaentatlon Manager, hace que 
pa111 muchos usuarios, los dns am­
bientes van a ser f uncionalmenle 
identicoa. Sin embargo. OS/2 olre­
certl caracteristicas mas avanzadas 
que atsunos usuarioa van a requerir. 

Nota: Como regla general, con un 
driver de software todas las tarjetas 
LIM EMS 3.2 se hacen compatihles 
con LIM EMS 4.0 exceptuarltlo la 
capacidad rnultrlaren. Las unicns lar­
jeta.• que actualmente >oportan 
100% LIM EMS 4.0 son las disena­
das para la linea PS/2 de IBM. 
Tod~ 1~ tarjetas de memoria ex­
pandida que ofrece Senmex para 
computadoras 80286 y 80386 
pueden cnnfigurane para Xenia y 
OS/2. 

GRAN POTENCIAL DE MER· 
CADO-• 
Debido a que las aplicaciones dc•ar· 
rolladas pAra OS/2 se esperan para 
finalt:ll de 19118, el mercado para 

.tarjetas de expanaion y paquetes de 
aoftware que operen bajo LIM EMS 
4.0 tiene un aran potencial de 

/f /¡ 
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crecimiento, yn que provee una 10· 

luciun lo suficientemente poderuAa 
pnrn Anti!Caeer 1aa necaidades de la 
mayoría de los usuarios en Mexicu 
sin la nceea•dad de invertir 1ranclea 
rantitlndes de. dinero en un nuevo 
,,.temu operativo y nuevos piquetes 
de up hcaciun. 

Senmex Internacional es represen­
tnnte en ll!lexico de lntel Penonal 
l ·omputer Enhlncement Opera­
tion.• 

Algunos pequetes de eonwsre con eoporte EMS: 

Lotus 
Lotus 
MlcroPro 
Nantucket 
M1crosoll 
MicrosOft 
Ouarter!leck 
Symantec 
Borland 

• 

• 

Lotus t-2-3 Rel. 2.0 
Lotus Symphony 
WordStar 2000 • . Ral.3 
CllpDer 
Wlndows 2.0 
WinOows 386 
Oesqview 
O& A 
Quattro 

.-
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El Sistema Facsímile en PC's. 

Ahora su comput~ra puede enviar y recibir laxes 
threctamente desde su .escritorio proporcionando rapi­
dez. un bo ¡o COsto y una forma simple para enviar textos 
y grahcas a traveo del mundo. 
Una tar¡cta rax para PC es el medio mas e!iciente para 
transferir documentos que son originados en PC. Los 
modems y ·el correo electronico orrecen soluciones 
ropillas y no muy caras cuando usted necesita enviar 
sunples archtvoa de texto. Pero loa modema no son tan 
rmnune.• y la experiencia requerido para operarlos es 
aun menos comun. A menos que ambu conexiones del 
mndcm esten trabajando bajo el mismo sort ..... re el 
~'""'" de graficu via modem es pea la mayoria 
impnsihle. , 
i(ccnrm a servicioa de mensajeria es caro y la mayorla 
de los \'CCes no se gana tiempo. LA maquina rax a un 
medio rapido, economico y seneülo para enviar textos 
y 'roficas dentro de la ciudad, a otro estado o bien 
a otro país. De acuerdo a loa invesúpdores de mer­
cAdo, alrededor de 2'000.000 de raxes estan en uso en 
el mundo, la mitad de ellos en Japon, donde las 
mnquinas han resuelto el problema de transmitir los 
complejos catacterca japoneses. Del reato, 600,000 
f ucron ultli.adas por empresas ameru:anas durante I•JS 

ulumos 12 meses. Las ventas intel'lllll en E.U. 11 estan 
incrementando, se esperan vender %50,000 en l!il88. 
l.a popularidad de loa faxes ha ido en aumento entre 
la< pequenas· empraa, en todo el mundo ae ba incre­
mentado el desarrollo de tarjetas fu para las PC. No 
tiene sentido comprar una PC. wtiiCUlner, una impre­
•ora laser y una tarjeta rax para utilizarla como maquina 
fax. 'ii el scanner y la impresora, son pene deau equipo 
wmputocional, una tarjeta rax de $1,000 ea una me¡or 
alternativa de costo-efectividad que una maquina fax. 
la cual tiene un precio que fluc:tua entre 52.000 y SS.OOO 
us. . • 

COMO FUNCIONA? 
Unn maquina fax trabaja digitalizando un documento 
.linea por linea (como el barrido de las lineaa en el 
cincscopio de televiaion) y transmite esu liileaa· por 
telcfono a otra maquina fax. la cual reensambla las 
líneas en una imagen del documento. El ailtema fax 

encontro SUI primeras oplicariones en lo• departamen­
tOS de policia y perind~<os que neeesitn~nn ct\1 im tn· 

stantaneamente fotos de archi,·o o fotos nuc,as. 
Us primei'IIS maquina.\ fu~rnn t'Í:diosa•. dtficiles de u•nr 

·y muy costosas tmas de SIO.IXIOt. Por el cuntrar<o. hnv 
en dia las maqu1nas fax rc'qmeren un r•'CO nlé'l~ ·que 
marear el telefono e mscrtar origtnales en In maquina. 

Una tarjeta Íax para PC es el medio mas eficiente parA 
transferir documentos, que son origmmlos en lonnutos 
texto de PC, fuero del correo electrontro de In red, In 
ausencia de estnndnrcs pnra commucncinn n~mcn,nicn 
de dntoa Mee de la comuntcacion vln modem. una taren 
dificiL 
LA posibilidad de comunicocinn entre faxcs e• pnrlicu­
larmente importante para los u.•uariu< de eomputu-

doru portatüa ( PC'11 :;:~~~~,f=:;:::~=;¡ 
Es sencillo y muy p 
para e jecutlvol que VIII ¡an 
penonu de ventaa o me:rc•t-11 
dotecnia utilizar una rT.. ""'"" 
PonatiL para 
directamente con la 
matriz. que con un siatemn 
correo elec:tronico. JT 
Portatü IC conecta al nuoertot>l 
serial de cualquier 18M PC" 
compatible y cuenta 
modulo RJII para conectar JT '•• Ponelll 
linea telefonica. 
Para mayor informacion pregunte a su de 
confiaaza o llame a Senmax Intemadonal (91-8..11 'S-
0901 y JS-+&U 

Aun cuando, JT Fax transmite a 4,81l0 bpa 1 !liL• por 
ICJunckn a la mitad de ''elocidnd estandar para fax. 
el &ilterna.de converaion de formato ASC"II a fax. hace 
o J'f Fax tan rapida como bs tarjetas de 11600 bpa, que 
aon maa ca11111- Con la transmision 'en el aire·, el texto , 
ASCII es convertido a formatn fax y transmitido a 
traves de lineal tele!onicas en un solu paso. en 
contraste con mucha otras tarjetu fax que hacen 

·primero la converaion a formato fax y deípues 
transmiten en dol puoa separadoa. 
Con una PC con microprocesador 8088, trabajant1o a 

...?¡ ¿,) 
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.¡ 77~111' tllnm do' minutos el di¡italizar una pagina 
de R 1 /1 ' 11 pul~adaS y cerca de 8 mmutos el salvar · 
ntr dununcnto en un archivo de 1.3MU en PC 
l',tintl•m•h. e ünvcrtir el areluvo ele Paintbrush en un 
tnt·him •·•• tk ISOK tuma S minutoa. El procC.U actual 
de f. t., parn l"ttnvcrtlr el documentO tOma aproximada· 
mcn1c ~~ scgundus. 

Ll na de lns cnracterisllcu que pueden aer ventajosas 
en '"'" taq~ta htK, es que pueda operar en 
"h.trkgrount.l", ca deeu, la habilidad de enviar y recibir 
laxes nuentrna otra apllcacion de software esta en 
c¡ccucion. Algunas de laa tar¡ew fu le dan la opcion 
de suspender la opcracion de atauna aplicacion que cata 
corriendo en su PC si un fu comienza a acr recibido. 

Una ta(jctn fax para PC no es la ntejor opcion para 
una cargn pe•ada de tranamiAion de documentos via fax. 
Pero para uso pocn frecuente en un sistema Dcslttop 
Publishing. una tarjeta fu le da un sentido cspectal 1i 
usted nece"ita la aprobacion rapida de su cüente de 11118 

copia o de un original desde un luaar remoto. 

COMO UTIUZARLO? 
rara enviar ·un documento por ailtema fu, ualed 
necesita decirle al silterna t¡ue datol va a enviar, a 
dunLie cnv.arlos y cuando enviarlos. Donde y cuaado, 
Cll •encilln. Donde, ca el numero telefonico de la 
mac1uinn IRX receptora o la PC equipada oon 11118 wjcta 
tax; uateLI simplemente escriba en la pantalla o 
seleceionclo del archivo que contiene el ·directorio 
telefonico. Cuando. son el dia y la hora. La parte dificil 
,., 'l"e enviur. Para tran.,mtur una foto, un sistema fu 
cnvia t~Cnule• representando una linea de putell en una 

. pu~ina a In l'C equipude con torjcta fu o a una meq"'ina 
!aK. Cndu ptxcl es un 'ON' o un 'OrF', y lincalsuc:caivu 
de cstns punt01 hacen el modelo de una pasma, oomo 
los puntos en la pantalla de la compuladora. 

LA rECNOLOGIA DEL FAX 
Usted puede obtener una comunicacion inltanumea del 
!ax con t'ualquicr siltema del Orupo 111 fiiCiimile o con 
un cq<ut'IO PC. Las tarjew fax. como loa modcms, 
llenen '"" eutrmlas para el telcfonn, una pnnt la linea 
del •istenlll y otra para el telcfono actuaL ·La c:onexion 
de In.• linc:.-.. permite que la unidad del fu envíe '~<• 
<k><·umt•nlns y cnnteate 181 llamadas para rccibirk•. El 
tclcfonn enmparte la linea oon la Wjcta fu, puede 
utilimrltl para hacer llamadu normala cuando tatcd 
nn cstn ~nncln la I'C como una maqutna fllll. No 
importA en que claiC de PC tated hllya instalado la 
tnrjeta fu. tated neccait8ra 11118 wjcta de ¡ralicu, 
monitor ICGA, EGA o Hcrculca) y de ~K huta 

La diferendn mns J!r:uulr r n 
cunnto a tarjetns rn~ esta en ,.¡ 
software. 

640K. RAM dependaendo del suftwarc <lttC este 
ulitizando.Todoa tienen un KAM que e.pcrn la< 
llamada.< por fax. maentrn~ u"ed utíli7.n "' P< pnrn """' 
tareas. Puede almacenar los documentos rccil'oidos en 
un disco en formato fax contprirñido y este envia lns 
documentos a la impresnrn. o h1cn los mhibe en la 
pantalla. Todos los sistema• fax ntantttoo<n grnndc• 
archivos mostrando que se en,.io y rcca~in v cuando se 
llevo a cabo. Con JT Fax usted puede trnnsmilir en 
cualquier momeillo o arreglar In trnnsm.,inn pnrn que 
esta se realice durante lo noche. dehídn la lnnfa 
telefonica ea mas barata, y uoted no tiene que c"'ar 
presente ya que JT-Fu lo renli1a nn<t>lll:tltt·mnentc . .e;¡ 
el destino al cualac dirige se encuentra cwupndu. •i~ue 
intentando huta que tenga exitn.l'nrn ma~nr in!nrma­
cion preaunte a su distribuidor de ron!ianz., o llame 
a Seamcx lntemadonal 1 Q¡.8,\ 1 J~-090 1 y .\S--1-IS~. 

ESTANDARES. 
El fu nacio a mcdiadoa de los 60's cuando un com1te 
europeo de es laRdares conocido como C < llT 1 Comlle 
CnnsultatiC lntemational Telephuniqnc et Tcle~rn­

phique J, deaarrollo un estandar pnra 1 ransmi•ion Lle 
datos por sistema fat:llin>ile llnnmLio ( ;nt¡>n l. ~lnquinn• 
baladas en el cstandar del Urupn 1 pueden tran.,nulir 
una l:'lllina completa en aeis mmutos. 

En 1976 lal maquina~ de Grupo 11 disminuyeron el 
tiempo de llaDimilion a lrcs minutos. 

El Grupo lll fue introducido en 1980 y es ahora el 
cataiiQar mas popular. Para lli86. la poblacion de 
maqUIJIBI fu del Grupo 111 se babia tncrementado a 
medio millon. 
Los siltcmu PC-Fax unen el poder de su PC con el 
pndc:r del cstandar (;rupu 111. r.,le c"Ril<lnr nfrecc unn 
rcaolucion de 200 dpi (dots pcr inchJ.hnri7.11ntalmente 
y entre 100")'200 dpi w:rtiealmcntc. U tiempo de trana­
mision por pu¡ina Ouctua entre .~0 y 110 segundos 
dependiendo si laa lineas lelefomcns pueden ntanejar 
9,600 biu por acgundo 1 bpSJ. La deNidad de imaaen 
comienza 11 ser transmitida en nlln n l>nja rcsolucinn. 
depcncücndo de lo que haya seleccionado la persona 
que envia. 
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'"'" eS~andar. Grupo IV. fue estahlecido en 1984 y 
J""' ce una rcsoluc•nn de 400 dpi. pero rcqwcre !meas 
·h~llales de alta velocidad. · 

1 '1 < ;rupn 1 ,,.la bn•ndo en tecnolot~ia analo¡a y los 
Ltrupo• 11 )' 111 mcluycn trmu1nision digilal. La tecnolo­
~"' .tel Orupo 111 e• completamente sincronic:a y cont­
l'""''le ,·un cuulquoer linea telefon•c:a en el mundo. 

n. IIARI>WARE. La instalacion es directa. 
La tarjeta se inserta dentro ele un slot, y se conecta 
u la hnca telefonica atraves de un modulo RJ 11 
"'"""lar. l 'tdizar una PC como una maquina fu no 
"gnifica que este libre tic costos. En el presente un 
sostema fu, esta compuesto por cuatro partca caencia­
lcs. 

• Un scanner que convierte lu imasenca 
en sena les di¡ilales. 

. U rí .modem. de alta w:locidad que 
mnvierte los senalel digitales en 
senales analoaic:as que son com­
patibles con las de red telefonica . 

. Un modem. al Cinal de la otra linea 
conviene laa senalca analo¡iala a 
do¡titales . 

. Por ultimo. una impreaora que repro­
duce loa original~ de la sena! digital 
en papel 

Tarjatll fu ¡- --~ 
. ---

1-a-a LAIEII 

Ll interfase de la PC es una conexion entre el puerto 
sena! y un sistema fascomile el cual permite que la 
PC use 'el fax para escribir y /o imprimir. digttalizar 
u otras capacidades, lu cuales pueden convertirse en 
sistemas de comunicacion granea. crear, administrar, 
enviar. recibir, almacenar. exhobir e imprimor dibujos 
compiejoa, documentos en tex1o1 o patrones diJitall· 
zauoa. 

La maquina receptora imprime los dato•. y algu1cn. 
no importando que. tan leJOS se encuentre de quien 
lo envio, tiene una copia del documento en 
cuestion de minutoa. 

EL sonwARE. : 

La diferencia mas arande en cuanto a tarJeta• fax e!! a 
en el diseno del software: Debido a la complc Jidad 
del proceao fu. el software puede ser di!icil de 
utüizar si cata en Modo de Comandos. Por esta rawn. 
asegurese de que las tarjeta• fu inclu~an programas 
con lnteñase de Menu. Aun cuando gran cantidad 
de software permite funciones basicas tle araflcas , 
tales funciones son mejor ejecuoadna por un 
pro¡rama de ¡rafic:as. El software del fu debe 
permitir convertir imagenes tomadas de un scanner 
o creadu por PC Paintbrush. Publi!!hcr's Palntbrush 
o Dr. Halo 11 en formato fax e imagencs fax a loa 

· formatos anteriormente mencionados. El software 
debe aer capaz de uabajar con programas de recono­
cimiento de caracteres opticoa, asi uated puede 

• 

\ 
~ 

l. 

Una maqutna la1 -- .... n-. tmpo-a y tacnotogta -am. una PC equipado COft 
una 1ar¡e¡a ••• , un - y ..,. ..... -a _... duplicar ta ..,_ da una maqutna 
t.ceunne y maa. 

El orlgtnat da ""' ll'*kKIOft lila •-OCio - WordS,. -· , ..,. • ........., P __ ., y -~ l 
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wn,·ertir un codigo de barras o caracteres opticos en 
raracterc~ ,\SCII para su edicion en un procesador de 
pul;~bras. El software que seleccione debe de proveer: 

. l';~cil recepcion y envio de. documen­
h>'-. 

. ·1 ransm,.•on y rcccpcion de mensajes 
en lien1pos cspc.:¡ficos. 

. Hutco automatico de una·traNmision 
sencilla . 

. Tmnsmi•ion de diferentes documental · 
· a diferemes lugares . 
. ln•1•rcsion automatica de hora. fecha 

y pagina. 
. Almacenamiento de los numeroa tele­

fonicos mas utilizados. 
. Cnnversion de archivos de prOcela· 

dores de palabras a formato fax. 
lmpn:aion de los docu.mentoa. 

· Desplicauc de los ·documentoa en la 
pantalla. 

Lo que hace que un sistema de fa• sea mejor que otro, 
es el software para convertir archivot de '·arios forma­
toa, a formatos estandares de fax para la transmialorl . 
Todoa los ailtemaa pueden convertir y enviar archivos 
ASCII en cueation de nllnutos al equipo fa• en 
cualquier parte del mundo. Los formales ~ue clsiSicma 
fu de la PC puede ajustar y In forma de como prepara . 
exhibe, edita. recibe y almacena los documentos, •on 
los factores mas importantes a considerar cuando usted 
realiza una clecilion de compra. 

.· 
Las tarjetas JT Fax (tarjeta corta. porlatil y largA de 
9600 bpsi cumplen con todos los requiSitos de snh>vare 
antenormente mencionados. Para mavor informae~on 
llame hoy milmo a su distribuidor de co.nfianza. Senmex 
lntemaclonal ea representante e•clusivo en Mellico de 
Quaclnm CorponUon. • 

" El precio y su racll instalac:ion, sin mencionar la rinisima interrose con el 
usunrio y la caÍidad de salida que produce, hacen de JT Fax una gran compra." 

Bruce Brown. 
PC MopWM Janlo ll,lfll 

• 
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Arquitectura General de la PC 

PROCESADOR l 
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Microprocesadores Familia • lntel • 
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e Características de un Microprocesador 

~ 'lf •••••• \llfllllllllt.llllll 

1 
1 

Un microprocesador es un circuito· combinacional y secuencial que 
interactua con otros circuitos ·para formar en conjunto un sistema digital de 
cómputo. 

Funciones Principales: 

•Provee las señales de tiempo y control para todos los elementos del 
sistema. 

"sea instrucciones v datos desde la memoria. 
• :-ransfiere datos desde v hacia Dispositivos de Entrada/Salida. 
•Decodifica ins"trucciones. 
• Realiza operaciones lógicas v aritméticas solicitadas através de 

instrucciones. 
•Responde las señales de control de E/5, tales como RESET e 
INTERRUPT. . 
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NIVELES DE INTERRUPCION XT 

---·~ _____________ ................ . 
i . 
1 

N• 

NMI 
o 
1 
2 
3 
4 
S 
6 

CA\.! SA 

Error de Peridlld 
Contador 
Tedlldo 
Reserwdo 

.· 

Comunic:ed6n /Puar!O Sena (COM2}. SOLC o BSC (SaOJndana) 
Comunoc:ed6n 1 Puer10 Paro~ e lo (CO~ SDLC o BS C (Pnmana) 
Oosco Duro 
Puar!O Par81alo 
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Niveles de Interrupción AT . -~ 
N• FUNCION 

o Timer del Sistema de Salida O 
1 Salida del Teclado BUifer L.Jem 
2 lnterrupciOn del Controlador 2 (Niiveles a-15) 

3 Puerto Serial 2 
4 Puerto Serial1 
5 Puerto Paralelo 2 

6 Controlador de Disco 

7 Puerto Paralelo 1 

B Reloj de Tiempo Real 

9 Redireccionado vra sonware aiiNT OAil 
10 ReseNado 
11 Reservado 
12 Reservado 
13 80287 
14 Disco Duro 
15 Reselvado 



Memoria ROM ( Read Only Memory) 
l 

Funciones Principales: 

• 1 nicialllaeiOn del Sistema .· 

.. • DiagnóstiCo de Encendido y Revisión del Sistema 

• Determinación de la COnfiguración del Sistema --

• Manejo de Disposnivos de Entrada/Sallda.-lmQl;l 

• Cargado del Sistema Operativo 

• Patrones de Bns para los 1os. 128 caracteresASal 

.. 

) 



Mapa de memoria XT {ROHJ 
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Características Principales: 

• Lectura 1 Esa"ltura 
• Acceso Aleatorio 
• Espacio Disponible al Usuario y sus aplicaciones 
• Tamafio Limitado por elllllmero de bits de direcciones del 

Microprocesador 
• Se direcciona a través de un mapa de memoria predefmido 
• Tiempo de acceso de 150 a 60 nanosegundos 

--
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Mapa de memoria XT {RAM/ 
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Bus de Expansl6n 

Funciones Principales: . 

• Conectar los componentes fmcionales al Microprocesador 
• Está formado por: Bus de Datos 

Bus de direcciones 

Bus de Control 
• A~emás de las señales de: 

'iJ1kan:Dlil 
IIRmB! 
!D1m 

tZ.. 

: 
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Dispositivos Inteligentes 

ClVlA ( Direct Me m ory Access) 

Ventajas: 
• Velocidad en el dispositivo 
• No 'distrae' al Microprocesador Memoria 
• Transferencia de información "'"' í .. 

•--• D.M.A 



Especificaciones 18M Personal Computer 

• Fuente de Poder de 63.5 Watts 
• Mia'oprocesador 8086 de 4.77 Mhz 

• 5 Slots de Expansión ( 62 pins ) 
• Memoria RAM Base de 161<- 64K 
·Boana 
• Unidad de Disco Flexible 

de 320 o 3601< de 5~· 
• Teclado de 83 Teclas 

:~ . --

' --



Especificaciones IBU Personal Computer XT 

• Fuente de Poder de 130 Watts 
• Microprocesador 8088 de J..77 Mhz 
• 8 Slots de Bcpanslón (Socket 62 pins) 
• Memoria RAM base de 2561< 
• Disco Duro tEn algunos modelos) 
• Adaptador de COmunicacioneS 
Alilncronas (En algunos modelos) 

• Tedado de 83 teclas 

¡6 



Microprocesador lntal 8088 

• Frecuencia de Operación: 4. T7- 12 MhZ 

• Tamaño del Bus de Datos: 16/6 { 640 KBytes Usuario 
• Tamaño del Bus de Direcciones: 20-> Memoria= 1 MB .-

• Modos de OperaciOn: Real . 364 KBytes Sistema 

/':!-



Microprocesador lntel 8086 

• Frecuencia de Operación: 4.77-12 MtiZ 
• Tamano del Bus de Datos: 16/16 { 640 KBytes Usuario 

• Tamano del Bus de Direcciones: 20-> Memoria= 1MB • 

• Modos de Operación: Real · 364 KBytes Sisteina 



Arquitectura de las Microcomputadoras 

EspeeifiGaeienes 18M Persa;131 Com¡:~uter Al 

• Fuente de poder de 192Watts swilchal>le a 115 é 230 VA 

• Microprocesador 80286 a 6 Mhz 
• 8 Slots de EXpansión: 6 ciSoeket de 62 plns y uuo de 32 

2 ciSocket de 62 pins llnil:amente 
• Memoria RAM base de 2-561< --
• Memoria RAM de tipo CMOS (semiconductor 

Complementario de OXidos Metálicos) para mantener la 
configuración del Setup del equipo 

• Bateria para mantener activa la memoria CMOS cuando 

el equipm está apa§8dlil 
• Bocina 

• Disco Duro 
• unidad de DisCOS FleXIbles de 5W de 1_2MB 
• Teclado con 83 TeclaS 

/~ 



Microprocesador lntel 80286 

~Frecuencia de Operación: 6- 25 MhZ 
~ramafiodeiBusdeDatos:16/16 · { 15MBytes Usuario 
• Tamaflo del Bus de Direcciones: 24 -> Memoria= 16 MB : 

~Modos de Operación: Real/ Protegido 1 MByte Sistema 



Microprocesador lntel 80286 

ModDREAL 

MDdD PROTEGIDO 

• 16 MB Memllfla RAM : 

• Muttitareas 
• MultiprDcesamiento 
• MemDria Virtual 

'21 
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Modo Protegido de Operación 80286 

.~ 
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Microprocesador lntal 80386 

• Frecuencia de Operación: 16-33 Mhz . . Tecnol6gi 
• T - del B d ..., 132 · { Umitante ca amano us e Datos: ou_ (2S6 MB ¡ u -
• Tamaño del Bus de Direcciones: 32 - > Memoria = 4 GB ;ytes suano 

• Modos de Operación: Reai/Protegido/Virtual8086 1 MByte Sistema· 

., 



Microprocesador lntel 80386/SX 

• Frecuencia· de Operación: 16- 33 Mhz . 
• Tamaño del Bus de Datos: 32116 { Umitante Tecnológica 
• T - del Bu de Di ~ 32 M · • GB (256 MBytes) Usuario amano s rece1ones: - > emona = .. 

· • Modos de Operación: Real/ Protegido 1 Virtual 8086 1 MByte Sistema 

-· 
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Arquitectura 80388 

Micro Chmalel Adapter 18M MGA: 

• "NUeVV'Estandar ..• r 
• Canal éompartlclo 
• Alta Conllabllid ad 
• Orientado a Multitareas y MultiprocesoSo 
• UtUiz:a e lm plem enta el POS 
OIJ:!m)~ 

"l (. 
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Arquitectura 80388 

Smartstot AST Research: 

• Enfoque Arqultectonlco Intermedio 
• Bus Arbitrado 
• Procesador Mlllllple 
• Buena Velocidad 
• No 100% Compatible 
• Necesita Adeptos 
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Arquitectura 80386 ~84m.. 

Flex Compaq: 

• Alta Velocidad 
• Compallbllldad 

• canat Dual con un Procesador 
Adldonat 82385 

• No Comparte Canal 
·No Comparte Memoria 

--
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Miembros del Consorcio El&\: 

~ASTResearch 

~ compaq 
~ Hewlett Pactard 
~NEc 

~ Zenlth Data Systems 
~Epson 

~ OliVetti 

~ Tandy 
• Wyse T echnology 

--
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Caracteristicas Principales 
de las diversas Arquitecturas 

CARACTERISTICA MCA 

Amplitud méXima de datos 32bls 

Permite el uso de periféricos 
SI 

Inteligentes y bus de 32 bits 

Promedio máXimo de Datos : 
20MBiseg DMA 

CPU 14MBiseg 

Soporte para memoria direccionable 16MB 

Compatibilidad ~una 

3' 

.. 

EISA ISA 

32 bits 16 bits 

SI No 

33MBiseg 2MB/seg 
16MBiseg BMBiseg 

4GB 16MB 

ISA Nirguna 
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Microprocesador lntel 80488 

• caracterfsticas Similares al80386 
•1ncwve Coprocesador Matematico 
• lncluVe Memoria cactlé --



Microprocesador lntel 80488 1 sx 

• C&racterfstlcas StmDares 80386/sx 
"Incluye Memoria caché 

1 



• 80486 DX2 (Preinstalado) 
• CHIP Over Dfive (Por Sock~) 
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LA MEMORIA 

•••••••••••••--**•••••w•aa•• . . ...... 11 
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Q TECLADO 

El·teclado de la PC cont1ene el controlador de teclado 8048, éste realiza varias tareas·. ·que 
ayudan a descargar de traba¡o al microprocesador del SIStema. 

La tarea principal de 8048 es el de detectar el uso de las teclas y reportar al BIOS cuando se 
oprimió o se soltó alguna de ellas. Si alguna tecla permanece oprimida por mas de medio 
segundo, el 8048 repite su acción a intervalos específicos. El 8048 también maneja algunos 
diagnósticos y revisión de errores, y tiene una cola que puede almacenar hasta 20 teclazos hasta 
que la computadora pueda aceptarlos. La ATusa un controlador diferente. el 8048. que realiza 
esencialmente la misma tarea. 

Cada vez que oprimimos o saltamos una tecla· éste genera un número de byte al que se le llama . 
cód1go de barras (sean cede), que identifica la tecla oprimida. El teclado genera un diferente 
cód1go para cada tecla oprimida o liberada. En cualquier momento que se oprime una tecla. se 
genera el código, que es un número entre 1 y 83 (en el teclado estandar de PC). CuandCl. 
soltamos la tecla, se genera otro código que es 172 (44 + 128). En la figura de la si!iUiente pagma 
se ilustra el teclado estandar de la PC y el código que corresponde a cada una de las teclas. 

Cuando oprimimos alguna tecla, el teclado no conoce su significado, simplemente se encarga de 
avisar lo que se oprimió. Es tarea del BIOS el traducir estos códigos en datos út1les para su 
proceso por el sistema 

Cada vez que opnmimos o liberamos una tecla, el teclado lo reporta al sistema por med1o de la 
interrupción 9. Esta 1nterrupc1ón 9 llama a una subrutina que se encarga de leer el puerto 96 (60 
hex) para saber que paso en el teclado. Lee el código de barrido y la rutina lo traduce a un 
número de 2 bytes. El byte de menor orden contiene el código ASCII de la tecla opnm1da y el de 
mayor orden el código de barndo. 

Las teclas especiales como las teclas de función o las del teclado numérico. mandan un cero en 
el byte de menor orden. 

Entonces, las rutinas del BIOS ponen estos códigos en una que 1n1c1a en la localidad 0000.041 E 
En la memoria del sistema. Los códigos se mantienen ahí hasta que son requendos por algún 
programa ; como MS-DOS por e¡emplo. 

El trabajo de traducir estos códigos de barndÓ no es tan sencillo, dada la variedad de opc1ones 
que ofrece el teclado, es decir al oprimir la m1sma tecla en combinación con shlft, o Ctrl, el 
significado cambia. 

Aparte del funcionamiento normal del teclado, y _de las diferentes combinaciones que se pueden 
mane¡ar. existe una forma de capturar cualquier código ASCII que nos interese, aunque éste no 
esté representado en el teclado. 

Esto se hace oprimiendo la tecla AL T y manteniéndola opnmida m1entras tecleamos el código 
ASCII deseado en el teclado numérico que se encuentra del lado derecho del teclado 

Este método permite la captura de cualquier código ASCII entre 1 y 255 El úmco que no puede 
capturar de esta forma es el código O. Porque éste esta reservado para separar a otros códigos 
que no son ASCII, como por ejemplo la teclas de movimiento del cursor. 
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LOS ESTANCARES DE VIDEO 

El video es el medJo fundamental mediante el cual el usuario ve realmente los resultados del 
procesamiento de la Información llevada a cabo por el microprocesador. Ex1sten dos modos 
básicos de operación del video en las P.C. 

MODO DE TEXTO : Cuando surgió la PC, solamente podia mostrar texto en pantalla. es decir 
caracteres alfanuméricos y especiales. Dichos· caracteres son almacenados en una zona 
especJal de la memoria superior, llamada memoria de video. Cada earácter tene un tamaño 
definido y fijo en pantalla Cada carácter es leido de la memona de v1deo y mandado a la 
pantalla Lo úmco que se puede vanar (y eso .en algunos !pos de tarjeta) es el color de los 
caracteres. 

MODO GRÁFICO : El modo de texto pennitia un desplegado rápido de lnfomnac1ón, pero 
limitada solamente a caracteres alfanuencos. De ahi, que se busco un modo en el cual fuera 
poSible mostrar casa cualquier cosa en la pantalla del monitor. Dicho modo fue llamado modo 

· gráfico, ya que en él, es posible hacer gráficas y dibujos realizándolas punto ·a punto. Por 
esto, dicho modo en inglés es llamado APA (AII Addressable Point) , lo cual, en espanol es 
d1recc1onable en todos los puntos En el modo gráfico, es necesano dibujar punto a punto la 
1magen. Cada punto es llamado pixel y para cada pixel son necesanas coordenadas en X y 
en Y, además del color para cada pixel-, lo cual conlleva más tiempo de cálculo por parte del 
microprocesador y más memona a ser utilizada para manejar la información gráfica. El modo 
gráfico también lleva consigo el temnino Resolución. Resolución es el tamamo en p1xeles que 
t1ene lado por lado el monitor. Mientras mayor sea la resolución, mejor se verá la 1magen y los 
gráficos. En el modo gráfico también se usa el témnino Paleta de Colores. La Paleta de 
Colores es un número de colores que puede manejar la tajeta. 

El VJdeo en las PC, es manejado por una tanela espec1al, llamada lajeta adaptadora de v1deo, 
tarjeta controladora de video o simplemente, ta~eta de video, la cual realiza la mterfaz entre la 
tarjeta madre y el monitor. Este último, es el que muestra la infomnación al usuano. 

Desde que surg1o la IBM PC, han existido vanos t1pos y marcas de tarjetas adaptadoras de video 
y monitores, pero su fabricación se ha basado en estándares, lo cual perm1te que d1versos 
fabricantes puedan construir monitores y ta~etas y se puet;lan conectar entre si (bajo c1ertas 
restncciones). 

Con las computadoras antenores a la PS/2, los controladores de v1deo venian en las tajetas de 
adaptador separadas, para escoger la tadeta de video que uno deseaba. 

Algunas computadoras vienen con controladoras de v1deo integradas en la ta~eta de sJstema o 
madre. como es el caso de la PS/2. 

CGA. 

la compania IBM decidió crear un estándar que permitiera mostrar gráficos .·.Y texto. Dicho 
estándar fue llamado CGA (CGA : siglas en ingles de Color Graphics Adapter, lo cual significa 
Adaptador de Gráficos en Color). El estándar CGA perm1te mostrar en modo texto 80 columnas 
por 25 caracteres en 16 colores. m1entras que en modo gráfico perm1te una resolución de 320 x 
200 pixe1es a 4 colores o una resoluc1on de 640 x 200 pixe1es a 2 colores, 



EGA 

Si bien el monitor CGA podía mostrar gráficos en color. su calidad era pobre y solamente se 
podían usar 4 colores. Una mejor la dio IBM por su introducción del EGA (EGA Enhanced 
Graph1cs Adapter, Adaptador Mejorado de Gráficos). EGA proporciono todo lo que ofrecían MOA 
y CGA pero con algunas mejoras. EGA puede trabajar en modo de tex1o a 80 columnas por 25 
caracteres y 16 colores o en un mejorado a 80 columnas por 43 caracteres y 16 colores. En 
modo grafico, EGA tiene una resoluc1on de 640 x 350 a 16 colores. 

VGA 

EGA cont1uno siendo el estandar prevalente hasta la introduccion de la PS/2 con los estandares 
MCGA, VGA y 8514. VGA ofrece todo lo de sus ardecesores y mejorado. MCGA, es utilizado 
solo en tas PS/2 Más pequenas. VGA son las siglas de Video Graphics Array o Arreglo Grafico 
de Video. VGA fue la pnmera tarjeta en necesitar que la tarjeta controladora de video trajera 
integrada memoria para poder trabajar y un pequeño procesador para auxiliar al procesador 
·principal de la tarjeta madre. Cuando surgió la primera IBM PC, se reservo una regfón de 128 KB 
de memoria supenor (entre los 640 KB y los 768 KB de memoria RAM) para que el procesador 
·pudiera realizar los cal culos necesarios para manejar la salida del video. 

Hasta el monitor EGA, el tamano de la memo na reservada para video en la supenor. ·fue 
suficiente. Pero el VGA. en su modo de mayor region (640 x 480 pixeies a 16 colores) neces1ta 
de 256 KB de. memoria para poder manejar la inforrnacion del video. Dado que solamerte hay 
128 KB reservados para video en la memoria supenor, se decidió poner los 256 KB en la tarjeta 
de video junto con un procesador que ayudara a encausar los datos de video al mentor. 
VGA soporta a 15 modos de video. 

A continuación, veremos los estandares de video que existen para la familia de PC y sus 
respectivas caracteristcas. 

MOA 

Cuando la P.C. nació, solamente podía trabajar en modo de texto y venia con tarjeta adaptadora 
de v1deo MOA (MOA •. s1glas en inglés de Monochrome Adapter, es decir Adaptador Mono 
cromático) y un monitor TIL mono cromático En modo de texto, el estándar MOA muestra 80 
columnas por 25 renglones solamente puede usar un solo color. 

HERCULES 

Si bien el modo de. texto perm1tia que la computadora mostrara Información. quedaba limitada. ya 
que solamente se podían mostrar en pantalla caracteres alfanuméncos. La solución en su 
momento la dió la compañia Hercules con un~iseño de un adaptador que podla trabajar en una 
pantalla mono cromatico y todas soportar gráficos. Esta adaptador creo un estandar llamado 
HGC (Hercules Graphics Card . Tarjeta Gráfica Hércules) y fue bastante popular. Las personas 
que utilizaban el adaptador Hercules podían manejar texto a 80 columnas y caracteres y gráficos 
a una resolución de 720 x 350 plxeles pero en un solo color. 

SUPERVGA 

IBM trató de Lanzar estandares de v1deo (8514/A, XGA) pero dado que quería cobrar derechos 
muy altos por el uso de diferentes estándares, los demas fabricantes, decidieron un1rse y Lanzar 
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su propio estándar. Para esto, las companias integrantes de VESA (Video Electromcs Standards 
Asociation sacó el llamado estándar Super VGA. 

Para mejorar los estándares de video. VESA especificó una pantalla VGA con una resolución de 
800 x 600 pixeies, mucho mejor que el estándar anteno'r VGA. Aunque gran cant1dad de 
desarrolladores incluyen ahora soporte Super VGA en sus productos. los últ1mos avances en 
tecnología han llevado las especificaciones a 1024 x 768 pixeles (EVGA - enhanced V1deo 
Graphics Array) y hasta 1,280 x 760 

En segundo lugar. hay mas modos de lo que realmerte se necesita. La mayoría de ellos estan 
aqUJ para ser compatibles. Por ejemplo. el modo gráfico de 600 x 200 pixeles es un modo CGA. 
los modos gráficos de 640 x 350 pixeles son de EGA ademas de los antenormente descritos y de 
los 15 modos del VGA sólo los últimos tres son ouevos. 

VGA fue una gran mejora. más aun, no es ni ha sido el me¡or sistema de video ni el más 
revolucionario. Algunos adaptadores video han estado disponibles Incluso antes _de que fuera 
introducido VGA, y eran más detallados y otreclan más colores, · 

MCGA (Multi Color Graphics Array : Arreglo de Gráficos Multicolor) fue-diseñado también por la 
IBM para sus computadoras mas baratas. El MCGA se parec1o bastante al estandar VGA. solo 
que en su resolución (640 x 480 pixeles) solamente puede mostrar 2 colores m1entras que el 
VGA muestra 16 colores 

8514/A 

IBM trató de sacar un nuevo estándar, que mostraba resoluciones mayores a las usadas en el 
estándar VGA. Este estándar, lúe llamado 8514/A debido al modelo del monitor de IBM que 
soportaba estándar. Este estándar daba soporte a las resoluciones otrecdas por VGA. pero 
ademas, ofrecía en modo gráfico una resolucion de 1024 x 768 plxeles a 16 colores y una 
resolución media d 800 x 600 pixe1es a 256 colores Este estándar solamente lo mane¡ó la IBM en 
la linea de computadoras PS/1 y PS/2 sin realmente tener éxito comerc1al. 

XGA YXGA-2 

XGA es el estándar de video mas reciente de IBM para la familia de la PC. XGA es una 
especificación XGA mejorada que se esta distribuyendo con los modelos actuales de la IBM 
XGA fue desarrollado por la IBM con plataforma de video estratég1ca . adecuada para programas 
que soportan GUI (Graphics User Interface : lrterfaces Gráficas de Usuario) como Windows y · 
OS/2 

Q LAS TARJETAS DE VÍDEO 

Para poder manejar un monitor, las PC's necesitan tener conectada en una de las ranuras de 
BUS, una tarjeta controladora de video, (aunque algunas compatibles _ya traen este 
controlador en la tar¡eta pnncipall . 

Esta tarjeta de video está basada en un circu1to llamado el controlador de CRT. Y tiene un 
conjunto de puertos de E/S programables, un generador de caracteres almacenado en ROM 
y memoria suf1c1ente para mantener los datos que se van a desplegar. 

Existe una gran variedad de controladores de video, pero la \nayoria están basados en las 
dos tar¡etas que IBM diseñó, que son la tarjeta Color Graphics Adapter (CGAI, y el 



Monochrome Adapter (MOA). Nos basaremos en estas dos tarjetas para .hablar de los 
controladores de vídeo. 

Básicamente se manejan dos tipos de vídeo, Texto y Gráficas. El controlador CGA puede 
manejar cualquiera de estos dos tipos, en cambio MOA sólo mane¡a texto, aunque esté con 
una calidad bastante mejor que aquel producido por la CGA, por eso en algunas aplicaciones 
como el proceso de texto, contabilidad, etc. su uso es bastante'extendldo. 

Para solucionar esta incapacidad de MOA para desplegar gráficas, muchos fabricantes 
d1señaron variantes de ella, pero la que hasta ahora es más popular y me¡or aceptada es la 
tar¡eta Hércules, que puede desplegar texto, con la misma calidad que MOA, y gráficas. de 
muy buena calidad, incluso mejores que las de· CGA, aunque sm colores. 

¡;;¡ LA MEMORIA DE VÍDEO 

La memoria de vídeo está localizada físicamente junto con el resto de la circuitería de la 
tarjeta de vídeo, pero lógicamente, esta área de memoria es parte de la memoria princ1pal 
del sistema. 

Un bloque de 128k de memoria, está reservado para el uso de las tarjetas de vídeo de la 
dirección AOOOO a BFFFF (hex), pero las dos tarjetas originales !CGA y MOA) usan solo 2 
partes pequeñas de esta área. MOA usa solo 4k de esta memoria, empezando. en la 
localidad 80000. Mientras que la tarjeta CGA usa 16k imciando en la localidad 88000. El 
resto del espacio está reservado para usos más avanzados, como por ejemplo la tarjeta 
EGA. 

Estas dos tar¡etas manejan lo que se llama un despliegue mapeado en memoria, es decir, 
cada localidad en la memoria de vídeo corresponde a una posición específica de la pantalla. 

1 

El controlador de vídeo lee repetidamente (60 veces por segundo) la memoria y despl1ega en 
la pantalla lo que encuentra ahí. El controlador de CRT es quien se encarga de traducir la 
información de la memoria en puntos-de luz que se muestran en la pantalla. 

Estos puntos se llaman pixels, y se producen por un haz de electrones que se reflejan en la 
superf1c1e de la pantalla del monitor. Al " recorriendo la pantalla con este haz de electrones 
es lo que se conoce como el barrido, el controlador de CRT se encarga de ir encendiendo y 
apaga·ndo al haz para que en la pantalla aparezcan los datos correctos. 

Al finalizar cada actualización de la imagen, el haz se apaga y se regresa a la primera 
posición de la pantalla a este movimiento se le llama él Vert1cal Retrase. Durante el 
Retrase, el haz se apaga y no se escribe info{mac~ón en la pantalla. 

Este período de Retrase (1.25 msl es importante para el programador, debido a que en ese 
momento el controlador de video no está leyendo la pantalla y tenemos acceso libre para 
escribir lo que queramos en ella. De otra forma, al escribir un dato, el controlador de CRT 
podría estar accesando la misma localidad y se.produciria un efecto de "ruido" en la pantalla 
al que se le dtce "nteve". Podemos revisar si el controlador se encuentr? en el retrase 
leyendo su registro de estado, y aprovechar el momento para escribir ~oda la in~ormación 
disponible en la memoriá de vídeo. 



Q LOS MODOS DE VÍDEO. 

Originalmente, sólo se maneJaban 8 modos diferentes de video, ahora se maneJan 7 más. 
Estos modos de video definen las características del despliegue, es decir, la cantidad de 
texto que puede desplegarse, la resolución, y la cantidad de colores. La taqeta CGA maneJa 
los primeros 7 modos que incluyen varias opciones para texto y gréfic~s. La tarjeta MOA 
sólo maneja uno de estos modos. Y la tarjeta EGA maneja los 15 modos. Cada uno de estos 
modos se identifican con un número del O al 16. Los modos de video d1spombles en cada 
tarjeta son los siguientes: 

LOS MODOS DE VÍDEO. 

MODO TIPO TAMAÑO COLORES TARJETA .. 
o TEXTO 40X 25 16 (TONOS DE GRIS) CGAoEGA 

1 TEXTO 40X 25 16 TEXTO 8 FONDO CGAo EGA 

2 TEXTO 80X25 16 (TONOS DE GRIS) CGAo EGA 

3 TEXTO 80X25 16TEXTO CGAo EGA 

4 GRÁFICAS 320X 200 4 CGAo EGA 

5 GRÁFICAS 320 X 200 4 (TONOS DE GRIS) C:~A o EGA 

6 GRÁFICAS 640 X 200 2 CGAo EGA 

7 TEXTO 80X 25 BYN MDAo EGA 

8 GRÁFICAS 160 X 200 16 PCjr 

9 GRÁFICAS 320 X 200 16 PCjr 

10 GRÁFICAS 640 X 200 4 PCJr 

13 GRÁFICAS 320 X 200 16 ·EGA 

14 GRÁFICAS 640 X 200 16 EGA 
-

15 GRÁFICAS 640 X 350 B y N EGA 

16 GRÁFICAS 640 X 350 64 EGA 

Todas las imágenes que vemos en la pantalla se forman a base de puntos a los que 
llamamos pixels. La resolución se defme por el número de renglones o lineas de barndo, y 
por el número de puntos en cada línea de barrido. El número de renglones que un monitor 
puede desplegar se define por el hardware y por las señales de video que genera el 
controlador. Los modos de video, se controlan por med1o del BIOS, usando la interrupción 
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16, e incluso podemos ejercer cierto cóntrol usando el MS-DOS, pero solo sobre los modos 
de texto, con la instrucción de MODE, 

!;;! LOS COLORES. 

Los colores en ·la pantalla de una PC, se generan por medio de la combinación de 4 
elementos: sus componentes de rojo, azul y verde y una intensidad. Los modos de texto y 
gráficas usan las mismas opciones de colores e intensidad. pero los combman de dilerente 
forma para lograr sus propósitos. Los modos de texto, cuya umdad bastea es un caracter· 
compuesto de varios pixels- usa un byte completo para el color y el parpadeo del carácter y 
de su fondo. Los modos gráficos tienen como unidad el pixel usan solo entre uno y 4 btts 
para definir el color e intensidad, pues el pixel no tiene entre sus características el parpadeo. 

Con el afán de lograr una mejor compatibilidad con el mayor número de monitores postble, 
se crearon los modos de colores suprimidos, ( O, 2 y 51. En estos modos los colores se 
convierten a diferentes intensidaoes de gris. El color se suprime en la salida de vídeo 
compuesto de la tarjeta CGA , pero no en la salida RGB. Debemos hacer notar el dtferente 
manejo que se hace de los colores entre los modos de texto y los de gráficas. 

En texto tenemos control completo sobre el color de cada una de las posiciones de los 
caracteres en la pantalla, podemos colocar un diferente color de los 16 de fondo y los 
nueve de texto en cada posición. Pero en los modos gráficos el control' es más ltmttado. 

En los modos de texto cada posición en la pantalla se controla por medio de 2 bytes 
adyacentes en la memoria. El primer byte contiene el carácter que se despltega, el segundo 
byte contiene el atributo de ese carácter, es decir la forma en la que ese carácter deberá · 
ser desplegado. · 

Ese byte de atributo contiene .tres características: El color del carácter, el color del fondo 
sobre el que se despliega ese carácter, y el componente de parpadeo, que al existir o no 
indica si el carácter estará parpadeando o no. 

A continuación se muestra como colocar cada bit del byte de atributos para lograr el 
resultado deseado. 

1 BIT 

7 6 5 4 3 2 1 o .. uso 
1 Componente de parpadeo 

1 Componente Rojo del Fondo 
1 Componente Verde del Fondo 

1 .. Componente Azul del Fondo 
1 lnteris1dad del Carácter 

1 Componente Rojo del Carácter 
1 Componente Verde del Carácter 

1 Componente Azul del Carácter 

Los resultados de estas combmac1ones pueden vanar ligeramente entre cada momtor. 

En el modo 7 (monocromáttcol no se maneja el atrtbuto de la misma forma, puesto que no 
existe la disponibilidad de colores, los bits de tr.tt·nsidad y parpadeo se usan de la misma 
forma, pero el resto de los bits producen diferent~s resultados. 
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El modo normal de texto blanco en fondo negro se logra colocando 000 en el fondo Y 111 
en eJ. texto. Los caracteres subrayados se logran colocando el fondo en 001, etc. 

Para Jos modos gráficos esto es bastante diferente, pues cada pixel en una -Oantalla t1ene un 
color asociado, por Jo que si usáramos un byte para guardar el color de cada pixel, la 
necesidad de memoria crecería en forma exponencial. Aquí no existe el maneJO de color del 
fondo o del texto, simplemente el punto es de un color o de otro. 

Para cada modo gráfico existen opciones definidas de colores. llamadas paletas. Estas 
paletas en CGA no pueden cambiarse, están definidas de antemano, en cambio en la tarJeta 
EGA el usuario puede definir sus prop1as paletas. 

En el modo de 2 colores (640 X2001 el color del pixel se almacena en un sólo bit, s1 el bit 
vale O el pixel es riegro , si vale 1 es blanco. En cambio en el modo de 4 .colores 
(320XZOOI existen 2 paletas diferentes , y el color que los 2 bits de cada pixel repr~sentan 
varía según la paleta seleccionada . Solo el color O de cada paleta puede cambiarse, los 
otros tres son fijos, las dos pa!etas se muestran a continuación: ' 

Pixel Color Pa Jeta 1 Color Paleta 2 

o o Negro Puede Cambiarse 

o 1 Verde Cyan 

1 1 Café Blanco 

¡;¡ MANEJO DE LA MEMORIA DE VÍDEO. 

A pesar de que IBM no recomienda el uso directo de la memoria de vídeo, y por ello provee 
de la rutina del BIOS para vídeo, este manejo directo es posible, siempre y cuando se sigan 
ciertas reglas que se explican a continuación para evitar conflictos. 

El uso y codificación en la memoria de vídeo varía según el modo de vídeo que estemos 
empleando, en los modos O al 6 esta memoria ocupa 16 K . En el modo MDA (71 solo se 
ocupan 4 K. Los modos de texto de ambas tarjetas CGA y MDA necesitan menos memoria 
que los modos gráficos para almacenar lo que se despliega en una pantalla, pues solo 
necesita 2 bytes por carácter lo que hace en modo de texto 80 X 25, 2000 caracteres, es 
decir 4000 bytes. ·una pantalla en modo gráfico puede usar desde 16K hasta 32 K 
dependiendo del número de colores que se IJSen .. En el modo gráfico de 2 colores (640X 
2001 cada pixel usa un b1t. En los 'modos' de 4 y 16 colores, cada pixel ocupa 2 ó 4 bits. 

Como una pantalla en modo de texto ocupa normalmente_ 4000 bytes, (2000 ·bytes en 40 X 
25), queda bastante espac1o sobrante de nuestra memoria de 16K de la tar¡eta CGA. Por 
ello , podemos dividir esta memona en cuatro páginas de texto. En los moc~s de texto del O 
al 3 usamos menos de 16K de memoria. Los modos O y 1 usan 2K, los modos 3 y 4 usan 
4K la memona de vídeo se d1v1d1rá en 8 y 4 páginas de texto, respectivamente. 

En el momento en que una de las páginas se muestra en pantalla, podemos estar 
actualizando otra que no se esté mostrando. Usan~o esta técnica podemos construir una 



imagen mientras se está mostrando otra, y después cambiarlas. El camb1ar 1mágenes de 
este modo, da la impreSIÓn de que éstaS Se generan instantáneamente. 

Esta técnica puede implementarse usando los servicios del BIOS, que. oermiten escribir 
caracteres o cadenas en la página que deseamos y después camb1ar la página act1va, es 
decir , la que está siendo desplegada. 

De cualquier forma, podemos escribir directamente en la memoria de vídeo, recordando que 
en el modo de texto, los bytes pares son los caracteres desplegados, y los bytes nones son 
los atributos. 

Recordando que la memoria de vídeo para la .tarjeta CGA, comienz.a en el segmento 8800, 
podemos calcular la pos1ción de cualquier carácter, usando la siguiente formula: 

Posié::iOn = (pag. • Tamaño _pag) + (No_renglón•Ancho_reglón•2) + (No_co1•21 + cual. 

Donde: .· 

Pag. = Número de página en la que queremos escribir tamaño _pág = No de caracteres que 
caben en la página (80 X 25 ó 40 X25) 

No._renglón =renglón en el que queremos escribir ancho _renglón= 80 ó 40 

No._col = columna en la que queremos escribir cual =o si es carácter, 1 si es atributo. 

En los modos gráficos, la memoria está organizada de una forma diferente; en estos modos 
la pantalla se divide en 20 líneas, numeradas de O a 199, cada línea tiene un número 
diferente de puntos, dependiendo del modo, 320 ó 640. 

La memoria donde se guardan estas líneas se dividen en 'bancos' de líneas, que ocupan 
localidades cont1guas en la memoria. Son dos bancos, el primero en donde se guardan las 

· líneas pares, que se inician ·en el segmento 8800, y el segundo en donde se guardan las 
líneas nones, y que se inician· en el segmento BAOO. · 

¡;;;¡, UNIDADES DE DISCO. 

La mayor parte de las computadoras utilizan algún medio magnético para almacenar datos 
en forma masiva, en el caso de la IBM PC, los medios más comunes son los discos flexibles 
y el disco duro. La capacidad de almacenamiento entre uno y otro varía bastante, pero su 
organización y pnnc1p10 de operación es básicamente' el mismo: se codifica la mformación 
magnéticamente en su superficie en patrone~ determinados por el software y el hardware 
usado. 

Cuando se mtrodu¡o el primer modelo de PC en 1981, usaba disco flexible de doble 
dens1dad y de un solo lado, que tenía capacidad de almacenar 160 Kbytes de datos, 
actualmente el medio más usado son los d1scos de doble densidad, doble lado, en los que se 
almacena hasta 360 K bytes de datos. Existen ahora algunos los discos de alta densidad de 
capacidades de 1.2Mb ó 1.44Mb. IBM en sus nuevos modelos PS/2 esta anunc1ado discos 
con capacidad de 2.5 Mb. 

Las un1dades de discos, la versión del sistema operatiVO que se use determina la capacidad 
total del disco, pero su estructura es básicamente la misma en todos los casos. Los datos 



se guar.dan en el disco en ·una serie de divisiones concéntricas llamadas pistas ltraCks). 
Cada pista está a stJ vez dividida en segmentos más pequeños, llamados sectores. La 
cantidad de datos que pueden almacenarse en cada lado del disco depende del número de 
pistas y el tamaño de los sectores en los que se encuentre dividido. La dens1dad del disco 
que puede variar considerablemente de una unidad a otra: los discos estándar de doble 
densidad pueden tener 40 pistas de datos, mientras que las de alta densidad de una A T 
pueden tener hasta 80 pistas. 

Para los discos comunes de una PC, la localización de cada pista y el número de lados 
utilizables están definidos por el hardware de la unidad de disco y por el mismo d1sco, y no 
pueden camb1arse. De cualqUier forma. el tamaño y el número de los sectores dentro de una 
pista se controla por software. Por eso los d1scos de la PC se conocen como de sectores 
suave (soft sectored). Pues las características de cada sector como son su tamaño y el 
número de sectores por pista, se ponen al ser formateado el disco. Los discos de 5 Y. " que 
se usan en las PC's, pueden tener sectores de 128, 256, 512 ó 1024 bytes. El M S-DOS en 
todas sus versiones de la 1.0 hasta la 3.3, han usado consistentemente sectores de 512 
bytes. 

Un d1sco flexible tieAe dos lados que se pueden utilizar. Los d1scos duros pueden tener uno 
o más platos en su interior. por ello pueden tener más de 2 lados, por ejemplo, los d1scos 
duros de uso más común, Jos de 20 Mbytes, tienen 2 discos en su rnterior, es decir tienen 4 
lados.· Sin importar que tipo de disco usemos, Jos discos del MS-DOS están orgamzados 
lógicamente de la misma forma: Los lados, sectores o pistas del disco se identifican 
numéricamente usando la misma notación, y ciertos sectores se reservan siempre para usos 
especiales que el DOS se reserva para el control de la información del disco. 

Normalmente. los discos flexibles de doble densidad doble lado, están divididos en 2 lados, 
40 pistas, 9 sectores por lado, y 512 bytes por sector, lo que nos da una capacidad total 
de 360 Kbytes. Mientras que Jos discos duros más comunes, tienen 4 lados, 61 5 pistas y 
17 sectores de 512 bytes por pista, lo que hace una capacidad total de 20 Mbytes 
aproximadamente. 

Al formatear un disco, lo que se hace es dar esta división en pistas y sectores, pero 
además, se divide el total de los sectores en cuatro secciones, estas secciones en el orden 
en que· se pueden encontrar en el disco son: El sector de carga, la tabla de localización de 
arch1vos (FATI, el directorio y la sección de datos. 

El sectór de carga es siempre un sector localizado en el primer sector, de la pista 1 del lado 
1. Este contiene entre otras cosas un pequeño programa que inicia el proceso de carga del 
sistema operativo hacia la memoria de la maquina. Todos los discos tienen su sector de 
ca.rga, ·aunque no tenga el Sistema operativo g_uardado en elloS. 

La tabla de localización de arch1vos, o FAT, sigue al sector de carga, empezando en el 
sector 2 de la pista O del lado O. El FAT contiene las estadísticas oficiales de la utilización 
del espacio del disco. Cada elemento del FAT contiene código especifico que indica que 
sectores del disco se encuentran en uso, que espacio está disponible, y que espacio no 
puede usarse por estar dañado. Como el FAT se. usa para controlar todo el espac1o utilizable 
del disco, se tienen 2 cop1as de él en el disco, en caso de que alguna de ellas llegue a 
dañarse. 
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Las dos copias de FAT pueden usar·4 sectores en los discos flexibles normales, 14 en los 
discos de alta densidad, 82 en un disco duro de 20 Mbytes , y así hacia arriba, dependiendo 
del tamaño del disco en uso. 

La siguiente sección es el directono, que se usa ·como una tabla de contenido. 
identificando cada archivo del d1sco en un elemento del directorio, que además del nombre 
del archivo, contiene la fecha en qu~ se guardó, su tamaño total, su tipo • etc. Uno de los 
elementos del directorio, indica cual es el primer sector que ocupa el archivo, de¡ando la 
localización de el resto de ellos bajo el control del FAT. El tamaño del directono varia según 
el disco, en los discos normales de doble lado, ocupa 7 sectores. En un d1sco duro, la 
cantidad de sectores necesanos para el directono varía con el tamaño del d1sco. 

El espacio para datos, que ocupa el resto del disco, se usa para nuestros datos. Los 
sectores en esta parte se van asignando a cada archivo como vayan siendo necesanos, en 
unidades llamadas clusters. El tamaño de un cluster varia con el formato del disco, 
normalmente un cluster son 2 sectores adyacentes, así pues, el espacio más pequeño que 
puede· ocupar un archivo en el disco es de un cluster. En el disco duro de 20: Mbytes. un 
cluster se compone de 4 sectores. 

¡;¡ PUERTO SERIE 

El controlador del puerto serie se encuentra en una tarjeta de expans1on en la IBM-PC 
original, aunque ahora en muchas de las compatibles se encuentra ya incluido en la tar¡eta 
principal, en la PC original el puerto puede usarse como un puerto serie RS-232C o como 
current loop, pero en las máquinas compatibles son muy pocas las que lo permiten, 
normalmente su funcionamiento es sólo como RS-232C. · 
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Esta tarjeta es totalmente programable, y soporta sólo comunicaciones asíncronas. Agrega y 

remueve bits de inicio, de paro •. y. de paridad. TienP un generador de baud rate que permite 
la operación en velocidades entre 50 y 9600 bauas. Es posible utilizar datos de 5,6, 7 y 8 
bits con 1, 1% ó 2 b1ts de paro. Tiene un sistema de interrupciones que se maneja por 
prioridades que controla la transm1s1ón , r.ecepc19n, errores, el estado de la línea y los datos. 
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Contiene capacidad de diagnóstico que hacen transmisión y recepción interna para prueba 
de todas las señales (loopback). 

El corazón de esta tarjeta es el controlador 8250 originalmente diseñado por Nacional 
Semiconductors. Las ventaJas que ofrece este circuito son las siguientes: 

- ReloJ de recepción independiente 

- Señales para control de módem ICTS, RTS,DSR,DTR , Rl, CDI 

- Detección de bit de inicio falso 

-Generación y detección de break "de lineas 

Todo el protocolo de comunicación es función del microcódigo del SIStema, y debe cargarse. 
antes de .que la tarjeta opere. Todas las señales y sus respuestas deben r'!lanejarse por 
software. Algunas de las funciones básicas del puerto serie se encuentran en el BIOS, pero 
por lo general estas funciones no son lo suficientemente buenas para programas de 
comunicación con maneJo de protocolos, por ello es casi s1empre necesario el generar 
nuestras propias rutinas que manejen el puerto serie, sobre todo si se comienzan a maneJar 
interrupciones o algún protocolo para módem como XModem o Kermlt. 

los diferentes modos de operación se seleccionan programando el 8250. Esto se logra 
seleccionando sus puertos (3F8 a 3FF para COM 1 y 2F8 a 2FF para COM21 y escrib1endo 
datos de control en ellos . los bits AO,A 1, y A2 seleccionan los diferentes registros que 
definen los modos de operación. 

Se provee una línea de interrupción al sistema, esta interrupción es IRQ4 para COM1 e 
IRQ3 para COM2, esta linea es activo alto. Para poder hacer uso de ellas es necesario 
programar el registro de control de módem del 8250. 

Esta tarjeta provee un interfaz EIA RS-232C en un conector DB-25 (DB-9 en la A TI. Además 
se provee un current loop para ciertos tipos de periféricos, la operación como RS-232 o 
Current loop puede seleccionarse por medio de un Jumper. 

Para el current loop las señales que se usan son: 

Pin 18+ Recepc16n de datos del curren! loop 
--

Pin 25- Regreso de la Recepción del loop 

Pin 9+ Regreso de la Transmisión del loop 

Pin 11 - Transm1s1ón de Datos del Curren! Loop 

El interfaz serie RS-232C emplea las siguientes señales de datos y control: 

-o 
J 1 < 
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Pin 2 Transmisión de Datos 

P1n 3 Recepción de Datos 

Pin4 Request to Send 

Pin 5 Clear to Send 

Pin 6 Data Set Ready 

Pin 7 Tierra de Señal 
' 

Pin 8 Carrier Detect 

Pin 20 Data Terminal Ready 

Pin 21 Ring lndicator 

La tarjeta convierte estas señales desde o hacia niveles TTL y EIA. Estas señalés se 
muestran o generan en el circuito controlador de las comunicaciones. Estas señales se 
pueden sensar desde el software del sistema para determmar el estado del interfaz o del 
periférico conectado a él. 

En ja página siguiente se muestra la disposición de las señales del puerto serie en el 
conector de la tarjeta : 

Q PUERTO PARALELO. 

El puerto paralelo de la Pe está diseñado específicamente para la conexión de una impresora 
, pero puede usarse en un momento dado como un puerto paralelo de propósito general, 
s1empre que la aplicación en que se use cumpla con las características de las señales a 
emplear. Tiene 12 salidas tipo TTL que pueden leerse o escribirse desde el procesador. 
También tiene 5 entradas para el control del puerto, que también pueden leerse desde el 
procesador. 

Además . cualquiera de las entradas puede usarse para generar una mterrupción. Esta 
· interrupción se puede habilitar o deshabilitar por software. 

Cuando este dispositivo (normalmente es una tarjeta conectada al bus) se usa para conectar 
una impresora, los datos se colocan en sus lineas correspondientes, y se acttva la línea de 
strobe, para que los tome la 1mpresora. Después se leen la líneas de estado en donde se nos 
indica cuando podemos escribir el sigu1ente carácter. Esta tarea de escritura y revisión de 
lineas de estado se puede efectuar automáticamente usando la interrupción del BIOS para 
impresora . 

Los puertos que usa el puerto paralelo son: del 378 al 37 A para LPT1; del 278 al 27 A. para 
LPT2; y de 3BC a 3BE para el puerto paralelo que se incluye en algunas tar1etas de video, 
y que normalmente será LPT 1, recomendo los dos anteriores a · LPT2 y LPT3 
respectivamente. Las señales que el puerto paralelo maneja se muestra en la página 
posterior. 
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Hay uujetas que se conocen como multipuertos, que desempeñan diversas funciones de 
contFol para diversos ·dispositivos aqui se muestran· algunas disposiciones comunes de 
taqetas y sus respectivos conectores: 
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¡;¡ MÓDEM. 

El·módem o modulador/demodulador sirve como una liga de interconexión para un equipo 
para comunicarse por medio de una línea .telefónica o cualquier otro alambrado. Como se: 
muestra en la sig. figura • el módem codifica (modula) los datos binarios que recibe en· 
señales adecuadas para la transmisión por esos medios. 

En otro lado de la línea de comunicación, otro módem convierte (demodula) esos datos 
digitales de nuevo. En la figura, Rxd2 ( datos recibido) seria Idéntico a el de Txd1 1gual a 

Txd2. Esto es, que un módem operando correctamente reproducirá a su salida lo que el 

módem ~ransmisor tiene en su entrada. El módem que inicia la conversación que se conoce 
como el Origen y el que recibe es la Respuesta. 

En la figura se inuestran módem que pueden funcionar en las dos direcciones 
simultáneamente, es decir son full-duplex. La operación en ambas direcciones pero en un 
solo ~entido al mismo tiempo se conoce có-mo h'alf·duplex. La comunicación en un solo 
sentido es operación simplex. 

Las velocidades de transmisión de los modems se miden en BPS (bits por segundo) . Para 
módem de baja velocidad, se usa el término Baud Rate como equivalente a BPS. Los 
módem de baja velocidad son aquellos de O a 1200 BPS, los de media velocidad van de 
2400 a 9600 BPS, y los de más de 9600 BPS se conocen como de alta velocidad. La 
mayoría de los módem se clasifican de acuerdo a que estándar de comunicación emplean, 
ya sea el Bell (en EUI o el CCITT (el resto del mundo). En México para que un módem pueda 
ser vendido debe cubnr el estándar CCITT. Este estándar 1ndica que velocidad, su operación 
y la técnica de codificación que emplea el módem. 



Existen actualmente gran variedad de módem conectables a una PC, ya sea por medio del · 
puer:to serie RS-232 o tarjetas que se conectan al PC-BUS, existen módem en un gran rango 
de calidades y precios • y que se pliegan a los 2 estándares más usados en el mundo. 

¡;¡ DIAGRAMA A BLOQUE DE UN SISTEMA CON MODEMS. 

Contando con el software adecuado, una PC puede funcionar como un controlador 'de un 
sistema de mediciones realmente comple1o. con una gran cantidad de mstrumentos 
conectados a él, y en un momento dado, combinar la conexión a este bus con algún otro 
método de adquisición de datos para el control de un proceso completo, pues la PC además 
de monitorear el proceso por medio de los mstrumentos conectados al bus,. puede procesar 
la Información y dependiendo de los resultados, modificar los parámetros que controlan el 
proceso. 

¡;¡ OTRAS TARJETAS Y SUS FUNCIONES. 

Existe gran variedad de tarjetas de expansión para IBM-PC y máquinas compátibles, aparte 
de las que ya hemos mencionado, algunas funciones muy importantes dentro de este 
mundo de compatibles, cada una de ellas cumple un papel que puede diferir en 1mportanc1a 
según el campo en donde sea usada, de estas tarjetas, las que podemos mencionar como 
las más populares son: 

l'l:> Tarjetas Multifunción: Estas tarjetas se usan sobre todo en las IBM-PC y en las 
compatibles más antiguas, en donde por su diseño muy sencillo era necesario el incluir 
puertos y memoria adicionales. las tarjetas Multifunción más .comunes incluyen en sus 
funciones: Puerto paralelo, puerto para juegos, reloj de tiempo real y memoria. Aunque 
existen algunas más nuevas que incluyen ya vídeo (generalmente tipo Hércules). y 
controlador de disco flexible. 

l'l:> Tarjetas de memoria Expandida: Estas tarjeta se han vuelto muy populares debido a la 
limitación existente en el MS-DOS, que solo puede manejar hasta 640Kb de memoria. 
Estas tarjetas, por med1o de un manejo de bancos de memoria de diferentes tamaños, 
han logrado rebasar esta limitación del sistema operativo, al punto que ahora este 
manejo es un estándar ya muy común (EMS 4.0) y ya gran cantidad de programas dan 
soporte al manejo de memoria de este modo. 

l'l:> Tarjetas Multipuerto Serie: Estas tarjetas son cada vez más y más comunes. se utilizan 
normalmente en AT's o 386's en las cuales se han Instalado un _s1stema operativo como 
SCO Xenix o Theos, en los cuales se utiJrzan los puertos serie como conexrones con 
terminales tontas de bajo costo. 

l'l:> Gateways y bridges. Estas tarjetas son de uso muy extendido en lugares donde la 
comunicación es vital. Un Gateway es una tar1eta que permite a una red local de PC's 
comunicarse con un ambrente completamente diferente, como puede ser una Mini­
computadora o un mainframe. Un Bridge o puente es una tarjeta que permrte la 
comunicacrón entre 2 redes locales de diferente trpo, por eJemplo un Ethernet con un 
Arc-Net. 

l'l:> ·Tarjetas Emuladoras de terminales: Estas tarjetas permiten la conexión de una PC con 
una computadora de mayor tamaño, como una terminal satélite, dando algunas ventajas 
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sobre. las terminales comunes, como son la transferencia de archivos al formato del MS­
DOS. y la posibilidad, de que apane de ser una terminal, poder correr sus prop1os 
procesos totalmente independientes de la computadora central, aparte de que 
generalmente en Maiframes es más barato el tener una. PC emulando una termmal, que 
comprar una terminal especial para ese sistema. 

Aparte de las ya mencionadasexiste una gran variedad de tarjetas para PC's • como son 
tarjetas de video de muy alta resolución, interfaces para mouse, digitalizadores. Fax,Telex 
interfaces con sistemas de comunicación especiales como los sistemas de reservac1ones de 
líneas aéreas y agencias de viajes (SERTEL de televideo) etc .• que seria· Imposible cubm en 
un curso de este tipo. 
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ARQUITECTURA DE LA PC 

El diseño de la PC cons1ste de cinco áreas funcionales: El subsistema del procesador. el 
subsistema de memoria de solo lectura (ROM). el subsistema de memoria de lectura/escritura 
(RAM), los puertos de entrada/salida. y el BUS de expansión, llamado PC-BUS. 

Arquitectura de una PC 

El corazón del SIStema es el microprocesador 8088 de lntel. este procesador opera a una 
velocidad de 4.77 MHz. en la PC orig1nal. esta velocidad se obt1ene de un cnstal de 14.31818 
MHz, d1vid1do entre 3 Actualmente ex1ste una gran cant1dad de maqUinas compatibles que 
ademas de operar a la frecuencia de 4. 77 M Hz, operan el llamado modo turbo. en frecuencias tan 
variadas como: 7.15, 8, 9 54, 10 y 12 MHz (en maqumas XT), utilizando una pequeña variación 
en la arquitectura de la PC que perm1te el manejo de 2 o hasta 3 diferentes velocidades 
seleccionables. 

El procesador recibe el soporte de un con¡unto de C1rcu1tos que proveen: cuatro canales de 
acceso directo a memona (DMA)de 2p b1ts. tres canales de 16 bits de un contador-t1mer. y 8 
mveles de Interrupciones manejables por prioridades 

Tres de los cuatro canales de DMA se encuentran en el PC-BUS y soportan transferencias a alta 
velocidad entre los dispos1t1vos de e/s y la memoria sm la necesidad de la intervención del 



microprocesador, el cuarto canal de DMA se usa para dar refresco a la memona RAM dinamrca 
Esto se hace programando un canal del contador para que periódicamente pida una transferencra 

·de DMA nula. 

Los tres canales programables del contador-trmer se usan en el srstema como srgue· Canal O se 
usa como un contador de propósito general, quien nos provee de una base de tiempo constante 
que nos permite llevar control de la fecha y de la hora; canal 1 se usa para pedir penódrcamente 
los ciclos de refresco de memona por DMA; canal 2 se usa para generar los tonos de la bocina 
de audio .. 

De los ocho niveles de mterrupción disponibles. seis se encuentran en el PC-BUS para ser 
usadas por las tarjetas conectadas en él. Dos mveles se usan en la taqeta pnncroal. la 
interrupción con nivel O, el de mayor priondad, está conectada al canal O del contador y provee 
una mterrupcrón periódica para el manejo del reloj/calendario. La interrupcrón no enmascarable 
(N MI) del 8088 se usa para reportar errores de paridad en la memoria. 

Los circuitos de soporte más importantes dentro de la arquitectura de la PC, son los' srgurentes. 

8259 
8237 
8284 
8255 
8253 
6845 
8272 

Controlador de InterrupciOnes .. 

Controlador de Acceso Directo a Memoria. 

Generador de Reloj. 

Interfaz con Periféricos Programable. 

Contador Programable. 

Controlador del CRT. 

Controlador de Disco Flexible. 

Cada uno de estos circuitos desempeña una labor especifica e igual de rmportante dentro de la 
arquitectura de la PC y de su correcto funcronamiento depende la confiabilidad del srstema. 

·Una de las bondades de la PC es que su arquitectura abrerta. permrte al usuano y al drseñador 
de software o hardware hacer uso de cada una de sus partes funcronales. ponrendo a su 
drsposrción las señales necesarias en el PC-BUS y los medros para software por medro del 
8105. 

/ 
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VISTA GENERAL DE UNA TARJETA PRINCIPAL 

A continuación se da una descnpción más detallada de los elementos principales de lá 
arquitectura de.la PC. 

Q ARQUITECTURA DEL 8086 1 88 

El 8088 es un mtcroprocesador de 16 btts que controla a todas las computadoras de las iamiltas 
PC, PC/XT y compattbles, 



El 8088 controla la operación básica de la PC enviando y recibiendo señales de control. 
d1recc1ones de memoria y datos de una parte de la computadora a otra, a través de una red de 
conex1ones o caminos a los que se les llama BUS. Localizados en alguna parte de este bus se 
encuentran los puertos de entrada/salida que conectan a todos los circUitos 000 de memona o de 
soporte al bus. 

Dentro del 8088 ex1sten 14 registros que nos proveen de un área de trabajo para la transferencia 
y el proceso de datos. Estos reg1stros mtemos forman un área de 28 bytes en la cual se pueden 
guardar temporalmente datos, direcciones de memoria, direcciones de puertos, apuntadores e 
instrucciones y banderas de esta y del control. A través de estos registros el 8088 puede .accesar 
hasta 1 Megabytes de memoria y hasta 64 kbytes de puertos de EIS. 

El 8088 no es más que uno más de la fam1l1a de microprocesadores de 16 bits diseñados por 
lntel Corpora!lon El pnmer m1embro de esta fam11ia fue el 8086. El 8088 difiere del 8086 solo en 
un aspecto: Aunque el 8088 es un microprocesador de 16 bits, usa un bus de datos de 8 b1ts para 
comumcarse con el resto del Sistema, a diferencia del 8086 que si t1ene un bus externo de 16 
b1ts. Pract1camente, toda la mformac1ón que se refiere al 8086 se aplica al 8088 y v1ceversa; para 
propósitos de programación se consideran Idénticos. 
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Como se mencionó antes. la fam11ia de PCs se conecta internamente por medio de un bus, este 
bus no es más que un cammo compartidO al cual se conectan todas las partes funcionales de la 
computadora. Cuando se comun1ca un dato de una parte a otra de la computadora, pasa por este 
bus hasta llegar a su destino 

Todos los c1rcu1tos de control y toda localidad de memona de la PC se conectan directa o 
indirectamente a este bus. Cuando un.nuevo componente se inserta a la PC comparte este bus 
también, haciéndolo un usuano más de éste. 

5 



Q EL BUS DE DIRECCIONES 

El bus de direcciones en el 8088 corresponde al de la PC, y utilizan 20 señales para transmitir las 
direcc1ones de memoria o de puertos de entrada/salida hac•a todos los dispositivos que estan 
conectados al bus. 

Como para cada sella! existen 2 diferentes valores (O ó 1) las PC normales pueden direccionar 
hasta 2 a las 20 localidades, esto es 1 megabytes de memoria. 

Q EL BUS DE DATOS 

El bus de datos trabaja en conjunto con el bus de direcciones para transfenr datos a todas las 
partes de la computadora, El bus del 8088 es de 8 bits esto es los datos se transmiten en bytes 
(8 bits= 1 byte). El 8088 al ser un microprocesador de 16 bits, puede traba¡ar con 16 b1ts de 
datos a la vez, exactamente igual que el 8086. Pero aunque puede trabajar con datos de 16 bits, 
los transmite al exterior en dos partes de 8 bits. Por lo que mas de una vez se ha dicho que el 
8088 no es realmente un microprocesador de 16 bits. --

Q ORGANIZACIÓN INTERNA 

El 8088 fue diseñado de forma tal que pueda procesar datos al mismo t1empo que recibe 
Instrucciones y transmite datos a la memorra (Arquitectura de Pipeline) Para hacerlo usa 
registros de 16 bits. Existen 14 registros en total ,cada uno con un uso especial. Cuatro reg1stros 
de propósito general, en los cuales se guardan temporalmente resultados y operandos de 
operaciones aritméticas y lóg1cas. Cuatro registros de segmento, que guardan la direccion inic1al 
de ciertos segmentos de memoria. Cinco registros indice y apuntadores que guardan la d~rección 
relat1va (offset) que se usan en con¡unto con los segmentos para refenrse a una localidad 
específica de memoria. Y por últ1mo, existe un registro de banderas, que contiene 9 banderas de 
1 bit que se usan para guardar información de control y sobre el estado actual del 8088 

Q REGISTROS DE PROPÓSITO GENERAL 

Los reg1stros de propósito general son AX, BX, CX, y DX. Cada uno de ellos puede dividirse a su 
vez en dos reg1stros de 8 bits. el de mayor valor o más significativo (AH, BH, CH, OH) y el de 
menor valor o menos Significativo (AL, BL. CL, DL) El uso de los registros completos o de solo la 
mitad puede hacerse libremente. sm neces1dad de seguir reglas espec1ales. como se neces1ten. 

Los registros de propósito general se usan en la mayoría de los ca~os como áreas temporales de 
trabajo, particularmente para operac1ones arrtmét1cas. Las sumas y restas se pueden hacer 
directamente en memorra, pero el uso de registros incrementa la velocidad de e¡ecución Aunque 
estos reg1stro están disponibles para cualqu1er !lpo de trabajo, cada uno de ellos t1ene .algunos 
usos particulares como por ejemplo: 

¡;;¡ AX : Es el acumulador, y es el reg1stro prrnc1pal para efectuar operaciones 
aritméticas 

¡;;¡ BX: Este reg1stro (base) se usa comúnmente como apuntador al inicio de una 
tabla en memorra Tamb1én puede usarse para la direcc•ón relat1va (offset) 
de una d~recc1ón segmentada. 



.-;¡ ex : Este registro (cuenta) se usa como un contador de repeticiones en 
instrucciones de ciclos o transferencias de bloques de memoria. Como por 
ejemplo la instrucción LOOP usa a CX para llevar el control de cuantas veces 
ha e¡ecutado el ciclo. N1nguno de los otros reg1stros puede usarse· para ello 

Q DX Este registro solo se usa para guardar datos de 16 b1ts para d1fere~tes 

propósitos. Es dec1r, no tiene mngún uso especial. 

Q LOS REGISTROS DE SEGMENTO 

Para poder conocer el uso de estos registros, . es necesario conocer como mane¡a el 8088 las 
direcciones de memolia. El 8088 es un microprocesador de 16 bits, por ello no puede traba¡ar· 
con nt:Hneros cuya representación necesite más de 16 bits, el número dec1mal más grande que 
puede mane¡ar es 65,535 es dec1r 64 K. Teóricamente esto significaría que el 8088 podría 
accesar cuando mucho 64 K localidades de memoria. Pero como mencionamos antenormente. ei 

· 8088 puede accesar bastante mas que eso, es decir hasta 1,024 K. Esto es posible dado qu'e se 
manejan 20 lineas de direCCiones. Pero el 8088 está limitado por su capacidad de mane¡ar solo 
16 bits en sus reg1stros. Para mane¡ar 20 bits de direcciones debe usarse un método que use 
solo 16 bits. 

El 8088 divide el espacio de memoria direccionable en un número arbitrano de SEGMENTOS, 
cada uno de los cuales no contiene más de 64 kbytes. Cada segmento emp1eza en una localidad 
que es divisible entre 16 bytes a la que se le llama la dirección del segmento o parrafo 
(pa'ragraph) Para accesar localidades individuales se usa una dirección adicional llamada 
d1recc1ón relativa (offset) que apunta a un byte especifico dentro del segmento de 64 kbytes 
designado por la dirección del segmento. 

Las direcciones se crean y se manipulan combmando un segmento de 16 bits y una d1recc1ón 
relativa de 16 bits. El segmento se maneja como si estuv1era recorrido a la 1zqwerda 4 bits, y 
después sumado a la dirección relat1va de 16 bits Lo que nos da la dirección absoluta o vector de 
20 bits. 

Segmento 

(offset) 

(Vector) 

Dirección del 
10111011101000110000 

Dirección 
Relativa 

Direcc1ón 

1 o 1 1 o 1 o o 1 1 o o 1 1 1 

Absoluta 
11000111010010010111 

Por ejemplo, para obtener la d1recc1ón absoluta de un segmento 1234 ,H y un offset 4321 H. 
12340 (1234 corndo 4 b1ts a la 1zqwerda) 

+ 4321 (el offset) 

16661 La d1recc1ón de 20 bits (en hexadecimal) 



.. 

Debido a esto, los 4 registros llamados de segmento: CS, OS, SS Y ES se usan para identlficar 4 
segmentos de 64 kbytes especificas. De los 4 registros de segmento. los s1gu1entes tres se 
dedican a propósitos especiales: 

¡;;¡, CS. Localiza el segmento de código, que contiene el programa que se esta ejecutando. 

¡;;¡, OS. Localiza el segmento de datos, que es el ár~a de memoria conde se guardan los datos 
que están siendo usados 

¡;;¡, SS. Localiza el segmento de stack, un espaciq de trabajo temporal que mant1ene datos 
acerca de parámetros y direcciones en uso por el programa que se esta ejecutando 

g LOS REGISTROS DE OFFSET 

Existen cinco reg1stros de offset que se usan para localizar un byte o una palabr'a especificas 
dentro de un segmento de 64 kbytes. 

Uno de los registros, el apuntador da instrucciones (IP), localizada la mstrucc1ón del programa 
que se esta llevando a cabo, dentro del segmento de cód1go; otros dos los registros de stack. 
estan ligados int1mamente con el stack, que es el área de memoria que el 8088 ut11iza para 
guardar datos o direcciones que necesita recordar para su uso posterior; y los dos registros 
restantes, los registros ind1ce se usan para apuntar datos que se estan usando en el segmento 
de datos. 

g IP: El apuntador da instrucciones. nos da la dirección relativa con respecto al segmento de 
cód1go. Se usa junto con el CS para mantener la dirección de la s1guiente 1nstrucc1ón a ser 
ejecutada Los programas no tienen acceso directo al IP, pero ex1ste en algunas 
mstrucciones como JMP o CALL. que cambian eiiP directa o indirectamente 

Q SP & BP Los registros de stack, nos dan direcciones relat1vas dentro del segmento de 
stack El SP (apuntador de stack) da la dirección del fin de stack y es análogo al IP El BP 
(apuntador base) se usa para guardar localidades en las cuales tenemos datos especif1cos, 
que vamos a usar en un momento cercano. el BP es particularmente út1l cuando se 
manejan parámetros entre rutmas o programas escntos en diferentes lenguajes de 
programación. Como por ejemplo. cuando se desea utilizar rutinas esenias ensamblador 
dentro de un programa escnto en PASCAL. 

SI & DI: Los registros ind1ce. SI (indice de fuente) y DI (indice del destino) se usan 
r.qrmalmente junto con algunos de los registros de propósito general para apuntar al imcio 
oe alguna tabla de datos almacenada en memona. son particularmente út1les en la 
transferencia de datos por bloques o de cadenas de caracteres. usualmente. SI y DI 
incrementan sus valores automáticamente al ser usadas con c1ertas 1nstrucc1ones para los 
fines descritos antenormente 

~ EL REGISTRO DE BANDERAS 

El últ1mo de los reg1stros del 8088, el reg1stro de banderas, es realmente un conJunto de banderas 
de un bit. Estas banderas se agrupan en ün solo reg1stro de forma que se pueden accesar como 



un conjunto, de una sola vez, no es necesarió el leer estas banderas de una en una. aunque el 
valor de estas banderas debe revisarse bit por bit. 

Existen nueve banderas de un bit en este reg1stro de 16 bits. dejando 7 bits sm usar Estas 
banderas se dividen en dos grupos, las banderas de estado (6) que se usan para md1car el 
estado de el procesador después de ejecutar una instrucción, generalmente se usan para saber 
el resultado de una operación aritmética o de una comparación. y las otras 3 se usan como 
banderas de control. es decir en algunos casos el procesador irá a revisar el estado de estas 
banderas para saber que hacer en algunas instrucciones. Este registro cont1ene las s1gu1entes 
bande.ras. 

Tabla Banderas de Estado 

Bandera Nombre Uso 
CF Acarreo Indica que existió en un acarreo de 

un bit en una operación aritmética 
OF Sobreflujo Indica un Sobreflujo aritmético 
ZF Cero Indica un resultado de cero o un 

igual en una comparación 
SF S1gno Resultado negat1vo en una 

operación o comparación 
PF Paridad Indica un número par de bits 1 
AF Acarreo Indica que se necesita un ajuste en 

operaciones en BCD 

Tabla Banderas de Control 

Bandera Nombre Uso 
DF D1rección Dirección hacia la Izquierda o 

derecha al procesar cadenas de 
caracteres 

IF 1 nterrupción Habilita o Deshabilita las 
Interrupciones 

TF Trampa Controla la operación mstrucc1on 
por 1nstrucc1ón. introduciendo una 
trampa al fmal1zar cada mstrucc1ón 
(como lo hace DEBUG) 

¡;¡ MEMORIA Y PERIFÉRICOS 

Estas dos secc1ones son bás1cas en la arquitectura de la PC, pues en la memona se almacena la 
Información necesana para el control de cualqUiera de los procesos que se· llevan a cabo en la 
PC. Y los periféncos son la forma en la que la PC se conecta con el mundo extenor. sm ellos la 
ex1stenc1a de la PC no serwia para nada. pues por med1o de ellos. se alimenta a la computadora 
con los datos necesanos para nuestros procesos. y por med10 de ellos también es como nos 
enteramos de los resultados generados por estos procesos 



Q DIRECCIONAMIENTO DE EN~DAJSALIDA 

El 8088 se comumca y controla la mayor parte de la PC mediante el uso de los puertos de 
entrada/salida. Los puertos de entrada/salida son vias por las cuales la infonmac1ón pasa en su 
camino hacia o desde un dispositivo de entrada/salida. co'mo por ejemplo un teclado o una 
impresora. La mayor parte de los circuitos de soporte descritos anterionmente. usan estos puertos 
de e/s; de hecho, cada circuito puede usar varios de estos puertos para diferentes propósitos 

Cada puerto se identifica con una dirección especifica de 16 bits. esto es podemos maneJar hasta 
64k diferentes puertos dentro de la PC. El microprocesador envia datos o Información de control 
a un puerto especifico usando su dirección, y el puerto responde pasando datos o 1ntormac1on 
de estado de regreso al m1cro. · · 

De la m1sma forma que al accesar la memoria, el CPU usa los buses de datos y direcc1ones 
como conductos para la comunicación con los puertos. Para accesar u11 puerto. el" 
microprocesador envia una señal por el bus de control que notifica a todos los puertos que la 
direCción que se envia corresponde a un puerto, y envia la dirección. 

La dirección de un puerto, o el numero de un puerto se maneja de forma similar a una localidad 
de memona. 

De hecho, algunas tarjetas de expansión hacen uso tanto de puertos como de algunas areas de 
memona, como por ejemplo las tarjetas de video. 

En la tabla siguiente se muestran los puertos que _se encuentran asignados dentro del d1seño de 
la PC 

Tabla Asignación de Puertos de E/S 

Rango (Hex) Función 
000-00F Circuito de DMA 8237 A 
020-021 Controlador de lnte.,upciones 6295A 
040-043 Contador 8053 
060-063 Interface Programable 8255A 
080-083 Regs. de pagma del DMA 
OAx Regs. de mascara de la NMI 
OCx Reservado 
O Ex Reservado 
100-1 FF No-puede usarse 
200-20F Control de Juegos 
201-217 Unidad de Expansión 
220-24F Reservado 
278-27" Reservado 
2F0-2F7 Reservado 
2F8-2FF Puerto Serie Secundario 
300-31 F Tarjeta para Prototipos 
320-32F Controlador de D1scos Duros 
378-37F Puerto Paralelo (LPT1) 
380-38C Comun1cac1ones SDLC 

ID 



380-389 Comunicaciones BCS (Secundanas) 
·3A0-3A9 Comunicaciones BCS (Primarias) 
3B0-3BF Pto. paralelo de la tarjeta monocromat1ca 
3C0-3CF Reservado 
3D0-3DF Tarjeta de Color 
3E0-3EF Reservado 
3F0-3F7 Controlador de Discos Flexibles 
3F8-3FF Puerto Serie (Primano. COM1) 

g DIRECCIONAMIENTO DE MEMORIA 

Como mencionamos anteriormente el 8088 tiene un esquema de manejo de memona por · 
segmentos, lo que permite que el espacio de memoria aprovechable sea de hasta 1 Mbyte 

La arquitectura de la PC tiene contempladas básicamente dos áreas de memona para su 
funcionamiento; la memona de solo lectura (ROM), y la memoria de lectura/escritura. 

Q MEMORIA ROM 

En esta área de memoria se encuentra contenido el programa que· controla el func1onamiento 
bás1co de la PC, es decir, aqui se encuentra el programa de inicialización, cuya func1ón bás1ca es 
la de. Realizar diagnósticos a los circuitos principales. detectar que equipo penfénco t1ene 
conectado al PC, programar todos los circuitos de soporte como son: el detectar s1 ex1ste algún 
otro ROM que vaya a efectuar alguna función especial, y finalmente cargar el sistema operat1vo 
de disco Ver figura referente a la asignación del mapa de memona ROM en ANEXO 1 

La forma en que el sistema detecta si existe alguna memoria ROM o EPROM 1nstalada en el área 
de expansión de 192k. es buscando cada 16k a partir de COOOO si encuentra los bytes AA 55 
(hex), al encontrarlos, transf1ere el control al cuarto byte del ROM (pues el tercero debera tener 
de que tamaño es el ROM en bloques de 512 bytes), el programa almacenado en el ROM se 
deberá encargar de regresar el control al programa de inicialización usando un RET FAR Estos 
192k, se deberán accesar desde alguna tarjeta colocada en el bus. tal como lo hace la 
controladora de d1sco duro o el BIOS de las tarjetas de video EGA o VGA. 

El área entre las d1recc1ones FOOOO y FEOOO marcada como memona para el usuano, se 
encuentra ya en la tarjeta pnnc1pal .. en las bases para ROM que se encuentran vacías 

g MEMORIA RAM 

La ·memona RAM. es la memona de lectura/escritura donde la máqu1na almacena todos los datos 
que usa mientras esta máqu1na almacena todos los datos que usa mientras está encendida y 
ejecutando un programa. aqui se mantienen nuestros programas, datos, parámetros del SIStema 
operativo e mcluso se guarda lo que vemos en la pantalla Ver figura referente a la disposición del 
mapa de memoria RAM en el ANEXO 1 · · 

Como se aprec1a en el mapa de memona . el área aprovechable para los programas del usuario, 
asi como para el s1stema operativo, se limita hasta la dirección 9FFFF, es decir hasta 640 kbytes 
de memona, pues el resto es utilizado por las tarjetas de video y por el área para ROM. 



Esta limitación de 640 kbytes se puede evitar usando ta.~etas de expansión que se direcciones 
como bancos, y no como memona continua, que es como se maneJa el estándar de me'!lona 
expandida de lntel, M1crosoft y Lotus (EMS) 

Q MANEJO DE INTERRUPCIONES 

La forma en la que el 8088 puede comunicarse con los periféricos que componen la PC es por 
medio de Interrupciones, en cualquier momento que un d1sposit1vo neces1ta la as1stenc1a del 
microprocesador. envía una señal o Instrucción llamada interrupción. identificando la tarea que 
desea que el micro desempeñe 

Cuando el microprocesador recibe esta señal de interrupción, detiene sus actividades e m1c1a 1&. 
ejecución de una subrutina almacenada en memoria, ya sea RAM o ROM, a la que se llama el 
maneJador de la interrupción, este manejador corresponde a un numero determinado. Después 
de que el maneJador de la interrupción termina su tarea, las actiVIdades del SIStema cont1nuan .a 
partir del punto donde fueron interrumpidas. : 

Existen tres categorías de interrupciones. pnmero, las mterrupc1ones generadas por la c~rcu1teria 
. de la PC como respuesta a alguri evento, como la pres1ón de una tecla o la recepción de un dato 
por el puerto serie 

Estas Interrupciones se manejan por medio del circuito controlador de interrupciones. el 8259, 
que. les da pnondades en orden de importancia antes de enviarlas al microprocesador para su 
proceso Segundo, las mterrupciones ·generadas por errores imprevistos en las apl1cac1ones 
como por ejemplo la división entre cero. 

Estas dos categorías de interrupciones son las llamadas interrupciones por hardware y se 
clasifican de la siguiente forma: 

As1gnación de las Interrupciones 

Número Causa 
NMI Error de Pandad 
o Contador 
1 Teclado 
2 Reservada 
3 Comumcac1ones por puerto sene 

(COM2), SDLC o BSC (Secundana) 
4 Comun1cacJones por puerto sene 

(COM1 ), SDLC o BSC (Pnmana) 
5 D1sco Duro 
6 D1sco Flexible 
7 Puerto Paralelo 

La tercera categoría de las mterrupc1ones. son aquellas generadas deliberadamente por los 
programas de aplicación como una manera de llamar subrutinas leJanas y de uso constante aue 
se encuentran en RAM o ROM. Estas rutmas son usualmente parte del BIOS o del MS-DOS, 
éstas pueden ser modificadas mcluso crear algunas nuevas para usos particulares. . . ' . 

'-· , .... 



De cualquier forma en que una interrupción sea generada, _el dispositiVO que la genera no 
necesita saber donde está el manejador que le dará servicio; lo único que necesita conocer es el 
número de interrupción. Este número s1rve como referencia a una tabla almacenada en RAM. en 
las localidades· mas bajas, en donde se encuentra la dirección segmentada de el IniCIO del 
manejador. a esta dirección se le llama vector de 1nterrupc1ón, y será tratado con detalle mas 
adelante. 

Las interrupciones automáticamente guardan el segmento de código que se esta usando. as1 
como el apuntador a las instrucciones, para que al terminar el manejador el m1cro sepa a donde 
regresar. 

>;¡ EL PC-BUS . 

El bus de la PC es una extensión del bus del 8088. Se encuentra ya demultiplexado, con lineas 
para la fuente de poder y con el manejo de interrupciones y de acceso d1recto a memona El bus 
contiene un bus de datos de 8 bits, 20 lineas de direcciones, 6 niveles de interrupéiones. lineas 
de control para memona y los puertos de e/s, relojeS, 3 canales de DMA. etc Estas func1ones se 
encuentran en un conector de 62 contactos. 

ASPECTO TIPICO DEL BUS 

Se t1ene disponible una señal de "ready" para permitir la operación de tarjetas de expansión 
lentas. ya sea de els o de memona. S1 esta señal de "ready" no se activa. todos los c1clos de 
lectura o escritura a memoria generados por e1-procesador, duran 4 pulsos de reloj es deCir 840 
nslbyte. 

Los ciclos de lecturas o escrituras a los puertos de els generados por el procesador, reqUieren 5 
pulsos de reloJ para completar un t1empo de 1 05 us por byte. Los ciclos de refresco ocurren uno 
cada 72 pulsos de reloj (aproximadamente 15us) y requieren de 4 ciclos de reloj, es dew ocupan 
aproximadamente el 7 % del ancho de banda del bus 

El bus está d1señado para dar acomodo a 512 puertos de entrada/salida· ·para el uso de las 
tarjetas de expansión, a pesar de que el 8088 podria manejar hasta 64 K Ex1ste una linea 
llamada "chanel check" que reporta cond1c1ones de error al procesador.' Al act1var esta linea se 



genera una NMI (interrupción no enmascarable) para el 8088. Las tarjetas para expans1ón de 
memoria generalmente usan esta linea para reportar errores de pandad 

El PC-Bus está diseñado para dar suficiente alimentación a todas las ranuras de expans1on. para 
lo cual se asumen 2 cargas LS (low-power shottky) por ranura máximo. Por lo general las tar¡etas 
de buena calidad sólo t1enen una carga LS. 

A continuación se da una explicación mas detallada de cada una de las señales del BUS (ver 
figura siguiente): 

EL PC - 1:1US 

Señal El S Utilización 

ose S Oscilador: Reloj de alta veloc•dad con un 
periodo de 70 ns. Ttene un duty del 50% --

CLK S ReloJ del sistema: Es una dtvts16n entre 3 
del oscilador y t1ene un penado de 21 O ns. 
{4. 77Mhz. 1 T1ene un dutv del 33% 

RESET S Esta línea se usa para InicialiZar la log•ca 
del SIStema al encender la máquina o 
durante una baJa en el voltaJe de 
alimentación. Está Sincronizada con la 
baJada del reloj y es acttvo alto 

A O-A 19 S Brts O a19 de las direcciones· Estas líneas 
se usan para manejar la memona V los 
dispositivos de E/S del sistema 

00-07 EIS Bits de Datos O de 7 : Es el bus de datos. 
Son actiVO alto 

ALE S Hab1hta DITBCCIOOBS. Esta linea es 
generada por el controlador del bus 18288) 
y .se usa para indicar cuando existen 
direcciones válidas dadas PO' el 
procesador. Está disponible en el PC-BUS, 
v se usa en general en con¡unto con AEN. 
Acnvo alto. 

1/0 CHK E Rev1sión del canal· Da la 1nformac•ón 
sobre errores en las taqetas del PC-BUS v 
se usa generalmente errores de pandad. 
ACtiVO ba¡o 

1/0 RDY E Canal LISto: t:sta línea. act1vo alto, se 
coloca en cero por alguna taqeta cuando 
ésta neces•ta tener un c1clo de lectura o 
escntura más largo, ya sea en memona o 
en E/S. No puede tener aba¡o más de 1 O 
Ciclos-de relo¡. 

IRQ2-IRQ7 E Pedidos de lnterrupc•ón 2 a 7· Se usan 
para señalar el procesador que un 
d1sposn1vo de E/S reQUiere atenc1ón Están 
diSpuestas por pnondades, ten1endo IRQ2 
la mchoma pr1ondad e IRQ7 la mín1ma. Una 
InterrupCIÓn se genera levantando una 
linea de IRQ 1 de O a 1) y mantenréndola 
en alto hasta recrb1r el avrso de que se a 
captado o reconocido la rnterrupcrón 

1 ·~ 



lOA S Lectura de 01sposttivo de E/5: Esta linea 
se usa para avisar al disposn•vo: que debe 
poner un dato en el bus del procesador. 
Puede ser generada por el procesador o 
por el controlador de DMA. Esta señal es. 
act1vo ba¡o. 

IOW S Escntura a d1sposmvo de E/S: Esta ltnea se 
usa para avisar al dtsposit•vo que debe leer 
el dato que el procesador colocó en el bus 

Puede ser generada por el procesador o 
por el controlador DMA. Acnvo ba¡o 

MEMA S -Lectura de Memona: Avtsa'a la secc1ón oe 
memona que debe poner un dato en el 
bus. Puede ser generada por el procesador 
o por er controlador de DMA. Acúvo bajo. 

MEMW S Escrnura a Memoria: Avtsa a la secctón de 
memoria que debe leer el dato que el 
procesador ha puesto en el bus. Puede ser 
generada pm el procesador o pm el 
controlador de DMA. Activo baJO. 

DAQ1-DAQ3 E Pedtdo de DMA 1 a 3: Son pedidos 
asíncronos usados por dispOSitiVOS, 
perifériCOS para lograr acceso dtrecto a 
me mona. 

DACKO S Reconoc1mtento de DMA: Estas lineas se 
DACK3 usan para avtsar que la petición a DMA· ha 

stdo concedrda (para drq1-drq3) y para el 
refresco de la me mona d1námica del 
ststema {DACKO). Son de activo ba¡o. 

AEN S Hab1hta D•recctón: Esta línea se usa para 
desconectar al procesador y otros 
dtspositivos del PC-BUS para permtur el 
acceso directo a memona. Cuando esta 
línea se coloca en acttvo alto, qutere dectr 
que el controlador de DMA tiene el control 
del bus de datos. y de dtrecciones de las 
líneas de escmura y lectura tanto a 
memona como a E/5. 

T/C S Cuenta Terminal: Esta linea provee un 
pulso cuando el DMA de alguno de los 
canales debe termtnar Es de acuvo atto 

ESTÁN.DARES DE BUS 

Inicialmente sólo hubo un d1seño de bus el de la IBM Posteriormente. otros fabncantes y la IBM 
Introdujeron nuevos· diseños de computadoras con diferentes configuraciones de bus Por 
mucho. el mas popular de éstos s1gue s1endo eL ISA (1ndustry Standar Archttecture). basado en el 
dise,;o de la lB M AT original S1n embargo. hay otros diseños que tamb1én t1enen seguidores 

ISA: ARQUITECTURA DE LA INDUSTRIA ESTÁNDAR 

El bus estandar (ISA). algunas veces llamado Bus·AT es el mas popular y común en los d1seños 
de la PC. Es un bus de datos de 16 bits basados en un diseño de conector de expansion de 98 
patas. De manera similar a la mayoría de los diseños de bus. el ISA emplea conectores de doble 
lado. Cuando se enchufa (inserta) en una tarjeta de expans1ón. cada posición de conector son. 
de hecho. dos conectores. una del lado A de la taqeta y otro del lado S. La figura 6 muestra el 
esquema de la orilla del conector de una tajela de expans1ón 
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El lado de los componentes de la tajeta de expansion lleva los conectores para las patas AI-A31 
(el socket principal y parte de bus de la PC original) y CI-C18 (el socket extendido fue anad1do 
con el modelo AT de la PC). El reverso de la tajeta t1ene las conex1ones para las patas 81-831 y 
Dl-018. Las A2-A9 son las pnmeras ocho lineas de datos y las patas C11 -C18 son el segundo 
juego de ocho lineas de datos. Como podrá observarse, el bus de la PC onginal contenta ocho 
lineas de datos de sus 64 conectores, las patas A2-A8 Con la PC AT, fueron añadidos ocho 
lineas de datos adicionales en el segundo renglón de conectores. · 

Si se observa algunas tarjetas de expansion. se verá que ninguna llega a usar 98 patas. 

Pueden tenerse dos tipos básico de tarjeta de expansión diseñadas para el bus ISA. 
tarjetas de 16 y 8 bits·. Si se ve la figura 7. en ella se muestra.el arreglo de doble conector d.e los 
adaptadores para el bus. La mayoria de las tajetas de ocho bits son realmente cortas y tienen 
conectores solamente para el primer renglón de patas. 
Por otro lado, una tarjeta de 16 bits t1ene protuberancias y patas que se enchufan en la posición· 
del conector del otro renglón. : 

Los estándares de bus ISA DE 16 Bits es adecuado para los procesadores 286 y 386SX. que 
pueden transferir datos de 16 bits a la vez y direccionar hasta 16 MB. Sin embargo. los 
procesadores 386 y posteriores pueden transferir hasta 32 bits a la vez y direccionar hasta 4 GB. 
Para obtener esto, se necesita un bus de 32 bits .. 

El bus MCA de 32 bits acepta adaptadores con 93 conectores. para dar un total de 186 lineas de 
señal. Por lo general, ·el bus MCA de 32 bits puede verse como un bus de 16 bits con lineas de 
señal extras. En primer lugar, hay 32 lineas de dirección (AO-A31), que proporciona hasta 232 
direcciones diferentes, lo que significa que el procesador puede direccionar hasta 4 GB de 
memoria. También hay 32 lineas de datos (D0-031), que permiten la transferencia Simultanea 
de hasta 32 b1ts (4 bytes). Por lo tanto, el bus de 32 bits puede mane¡ar la capacidad completa 
de los procesadores 386 y 466. 

' ' { p. 
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Poco después de que la IBM · anunc1ó el MCA, un grupo de companias que fabricaban 
computadoras compatibles con la 1 BM dec1d1eron crear una alternativa Esta alternativa la 
llamaron EISA (Extended lndustry Standard Archittecture) 
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EISA: LA ARQUITECTURA INDUSTRIAL ESTANDAR EXTENDIDA 

La IBM anunció el MCA junto con su linea PS/2 de PC en juma de 1987. Ensept1embre de 1988. 
un consorcio de nueve de compañ1as. dirigidas por Compaq, anunc1ó que estaba desarrollando 
una alternativa al MCA. Este consorcio votó por mantener la venta de computadoras al est1lo 
anterior, basadas en ISA. La alternativa a MCA fue la arquitectura extendida (EISA) 

Desde el principio estuvo claro que el desarrollo de EISA estaba basado en·la·s necesidades de 
ventas y no de lngenierla. A partr del día de su publicación, se llevó cerca de dos años y med10 

· para que los primeros adaptadores EISA llegaran al mercado Y a la iecha ex1sten maaUinas 
EISA La principal ventaJa de EISA fue que perrmtia a los usuados emplear sus tarJetas ant1guas 
t1po PC/XT/AT en sus_ nuevas computadoras, cosa que no podían hacer con las computaaoras 
MCA. 

EL BUS LOCAL 

Una solución del desplegador de v1deo y el problema general del envio de datos y recibir datos 
desde el procesador hacia cualquier dispositivo de ancho de banda grande. es un d1seño de bus 
local. Con los diseños convencionales, todo lo que v1ene y todo lo que va al procesador (o casi 
todo) se ernvia a través del bus principal del sistema. Como se debe mantener compatibilidad 
hacia atrás con los diseños anteriores, y debido a que se tiene que trabajar con un rango alto de 
dispositivos periféricos, este es un bus relativamente lento y con ancho de banda l1m1tado. aun 
con bus de 32 bits .. 

Los sistemas de bus local se comunican a la velocidad del sistema, hasta 80 MHz. y s1empre 
manejan datos en paquetes de 32 o 64 bits. Los diseños de bus local están llevando a las 
computadoras actuales un paso más allá del cam1no hacia el alto rendimiento, Sin camb1ar en 
mucho acerca de la ingeniería básica de la máquina. Las máquinas de bus local quitan del bus 
pnncipal las interfaces que necesitan una respuesta rápida: memona, video y unidades de. d1sco 
Conforme los requisitos de E/S se tomen más _importantes, es probable que la conex16n a la red, 
el aud1o y otras funciones sean añadidas al ambiente de bus local. 

Los diseños de bus local en su mayoría han sido propiedad del hardware de un vendedor en 
particular. No existen muchos estándares con respecto a los buses locales pero los pnncipales, 
el bus VESA VL y el bus PCI. 

EL BUS LOCAL PCI 

El bus local es la manera en que las computadoras actuales están aumentando el rend1m1ento sin 
mngún adelanto real de 1ngemeria • · 

El estándar PCI está diseñado y mantenido por el Penpheral Componen! lnterconnect Special 
lnterest Group, o PCI SIG, una asociac1ón de representantes de la 1ndustna de m1n1computadoras 
Sin mcorporar. El bus local PCI puede tener una ruta de 32 o 64 b1ts ~ara transfenr datos a alta 
velocidad Soporta amb1entes de escntorio de 5 y portatiles de 3.3 vofts Idealmente PCI puede 
trabaJar con las PC así como otros d1seños de computadoras Como el d1seño no depende de la 
familia 1px86 de procesadores. de acuerdo con el PCI SIG,puede trabaJar con las PC actuales y 
con diseños futuros, sm tomar en cuenta el procesador utilizado. 

' ' ' \ 
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ASPECTO DEL BUS PCI 

EL BUS VESA VL 

De los estandares de bus local actuales, el VESA VL, de la V1deq Electronics Standars 
Association. formado por las personas que han coordmado los estandares de v1deo y algún otro 
sistema, parece ser el más popular entre los tabricantes 

El standar del bus VL es el resultado del trabajo del com1té de bus local VESA.. El bus local 
VESA VL cons1ste en especficaciones detalladas para el diseno electronico. mecanice. de t1empo 
y conectores. En forma similar a otras especificaciones de bus actuales el bus VL es de diseño 
abierto, lo que Significa que cualquiera que qUiera construir productos que adhieran a las 
especif1cac1ones es libre de hacerlo 

El estandar de bus VL 1.0 soprta una ruta de datos de 32 bits, pero también se pueden utilizar 
d1spos1t1vos de 16 bits a la vez. El estándar último 2.0, es un bus de 64 bits que concuerda con r 

los procesadores de PC más rec1entes El bus está Implementado med1ante un conector t1po 
MCA con 112 patas. Es un conector de 16 b1ts con patas redef1mdas para soportar una ruta de 
datos de 32 bits, Los conectores VL estan colocados en linea con los conectores existentes ISA, 
EISA o MCA en la tar¡eta del s1stema. 

El VL soporta velocidades de 16 hasta 66 MHz. que es un ancho de banda suf1c1ente para 
trabaJar con las PC actuales. Un bus VL puede tener hasta 1 O dispos1t1vos en cualquier 
momento, sin importar SI sus d1sposit1vos estan enchufados en una ranura de expans1on o son 
parte de la tarjeta del SIStema Se. soportan velocidades de transferencia sostenidas de 106MB 
por segundo 



Otra car.acteristica de diseno útil del bus VL es que un dispositivo de 64 bits opera en una ranura 
VL de 32 bit como un dispositivo de 32 bits, y que un dispositivo de .32 b1ts puede trabaJar en una 
ranura de 64 bits pero solamente soporta la transferencia de datos de 32 bits El bus VL también 
soporta penféricos de 16 b1ts y CPU como 386 SX con la EIS de 16 bitS. 

Entre las características deseables del bus VL está su capacidad de operar un amplio rango de 
diseños de software de sistema y de aplicación. La configuración de d1sposiuvos de bus VL es 
manejada completamente en hardware. 

El bus VL es un estándar de OC de 5 vofts y cada conector puede consumir hasta 
10 watts (2 Ampers) por ranura. 
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R UNIDADES DE DISCOS FLEXIBLES 

DESCRIPCIÓN Y FUNÓONES DE LAS UNIDADES DE DISCOS FLEXIBLES SX" Y 3/\'' 

Las unidades de discos son los dispositivos de las computadoras que permiten leer. gra~ar y 
borrar información en discos flexibles en forma digital. : 

Las pnmeras unidades de dtsco fabncada por Tandon y Control Data Corpora:'o" fuero~ 

diseñadas de ·altura completa (ftg 4.1 ). posteriormente varias compa~ias. aaemás oc las 
anteriores fabncaron unidades de media altura, es decir de la mitad de altura de la pn'mera, esto 
trala beneficios para la industria y el usuario pues se comenzaba a compactar el tamaño de los 
periféncos y microcomputadoras en general, cabe mencionar que estos parámetros de aliuril se 
manejan en unidades de S Y." de dtámetro. 

En cuanto a las· unidades de 3Y.", desde su apanción en el mercado en 1987 aproximadamente, 
se han disMado con las dimensiones que hasta la fecha rigen y es muy notorio el avance 
tecnológico, pues el tama~o nuevamente se redujo casi a la mttad. 

A pesar de estas vanac1ones unidades de S Y." y 3Y." todas manejan el estándar de las señales 
de interfaz. · 

1 
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Es necesano hacer una pequeña descripción de los disco flexibles que emplean la~ unidades de" 
5%", asi como los utilizados por las de 311,". · 

El d1sco está hecho de un material llamado Mylar (marca reg1strada por la compañia Dupont). 
Este plástico se reviste de una fina capa de material magnético (óxido de fierro) por ambos lados, 
a la vez que se pule Después se corta en círculos y se pule nuevamente; posteriormente se 
coloca dentro de la cubierta protectora, que en su parte interna t1ene una capa suave y fina de 
tela nylon que evita que el d1sco se raye. A través de este proceso de fabncac1ón se hace una 
sene de pruebas a los discos. de tal manera que al final de ella se le as1gna la et1queta de: un 
solo lado; dos lados, dens1dad s1mple, dens1dad doble alta densidad, etc. 
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Muesca de 
protección 
contra 
escritura 

El centro del disco está reforzado con un anillo de plástico que le permite soportar mayor pres1ón 
por parte del eje de la unidad y puede hacerlo girar en forma apropiada. Muy cerca del hoyo 
central tiene uno más pequeño llamado índ1ce. 

Por otro lado, la cubierta protectora t1ene un corte ovalado que permite el contacto necesano de 
las cabezas de lectura/escritura con la superficie del disco. 

En un lado se encuentra un muesca la cual se conoce como muesca de protección de escritura. 
Estas características tienen los disco de S Y." 

En cuanto a los discos de 3'/," cumplen con las misma características de fabricación. su vanación 
consta, aparte del tamaño físico y lóg1co en cuanto a capacidad máxima de almacenamiento de 
información, el plástiCO que protege es más res1stente, el corte ovalado donde se poses1ona la 
cabeza de lecturalescntura está cub1erta con un metal para ev1tar dañar el disco y al momento de 
entrar a la unidad se desplaza por un mecanismo propio de ésta. Uno de los factores más 
Importantes de la confiabihdad de las unidades radica en .el buen trato y manejo adecuado de los 
discos, para que la totalidad de los datos grabados no se altere. Un disco dañado o contammado 
puede deteriorar o impedir la recuperación de los datos, pudiendo además, dañar las cabezas de 
lectura/escritura de la umdad. A contmuación se enumera una lista con las recomendaciones 
necesaria para un meJor cuidado y maneJO de los discos: · 

1) Manténgalos aleJados de fuentes magnéticas, tales como: bocmas, teléfonos, cualqu1er 
máquina de grabación, motores, etc . 

2) No lo flexione o doble 

3) No toque las superficies magnét1cas del disco con los dedos 

4) Inserte el disco con cu1dado dentro de la unidad hasta donde lo permita el topo 



5) Coloque el disco en su funda cuando no se use 

La siguiente figura muestra un diagrama a bloques de los 7 grupos funcionales de que consta la 
umdad, mismos que se descnben a continuación. 
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¡;¡_ FORMADOR DE PULSOS DE ÍNDICE 

El circuito formador de pulsos de indice consiste de un led, un fototransistor y una red formadora 
de pulsos. El led y el fototransistor forman el sensor del pulso de ind1ce, el pnmero como fuente 
luminosa y el segundo como receptor de esa luminosidad. Esta combmación led/fototrans1stor 
está colocada de tal manera que cuando el pulso de indice del disco para por ella, la luz de led 
indice en el fototransistor haciendo que conduzca y éste a su vez satura al transistor 01 
generando un nivel alto en TP7, esta señal junto con la señal ORIVE SELECT (nivel alto), 
produce un nivel bajo en la linea 8 de la mterfaz. 

•SY 

_Jl~========~·~··~-!~~======~rL.. ..., ..... ...... 
¡;¡_ SENSOR DE PROTECCIÓN CONTRA ESCRITURA 

JI 

La umdad cuenta con un sensor de protección contra escntura, constitUido por un mterruptor 
mecánico. El interruptor cierra cuando se Inserta un disco con una etiqueta cubnendo la muesca 
de protección de escritura. deshabilitando la electrónica de escntura una seiñal de salio a ( mvel 
bajo) que indica este estado se proporc1ona en linea 28 de la interfaz. 
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¡;¡ SENSOR DE PISTA 00 

El sensor de pista 00 está constituido por un interruptor que c1erra cuando el carro alcanza 
una posíc1ón tal que las cabezas de lectura/escritura se encuentren en la p1sta 00 

El nivel en la linea 26 de la interfaz BN TRACK 00) es función de la posíc1ón del carro de las 
cabezas magnéticas, y de la tase del motor de pasos, como lo muestra el c1rcu1to de la s1gu1ente 
figura cuando la cabeza se poses1ona en la pista 00 y la tase del motor de pasos es o (líneas 4C· 
6 y 4C8 en niveles altos) se genera un nivel bajo en linea 26 de la interfaz. 
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SISTEMA CONTROLADOR DE LA VELOCIDAD DEL MOTOR CD 

'El s1stema que hace girar el d1sco cons1ste de un motor de CD (con tacómetro Integrado), y 
un c1rcuíto que mant1ene la velocidad a 300 r.p.m. en d1scos de ba¡a dens1dad y 360 r p m. en 
discos de alta densidad como se muestra en la sigUiente figura El c1rcU1to cuenta con un 
limitado de cornente que deshabilita el motor cuando la cornente a través de él excede 1 3 
amperes. 

Cuando el nivel es ba¡o en la linea 16 de la interfaz, corresponde al hab1l1tador del motor. éste 
comienza a girar hasta su velocidad nominal. 

¡;¡ CONTROL DE POSICIÓN 

El sistema de control. de posición del carro de las cabezas de lectura/escntura. está 
constituidO por un motor de pasos de cuatro tases y la electrómca que maneja d1cho motor. Para 
avanzar una p1sta en el d1sco. el motor cambia una tase que provoca una rotac1ón de un paso del 
motor y éste a su vez provoca un mov1m1ento lineal del carro de las cabezas. Cuenta además con 
una compuerta que inhibe al C1rcu1to posícíonador durante una operación de escritura. La 
dirección del carro de las cabezas· depende del nivel de la señal DIR (linea 18 de la Interfaz). ya. 
que esto cambia la secuencia de tases del motor de pasos Sí el nivel es bajo el carro se moverá 
hacía la pista 39, s1 es alto se moverá hac1a la pista 00 
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TABLA DE VERDAD DE FASES 

Hacia la pista 39 Hacia la pista 00 

Fase Fase 

Pin N' o 1 2 3 o Pin N' o 3 2 1 o 
4C-5 o o 1 1 o 4C-5 o 1 1 o o 
4C-6 1 1 o o 1 4C-6 1 o o 1 1 

4C-8 1 o o 1 1 4C-8 1 1 o o 1 
4C-9 o 1 1 o o .4C-9 o o 1 1 o 

CONTROL DE ESCRITURA 

La electrónica de escritura consiste de una fuente de corriente de escntura, un generador de 
forma de onda de escritura, una fuente de corriente de borrado, y la lógica de- -selección de 
cabeza como se muestra en la s1gu1ente figura: 

Las condiciones requendas para un proceso de escritura, son las sigUientes: 

1) Estabilización de la velocidad de 300 o 360 r.p.m. 

2) Estabilización del motor de pasos en la p1sta correcta 

3) Habilitador de escritura 

4) Escritura de datos 

5) Selección de lado 

Q CONTROL DE LECTURA 

La electrónica de recuperación de datos incluye un amplificador de lectura. un diferenciador, 
un filtro, un detector de cruce por cero y un circuito de digitalización 

~ La señal pequeña a la salida de la cabeza de lectura/escntura se aumenta por un amplificado 
de lectura filtrada para qUitar el ru1do 1 

. 

~ La señal de salida después del filtro se pasa la diferenciador, cuyo detector de cruce por cero 
genera una forma de onda correspondientE! a picos de la señal de lectura 

~ Esta señal pasa después a un comparador y al c1rcu1to d1g1talizador que generan un pulso por 
cada pico de la señal de lectura. Por últ1mo esta señal pasa a la linea 30 de la interfaz 

Q PRUEBAS BÁSICAS PARA ALINEAR UNA UNIDAD DE DISCOS 

HERRAMIENTAS NECESARIAS 

~ Un osciliscopio de dos canales 
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~ Un programa capaz de seleccionar cualquier cabeza y colocarla en cualquier pista del diSCO 

~ Un juego de desarmadores 

~ Un disco de trabajo 

~ Software de alineamiento Dyssan o alguno equivalente 

. ¡;¡ UTILIZANDO COMO HERRAMIENTA EL OSCILOSCOPIO 

~ Comprobación y ajuste de la velocidad del motor 

La velocidad del motor que hace que g1re el disco debe mantenerse en 300 o 360 r.p.m 
dependiendo el cada con una tolerancia de 5 r.p.m. Para comprobarlo se hace lo siguiente. 

: 

6) Verificar la alineación que entrega la fuente a la unidad, la cual debe ser 

+ 12 VDC = 0.6 VDC 

+ 5 VDC = 0.25 VDC 

7) Insertar un disco de trabaJo 

8) Con el programa de posicionamiento de cabezas habilitar el Impulsor y observar ba1o luz 
fluorescente las barras colocadas en la polea mayor que hace girar el disco situada en la parte 
1nfenor del impulsor. 

VISTA INFERIOR DEL IMPULSOR TANDON 

D 

JI 



4) Ajustar la velocidad del motor con el potenciómetro R4 localizado en la tarjeta del servo hasta 
que el patrón permanezca inmóvil (50 Hz las interiores y 60 Hz las exteriores). 

LOCALIZACIÓN DE R4 

o 
R4--+o o 

5) Hay que aclarar que este método de ajuste únicamente se utilizaba en las pnmeras unidades 
que salieron al mercado, actualmente los fabricante argumentan que esta velocrdad de 
rotación del motor no Irene variaciones. 

B) Comprobación y ajuste del alineamiento radial de las cabezas de lectura/escntura medrante 
el patrón de los " o¡os de gato " 

Esta prueba venfica que la cabeza de lectura/escritura esté en la drstancra radral aproprada de 
la linea central del eje que hace girar el disco, asegurando así la colocación correcta de las 
cabezas en la pista deseada. 

¡;¡ COMPROBACIÓN 

Coloque el osciloscopio como sigue: 

~ Canal A al TP1, canal B. al TP 2 y tierra al TP1 o 

~ Lectura : A más B, B invertida 

~ Base de tiempo: 20 mseg. Por divrsrón 

~ Drsparo: Extremo con fianco positivo al TP7 

~ Insertar el disco de alineamrento 

~ Seleccronar la ·cabeza O (al infenor) 

~ Leer la pista 16 del drsco para observar bs " OJOS de gato " en el osciloscopro. Como se 
muestra en la srgurente figura. 

~ Venficar que uno de los "·ojos de gato" no sea menor que el 75% de amplitud del otro 

~ Pase las cabezas a la pista 26 o una mayor. después regréselas a la prsta 16 y compruebe 
nuevamente 

~ Cambre la cabeza 1 (la supenor) y repita los últimos 4 pasos 

/.,. 



~ Si cumple con lo anterior el alineamiento radial es aceptable. si no. contmué con lo s1gu1ente 

~ AJUSTE 

~ Afloje Y. vuelta los tomillos que sujetan el módulo de las cabezas 

~ Observe los " ojos de gato " de la cabeza que esté mas desalineada 

~ G1re el tom1llo CAM como se muestra en la siguiente figura Hasta que los "o¡os ae gato 
cumplan las condiciones del porcentaje de diferencia entre los tamaños 

~ Apriete los tomillos sujetadores y verifique nuevamente el patrón 

PATRÓN DE LOS" OJOS DE GATO" .-

ESCALA DE TIEMPO A 20 MSEG 

TORNILLOS QUE SUJETAN EL MODULO DE LAS CABEZAS 

C) Comprobación y ajuste del pulso de indice 

El ajuste del sensor de indice cambia el periodo de !lempo de pulso de ind1ce al com1enzo de 
. los datos. Este ajuste debe realizarse después de alineamiento radial o cuando ocurre errores en 

la lectura de infonmaci6n. 

~ COMPROBACIÓN 

~ O Compruebe que la velocidad del motor sea correcta 

~ Conecte el oSCiloscopio como sigue. 

~ Canal A al TP1. canal B al TP2 y tierra al TP10 

~ Disparo Extremo con flanco pos1t1vo , al TP7 

~ Lectura. a mas B, B 1nvertida 

~ Base de t1empo 50 mseg Por d1v1S1ón 

•) .. 



~ Seleccione la cabeza O 

~ Inserte el disco de alineamiento o al comienzo del primer pulso. como se muestra en la 
siguiente figura., que debe ser 200 mseg 100msg 

~ Compruebe que la cabeza 1 cumpla las mismas especificaciones que la cabeza O. S1 no las 
cumple. a¡uste el sensor de ind1ce 

¡;¡ AJUSTE 

~ G~re el tornillo que sujeta al sensor de índice en sentido contrario a las manecillas del reloj Y. 
de vuelta como se muestra en la figura antenor 

~ Ajuste el sensor de índice con un desarmador hasta que el pulso com1ence 200 mseg 
1 OOmseg. Desde el punto de disparo 

tl:> Apnete el tomillo 

A 
1 \ 

Señal de índice al pulso de dato. 
Base de tiempo: 50 pseg/div 

D) Ajuste del interruptor de protección contra escritura 

' 

tl:> Sin alimentación desconecte el conector P8 y compruebe que hay continuidad del interruptor 

tl:> Inserte un d1sco no protegido y habilite la umdad, compruebe que no hay continUidad entre los 
alambres de conector P8 y que hay un n1vel alto ·en la linea 28 de la interfaz 

tl:> Inserte un d1sco proteg1do. compruebe que hay continuidad entre los alambres del conector 
P8 y que hay un mvel bajo en la línea 28 de la Interfaz .. · 

tl:> Para ajustar el Interruptor afio¡e el torn1llo que lo sujeta al soporte. Mueva el interruptor hac1a 
arnba y hac1a aba¡o hasta satisfacer las cond1c1ones antenores 

Q UTILIZANDO COMO HERRAMIENTA SOFTWARE DE DIAGNOSTICO 



Por la amplitud de este tema el curso se ha d1senado en base a prácticas. utilizando software 
de diagnóstico para alineación de cabezas de lectura/escritura. 

A lo largo del curso veremos este tipo de herramientas. quedando al ju1cio del capacitado que 
fabncantes de este t1po de software cumplen con los requenm1entos delmgemero de serv1c1o 

TABLA DE ASIGNACIÓN DE PINES DEL CONECTOR DE INTERFAZ DEL IMPULSO 

CONTROLER- TO-DISK ORIVE 
Ground S1gnal Mncmonic Descnption 
1 2 Conneclor Clamp 
3 4 Spara 
5 6. Selec1'3 (NDS3) 
9 10 Selecl O (NDSO) 
11 12 Select 1 (NDS1) -
13 14 Select 2 (NOS 2) 
15 16 Dnve Motor Enable (N MOTOR ON) 
17 18 Direction (DIR) 
19 20 Step (N STEP) 
21 22 Write Data (N WRITE DATA) 
23 24 Write Gate (N WRITE ENABLE) 
31 32 Side select ( N SI DE SELECT) 
33 34 Connector Clamp 
7 8 lndex (N iNDEXISECTOR) 
25 26 Track 00 (N TRK 00) 
27 28 Write Protect (N WRITE PROTECT) 
29 30 Read Data (N READ DATA) 

MANTENIMIENTO DE DISCO DURO. Un disco duro es un dispositivo que hace mas versátil el 
uso de una computadora, reduce los tiempos de espera en carga y/o grabado de datos. aumenta 
la capacidad de almacenamiento y perm1te una mejor adm1mstración de los recursos del s1stema 
Así. es uno de los dispositivos que requ1eren mayor cuidado. La falla de un accesono tan 
Importante traer para el usuano grandes problemas, por lo que. en un servíc1o de mantenimiento, 
el tiempo de respuesta debe ser lo mas pequeño posible. 

El disco duro es en realidad un dispositivo combinado parte mecanica y parte electrómca: 
electrómcamente la func1ón del d1sposit1vo es transformar pulsos eléctncos en campos 
magnétiCO permanentes. estos se llevan a cabo por mediO de la ut1l1zac1ón de "electroimanes". 
llamados en forma general cabezales de lecturá/escritura; estas cabezas, alinean la polandad de 
las partículas magnéticas contenidas en los d1scos o platos del d1spos1t1vo. 

El mecanismo de un disco típ1co es relativamente s1mple. contiene pocas partes móviles. El 
elemento bas1co es un conjunto de uno o más platos que g1ran unidos a un eje conjunto común, 
llamado "sp1ndle", este eje umdo a un eje directamente a un servo-motor de la rotación 
controlada 

La parte ad1cional con movimientos dentro del mecanismo es el cabezal del s1stema. Por lo 
general ex1ste una cabeza por cada lado del disco, las que 'a su vez están conectadas a un brazo 
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en ensamble común a todas ellas. lo que permite el movimiento del conjunto de cabezas en 
unidae. 

El ensamble de cabezas esta untdo al llamado actuador de cabezas (Motor o bobrna). que 
permite el deslizamiento radial de la cabeza sobre los platos 6 discos. 

Al contrario de la forma operación de·los dtscos flexibles. el disco duno. permanece en notación 
todo el tiempo que se·manttene encendtda la máquina, dado que el tiempo requerido para vencer 
la inercia del sistema de dtsco es en promedio 20 segundos. el tiempo de acceso a tnformacrón 
seria demasrado grande. 

Debido a la constante rotación del sistema de dtsc!Js. exrsten algunos inconvenrentes como son. 
la constante pérdida de energia en forma de calor, el constante consumo de energia electrica y 
el desgaste de las partes por fricción. 

La capactdad de estos dispositivos, esta dada en función del numero de drscos y cabezas dentro 
de· el ensamble, por lo· que con diferentes combinaciones de discos-cabezas. sé" puede tener 
capacidades iguales de almacenamiento, esta capactdad sera o no completa (stn partes 
dañadas o tnutilizables). dependtendo de la calidad del matena magnétrco de los discos y de la 
tecnología utilizada en su construcción. 

Existen dos "ttpos" reconocidos por una gran mayoria de personas en cuanto a dtscos duros se 
refiere, el llamado estandar-XT y el estandar- ATestas normallzactones. estan dadas de manera 
pnnctpal en los trempos de acceso a informacrón, par AT se requiere un maximo de 40 ms. en 
cambio para una maquina trpo XT, el tiempo de acceso puede ser de 100 ms o mas. En general. 
un disco con menor tiempo de acceso, sera un disco con mayor rendtmiento. 

Los platos de los discos rigidos son hechos usualmente de aluminio con recubnmrento de 
matenal que puede ser magnetizado, tradiciorTalmente. los discos duros eran realizado con una 
composición de óxido de fierro. de manera similar a las cintas y drscos flexrbles. 

Recientemente un ·medro alternativo es una fina partícula magnéttca formada por una 
microscópica capa de material metálico puro o aleaciones de matenal unido a la superfrcie rígida 
La ventaja de la película fina sobre la mezcla óxido-fierro. es princtpalmente que la película fina 
puede ser deposrtada en la superftcte rigtda de una manera mas estrecha. proporcronando mayor 
capactdad de almacenamrento por menos espacto, ademas. el óxido de fterro llega a 
desprenderse de los platos. debrdo al recorndo radtal de las cabezas. la película fina en cambio 
es realmente rígida lo que permite un ambrente más llmpro. Para evrtar los daños ocasronados 
por el golpeteo de las cabezas sobre los platos del drsco . los modelos mas recientes conttene 
seguros de cabezas, que aleran las cabezas a lugar seguro cuando el ststema se apega. 
reducrendo así la probabilidad de rnformactón -· 

No tmportando el sistema mecanrco/magnético que tenga un drsco duro. la nomenclatura utrllzada 
para denominar la manera en que la rnformación es grabada. resulta similar a la de los dtscos 
flextbles. Asi, un track sera un circulo formado por el movrmiento crrcular de el disco en una 
postctón fiJa de la cabeza. dado que el ensamble de la cabeza es un conjunto unrdo a un solo 
actuador. el grro de los dtscos sobre la posrcrón lrja del conjunto de cabezas forma un "ctlrndro" 
rmaginario. Tiprcamente los dtscos duros para sistemas personales conttenen un número entre 
312 y 1,024 cilindros o tracks por drsco. 



Cada track generalmente se· divide en pequeños arcos de circunferencia. llamados sectores (17 
usualmente) dos sectores se marcan en forma magnética con un programa de· formateo 1n1c1al 
(inic1alizador) Esta operación de lniCializador. permite el buen funcionamiento de un d1sco duro 
solamente si es realizado con los parámetro exactos de cilindros/cabezas. de otra manera el 
dispoSitivo podra o no estar capacitado para manipular 1nformac1ón. dependiendo SI los 
parametros son similares a los específicos por el fabncante del disco duro. 

Dentro de la inicialización ex1ste un factor 1mportante llamado de entrelazado (interleave factor). 
que forza al sistema a leer un cierto sector, para luego saltar algunos antes de leer/escribir el 
Siguiente. el número de sector saltando es el especificado durante esta inicialización es 
especificado por el factor. El valor de este factor influye en el rend1m1ento del s1stema pero 
generalmente en maquinas t1po XT es de 6 y en el t1po ATes de tres. dependiendo de la rap1dez 
del sistema algunos d1scos manejan 16 2 como factor de entrelazado. 

Otro factor importante para maxim1zar el rendimiento de un d1sco duro, es la ut11izac1ón de 
espacios intermedios de memoria (BUFFERS), que evitan el requenmiento constante de lectura 
al disco, esto se logra utilizando la opción BUFFERS, dentro del archivo de coñfigurac1ón de 
s1stema CONFIG.SYS. Un valor recomendado para esta opción es tara entre 1 O y 20 
dependiendo de la aplicación. es necesano ademas tomar en cuenta que esta opcion toma 
espac1o de memoria RAM. por lo que un número elevado en la opc1ón requerira mas espac1o de 
memoria de sistema operativo residente. 

En lo referente al mantenimiento de disco duro, este se enfoca. básicamente. a la ut1l1zac1ón de 
utilerias especiales para estos. El serviCIO realizado directamente en los d1scos es muy poco 
factible de realizarse por las condiciones propias de los m1smos y por la cas1 nula d1spon¡bil1dad 
de componentes en el mercado. Por lo anterior, el ún1co mantenimiento directo a real1zar es la 
limpieza de partes (conectores. sensores. etc.) uiilizando limpiadores y desengrasantes prop1os 
para equipo electrónicos. 

Entre algunas de las utilerias especiales para disco duro podemos mencionar las sigUientes 

~ DEBUG· El DEBUG realiza la inicialización de la tarjeta controladora con d1sco duro esta 
IniCialización es realizada por el fabricante 

~ DIAGNOSTICO AVANZADO(PARA l'yiAQUINA TIPO XT Y AT)· Los diagnósticos avanzados 
t1enen la capacidad de real1zar pruebas. formatos de bajo nivel y, asi m1smo. la ident1f1cación 
de sectores defectuosos en discos duros 

~ SPEEEDSTOR. Esta utilena Integra virtualmente cualquier tarJeta controladora de d1sco duro 
en una PC compatible XT o AT. Proporciona. además. un poderoso s1stema de d1agnóst1cos 
que permite Identificar rap1damente los problemas en el d1sco y su controladora Soporta 
diferentes capacidades (desde 10 MB hasta 320 MB) y t1pos de d1scos llene capacidad de 
realizar hasta ocho particiones de DOS y rut1na de estac1onam1ento de cabezas. 

~ DISK MANAGER Ut1leria que proporciona un s1stema de diagnóstiCOS que soporta diferentes 
tipos de diSCOS. Tiene capacidad de realizar IniCializaciones, partiCIOnes de DOS y formateo 
de baJO y alto n1vel 

La pnmera regla en el mantenimiento a d1scos duros es el respaldo. Se debera tener un 
respaldo de la información conten~da en el d1sco antes de aplicar cualqu1er utileria de servicio 
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porque se podría incurrir en errores o fallas de potencia durante la eJecución de estos programas 
que puedan tener efectos fatales en los datos. 

Por vanas razones involucradas con el mismo mediO magnético. bits de datos indiVIduales- y 
algunas veces algunos bloques de ellos- pueden funcionar mal en el d1sco. Estos datos no t1enen 
cambios extranos, sino que algunas áreas en el disco pierde su capac1dad de almacenamiento. lo 
que cambia el espacio normal utiliZable de disco. 

El sistema operativo DOS no hace nada acerca de estos problemas. Pero todavía. hasta el 
programa FORMAT puede proporcionar una tabla de sectores dañados errónea y dec1rnos que 
algunos sectores son utilizables estando defectuos~. s1rv1endo como trampa para algunos datos. 

Para prevenir tales sorpresas, pero no soluc1onar·e1 problema periódicamente se deberá probar el. · 
disco para detectar sectores defectuosos. La utilización de algunas de las utilerias descntas 
antenormente (diagnóstiCOS avanzados, y DISK MANAGER) es recomendable. 

Las prueba del disco están habilitadas para localizar sectores defectuosos que: el programa 
FORMAT , asi que nos dan una respuesta mas real acerca del disco. Algunos manufactores de· 
disco recomiendan que esto se bebera realizarse al menos cada mes, pero esto depende de 
cada disco y su utilización. 

Las utilerias mencionada anteriormente, pueden realizar formateas de bajo mvel. Asi como. en 
algunos casos. reparticiones el d1sco y, en segu1da realizar formateas de alto nivel (FORMAT). 
esto ese de gran ayuda para detectar tipo de problemas. 

Q MONITORES 

INTRODUCCIÓN. 

Debido a la amplia variedad de monitores que existen en el mercado, describiremos en esta 
parte. en forma muy general, la teoría de operación y las características de los mismos Dicha 
descnpción debera tomar en cuenta para asegurar su ópt1ca operación. 

~ INSTALACIÓN. El ·monitor está equ1pado con un conector de AC polanzado Esta 
característica de seguridad le permite conectar la al1mentac1ón de la computadora al momtor. 

~ Debera operar su monitor desde una .fuente de alimentación Indicada en las especif1cac1ones 
del m1smo. S1 no esta usted seguro de que t1po de alimentación t1ene en el lugar ub1cara su 
SIStema consulte con el personal apropiado para soluc1onar estos casos. 

~ Las cargas y extensiones son peligrosas. asf como los conectores defectuosos y conectores 
rotos Pueden ocas1onar un corto c~rcuito. Verifique que estas partes estén en óptimas 
.cond1c1ones 

~ No use su monitor cerca de agua. 

~ Los monitores estan prov1stos de aberturas para ventilación en el gabinete para permitir la 
liberac1on del calor generado durante la operación. S1 estas aberturas son bloqueadas, el calor 
puede causar fallas. 

Q' TEORÍA DE OPERACIÓN. 

:Y 



APLICACIÓN DE VIDEO 

1) La señal de video compuesto es aplicada en el conector de entradas de vídeo. localizado en 
la parte trasera del monitor. 

La seflal es acoplada en amplificador de video, el cual nos proporciona la salida de vídeo y la 
entrada al separador se sincroniza. 

2) CRT (tubo de rayo catódicos). 

La señal de salida de video es aplicada .a un amplificador de alta gananc1a. la cual nos 
proporciona la seflal que va hac1a el cátodo del CRT Alta tens1ón es aplicada al CRT 
proporcionándole tensión adecuada y es del or<len de miles de volts. 

'---1--1 Oacitadar 
L Verlical 

CRT 

Ai•nt•ntaaa" 
•• 

Alta Tenióft 

El fiyback nos proporciona las tens1ones para las reJaS de aceleración y foco del CTR 

3) SEPARADOR DE SINCRONÍA 

La señal de entrada al separador de sincronía obtenida del s1mplif1cador de video entrada al 
· separador de sincronía donde la señal positiva es recortada de la señal de video 

La amplitud de los pulsos de s1ncronia es de 11 volts más o menos Estas señales cont1enen 
ambos pulsos. el de honzontal y el de vertical. 

4) C1rcuíto de restauración de CD 

Los pulsos de s1ncronia son retardados en este c1rcu1to para colocar en cada pulso retardado, en 
un punto fijo, el mvel obscuro de la señal de entrada de video y todas las tonalidades de gns de la 
gama del negro al blanco apareceran correctamente 

5) Oscilador vert1cal. 



... 

Los pulsos de sincronía vertical son acoplados al sistema de deflexión vertical de ba¡o rwdo. el 
cual i~corpora todas las ·funciones proporcionadas al yugo del monitor con la comente requenda 
para defiexión vert1cal 

6) oscilador honzontal y alimentación de alta tensión . 

El circuito del procesador horizontal realiza las sigwentes funciones: 

~ Separador de ru1do de sincronía horizontal. 

.~ Separador de ruido de s1ncroniá vert1cal. 

~ Oscilador horizontal. 

~ Comparador de frases enteras pulsos sincronizados y pulsos del oscilador. 

~ Comparador de frases entre pulsos del transformador flyback y pulsos del oscilador. 

El transformador flyback genera los voltajes altos necesarios para el CTR y tiene un embobmado 
secundano para sumirnstrar tensiones a las re¡as de aceleración y enfoque . 

g PROBLEMAS GENERALES. 

Para realizar el servicio en un monitor, este deberá ser abierto y colocado en tal forma que la 
parte ba¡a del c~rcuito impreso sea accesible y una fuente de video. tal como un s1stema. esté 
conectado a la unidad en prueba 

Los controles de contraste y brillantez deberá ser ajustado al máximo 

Cuando se enciende una unidad se deberá detectar un sentido de alta frecuencia, esto Significa 
que el alto volta¡e está s1endo generado. Si no se detecta este sonido se deberá· rev1sar el circuito 
del oscilador horizontal. 

Si hay alto volta¡e y no hay rastreo en la pantalla, habrá que revisar el circuito del osc1lador 
vert1ca1 

S1 ex1ste alto voltaje y rastreo pero el problema pers1ste. el paso a seguir es revisar el c~rcuito de 
video 

Si la unidad está completamente muerta. alguno de los fusibles probablemente esté fundido o 
existe algún problema en la fuente de alimentación. 

Este t1po de seguimientos de fallas es muy general, se recomienda que para un monitor de un 
modelo determinado se profund1ce en el estud1o de los c~rcwtos particulares del m1smo. asi como 
las fallas generales presentadas en él ' 

g SEÑALES DE ENTRADA 

Las señales de video que nos proporc1onan una tar¡eta· controladora son las siguientes. 
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N" DE TERMINAL DEL CONECTOR SEÑAL 

1 Tierra 

2 T1erra 

*3 Rojo 

*4 Verde 

·s Azul 

6 Intensidad 

7 Video Comouesto 

8 Sincronía Honzontal 

9 Sincronía Vertical 

• Usado solamente para tarjeta Color Graphics. 

E 1 tipo de conector usado para realizar la conexión de la tarjeta controladora al monttor es 
de tipo O con 9 terminales o, para monitores monocromáticos, se utilizan también 
conectores de tipo A el cual traslada información de video compuesto. 

Q PROGRAMAS DE DIAGNOSTICOS 

~ Au.toprueba de encendido IPOWER-ON SELF TEST) 
1 Cada vez que se enciende una PC, la microcomputador a realiza un d1agnóst1CO rápido para' 

asegurarse de que todas sus partes estén trabajando apropiadamente. Este diagnóstiCO 
toma aproximadamente 30 seg. 

La respuesta normal después de una autoprueba es cuando el cursor esta parpadeando en la 
pantalla, seguido de un beep corto y, enseguida, la pantalla mostrará el SIStema operatiVO o 
el software disponible en el impulsor a el sistema operatiVC? en la' unidad de d1sco duro (sise 
cuenta con el l. 

Se alguna parte ttene problema, la autoprueba dará una respuesta audible y se plegará en la 
pantalla un códtgo de error que gutará al usuario acerca de la parte que está functonando 
mal. 

Los códigos de error se muestran en la siguien~e tabla: 

INDICACION AUDIBLE PROBLEMA 
No hay beep (no hay despliegue( Alimentación 
Beep contmuo Alimentación 
1 Beep largo y 1 beep corto Alimentación 
1 Beep largo y 2 Beeps cortos Tarjeta Prtnctpal 
1 Beep corto sin despliegue Momtor 
1 Beep corto sin despliegue Momtor 
1 Beep corto y BASICA en pantalla Impulsor de dtscos flextbles 
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~ Disquete de Diagnósticos 

El disquete de diagnósticos está diseñado para dar una visión de los problemas que ex1sten 
en una máquina y para hacer pruebas periódicas de las mismas. · 
Los diagnósticos son similares a la autoprueba de encendido y también utiliza cód1gos. La 
tabla siguiente muestra dichos códigos. 

~ Código de error de los Diagnósticos 

·Nota: si los dos últomos dígitos son cero, el sistema probado está operando correctamente. 

La diferencia de los diagnósticos con autoprueoas de encendido consiste en que los 
primeros son más poderosos y realizan las pruebas con más detalle. 

Por otra parte, los diagnósticos no chocan dispositivos externos, tales como módem. 
--

Cuando el disquete de diagnósticos han sido cargado, la pantalla despliega el sigUiente 
menú: 

The 18M personal computer DIAGNOSTICS 

Versión 2.03 (e) Copyright IBM 1 g91, 1983. 

SELECT ANO OPTION 

0.- RUN DIAGNOSTICS ROUTINES. 

1.- FORMAT DISKETTES. 

2.- COPY DISKETTES. 

3.- PREPARE SYSTEM FOR RELOCATION. 

9.- EXIT TO SYSTEM DISKETTE. 

ENTER THE ACTION DESIRED. 

Donde el sigmflcado de cada opción es: 

0.- RUN DIAGNOSTICS. comienza el procedimiento de prueba del SIStema (Ir al ,menú 21 

1.- FORMAT DISKETTE. Formatea un disquete para ser usado con los d1agnósticos 
solamente. 

2.- COPY DISKETTE. Copia el disquete de diagnósi1co a otro disquete. 

3.- PREPARE SYSTEM FOR RELOCATION. Coloca las cabezas del rnsco duro de 
estacionamiento para poder mover el stste:";'la. 

9.- EXIT TO SYSTEM DISKETTE. Carga el programa desde el d1squete en el impulsor A. 

después de teclear un O, la pantalla desplegada deberá ser Similar al menú 2 dependiendo 
de los disposotivos instalados. 
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1 -S SYSTEM BOARD: 

1 8-S EXPANSIÓN OPTION. 

2-S XXXKB MEMORY 

3-S KEYBOARD. 

4-S MONCHOROME & ·PRINTER ADAPTER. 

5-S COLOR/GRAPHICS MONITOR ADAPTER. 

6-S X DISKETTE DRIVE(S) & ADAPTER 

9-S PRINTER ADAPTER. 

1 1 -S ASYNC COMUNICATION ADAPTER. 

1 2-S Al T ASYNC COMUNICATION ADPT. 

1 :3-S GAME CONTROL ADAPTER. 

1 5-S SDLC COMUNICATIONS ADAPTER. 

14-S MATRIX PRINTER. 

IS THE LIST CORRECT (Y/N). 

Este primer paso . veriftca que la computadora reconozca cuales dtspositlvos tiene 
conectados. Una de las maneras de hacer esto es checando los bancos de interruptores DIP· 
(dual in package) dentro de la computadora. Si "el despliegue en la pantalla es diferente a lo 
que se ttene conectado se deberán checar los cables y conexiones, así como la dtspostctón 
de los interruptores DIP. 

Si todo resulta compatible, teclee "Y" para indicar que las cosas están instaladas aparecen 
en la pantalla. 

De esta manera pasamos a la siguiente pantalla (menú 3). 

SYSTEM CHECKOUT. 

0.- RUN TEST ONE TIME. 

1 .- RUN TEST MÚL TIRO LE TIME. 

2.- LOG UTILITIES. 

9.- EXIT DIAGNOSTICS. 

ENTER THE ACTION DESIRED. 

Opctones O y 1, las rutmas de diagnósttcos probarán los dispostttvos del ststema y sus 
opc1ones uno por uno, empezando por la tarjeta de sistema (100) y a través de todas las 
OPCIOnes hasta concluir COn el. adaptador 8SC (2 1 00). si USted llene dicho adaptador.· 
Cuando una umdad es aprobada, la pantalla mostrará a usted que la un•dad esta 
funcionando correctamente .. 1 mostrando dos ceros en la parte última de código), o que 
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está funcionando incorrectamente (mostrando un código con algo diferente a dos ceros en 
su parte final). 

Si los diagnósticos muestran una falla particular en alguna unidad, anote el cód1go de error y 
continúe con los diagnósticos. puede ocurnr en otras umdé1des. 

La opción O requiere una respuesta .de usted en muchos pasos. La prueba de teclado, por 
ejemplo, le dice que presione cada tecla y vea en la pantalla el símbolo correcto. Si la 
unidad probada está funcionando bien, deberá teclear una "Y". Si la pantalla marca un error 
usted deberá marcar "N" y mostrará un código de error. 

En la opción 1 no se requiere de una respuesta suya durante los diagnósticos. Solo deberá 
estar al pendiente de las pruebas. Con esta opción se pueden detectar problemas . 
intermitentes. Si usted elige esta opción deberá decirle a la máquina cuantas ·veces qu1ere 
correr las pruebas y la opción para parar las mismas en cada error encontrado. 

Opción 2. Los diagnósticos avanzados y estándar le dan a usted la oportunidad de grabar 
los mensajes de error que ocurran. Estos pueden realizarse a través de una impresora, al 
disquete de diagnósticos o a una unidad de cinta .. esto se hace posible con la opc1ón 2 
(LOG UTILITIES). 

Registrar los errores a disquete requiere que usted tenga una· copia de el disco de 
diagnóstico en el impulsor A y que nb esté protegido contra escmura. 

En resumen, estas son las características más importantes de los d1agnóst1cos. Se 
recomienda hacer uso de los mismos para familiarizarse con funcionamiento. 



... 

FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.rJ:. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

IIAIITENDIIENTO DE PC'S Y PERIFERICOS 

(PARTE 1) 

niEGOS BASJCOS DE IIEBllAimEHTA 

SEPTII3DIBBE DE 1997 

-. 

Pa!ac:10 ae M1ncn• Call!: a e~ ac.-oa: ''1 .·;,· ': ... 

Telet~nos s·~t.ss-5; 



JUEGO BASICO DE HERRAMIENTAS 

• 



~t¡'C TOOLKITS 

... 

Tlu.· flt·rrn:t uflin·mol'-.•1" l''fl"'' i.all) . 
cJt:llllliU.'tJ (ur Ol:llnH'I120C:I.." ;lf\d llliH.hht :1· 

IKJft u( I.:U"'f'Ult:f'. J'nlftlC."f' 3ftll pcnph· 
cnl:.. Bnlh kh' t:unt:uu ht¡th qnaluy 
f.kftU.Jin&."lizc:d touh. IOÜIVIdU.llly 5C'L'Ur"ecJ 
tn~ulc p.adclt'c..l hbc. k ,·inyl ca\Cs 

PCTOOLKIT 1 
101" •lcrocompacerl 
Our "entry lc.·vcl'' tuolkil t:nntalns 
IOiool•, 

• ·-· nat ~crrwlJrzvcr. 
• ••• {10) phtlll]''i .. ~.:rcwcJriv~:r 
• rr:vC'nihlc.· Vu. fllr/'1,,.'" (ll)rthilllrts 

!W,;n:wtJnvrr · 
• 'f'•r. • nut c.Jn,cr 
• v.· nut cJrh"t:'r 
• n.·,-rnihlc.· 1'-IOfl·l ~ ton c.Jrlvc:r 
• twcc:t.c.·rlrn•u.:hc.·r 
8 \ rn111~ (l~rtlo fl'ltll"'V('f 

• IC in,c.·ru·rlt·:oc.tr:u.:mr 
• 'l'art" rarl\ tutx· 
• blac;k 'ltl}'l 7.ippc.·r c:uc 
Nodcl, llU 

PCTOOLIUTZ 
for •le ro a11d m 1 nlcornp•tcrl 
Our ''rowt'' U'«:(' tnulktt C"nntalnll 
lOtnul!'. 
• suldcrlnalmn 
• !Willdcr 
• M'" oa·tn· c.·uncrl,trlf'lf'C'f 
• nudlc:nu"l·ph,·r' 
• 4• adilt'l:ihiC' wn..·nc:h 
..... na• ~~- c.Jrh c:r 
• ~u.• nat JC~wc.Jri\er 
• t¡t,• flat 'CF't'WdtiH"f 

• ._. fiO) J•hillir' '" n·"'·c.lri~r 
• 11!.,,• (111 Jlhllllf'' 't.:n..·wc.Jn\·cr 
• '',aflllrhilllp'''·~wc.Jti\'Cf 
• ,,~· nur c.Jrh-c:r 
• •t,• n\11 tlrhcr 
• n·n·f"lhll· T lf1f1·1~ ron drlw:r 
• t"·ro:".-crlrtnchn 
• f..lamf"111M IWC:C'll"f íhc.·mfKIJt) 
• ~ prun"' rart' n:trlt"\"C'f 
• IC ln'4.'tlc.·r lr:au·nu·IJ) 
• K: C':'ll Ut.:IUr . 
• •pan•p:ltU IUhc.-
e hbck ,.m~·ll•ppC'r e~ 

Nuckl 'U~ 



THE SYSTEM SWEEPER 
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Svs-'rEM SWEEPER. 
MM MEMMMHM+++HMFH 

Stop dr5trucuv~ du!'ln Prutcct your 
kr-yboarU. prmu:r anU othcr computrr 
componcnt~ 9.'1111 rhh cumpact, rm-.c·r­
ful ,-acuum. 
C:omract-5nl211 !'lite and mulliplc 
anachnu:nu lct rou ~ach thosr h:ard­
to-c:lran art::a'i 
,.,.,·rrful-110·\'ult l'"'"·c:r tnoc h21llcnnJ 
makr111 d1n anO Uu~t c.h~appcu. In \'.IC· 

uunttnu. Thc S}"'tcm S•CC'pcor was 
aPrntdmatcJr fuur um·C' motT pnWI't• 
fui than cnmpcttnll h:ucrry-orcra1cd 
PC \':ICUUOI' 

Thc Systrm s~crpcr comf'~ wnh :an 
rxtra-lun~ 10 foot power conJ and thc~ 
anachmenl~. 

• Yl• -.·ic.Jc hrush (nr gcnC"nl uK. 
• 21h • Ion,: nozzle fur 11~ht space1. 
• Small hrush for noulc cnd. 
• Tv.-o fihrn (nol 5hown In photo) . 
lolod<I#HO 
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Federal Communications Commission 
Radio Frequency lnterference Statement 

w..-.: The equipmenl descrihcol hcrcin h:l\ hcc~ unilied'ln 
comply wilh Jhe limils lor a Cla" 1\ wmpulln~ dnoce. pur;uanl 
Jo Suhpan J ol Part 15 olthe I'CC rule• Only pcripherah .. 
(compuler input/oulpul de vices, Jnminah prinlen. ele.) cerllhcd 
lo comply wilh lhe Class 8 limil< noay t.. amoched lo. Jhe 
compuler. Opcralion wilh non,ceolilicd pcnpheral< os t.okel~ In 
~suh in inlerfcrencc Jo radio and ·¡V rcccpllnn 11 penpheral< 
nol orlered by 18M •~ ....,d wilh 1he equipmenl. il is <U~,e<led In 
use shielded grounded cables wilh in-linc hilen il neccs<ary. 

CAtmON 
1M ..... b tesu .... lllndll are •"'" ...... •• e • ,. ... ,.,. !loe-·· .. ety. 11 .... -_. ....... ¡..e .......... ~rty 
• 1 , ...... arte ....... eleclrical ...... 

Safety lnspection Guide 
• 

Tbe intenl ol lhis inspeclion guidc i< In aMI ynu In icknlifying 
potenlially unsale condilions on lhese products. ,t:~~eh ~achine, 
as il wu designed and buill, had required safely olcm< onslalled lo 
prolect -n and service personnellrnm inj~ry, Thi< guidc 
addresses only !hose ilems. lfowever. f!ood judf!<Mnl should he 
used Jo idenlily polenlial salety ha1ard' nol cove~d tuy lh" 
inspeclion guide. 

11 any unsale condil~ •~ pnsenl. a delerminalion mu<l he 
made on how serious Jhe apparenl ha>ard coulcl he and whcther 
you can conlinue wiJhoul lirsl cnrreclin~ Jhe problem. 

Consider lhe~ condilions and lht· <al el y ha1ardslhcy P""'"' 

• 

• 

Eleclrical hanrds. t<pccially primary pn,.·er: primary "''la'e 
on lhc hame can cauc,c scnnu\ ur falal t:kclncal <hoc.. ... 
E•plnsive h~nrds, a dama,cd ( 'R 1 1~ or bulf!in' Ul'·"''"' 
can ca u~ scrinus injury. 



• Mcchanical ha'""''· ''""" nr mi"in¡! hardware can cause 
~rinu• injur)' 

Thi• sal'cly in•pcclion ~uidt· cnn\i•ls ol' a series 01' Sltps prcscnled 
in a cht·ckhsl. IJc¡!in lhc chcch wilh lhe powei orr and lhe r•ower 
cord removed lrom lhc elcclrical oullcl. · 

We recommend all non-lOM dcvices and allachmenls be removed 
l'rom lhc unil hci'!IIC yuu conducl lhc ul'ely inspc:clion. 

Rdcrcncc l.ilcraiUrc: 

• Guidr In OpnotitHu manual. 
• Any applk:ahle !lal'cly publicallons. 

l. Check e11erior coven for ca.-.= (looe, llroba, or lhup 
edp). 

2. Power off lhc IJIIem. Dilcon'*' lile poww canl from lhc 
eleclric::al oallet · 

J. Check lhe power cord for thc folowlna: ... 

a. A.lhird-wire t~round ronncctor in aood condilion. U~e a 
meter lo mea•ure lhird-wire lf'Nnd c:onlinuity for 0.1 
ohm or less bel wecn lhc ulemaiiJOUnd pin Uld lhe 
fnme (!round. 

h. The conJ !!el shouJd be lhe IJIINoprialc moJded lype as 
spccil'kd in lhe parls calaJot of lhis manual. 

c. lnsulalion mu•l no1 he frayed or worn. 

4. Remove lhe hack panel rrom lhc syslem unil (if applicablc). 

5. Remove lhc cover mouinintl screws, and remove lhe CIOver. 
' . 

6. Check fiN' any obvious non-lOM allenlions. U1e ICJOd 
jud(!emenl •• lo lhe safely or any non-lOM alleralions. 

7. Check in•ide lhe unil ror any obvious unsafe condilions, such 
as: melal filinf:s, conlaminalion, water cir Olber liqulds, IN' 

si(!n• of l'ire IN' smoke dama~. 

M. C'ht•cl l'nr worn, hayrd. or pinchcd cables. Ensurc lhe 
vuhat:e •pccilicd un lhc voh;t¡!c laJ!. or swilch posilion (back 

iv 

•• 

e e 

·-

panel of lhc machine) malchc• lhe vuUa(!e or lhe ,..,,..,.r 
rcccplaclc. 11 in dnubl. veril y lhc "'lla~c allhc ,..,,.,.r 
receplaclc. 

9. Examine lhe powcr ~upply and ,·erily lhc lnlln10inl!: 

a. Nonremovable rasleneis in lbe powcr-•upply CO\'tr ha\ e 
nol bren removed or lampe red wilh. 

b. The grommel is in•lalled where lhe inlernal powcr cal>lt·• 
COIM lhrootlh lhc fnme of lhe power supply. 

10. Check for lhe l'ollowinalabels on allsyslems: 

• "Caulion: Hazardous Alea. Do Nol RemoYC Thi• (' m·cr. 
Traincd ~rvk:e Pe~J* Only. No ~niceabk 
Componenlllnlide . . . . · _ 

01' 

• llazardous voltqe l.._ Do n01 apea. 

11. In syslems using a ballerJ, ~ ror lhe following labcl-= 
' 

• "OATTERY WARNING: Do nol dispo5e of ballery unil 
in Ore or waler. See illllnlellótl for di.,asalln lhe baucry 
lnllallalion instructiona." 

or 
1 & BATIÉR\' CAUTION 1 

• Re place only wilh PIN X X X X X X X. U1e of a differenl 
banery could reslllt in ignilion or uplosion of ballet)'. 
Onler repiacemenl rrom IBM authorUed clealer. 

12. Visually check lhe condilion or lhe ballrry (if applkablcl and 
ensurc lhe balluy has a salely hauu.l label allached 

. . 
ll. Machinc~ manuhclured May 1911f> or laler. weif!hinJ! in t>cr" 

or IM K¡!. (41 ll_lbs), musl be labeled wilb 1he weiJ!hl col''"' 
syslem unil 

'1 
1 

1 

1 
1 

! 
1 
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1-low to Use this Maintcnance Library 

Thi\ llanlwarc Mainlcnancc lihrary con,ists of three majnr 
dia!'nn"icltMll\: 3 IWU-parl ~~Uf tJiagnostiC manuaiS a111J 
Advau., .J l>ia¡mo~lics di,kcttcs. 

Thc llar.l>mrt' Maintrnmrr~ Rr{rrt'ttf"r man~al descrihes dia¡!nostic 
prncedures and thc:ir use. fiekl repiKeable unitlf'RU) removal 
and replaccmcnl proccdur.-. ancl providc:s¡¡c:nc:ral Informal ion 
ahout thc: •y•tem•. Once thc: rndcr has become familiar with ils 
contenl. tht llard-rr Mattllmarta ll.rfnrrta manual is no lun¡¡c:r 
rcquired on each srrvice call. 11 can be kept In a convenienl place 
ancl usrd as nc:edtd. 

Thc llard-rr Maittlrttat~cr Sr..-.ino manual containa all nec:eaary 
information In diagi'K)!;C a failin~ ~ystem. Jl.t.intenancé onalysis 

- procedurcs CMAPs). jumper (IO'iitions.switch aellinp, ancl the 
ports cala~ are in this manual. 

•• 

Additional nplions may rcquirc updates In the manuals. The 
llard-rr Maittlrttat~cr Rrfnrt~rr manual provides an arca in the 
back of the manual lo file thc updates. F.8ch srclion of the · • • 
llard-rr MaintrtttJt~c-r Sr,..,cr manual ( with the exceplion of the -

o<; MAPs) has 1 dcsi¡matrd update arca. The MAPs are srqucnccd 
by number ancl can he updated accordingly. 

The Advancrd Oia¡mostics diskette is dcsigncd lo be used wilh 
the MAP' lo: 

o Test e!lch arca of the sy•tcm 

o lsolate problems lo sprcific arcas of the syslem through the 
use of error codes · 

o Verify corree! installation ancl oprralion of the system. 

Other funclinn• ni the Advanccol Oia¡!nnstÍcs diskette are 
dtscribed in tht llarJ-rr Ma,.rrnanr-r Rrfrrmr-r manual. • 

Prefacc 

This manual prnvidcs the infnrmalinn nrcrl.-d In dia~nn•r and 
repair IUM l'cr">nal Compulcr pr~~tl_"r'' Rearkf' 'huultl "·" ,. 
reccived training on 18M Personal ( nmpUier prndurt' ami he 
familiar wilh the Triplett ModelliO Multimeler' or equivale ni 

The mariua1 is di"vided into two nlajnr calr~nr~s; ~~·~te m ~rttT·~fu· 
lnfonnation and Persónal Computer family diaJ!n,..··: •-· ... •-

The system specific infonnation is identified 1>~ ''e 

and "'lllnized as follows: 

"ST ART" is the enlry poinl for all diai!JIO'iic prncedurr,_ 

".JUMPERS ANO SWITCII·SF.T11NGS" contains j11mper 
positions and switch settings fur tht •ystem unil ami 
supported options. 

.. PAitTS CAT ALOC" cootains illustrations, and part numhc:,. 
of rield replaceable units CFRUs). 

Step-bJ-slep inslructlons lo isolate failinl! FRUs are Íncatcd in the 
"DIAGNOSTIC MAPs" section. _ 

Relatcd repair informalion can be fnuncl in the llard'""' . 
Maintrt~ancr Rrfrrrncr manual Operalin, instructinn• are m thc 
Guidr to Opr•alioru manual. lletaih-tl hardware and interface 
informal ion is in thc T«lrnrcal Rrfr..-n<r manual. 

1 he term "Relercn~'manual" a• uo;rd in thi• manual. rdef\ lo 
the llardwo•r Maitllrttattc-r R.rfrrrncr manual 

M .. nuf:.nun·1l hy lhc l•tplt-11 ( nf(M''·''"'" IUullt••n tJh11• J\'11 7 
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r--ST_A._R_T---~~.-X-T-,-and--P-orta-b-1e-P-~-•• - ..... ] 

PIK• tlw hanl-t•h ~ t.hf'W "ST ART - PC, XT, _. 
Pm.W. PC" la pi«~ ..r thk ~. thn ..._.. tllh ,.e. 

.· 

!' :: 
" 
' 

•., . 

. ' i 
; 
·' .. 
~~-

--- ··-····-···- ------~· ----: 

1 

1 
• . 1 
l 

' 

• 

• 

MAP 0000: Start (PC, XT, l'ortablc I•C) 

Thi• ¡, the cntry pnint lnr maintcnanrl' analy"' ru•:rolurt'' 
(MAP•I. lhc MAP\ will hclp )OU dt·lrrnnnc thc l.nlin~ hcltl 
rcplai:cahlc unit (I'Rlll._ 

Thc Advanrcd l>iagno~tic• prugram i• onlt·mktlln lt''' nnll' 111!'<1 
protlucl\. Non-18M product•. prntnl)f'C .-:ird\. antl mntlthcd 
oa•linn-. can f!ive fal...e error' and in\;,1lul"'~''cm "~'f'nn'l''· 

All volla(!tS in the MAPs are poo;iti•c unlc" othcrwi\t •rccilicd. 

001 

Dclorc you hcgin: 

l. Powcr ofllhc syslcm. 
2. Ensu~ all connccton are in'ilalled cnrrcclly. 
J. Ensure all jumpcrs and switcheo; are 'it't cnrrcclly 

Nef~: Ensurc lhe Portahlc Pcrv~nal Compult·r 
115/210 Vac selector switch is wtlor lhc vnha~e 
•vailahle al lhe oullcl. · 

lnsert lhc Advanccd Diagnosl~ di!ikclle inlo dri• e A. 
Power on lhe syslcm. 

IS Tll[ POWF.R SUPPLY FAN RUNNING! 
Yes No 

00) 

1 
001 
Go lo Step 045 in lhis MAP. 

- l.islcn carclully lor any audio re'fl<;n•c• tlurin~ thc rm...-r-un 
scll tc~t 1 POSTI. . 

011) YOU IIF.AR ONF. SIIORT Rt:J:P A 1 T~t: F.NU m 1111 

•

. POSP 
v .. , No . 

1 
1 . 
(Sicfl IHI4 nmtmur'l 

• 

' .. 

• 



-~-"'"""-,.·~ 

Ol 
(in In Slrp INlh in'"" M.'\1' 

005 
(in In Slep 01.0 in lhi' MAP 

--------- , __ _ 
Ol21rnnlll111\'lll 
UUt:s lllt INS HI.U U 111\ f( p., \U ....... \PI'I. \11~ 
\·e, Nn 

1 
01.\ 
(io In Stq> llH in lhi' M A 1' 

006 
(l'rom Slep 004 in lhi' M API •• 014 

Com(lan· ihc li\1 tu llll' nrtit•ll' in ... talktlrn,r./,· tht· ""~ "-lnn 
1)11) nn: MESSAGE (Rt:SUME • "FI" llEY) APPEAR ON 
lilE SCREEN? 
Yn No 

1 
007 
Go lo Slcp 052 in lhi' MAP. 

.,.. 
Makc a note of any rrror ml~-.....agc~ on lhe .:n:cn. 
Pre-. lhc fl key lo cnnlinu.:. · 

DIO TIIE MESSAGE (RESUME a "FI" llt:Y) GO AWAY 
WIIEN Tllt: flllt:Y WAS PRf..S.'iED! 
Ves No 

Ole 

1 
OOt 
Go lo "MAP 0)00: Keyhoard SI a".". 

(Frnm Slep OOS in lhis MAP) 
I)()ES Tllt: ADVANCt:D DIA(INOSTICS Mt:NU APPEAR! 
Ves No 

1 
011 
Go lo Slep OH in lhis MAP. 

011 
Selecl O (SYSTEM Cllt:<:KOlJT). 

Nnt•: llqwmlin~ urnn th<· nrlit•n• in"alled in thc 
sy•lcm. que" ion• al•uul alta<·hct.l drviccs may arpcar 
on lhc .creen. Prc.s Y nr N as requircd, lhen Enter 

l'it,·r 1112 rnnlinuc•l 

IMMMI-2 Start II'C Xl,l'nri•I>I•·I'C'I 

• 

• 

Nntr: Thc ln,lalkt.llk• in·' li'' ''"rlay• onl~· thn-c 
dc\•icc"\ \Uflpnrletl hy lhi"\ m:uwal 11 a de' it:e ifo. mt'""'"~ 
hnm lhl· li\l and i~ nnl 'Uflporlnl h)· lhi' manual. (lH''' 
Y (IS lilE INSTAI.U:U Ut:VIO.S l.ISl (.UAAU 1 !1 
thcn t:nlt-r lo conlinuc thl' tltal!nu\tic lt·\111\. <;"In 
Slcp 1125 in lhi• MAP . 

UOF.'i Tllt: INSTAI.I t:O llf.VU f.S I.IST ('()1, "CTI \' 
IOENTIFY lilE OEVIO~S INS 1 At.U:U INSIUt: lllt. 
SVSTEM! 
Ves Nn 

1 
015 
Go lo Slep O 17 in thi' M Al'. 

016 
Go to Slrp 025 in lhis MAP. 

017 
(From Slcp 015 in lhi• MAPl 
Follow thc in,truclion~ on lhr \t.'rtTn ami attcn•f11 fu t·nrrn·• lhl· 

ln\l:tllcd l'lc•kf' li•l. 

Nnlf': A JQ«) crrnr imliclh'' vnu an"-v.·t·u.·tl "Nn" tn lfw 
qut·,linn 'htoullhC ln•t,llrtl llt'l llT' 1"1 Ui,rrcaul lh<· 
error 

('(llll.ll \'Ull UIAAtTI 11n INO.,I Al un 1u:vu '"''·'"~' 

• \1'"' 
(Sicp lliH rnntmunl 

Nn 

1 . 

~l.ul fl'f , \ 1. l'rtfUf*· f"f 1 rtllflll 1 



019 

018 

. . 

Go lo Slcp 020 in thi' MAP. 

Go lo Strp OH_in this MAP. 

010 
(From Slep OIR in this MAP) 
IS lilE OPTION MISSING t'ROM nlt: INST ALU:O 
OEVICES LIST! 
Yn No 

e u 

1 
o u 
Press Y liS TIIE INST ALUD OIEVICES UST 
CORRIECJ!) then r..e" IQ conlinue lhe diaposlic: tests. 
Go lo Step 025 in this MAP. 

- Makr sure all switchcs and jumpen are sel c:om:clly lor lhe 
missin11 oplion. Be sure lo check lhe IJI(cm board swilches as 
well a.• lhe oplion ·, swilches and jumper posilions. 

' 

ARE TIIE SWITCIIES ANO JUMPt:llS SI:T CORRIECTLVT 
Yes No 

- 1 

014 

Oll 
Rcsel any incorrect jumper or switch aellinp. Go lo Step · 
001 in lhis MAP lo veril y •yslem opcralion. 

Go lo lhe appropriale MAP lor lhe missin11 device. 

Note: 11 you are unable lo lind the MAP lhal 
corresponds lo lhe de vice. you havé an 18M de vice wilh ils 
own servic:e manual or a dcvic:e 1101 supported by 18M 
dia11nos1ic: tesis. 

OIMH1·4 IIPC Xl, Porta .. 1"0 

•• 

• • 

• • 

015 
(l'rom SleP' O 14. 111 fo. 111 'l. and 1121 in thi' M.\1'1 

J·ullnw thc instruction!<r. un thl' ,c..·rrrn tu run thc..· lt:"'l\ nn all 
dcvices. Use lhc IRUN lf.SfS '1lii.III'U: li'~>U"SI nplt••n 

DIO YOll RfTEIVt: AN ERROR Mt:SSA(;p 
Yes No 

1 
016 
Go lo Slcp 028 in lhis MAl'. 

027 
Go lo lhe MAl' intlicaled hy lhc eíror c<Kic ror cxamplc. il ynu 
receive lhe error codc 7XX.J!o lo "MAP 071111· Malh · 
e .. oprocessor. 

N•e: 11 you are unahle lo lind lhe MAP lhal 
corresponds lo your error code, you have an lOM dr,ice 
wilh ils own servic:e manual or a devicc nol suppnrtrd h~ 
18M diagnoslic tesis. 

011 
(From Step 026 in lhis MAP) · 
DIO TIIE SYSlT.M CHECilOlfJ MENU AI"¡IEAR A 1 lllf. 
END OF TESTING? 
Y es No 

1 
019 
Go lo "MAP 0020: Power S1ar1." 

OJO 
DIO YOU NOTICE ANY FAIUJRF. SYMPTOMS! 
YC!I No 

1 ., 
OJI 
Gn lo Slcp OH in lhis MAl' 

OH 
Go lo Step 053 in rhi• MAP. 

s •••• 11'1 • " l ........... ~ 1'1 1 



·---·· ____ _.:. ___ . ·-·· 
OJJ 
fFrnm Slep OJI in lhi< MAI'I 
1)11) 1 llf. ('USTOMU PRUVIUF. A SYMPTOM! 
Yr• No 

1 
014 
Go lo Step 036 in lhi• MAP. 

035 
Go In the MAP lor the suspectcd bilinJ device. 

036 
U'rom Step 034 in this M API 
n,., Advaoced Diacnostic tests have rinished without detectin11 an 
trror. 

• U you are still nperiencin(l a problem: 

• 

Check 111 nrileh !liellin(ls. 

Check 111 jumper positions. 

- Check all cables and conMctors lor proper installation. 

- Ron the Advanced Dia(lnostic tests on all devices. Use 
the ·cRUN TESTS ONE l'IMEI option. U you receive an 
error, (lOto the MAP indicated by by the emll' code. For 
uaniple, ir you receive the error code 7XX, 110 to "MAP 
0700: Math Coprocessor." 

U you are e•periencin(l a prnhlem wilh a device not supported 
by this manual, reler to that dnice's service manual lor 
specialtestinJI inslructions. 

• U you suspect an inlermittenl prohlem, start In error loJI. U 
you need instructions, reler lo the Relerence manual . 

IMMIII-(, Slorl Cl'(', Xl,I'Miahl~ 1'('1 

•• 

• • 

• • 

0.\7 
(From Stcp 01 J in lhi• MAl') 
UIO YUll RU 'U V f. AN •. RKUK \11 '-SM;t I'IIIC \ 11:\(; ,\ 
UISKfTU: R•:AD tRROR! 
Yr• No 

1 
OJB 
Goto Slep 040 in lhi< MAl' 

OJ9 
<io lo "MAP 0600: Oiskettc Ori\T Slarl " 

040 
( l'rom Step OJR in this MAP) 
ISA MAUI COPRO('ESSOR INSl'AI.U:U IN Ult: SYSH:"f~ 
Yn No 

041. 

1 
041 
Go 10 "MAP 0100: Keyboalfl Slart." 

Power orr the syslem and rem•.vc the math coprocc"or . 
• Power on the system. 
- Select O CSYSl EM Cllf.CI(OUll. 

llOES TIIE INSTAlU:Il IJEVIU:S Mf.Nll API'f.AR! 
Yn No 

044 

1 
00 
Reinstalllhe malh coprocc<«>r. lht·n '"tu "MAP IIJOO. 
Keyhoard Slart." . 

• Replace the math copri>ce.snr arid rhc HIIHR prnce<~ur lllhar 
does not correct tfle prohlem. replacc lhc <y<lem hnard. 

~l.ut ff'« . \l. l'uflahff' 1'( ' 1101111 1 

• 



--------"'--· ·----· .... -·--
045 
1 l'rom Step 002 in this MAPl 
IS nlt: POWt:A CORIJ PI.IIGGF.IJ INlO A FUNCilONING, 
PROPt:RU' GROUNI)[I) t:l.[(l RKAL OUl"Lt:T! 
\'n No 

1 ... 
- Allach lhe ~ystem to a funclionin1. properly pounded 

e~ctrical outlcl. Retum lo Slep 001 in lhis MAP lo 
verify syslem operplion. 

047 
~ower orr lhe syslem. 
IMmnnecl lhe power conl from lhe elec:lrical oullel lhen from 
lhe syllem unit. 
Check lhe syslem unil power conl for conlinuily. 

DOt:S mE POWIEit COilD HAYE CON11NURY? 
\'es Ne 

04t 

1 ... 
Replaa: the po-r cord. 

RfCOIInecl the power cord. 
- Po-r on lhe system. 

. 
'· 

- Check for a Yollase of 2.4 lo 5. 2 V de bclween pins 1 and 5 
(pound) allhe system board .-o-r supply connector, 
Fi(!ure l. 

011011· K out U'(', l(T, Pnr1a ..... PO 

., JU..oJ,_ ___ ;s.-, ---~-~----

•• 

•• 

•• 

049 (continuedl 
IS lilE VOLTAGF. 1.4 10 5.1 VIl(' BHWf.[N 
PINS 1 ANO 5! 
\'e• No 

1 
050 
Go lo "MAl' 0020. Puwer Start." 

051 
Re place lhe power supply. 

Star1 ti'C X l. l'nrta ..... PC 



11~2 
ll'rnm Slcp 0117 in lhi' Mi\1'1 
l{dcr In lhc fnllnwin~ fo~'"'' .onol ~~~ llllh<· MAl' imlicalctl or tale 
lhc 3l'lonn tlc,crohnl. 

Not~: U ~"" rcc,·iw<l an nrnr mc~sagc aml incnrrecl 
audio re'""'"'", uw the , . .,.,, mc"age a' the POST Error 
Symplom. 

No 8f"ep and 

Btank Otsolay 
Un,~adabtlo O•splaw 
...... nq CurSOf 
Panl., Check Mes...,e 
IJCI (nOf 

Uectune f unchontnQ ... _., 

o l""'' ond 2 Shorl Be-. 

ll""''OndJShorl-

2 Short Bttepe and. 

Blank Of Unu•adabl@ 
D•IJUy 

O.storted '"'898 on 
Do ..... , 

IJCX Error 
)(JUOCJC )()( 201 Eu01 
•••• 201 (ffOf 

J01 Error 
)(J(JOI [frOI 

601 [HOf 

17J()( (UOf 

lOIJC Err01 
JIJIX Error 
C8000 ROM E rrf)f 
ccooo ROM [UOf 

ROM EnOf 
F JOOOC ROM E ffOf 

Conhnuous Oeep 

Repeahng Shotl Elel!'ps 

Any E rrOfs Not Sho-n Abowo 

Acllon: 

MAP 0020 p,_., Slart 
UAP 0020 p_.... Slart 
MAP 0010 - Slort 
MAP 0:100 _., Slort 
UAPOIOO 8--Siort 

MAP0020 PCJWief81111t 

Go oo SIOD o~ In lhlt MAP 

Go lo Step OS41 in thls .MAP 

Go lo Slep 0!.4 m lhta MAP 

Go to Sl~p Os.t In lhil MAP 
UAP O 100 System Board Stwt 
UAP 0200 Mf'lt'IOfy Start 
a.ur 0200 Memory St.t 
UAP 0.100 Ke~ Start 
MAl=' 0:100 Ke~ Start 
MAP 0600 O•skene 0rtwe Start 
UAP 1100 Ft•C!'d Olak Dnwe Start 
MAP JOOO PC Network 
M ... P J 100 All PC NeiWOfk 
R~pl;ttrf! f11ed OtP Dnve Adapler 
MAP 3000 PC Nelwork 
R~>place:Systern &o.rd 
Rf"(llace Srstem Boerd 

fin In Step 061 tn lhls UAP 

IMIIMI- 111 St•rl U'(', X l. I'•Ktohl~ 1'( 1 

---------------------------------

•• 

• • 

• • 

0~} 

(l'rnm Slcr>' Ull anol 1!12 on lhi' ~li\1'1 
Rdcr In thc Jollu\\'illt! IIJ,!tlfl' ;uul ~n·lo lhc.· ,1,\1' utllh .1h.d "' t.tl.., 
lh<· aclinn tlc,uihctl_ 

Nolf': U yuu rccri\'rd an c.·rrur mc.·,,:tJ!t' anc.l inn"fl'fl 

audio rC\IH•n'c. U\t: thc nrur tnl'''~'J.!l' a' lht· 'Ymrunm 

Symptorn: 

UtSStntl &oll~n or lnconect Characlers 
on Otsplay 

floshlng c .... .,. Only 

loacts Program trom Ft•ed O•sk 

loads Program lrom Remole Stat•on 

PAAIIV CHECK Error 

Acllon 

G11 lo Sl~>pf)-;4 ,., th ... ..-ar 

Go lo Steo054 tn '"'~ ,.,., 

Go lo Sleg (l~4 '" lt-t•\ VAP 

Go lo Slf'pOs.t '" ''"' ..,,.P 

Go lo Step0!f7tn lh•'l ...,aP 

Rplt•t h• lfop S•r ·"" t.t-..,u-11' •...,. 

, .... """'"' 
At"frr lo th.- S•f\l•cr '4 ... ua' '-• 

lhp ........ {' .... 
L---------~~--~--~~~--------

'""' fl't. X l. l'hrl•hlt· l'f t fNNNI 1 1 



054 
{l'rnm Slep< 0~2 antl 051 in thi< M API 
IS AN ENIIAN( t:l) t;RAPIIKS AUAP'I rR 1'<; 1 \1.1 1 W 
V~< No 

1 
055 
Go lo lhe MAl' for lhe failin~ th<pb!· atlaplt·r 

056 
Go lo "MAP 24110. [nhanced Grarhic' Adartrr. ·· 

0!11 . 
(From Slep 053 in lhis MAPI 
ISA MATit COPROCF.SSOR INSTAU.ED! 
Ves No 

1 
0511 
Go lo "MAP 0600: Oiskcllc Orive Slar1." 

1St 
• Power oU lhe syslem. 
• Removc lhe malh coprocessor fmm lhe sy<lcm l>oan.l. 
• Power on lhe syslcm. 

DIO TIIE FAILING SVMPTOM REMAIN! 
Ves No 

1 

Replace lhe malh coprocessor and lhr 1101111 rrn<-r""'· 

061 
Reinslalllhe malh corroccssor. lhen ~"In "MAl' Of.On Oi<Lcllc 
Orive Slarl." 

·. 

IMIIIO- 1 2 Sl8r1 1 I'C X l. Porl•ble 1'1 1 

. ,., .. 



-

061 
(l'rom Slcp 0~2 on lhi' MAI'l 
(iololhc MAP omlocalnl h\' lhr error rntle l'nr example, il you 
rccci\t lhc l'rrcor codr 7XX. ~~~lo "MAl' 117110. Malh 
e oproccssor :: 

Nol~: 11 you are unahlt lo find lhe MAP lhal 
correspomls In your error codc. you ha ve an lB M device. 
wilh ils own ~rvicc manual or a device nol supported hy 
IUM diagnoslic lc•l•. 

Slorl IP(', X 'f. Poooble PO OIMM;-1 J 

• 

• 

• 

.------- ---------- --- -·-·---·---

Jumpers and Switch Scttings 

Plaoc~ lhe hord-lob ~ lahe~d "Jumpe.-. and S•llch ~llint•" 
In plan or lhl• ... ~. lhen di .. ard lhi• pqe . 



JUMPERS AND SWITCH SETTINGS 

Oplion Compalihilil y ... : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l 
DIOS ROM ldenlilicalion .......................... l 
Usintt lhe Switch Charl~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 
Syslem BOard ( Diskclic Orives. Displays, Coproc:cssor, and 

POST l..oop) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S 
Sy~lem Board (Memory) .......................... 6 
Memory Adapler Switch ~ts ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 
Eltender Card Switch Sc:uinp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 

. Cluster Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 
Slalion Addn:a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 
Remole lnilial Pro¡tram l...oad . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 
Adaplcr Numbcr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 

Enhanccd Graphics Adapler (EGA) ................ 2l 
PC Nclwort Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 
Asynchroneus Communicalions Adapler . . . . . . . . . . . . . 26 
Binary Synchronous Communications (BSC) Adapler ... 27 
Data Acqui!lilion and Control (DAC) Adaplcr ......... 28 

Analo11 Outpul Rangc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 
AnaioB Input Ran11c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 
Adapler Numhcr .................... ·. . . . . . . . . . 29 
lnlci'TUpl Requcsl (IRQ) L.evel ........... · ....... lO 

Gcncnl Purpose Interface Bus (GPIB) Adaplcr ....... :JI 
Adapler Numhcr .. ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :JI 
lnlcrrupl Rcqucsl (IRQ) l.evel .................. l2 
lnlci'TUpl Acknowled¡tc (INT ACK) l..evcl ......... ll 
Dircci-Mcmory Accc""' (DMA) Channcl .......... ll 

Prolcssional Graphic~ Controller ................... 14 
Voic% Communicalion5 Adaplcr ..................... 15 · 

Swllc"" IPC, XT, Portal* PCI 

• 

• 

• 

Option·Compatibility 

Ccrlain oplinn ad.aplcr\ conllirl whrn '"r'l in lht• <ami- ·~ <h·m. 
Thc lollowing adaplers·should nol he in<l;~llrd h>~rlht·r IR ~·uur 

system unil: 

• Synchronou~ Dala Link Contwl (SIJI.(") adaplcr. 
• 1\llernalc Dinar y Synchronou< Communi.-aiM>O< 11\11. nsc) 

adaplcr. 

DIOS ROM ldentification 

To determine lhc dale ol lhc DIOS ROM module. r1Jn thc 
lollowintt RASIC pro(!ram. Type lhc Pflll!ram uaclly a< shnwn. 

10 DEF SEG~tHFOOO 
20 FOR X•tHFFFS TO &HFFFF 
]O PRINT CHR$(PEEK(X)); 

. ltO NEXT 
RUN 

Thc dale lhat i~ displaycd i~ the dale ol your RIOS ROM module 

· . 

Swtilt·hr"' fl'f . \ 1. l•nrl.thh • , 1 



·. 

Using the Switch Charts 

Thr lollowin¡t lrgrnd applies lo the charts in this section. 

.,... ..... .... ,. ... 
. Not Uaed by ltus A.pplk:at)On 

t 0../Cioaed POS!hon Of A Swnlch 

1 011/()pen Po .. IIOft Of A SWitch 

N/ A -A-OrNot~ 

Nete: For 50fiiC oplions, thc customer musl suppty 
inlormation ror corree! setting or jumpen or awilches. 

To set a rocker switch. prus lhe roder down lo lhe delired 
position; to 11:1 •llide switch, slide the lu& ~ lhe IWilch lo the 
desired position. . 

...... 
Swtecll 

Of 

Roe k., 
Switch 

4 SMI<he• IP<.", X l. Pnrtohlt- PO 

~-- .. _ .. ______________ _ 

•• 

• • 

• • 

Systeni Board (Diskette Drhes. 
Displays, Coprocessor. and POST Loop) 

Syelem Boarct $wl,chae 

PC PC~& 

Poft·~· Functton 
Sw 81odr; Sw Bloc• Sw. •••e• 

1 2 t 

12:145878 •u•sere 12MHfe 

O O•skelle Onves 1"'"'11 •••••••• NA 

1 Otskelle Onv• 1"'"11 •••••••• ...... ,, 
2-D•akelta Onvea 1""'11 •••••••• ...... ,, 
J-O•ekelle Onwee N•A N•A ······tl 
• D••••ne Driwrrn N/A N/A 

. ..... ,, 
-

No D••olay Aclllpter .... ,, .. 
N•A 

. ... ,, .. 
Enhoncecl Oropha -.,.., . ... ,, .. 

N'A 
.... ,, .. 

fPrimary· SM Note H 

Color/Gf8pluca Adapler •• ··¡t •• • . ... ,, .. 
140 1 2!1 Pruneryl N"A 

ColmiGrephM:I Adaptet' ••••tt•• .. ,. ~···r¡·· 180 K 2~ Pruneryt 

Prol••••onel Graotnce 
Conlroller (Pnmeryt NIA N•A ····.t , .. 
Monochrome/Pnnler AdaQter ..... ,, .. 

N"A • •.• 'J •• 
IPnmery S.e Note 2 

-
Malh Coorocenor tns11Med 

., ...... ... . ' ....... 
Mllh Cocwoc•stOf Not ., ...... 

N•A 
., ...... 

lnsiiiiPd .. 
POST 1 000 IAIIo.os .. ,. .. . , ....... (,onl•nuous Runn•ngl 

No POSl loop -
1Norm1l ()perlt•ont 

.... ... , ....... 
Nota1: 
1) lllhe [nhancrd Graphoc:S Ado~pler f((jA•·~ ,,., .. ,_. .. , • ., ""''"' Annl"•·,., ._,, . ._, 

•d•ole-r sel lhf!' -..Y'IPrt'i board sw•llhP., • ., \hq...,n ''" ,,.,. f r .. a 
21 The 19M Uunot_hiOrt'lf!' O•'Splay ,Jnd Poonlr•o Aof'lr•• .. , .• nfl' \IHll"'l''"'~ .... 

Pon•b,. Pe• sonat Compt~ll!'r 
-- - __ , --------· 

S•it<lw' 11'1 . X 1, l'owtoMt- l"f t < 



. -- - ---- ------- ---- --- -----·----
System Board (Mcmory) 

Portable Pe~net Computer 

a,etem · 
25111Conl 14/25111 14i25111 14/25111 
0.14125111 o.t!Ofl o.tton OpUon 

To•l - o.&n -··111 -tllll Wlltll411 
lle•orr -·" Wllh 25111 

8etttnee Cl•• Note) 
, __ , ..__, I ... Notol •• 

II:M5111 U:M51ll ...... ,. II:MH78 II:MSI78 

2S8K .. ,, .... NIA N/ A N/ A NIA 

32011 .. ,, .... NIA N/ A N/ A flffflU 
:J&OK .. ,, .... NIA N! A mm u NIA 

UIK .. ,, .... NIA un u u N/ A N/ A 

51211 .. ,, .... UffUlT N! A N/4 N/ A 

Sllll .. ,, .... Utullt N/4 N/4 mruu - .. ,, .... Ufllllt N/ A mm u NIA -·: Tho 84/251118 Mo-. E rponooon (lptlon- 1t1o 21141118 
MeMOry E •penlion Oghon ere IN only ......-y arpllone 
IUIIIIIJOrted In lhe IMI Pod•ble ~~ CoMputer. •• 

• • 
ll Swil< •1'(', X l. l'oortabl~ P('l 

To use the lollnwing charl. lir\1 limlthc culumn umlcr .. .,, '"'"' 
Roanl Type" that mate he\ yuur ')''le m lnllm• lhl\ cnlumn olm• n 
In thc SIO'ilch 'iCIIin¡!\ lor lhe tul al amounl ni mcmnry in '""' 
system. Scl the sy•tem hoard -switchc< tu match thn\C in lht· 
charl. Then J!O lo thc "Switch Sct" li\lnl a-nd \Ct lhc "' itcht'' nn 
the r)lcmory adaplcr. in your \Y\Iem 1 ht·<e \CI\ ni mt·nu~r~ 
adapter switch sclling• <tan on ·pa¡!c 11 

Nok: U men10ry aho\'e 544K i<tn he ul\talkd on a 
16/64KD system board. thc 1\IC )S ROM mu\1 he dah·d 
10/27/82 or laler. Sce "DIOS ROM ldcntilicalion." 

.,. ..... Swet•"' lloerd ,,.,. (Notel 

Total loOI'd PC PCU ....... , h"ch·S.Hinge 
1 Adapter 1811 ... 11 1411-25111 1411·25111 -....... 12345e78 12345178 tJl.asere 

$Wt1Ch 1 
.. ,, .... 

N·- N • 

'IIK SWtlch 2 ttffUU N•A N" 

Sel N/1\ N•A N" 

Switch t .. ,, .... .. ,_ .... 
32K 

SWitch 2 tmuu N•A ... 
Sel NIA N•A ... 
Switch t .. ,, .... NIA .. .. 

•e K 
Sw•tch 2 1111UU ... _ -, 

N·• 

Sel NIA NIA N" 

s ... tch 1 .. , •.... .., •.... ... 
64K 

Sw•tch "l .111111U 11111111 N • 

Sol NIA N A ... 
Note. lhp sy!>IPm boa11t s •d•·nl•hPf ·~ I(J( Afr•l roo·''· lo• 11 r·dolf•• 

(Per11 ol4) 

''. 



,. ..... 
lloaod 

Total Switch 
Memory S.ningt 

a Adapter 
18K·84K 

SWftch ••• 12345818 

S.-.lch 1 ··¡¡···· 
96K Swtlch 2 IIIITlU 

S..l 1 

Swttch 1 ·· tr···· 
128K 

SWitCh 2 UTTUU ... 3 

S..lch t 
.. ,, .... 

·- Swolch 2 UtftUl ... 5 

Swttch t .. ,, .... 
112K Swllch2 mmu .. o 1 -· .. , •.... 
224K 

-2 U1TUU ... 11 

Swolchl .. ,, .... 
258K 

llwllch2 UliTlU ... " 
S•tch 1 ••¡¡···· 

2AK 
Switch 2 U11UU 
Sel 13 

(l'llrt 2 of4) 

H S"ilcht-' 11'('. X 1. l'mtal>lt• J'( '1 

a,.tem Board Type 

PC PC XT 

84K·258K 84K·258K 

123454118 12345818 

N/ A N/A 

N/ A N/ A 

N/ A N/ A .. ,, .... ... , .... 
un u u NIA 

N/ A N/ A 

N/ A N/ A 

N/ A N/ A 

NJA N/ A .. ,, .... ..,, .... 
ltUUU NIA 

N/A N/ A 

HiA N/ A 

N/ A N/11 

N/ A N/ A .. ,, .... ..,, .... 
mmu N/ A 

NIA N/ A .. ,, .... .. ,, .... 
lUTUU N/ A 

2 2 

------.---- -------

•• 

•• 

• • 

E.nhanccd Graphics Adaptcr (EGA1 

W•minll: OamaJ!e to the graphic~ atlartrr. the di,rla)·. nr l>uth 
may result il these jumpcrs are not in lhe currecl rmitiun. 

Pt 

T_of.,.._.., "' P3 

18M Colot O•splaw or 
2and l • •nd 2 

18M Monochrome Otsplay 

IBM Enhanced Color Otapley 1 and 2 1 8nd ') 

s,.¡,,..,,, wc . x 1. ,.,,., • ..,, ,., 1 1.1 



. 
---------------------------~·~"-------.. ---------~~·~,~·~~-··--mh----~ . ·-- -·--------------

11 an 1 ( ;¡\ ;, lhc nnlv oli,pla) .ul.oplcr in\lallctl, nr anEGA antl a 
Mnno .. ·hrnmc l)i,play ami l'oonlo·r Atlaplcr are inslallcd in lhe 
<yMcm. rclcr ho l'i~urc 1 lu "·1 lhc l·.üA swilches. 

U an E(j¡\ ;, inslallcd wilh a l'nlor/Graphics Monilor Adapler, 
rclerlu figure 21n \CIIhe 1-.(;¡\ Swilches. 

,_ ... 111 ..... , EOA• IGAH 

Anae"-d lo lile 
_, lua Mlli'Y 

En••-~• - -...._. 
II:M 11M 

No O..,..y NIA "" Monoch_O._y u u NIA 

Coloo~y un tttt 140X7~-~ 

Colo< Ooocolor un un IIIOX7~-I 

E-Coloollo ..... y tttl . un --Coloo-Enhanced CoAot Ot.,..y u u un lE-Colo< M-I .. 

Figure 1 

,_ ... .,....., lOA• lOA• --lo- _, •• ... , 
C:../Of-lco - -. Monitor Adept., 

II:M 11M 

Colo< O.oplay 

"" tUl 140X7~M-I 

Colo< 0.-· u u "" 1110 X 7~ Model . 
. NoDo-· u u N/A 1110 X 7~M-t 

Figure Z 

l. Mude sclcclinn can he chan~t·d hy programming. 
2. A ma•imum uf lwn oli,pla~' t'an he anached lo lhe syslem, 

ji!' une cnlnr di<play antlnnt' nuonno:hrome display. 

24 S•il. . CPC X r. Powlohk- 1'( ·1 

PC Network Adapter 

Ju...., Poallktn Func:Uon 
cs-ft9urel 

•• W1 
Aulomahc R~mot~ P'CCJ'•"' 
loadtRPU 

W2 Not Used 

WJ 
Seta Acbpt@r to uw 
lnleff\Jpllev,.l? 

W4 
Sets Adepter lo use 
..... .....,.l .... J 

WS&W7 
Seta Adllpter lt 
Allemate Adaplet 

Wll Seta Adllpter •• 
Pttmary Adapte• 

Wll 
EMbteaAOM on 
Adopl0fl$ee - .. 

tlote: Do not eneble the ROM on more thlln 
one lldllpter 

•• 

• • 
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•' 

! 
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• 

• 

• 
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PARTS CATALOG 

l.imil~d Warranly- 111M s~"·in· l'am 
llow To U•e Thi~ Parl\ Cal:~lo~ 
Vi•ual lmlcx ........... . 
Asscmhly l. Syslcm Unil - 1 :xlcriur 1 ~ 1 ~01 
A~!!emhly 2. Sy.•lem Unil- blcrinr (511,01 
As~mhly J. Syslem Unit- bleriur 1515~1 
A•~mhly 4. System Unit- lnleriur (5150) 
As~mbly S. System llnit - _lnterinr (S 160) .......... . 
Assembly 6. System Unit- Interior (51~~1 .......... . 
Assembly 7. f'ull lligh Diskelle Drivr Ty~ 1 ........ . 
As.oembly 11. Fulllligh Diskelle Orive Ty~ 1 ........ . 

· Assembty 9. Fulllligh Oiskcllr Orive Ty~ 2 
Asscmbly 10. Fulllligh Oiskelle Orive 1 y~ 2 
AKscmbly 1 1. Full Jligh Oiskelle Oriv~ T ~ J 
Asscmhly 12. Fulllligh IJiskelle Orive Ty~ ) 
Assembly 1 J. Oiskelle Orive Portahle PC .... . 
Assembly 14. Fiaed Disk Orive .......... . 
Asscmbly 1 S. lnlernal Option• and Adapler; .. . 
Asscmbly 16. Expansion llnit- Eaterior (~161 1 ... . 
Asscmbly 1 7. Expansion Unit - Interior C'l 1611 
Asscmhly 1 11. Monochrome Ui•play (S 1 S 11 . . . . . . .. . 
Assemhly 19. Color Oi•play 1 ~ 1 H 1 . . . . . . . . . . . .. . 
Assembly 20. Enhanced Color Oisplay (S 1 S4 1 ....... . 
Assemhly 21. Prolessional Graphic• l>i•play 1~17~1 .. 
Assemhly 22. Kcyl>oard (KJ-Kcy lnr ~ 1 ~~~ and ~ 1 Mil 
Assemhly 2J. Kcyl>oard (KJ-Kcy lnr SI~~~ 
Asscmhly 24. Keyhullnn Kit' IKJ-Kcyl 
Assemhly 25. Keybullnns IKJ-Kcyl 
Asscmbly 26. Powcr Cord< ........ . 
Asscmbly 27. Mlsccllaneou• ........... . 

, 
• 
~ 
~ 
7 
K 
'1 . , .... 

1" . 
12 
14 ,,., ' 
IR 
211 
22 
24 
2h 
2K • 
21) 
JO 
B 
J4 
;\(, 
)R 
4() 
42 
44 
4~ ,.,., 
4K 
~~~ 

~2 



i • ·-·-·-·-·~ -~---... -"' • 

1 ~ -..uunl\ h rm' uut, nmllll""' -'flf>l•. ol•lt m lh• • "'"'''\ ni 1'111' h ..... t("lrcrt '"' thr 
l 'nrh rl \t,.lt\ and P•·rtn M.trot rn 11 ~111 ti ••l •n 111M PrNJHJI ( "•tmfKII~t pnlllwt ~,.-
1\.ltbh&r. luom thr 'tltrf1lrt·t 

Limited Warranty -lOM Service Parts 

(Applln lo Ullllftl Sl11" •nd Plorrto Rico) 

Tht lntmaetioftal &.u..-" M.chtRn r.,j.,f .. inllt ............ eldiiBN Serwb hrt 
will be- fru "'""" dtfrct" 111 INitnal and •cwt. .... lr ..trr cotdlioftl of ....., nr lcw 
a pr-rind nf '110 dar. hnM thr d1tt ol punJ.aqo fra.IIM or • A .. horiad 18M Ptnoul 
("nmrutrr Onlrr Scn~et rart' wdl k ,.,.._., "" ............. • •• ...... .._... MIBN 
Stnttt Pwl flllil tn hr fnc- hu. dc-fKt" ir'l Matt'n.h rw .................. 1~ 90--daJ 
.-.naiiiJ ,....,.. IIIN ....... , ...... ft'piW .. ~ llllilllna ...... -cta.., in 
lho U ... c4SI-,. Pwroo lhcn. Al~ S.rva ........ -lllt _,., .. 
IBM Tllk -..rd •an.tJ .,._, fN14 --k- wrwic'llo,..., ....... 10 te. Seniot hrt 
,........,,_ aKWfiiM ....... tr ............... •• --IBM ~tiiMI"Ndttct. 

IAnilt"CC W.nllttJ ~ MIJ k- ""•irw-d hJ dc-liwt"-1 tite .. ectl .. Senict hrt ....... 
lht 9ft....dly wanaMy prriodto 111 A .. .....,,rd thr IBM PuiDMI C~ bukr, • utJ 
111M Sr~ Ea~ CtMrr M llrw Un .. f"tl S.atn fW Pwrto llcD. A .. td ..... of 
pwchnr 1,._ IBM • u A .. hof11.H 111M Pt-n.IMI C......-n 0aa - wc: J 
thr ,..._ r.-wt 111M hy wril..,tolftM Nah.,.ral ,_,,Ccllln, PO. Boa 411. 
Gfftncu&lr. , ...... 46tJ' for r .. awr ...,,llf1IUI..,.., 
Al.l EXI'IIFSSOIIIN" lEO WARAANIIU FOil TIIIS sERVICE PAIT, 
IN("IliiMNG TII~ WARIIANTIESIK MtiiCHANlAIIILfn' ANDFTO<EliS FOil A 
PAII TICULAR PUIII'O'If. Allf UMIII·D IN DURA TlON TO A PEIIIOD Of' 90 

~ DA YS FIIOM TitE DATF. ot PUIICIIA'iF. ANO NO WARIIAI<IIES, WIIElliER 
EKPIIESSOIIIM".IED. Wlll. AI'PI.Y AITI'II TIIIS PEIIK>D SOME STA TES 00 
NOT AI.I.OW LIMilATIONSON IKIW I.ONG AN IM" 11 DWAIIRAHTY LASTS. 
SO lllf. AIIOYE LIMITA TIONS MA Y NOT APft. Y TO YOU. 

IF 11115 5F.IIY1Cf PART 15 DEFH"TIYF. IN MA TFIIIAIS 011 WOIIItMAN5111P 
UNIII:R CIINDtliON~ IIF NORMAl l .. f AS WARRANTt;D AIIOVE, YOUR 
SOI.F IIEMFDY SIIAU. Rl' RfPAIR lllt U" ACFMENT AS I'IIOYIDED ABOYE. 
IH NO 1 YENl Wlll. IRM 81 UABII 11 t YIKI FOil ANY DAMAGES. 
INCI.UIMNG 1 OST l'llllfiTS. 1 O'il \A\'INii~ Olt Ortll'll INCIDENTAl 011 
CON~EQIIFNTIAI DAMMiiS AIII\INH fll'l 01 TI U: USI Of OIIINARIIln' 111 
USt SUCII PRtlDUCl. f.YFN lf 18M IIR AN AUTHIIIIILED 18M PIORSIINAL 
COMPUTEII Dt'ALU IIASIIEEN ADIII~F.O ot TitE POSSIIIIUO' Of' SUOI 
OAMAGlS. 011 FOil ANY CLAIM BY ANY 0111~11 PARTY. 

SIJMl ST ATES 110 NOT All IIW 1111' rxn USKIN 011 UMTI A TION Of' 
INCIIIfNT Al. 1111. CIINSI'Qll~ NTIAI DAMAGr5 FOil CUNSUMEII l'llootK"TS. 
50 1111: AIMIYI U Mil A 1 HINS llll 1 Xl'l IISIIINS MAY NOT APft. Y lO YOII 

TI liS WARRANTY (iiVr~ Yflll SPII"III«" 11 (iAI. RIGttTS. ANO YOU MAY 
Al !ofl IIAYI IHIII A Rltolll\ WIIICII MAY liAR Y ~ROM 5T AU TU ST AlE 

x·•. Pcwlahk- l't , 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
1 

llow To lJ se This Parts Catalog 

Similar Parh- u IWO varls are \imil:u. tht'Y may .... h•lctl '" 
1he same li'L Similar rarls art· rdcrrnlln l>y une indl'l 
numher hui are di\1 in¡!m,hcd hy 1 he p:ul numhcr and 
descrirlinn. 

2. NS- Wtoen lhis indicillion arl"'a" in lhc /\SM -INilFX_ 
column. il denotes a parl nnl \hnwn in lhe as~mhl~·. 1 h" 
designalion is generally uscd for misccllancous part• rackcl• 

). R - Thi• cnuy. in thc Unils column indicalcs lhc rart ha• a 
~stricled availabilily. 

4. AR-As Required (AR) in lhe Unils column denole• lhal lhe 
units per aso;embly may vary bao;ed upon system confif!uralion. 

5. 1-..1we - The indenlure is mark~d by a series of dol\ localed 
bc:fore lhc: part description. The indenlu~ indinl~\ lhc: 
~lationships of a part lo thc: neal hi&hc:r assembly. 

Ex1111ple ol' a Parts Ust 

ASII - PIUII 111111$ OUCIIP TI OM 

IMOU MUIII(II 

1 - 1n•s" "•In Au~lr 
- 1 1n•s&e 1 • Sultau~lr 
- z 1n•s" 1 • Sultane.bly. us 
- z 1n•s" 1 • Subaue-bly, • .,..-us 
- ~ IZJ.S6S • •• Detailed Part ae1tr i'ted 
- •n•s" 1 . '"''"""'',. •• Detai l•d Parr 

•• Detailed Part 
•• Oeui h·d Pa• t 

- •s •n•s•J 1 • Suhl\\~ly Mot Shown 
•• Detailrd Part 
•• Oetailed Pa•t 

- S IZJ.S6l tul • Subl\~e~ly · U\r 1\ leQuired ., 

. 
1 
• 

: 1 ' 
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llow to , . the Visual lndex 

, ~--

'~ ·~· 
'· 

r . 

=-·····-·· - ··-·· -··-·····--····-" _ ...... _. 

. ......, .... ..,._. .•...• ., ,_ ,.,,. 

l. ,_ ...... --· ---.... ...... llllun, ... -~ ........ ...... 

- ~ 2. . . :r-- .~ =:. "::.. 
... ~ ... ---IJ---=~·ncl 
~-- lll*f ........... . ~ ~. 

-· 
... ';"""":. --.....,;·_;,¡;---

.... -.. - ;-;;-;o:--:;·.-.. . . ... , . . ......... . 

.... o ••••• -· •••• 
• .... 1 ...... -··- ••••• 

:.;,-; : .: : ::: :::: : : : ':' . .. . -~. . . . . . .... . ..... . ..... -· .. ...... .._.-...... .. .... :.-

-····- __ ,.\1,. __ ,._ 

4 Parh U'(". lll', PMtahl~ 1'( ·1 

'· Uel ... .... 
......... u ...... . - ...... -__ .......... -lo-.IICCOIII ... IIyl ... 
....... lo 
-1111 ... 
pert number. 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Visuallndex 

Syal•m Unll C5 1 501 
Aaaembly 1 and 4 
P•tt•• 1 •nd 1 O 

D
. ~- ,~-, 

1 .. , ~--; 

. ·--· --
\,, ___ .. --~ M' 

S,.le111 Unll 151551 
....... ..., ' •ncl • ....... _,4 

--~· ·~~-/ _ .. ,;-. 
~ '! i . 4·\·~¿' ,. 

~~·· _:_:~ 
~ "i,1_:"'-C .• ' , . 
~~ 1' 
-~' 

Dlohne Drl•• Portabl• PC 
........... ':S 
Paee:tl 

•, 

0 
lnlem•l Optlon• lilld Adepterw 
AaMmbly 15 
Page 30 

Syotem Unll C5 1101 
Aseembly 2 •nd 5 
P•tt•• 1 and 12 

'' r"• --.. .. ~-..·-~; _.., ' · .. "} .. -• ... -:,.~ .. ,._,._. 
··..,:---:;; .... -.!- ..~~ 
. !.t ... .....;.·-v-· ').t1""! . 

~·, .' '.,.; 

'
'"":·) . .::'· ,, 

~ ' . -......... ¿ .. · ........ 
. ' "1 :-

' . 
' --. 

Full-High Ulo .. ne Orl••• 
.Ae .. mbtr 1, 1, 11, 10, t t, end 12 
...... 1 lllllrougll 211 

Fl•ed Olok Orive 
AoHmbly •• 
..... 2 • 

E •p,naion Unlt (51 e 1 J 
••••mbly 'e •nd • 7 
P•g•• 33 •nd 34 



... ··•·· ·--__ ......_ ___ _ 
v-..,.-. 

DI ....... 
,.....,...., ti, tt, 20. oncl2t 
......... 40.-42 

.. , -

Kewboeniii3·K., St SSI 
,._..,...., 23, 24 end 25 
...... 45 lllrough 41 

.. .,. ••NI !U-K., st 50 a st 101 
"-"'lllrll2, 24, oncl25 
..... 44 .... ..., ....... 

..... c .... 

......... 21 

.._50 

Noto: Miocellaneoue Hardware and -•P plugo ore blod on 1111118 53. 

.<l. r .. r1ohlr rn 

• • 

• • 

• • 

Assembly 3. System Unit- Exterior 
(5155) 

2 

/ 

3 

ASM • PAIII UN liS Ol5tRIPI 10~ 
IMOU NUIIIU 

J - I65UI' Cower . AuM!b Ir 
- 1 • Cower 
. l • Handle A1s~ly • - J 865U 1 J 1 • P•nef A''~ly 
- NS 8'5'''0 1 • Penel Ass~ly •ir 

•• '•nel Ass~ly f-e•r Accen) 
•• P•nel Ret•iner lit 

- NS 8'S" 1' 1 . • (over end Hendle "•rdwer~ •ir .. 'o- P•d 
•• Wnhtr, hitlion (Qty l) 
•• •ut, Stud fQty l) 
•• Ser._. Shoulder "' (Q•• u 

- •s 86S'US • • 11" L•be t 
- MS 8'5" 18 1 t•rryinq (au 
- NS 1 Powrr (or d (S re ,.....,. Cortl P,u,, 

• 

"' 

l ¡ '. , 

,, 



-·- -- __ ......-_.. .. :_ ·-.. ..-. , .... 

Assemb._, 4. System Unit -Interior 
(5150) 

r' 

" 

' 1· 

( ' 

. ~ ' 
~ 
1 

'• 

.. 

111 l'art' II'C X l. p,.,, ...... 1'1 1 

' 

• t-s 

• 

• 

• 

-----··-"-· .. ·--·~-----

• 

• 

• 

Sy•lrm Unil - lnlrrior ( 515 51 

ASM 
INDO 

6 . 1 

. NS 

. 2 

. J 

. ~ 

. S . 6 

. NS 

. 1 . 8 

. ' 

. ID 

. 11 

. 11 

. NS 

• NS 

· NS 

P.Pl 0"111 S. 
fr4UHPI A 

851,15~ 1 

851,11 1 AR 
85H14J 1 
8654451 1 
865~~11 1 

1 
865~~11 1 

865444• 1 

8654415 1 
865Ho' 1 
8185"5 • 8185'16 • 865~~51 ' 8185" 1 • 865••z• ' 86544" ' 
865~H8 ' 

8654UZ ' 

Of')(P.DI t)~ 

Sy\1~~ ••••••• 6~~8 2S6K8 (PIJ 

(Poptd•lf'd ro l]'tll.) 
• fti,M:ft 1'14""'11' y "oliu '"' 
Sprd~rr and (a~lr 
(ablr •• Cf"wdy 
(ahlr, .f"Y~'ldrd, l••l,.•nal s~~~f"~ 
PQlofer (ortl l!t.~f" Po .. ~• (.,rd o,,., li\11 
PDWt'r Supp 1 y 

(lncludP\ Jan and lnfor~alion lab•lt 
• ''"• P~~r Supply 
Ser lntprnal Opt ••Jn\ •nd Adaot~r\ 
Shirld · 
Oi\play A\\emhly 
• Hiqh Voltaqe '••n\for-er 
• Yoll.e 
Shleld, lteyboard, lnte"''' Sy\14""' 
lrightne\\/(ontr•\1 A\\.-bly 
Dis~elte Cround lrac•et 
Ditpl•y A'i\eMbly ~•rdw••e Kit 
• •nobo Ir. ig~tne'i\ 
• ltnob, (ontr•\t 
Jront '•nel H•rdw••r lit 
• Joot Anellllbly (Qty Z) 
• '•ne 1, IU~Rper 
• Screw 1 ''''lile (Qty l) 
• '•nel~.lteybo•rd (onnector 
• llanll lntert, Oit~eltr Ori..,e 
• Screw, attach \hroud M~ (Qry 6) 
• Strip, Wf'ar, F'ront '•"lel (Qt.,. H 
• Screw, (ontrol\ to '•nel (Qty ll 
Sy,t.- M•rch.l•r~ kit 
• Syst .. loard Supporlt (Qiy 6} 
• Screw,, S•r. Me"d ).1)-. • 8 fQrr t61 
• l""''ter, (ard IQtt J) 
• Screw, Pl•\lile 1· 18 fQty 61 
• Moun1in9 Srr~w\, Oi\.P.IIe (Qt.,. ~~ 
o Allac~nt (•rd/ ll•n' lntert 
o Clide, (ha\\i\ Qr.,. ll 
• lrad:el, \y-. te• lo•rd Crnund 
• Sp•cer, Oi\•f"lle Driyp fQty )J 
o Screw, \pt-c:i•l Ir i\lol (Qt_.,. 7) 

t.___.L___j_____j ___________ _ 

" 

t 
¡ 



Assembly 7. f'ulllligh Oiskelte Orive 
Type 1 

( 

5 

• 
" 

1 h l'arh. \, XT. r .. rtohlf- P( 1 

• 

• 

• 

w~---------.------------------------~-----------------------------

• 

• 

• 

Di .... ~tt., Ori•r - T)P<' 1 

lhc only in drivc-.; thal han· an /\. n nr nothtnJ! in frt\0( nf lhc 
<erial numl>er 1 he serial numhcr "· ""hk hum lhc '"1' ni lhc 
drive . 

AS" - PARr U-liS (ll \('I;IPJI('H~ ,\ 

INDII NU"'t!l(llt 

' - 8SI,ISJ O• \lo;rl ,,. l)r i v• A· ... f''"'b lw. !:l.,·•o'• ·S 1d 
esnzo6 o ... ~ •• , .. o.·~ ..... ,~-~·., '.! ... ·Jt ... \' 1--~ 

- 1 8SI,!!6 1 • lOCJiC ln•td wil"' V·t~ld 
- l Bsz'a' 1 • (one l~vf'r .... , .. ,..bly .. (onr lf'vrt ··-•• (onr' A .. .,,. ... b 1 y 

•• Moun1in9 (lip\ 
•• lAt(h Ao,o,r~lr 

- l esnn~ R . lr•d O Swif(h 
- ' esnz66 R . lru• O Stop 
- S ISZ,l6S R . SSa Urprr A•• 
- ' esnzs6 1 . Servo lo•rd 
- 1 ISI"'' R . Modulo SSR/160KI 
- 1 esnz•o R . Modulo OSR/)IOKI . • •snz•• 1 . Gulde, fl:iqht 
- ' •~nn1 1 . front P•ne 1 - 10 1Sl,IS8 1 . UD An .... ly 
- 11 lsz,ns 1 . Write Protect Switch 
- ll ISI"S 1 • • lnde• AnrMbly 
- 11 1Sl"6l .1 • 'uide, lefl 

• 

-

; .. , 

,. 



" ~ 1.1 

Assembly 8. Fulllligh Diskette Drhe 
Type 1 

. .. ... . ...... ' ... ' ... . .. 



.. ·' ' • 
1 ~ 

• ·· . 
START-AT • 1 

4 ti 
;~J 

' 
-~· 

• 
PIK~ tlle hanl-talo ~ .. ._ .... "ST ART - AT" .. ,~K~ of 
tllh ..... ._ • .,.. ........ . 

• 

MAP 0000: Start (A T) 

Thi' is the entry pnint fnr aliiiiM PI'R'iONAI f'OMPI '11 R 
AT'' MAP~. l"he MAPs will help you determine thc faihn~ locld 

. rcplaccablc unit (I'RU) . 

Thc Advanced Oiaf!nostics pro~ram ¡, intenolcd lo te~t nn/a·IB\.1 
products. Nnn-IUM product\, protntypc card,. nr m<Khlicd 
option~ can l!h·c false crrors and im·alid 'Y'tcm rc'fK'"~' 

All vollagcs in thc MAPs are posith·e unlcs. otherwi~ \ho•n 

001 

Bcfore you he11in: 

l. Powcr oH thc system. 
2. Ensure all connectors are installcd correclly .. 
3. Ensure any jumpcrs or switches are .el coneclly. 
4. Ensure the 115/230 VK selector switch is set for thc volta~c 

.vailable at the outlet. 
5. Veril y the options are corftc:tly set hy running the Setup 

program. Alter runnin11he Selup program (or if you cannot 
run lhe Setup program) conlinue with Stcp 001 . 

• 
lnsert the Advanced Diagnostics diskellc into drivc A. 

- Powc:r on lhe system. 

IS TIIE POWER SUPPLY FAN RUNNING! 
Yn No 

OOl 

1 
001 
Go to Stcp 05R in this MAP. 

l.isten cartlully for any audio re,ponses durintt the power-on 
sclf test (POST). 

DIO YOU IIEAR ONE SIIORT BF.t:r A 1 HIE F.NIJ OF 1 lit: 
POST! 
YH No 

1 (IStep IKI4 continue•) 



"' 

,. . -~ 
Go to Slep 006 in lhi• MAP. 

005 
Go to Step 0)4 in lhis MAP. ... 
(From Step 004 in this MAP) 
DID \'OU Rt:CEIVE A 16X t:IIROR? 
\'es Ne 

1 
M7 
Go lo Slep 011 In lhis MAP. 

001 
IMD YOU llECUVE A 161 DROIIT. 
Yes Ne 

••• 

1 ... 
Go lo Slep 016 in this MAP. 

Go lo "MAP 0100: S~em Board Slarl." 

1) ... 

'<: 

(From S1ep 007 in lhis MAP) · 
DID ntt: Mf.SSAGE (RESUME - "FI" U\') Al'ft.Ait ON 
niESCRUNT. 
\'es Ne 

1 
lll 
Go lo Stép OH in lhis MAP. 

11) 
Mate a note ol any error messases on lhc tc:reen. 
P~ss thc Fl key lo conlinue. 

DID rnt: Mf.SSAGE IRF.SUME • nFI" llE\') GO AWA\' 
WIIEN ntE Fl llEY W AS PRf.SSED! 
Yr.. No 

1 
1 
ISiep 014 continue•l 

'V lliKJ0-2 Slu11All 

• • 

• • 

• • 

·on 
11'rnm Slep O 12 in lhi• M Al' 1 

l'iml ynur errur m lhr folhm IIIJ! fiJ!urt .. · amt tall· lhl· ;".-''"" 
intlicalt·tl. 

Nol.-: .lf an error mt'\\a~e antl inwrrccl autli .. '"'JW>n'C 
ot'l'ur. lake lh¡, aclinn intlocalnl fnr lhr rrrcor mc••a¡!r . 

POST E"""' 
NoBoep-

eo. ... o._,. 
BI1M1ng C-.cw. 
Unreadllble Otspl.ly 
Mactune funchonlng Properfy 
1 XX Error . 

1 long and 1 Short 8eep 

llongond2Sioaol-... 

llongond3Shoo1-.... 2----...n. or Unmst Ue Otllpley 

Oiolooted Dioroloy ·-tXXEmw .. 
XXXXXXX XXXX 201 E'"" · 
30XE-...... 
XII(JO)C Enor . 

101 E""' .. . 
11XX Enor .. . 
30Xk Error. 
31UEnor ........ 
CIIOOO ROM E'"" . 
10 ROM CC0000 
ROUE,..or. . ... 
tO RON XXXXXX (10 Adaple, r atfurel 

ConltnuoueBMp_ 

Aepeahng Shorl &Hpa 

Anr E nora Nol !hMn Abowe 

,._.. Z. POsT Fnwn 

MAP 0010 P~ s ..... 
MAP 0010 PGWe"t" Sta .. 
MAP 0010 Poweor Sta"' 

.MAP0010 --
MAP O 100 S,..l~m lloetd Sta 

. Go lo Sfeo 01S'".,... UaP 

Oo to Slep 075 "'th•a UAP 

Goto5tep075ent..._ UAP 
Go to Step 075 '" ,..._ VaP 
MAP O tOO System ........ St•,.. 
MAP 0200 M.._, SI.., 
MAP OlOO ke~'d St•" 
MAP 0300 ke~ Sf•rt 
MIIP 0600 O•a•ene o._. Ste-t 
MAP 1100 r t•M fM6o .,..._. Sta 
MAP J000 PC ... _ 

MAPliOO A" PC­
Aeplec.e ri•ed o." ~ Ac~.nt~ 
MAP JOOO PC N-
Attplace S,stem 8oetd 
MAP 0020 Po-e, St ... 

MAP 0010 P~r St_.. 

Go to Step 083 "" lh-s UAP 

Starf f .1, f • ,.,"'..,, 



074 
(From ~te .. 032;035. and 056 in this MAP) 
Find yoor enor in the following figure and take the ICtion 
illdicated. 

..... : 

lllc:ouuci.....,SIH 
_,... Duotog ... POST. 

'*'*' Po tES 1 

__ _,_ 

t-ouctC..... . . . .. . . . . . . ......... O.ID-078 loo- MAP 
NoHigh-.., .. ........ . . ........ O.ID .... Orllo•-MAP 
-..a,-or -1 CM-- .... 0.1DIIooOr8 In-MAP 
- DtoplorlOoo'l........ . ...... O. ID ...,ora"'- MAP 
- Dtoplort.....,. ..................... o. ID ...,ora·--
o· 1 w..,... ........................... O.ID...,ora•--
U&w 7 57 Dlololor ......................... O.ID .... 0711oo-MAP 
CW.DtoploJP• 57 1 ." ................... O.ID .... MIIoo-MAP 

,..,..c-.o.~~t .................................. .,.,.. __ ····-----~,_ ___ ··········· ····-----
~.._- ....... _·· ... ····-------f-. 
~CHECK ....... · ... . 

, ...................... . 
Mtlef Pe P' 

.......... ti ............ . 

.__J. , ..... 5)247 

""). 0000-14 r1(ATI 

'• ·····----­.-oaóo:-,-
. ... IMP0300: Ka¡' ..... ·····----..... -10 ... _ 

-Par ... - . 
.-lo ... _ -""""'-

• • 

• • 

• • 

075 
IFrom Steps 073 and 074 in lhis M API 
IS AN fNIIANn:o GRAPIIKS AOAPTER INSTAI.I.fO! 
\'es No 

1 
076 
Reler lo the MAP lor the lailin(! di,play adapler. 

077 
Go lo "MAP 2400: Enhanced Graphic\ Atlapter." 

071 
(From Step 074 in lhis MAP) 
ISA MAm COPROCIESSOR INSTAU.F..D! 
\'a Ne 

1 .,, •· 
Go lo "MAP 0600: Diskelle Orive Start." -- Power off the oJSiem. 

- Re...,ve lhe malh coproce111101 rrom lhe system board . 
- Power on lhe IJIIem. · 

DIO TIII: FAIUNG S'YMPTOM Rt:MAIN! 
\'es Ne 

1 ... 
Replac:e lhe malh coprocessor. 

HZ 
Reinstall lhe math copr~ssor. lhen (!O lo "MAP 0600: Diskelle 
Orive Start." 

.. 

StwtfAJI 

r .... 

.. 



. --·--- --·- -------
081 
(From Step 01) in this MAPl 
Go to the MAP indicated hy thr error code. l'or example, il you 
receive the enor ende 7XX. ~o lo "MAP 0700: Malh 
e ,; 

oprocessor. 

Note: 11 you are unahlc to lind the MAP that 
corresponds lo your enor codc, you have an IBM dcvice 
with ils own servic:e manual or 1 devicc nol supported by 
lOM dia1~1ic le5IS. 

110011-11> Sl•rt (Al'l 

• • 

.-

• • 

• • 

.. 

Jumpers and Switch Settings 

• . , 

... 

' 

·, 

. •' .. 

.1 

1 

P1Ke lile lwtl-1 .. .-.e lallfle4 '~Jum~" ... Swkdl ~.-.." 
... piKe of ......... lhrn ...... lhk ,.. •.. 

j 



l.J' ..:·_, 

'• 

JUMPERS AND SWITCII SETTINGS 

System Setup ................................... l 
Option Compatibility ............................. 5 
DIOS ROM ldcntilication ......... : . ............... 5 
Twninatina Resistors and Swilches ....... : .......... 6 

Diskelle Orive . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 
Fiud Disk Orive . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 

Power Supply Vollalfe Selcclor Swilch ................ R 
Usin11he Swilch Charts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 
Syslem-Board Display Swilch . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 O 
Memory Expansion Oplions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 

Base Memory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 
E1pansion Memory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 

Cluster Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 
Slation Addrns . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 
Remoce lnilial Progam Load ...... e •••••••••••• 14 
Adapler Number . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 

Enhanced G(lphics Adapler CEGAI .'.. . . . . . . . . . . . . . . 15 
PC Nelwork Adapler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 
Seriai/Parallel Adapler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 
Binary Synchronous Communialtions ( BSC) A!lapler . . . 19 
Data Acquisition and Control (OACI Adapler ... : ..... 20 

Anak•B Outpul Ran,e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 
Analog lnpul Ranp: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 
Adaptrr Number . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 
lnterrupt Reque~l IIROI Lc:vel .... , ............. 22 

General Purpose lntt>rlace Bus (GPIB) Adapler ....... 21 
Adaplcr Number ............................. 21 
lnterrupt Reque~t (IRQ) Lc:vel .................. 24 
lnterrupl Acknowledtre (INT ACK) l.evel ......... 25 
Direci-Memory Acces.' (DMA) Channel .......... 25 

Prolessional Graphics Controller ................... 26 
Voice Communicalions Adapler .................... 27 

Swlldw• fA TI 

• 

• 

• 

System Selup 

Thc Setup pro~ram i' on thc Ad•anrrolllo.o~nn,lit'' do,h•llt' Yo•U 
necd to know what option~ are in~talled in the '~\le m unot In run 
lhc Setup prol!ram 

l. Make a list ni the option adapte" in,talkd in thc '~'trm 

2. Determine the typc or drive• in,tallrd. 

• 

• 

Fixed lli•k Orive: An idcnliricatiun lahcl is on the lront ni 
the dri\·e. 

Diskrttt> Orive: The bezcl or a doohlc-•ided f '""K 1 
diskette drive has an asteri,k. thc hczel of a hi¡!h·capacii~· 
(1.21\.t) diskelle drive is nol marked. 

1. En•ure thal all jumpers and switche• are .el correctly 

Note: U you receive an error ende. truuhleshoot any 
error indicalions olher than 16X rirst. U the only rrrnr 
codc you receive is 16X, and.you cannot cnrreclthe St·tup 
r,rogram using the instructions on the fnllowinl' 1'"1"'. 1'" tu 
'MAP ()()()(): Start (Al)." ' 

.. 



--------------~---------------------
Sy•trni p 

l. ln~rt thr Advanced Diagn•l'tics diskette inhl diskette 
drive A. 

2. Power on the system. 

). Whrn thr Advanced llia1mostics menu appears. select 
option 4 ISEllJP) antl veril y thatthe options are correctly 
se t. 

The Setup program will prompt you lor thr lollowing 
information: 

..... , 

4 S•itrhr• CA TI 

Set or chanp: lhe time. 

Set or chanp: the date. 

Selcct the number and type (high 
capacity or double lidcd) installcd. 

Sclcct the number and type ol drivcs 
installed. ' 

Sclcct the amount ol base and 
· eapansion memory inatallcd. 

Sct the primary· di~play il two display 
adapters are lnstallcd. Sclect the mode 
( 40 or KO column) il a color display is 
in•talled. 

- - __ .. _______ ..._ ______ _ --

• • 

• • 

• • 

Option Compatibility 

C:ertain nption adapters conllict with t•arh otht·r ,. ht·n U'l'd in the 
\amr ~y•tcm. lhc lollowinl! adaplt'J\ 'houltl nnl ht· '"'talkd 
to~rthn in thc \ystem unit. 

• :.)·nrhronous Data Link Control f'if)l l'l Atlaph·r 

• 1\ltcrnatc Binary Synchronuus Cummunication< t Alt RSC 1 
Adapter. 

DIOS ROM ldentification 

lo determine the date olthe DIOS ROM mot.lule. run thc 
lollowing BASIC program. Type the pro~ram uactly a< <hown. 

10 DEF SEG•,HFOOO 
20 FOR X•,HFFF5 T"O &HFFH 
30 PRINT CHR$(PEEK(X)); 
ltO NEXT 
RUN 

The date that is displayed isthe date of your DIOS ROM mot.lule . 

· . 

'-.- ; •. 1 .•.•• ' • 

• 



Terminaling Resislors and Swilches 

Diskette Drive 

A diskelle drh·e may have a tcrminatinJ! resi~tor or terminating 
switch. . 

,} 

"' 

• Tel"'llln•tlnC Re .. or- A trrminalina rcsistor ...a be installed 
in diskelle drive A. Oi~kelle drive Bllhould not have a 
terminatin1.1 rc•i~tor in•talled. 

• T ft'llllruot .. Swltdo - 11 a di•kelle drive is equipped with a 
lerminating switch instead oflhe tennln•lina rcsislor, sel all 
swilches on di~kette drive A lo lhe On polition. Sel all 
swilches on diskelle drive B lo lhe Off polilion. 

Note: The lerminating resislor m•J 1ppur in 1 dillercnl 
loc•lion on tbe drive. 11 so, •n idenliiJinal•bel will be 
lllacbed lo tbe lermin•linJ! rcsislor. 

• • 

• • 

• • 

Fixed Disk Drive 

• The trrminating rcsi•tor mu•t be i"'tallnl ••n r;.,·d di'L 
drive C. 

• In a ~ystcm unit with 1wn fin•tl ,,¡,k driH"'· n·mn\(' 1he 
lerminatinl,! resi•lor lrom lixcd ,,;,k dme n. 

Note: The terminaling resistor may arrear in a dilft'rt'nl 
local ion on lhe drive. 11 so, an ident1lvon~ label ,..ill he 

. allachcd lo tht terminating resi•tor. · 

UUHiiT .' 
,!·~~nllíl~i ;¡ 
~ li 1 r-¡ ·¡ i ¡ 1: 

1 ~ 
1 1 ; . 

·, '1- ij"l 1 '1 

1 '·'. 
ir1-'- ..:-

" . 1 .. 

'1: 11 1 1 
1 1 ,J ,. • 

: ,} 11 

IJ~!!!! .• 
"'"'l ' 

1 

. ~.-~- ---

8ottoM 
Ylew 

.11 7 



' --------- ----~--- ... ----·-· 
Po\\er .__.apply Voltagc Selector Switch 

1 he vnlla~e sdrclm swilch ¡, ln•:alc.l al lhr rcar nllhr \yslcm 
unil powrr 'upply. 11 mu~l he \CI lur lhc vollagr. prrsrnl al !he 
elrcuical ou1lr1 

awttch Poenlon v-....._ 
II~Vec IDilio 12& VIIC 
230 VIK 2001ol40-

• 

• • 

• • 

• • 

lJsing the Switch (]•ares 

Thc rullowinl! lq!l'llll 3Jl(llic\ lu lhc l .......... in lhl\ \tTiiun 

Symbol .. .... .;. 
- .. ot US~d b't lhoc¡ A(lfii•C,lll!lfl 

' OntCios~ Pos•l•nn "' a S*"' h 

1 011/0pen Poslloon or .11 Sw•lch 

N/ A Nol Allowed 0r Nol Apphuble 

Note: l'or somr options, lhe cu,lnmrr inu\C supply 
inlormalion lor corn:cl Klling ol jumpr" m ,w,lchn 

To Kl • rocker switch, press !he rockrr down lo lhe dc\ircd 
posilinn; In srl a slide switch, sli!le the lug nllhe switch In lhe 
desired posilion. · 

or 

Aocker 
Switch 

Bellpolnl 

""" 

~ .. ¡,, ....... f ... f 1 ,, 

j 



1, 

Syslem·Board Display Swilch 

11 ynur primary tli\(lláy adaplc_r •~ a: 

• . Munochrnnw lli•play and Prinler Ada(llcr - \,·1 lhc di'••IH 
swilch lu lhe rear ollhc syslem. -

• Color display atlaplcr · ~~ lhc tli,play ,,.,l~h 111 lhc lr11n1 "' 
lile syslem. 

Monochrome Dlapl•r 

Oc=JO@J 

,....,.., Olapl•r 
hllch 

Color Dlapter 

~~~~ !: ~-~~w'1!'m~:':';~9 :-.!:•::;r-olapl•r 

mmm~n 

lral•m Board 

' 
Front 

., 
1 

. ' 



---- -- __ __,_ _____ _ 

DIAGNOSTIC MAPs 

... 
1 • . • : . 

- ;,,J, •. N·*· . . ,, .. )~,.. ,· ........ 
• . --¡ 

•. . 
,, : 1..:· .. :t 

'·~- ,, • ~~,, "·' 1 
1 ••• 

• ¡ 
·' .... : ... , .. ·.,:¡j1 

. . •'!¡.¡ 

.. 

1'1..-e 111. hu4-la .. pace laheW "DIAGNosnC MAPI" 111 
plwe el llrh ,.., ltwft dkcar• tlrh pace. 

• 

• 

• 

DIAGNOSTIC MAPs .· 

MAP 11020· Power Slarl 
MAP 110211: Power (PI') 
MAP IKJ20: l'owrr (Al) 
MAP OIIKl: Syslcm lloaul Slarl ...... . 
MAP 0100: Syslcm ltoard IPCl .......... . 
M A P O 1110: Syslem ltoard ( 1\'1 1 ........... . 
MAP 021KI: Mrmory Starl ........... . 
MAP 0200: Mcmory (PCI ................ . 
MAP 02110· Mcmory IXH ................ . 
MAP 0200: PC Family Eapansion Mcmory ... . 
MAP0200: Mcmory (AT) ................ . 
MAP OJOO: Kcyboard Slart ............... . 
MAP 0300: Kcyboard IPCI ........ : . ..... . 
MAP 0300. Kc:yboard (A T) ......... · ...... . 
MAP 0400: Monochromc llisplay and Printcr 

Adaptcr ............... : . ............. . 
MAP 0500: Color /Graphks Monitor Adaptrr .. 
MAP 0600: llisllcnc Orive Siart ........... . 
MAP 0600: FuiHiigh l>iskcllc llrivr , ....... . 
MAP 0600: Diüelte Orive (Portable PC) .... . 
MAP 0600: lliskclte Orive (A TI ........... . 
MAP 0700: Malh Coproussor ........... : .. . 
MAP 0900: Panllcl POft Slart ............. . 
MAP 0900: Prinlcr Adapler . . . . . . . . .... . 
MAP 0900: Seriai/Parallel Adaplcr - Parallcl 

Porl ............ · .................. .. 
MAP 1000: Altcrnatc Seriai/Paralld Adaplcr -

Parallcl Port . . . . . . . . . . ...... . 
MAP 1100: Serial Port Slarl .. 
MAP 1100: AsY,nchronous Communicattnns 

Adaptcr . . . . . . . . . . . . . .... , .. 
MAP IIIKI: Seriai/Parallcl Adaptrr - S.,rial Port 
MAl' 121KJ: Allcrnatc Srroal l'orl Start 
MAl' 121KJ: Allcrnalc A\yn,hronou• . 

Communicalions Adapl<r 
MAP 12011. Allcrnalc Scriai/Par;olfel Adaplrr . 
Serial l,nr1 .. 

MAl' 1 JIJO Gamr Control Adaf>ler 

' 
01120·1 
011211· 1 
011211-
o 11111-
011111· 
01110-
02110- r· ~ 
02110-
021111· 
021111-
021111· 
OJIKI-
OJIIII-
0}110-

04110-1 .. 
0~110-1 

OfoCI0-1 
INoiiiH 
OfoCI0-1 
OfoCI0-1 
fl7111t- 1 
0900-1 
0900-1 

0900-1 i 
1000·1· 
IIIKH 

1 100-1 
"()(). 1 
1 211(). 1 

12111"1- 1 

111"1 

1 !• ~· 



. 
• o 

MAP 1400 (irarhic' l'rmkr 1 ~1111 1 
MAP 1 ~00: Synrhronou' llala 1 ml ("unlrul 

(SDI.CI Communicalu>n' Atlaplcr 1 'IMI-1 
MAP 1700. Hacd l)i,k Urive S1ar1 I71MI- 1 
MAP 1700: fiud Di•k IJrive IPI"I 171MI-I 

_ MAl' 11110- fi•cd lli\k IJrive 1 All 171Ml-l 
MAP 1800: Elpansion Unil _ _ _ _ 11100 1 
MAP 2000: Dinary Synchronuu' 
Communicalion~ (OS(" 1 AdaJlll'l 21lllll-l 

MAP 21110. Allcrnale Rinary S~·nrh111nnu\ 
Communicalions (Ah 8SCI Adaptt·r __ . . . . . . 2100-1 

MAP 22011: Clusler Adapter . . . . . . . . . 221111-1 
. MAP 2400: Enhancrd <Oraphic\ Adaplcr . . . . . . 2400·1 
MAP 2900: Color Pnntcr ......... _ . . . . . . . 2'HMI· 1' 
MAP )000: PC Nerwork Adapter . . . . . . . . . . . JIMIO- 1 
MAP J 100: Alternare PC Ner•·ork Adapter . . . 31110·1 
MAP l.JOO: Complld Prinler ..... __ ........... JJOO- 1 
MAP 1600: IBM General Purpose Interface Bu~ 

(GPIB) Adapter .............. ~ . . . . . . . . . lt.OO- 1 
MAP 1100: IBM Dala Acquisilion and Control 

Adaptcr .................. _ . . . . . . . . . . . . JHUO- 1 
MAP 1900: IBM Proleosional Graphics 
Conlrolter ............. : .............. _ 1'11'10- 1 . -.. 

MAP 7100: Voice Communicalion• Adapter 711111-1 
S nh-• .. 1 MAPS: ' 

IMMifl- 2 l~li< MAl'' 



MAl' ~ ,20: l1ower Slart 

Synoplom E.plllulloa <"onollclom n.c c.,... ca- Thh 

SJIIIIII-

You have enlered this . The power supply is f ailing. 
MAP hecause you • 1\ diskelle drive is f ailing. 
were unahk lo • 1\ fixed disk drive ~s f ailing. 
complete che POST, . 1\n opdon adapter is failing. 
yuu have hcen • The aystem board is f ailing. 
direcled hcre from • The malh coprocessor is failin1. 
anolher MAP, or JCMI • The lpedu 11 failin1. 
suspecl 1 power 

probkm. 

tol 
Find your system lype in thc followin1 rii'IR and 10 lo the MAP 
indicaled. 

..,... .. ,_ 

......... S,..-

. WAP0020 -IPCI 

WAP 0020 -IPCI 

. WAPOOlO -r(AT) 

PnW#I' ~f•.-9 flll?l t 1 

• 

• 

• 

MAI1 0020: Power (IIC) 

.. 

Synopl- t:.planallon ('ondilion\ lluol ('ould ('au\C' l"hi\ 
Symplom 

You havc enlcrcd chis • 1 he puwn '"l'l'h· " f aolon¡: 
MAP hccan'iC you • A d"hll<' <loiH' ¡, lailon!' 
werc unahle In • A li•col oli•k olri'c ¡, faolin~ 
cnmplelc che POST, • An opliun aolapll·r ;, faílinf!. 
ynu ha ve hccn • The 'Y'"'"' hu;ord" lailon¡! 
direcled hcre frnm • The malh f"l'""'"'"" is failin¡! . 
anothcr MI\P, or you • The speaker¡, failinr . 
suspecl a power 
problem. 

tol 
Power off che sywtem. 
Unplu1 the power oord of the syslem unil (and erpan\ion unil, 
if auached) lrom lhe cleccrical out lec. 
Disconnecl che keyboard and any ercernal dtvitts. cu~pl clic 
primary display (and c.pansion unil if anachedl fnorn che 
syscem unil. ' 
Pluglhe power cotd of che syslem unil (and erpan~inn unit. if 
auached) inlo lhe electrical oullel 
Power on lhe system . 

Note: A lOI error may nccur if ynu do\Conncctcd che 
keyboard. Disregard chis error. 

DIO TIIE SYMPTOM REMAIN! 
Ycs No 

1 
001 
CHITION · 
~o,..~r off lfw ''"r• ~rorr t·unM« liAR •n~ 4t-•k'l' . 

Connc:ct thc: eatc: .. rnal dcvicc\ lo lhr \Y\1r-m unit. nnr át 
a time. 

(Sirl' IM12 conlinun) 

't 

t· 



) 

·.----

OOllcnnlonur.ll 
Puwcr un lht: 'Y\It'm aftcr cnnnrrlin~ rarh de vice 

Rl'Jiair nr rcplan· oh•· <kvkc lhal cau<;e~ lhc la1lure In 
rclurn. 

Powcr oll lhc ~y,lcm. 
Connccl lhc kcyboanlln lhe ~yslem unil. 
l>isconnccl lhe c:KJian,inn unil ceblc (il ellached) lrom lhe 
syslcm unil. 

- Powcr on lhe syslcm unil; do no1 ~ onlhe e•penaion unil. 

Net•: An 11101 e""' rock mey eppcar il you . 
disconneclcd en c•pansion ullil. Oilrepnllhc error 
•nd conlinue wilh lhe POST. 

1 n11: SVMrJOM ltf..MAIN? 
Ves Ne 

1 ... 
Go lo Slcp 0}9 in lhia MAP. 

Check for a volla~c of 2.4 lo 5.2 V de belween pina 1 end 5 
(pound) a11he ~yslcm board power con.-tor (Fiprc 1 ). 

IICI20- 2 .• 11'1'1 

-------------------··· ... 

•• 

• • 

• • 

005 lcnnlinucd) 
DO VOU IIAvt: 1.4 10 5.1 VU(' Bt:lWt:t:N PINS 1 A'IIU ~~ 
V•s No 

007 

1 
006 
Go lo Slcp 012 in lhis MAP. 

Check lhc sy~lem board powcr conncclnrs lor lhc corrc<'l 
vollagcs (Figure 2). 

v ...... .,., --- -- -~ -+ 41 + 52 5 10 
+ 45 + 54 • • +11 5 +121 7 3 
+101 +121 4 11 

f~ ,,. l. s,-.._.v..._ 
- Chedllhc didcllc drive end liaed dillt drive powcr 

connectora for lhe COII'CCt veluoaes (Fi,ure 'J ) . 

v-..IY*I --- ...... _ 
~ ·~ + 41 • 52 2 4 

.. 1 5 +121 3 1 

tac ...... llllt 

¿k.~-·'-. 
'-MnJlJ . 

"-- J. .......... fla .. Dlolo om. ...... c-... 

ARE Al.l. VOI.TAGf:S CORitf.("l'! 
Ves No 

1 
0011 
ISICJI OOK rnnlinue•) 

........ , .. ,,., ' .. ,, ' 

,, 

• 

• 

'1 



-t: 

OO. .nlinunl) 
Replace lhe power •upply 

009 
Power off lhe syslem 
l>isconnecl the speaker cahlc lrom lile syslem board 

- Check lhe conlinuily ol the speaker. 

DOfS 111[ SPEAilER llAVE CONTINUITVT 
Yn No 

1 
010 
Replace lhc speaker. ... 

Reconnecl lhe opeaker lhen 10 lo Slep 016 in IM MAP. 

011 
CFrom Step 006 in this MAP) 
You may have a failina disltelle drive or roed dial clrivc. Perfonn 
lhc followina prooedure. 

• 

Power off lhe syslem. . 
- Remove lhe powcr supply conneclor lrom one o( lhc drives. • 

Power on lhe oyslem. 

"" DIO lllt: SYMPTOM REMAIN! 
Yn No 

1 
e u 
Re: place lhe f ailinJ drive. 

o•• 
Repeal lhi• proceci,.re lor any re1011illina drivea. 

DIO 111[ SYMPTOM REMAIN! 
Yn No 

1 
01~ 

Replace lhe lailing drive. 

(Siep 016 cnnlinuc•l 

0020-4 Po•rr IPO 

• 

• 

• 

• 

016 
(l'rnm Slrfl 011 in lhi\ MAI'l 
ISA MAIII UII'KUrt:~SUR JNSIAII.IIl 1' flll" S\Sll \J 
liNJl! 
Y~ No 

1 
on 
(io lo Slt'fl 021 in thi~ MAl' 

0111 
Power off lhe syslcm. 
Rrmnve lhc malh cnprocessnr lrom lh•· 'l"'lcm lw>artl 
Power on lhc syslcm. 

1110 111E SYMPTOM Rt:MAIN! 
Yn No 

Olt 
Replace lhe malh coprocessor and lhe 80KK proce"m 

810 
Reinslalllhe malh coproces~ lhcn rnnlinue '"'llh Slcp 021 in· 
lhis MAP. 

Oll 
CFrom Sleps 017 and 020 in lhis M API 
An adapter may be lailing. Perfnrm lhe lollnwin~ prnccdurt" 

Power off lhe system. 
Remove one option adapler lrnm lhc •y\lem hoaul llo nnl 
remove the diskelle dnve adapocr or lhe primary di\pla~ 
adapler. 
Power nn lhe sy•lem 
Re peal lhe alwwe procedure unlil ynu limllht• 1 aohn~ aol;oplcr: · 
or all nplion adaplers, ucepl the dl\kclle drivc ad.iplcr and 
lhe primary display adapter; ha ve heen removed 

Notf': A'i at.laptrn are rrmovnl. 'wtkhr' may m·nJ "-' 
·he JC\t'llo makh the ~y .. tnn umftJ!Urahnn 

(Sitp ()21 cimlinuc•l 



021 1 rnnlinur<il 
DIU lilE S\'MPTOM At:MAIN~ 
\'~\ No 

1 
011 
·Rrplarc lhc lan adapler n·movcd 

o u 
Power ollthe •Y•I<·m 
Rcmove tht: do\krllc drivr adaplcr from thc syslcm board. 
Powcr on thc systcm. 

Nolc: Removal uf lhc diskcuc drive adaptermay 
~sull in a 6111 error codc. Disftprd thc error and 
continuc wilh thc POST. 

DIO mt: S\'MPTOM IEMAIN? 
\'n No 

1 
114 
Replacc thc diskclle drivc adaptcr. 

Ol 
IS 1 HIE PltiMAI\' DISPLA \' ADÁPTIEil AN IENIIANCIED 
GIAniiCS ADAPTIEI? 
\'a Ne 

1 . 
:>-s 11' · . 

. Go lo Step OJO in this MAP. 

lll 
- Power ollthc systcm. 
- Rcmovc lhe Enhancc:d Graphics Adaptcr from lhc system 

board. 
Set switchcs ~ and li uf Switch Rlock 1 on thc systcm board 
for color di•play opcralion. Sct switch 5 lo thc 011 position 
and li lo lhc On posilion 
Powcr on lhc sy•lcm. 

ISirp 027 continucsl 

1111211-lo Po 11'11 

• • 

• • 

• • 
1 

0271cnnlimu·•ll 
UIU \'Oll AUHvt: ONF 1.01\j(; ANU 1 WO SIIOA 1 Rlll"'i~ 
\'e\ No 

1 
011 

. Go lo Slrp OH in thi' MAl' 

029 
A•· place the l'.nhanced GraphiC\ A•l:opltr S•·l lhr 'Y'Icm h"a"l 
•wilchn hack lo thcir ori~inal wllln¡!' 

OJO 
(From Step 026 in this M API 

Power off lhe syslem. 
Rcmove lhe primary display adapler lrum lhe system hc~:oHI 
Power on lhc systcm. 

DIO \'OU RIECIEIVE ONE I.ONG ANO lWO SIIORl RUJ"S~ 
\'n No 

1 
Oll 
Go lo Stcp OH in this MAP." 

on 
- Replacc lhe primary display aclapler 

0)} 
(From Stcps 0211 and 031 in thi' M API 
- Check for a voltage of 2.4 lo 5.2 Vdc hetwccn pin• 1 ami~ 

(~round) al thc system board powcr conncclm ll'i~urc 4 nn 
page 0020-8). 

., 



DO YOU IIAVf: U TO 5.1 VOC BElWUN PINS 1 ANO 5! 
Yn No 

1 
0}4 
Go lo Slcp 016 in lhis MAP. 

1}5 
RcpiKC lhc syslc. bolord. 

~~---------------------------------...1:. ' 
116 
(From Stcp 034 in lhis MAP) 

Powcr orf lhc sylllcm. 
Oisconnec:l lhc power supply oonnecton hom lhc syslem 
board. · ·. · 

- . Ensurc all oplion adapten have been removed hom lhc syslem 
·board. 

- Check lor rcsistana: as shown in Fi11ure 5 on pa11e 0020-9. 

IIU 211 H Po•~r U't ·1 

• • 

• • 

• • 

"'"" llllnlmum 
-Leed +Lead A .. leUnce 

5 J 11 Ohms 

6 • 1'1 Ohms 

7 9 11 Ohms 

8 10 08 Ohms 
8 " 08 Ohms 
8 12 08 Ohms 

AR[ ANY RFSIST ANl'[ V AI.UFS Bt:I.OW lllt: MINIMU~ 
INDICATED! 
Yn No 

• 1 
OJ7 
Replace thc power supply. 

011 
Rcplacc lhe ~ystem board. 

Olt 
(From Stcp 004 in lhis M API 

Powcr off the sy~tcm. 
Connrcl the e~pansinn unit caht. -
Jnscrt the Advanced l>ia¡mo•tics di\hllc into dnvc A 
Powcr un thc system .. 

Not~: An IROI errnr may <KTur ll"rc,anl thr error 
amJ rontinue w11h thl' 1•( )S 1 

(Step 0}9 continue.l 



OJ9lcunlinurtll 
011) lllt: AUVANn:o DIAl;NOSTI("I\IIf:NlJ APPEAR! 
\'~• No" 

1 
040 
(io lo Slep 04J in lhi' MAP. 

041 
- Aun 1he hpan•ion Oplinn leols. Use lhc (IUN TESTS ONE 

TIMU oplion. 

DIO YOU RECEIVE AN 1110 ERROI CODE! 
Y~s No 

NJ 

1 
t4J 
Replace thc Cllcndcr card. 

(from Stcp 040 in this MAP) 
An lldaptcr may be failina. t>.:rform lhc followina: 
- Powc:r orr lhc Syslem. 

• 

- Removc one option adaptcr (nccpt thc rccciver card) from • 
thc npansion board. · 

- Powc:r on lhc syslcm . 
. - Repeal lhc ahovc sleps unlil you find lhc failinslld•p!er, or all 
~ oplion adapten have bcen removed. 

DIO TIIE SYMPTOM REMA IN! 
Ves No 

1 
N4 
Rcplace lhc last adaplcr removed. 

045 
- Powcr oH. lhc system. 
- Re place thc rcceivcr card. 

Pnwcr on lhc syslcm. 

PID TIIE SYMPTOM REMA IN! 
\'e• No 

l fiSit·p 041, cunlinur•l 

o;~ 

IMI~Il-111 1 ··"N fl'f"l 

Notes: 

• • 

• 

', 

1111211. 12 Po,.N fl'( ·1 



'• 
( .• 

• 

47 

Yuu han· \m .. ·n·,..,(ully rnrnpll'll'tlthc Ath·anccd llt:tl!nu\tic 
ll''l\ 1f vuu \U\flt:rl an mlt.'lmllltnl prnhlt-m. ~lar1 an crrnr 
lu~ 11 yuu nl·ctllll\lrUl'llt.m\. rdct tu thc Rdcrcnl·c 
manual.. 

Rtplare lhe e~pan•inn card. 

.,. __ -· -- '"" .. ..,. .... , ... 

• 

• 

MAP 0020: Power (AT) 

---·---
Symplom f. aplonaliool ('ondiliBn\ l'hol ('nuld ('ou~ l'hi• 

Symplfllll 

Ynu have cnlcred lhis • 1 he pnwl'l •upply " 1 dolin¡t 
MAP hecat"e you • '1 loe. tll\hll•· '""• ;, lailon~ 
were unahle lo • ·1 he liard '"'k tlrl\c _¡, laolinl!. 
comp~le lhe POST, • An nplonn atlaplcr ;, lailinf!. 
you havc heen • l'hc sy\lcno l>nard ;, lailin11 
direcled herc lrnm • The mallo t·npruce"or ¡, failinl! 
anolher MAP, or you • The speaker ;, failinf! . 
suspccl a power 

prohlcm. 

001 
ARE \'OU IN TI liS MAP FOR A 101 OR 107 POST t:RROR 
MESSAGE! 
\'es No 

1 
ooz 
Go lo Slep 004 in lhis MAP. 

00) 
Go lo Step 017 in lhis MAP. 

004 
(l'rnm Slep 002 in lhis MAP) 

Power off lhe syslem. 
Unplug lhe syslem unil powel cnrd lrom lhc ckclrit·al nullel. 
Veril y lhe 11 S/2l!l Vac selechK •witch is \el for lhe cnrrecl 
vohage. 
llisconnecl all cab~s and calernal drvice•. eacepllhc di,play. 
lrnm lhe sy\lem unil. 
Plug lhe sy,lem unil pnwer cnul inln lhe cleclriral nullrl 
Pnwer on lhe syslem. . 

(Siep 004 cnnlonuesl 

.. . , . ' ' 

j 
' 



4 (cnnlinued) · 
DIO 111[ S\'MPTOM REMA IN! 
Ya No 

¡,5 
CAUllON 
Power off llw sJSÍ~• brfor~ c-lloll uy•~rk~. 

Connecl the calernal devitts lo the 1yslem unil, one al 
1 time. until the symptom rctum1. 

Repair or replace the devitt cauUn¡ the failure. 

Power off the system. 
~move the system unit cover. 
Retell the power connectors. 
Powcr on lhe system. 

- Clleclt for 1 volta¡te of 2.4 lo 5.2 V de betwecn pins 1 and 5 
(lfOUnd) al power supply conneclor PI. 

DO \'OU HA vt:. U TO 5. t VOC BETWUN PINS 1 ANO 5T 
Ya Ne 

1 c
1
Step 007 continlk"\ l 

0020-2 Po .A 11 

• • 

• • 

• • 

007 

L tin In Stcp 01 J in th" Mt\P 

1 
t:heck the syslem board·puwer cunnrllnr\ lnr lhr nurro 
vnltages (~e Hgure 2). 
Check thc di\kelle drive and lixed di'k d"'c powcr 
ctinneclorslor the corree! vo!t•~n 1 , ... 1 o~mc J 1. 

Note: 11 no fi•ed disk drivc\ are in,IJIIcd on lhr 
system. a power 5upply load rc,i\lnr " requircd lnr 
normal operation ol the powcr \uppl~. h may ~ 
allached lo either connector P 111 or P 11. 

,...._.,., -· 
...................... -&AM ...... 

• 52 
+ 54 
+126 
ft21 

P8·5 
P93 
P9 1 
P84 

.... 
Pe-41 
P83 
P92 

__ .,_, ..... 
---- ........... -a..M +LeM 
+ •• 
+1111 

• 52 
+121 

2 
3 

• 
1 

l.KIIIt ... lllb 

~fJfp 
~ ). DWootto DrM _. f110<11 Oklo llrioo ,..,_. 

.. 
AltE AI.L VOI.TAGES CORRE(.T! 
YH No 

1 
009 
Rcplacc the pnwer surply. 

(Slep 010 mnlinue\l 

.. 
l • 

., 1 



------~~----------~,·--------------~------ 1 010 1 
Pnwt.·r • .. .ht.· \)'\km 

Srl lhc mclcr In lht· 1 lhm' X 1 \l'alc 
lli\C\tnnccl lhc \pnkrr cahlt lrurn lhe 'Y'Icrn hoan.l. 
Checllhc cnnlinuily ullhe •pcakcr. 

DOES 1'11[ SPUUR IIA Vt: l'ONTINUilY! 
Yn No · 

1 
011 
Replacc lhc speaker. 

o u 
Rnonnccl lhc speaker. 

Go lo Slep Oll in this MAP. 

tll 
CFrom Slcps 007,012, and 015 in lhis MAP) 
You may haw: a failins diskcne drive or fiacd disk drive. Peñorm 
lhc followin1: 

Power off the syslem. 
Remove lhc power cunncclor from onc of lhc drives. 
Power on lhc syslem. · 

DIO TIIE SYMPTOM REMAIN! 
Yn No 

.r:. 1 
~ 014 

Replacc lhe failin~ drivc. .. , 
Reinslalllhc conncclnr you removed in Slcp 01} in lhis MAP 
Peñorm lhc .. me prnccdure for any remainin1 drivcs. 

DIO TIIE SYMPTOM REMAIN! 
Yn No 

1 

1 ... 
Rrplacc lhc lailin~ driw. 

(Sicp 017 cnnlinuc•l 
<L, 
t;, 

011211·4 l'o"rriAII 

•• 

• • 

• • 

017 
(hnm Slrp IMll in lhi' MAl') 
Ynu may ha\l' a f~ulin~ atldph·r Jlrrfotm llu· f~tlln\\ln~ 

Puwt.·r nfl thr "'Y'tcm. 
Rcmnvc une nplinn adaplcr lrnrn lhc 'Y'''''" ,.,.,,.,,1 f)l, ""' 
rcrnn\'c lhc hxtd f)i,k and fli,hll<' llmt· AdaJih'r m thc 
primary di't•lay a•laptcr. · 
Puwcr un lhr sy\lern. 
Rcpcal lhi' pruccdurc unlil ynu lontllh•· l.uhn~ ;ul•pler nr all 
nplinn ........ " (cxt'Cflllhe n ..... lll\k and fli,kcllc Uri\C 
Adaplcr am.l primary dbr•lay adaplcr 1 have htcn remrJ\rd 

DIO Tltt: SYMP10M Rt:MAIN! 
Yn No 

1 
0111 
Replacc lhe la•l adapter removed. 

019 
You may have a lailin1 math coprocessor. 

ISA MATII COPROCESSOR INSUI.U:O IN 111F. SYSlT'\t!. 
Yn No 

o u 

1 
OJO 
Go lo Stcp 02} in lhis MAP . 

Powcr oll the syslcm. 
Remove the malh cnpruccssor lrom lhc •y•tcm l><oard. 
Puwcr on thc syslem . 

0111 TIIF. SYMP10M Rt:MAIN! 
Yn No 

Oll 

1 
02! 

', 

Rrplacr thc malh C'nprn .. ·r-..,ur lf th1-.; dnt"\ nul n'n4.'t 1 thc 
ptuhlt_·m. u:plan: lht• ~)'~h·m hoartl . 

fl'rnm Slrp 11211 in lhi• MAI'l 
(SI<'I' 112.\nnninur\1 · 

1 



--------------.-. ------------~-------------------------------
OH Ccnminucd) 
- Power off lhr syslcm 
. Rcmnvc lhc rixcd l>i'k ami Oi,kcllc llrivc Adal'lcr lrom lhe 

syslem hnard. 
- Powcr on lhc ~yslcm. 
Rcmoval of lhr Fixcd Disk and Oiskcllc Orive Adapler resulls in 
a 601 error code, disreJard lhas error. 

DID Tift: SYMYTOM Rt:MAIN? 
Yes No 

1 
114 
Rcplacc lhr Fiacd Oi•k and Oiskcllc Orive Adaplcr. U lhal 
docs no1 a~~m:l lhe problem, n:pl8cc the 1ys1cm board. 

115 
- Powcr olf the syst.em. 
- Remow lhe primary diJpl1y adalptcr from lhe systcm board. 
- Power on lhe syslem. · 
RemoYSI olthe primary display adaptcr n:1ult1 in onc Ion& and 
lwo short bccps durin1 the POST. 

DIO YOU Rt:Ct:IYI: ONt: I.ONG AND lWO l;iHORT Bt:EPS? 
Ya Ne · 

1 
J;- 116 

P Go lo Stcp 0211 in this MAP. 

111 
Rcplace thc primary display adapler. U thal docs not corred lhe 
problcm replace lhe system board. 

111 
(From Step 026 in lhis MAP) 

Powcr olf lhe systcm. 
Wait 10 scconds. 
Power on lhe sy•lcm 
Check lora vull•gc uf 2.4 lo S 2 Vdc hctwcen l'ins 1 and 5 
C ¡!round 1 al power sul'ply conncclllr PH 

110211·" r IAll 

•• 

•• 

•• 

--,..~ " t 1 . 

' l . Pe\!¡. 1~ s¡, 1' ; 
•• 1 

J " .. 1
; i : 

r~ !': 
' 

DO YOU HAVt: 1.4 TO 5.1 VDC BElW[[N PINS 1 AND 5!. 
Yes Ne 

Ole 

1 
O!t 
Rcplatt the powcr supply. U lhal d<JC\ nnl cnrrccl lhc 
probkm, n:!Jiacc lhc syslcm board. 

Rcplacc thc syslcm board. U thal docs nol corree! thc prohlcm 
rcplacc thc powcr supply. 

.. 

'11 1 

.. 



-·'""· 

M.. 11100: Syslcm Board Slart 

s,..,._ [a ...... llon CoMitiom That c.,.. ca- ThB 
SJIIIIII-

You have enterctlthis • The system board is 1 ailing. 
MAP hccau\t you 
werc unable lo . 
complete thc POST, 
or you receivetl a 
1 X X error mcssa(!e. 

... 
Find your system type in the followin& flpue and 10 to thc MAP 
indicated. 

~Ca D ...... 

,.,_,. .. COiftpuler XT . 

Part-PC. 

,.... l. s,.---
-WAP 0100. S,.._ lloard IPCI 

WAPOIOO S,.._lloardiPCI 

WAP O 1 OO. S.,.t- lloard IPCI 

WAPOIOO S,.. __ (Al) 

s~ .. t,......,.. Stat1 0'110·1 

• 

• 

• 

- -· ; .... , .. ···- -.. ·----...j·-· -· 
MAl~ 0100: Syslcm Board (1'0 

SJliiiiiOIII t:.planalion ( PnditioH1\ '1 hat ( ould ( au.,.. 1 hft 
S~mptom 

Y nu ha ve enlcrctlthis • 1 ht· 'Y''''"' huaul "l.uhn~ 
MAl' l>ecau•c ynu 
wt·rc unahlc 1 n 
complete the POST, 
or you received a 
1 XX error me•sage. 

001 
Puwer ofl the syslem. 
lnser1 thc Advanced f)ia¡mo,lit'\ di,kelle intu drive 1\, 

Power on thc system. 

·DIO Tllf: POST tlNISII WITIIOUI A lXX t:RROR 
MFSSAGE! . 
Ves No 

1 
00! 
Replace the system hoartl. 

GOl 
Select t (SYSTEM Ult:CKOllll. 
Run thc System Board test• lhe the IRlJN 1 t:Sl S 
MUI.TIPI.t: TIMF.Sl optinn· .. 

DIO YOU Rt:<'t:IVF. A 1 XX f.RAOA Mt:SSA<;F.! 
Yes No 

1 
004 ·. 
You have successhrlly rnmrlrletlthe Atlvanrctllloarnn•tic 
h''it\ U ynu ~u~pcTI an inlnmittt·nl prnhlt.-m. \l,ul an t•rrur 
lnJ! lf ynu nl'ed in~lturttnn\. rdn lo lht· Rdnt·nt t• 
manudl. 

• 

• 
( Stcp (M)~ t.· u ni inu1·\) ~ 

~"'h·.m Hnl~rd f l'f ' f 11 f H 1 1 



------------------~---------------~ 
005 
DIO \'OU R•TEIVE A 199 UROR M•:SSAGE! 
V« No 

L 
1 

006 
Re place lhe ~y~lcm h<oanl 

Rcler lo "MAP 011011: Slarl IPCI," and vrrify lhc insla.llcd 
de vice•. 

Note: Thc 199 error me!\.uge indicates you answered 
"No" lnlhc que•loon ahoutlhc in~talled deviceslisl. 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
.... 

MAP 0100: System Board (AT) 

Symplom F.x,a.nalion ('Oftllitiom lhat t ould l·au~ 1hi<. 
Symplom 

Vou ha•·e cnlered 1 his • 1 he 'l'\lrm "'""'' ;, f aolinl!. 
MAl' hecau•c you • ·Thc hallcry " l:oilin~ 
were unahlc In • 1 he kcyh<o:onlrahlc "faolin¡!. 
complete lhc I'OST, • ., he kcyh<o:ud "ldolin~ 
'" "1'"' ,, , '¡.,, ·1 =· 

1 XX crrur mc\\a~c. 

001 

- Power orf lhc s~lem. 
lnsert thc Advanced llia(!noslics di~kellc into drive A. 
Wail al lcasl 10 secnnds. 

- Powcr on lhc syslcm. 

, ... 

DIO lO\: lt[CI]V[ 'l'-' t:ltROR '1L~"' \f;r Ot Rl-..;r. nfl: ,. 
~-= , .. "' 

1 
llfl! 
Go to Stcp 004 in thi' \1/\P 

00) 
(jo lo Stcp 009 in this MAP. 

804 
(From Step 002 in this MAP} 
Dll) TIIE ADVANCED DIAGNOS1U'S MtNU APPUR ON 
TIIE S<'RUN! 
Ves No ·. 

1 
005 
l.iu In "M 1\ 1' 11111111 Starl ( 1\ 1 ) " 

006 
(Sicp flOto l'URIÍIHU'\) 

S~,,. m lluard C !\ .111M) 1 



006 (rnnlu '1 
Pn·" 0 I.:><SH:M UU:t KCI(IJ l. 
Run lh•· 'iy,l•·m lluaullnl\ 11"· lh•· (RIJN 1 f_<;TS 
MUI.III'U: '1'1~1t:SI "f'luon 

· ()JO YÚU RU'EIVE A 1 XX t.RROR! 
YH No 

1 
007 
Ynu ha,·e successfully mmpleled lhe Advance¡l Oiagnnslic 
iesl•. lf you suspecl an ihlermillenl problem, slart an erroo 
lo~. lf you need in,lourlion~. refer lo lhe Reference 
n1anuat. · 

001 
Rcplacc lhe syslem hoaul. 

... 
(From Slep OOJ in lhis MAP) 

Find your error code in lhe lollowinJ fi1un: •nd .. ke lhe Ktion 
indialed. . 

"' t" 

IOll .. 

182. 113 .•••. 

101. 107 

151, 181. 

101. 103 104 106. 
108. 109 111. 1!12' 

r..,_ l. l"tiST m... 

810 
. (l'rnm Slrf' 009 in this MI\P) 

GoloS .... OIIIn-MAP. 

Go lo MjiP 0000 Slaf1 

Go lo UAP 0020 Powar 

t ...... lo e: •• ., 010 u -'P 

A•place lhe S ... em Boerd t 

1 hi'i errnr. me,Saf!C indu:alr'i a Ol'"' nr a defeclive ballcry is in lht" 
sy•lcm . 

l), (Siep 010 conlinuesl 
'~ 

01110-2 Sy,lem Board IAII 

• • 

••• 

--·--------
OJO frunlinu(·tll. 
ISA NrW BA n tRY INSI AU t:ll IN 1111 S\'SU \1' 
Ye' Nn 

1 
011 
Go In St•·p O 15 in thi• MAP 

Oll 
Run lhe Sclnp pro~ram ami rmrn 1 any ''""'' 

Note: A 161 Rallery lldcctiw or Nrw Rallery 
ln,lallcd message 3Jlf"'31\ durin~ lhc 1'1 IS'I alter 
hallery in,lallalinn ur ffl>laremcnt. 

lliD RUNNING 111[ SETUP PROGRAM l'ORRECT liJE 
PROBI.t:M! 
\'n No 

014 

1 
Oll 
Go tu Slcp O 1 S in lhis MAP. 

You have successfully compleled lhe· Advanced Oia1mm1ic le•l• 
lf you suspecl an inlermillenl rrohlem, slart an errnr log. lf ~·ou 
need instructions, refer to lhe Referenre manual.' 

015 
(From Sleps 011 and Oll in lhis MAPI 

Oisconnecl lhe ballery from the •yslem hnard and check lhr 
vollage betwcen pins 1 and 4 on lhe hallery cable conn<'ctnr. 

WAS TIIE VOI.TAGE A T I.EA~,- 6.0 Vllt'! 
YH No 

1 
016 
Rrplace lhe ballery. 

('AUliUN 
t'ire, nplfKion, and ...... ,. hurn hatard un lw cau-wd h• ,h;. 
ballery. llO Nlll r•rl)•fl!•. d;...,,.,..mhl•. hui ab<n• lOO ( 
(21 zo•·t, \oltldtr dirtrfl) In lhl" u•ll, indnt'r81f', flf f'llptt'f' 

haltt"ry cf.ll HMlff'nh lo •at('r. 

(Siep 017 cnnlinues 1 



__ ..., ___ __... ..... -. -~- . ---· ·- "· • . ...-... ~ ...... -----.-" ~ _ _..,_. -----------------

Ú\ 

017 
• Replacc thc ~yslcm hnanl 

11 
CFrom Stcp OO'J in this M API 
• Power oflthe syslcm. 
• Disconnecl lhe kcyhoanl cable from lhc syslem unil. 
- Power on lhc syslem. 

DIO \'OU RECEIVE A 105 ERROR MF.SSAGE! 
\'es No 

1 ... 
Go lo Step 021 in lhis MAP. 

ll 
Replace lhc ~yslem hoard. 

IZI 
CFrom Step 019 in this MAP) 

Powcr off lhc syslcm. , 
• Disconnec:l lhc kcyboard cable from thc hyl>oard. 

Rcfcr lo Fit~ure 2 on pap: 0100-5, and check lhc kcyboard 
cable for conlinuily. 

-" 
Not~: Check lhe conlinoily of wires 1, 2, 4, and 5. 
e wirc ) is ROl u sed). 

O IIHI 4 ~"' Boord f "l 1 

1 ··-

• 

• • 

5 3 
¡·-, 

;•. -~ 
• 'l_ IJ 

2 • 1 

DOFS TIIE K[VBOARD CABLE IIAVF.l'ONTINUm·! 
\'es No 

1 
·on 

Re place lhc k e y board cahle. 

Oll 
Replace lhe keyhoard aSRmbly. 

· . 

"''."''" ..... ,,, f' 11 



' 
MAP ulOO: Memory Slart 

Sympl- F.•pbnallnn ("oodillom Thal Could Cauw lbis 
Sympl-

You have enlcred lhi' • A memory module is 1 ailing. 
MAl' hecauw ynu • A memory eapansion adapler is 
wl·rc unahlc lo lailina. 
cnmplele lhc POST. • 11le syslem board is 1 ailing. 
lhc mcmory •i1e • The Selup program oplions are 
di•playcd was nol conec:lly sc:l. 
incorrecl. lhere wa• 1 

mcmory parily check. 

you receivcd an error 
mn,..gc indM:atinF a 
memory lailure. or 
you have bren 
direcled here lrom 

' 
anolher MAP. 

001 
Find your •yslcm and syslrm hoard lype in lhe lollowing lit~ure 
and [lO lo thc MAP indicalctl. 

....... ,,.. .,., __ 
IIAP 

Pet10na1 Compuler 16164K8 MAP 0100 Memory P(. 

Per10nal Compuler 8"2SIK8 MAP 0200 M•,.,ory PC 

POflable PC 641258k8 MAP 0200 Memory Jt'J 

Personal Compuler Xt 8412SIK8 MAP OZOO Memory X t 

Peraonal Computar A 1 ... MAP 0200 Memory A 1 

Nole: 1 6/&4K8 •nd 64/256K8 systrn- OO.rds are mert.ed atong lhe · 
telt edge ollhe system bo.trd 

·- -··""'-· _ ... --. ---

• 

• 

• 

MAP 0200: Mcmory WO 

001 
Whrn "mrmory lailuri· ¡, drlrrlnlthuiur lh•· 1'1 1\ l. J 2111 ,.,..,, 
mr"a~r prert·tl("(l hy a lnur-char;odt"tl"ll"l rndt· IXX'X 21111 
ma)" hr tll\playnl 11m crrur mr\\a~r l;l\1\ alloul 1 \1-romll...,fnfl" 
hrin~ rcplaccd hy a Parily ("herk-m<""a~•· 
W;olch lhc di,IÍiay rarcfully and m.oh .1 noh· ollht• lour·t·har;ll"l<"f 
crrnr nK.Ic. 

l'nwcr nfllhe syslem. 
ln\Crl lhe Advant:ed lliagrut\lic ... c.lio,kt·llt' tnht drive A 
l'owcr on lhc sy•lem. 

Ulll A 101 ERROR OC("UR UllRIN(; ntt: POSl~ 
YH No 

OOl 

1 
001 
Go lo Sttp 004 in this MAP 

(in lo Sltp 011 in lhi• MAP . 

00<41 
(l'rom Slep IMI2 in lhis M API 
IS TIIE AUVANU:D DIAGNOSli<"S MF.Nll UISPI.,\\"F.U~ 
YH No 

1 
005 
(io lo "MAl' 0020. Power Slarl " 

006 
Sc:lecl O (SYSl EM.UIF.UHUJII 

no•~'i IIIF. AMOliNT nt· M."MORV IIISPI.AYUJ o-.. JIIF. 
INSIAI.U:Illlt.VIn:SMt.NtiMAIIIIIIU. A"'Ot'NI o.­
INSIAI.UJI M.-Moll\"! 
Vr• N" 

0117 
(Sh·Jl fHJ7 t~orlllnllt'\) 

1 •• 



~------------~----------~-----------------------------------------

L. 
0071continucdl 
Go to Stl'l' O 1 H in thi' M A 1'. 

(From Step 020 in thi• MAI'J' 
l'res• 'V liS 111[ I.IST ( 'ORRf:CTI. 

- Press O CRUN TESTS ONE TIMEI. 
- Pre"' J lXXX KB Mt:MOR\'1. 

DIO VOU Rf:CEIVE AN t:RROI MESSAGE DUIING 
DIAGNOSTIC T~'TS! 
\'n No 

11 

Jo. 
You have succe•slully compleled lhe Advanced Diaanoslic 
lesls. U yoo suspecl an inlrrmlllenl problem, ltart an error 
lo[!. U you nctd inslruclions, n:ler lo ,.,e Refen:nc:e 
manual. 

- Note thc loor-charactcr crwr rodc u shown in Fiprc l. You 
will nced il for lalcr steps. ' 

Rftlll- IIUI MIMIIIY 
11111111 IUII UP JI IW8 MlliiU 
.,WIIYAIIIY 

••••••• ····-..... MIMIIY' 1111 
fAillll ...... - IPACIJMIIIU 1111 -

Pila 1m1 " c ..... .,, ,_'.!..'_ ,,, 

Conlinue with Slep 011 in lhi• MAP. 

.J. -. - . < 

lt1UU , •• rmnr\ 11•1 ' 

• 

• 

• 

• 

• 

011 
ll'rnm Strps IHIJ and 11111 in'"" MAI'I 
IS ~ I6/64KR SVSI t.M BOAMIIIN~I AI.U:II~ 
Ves No 

1 
012 
(jn lo Slcp 021 in lhe• MAl' 

OIJ 
IS l'llf: flRST CIIARAn t:R OF lllt: UROR nnn: O~ 
VH No 

1 
014 
Go lo "MAP 0200: I'C l"amily 1'1pansinn Memury " 

015 
Find lhe r ailing bank and module in n~re 2. 

Notn: 

l. Thc failing bank is idenlified by lhe fin.l two characlen of 
lhc error codc. 

2. The failing module is idcnlified by the l~tt,.·o characters 
of lhc error code. 

.. 
00 1' i 
04 j l 

1 •• 

oe '1'· 
l •. 

oc ill' 
·.,• 

11 

............. 
llA111 lwo cherKten ole'"" c-J 
Top Vlew ol S.,.tem lloerd 

(Sie(l 01 ~ cnntinuc,) 

" . . ... . . . . . . ' 



015 (rnntinue<l) 
1)11) \'OU .-!NI) IIU: HII.INC; MOIII'II ~ 
\'rs No· 

017 

1 
016 
Replace the nine module• m the bolon~ """~ llthi' ''"" 
Ílot cuucct thr prohlrm. rt.·l'latr tht· '~ 'h'lll htMul 

Rrplace lhe lailin~ moolulf. then ~~~In Sto·p tHII ,,; ,·erilv 'Y'Icm 
operation. · 

011 
(From Step 007 in this MAP) 

Check the memory switches. on the system board ami any 
installed mtmor)' capansion option~ 

ARE TIIE SWITCII SETIJNGS CORRF.O! 
Ya 

010 

No 

1 ... 
Correct the switch settings. then gn 111 Stcp IMII In vrr il y 
system operation. 

Press N then F.nt6. 
Follow the instructinns on the screen In rorrcrl the memnry 
siu. then (!O lo Step OOR in this MAP tn veril y •ystrm 
operation. 

011 
(Frnm Step 012 in this MAP) 
IS TitE FIRSl ("liARAn t:R OF lllt: t:RROR ( om: O. l. Z. 
OR J• . 
\'n No 

1 
ozz 
Go tn "'MAP fl21Hl Pf" l'amrly 1 op;ominn lllo·mnl\· ·· 

OZJ 
(Step IIH rontinun l 



• 

• 

Olllcuntinurd) 

. . 
·---·--·-~ ·-·-· 

- Find the failinl! hank ami mndulc in Fofurc J. 

Not~s: 

l. The failing hank i• idrnllfied hy lhe firsl characler of the 
~rror ende. 

2 Thr failin¡! module "idcnlified by llic last lwo characlers 
of tllc error codc. 

---
o ¡¡ 1 ';: !ílDIJIII~:I l ·- ill ;¡;!llllllllllll il ' 

!¡ 1 ill <:::ílllllllll f. 
!!di ill 1'1! 1111111: 111 ! S .. ... , .......... .,. - ---·-··· 

~ 
~uet- cho....-. of-e-) 
opY- of lret- ....... 

flol-• J. s,.e .. -

DIO YOU FINO Tllt: FAIUNG MODUI.E! 
Yn No 

11!5 

1 
014 
Rcplarr lhr ninc moouiL'l in lhl' failing·bank lf this docs 
nol corrrcl lhe prohlcm, rrplace lhe syslem board. 

Rrpbce lhe failin¡! mooulc, lhcn go lo Slep 001 lo verify systrm 
nptrahun 

Mr""'"' IPC'I 1111~1· ~ 

• 

• 

MAP 0200: Memory (XT) 

001 
Pnwrr off lhe syslrm. 
ln.rrl lht• Advanctd Dial!no"in tloLhll<' inln dri• r A 
Puwcr un lhc 'Y\Irm 

DIO A 101 F.RROR ()('l'liR UliRIN(; 1111 I'C)SI'~ 

Yn No 

L Joz 
Gn lo Slrp 004 in lhi• MAP. 

Gn lo Slrp 017 in lhis MAP. 

004 
CFrom Slcp 002 in lhis MAl') 
010 Tllt: AOVANCF.O DIAGNOSlKS MI:NU APPI:AR~ 
Y~s No 

006 

1 
005 
Go lo Slep 025 in lhi' MAl'. 

- Selecl • CSYSTEM Ult:ntoun 

OOt:S Tllt: AMOUNT OF MI:MORY niSPI.Avt:ll ON 1m: 
INST AI.U:O Dt:VI('(.'' 1.1~,. MA.I 01 1m: AMOlJNl tu· 
MF.MORY INST AI.U:O~ 
Yn No 

1 
007 
Go In Slcp 022 in lhis MAP. 

0011 
ll'rnm Step 1124 in thi' MAP) . 

• 

IS lllt: INSIAU.Hl llt:VI('t:S IISI I'ORRt ('f ~ 
Yrs No 

1 IISirr IMI'I wnlonuo·, 1 

' • •• '. •• • , " ' • • ' '" 1 

.1 



l 
010 

009 
f•u·" N antl rnlluw lht· •n,lrurlinn~ nn thr \creen. thrn rn 
lit Slrp IIIU on lhi' MAl' 

IFmm Slrp IIOCJ in lhi• M/\1'1 
- Prr" V liS 111[ I.IST HIRR[(:TI. 
- Pre.- O IRlJN Tt:STS ON•: liM[). 
- Prr" liXXX KB M•:MOR\'1. 

DIO VOU RF.CF.IVE AN ERROR MESSAGE DURING 
DIAGNOSliC TESTS! 
V~ No 

1 
011 
Ynu havr ~ucttssfully complcted the Advanced Diagnnslic. 
lc~ls. lf you su~prcl an inlrrmillenl problem, slart an rrror 
lo@. 11 you nced insUU<:Iions. rdcr lo lhe Rdcrence 
manual. 

IIZ , 
DOt:S TIIF. ERROR MESSAGE IIA VE A 111. ERROR COO[ 
DISPLA VED! 
Vn No 

·V' 1 
~ 

Oll 
Go lo Slrp 025 in thb MAP. 

014 
Note lhc ..,ven-characler error code (XXXXX XXI as shown 
in fi@urr 1 un pagc 0200-J. 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

JISri•S - IUII IIIMORY 
IHIS JIU IAIIS UP 10 IWO III.UIIS 
PllASf SlA•o IY ..... 
IRROR - IUII MIIIORY !DIS 
fAIII.S ADDRISS · IPACI/IIODUII UUI U -

? "., 

"' 

IS lilE fiRSl' CIIARAO'f:R Of 1111: SF.Vl:N-OIARA( ,f:R 
ERROR CODEO, l, 1, OR J! 
Vn No 

015 
(jo lo "MAl' 0200: PC Family bpan,iun Mrmnry " 

016 
Go lo Stcp OICJ in this MAP. 

017 
1 From Step 001 in this M API 
2111 i\ prrredrd by a sevcn-chararler rrrur <•Hit­
IXXXXX XX 1011. . 

IS TIIE fiRST OIARAnF.R o•· 1111: SI:VJ:N-OIARACI[R 
•:RROR l:Out: O, 1, J, OR l! 
Yn No 

1 
0111 
(jo lo "MAr 021111. re l'amily 1 'l'·'"'inn Mrmor~ .. 

019 
(l'rom Sler 1116 in lhi•_M/\1'1 

1-im.l the faihn~ hank ami m«Hiult m 1 IJ'IIH' 2 nn 
pa~< 1121HI- 4 

11\t, ...... 1\111 "'•IJ•' 



' 

Not~s: 

l. Thc lailin, han~¡, itlt-n:rlll·o.l hy lhc lir.l char 1clrr ollhc 
error t.:odl' 

2. Thc lailin, module ¡, uknlilicd hy lhe la•l lwo characlcrs 
ollh~ error code. 

O•a.n•o 
t •8enk t 
2•8anlt2 
l•&en•J 

a-r-
Cltl ........ 
.... _CoM 

OO•P 
01 •O 
oz- 1 
OO•l 
08• 3 
tO • • 
:10.5 _. .. 
80•7 

,__J. s,. ....... 

DIO \'OU FINO TIIE FAIUNG MEMOI\' MOOUU:? 
· \'es No 

Oll 

1 
011 
Replace lht ninc module• in lhe lailing bank. lllhis does 
nol corree! lht pruhlem, rcplace lht syslem board. 

Replace lht lailin' mnduk.lhen !lO lo Slep 001 in lhis MAP In 
~erily •yslrm nprralion 

..) 
-- O?UU-4 ~ ,,,.,. IV"l' 

• • 

• • 

•••• 

011 
(l'rnm S1t·1• 007 m lhi• MAPl 

Check 1hc memirry \Wrldr \l"lllllf' nn lht· '"lt·m "''""' :rntl 
any in\lallcd mcmury cxparl\lnn npl"'"' 

ARE l"IU: SWifOI SflTIN<;S ("URRrn ~ 
\'es No 

1 
OH 
Corrcrllhc switch \CIIin~\,lhcn !!"In Slcp 001 In Hnl• 
syslem opcralion. · 

014 
Press N lhrn Enler. 
Fnllow lhe inslruclions on lhc "rct·n lo COrRCI lhe mcmnry 
size, lhen t!O lo Slep OOK in lhi• M 1\ P 

115 
lfrom Sleps 005 and 01) in lhis MI\P) 
ISA PAIIlY nn:cll MESSAGE DISPI.A\'EO! 
Yes No 

1 
016 
Go lo "MAP 0020: Power Starl." 

017 
ISA FIVE-CIIARACTF.R ERROR COUE: DISPLA \'l.ll UNilF.R 
mE PARilY Ult:Cil MESSAGE:! 
\'es No 

1 
OZI 
Go In "MAP 0020. Pnw~r Slarl " 

019 . 
IS l"IIE JlRSl" UIARA(TU m· lllt: t:RR()R ( om: fl, 1. z. 
OR J. 
\'e• No 

1 
0}0 
Gulo "MAP 02011 1'(" 1 .muly 1 •ran\ion Mt·m'"' 

i ~· 

1. 



--. ' 

"' 

Oll 
Fmd thc faihn~ hank on lhr followon~ lo~ure 

Nolr: The f~ihn~ han~ i~ identified by the firsl 
character of lhc error ende. 

- Rrplace the nine memory mndules in the faifing bank. lhen gn • • 
lo Slep 001 lo veril y ~y,lcm oprralion. 

PlteiCII••K ... ..... 
~-~ .::..::_-4 

0• ..... 0 ,_..,., 
2- Benll2 
l•Ba .. J 

•• TopV...OJI ... 11• ...... 

•• 

TEST POINT REFERENCE t•AGE 

for 

TYPE 1 DISKETIE ORIVES 

(Dmes wilh • seri•luumb~r prdix A. R. or no prefi· 

• 



' 

t•reliminary Speed Check 

' Plug th< Jk'"<r cunn<.:hll inhl thc di>kcnc dri•·c 
lo¡;o.: boaoJ. Le~•~ th~ >1¡;nal ~able disconnected 

J. ln.en a ><ratch J"L~II< inho thc diskcuc drivc. 

~- Connect a¡umper ""'"C<R TP-10 and TP-IJ orth< 
dl>L<II< dri• e lo&ic board 

S. Powcr on th< syslcm 

6. Obse~c thc >trobc marks on thc drive pulley undcr 
lluorcsccnt li¡¡htin11. 

lloote: Thc outer ring '' ror 60 hcru and the 
mncr rin11 i> ror SO hcnz 

Ir thc specd is corrcct. thc appropriatc rina oi suobC 
marks will •PPF•• to >tand >1111. 

Preliminary Sp~ed Adjuslmenl 

Ad¡u>l thc variable rc.i>tor on the servo board untilthc 
approprialc UDII of >lrube marb Mppcll'li lO Jland. Still. 

S."'o Board 

a:inal Speed Adjuslmcnl 

2. ln.en the Ad•·an~ed Doagnu~ti.: '""' thc J"~"ll" 
drivc. 

J. Puwcr on thc >ystcm. 

4. Run the Diskeue Orive and Ao.Japtcr l<>ts ll>< th~ 
(lllJN Tt:STS MUI.'I'II'I.t: UM.:SI "'"""'· 

S. When the Diskelle Uiagnusll~ menu "1'1'"""· >d<d 
option 4, (SP[t:U l't:S'I'I 

6. Ad¡ust the variable rcsistur un thc >e.-.u budoJ umol 
thc speed ralls withm the ran11c di>playco.J. 

Varl- llaalalor Servo Board 

r .• 



, ... locetlon lttec"lcetioftl 
l'oinl 

• J2 20 tncreuer. hom O Vdc lo S O Vdc W"h•le 
•n&erllnQ a d•skette '" lhe drwe 

8 Ul Pon5 Oeuenes lrom 5O Vdc lo O Vdc whlle 
tnse•hng 1 d•skelle 1n the dflwe 

t Jl·lll+l t S Vdc Mtn~mum 1Ct081 
lt-eM two 

ICE PAGE 
D Jl·151-l •••• pothll 

( Jll• O Vele bol010 lho l ED "vhll 

f ue Pin 1 ._ lhll LE D lnlla."v hght1 the wol1 ... 1 
lftetel ... by O 2 Vele 

G Jl·l lVele lo 12 Vele wolh lhol(Don 

H Jl •• Oec,.lll!l lrom S O Vck: lo O Vdc •htle 
.neeft .. e diU.ette mto lhe drtwe 

tRIVES 

pRfiX O) 
._._.IM Volt- - ... --- ........ 
Acloto••metety O Vctl; OOVdc OIVdc 
Aooto•tmelely o 2 Vele O 15 Vdc Ol5Vdc 
Apofos•m•tetr O~ Vdc 05Vdc 1 OVdc 
Aooto••--tet, S O Vdc lOVdc 55Vdc 
Aooto••melrty 12 Vdc t12Vdc 121Vdc 

F ue 
7438. 

lnl l'oinl 1 ncatinn\ 

V•rteble Aeeletor 
~ (Speed Adjuolmonlj ·. 

Pinte 

01 .10 

J-4 



Preliminary Speed Check 

l. · Rcmm·e thc d"kcnc dm e 

2. Plug thc ,..,.-u cl)llncctor inlo the diskenc drive 
loiic board lea•·c the so~nal cable disconnected 

J. lnser1 a scratch di~kenc ontn the diskene drive. 

4. Connecl a jum~r hetween TP-10 and TP-Il or the 
doskcnc drivc loBÍC board. 

S. Power on the syslem. 

6. Observe the strobe marks on lhe drive pulley under 
Ouorcscenl li¡thtinB. 

~ .,. 

Note: The oulcr rinB is for 60 hertz and lhe 
inner. rin, is ror ~o her1l 

Ir tht s~ed is correcl. the appropriate rina ol strobe 
marks will appur lo stand still. 

Preliminary Speed Adjuslmenl 

- . Adjulllhe·variable resislor on lhe servo board untilthe 
appropriate rinr or stnlbc marks a~ar&lo stand sull. 

' . ' . 1 1 
4 , r.¡ 

.-- l 

• 
TEST POINT REI''ERENCE PAGE 

for 

TYPE 3 DISKETTE llRIVES 

.. • (()ri•rs with a ~rial numher prefi,. n 

.. 

• • 



1 rsl Poinl Rtrrrrnrr Charl T f'\1 l'uinl 1 AJt'llinnc. 

, ... locallon Speclflc:allona Power Connector e 
Po1nt 

• J6 2 5O V de wtlh th~ d•st.e-lle removrd and 
the latch e tosed 

8 UtO • On lhe loUowmg 

' lnsef1 a d•s'-rllr mto dnve A. 
1 7 1 5 

~CE PAGE 
2 Power oft the aystem lor 

!) aeconds 

3 Powe' on the system 

,. 

• Wllh the dtsketle tnaertrd and the 
•tch closed a fluctuahon ol 
....,..o••mately O 1 Vdc wMI OCCUf 
aher lt\41 beep atthe end olthe 
POST and wtll conhnue lor •• ton9 
ea the ap¡ndle rotetea >RIVES 

e P1 1 Hl 1 S Vdc Mlf'Mn'tum ecroea 
lheMtwo 

D P7 21-1 ' ••••...,.nea 
E N/ A GoloSiepOJB -

pnfix [) 
._1 ___.1, r-----, 

D 
f TP·I All thelEO •nih.llly ltOhla the \'OIIage 

c~Ki.eMiby02 Vdc 
e-J. 

G PIJ 3 Vele to 12 Vdc w•lh thelEO on 

H p. 2 Oecreeeea hom ~ O Vele lo O Vck: ..,.. .. 
WtHr'ltng a d•sketle •nto lhe dnve 

D 
~~~--·•••M von.ee ... Mine lllnlmum ........ u ... 
Aopfo•·m~tetw ·o Vele OOVdc OfiVdc 
Al)pfQIIfftll~ty o 2 Vdc O 1~ Vdc O 25 Vdc 
APPfO••matety 0 S Vdc O 5 Vdc 10Vdc 
APCNo•,mately S O Vck: 2 o Vdc 55 Vdc 
App•o••matety 12 Vete 11 2 Vdc 1 '1 fi Vrtc 



1-"inal Speed Check 

! ln><n oh< AJ• ~n.:cd Doa~noSiíc dí~kcue ínon 
dm < A. 

J. Po .. <r on oh< S)'Sicm . 

.¡_ Run oh< Dos k ene· Orive and Adapccr lell uainalhe 
tlel' HSTS l\ll:I.TIPI.[ TIMES~ op1ion. 

S Whcn o he Dí~kenc DoaiiJIOSiic: menu appcan, selec:t 
opoion .a. tSP[[O T[ST ). 

6. Thc •pecd >hould r.u wiohin the 'UIII displayed. 

~ 
Th< l)'l>e J dos~ene drive monilon its own speed and 
c:ompensaoes accordín111y There·are no apeed 
IIIIJUSimenu on o he drive. Ir ohe speed ia- corred, an 
tlc.:orícal or mechanícal problem eaists. R.ctum 10 lhc 
MAP oo iwlaoc lhe raolure. '. ' 

.. 

• 

• 

•, 

• 
b' a 



.' 

Preliminary Speed Check 

l. Remove lhc dl\kcllc .Jrivc 

2. Plug lhr power conneclor inlo lhc diskelle drive 
lo~ic hnard L.c:ave lhe si~ al cable disconnccled. 

J. lnsert a scralch disk elle mio lhe diskclle drive. 

4. Connecl 1 junipcr bclwecn pin 16 o( lbc diskelle 
drive si~ al conneclor and ground (use lhe rrome os 
groundl. 

S. Power on lhe syslem. 

6. Observe lhe strobc marks on lhe drivc pullcy unu.o 
nuorescrnt hs.tuins. 

Nole: Thc oulcr ring is for 60 hcrtz and 1hc 
inner ring is lor ~O hcrtz. 

7. U lhe spced is i:onecl. lhc approprialc rin& ~r slrobe 
,.. mlrb willoppclr lo Sllnd slill. ... 

. The Typc J diskclle drive monitors ils own spccd ond 
compcn511es accordingly. Tbcrc ore no spccd 
8djuslmenl5 on lhc drivc. U the spccd is no1 corred, on 
clcclricol or mcchanicol problcm nisls. Rclum lo lbc 
MAP lo isolate thc loilurc. 

on. 

• • 

• • 

•• 

MAP 0900: Parallel l~ort Start 

S~plnm t:•plonalinn (·nndiliun\.lhal Could (·ouw Thi' 
Sy..,plum 

You havc enlercd lhis • The Prmtn 1\,l.rplcr " Lrihn~. 
MAl' hcrau'c yuu • ·¡he Sc11•l l'.or.rllcl Atl.rpler ¡, 
received a 'lXX error (aihnf! 
ende. or yuu ha ve • 1 he prính·r rahle ¡, laihn~ 
hecn direrled he re 
from anolher MAr 

001 
Find your sy,lem lypc in lhe lullowing li,ure and rder In lhc 
MAP indicated 

. ....... ,~ MAP 

Pertonel Compule• MAP 0.900 Punlrr Adaplr• 

P011able PC MAP 0900 Puntrr AdiOI,, 

Pertonal Compute• A T MAP 0900 Srr•at·Pa•alletl&darlt•• 
Par•Uel Pm1 

fll-• l. s, ........ rtnc._ 



. . 

001 ( cnnl inuctl) 
0111 \'OU lt[OJV[ AN 1 RROR '11 S'i,\U ~ 
\'r\ Nn 

'00} 

1 
002 
Vol! ha ve •ucce"lully complrlnllhc Aoh .onrrolllí;o~nn\ltr 
tesis. 11 yoo. ··•"pecl an inlermlllenl prnhkm. \larl an rrrnr 

·lng 11 you ucetl inslrurlinn•. rd<r lo lht· Rdcrt·nrc 
manual. 

lleplace the Primary Scriai/Parallel A<laplcr 

·, 

()'IIKI· 2 Primo.-, Ponlh·l l'nrt 



. . . 

• 

<t. IMPIII.SORES DE DISCO FLEXIBLE 

1. DE!lr.RIPCION Y FUNCIONAPUENTO DEL IMPULSOR DE DISCO 
FLEXIDLE DE ~~2~ PULGADAS DE DIAMETRO 

Cl im1:adsor •• 1!1 diSPOSitivo di! la nncrocomputadora 
aue pprm1te leer, grabar y borrar informac10n en d1scos 
fle•ihles en forma digital. 

Las ~··imergs impulsores fabri~ados pof las 
co~oa~las Tandon y Control Data Corporation fueron 
gran~es <~ig. <t.ll, posteriormente varias compa~!as, 

adem~s de las anteriores, a finales de los setentas 
faor1caron impulsores de media altura <fi;. <t.2>, es 
decir, de la mitad de altura de los primeros. Sin 
emoa•·go, todos maneJan el estindar de las se~alea de 
int~rf••· 

Figura <t.!. Impulsor Tanda~. 

lCl 

\ 



A 

"' 

' 

M.__ 0900: Printcr Adapter 
.· 

Symplom Ekpl8nallon ('ondilinn\ Tlull Could Ca...., Thk 
Symplom 

Y u u hne enlered 1h1s • The prinler adapltr is 1 ailing. 
MAP ~cause yuu 
reccived a 9XX error 
code. or you ha ve 
~rn direcled hcrc 
lrom anolhcr MAP. 

.001 
Powcr off lhc syslcm. 
Oi!ICOnnccllhc printer cable from lhc adapter. 

- lnserl lhc Advanced Diagnostics diskeue inlo drivc A. 
- Power on lhc IIJIIcm. 

Run lhc Prinler Aclaptcr tesiS. Use lhc (RUN 1YSTS ONIE 
TIME) option. 

- Follow lhc inslruclions on lhc acreen. Do not power off lhc 
syslem durinathislcsl. 

Note: UIIC wrap plua (18M Parl 8529221) when 
inslrucled lo inslalllhc -•P piUJ .. 

DIO YOU REO:IVE AN ERROR MESSACE? 
YH No 

00} 

1 
801 
You have succcsslully completed lhe Advanced Diagnoslic 
tests. 11 you·suspecl an inlermillenl problem. slarl an error 
log. 11 you nced in~lruclions, rcler lo lhc Relerencc 
manual. 

Rrplace lhe prinler a<laplrr. 

Print~r Adooplrr fi'IU0-1 

----------- -·-----

• 

• 

• 

MAP 0900: Seriai/Parallel Adapter- t·arallel 
Port 

S! mplom t:xplanallon Condilion\ lhal ( nuld e IU~ llll\ 
Symplom 

You have enlerrd 1h1s • 1 he a<l.<plrr a"i~nrd as lhe 
MAP ~cause you "!'rimar)· l'arallrl Pon" is 
rrceived a 9XX error. lailin~ 
ende. you suspecl a 
Scriai/Parallel 
Adapler - Parallel 
Port problrm, or you 
have ~en direcled 
he re 1 rom anolher 
MAP. 

Ensure lhe lollowina condilions eaisl: 

l. An adapler is sel for "Primary Parallel Pon" operalion. 

• 
2. 11 1 second adapler wilh a paralld port is in"alled. il i• scl for 

"Allernale Parallel Port" operalinn. 

001 
Power off lhe syslem. 
Disconnecl lhe prinler cable il il ¡, allachrd lo lhr parallel 
port scl lor primary operaliun. 
lnsert lhe Advanced Diagnu\lin <li,krttr inlo drivr A. 
Run lhe Scriai/Parallel - Parallel l'un lt\1\ U\C lhr IR UN 
TESTS ONE TIME) oplion 
l'ollow·the inslruclions on lhe •erren l>n nul powu off lhe 
system during Ibis lesl. 

Note: 11\C wrap plu~ (111M l'arl N~2'122111 whrn 
in~tru(ted tu in\lallthe wrap, plu~ 

(Sirp 1101 conlinur.l 

,.""' lf\ 1•.,.,.11, f l• .• ot 11 1 1fWI 1 

• 
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Canligumg fhe Adaprer 

SELECTING 1ltE DEVICE 110 ADORESS 

The dc:vicc 1/0 addreas allow• lbe PC., locak and diffaauialoc be­
lwcaJmslallt:d cbiccs. Swilebcs 1, 2. l, and 4 ol...,ileb bk>cl< 
SWI 5Ct lbe dc:vicc 110 atdo<A- lbc ddad111 002A0-002BF 
(baadc1-imal~ Tibie 2-lliol>lbe liYail.oblc dcvicc IJO~ddrc:&6 flUl­

gcs aod lbeir oom:ct awileb l""itions. 

lt you bliYc ios..alcd., ¡. .. (Obooc PROM. scla:l deviu: 110 llddn::u 
2Ailh. 

~ ON ON ON ON 

~ .. , ON Off ON ON 

OQ2C0.002()F I:Q ON ON OFF ON 

002E0-002fF ON OFF OFF ON 

00300-00l31 F ~ ON OH ON OFF 

0032iiHl033F ON OFF ON OFF 

0008G-0037F 14) ON OFF OFF OFF 

NOTE a: 
{1)0o6oo.e 

CZ).,., WWl2-- 6RQl ... .,..._... .M\ .. addt-. PlP ______ 

tllliMollAH -.. 

Table 2-J U.tslhe IRQ aod devicc 110 addJns rombinorioos lhal are 
r.dcccable lbroo.wb &be NdW..-c oohwaoe U..LIIt.oioo proc<:&&- Be 
.urc lhal &be dc:vicc IJO aod IRQ se ni ng you t-e r.dcclt:d m.olCbcs 
oo<: ollhooc oombioati~. Rda w Sclccrin& die Sotrwarc Cuo-
/igwauoo in lhis sccrioo re.: more dclal ls. ... 



Cool!¡. ·he M!ptw 
1 ~:2~----------------------

SETTING THE AUTOBOOT PROM ADORES S 
· Thl: Au1ollocW PROM llddrcs.s allows lbc I'C 10 loute lbc Aulobool 
· PROM JI you cMIIOI use lbc dclauh, <XllOOb-O+Ffh, sdoct a 

- addfui by ldlina switchc6 S Alld 6 ol switch block SWl (Fig­
W'I: 2-1) IICQIIIIiac to tbc T .tlk 2-2. 

'" 

Thl: Autolloot PRCN m¡uirr:& III.Q 3 Alld clcvicc 1/0 lddrc5¡ 2AOh. 

A~ R..-
l..:_ . ';.¡ 

COOOO-C3FFF 111 

C4000-C7FFF PI 

C8fXI01:8FFF PI 

CCOOO-CFFFF* PI 

NOTEI: ·--

ON ON 

OFF ON 

ON OFF· 

OFF OFF 

lll' ______ w•--vOAandEOA ....... 
PIP ____ uaa-r•LAH ........ 

. 1 '. 
.. ·' . '·\. 

"" 2·" 

( .. ,, 

.ddf>(cr 

SELECTING COMPATIBIUTY 

· Thl: (\l&hand 16-bit ~ is oompolibk wilh lllOiiii'C mothcr­
boalds. U you capcrimcé intamillall rllilurcs wbcn bootinc tbe I'C, 
lbc I'C locb up. a you !Uávc oonlinous nawcd COOI' messages, 
and you caonut aanbuiC tbcsc prublcms 11> ÍIIOOIJoct soltw..-c insu.J­
Iatioo, poor cable conooctioo, a rauhy_ I....UWarc, Iba! you JDII)' 

nocd 10 cbatlt¡c tbe ocmpotibily jum¡x:r, JP5. 

JP5 has onc cdumo ol tbmc pim with •-= jllllljlCI ÍOSlllllcd Sdect 
poositioo A (dclaall) by stnppin& tbc wp and middlc pr. (Fiawe 2-
1 ). Sclcct poositioa B by 51nf1Pna lhc mi.Jdlc .-~ bottom pioa. 

U lbc prob1cm stiU occws rda 10 thc Diagoil51ic and tbc 
T roublcshootíoc SC>Cii.- ol Ibis manwd. 

SElECTING THE SOFTWARE CONFIGURATION 

Durinc lbc NctW- iDstallatioo proccss. you will nocd 10 sclcctlbc 
IRQand dcvicc IIOocaiocsiO match thc adáptcr. Tablc 2-31Uits lhc 
combiRIIlÍODS tbll willlbspiiJY (or thc NCIWare Coofi¡urc 
Drlvcn/Raoul<lc opion. Vcnly thal on<: ollbcsc combinati.­
matchc6 thc ~· banlwarc octtings. 

T•lllll 2-J Predehned A<ÜUSS Soloaloos. 

o•- IRQ 3, DellloiiiiO Adlhsa ~Oh COM2 (IRQ Ol'lly) 

1 IRQ 5, DellloiiiiO Adlhsa 002110h Tape Controler 
2 IRQ 3, Devloe 110 Addl1lal; 002EOtJ COM2 

3 IRQ 5, 0evtce 110 Address 00320h XT hald dlak oont. 

4 IRQ 7, 0evtce 110 Address 00360h LPTI 
5 IRQ 3, Devioe 110 Address ll0300h COM2 (IRQ only) 

6 IRQ 3, Devioa 1/0 Address 002COI1 COM2 (IRQ only) 

7 IRQ 2, Oavioa 1/0 Addless 002COh EGA (IRQ onty) ......... 

----- --------. .... ------ ----------·. ------
?5 

.:.~ 



Mapa 

de 

Memoria 

' \ 

Alllll 

IIIDII 

Mili 

1111111 

ICIIII 

CIDII 

Clllll 

CCIIII 

Flllll 

FEIIII 

FfFfF 

640 KBytes de Mémcíria 

p:n L~scritln 

Video Monocromático 

Video Color CGA 

Disco Du1l 

1921< para Expansión 
de ROM 

Espacio del Usuario 

ATea del BIOS 

l 

a. e maria Baja 
(low aAemory) 

Video EGA 

1 

aAamoria Alta 
(ligh llllemory) 

---·-~--------------
.. , 2-8 



OOG-01 F DMA Controllw 1 Svstem 
M 02(}.03F lnterruct controller Sv stem 
a 04(}.05F Timar Svstem 

p 06G-06F 6 O 42 Ck&l'board) · Svstem 
07(}.07F Real ttme e loe k ~ 1 maSk Svstem a. 08(}.09F DMA oaae reatstll' Svstem 
OAO-OBF lnt erruct controller 2 Svstem 

d OCO-ODF. DMA contrc'''!l' 2 Svstem 
e OFO Clear math _ :.crocessor busv Svstem 

OF1 Reset math cocrocessor Svstem 
p OFB-OFF M ath coorocesscr Svstem 
u 
e 1 F0-1F8 Fix ed diSk vo 

20G-207 oame vo vo r 278-27F Parallel cru'ter oort 2 VO 
1 2F8-2FF Senil oort 2 110 
o 30G-31F Prototvoe card VO 
S 36G-36F · Reservad vo 

378-37F Paratlel Cl'irter oort 1 vo 
38(}.38F SDL.C. blsvnciTonous 2 VO 

de 3A0-3A F Bisv nchronous 1 vo 
3BG-3BF M onochrome dlsolw and orint er adact 11' vo 

EJS 
3C0-3CF Reservad vo 
3D0-3DF Colol1araotlcs morllor alaoter VO 
3F(}.3F7 OISkkett e con! rollar vo 

- F 

~ 

2-9 



EXTENSJON BUS AT (16 BITS) 

-IIEIIICS111 O 1 C1 SBHE 
1/0CS 111 02 C2 LA2~ 

1 RQ 111 O~ es LA22 
1 RO 11 o .. c .. LA20 
IRQ12. 05 es LA1g 
IRQ15 011 Cll LA10 

IRQ1.oJ 07 CT LA17 

-OACKD 011 ca -11 E 111 R 
ORQO og cg -111 E IIW 

-OACK5 010 C10 so o a 
OROS 011 C11 soog 

-D.ACKII 
012 C12 S010 

ORQII 
D1S C1S so 11 

-OACK 1 
01 .. CH 5012 015 C15 

ORQJ 0111 C111 S01S 
+SVd• 017 C17 so 1 .. 

- IIIASTER 
GMD o1a c1a S015 

2-13 



. BUS 8 BITS XT 

1 . • \ 
\ • ·, 1 n 

""" 'RfSET DRV 
+5o 

+IR 
+50 
+IIR 

Q2 
de 
Q2 

12. 
ed Reserv 

+1 2• 
GIIO 
-~ 
-Mf MR 
-1 DW 
- 1 IR 

J 
QJ 

OACI! 
+OR 

+DAC 
+DR 
OAC 

111 
Q1 
111 
Lll e 

•IRQ 
+IR 
+IR 
+IRQ 
+IRQ 
OAC 

7 
Ql 
Q5 

4 
J 

112 
IC +T 

+ALE 
+ 5o 

se +O 
Glll 

REARPANEL 

Al 

A 

A21 
821 

AJ1 
IDI 

110 CHAHNEL SLOT 

•• IOCHCII 
o 7 
DI 
05 
04 
o 3 
02 
D1 
DI 
• 
• 

110 CIIRIIY 
AEM 

A 11 
A 11 
A 17 
A 11 
A 15 
A1 4 
A1 J 
A 12 
A1 1 
1 • Al 

Al 
7 

Al 
A5 
M 

:1 
A t 

; 
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IN-2000 
~- ..... ~_,_ •... 

BIOS Addl:ess 
It is possible to selecthe.twe.en 3.mifefeDt BIOS segme.nt 
addresses. lt is a1w possible tQ disahle the BIOS. - -

Swl-1 Swl-2 Segmenl address 
off off c800h-cb00h • 
on off d800h-dbffh 
off on d000h-d3ffh 
on on BIOS disabled 

• factory default 

1/0 Porl Address 
1/0 address conflicts are among the most comrnon 
installation problems. The SCSI adapter allows the use 
of 4 dífferent 1/0 port base addresses. It is NOT 
necessary to change BIOS prom before the 1/0 port 
address is changed. 

Swl-3 Swl-4 1/0 por! address 
off off 220h-22fh • 
on off 200h-20fh 
off on 11~-llfh 
on- on 10 -IOfh 

Interrupl Channel 
Four different Interrupt channels can be selected. The 

2-4 Installation guíde 

lN-2000 Installation 

o.Qginal hard disk controller usés lnterrupt c:hannel 14 as 
deiault. Do not use this cbannel u the original hard disk 
co.ntroller is installed in the systew. 

Swl-5 Swl-6 Swl-7 _ lnterrupl 
off off off 15 • l 
off on off 14 

1 off off on 11 
off on on 10 
on disabled ' l 

IN PS/2 installations, use INT 10 

Floppy Disk Conlroller 
' It is not possíble to use the SCSI adapter floppy disk 

controller at the same timé as the original :fu>ppy 
controller. Make sure that only one floppy disk 
controller is enabled in the system. 

Swl-9 Floppy controller 
off Disabled • 
on Enabled 

• factory default 

SWI-8 and SWI-10 nol cu¡Tently used. 

2.4 SCSI cables 

There are two SCSI connectors on the SCSI adapter. 
One interna! 2x25 pin header and one externa! 25 pín 

Installation guíde 2-5 



IN-2tll) tzallation 
. - -- ·- ·--· ----. 

Cau1i011 : Make absolutely sure that tbe rom.puter is 
powered off before the installation procedure is started. 

Avoid toucbing the oomponents on the circuit board. A 
· siatic electricity di.Scharge may cause damage to the 

.. components on the board. 

The SCSI adapter can be plugged into any of the 16 bit 
ATslotson the computer motherboard. Fasten the SCSI 
adapter metal bracket with a screw into the computer 
chassis. 

J[ the floppy controller on the IN-2000 SCSI adapter is 
to be used, connect the floppy cable to the floppy 
connector marked '12' on the SCSI adapter. Enable the 
floppy disk controller by setting Swl-9 in the 'on' 
position (see next section). Insure th_at th~re are no 
other floppy disk controllers enabled (mcludmg one on 

.lhe motherboard). 

2.2.2 Multiple Adapter Installation 

It is possible to install. up . to thr~e IN-2000 Host 
Adapters in one system.' The mstallat10n procedure for 
the second and the third adapter is identical to the first 
adapter except for the default DIP switch settings. 

2-2 - Installation ¡;uidc t 
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IN-~ JN-2000 lnstallation 

Cbange the DIP switches for BIOS address on the 2nd 
and 3rd boards so that no conflicts exist. The IN-2000 
BIOS will check for conflicts during the BOOT 
sequence and halt the system if any conflicts are found. 

This completes the physical installation. 

2.3 Switch Configuration 

There is only one switch area on the SCSI adapter. This 
is a 10 position on/off switch named Swl. This DIP 
switch controls al! the different options available on tbe 
adapter. 
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Caja malálica 
con tapa 
do 20x10 

o 
c.b6n . Minef!d 
·cons.,Yod,... 

(80-20-00) 

1 

r-·R • ..,.. de cobre 

de ltl" a 1(Z" 

50 
• 

100 

TIERRA FÍSICA 
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