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DIPLOMADO DE REDES (LAN) DE 
MICROCOMPUTADORAS 

PRESENTACION 

Las m1croccimputadoras conocidas en todo el 
mundo como PC's, a través de su evolución 
conforman en la v¡da moderna y en todo el Orbe, 
la Infraestructura de la nueva herramienta de 
actualidad en la telemat1ca actual. las Redes. 
m1smas Que en su 1 a. generac16n tuv1eron su 
auge a partir de 1985. fueron una realidad 
tangible en su 2• generac1ón, y ahora en su 
pleno desarrollo ya con Redes de 3' y 4' 
generación, son una neces1dad 1ncuest1onable 
para resolver las d1st1ntas problemát1c~s en el 
quehacer cot1d1ano del hombre a cualqu1er 
escala de tecnologías y c1enc1as 

Por esta razón las Redes de m1cros. han 
cobrado suma 1mcortanc1a. ya que con esta 
herramienta se comparten y explotan recursos 
tanto fis1cos como lóg1cos y perm1ten la 
mteracc1ón y las comun1cac1ones entre usuanos, 
departamentos y corporactones Ahora, por esta 
razón también, hacen falta urgentemente en el 
medio de la Informática y la Computación de 
·~uestro País, espec1ahstas calificados en las 
Redes de Mtcrocomputadoras, ya QUe en nmgún 
centro· de educación supenor en sus distintas 
hcenctaturas de lngemeria, 1 NO ex1ste la 
espec1ahdad en Redes 1 Por su parte, la Facultad 
de !ngen1ena de la UNAM a traves de la OECFI 
como organo ce Extenston Academtca Siempre a 
la van'Quardla, 1mplement6 en 1 ~87 este Curso 
de Redes de Cómputo, y consc1entes de la 
necesidad de coadyuvar en el proceso tormat1vo 
de esos especialistas calificados que 
re1teramos •. hacen falta en nuestro Méx1co. 
elevando el gradiente tanto AcadémiCO como 
Técn1co-Pratctico de su temática a cart1r de 
1993 el curso tomó la calidad de DIPLOMADO, 
con duraciÓn mímma de 160 y máx1ma de 
300 horas. El esQuema de este Curso 
necesanamente cont1ene porcentaJeS 
proporctonales de técn1ca. teona y práct1c:a. a 
efecto de que los conoc1m1entos que adQUieran 
los part1c1pantes sean tan actuallzacos. 

Con la actualización 96 del curso. se verá: 
"TCP/IP sus P_rotocolos y Arquitectura", 
"Redes de Alto Desempeño" (ATM, Frame 
Relay, Switching, Fasth Ethernet, FDDIII, etc.) 
e "INTERNET, su Tecnología y Servocios", a 
efecto de que se entiendan y se maneJen 
Redes Globallzadas que ex1ge la Telemát1ca 
Moderna. Sólo baJO este esquema 1a aportac1on 
del Curso al med1o de las Redes. realmente va a 
cumplir con las neces1daaes oue s2 tienen· en 
este campo a n1vel Nac1onal Durante el tiempo 
que dura el DIPLOMADO. el oart1c1pante t1ene 
que superar las características tanto técntcas. 
prácticas y académ1cas de cada Módulo, asi 
como la labor de mvest1gac1on y ponderaCIÓn de 
los d1stmtos recursos (f1s1cos y. log1cos) que 
mterv1enen en cada enlace, a efecto de Que al 
fmal, apliquen .los conoc1m1entos y expenenc1as 
acquiTidas durante el Curso. soore el proyecto 
que t1enen Que resolver para su evaluación En 
esta forma, la OECFI se mantendra a la 
vangu~rd1a hac1a el objetiVO de coadyuvar en la 
formac1ón de profesionales espec1al1stas en la 
matena, con el valor agregado y d1stmtJvo que 
t1ene. de ser el Un1co ~n su tiPO dentro del 
Temtono Nac1onal 
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PRESENTACIÓN 

No es novedoso saber Que la tecnología 
moderna, t1ene en la computación una 
herram1enta valiosa, misma que optimiza la. 
productiVIdad en todos los campos de las 
cienc1as, las tecnologías y áreas laborales del 
hOmbre. La m1sma computación en su dinámica 
evoluc•ón, ha encontrado un recurso más que 
ofrecer al usuano de las m•crocomputadoras, 
con me¡ores expectativas; ¡Las REDes! B1en se 
sabe QUe en 1985 se imció un movimiento 
tendencioso hacia las REDes, ahora el uso de 
éstas como herram1enta de la Informática es 
toda una reahdad y una neces1dad de primer 
orden. 

La 1mpenosa neces1dap de abat1r costos en el 
mane¡o, transm1s1ón e mtercamb10 de 
mformación, ha encontrado en las REDES la 

. respuesta pos1t1va, ya que con ellas, se 
comparten y explotan los recursos. costosos. se 
organ1za y actualiza la mformac1Ón, Se logran 
enlaces locales y/o remotos. m1cro a RED, RED 
a mm1 RED. a macro etc. Por ello, es 
conven•ente qu~ para usar esta herramienta, se 
tenga un me¡or factor de realidad, de como 
aprovEchar la oportumdad que ofrecen las 
REDes. 

Congruente con esta panorám;ca:·, e·n· iel curso 
se verán tecnologías de punta y la evolución, 
de las REDes desde su 1', 2' .Y ~i:tual 3'. 
generación, con sus componentes (S;oftware, 
hardware y conectividad). En es~te Módulo se 
mostrara lo correspondiente a las primeras 
generaciones, con el mane¡o ~ .de sus 
correspondientes componentes tanto fís1cos 
como lógicos, recientemente liberados en los E. 
U. y circulando en nuestro País. 

OBJETIVOS 

Proporcionar a los asistentes el concepto de 
una RED y lograr QUe tenga una base 
confiable· al decidir aprovecharla como 
herramienta moderna de la 
m1crocomputadora. 

Abrir al usuano la puerta que le mostrará 
diferentes oportunidades para Implementar 
una RED, con base en el mas rectente 
hardware, software y conect1v1dad que hay 
en la actualidad, así como las expectativas 
reales de estos tres componentes. 

A QUIEN VA DIRIGIDO 

A e¡ecutivos, técmcos y personas que por sus 
necesidades profesionales, re.QU!eren tn1c1arse 
en el campo de las· REDes, ·aprovechando la 
coyuntura que ·ofrece esta herramienta de 
actualidad. 

'• 

REQUISITOS 

Que los asistentes tengan conoctm1ento en 
m1crocomputadoras y mane¡en MS-DOS y/o 
cualqu1er otro Sistema operat1vo. 



TEMARIO MÓDULO 1 

1.-INTRODUCCIÓN 

• Definición . 
• Conceptos básicos 
• Terminología 
• Componentes de una Red Local 

2.- ARQUITECTUR,O. GENERAL DE COMPUTADORAS PERSONALES. 
!..' • 

·; Arquitectura de una PC 
• Análisis Familia de Procesadores intel BOXX:X 
• Estándares ISA, EISA. MCA, VESA y PCI 
• Configuración de Dispositivos en una PC. 

3.- TOPOLOGÍA Y PROTOCOLOS 

• Principales. Topologías base : ESTRELLA, BUS, ANILLO. 
• Protocolos según topología· 
• Topologías Fis1cas y Topología Lóg1ca. 

4.- SISTEMAS OPERATIVOS ~: 

• Arquitectura de Sistemas Operativos de Red. 
• Principales Plataformas: Noveii-NetWare, Wmdows NT y WFWG de MICROSOFT, UNIX en 

Red. Otros 
• Ponderación entre SIStemas operativos 
• Ses1ones de taller 

5.- SOFTWARE PARA RED 

• El problema del acceso concurrente 
• Mane¡adores de base de datos y lenguajes de 4" generación 
• ·Software de aplicaciones verticales. 
• Ses1ones de taller 

6.- SUPERVISOR DE UNA RED 

• Instalación del hardware y software 
• N1ve1es de segundad 
• Mantenimiento de la Red 
• Interface con el usuano 
• Ses1ones de taller 

7.- FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD 

• Conceptos de conect1v1dad 
• Enlaces remotos 
• "Bndges" . ''Routers" y "Gateways" 
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INTRODUCCION 1 

Q DEFINICION 

¿Qué es una RED?: En el campo de la computación se puede decir que una 
RED, es un conjunto de computadoras enlazadas entre si y/o con otros 
equipos, cuya configuración permita que esto sea un· medio para transmitir, 
recibir compartir y manejar información. 

Q CONCEPTOS BASICOS 

¿Qué hace una RED?: una RED tiene como objetivo principal, compartir 
recursos físicos (equipos y sus periféricos) y recursos lógicos (arch1vos · de 
datos y programas), actualizándolos, organizándolos y explotándolos .. . . ' . 

¿Por qué una RED?: porque la RED es la repuesta correcta a la necesidad de 
compartir entre usuarios los recursos más costosos de equipo y !a información 
centralizada y/o dispersa de un organismo, obteniendo con esto la tan 
necesaria organización y economía en.la informática. 

Sin mucha pretensión, se puede aseverar que los tres puntcis anteriores, 
vienen a ser el "A,B,C "de las REDES LOCALES. 

Estación de Trabajo 

Servidor 

Recurso 

~ 1-2 



Normalmente las microcomputadoras necesitan distintos recursos (periféricos) 
como son: impresores, graficadores, discos duros, unidades de respaldo en 
cinta magnética, programas de aplicación, paquetería, etc. Que se tienen que 
adquirir a costos adicionales. 

En una RED estos recursos -en una sola micro se van a compartir con las 
demás, mediante un canal de comunicación que por lo general, es uri cable 
dedicado a las comunicaciones. L<is micras se conectan a este canal por 
medio de una interface, que es una tarjeta electrónica que se coloca en una 
de las ranuras de expansión de cada micro. 

La microcomputadora que cuenta con los recursos periféricos recibe el 
nombr.e de servidor (SERVER) de la RED, que auxiliado por el Sistema 
operativo de· la RED viene a ser virtualmente el "cerebro" dedicado a 
'administra!· las 'recursos y las comunicaciones entre las demás micras, m1smas 
que trabajando así, reciben el nombre de ESTACIONES DE TRABAJO . 

. Q. COMPONENTES DE UNA RED LOCAL 

Los componentes principales de una RED son: 

1.~ Servidor 

El Servidor, que puede ser DEDICADO o NO DEDICADO 

~DEDICADO, exclusivamente administra los recursos de la RED 

~NO DEDICADO, además de admmistrar los recursos de la RED, funciona 
como Estación de Trabajo 

Las características y configuración de la computadora que sea posible 
definir como SERVER, están en función de los requerimientos del caso, 
generalmente se trata de un equipo robusto tanto en hardware como en 
software. 

11.- Estaciones de Trabajo 

Están representadas por cada una de las microcomputadoras conectadas en 
RED. 

~ 1-3 
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En la RED, tanto el Server como las Estaciones de Trabajo, pueden ser PC's 
XT o AT's, equipos 386, 486 o Pentium, los modelos PS/2 de IBM, sus 
Value Point, e inclusive microcomputadoras no compatibles como es el 
caso de Macintosh. 

En la actualidad se fabrica ha'rdware exprofeso para REDES LOCALES como 
es el caso de los Servidores y Estaciones de· Trabajo de. fábrica. con 
ventajas que posteriormente analizaremos. En el mercado nacional podemos 
encontrar que la mayoría de los fabricantes de productos de marca como 
IBM, HP, COMPAQ, DIGITAL, ACER, etc., ofrecen productos de estas 
características. 

111.- Interface de RED. 

Dispositivo ·que permite la interconexión de los nodos de la RED. Debe 
instalarse en cada equipo que conformará la RED. Generalmente es una 
tarjeta que va instalada dentro de cada computadora que se conectará a 
una RED, de ahí que se le denomine inadecuadamente Tarjeta de RED. En ·la 
actualidad las interfaces de RED también se pued'en conectar a un puerto 
(Paralelo, Sena!, PCMCIA, etc.) del_ nodo de la RED .. 

Según su especificación y_ normas, cada interface de RED determina los 
protocolos de comunicación y la forma de interconexión (TOPOLOGIA) de 
cada RED. Existen tres estándares de interfaces de RED. que dominan el 
mercado a nivel internacional: 

~ ARCNET: Que tiene una. relación costo-beneficio favorable, con un 
sistema de cableado sencillo de amplio rango. 

~ETHERNET: La de uso más generalizado por su alto rend1m1ento y 
facilidad de .interconexión de equipos heterogéneos . 

.;o TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaldo técnico y promociona! 
de IBM, esta tarjeta puede conectar toda la línea de equipos IBM, desde 
una PC hasta un 309X ó 93XX en una sola RED de. este tipo. 

Es importante recalcar ·que .. empresas mex1canas, como el caso de Digital 
Data y M1cron, producen con tecnologí?l propia, tarjetas bajo estos tres 
estándares. 

Para abundar en los datos de estas tarjetas ver el capítulo de Hardware y la 
sección de información anexa. 



IV.- Canal de Comunicación 

Es el medio físico pc;¡r el cual se comunican los nodos de una RED. Por lo 
general es un cable dedicado a las comuni.caciones, mismo que puede ser: 

a) De tipo telefónico 

b) De par r-oscado (Twisted Pair) 

e) Coaxial 

J[) Broadband Lento, varios canales 

~ Baseband Rápido, un canal 

· d) Fibra óptica: Más rápido y varios canales 

Este canal de comunicación determina la velocidad máxima de transferencia 
de información que va desde 2. 5 Mb/s hasta 100 Mb/s, dependiendo del 
tipo de cable que se utilice. 

Actualmente se están desarrollando nuevas tecnologías para que el medio 
de comunicación sea inalámbrico. 

A partir de 1990 se comercializan interfaces de RED inalámbncas, con 
tecnologías de radio frecuencia, microondas, rayo láser, etc. 

V.-· Repetidores 

Elementos que permiten incrementar las distancias del medio 
comunicación, reforzando su señal sin importar la topología; pueden 
tar¡etas internas o cajas 'externas. Se dividen en activos y pasivos . .. 

VI.- Sistemas de Cableado 

de 
ser 

Cuya forma de conexión entre los equipos (TOPOLOGIA).. está en función 
de la interface de red que se haya selecc1onado. 

VIl.- Cajas y elementos de Conexión 

Son los elementos adic1onales de conectarización, los cuales dependen del 
tipo de sistemas de cableado que se utilice . 
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VIII.' Sistema Operativo de RED 

Es el software que se instala en el servidor de la RED, permitiendo la 
compartición de recursos y el .control y administración de la información de 
la RED. 

Los principales sistemas ope,rativos de RED en el mercad9 internacional, 
son: 

~ NETWARE de Novell. En diferentes versiones 

~ LAN MANAGER de Microsoft 

~ Windows NT y Windows para grupos de trabajo de Microsoft . 

.1[: Lantastic. 

JG Todos los NETBIOS compatibles. 

J(J 18M LAN SERVER 

~ VINESS 

~ NETWORK 

~ QNX de quantum Software System Ltd 

'"': T APESTRY 

IX.- Software de Aplicación 

Son las aplicaciones d1spombles en la RED, para los usuarios. Las más 
importar:~tes son: 

- Suites de Productividad Personal. ( Procesadores de Texto, Hojas de 
Cálculo, Manejadores de Archivos, Presentaciones, etc.) 

- Manejadores de Bases de Datos. 

- Correo Electrónico. 
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TERMINOLOGIA 

A efecto de estar familiarizados .con los términos básicos que pueden resultar 
"no müy conocidos" para algunos de los participantes, se hacen los .siguientes 
breves comerciales. En el medio, las REDES LOCALES también son llamadas 
LAN's (de Local Area Network), término que se menciona más por la 
asociación de ideas, que por el pr.otocolo formal de una traducción del inglés. 

De los vocablos RED y LOCAL, diremos que el primero se asocia a la conexión 
entre equipos de cómputo y el segundo a la cercanía física entre éstos, que va 
de unos cuantos metros hasta unos cuantos kilómetros, en ocasiones de 
hasta 1 O Km, distancia que ya más bien es un parámetro de enlace remoto. 

Se habló al principio de las microcomputadoras compatibles, llamadas así por 
pretender ser "clonas" de las producidas hasta hace poco por la IBM. Los 
distintos fabricantes de las primeras, comercializaron sus equipos con la 
"etiqueta". de PC's/IBM, término que. es muy familiar en el mundo de la 
computación. 

También se mencionaron las términos HARDWARE y SOFTWARE cuyos 
significados son ya mu.y conocidos, no obstante, será saludable recordar que 
HARDWARE implica todo aquello que sea electrónica física (como la propia 
C.P.U; con sus circuitos integrados, conductores, drives, discos, periférico, 
cableado, etc.), y que SOFTWARE implica todo aquello que sea programas 
(como sistemas operativos, programas de aplicación, paquetería etc.): 

Otro término que se menciona, y que es necesario conocer bien, es la palabra 
TOPO LOGIA: 

Entre los matemáttcos que estudiaron esta disciplina, está A. Listing quien le 
dió el nombre y la definió como la parte de las· Matemáticas que estudia la 
dtsposición de agrupactones de elementos. 

·1-7 
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Por lo tanto en el ambiente de REDES, y en congruencia con la definición 
anterior, en adelante se entenderá simplemente que: TOPOLOGIA, es la forma 
en que están conectados el grupo de elementos que conforman una RED. 

Otro concepto inherente a las REDES es el término de NODO, el cual desde el 
punto de vista matemático es· el punto de· unión o enlace de al menos dos 
ramas de una topología, pero desde el punto de vista de las REDES, es 
cualquier dispositivo que se encuentre conectado a ·la RED, por e¡emplo: 
Servidores, Estaciones de Trabajo, Impresoras, Ruteadores, etc. 

Para no abundar innecesariamente en la terminología, sobre la marcha se irán 
definiendo los conceptos que vayan requiriendo aclararse según el tema 
además, en el momento que no se entienda un término se podrá consultar el 
anexo al final de estas· notas. 
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1 Arquitectura General de la PC ··1 

. .1 PROCESADOR 1 

.!MEMORIA ROM 1 

1 MEMORIA RAIII 1 

E 1 S 1 

.. 
1 BUS 06 EXPANSION 1 

-. 
o o 1 ' 

1 e 
A R 

E o 
T e N 

e 
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Un micmpmcesadores 1.11 circLito combinacional y secuencial que 
interactúa con otros circ:Utos prn fonn.- en ~ano 1.11 sistema 
digital de cómptto. 

Funciones Principales: 

• Proveo las softales de tiempo y control para todos los lllementos 
del slstenia. 

• Busca llnslrucdoneS y datos desde la memoria. 
• Tr..riere datos desde y hacia disposiHoa de Elü'adwsalida. 
• Decoclllca lnstrucdDI'Ies 

· • Realza operadones IOglcas y ..am.acas SOletadas atrawés de 
inslrucáDoeS. 

• RespDIICie las setl8les de control de EIS, talas axno RESET e 
IHTERRlPT. 
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. d d d d iil iil ;¡¡ ;¡¡ ;¡¡ ;¡¡ iil iil ;¡¡ ;¡¡ ;¡¡ iil éJ iil ;¡¡ ;¡¡ cl iil cl iil cl iil • 

Niveles de lnterrupcloo XT 

N" CAUSA 

NMI Error de Pa1dad 
O Contador 
1 TeclaciD 
2 RaS81'1ado 
3 ComunicacióniPuerto Ser1e (COU2). SDLC d BSC (Seculclaria) 
-4 ComunicaciOIYPUeltO Pa"alelo (COU1 ). SOLC O BSC (Prm~) 
5 Disco Du'o 
6 Cortrolador de Discos Flaxl>lel 
7 
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t:J cEl t:J t:J a cl cl t:J t:J cl cl cld a t:J cl ~ cl cl cl a t:J ¿:¡ ¿:¡ cl • : " 

Niveles de Interrupción AT 

N• FUNCION 

·O Tiner del Slslema de SSida o 
1 Sllllda del Teclado BUrer lJclno 
2 lrterrupciOn del CDnlroladór 2 (Nilleles 8-15) 
3 Puerto Serial 2 

" Puerto Sertal1 

5 Puerto Par al !!lo 2 
6 eortrOiador de Disco 
7 Puerto Parateto 1 
8 . Reloj de Tiempo Raal 
g Redlrecdoii8Cio vra sanware atiNT llAh 

10 Reselvado 
,11 Reservado 
12 Reservado 
13 80287 
u 016co0Wo 
15 Reser\tado 
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@@clcl@@@@@@@@@@@@@@cl@clclclclclcl~ 

Memoria ROM ( Read Only M8mory) 

Funciones PrincipaleS: 

"lnlciaiiZadOn del Sistema 

• Diagnostico de Encendido y Re>tlsl6n del Sistema 

• Determinación de la Config1ncioo del Sistema 

• MalejO de DlsposiiiVos de Enlrada/Salda.-11111111 

• cargado del Sistema Operllllito 

• Patrones de Bis para loS 1os. 128 caracteres ASCII 
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Memoria RAM (Random Accasa Memory) 

Características Principales: 

• Lecrura 1 Escrttn 
• A.ccaso Alaalqrlo 
• Espaem Disponible a1 UsuariO y sus aplc:adoo MIS 

• Tamal'lo L.Jmlado por el rUllero de bis de dlra<ecdOI"*"""*"' del 
Micrllpl ocesador 

• se direcciona a través de un mapa de memorta predetlnldo 
• Tiempo de accaso de 150 a 60 l&lOsegmdos 

--------~--------
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Mapa 

de 

Memoria 

Alllll 

IIIIDl 

Mili 

1111111 

ICIIII 

CIDII 

· Clllll 

CCIIII 

f!DII 

F!;llll -

640 KByta de Memoria 

p:n L~scritln 

Video Monocromático 

Video Color CGA 

DiscoOLrn 

192K para Expansión 
de ROM 

EsPacio del Usuario 

Alea del BIOS 

Video 

1 

EGA 
1 

· Uamoria Ala 
(!9Memory) 

_.,.,, 

' 
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000-01F DMA Con1roll6' 1 SVstam 
1.4. 020-03F lnt err~t cont roller SVstem 

• 040-0SF Tlmer · SVSiem 

p 060-0&F 6042 Ck&l'boanl) SVstem 
070-07F Real time e loe k 1'-1111 mask SVstem • 080-09F DMA paqe rearstll' SVstem 
OAO-OBF lnt err~t cont rollar 2 SVstem 

d OCO·ODF DMA con1rc"l!l' 2 SVstam 
e OFO Clear matn • :.Processor bUSY SVstem 

OF1 Reset matn coorocassor SVSiam 
p OF8-0FF M alh COPrDC essar SVstem 

u 
e 1 F0-1FB Fixed disk u o 

200-207 Gama uo u o 
r 278-27F Parallal ariri ar oort 2 u o 
1 2FB-2FF 511'111 oort 2 u o 
o 300-31 F Pr01 otv Pa e ard u o 
S 360-36F • Reservad u o 

378-37F Parallal arrri ar oar11 u o 
380-38F SDLC. blsvnctronous 2 u o 

de 3A0-3A F Bisv ncnronous 1 u o 
3B0-3BF M onochroma dlsolw and a·rin1 er adapt 11' u o 

E/S 
3C0-3CF Reservad u o 
3D0-3DF Color1araotic s moril or adaPtar u o 
3F0-3F7 DISI<ketta controllll' u o 

F 

~ 
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Bus de Expansl6n 

Fl.llciones Prfncipales: 

• Conectarlos componertes fl.llcional.es al Microprocesador 
• Está formado por: Bus de Datos · 

Bus de cirecciones 
Bus de Conrol 

• Además de las señales de: 

1lTmiiUDJ 
IImD 
llWA\ 

.. 

' '· 
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Dispositivos Inteligentes . ~ 

DMA ( DireCt Memory Access) 

Ventajas: 
• Velocidad en el d_isposrtrvo 
• No 'distrae' al Microprocesado-r _ 

Memoria -

D.M.A 
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•RfSET 

+IRQ2 
+51 de 
+ IJilQ2 
. -12. 

Rnenled 
+ 12• 

VO CHAHNEL SLOT 

D5 
04 
03 
D2 

DI 
•I.OOAIY 
+ABI 
A11 
A11 
At7 
A ti 

. 2-12 



EXTENSION BUS AT (16 BITS) 

-MEUCS111 D t Ct SBNE 
1/0CS 111 02 C2 LA2S 

1 RQ 111 DS es LA22 
IRQ1 t 04 C4 LA20' 
IRQt2 05 es LA111 
IRQ 15 Dll Cll ·LAtO 
IAQ1<1 07 C7 LA17 

-DACKO DO ce -MEMR 
DRQO Dll Cll -MEMW 

-DACKS 010 CtO SDOO 
OROS 011 Ctt SD 011 

-DACKII Dt2 Ct2 SOtO 
DROII 

D1S CtS SD 11 
014 CH 

-DACK 7 015 C1S SD12 
DR07 0111 C111 SDtS 

+SVde 017 C17 SD14 
- IIASTER 010 CtO SDtS 

GND 
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. MicroprOcesador Familía "lntel" .• 

A 
8088 

ti' 'i!¡p 
3860X 

.. ~·" 
- llj ~ 

4860XZ 

itA~ 
80286 386SX 

~# 
486SX .C860X 

.AJ« 1 ¿jfj 
.C86DX.C 

586 

2-14 



CJCJCJCJCJCJCJciCJCJclí:Jciciclclcl~clí:JclclCJí:Jcici. '. 

Arquitectura de ·las Mlcrocomputadoras 

Especificaciones 18M Personal Computer 

• Fuente de Poder de 63.5 Walls 
·u~croprocesador 8088 de 4.n Mhz 

• 5 Slots de ExpSlSIOO ( 62 p1ns ) 
• Memoria RAM Base de 16K- 641< 

• Ulidad de Disco Fl~ 
de 320 ó 360K de s~· 

• T eclaciD de BS Teclas 
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Arquitectura de las MlaocompOtadoras 

Especificaciones IBM Penronal Com¡uer XT 

• Fuerte ele Pocler ele 130 Wafts 
• Microprocesador 8088 ele 1..77 Mllz 
• 8 Slots ele Expamldn (SOCket 62 plns) 
• Memoria RAM.base ele 2561< 
• Disco I:Uo (En a1gmos modelos) 
• Aclaptaclor ele Cormncaciooes 
Asfnaonas (En ~ modelos) 

• Tedaclo ele 83 tedas 
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Microprocesador l~tel 8088 

• Frc!l:uencla de OperaciOn: 4.n -12 Mhz 

• Tamaño del Bus de Datos: 16/ B _ . { ...o ~es usuario 
• Tamano del Bus de Direcciones: 20-> t.temorla = 1 MB 

• Modos de Operación: Real 384 ~es Sistema · 
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Microprocesador lntel 8088 

• Frecuencia de OperadOn: .t.77 -12 Mhz 

• Tamano_ del Bus de Datos: 16/16 · { 640 Kavtas Usuario 

• Tamaño del Bus de Direcciones: 20-> MemDfla = 1 MB · . 
• Modos de OperaciOn: Real · ·. 3M Kavtas ·sistema 



Arquitectura de las Mlcrocomputadoras 

Espeeifieaeiones 18M Persanal Cmm¡Mer AT 

,.....---------, • Fuente de poder de 192 Watts SWichabkl a 115 é 23011 
• Mlaoprocesador 80286 a 6 Mhl: 
• 8 Slols de E.xpansilin: 6 ciSocket de 62 ¡ms y ..., de 32 

2 ctSocket de 62 pins llBcamente 
"Memoria l'ltiW base de 2561< 

·"Memoria RAM de tipo CMOS (5emic:onductor 
ComplemenlariO de OXIdos Metallco$) para mmener la 
conii!P"ación del Setup del equipo 

._ _______ ... • Baterla para manlener activa la memoria cuas cuando 

· e1 eEpJipll esta apqada 
• Bocina 
• Disco Dl.ro 
• unidad de Discos Fk!ldbles de 5%" de 1.2MB 
• T edad o con 83 Teclas 
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Microprocesador lntel 80288 

• FraeuéllCia da Oparadón:. 6- 25 Uta: . 

• Tamano del Bus de Datos: 16/18 { 15 MBytes. Usuato 
• Tamaño del Bus de Direcciones: 24 ->Memoria ='16 UB · 

• Modos da Oparación: Real/ Prot~giclo · 1 MByte Sistema 

2-20 



Modo REAl 

Modo PROTEG[)Q 

•1s MB Momorla RALt 
• Mullareas 
• Mulllprooesamlento 
• M.em orla VIrtual· 

l 
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Modo Protegido de Operacl6n 80288 .• 

T 
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Microprocesador lntel 80388 

• Frecuencia de Open¡ción: 16- 33 Mhz: . 
• Tamaño del Bus de Datos: 32/32 · { limitante Tecmlógica 
• Tamaño del Bus de Direcciones: 32 _>Memoria= -4 GB (2561\ABytes) Usuario 

• Modos de Operación: Real/ Protegido 1 Virtual 8088 1 MByte Sistema 
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Microprocesador lntel 803e8/SX 

• Frecuencia de Operación: 16- 33 Mhz 
·. • Taniaño del Bus de Dátos: 32/16 . { Limitarrte Tecnol6gica 

• Tamaño del Bus de Direcciones: 32- >Memoria= 4GB (256 MBytes) Usuario 

• Modos de Operación: Real/ Protegido /Virtual 8088 1 MByte Sistema . 

2-24 
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Arquitectura 80388 

Micro Channel Adapter 18M MCA: 

----------------------------·------------. 

• "Nuevo E&tándar •.. 7" 
• C3nal Compartido 
• Ala CDrllablldad 
• Orientado a Mullareas y MI.Ciprooesos 
• Ulllza e lmplemerta el POS . 
0000)~ 

-· 
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Arquitectura eOsse · . • 

iiliili 
!II!!W 

FllllC Compaq: 

• Ala Velocidad 
• Compallbllldad 

• C8nal Dual con 161 Prooe•ador 
Adlcmnat 82385 

• No comparte CIDII 
• No comparte uemorta 
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Arquitectura 80388 

. Smartslot AST Research: 

• Enfoque ArqUlectOr*:o Intermedio 
• Bus Arbllraclo 

• Procesaclor Mlllllple 
·Buena Velocidad 
• No 100.. CDmpaüble . 

• Nece&lta Adeptos 

r • . " r o 

/ 
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E 1 S A 

Miembros del Consorcio EISA: 

• AST Research 
·eompaq 
• Ita •att Packard. 
·tEc 
• Zenlll Data Syslems 
•Epson 
• OIVettl 
• Tarnty 
• 'WySe Téd'l~ 

·--·-- -- ·-- - " 2-29 
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Tecnología de las Microcon:aputadoras ~ 

1 ndustry 
Standard· 
A rchitecture 

Extended 
1 ndustry · 
Standard 
A rchltecture · 

Micro 
e hannel 
A dapter 

Modelos 50 
50z 

50386 
70 
80 
90 

-------- --- ·- 2-30 
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Caracteñstlcas Principales · 
de las diversas Arquitecturas 

CARACTERISTICA MCA BSA. ISA. 

Amplitud maxlma de datos 321>1S 321>1S 16 bits 

PerrMe el uso de perlrérlcO& 
SI SI No 

inteligentes y bus el e 32 bits 

Promedio maxuno de Datos : 
20L'IBISeg SSMBISeg 2MBiseg DMA 

CPU 14MBISeg 16MBISeg 8UBiseg 

Soporte JUM'B memoo ia direccionabla 16MB •GB 16MB 

Compatibilidad Nqpta ISA Ninguna 

----·--- 2-31 
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Microprocesador lntal 80488 

• ca-actertSUcas sm..-es 81 80386 
• Incluye COproces aclor Ualematlco 

· • Incluye Memoria Caché 

2-32 



¿] ¿] ¿] CJ CJ CJ CJ CJ CJ CJ CJ CJ CJ CJ CJ CJ CJ CJ .CJ CJ CJ CJ CJ CJ CJ CJ • 

Microprocesador lntel 80488/sx 

• Caracterfsllcas SOlares 80386/l¡x 
• II"ICD¡e Memoria Cachd 

------- ----- 2-33 



Ml~roprocaaador 80488 DX2 . ·. • 

• 80486 DX2 (Preinstalado) 
• CHP Over Orive (Por Socket) 
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• -. 

.. 4L 
·~ 

Memoria 

Ül Memoria 

ESTRATEGIAS 

• Simple DRAMS 
• Simple SRAMS 
•Jntarte.ed RAM 
·Pageuocle 
• cac:túlg 

--·--- ·---
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Estados de Espera 'Wait States• · 

Frecuencia del Procesador 

F recuenda de Memoria 

Un astado 

da 8Sperll 

__j Dos estados 
de espera 

_j Tres estados 
da espera 

2-36 
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Tipos de Controladores 

\ 
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Bus Estándar AT ~ 

CPU 
y Subsistencia 

CACH~ 
de Memoria 

. Juego de Chips 
de Bus ISA 

Controlado< Controlado T arieta Tarjeta de 

E/S 
Video Disco RED F.x 
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ContTolador 

Video 

CPU 
y 

CACH~ 

Cont 

Disco 

Juego de Chips 
de Bus ISA 

Tarjeta 

RED 

- ~ ::J 

T.¡eta de 

FAX 

Subsistencia 
de Memoria 

E /S 
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,;,• 

Ouik-Ring 

6<1 Bits 

VL-Bus 

32 Bits 
VL-Bus 
t.4icrocanal 

EISA 

ISA 

cl@clclcl 

BUSLOC ~ 
desempeño de~~us ~ 
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CURSO, DIPLOMADO D€ REDES CLAN) D€ MICROCOMPUTADORAS" 

MODULO 
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·. 

TOPOLOGIAS Y PROTOCOLOS 1 

Para protocolos, simplemente se-adoptará la definición que por exte~sión se le 
da a éste término, es decir . un conjunto de reglas aplicadas a la·s 
comunicaciones. 

En REDES LOCALES, prácticamente ·existen tres tipos básicos de Topologías, 
a saber: 

-11 Estrella 

~Bus 

~Anillo 

Se puede sumar a estos tipos básicos la topología de ARBOL que es una . 
conexión compuesta. Para el estudio de la Topología se deben de considerar 
dos tipos: 

~Física '. 

~Lógica 

La TOPOLOGIA FISICA es determinada por la disposición de los elementos 
conectado~ a la RED. mientras que la TO.POLOGIA LOGICA la determina el 
Protocolo de Comunicación operando en la RED, no importando la disposición 
física de los elementos, en otros términos se puede. implementar un anillo 
lógico en un bus físico. 

En el mercado actual existe un·a gran variedad de Topologías Fís¡cas, para 
entender como funcionan todas estas, es importante conocer como funcionan 
lógica y físicamente los tipos básicos antes mencionados, y con base en esto, 
entender las caracteríSticas que cualquier topología en el mercado pueda 
ofrecer. 

_, 
~-· 
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Q TOPOLOGIA DE ESTRELLA 

En este tipo de conexión, el elemento central es el Servidor con sus 
Periféricos. Se mantiene preguntando constantemente a cada estación de 
trabajo mediante comunicación exclusiva y por turno si desea transmitir 
información, y en caso afirmativo, la atiende y al terminar prosigue con otra 
su interrogatoria permanente. · 

Para este caso de pregunta a una -respuesta- pregunta a la siguiente, la regla 
de comunicacJOn se le denomina Protocolo POLLING (poleo). y es 
comunmente empleada en las "minis". 

En el despertar de las REDES, esta topología fué la que se utilizó primero, pero 
resultaba una de las más caras. 

RECURSO 

• 3-3 
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(;];'}, Q TOPOLOGIA DE BUS 
·:;~:_--

Esta conex1on se considera que es la más sencilla de todas, donde las 
Estaciones de Trabajo y el Servidor, están enlazadas por un solo cable (coaxial 
o par roscado), y la información viaja en ambos sentidos, por lo que es 
necesario prevenir las colisiones. 

Por ello el Protocolo apropiado es el CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access 
1 Collision Detection). 

Con este protocolo, cualquier NODO transmite y espera a que se le confirme 
que la información fue recibida correctamente, de otra forma, se detecta la 
posible colisión, espera un tiempo a que el canal esté desocupado y la 
información se transmite nuevamente . 

•• 3-4 



Q TOPOLOGIA DE ANILLO 

En esta conexión, la información v1a¡a ordenadamente en un solo sentido a 
través de un solo cable, describiendo un ángulo de 360° en cuyo anillo 
imaginario; están· conectadas-en serie las estaciones de trabajo y el SERVER. 

Una señal llamada TOKEN (Receptáculo, a modo de estafeta) va circulando 
por la RED y pasando por cada estación, si la primera resultó ser la solicitante, 
previa identificación entrega la información, de lo contrario la deposita en 
"sobre cerrado" para que ésta a su vez la envíe a la siguiente, llevando la 
consigna de entregarla hasta identificar a la solicitante. 

Cada estación de paso, cuando más, colecta información adicional enviándola 
a la siguiente y así se la pasa la señal cerrando ciclos "circulares" por ello el 
protocolo apropiado para este caso se conoce como TOKEN PASSING. 

·3-5 



Q TOPOLOGIA DE ARBOL 

Desde el punto de vista físico, esta conexión como se dijo anteriormente, es 
combinada y es ·una opción más para implementar REDES, según las 
necesidades del usuario 

Trabaja el Protocolo TOKEN PASSING, tarjeta ARCNET y repetidores tanto· 
PASIVOS como ACTIVOS. 
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ARCNET · ~ 

-o -o. 
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ARCNET · 
CARACTERISTICAS 

-Creada por Datapolnt 
- Mejor precio/rendimiento 
-Cableado muy versátil 
- Fácil instalación 
- Actualmente saliendo del mercado 

.\ 
' 
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Especificaciones Técnicas 

Velocidad ..... 2 .5 Mblts/seg. 
Protocolo .... Token- Passlng 
Nodos .......... 1 a 255 

Instalación ... repetidores [Activos· Pasivos 1 
RG -62 

Cableado Fibra Optlca 
Twlsted Palr 
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- MICRON 
- DATAPOINT. 

- STANDAR MICROSISTEMS 
- PURE DATA 
- NOVELL. , 

- THOMAS CONRAD 

3-10 
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Estructura General 

·SWITCHES 
UO Addre11 DMA 

' ' 
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ARCNET . · 

FORMATO DEL FRAME 

. ·¡ Alerta 1 SOH 1 SID 1 SID 1 DIO 1 Cont 1 Datos 1 CRC 1 CRC 1 

1 
. 'j 



SERVER 

(600m) 
--·--------i 

>--~------ ( 
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CONFIGURACION TIPO EN ARCNET 
Activo 
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ARCNET . · · 
Resumen T écnlco 

• 2.5 MBits/seg. 
• Topologfa de Estrella Distribuida ( Arbol ) 
- Protocolo Token Passlng 

. • ( Jle coaxial Delgado (RG • 62) 
·t. JO Costo 
• Permite Grandes Distancias (hasta 6 km.) 

Existe Arcnet Plus a 2tS Mbltslseg. 
No muy comercial ni estandar. 

--; ' 
:,- ,.' 
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ETHERNET 
Características 

-Creada por XEROX (1970) 
- Estándar más Estable 
-Versátil en distintos Ambientes 
- Instalación Compleja 
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ETHERNET 
ESPECIFICACIONES TECNICAS 

Velocidad ........... 1 O Mbits/seg 
. Protocolo ............ CSMA/CD 
Nodos .............•... 1 a 1023 

Cableado 

THICK (RG-11) 50Qm• 

THIN ( RG-58) 300 m• 
lWISTED PAIR 150 m 
ABRA OPTICA . 

e 

• Máximo 3 segmentos 
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FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

-3COM 
- EXCEI.AN 
- MICRON 
- NOVELL 
-GATEWAY 
-SMC · 
-INTEL 

3-19 
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VARIANTES EN INTERFACES PARA PC's 

-Tamaño de BUFFER 8, 16. 40, 64 Kbyts 
·-Bus de 8, 16, 32 Bits o Microcanal 
-Uso de O M A 
- Procesador 
- Generación: 1 ra. 2da. y 3ra 

:;; 

3-20 
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FORMATO DEL FRAME 

Oirecciin Olrccció• Tipo Datos CRC 

Destino Fucnle 
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CONAGURAOON TIPO lHiiiiLAN • 
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Resumen Técnico · · 

- Velocidad·1 O t.Abits/seg. 
. · - Estándar más utilizado en el orbe 

-Más aHo ·rendimiento (performance) 

-Cableado 

Coaxial Delgado (300 m/seg.) • 
Coaxial Grueso (500 m/seg.) 
Par telefónico (150 m/seg.) 
Rbra Optica 

- Conectividad hacia otros sistemas 
- Norma 802.3 (IEEE) 

-~· "'· ; ' 
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E. T. 

Distribuidor 
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TOKEN RING · • 

·:::::1 ~=lrr 
-=1 ~__.1°-

-- - - ': '• . 
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TOKEN RING · 
CARACTERISTICAS 

- Creada por IBM 
- Alta Conectividad en IBM 
- Buen complejo 
- Buen rendimiento 
- Opción de 4 y 16 Mbits/seg. 
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TOKEN RING · · · ·· 
. FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

-3COM 
-IBM 
-MICRON 
- UNGERMAN - BASS 
-PROTEON 

3-27 
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TOKEN RING · 

FABRICACION 

El conjunto de Chips para Token Ring 
se desarrolló conjuntamente entre IBM 
y Texas lnstruments. Casi todas las 
interfaces Token Ring se basan en el 
Chipset de T.l. (TMS380) 

79 
' ' 
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CONFIGURACION TIPO TOKEN - RING 

Out In 

', 

,, 
" 
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TOKEN RING · 
Resumen Técnico 

- 4 Mbits/seg. 
-Topología de Estrella distribuida 
- Nonna 802.5 (IEEE) 
-Protocolo Token Passing 
-Cable IBM tipo 2 
- conectividad hacia ambiente IBM 
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TOKEN RING · 
Especificaciones Técnicas 

Velocidad •. ~. 4ó 16 MBits/seg. 
Protocolo .••. Token Passing 
Nodos ....... 1023 
Instalación •.• MAU's 

D
TPnBM tipo 2 

Cableado UTP 
FIBRA OPTICA 
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SISTEMAS OPERATIVOS 1 

Q INTRODUCCION 

El presente capítulo tratará so.bre los conceptos del .SISTEMA OPERATIVO 
para· RED y sus funciones. Se analizarán las diferentes arquitecturas o 
estructuras·de los sistemas operativos y con esta base se procederá a una 
descripción general de los principales ·productos ·comerciales que 
encabezan el mercado. 

Es saludable mencionar que parte de este material de apoyo fué 
proporcionado por los fabricantes o representantes de los diferentes 
productos que aquí se mencionan, y en las distintas notas que los 
observadores del medio escriben, por lo que es recomendable que se 
considere con las reservas del caso, ya que los primeros por lógica, ubican 
sus productos como de lo mejor, y los segundos comentan según la 
corriente inductiva, contraria o imparcial en que se manejen. 

Con el objeto de proporcionar al participante los marcos de comparac1on 
·básicos, a efecto de que norme su criterio y pueda elegir los productos 
con más propiedad y conveniencia, según sus requerimientos particulares 
y sin la idea de desmentir a nadie, dado el caso, se harán los comentarios 
que se consideren más prudentes. Sobre el particular, se abundará más 
adelante 

También se aclara que cuando se menciona el término de RED, éste se 
refiere a una RED DE MICROCOMPUTADORAS entendida tal y como se 
definió en los capítulos anteriores. 

Q, SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SE PUEDE DECIR QUE EL SISTEMA OPERATIVO DE UNA RED, ES EL 

CONJUNTO DE PROGRAMAS QUE REGULAN EL FUNCIONAMIENTO DE ÉSTA, 

PROPORCIONA LOS ELEMENTOS PARA LA INTERFACE· CON EL USUARIO, 

CONTROLA Y DEFINE LOS NIVELES DE SEGURIDAD, ASI COMO LA MANERA 

EN QUE SE COMPARTEN LOS RECURSOS. 
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Las funciones o tareas más importantes del SISTEMA OPERATIVO son: 

• Administrar y Compartir Recursos Físicos y Lógicos. El SISTEMA 
OPERATIVO define y administra que recursos tanto físicos y 

lógicos van a ser proporci.onados por los servidores. para ser 
compartidos dentro de la red. 

• Interface con el Usuario. Debe ser de la manera mas trasparente 
.posible. El éxito de una RED depende de que el usuario f1nal la 

utilice y explote, si la RED proporciona· una interface comple¡a, el 

• 

usuario se negará a utilizar la RED y ésta por mas compleja y/o . 
costosa que sea, si no es utilizada por los usuarios·tinales' será una 
RED destinada al fracaso. 

Seguridad e Integridad de la Información.- El SISTEMA OPERATIVO 
debe ser el encargado de otorgar y/o limitar el uso de recursos en 
función de la jerarquía de los mismos, es decir controlar los 

derechos y privilegios a usuarios autorizados.Así mismo debe de 
preveer mecanismos· para asegurar la integridad de la 
información, entendiéndose por ésta, que la mformación se 
encuentre almacenada correctamente tanto física como 
lógicamente. 

• Facilidades Opcionales., Dependie.ndo de las necesidades de la 
RED, las siguientes características elevarían altamente el 
rendimiento de ésta: 

• Declaración específica de usuarios y claves de acceso 1 passwords) 

• Facilidades de comunicación para establecer comunicac1ón con · 
equipos grandes, comunicación de RED a RED, comun1cación a 
BBS o inclusive a INTERNET. 

• Sistema de mensa¡es o correo electrómco integrado 

• Ayuda en linea para facilidad de operación 

• Instrucción por med1o de menús o íconos. 

.-;a, ~~~'-""' 
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• Conforme aumenta el nivel de aplicación de una RED EMPRESARIAL, 
también aumenta la dependencia hacia ella, es indispensable por 
.tanto que toda la RED cuente con sistemas .de respaldo de la 
información, así como de un sistema propio de administración con 
alto grado ·de operatividad y suficiente claridad en cuanto a su 
manejo. 

g,ARQUITECTURA DE SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Para seleccionar adecuadamente un ·SISTEMA OPERATIVO DE RED, antes 
de pensar cual es el mejor producto por su fabricante ( Novel!, Microsoft, 
Seo, etc). Se tiene que analizar la arquitectura del SISTEMA OPERATIVO 
DE RED que se requiere, según las necesidades particulares que se 
quieran resolver. 

A continuación se describen brevemente las principlaes arquitecturas de 
SISTEMA OPERATIVO DE RED que existen en el mercado. 

Las arquitecturas de SISTEMA OPE.RATIVO DE RED son: 

"e Servidores de Disco. 

"': Servidores de Archivo 

"e Servidores de Base de Datos . 

"': Cliente-Servidor 

"': ·· Peer to Peer .. ( Punto a Punto ) 

·"'ll Sistema Operativo Servidores de Discos 

Esta arquitectura fué el origen de los SISTEMAS OPERATIVOS DE RED, 
desde 1985 Ap.ple con su Red Apple Talk, la soportaba. 

Onginalmente un SISTEMA OPERATIVO servidor de discos, simplemente 
define secc1ones en el d1sco duro del Servidor y se las asigna a cada 
usuario, de forma que, cuando desde la Estación se requiere accesar al 
d1sco. duro de la RED, solamente es necesano seleccionar una unidad 
lóg1ca y en ese momento se accesa a la partición del ·disco duro del 
Servidor correspondiente al usuano, cabe señalar que cada sección es 
mdependiente. Por e¡emplo s1 dos usuarios requieren una m1sma 
aplicación, la aplicación debería de estar cargada en las dos partes del 
disco duro correspondientes a cada usuano. 



En esta arquitectura realmente no está orientada a compartir la 
información, sino el disco duro. 

Aparentemente esta tecnología está en desuso, pero en la actualidad tiene 
importantes aplicaciones sobre todo, en la definicion de Servidores de 
Backup y Servidores de CDs. 

4'J Sistema Operativo Servidor de Archivos 

Un SISTEMA OPERATIVO .. FILE SERVER .. , no comparte el disco duro del 
Servidor, sino que comparte o sirve los archivos que se almacenan en él, 
ya que resuelve el problema de la administración de archivos en la RED, 
con un Sohware especializado. 

Dicho Software tipo "FILE SERVER", administra el acceso al disco 
compartido y a la información que contiene. El Software de referenc1a, 
está desarrollado específicamente para REDES y construido a efecto de·· 
poder compartir archivos en un ambiente multiusuario, entendiéndose por 
multiusuario, la utilización de un mismo archivo por más de un usuar1o a la 
vez. 

El almacenamiento de datos. compartido se controla por el Software del 
FILE SERVER (el SISTEMA OPERATIVO del Servidor). Las Estaciones no 
manejan sus propias entradas y salidas, sino que envían requerimientos de 

. alto nivel al Servidor y éste administra el acceso al disco. Deb1do a este 
control centralizado, los SISTEMAS OPERATIVOS FILE SERVERS. bnndan 
a la RED la integridad de datos como la que ofrecen las minicomputadoras 
y mainframes. 

La mayor·ia de los SISTEMAS OPERATIVOS en la actualidad trabajan bajo 
el concepto de FILE SERVERS. el cual es la evolución de los serv1dores de 
discos; el próximo paso, sobre el que ya se están dando los primeros 
pasos comerciales son los "DATABASE SERVER" o SERVIDORES DE 
BASES DE DATOS. m1smos que se tratarán en su momento. 

Este cambio de SISTEMAS OPERATIVOS de servidores de discos a FILE 
SERVERS, se pudo dar gracias a la aparición de la versión 3.1 del MS­
DOS, que a diferencia de las vers1ones anteriores ya estaba or1entado a 
soportar tareas de t1po multiusuario. este paso fué de suma importancia 
porque abrió el cam1no y sentó las bases para la definición de los 
estándares de REDES LOCALES que actualmente existen . 
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LOS ESTANDARES EN REDES LOCALES 

En 1984, la liberación del M S-DOS 3.1, la aparición del IBM-PC Network Program 
y Microsoft Networks, marcaron la pauta para establecer los estándares más 
sólidos en la industria de las REDES LAN y el efecto ha sido bastante benéfico. 
Debido a que los estándares fueron implementados en base al Software, la lucha 
por la estandarización con base al Hardware para REDES LOCALES. ha 
desaparecido. 

El SISTEMA OPERATIVO de .RED está ahora reconocipo como el componente 
más importante de una RED. 

MS-DOS 3.1 

El MS-DOS 3.1 ha dado a los desarrolladores, un estándar en el cual ellos pueden 
generar Software para aplicaciones multiusuarios, que puedan correr a través de 
una variedad de REDES LOCALES. Este soporte ha seguido estandarizado con 
las versiones posteriores de MS-DOS. · 

NETBIOS 

NETBIOS ("Network Basic Input Output System", sistema básico de entrada­
salida) para RED, es una mteface que reside en la tarjeta de RED. Originalmente 
era un "Firmware" (Hardware-Software), actualmente esta interface es 
exclusivamente Software. 

18M. tenia que ser quien estableciera esta importante interface y lo hizo en su "PC 
Network Program" que acompaña al Hardware en su RED LOCAL "PC Network 
IBM", también conoc1da como IBM PC/LAN. 

Para ser compatible con 18M. una RED debe emular al NETBIOS. de la m1sma 
forma en que una computadora personal compatible con IBM, emula el BIOS de 
una IBM PC. 

Las funciones principales del NETBIOS son establecer una liga virtual entre los 
usuarios en RED y la transferencia de mforrnac1ón en la misma. 

La mayoría del Software de aplicación está escrito para MS-DOS 3.1 sólo 
algunas de éstas. están escritas para NETBIOS. no obstante pocas resultan 
Importantes. pues mcluyen productos de conect1v1dad. como GATEWAYS a 
mamframes Este t1po de aplicaciones requ1ere la comunicación directa con el 
Hardware. y se logra a través del NETBIOS. 

OBJETIVOS DEL IBM EN N.ETBIOS 

Para el diseño global de la mterface NETBIOS y el PC Network Program . IBM al 
liberarla. publicó la .s1guiente lista de ob¡et1vos clave: 

1. La RED debe estar ab1erta para la industna· y las mterfaces clave deben ser 
publicadas 

2. La RED debe ser expand1ble 
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3. La RED no debe requerir de ningún tipo de HOST (equipo anfitrión), la 
comunicación debe ser de igual a igual 

4. El Firmware de la RED deberá estar de acuerdo a los estándares de la 
industria, si es posible y deberá estar dividida en capas de protocolos 

' 
5. Las funciones de la RED deberán ejecutarse en la tarjeta de interface y la PC 
se encargará de la interacCión !le bajo nivel de la RED 

IBM ha ·seguido de cerca estos objetivos. Por ejemplo, Creando un emulador de 
NETBIOS para su RED Token Ring, donde pueda correr PC Network Program 

La estrategia pone limitaciones en las REDES. una de ellas estriba en que la 
comunicación punto a punto contemplada por NETBIOS, complica la formación 
de lnter-REDES, es decir complica la habilidad interconectar diferentes tipos de 
Hardware en una RED. 

El NETBIOS fue asumiendo que cada recurso en la RED tiene un nombre propio y 
se le reconoce con él. De esta forma, cada nodo pasa a ser parte de una gran 
RED, conversión que dificulta el soporte a lnter-REDES. 

MS-DOS 3.1 

El MS-DOS 3.1 fue el catalizador que generó un cambio de importancia en los 
estándares del Sistema Operativo para RED. ya que al principiO la mayoria de 
los fabncantes. utilizaban como estándar el enfoque de. Servidores .de Discos 
(Disk Server) y actualmente, se ha adoptado como estándar, el concepto de 
Servidor de Archivos (File Server) .. 

Este SISTEMA OPERATIVO, el cual provee una interface estándar para .,. 
aplicaciones multiusuario, requiere un ambiente de FILE SERVER. Para ser 
compatible con el estándar. los fabncantes de REDES LOCALES deben proveer 
Software de FILE SERVER compatibles con MS-DOS 3.1. 

Antes del DOS 3.1 la mayoria de los fabricantes usabari esquemas propietarios de 
bloqueo de archivos y registros. reqUiriendo que los desarrolladores de Software 
de aplicación. escnb1eran una vers1ón diferente para cada RED en la cual querian 
que su Software operara. 

Ya que desde 1983. cerca de 140.000 aplicaciones de Software han sido escritas 
para el estándar MS·DOS de M1crosoft, es raciOnal aprovechar lo aplicable a 
REDES. 

Diferentes productos de RED han crec1do soportando al Hardware y Software de 
MS-DOS Pero la habilidad de conectar máqumas para DOS, es la ún1ca cuestión 
en común que tienen diferentes REDES. La faltá de un estándar forzó a cada 
fabricante de REDES a segu1r su propio conjunto de reglas. Esta falla de 
estándares creo muchos problemas El más serio de ellos es que d1cha falla 
mhib1ó el desarrollo de Software de aplicac1ón multiusuario para REDES 
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Antes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendía a utilizar sus prop1as 
técnicas de bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarias. Esto 
requería que los desarrolladores de Software de aplicación tuvieran que escribir 
versiones diferentes de sus paquetes para cada RED LOCAL. Los gastos que 
esto implica alejó a muchas empresas del desarrollo de productos para RED. 

La introducción de DOS 3.1 cambió esta situación, ya que fué mejorado con los 
primitivos de multiusuarios que controlan el acceso entre la aplicación y la RED, 
brindando la interface estándar que se necesitaba. 

Cualquier paquete de Software multiusuario escrito con los estándares de DOS 
3.1 correrá en cualquier RED que soporte esta versión de DOS. perrnittendo una 
sola versión de Software para todas las REDES compatibles con DOS. 

A partir de esta estandarización, la mayoría de las empresas de Software han 
introducido sus productos en versiones multiusuario para REDES. 

Otro cambio tmportante surgió con Windows 3.X y actualmente con Windows 95. 
donde según los observadores de la industria han dado y segu1rán dando un giro 

. importante a las REDES LOCALES con sus aplicac1ones y nuevas estrategias de 
conectividad. 

4l Sesrvidores de Base de Datos. 

Debido al gran éxito que tuvieron los servidores de archivos, cada vez 
aplicaciones y necesidades más robustas fueron migradas a REDES LAN, 
entre ellas los manejadores de bases de datos. Debido a la arquitectura 
File Server se presenta un "cuello de botella" ·en el medio de 
comunicación, cuando varios usuarios concurrentemente quieren accesar 
a la misma base de datos. Ilustraremos esto con un· ejemplo. 

Supóngase que tres usuarios quieren efectuar simultáneamente "Un 
query" (consulta) a una base de datos grande, dtgamos de 300 Mb. Como 
el proceso lo debe de efectuar la estación de trabajo podríamos decir 
literalmente que vtajan al mismo tiempo 3 veces 300 '1b., de Información 
sobre el medio de comuntcación para un total de 900 Mb. Para nuestro 
ejemplo saturando dicho medio, y lo que es peor está via¡ando la misma 
información en forma repetida. 

Recuérdese que esto sucede porque la responsabilidad del File Server, es 
servir los archivos y ias funciones de las estaciones de· trabajo son las de 
procesar la Información, en este caso efectuar "los queries" .. 
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Este gran problema se soluciona con los servidores de bases de datos, en 
los cuales se destina una computadora poderosa como servidor de base 
de datos, adicional al File Server en la cual se monta un motor de.base de 
datos (un manejador de base de datos). teniendo la responsabilidad de 
ej¡;¡cutar las peticiones de queries de las estaciones de trabajo y mandar 
solamente la respuesta al proceso solicitado, por lo que por el medio de 
comunicación ya no viaja todo el contenido de la base de datos, 
evitándose con esto la .saturación del medio y sobre todo obteniendo un 
gran rendimiento a las consultas de la base de datos. 

Es saludable mencionar que los servidores de bases de datos, propiamente 
no son un SISTEMA OPERATIVO DE RED, sino más bien una aplicación, 
pero comercialmente se desconocen como servidores y por lo tanto los 
tratamos en este apartado. 

Los servidores de bases de datos requ1eren de inversiones fuertes en 
Hardware y software y están orientados solamente a usuanos 
corporativos, que por sus necesidades justifican estos costos. 

-1J Arquitectura Cliente Servidor 

La arquitectura Cliente-Servidor, es una tecnología de punta, pero que, por 
aspectos comerciales, inclusive el termino ha caído en una especie de 
moda, donde tadas las aplicaciones según sus fabricantes son Cllente­
Servidor. 

Primero se establecerá de 'manera sencillc el concepto. Se debe de part1r 
que en una LAN existe un proceso distribuido, donde el procesador del 
Servidor ejecuta las Instrucciones del Sistema Operativo de RED, 
·generalmente de servicios de archivos, y el procesador de las Estaciones 
de Trabajo procesan los trabajos locales, pero las aplicaciones cada d1a 
requieren de mayor poder en el procesador, lo que implicaría que las 
Estac1ones de TrabaJo tuv1eran procesadores muy poderosos. con las 
respectivas consecuencias económ1cas, pero si se parte del echo que los 
servidores cuentan con este t1po de procesadores, la Arqu1etectura 
Cliente-Servidor, 1mplica aprovechar estos procesadores poderosos para 
hacer las tareas pesadas y los trabajos ligeros dejárselos al procesador de 
las Estaciones de Trabajo. 

De alguna forma se puede compartir el procesador y la memoria del 
servidor, que en la filosofía del "File Server" esto no es posible. 

---~ ~,~:'·'{1. 

4-9 

.1 .-
/ - ... 

. _( 

. .S 



Para poder manejar realmente una plataforma Cliente-Servidor, se 
requiere que la aplicación esté diseñada específicamente bajo esta 
arqutectura y que el Sistema Operativo de RED dé soporte a estas 
aplicaciones. 

La ventaja de_l modelo Cliente-Servidor, es que se permite 'QUe las tareas 
se repartan en forma más .eficiente entre los elementos involucrados 
(Clientes-Servidores) y que se minimice el intercambio innecesario de 
información entre ellos. 

En la actualidad la arquitectura Cliente-Servidor, principalmente se· explota 
en las aplicaciones de base de datos, y se partirá de este ejemplo para 

, ilustrar sus componentes. 

El primer elemento es el motor de base de datos (Oatabase engine}, tales 
como el SQL Base de Gupta, el NetWare SQL de Novell), el SQL Server de 
Microsoft, o el Oracle _ SQL, El SYBASE SOL Server 1 O de Sybase, por 
mencionar algunos. Este tipo de productos NO SON un mane¡ador de 
base de datos, sino es la maquinaria de base de datos que da la 
plataforma para que una computadora se convierta en un servidor de base 
de datos. 

El segundo elemento es un manejador de base de datos que corre en dos 
computadoras al mismo tiempo, en el cliente y en el servidor. La parte que 
corre en el servidor de base de datos se denomina back-end y la que corre 
en el cliente se llama Front-end.Aigunos ejemplos de esto son DBase, 
Clipper, Revelation, lnformix, Paradox: XQL, SQL Windows. 

En las aplicaciones tradicionales de base de datos, es el archivo completo 
el que v1aja desde el servidor de archivos a la estación de trabajo. como 
ya lo comentamos. Esta última procesa la información después de una 
serie de ·preguntas y respuestas· que se llevan a cabo entre el servidor y 
la estac1ón y fmalmente devuelve el archivo_ El modelo cliente-servidor. la 
estación (el cliente) pregunta al servidor de base· de datos a través del 
front y del back end, El servidor procesa la información y devuelve el 
resultado, el registro, no el arch1vo completo que el cliente demandó. 



El proceso cliente-servidor que se lleva a cabo en un gateway de 
comunicaciones es muy similar. La computadora gateway (servidor) que 
se encarga de las labores de comunicación entre el host y la estac.ión de 
tr~bajo (cliente), le envía a este último solamente las pantallas necesarias 
y toma la información .del teclado, pero el proceso de comunicaciones se 
lleva a cabo por completo en el gateway de comunicaciones. 

Algunas otras aplicaciones . mas sencillas como Servidores de 
comunicaciones, de faxes o de impreción, comienzan a explotar. este 
modelo. 

Sin duda, el modelo cliente-servidor es el que le da a las redes locales la 
posibilidad de ir más alta de servicios de impresión o de archivos y el que 
pemite que el proceso· de información sea verdaderamente distribuido. 
Continuamente surgen aplicaciones en este modelo para todos los 
sistemas operativos de red. Esto con seguridad ayudará a desarrollar el 
verdadero· proceso distribuido, que convierte a las Redes Lan de 
computadoras en herramientas únicas del mundo de la computación. 

-'el Servidores " Peer to Peer" 

REDES PUNTO A PUNTO 

En los últimos años después del "buum de las REDES LAN", la mdustria 
. había olvidado a las pequeñas empresas que tenían necesidad de 
intercambio de información, pero no recursos para hacer grandes 
inversiones en redes de computadoras, es entonces cuando surgen las 
Redes Punto a Punto (Peer to Peer). 

Sus principales características son: 

Todos los nodos pueden ser servidores y estaciones de trabaJo a la vez, 
compartiendo sus d1scos duros, Cd-ROMs e lmpresQras. 

El Sistema Operativo de RED debe instalarse en cada nodo, consume 
poca memoria y por lo tanto no se requiere de servidores ded1cados. 

La Administración e mstalación de la Red es muy sencilla, por lo que no 
se requiere de personal altamente calificado . 

$; 
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Se pueden formar Redes a partir de 2 nodos· e inclusive no son )'; 
indispensables las interfaces de Red; 

Su sistema de seguridad es básico, pero puede ser suficiente para 
aplicaciones pequeñas. 

La principal ventaja de este tipo de redes es que son económicas, sencillas 
y fáciles de instalar,- orientadas a cubrir el mercado de las pequeñas 
empresas.· 

Sus desventajas podrían estibar en su poca seguridad y limitantes de 
comunicaciones externas. 

Las Redes Punto a Punto llenaron una necesidad que otras arquitecturas 
no cubrieron, que todos los nodos de la Red compartieran sus recursos, y 
no solamente los servidores, hoy en día es común que coexistan en una 
misma Red un Sistema Operativo "FILE SERVER", un Cliente~Servidor y 
un Sistema Punto a Punto para aprovechar todas las ventajas de estas 
diferentes arquitecturas. 

Q PRINCIPALES PLATAFORMAS 

Una vez que se analizaron las principales· arquitecturas de S1stemas 
Operativos de Red, la primera consideración es determinar cual de estas 
arquitecturas es la que cubre las nec·esidades de un proyecto de red, 
posteriormente, habra que analizar los productos comerciales existentes 
dentro del mercado en ese modelo de Sistema Operativo. 

El_ presente apartado t1ene el Objetivo de describir brevemente las 
principales plataformas que el mercado ·nacional ofrece, no se 
mencionarán todos los productos del mercado, solamente · los mas 
representativos por su penetrac1ón y que cuentan con el soporte técnico 
respectivo. 
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Una primera clasificacion de los productos comerciales dentro de cada una 
de las arquitecturas que analizamos, sería: 

O Netware de Novel! 

Rédes Nove/1 ' 

Historia 

Novel! ha tenido una gran influenc1a en el desarrollo de la industria de las 
microcomputadoras. En los setenta desarrolló microcomputadoras basadas 

·en el Z-80, y a principios de los ochenta creó sus primeros productos para 
redes. El producto principal de Novel! durante los primeros años de las 
computadoras personales era un Sistema para compartir archivos basado 
en el procesador 68000 de Motorola. 'En 1983, cuando IBM presentó la 
computadora personal XT, que tenía disco Duro, Novell respondió 
rápidamente con un producto que convertía el sistema con disco duro en 
un SIStema para compartir archivos. Para conectarlas estaciones se usaba 
un sistema de cableado configurado en estrella denominado· S-Net. 

u t 
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Algunos años después, Novell introdujo NetWare/86, que ofrecía serv1cios 
de servidor de archivos. El nuevo sistema operativo del servidor no sólo 
permitía compartir archivos a los usuarios, sino que permitía acceder a 
ellos mediante un sistema de seguridad y ayudaba a gestionar otros 
servicios de red. A medida que se incrementaba la popularidad de 
NetWare, sus .diseñadores mejoraron su independencia del .hardware. 
Novell dejó de impulsar su.propio hardware para redes locales, y comenzó 
a ofrecer soporte para productos de muchos ·fabricimtes. Esta fué t..ina de . ' 
las estrategias más importantes en la consolidación de NetWare come un 
estándar de la industria. En 1986, una ·hueva versión de Net\'Jare 
denominada Advanced NetWare. ofrecía un soporte aun más amplio .para 
dispositivos de red, conectando distintos tipos de redes en el servidor de 
archivos o mediante una estación externa. Por ejemplo, se podría instalar 
en el mismo servidor una tarjeta Ethernet y otra Token Ring. 

Advanced NetWare 286 fue desarrollado para sacar partido de los equipos 
basados en el 80286 ·de lntel. Ofrecía capacidad de multitarea mucho 
antes de. la aparición de productos como OS/2 y Microsoft Windows. 
Además, se ejecutaba en el modo protegido del 80286, lo que permitía 
ofrecer prestaciones avanzadas que no se disponían desde el DOS, así 
como superar la barrera de los 640KB de memoria existe· te en el DOS. 
·¡Muchos usuarios obtenían mejores rendimientos al accesar archivos de 
servidores NetWare que al accesar archivos de su unidad local de d1sco 
duro. En un servidor con Advanced NetWare 286 se podían instalar hasta 

.cuatro tipos distintos de taqetas de red. 

Posteriormente, NetWare comenzó a bifurcar su línea de productos. En el 
nivel inferior, ofrecía NetWare ELS (Entry Level System). que soportaba un 
número bajo de· usuarios. En el nivel superior, introdujo NetWare SFT 
(System Fault Tolerance). NetWare SFT ofrecía protección frente a fallas 
de. disco mediante la duplicación de discos o de canales (discos en 
espejo). De este modo. la mformación se almacena en dos d1scos, y si 
uno de ellos falla, se puede usar el otro. Novell también comenzó a ofrecer 
soporte para almacenamiento de archivos de computadoras Macintosh de 
Apple en servidores NetWare .. 

En 1989, Novell presentó NetWare 386 v.3.0, un sistema operativo 
totalmente rediseñado para sacar partido de ·las ventajas incorporadas en 
el procesador lntel 80386. NetWare 386 es un sistema operativo de 32 
bits diseñado para redes importantes con grandes necesidades de 
manipulación de datos. Tamb1én ofrecía mejoras en seguridad, fiabilidad y 
flexibilidad (el cambio de s1stema operat1vo resultaba más fácil). 
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En junio de 1990, Novell presentó la vers1on 3.1 del sistema operativo, 
que ofrecía mayor rendimiento y fiabilidad, y mejores funciones· de 
administración del sistema. En 1991. Novell presentó NetWare v.3.11, 
que soportaba servicios de archivos e impresión del ·DOS, Macintosh, 
\1\(indows, OS/2 y UNIX. En 1994 surge la actualización a la versión 3. 1 2 
i::on mejoras notables en el manejo de memoria y administración de 
impresión. 

La línea de· productos actual de sistemas operativos de Novel! mcluye 
Personal NetWare, un sistema operativo punto a punto basado en el DOS, 
enseguida vamos a describir ésta gama de productos para aquellos que 
trabajen en entornos que reúnan vari_os sistemas operativos. 

PERSONAL NETWARE 

Personal NetWare está diseñado para grupos de 2 a 25 usuarios que 
necesiten compartir recursos de otras computadoras con un esquema 
punto a punto (peer-to-peer), pero no necesitan o no quieren tener un 
equipo dedicado exclusivamente como servidor de archivos. 

NETWARE V.2.2. 

NetWare V.2.2 está pensado para empresas medianas y grupos de trabajo 
de grandes empresas. El servidor puede ser· dedicado para aumentar el 
rendimiento, o no dedicado, para reducir costos. El producto soporta 
hasta 1 00 usuarios y ·la interconexión de redes. ( Este producto sal1ó del 
mercado a principos de 1994, pero todavía es ampliamnete utilizado) 

NETWARE V.3.12. 

NetWare V .. 3. 12 está diseñado especialmente para grandes empresas que 
necesiten conectar en red cientos de usuarios en un solo servidor. Fué 
diseñado para la computación a mvel de empresa, de modo que una 

. organización pueda integrar d1st1ntos tipos de equ1pos informáticos, tales 
como minicomputadoras, servidores LAN-Manager, equipos OS/2, equipos 
UNIX y Macintosh en una única plataforma informática. Comparándolo 
con NetWare V.4. J, NetWare v.3.11 no ofrece un soporte tan completo 
para interconexión de redes y redes de gran alcance (WAN). Tampoco 
incluye los servicios de d1rectonos NetWare (NetWare D1rectory Serv1ces, 
NDSI. 

'. 

'J7 : . 

. ' 



NETWARE V.4. 1. 

NetWare V.4.1 mejora las características de NetWare V.3.12 al soportar 
las redes de gran alcance. Su prestación más importante viene dada por 
lo.s Servicios de Directorios NetWare (NetWare Directory Services, NOS). 
que permiten que los administradores de redes organicen los usuarios y 
recursos ce la red, como servidores e impresoras, y el modo en que la 
gente accesa naturalmente. a ellos. Cada usuario y recurso, que será 
denominado como un objeto en el sistema NDS, será registrado en una 
base de datos global de la red. Los administradores que necesiten 
gestionar el sistema y los usuarios que necesiten accesar a recursos o 
contactar con otros usuarios .podrán localizar rápidamente los objetos en el 
sistema NDS, sin importar donde se encuentren en el entramado de redes. 
La base de datos es actualizada constantemente por toda la red para que 
contenga la última información sobre los objetos. NOS hace que las redes 
globafes bajo NetWare sean una realidad, simplificando la configuración, el 
seguimiento y la gestión. 

Estrategia de productos de Novel/ 

. Novell es una de las fuerzas importantes en la industria de las redes, así 
que podemos asumir sus estrategias para sistemas operativos de red y 
diseño de plataformas como indicadores fiab'es de la dirección que va a 
seguir el conjunto del mercado de las rede!:;. Hay estudios y estimaciones 
que indican que Novell NetWare se usa aproximadamente en un 60% de 
las instalaciones en red existentes. El 40% restante se distribuye entre 
Banyan Vines, Microsoft LAN-Manager y productos de IBM entre otros 
fabricantes. 

Novell ha adoptado una estrategia de sistemas operativos de red que se 
· ceritra en ·la red de empresa, que engloba todos los recursos informáticos 
de una organización. La red en sí m1smá puede ser v1sta como una 
plataforma en la que se conecta cualquier tipo de computadora. Las 
computadoras pueden compartir mformación entre sí, incluso con aquellas 
que tienen dist1ntos SIStemas operativos, manteniendo el t1po de 
rendimiento, seguridad y f1abilidad encontrados habitualmente en los 
grandes sistemas c.entrallzados, pero con un coste mucho menor. 



Las redes a nivel de empresa representan un paso adicional respecto al 
trabajo informático en grupos, que se centraba en la integración de las 
computadoras de escritorio en redes. Las redes de empresa .o coorpativas, 
presentan simultáneamente un ámbito local y de gran alcance. Integran 

. todos los equipos de una organización, independientemente de que sean· 
grandes computadoras, minicomputadoras, computadoras DOS, Apple 
Macintosh; estaciones de trabajo UNIX u otros equipos. El objetivo es 
ofrecer servicios de ·computación en red a cualquier usuario. Una _red 
interconectada ofrece la plataforma de comunicaciones, y Novell NétWare 
es· el componente software que· ayuda a la conjunción de todos los 
elementos, usando componentes suministrados con NetWare o disponibles 
como productos opcionales.· · · 

La fuerza impulsora existente tras la estrategia de redes de· empresa de. 
Novell, es el plan de .. hacer que NetWare sea tan abierto como sea posit¡le 
a la Integración con otros equipos y productos de otras firmas. 

Características ·de NetWare v.4 

Net\tyare v:4 es un Sistema Operativo de Red de 32 bits que se ejecuta en 
procesadores lntel 80386 y superiores. Aunque su arquitectura es s1milar 
'a NetWare v.3.11, la versión 4 incluye soporte para redes de gran 
alcance, principalmente mediante la incorporación de los servicios de 
directorios NetWare (NOS). 

· El protocolo básico de NetWare (NetWare Core Protocol, · NCP) 

El protocolo básico de NetWare (NCP) define los servicios disponibles a.los 
usuarios de redes NetWare de Novell. Estos servicios entran dentro de las 

··siguientes categorías: 
'· . 

• Acceso a archivos (apertura y cierre de archivos; lectura . y 

escritura.de datqs desde y hacia los archivos). 

• Bloqueo de arch1vos. 

• Segundad. 

• Control de la as1gnación de recursos. 

• Notificación de eventos. 

·~ 
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+ Servicios de directorios de NetWare y sincronización con otros 

servidores. 

+ Conexión y comunicación. 

+ Servicios de impresión y gestión de colas. 

+ Administración de la red. 

El NCP es transparente para los usuarios y aplicaciones diseñadas para 
equipos individuales. Por ejemplo, un usuario puede pedir _un archivo del 
servidor de la red, que será como. una unidad local. Una función de 
redirección instalada en el puesto determina si la petición de archivo es de 
una unidad local o de red, y la dirige apropiadamente .. A este respecto, el 
software de redireccionamiento del puesto· de· trabajo colabora con el NCP 
para ofrecer .servicios a los usuarios. 

Podem.os ampliar los servicios básicos instalando módulos cargables de 
NetWare (NetWare Loadable Modules, NLM). en el servidor. Los NLM 
puedef1 ofrecer servicios de gestión y diagnósticos de la red, servtcios de 
bases de datos, de comunicaciones, de copias de seguridad, de 
almacenamiento y envío de mensajes (correo electrónico) y servicios de 
impresión adicionales. 

Algunos NLM son suministrados con NetWare y existen módulos nlm 
producido por terceros. 

Arquitectura qe NetWare 

NetWare v .4 es un sistema operativo completo de .32 bits que usa un 
único espacio de direccionamiento sin segmentación (un problema 
presente en los ststemas DOS). Esto permite que los programas trabajen 
de un modo más eficiente. Puede manipular miles de interrupciones y 
procesar. miles de pet1c1ones de clientes por segundo. NetWare v. 4 es 
modular y expandible .. Se pueden realtzar modif1cactones, actualizactones 
y ampliaciones en la red. Podemos cargar. un módulo cargable NetWare 
(NLM) en el servidor de arch1vos que ofrezca servicios tales como estos: 

+ Soporte para sistemas operat1vos d1stintos del DOS .. . . 
+ Servicios de comunicac1ones. 

+ Servicios de bases de datos. 
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~;~:~)' + Servicios de mensajes .. 

+ Servicios de almacen~miento y copia de seguridad. 

+ Servicios de administración de la red. 

Estos módulos se incorporan al sistema operativo como NLMS. Podemos 
cargar o descargar cualquier módulo en cualquier momento desde la 
consola del servidor sin. tener que desactivarlo. Cada módulo usa 
memoria ~dicional, así que necesitaremos asegurarnos de que el servidor 
tiene suficiente memoria para gestionar los NLM que pensamos .cargar. 
Como los módulos se ubican eri el servidor junto con el sistema operativo, 
están fuertemente acoplados con éste, y tienen un acceso instantáneo a 
los servicios. 

NetWare es una plataforma ideal para aplicaciones servidor. Resuelve 
problemas de conectividad manejando múltiples protocolos y estándares 
de forma concurrente en los niveles de medio, de transporte, de 
protocolos de servicio.s y de sistemas de archivos, como muestra la 
suiguiente figura 
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Independencia del protocolo 

Una de las características más importantes de NetWare es su soporte para 
·otros sistemas operativos. Podemos conectar equipos que utilicen DOS, 
Windows, OS/2 y UNIX. El soporte para DOS, Windows y OS/2 va 
incluido en NetWare, así como varias utilidades de administración que 
utilizan la interfaz de Windows. El software para r]Odos OS/2 suministrado 
con NetWare ofrece el soporte que 11ecesitan dichos nodo·s para 
comunicarse con un servidor NetWare. NetWare permite el uso de 
atributos extendidos y nombres de archivo largos del ·OS/2. El soporte 
para Apple Macint~sh (depende de la version). NFS basado en UNIX y 
FTAM (<<File Transfer Access and Management», Acceso y gestión de 
transferencia de archivos) de OSI, tiene que añadirse en redes NetWare 
como productos opcionales. 

NetWare usa comunmente una estructura independiente del protocolo 
conocida como Interfaz abie-rta de enlace de datos (Open· Data-Lmk 
Interface, O DI), que ofrece soporte simultáneo para distintos· protocolos en 
la red. En la parte inferior de la Figura anterior podemos ver el sistema de 
protocolos que ofrece soporte multiprotocolo en el servidor. Observe la 
variedad de interfaces de. red permitidas. Los controladores de estos 
adaptadores se conectan al nivel de Interfaz abierta de enlace de datos. 
Los paquetes son dirigidos al nivel superior adecuado de protocolo sobre 
el nivel ODI, como IPX, TCP/IP o AppleTalk. Cerca del nivel superior, los 
protocolos de servicios ofrecen soporte a nivel de archivos y sistema para 
los distintos sistemas operativos que se pueden instalar en un servidor 
NetWare. 

En las estaciones se utiliza un esquema similar para permiw que los 
usuarios se conecten a redes que utilicen protocolos de comunt:::aciones 
diferentes. como TCP/IP basado en UNIX. Para ofrecer soporte TCP/IP 
para estaciones DOS y Windows, necesitaremos el producto «LAN 
Workplace for DOS» de Novel!. Además, el prooucto <<LAN Workpl~ce for 
Macintosh•• ofrece a los usuarios de Apple Macintosh un :-:::ceso 
transparente· a una amplia gama de hosts, serv1dores y grupos de trabajo 
en una red local NetWare, tales como minicomputadoras VAX, ma1nframes 
IBM y estaciones de trabajo UNIX. 
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Si necesitamos conectar estaciones a una red NetWare y a otros t1pos de 
redes, como Microsoft LAN Manager, IBM LAN Server y 3 + Share de 
3Com, podemos instalar el controlador ODINSUP (Soporte para. interfaz 
abierta de enlace de datos) suministrado con NetWare. ODINSUP permite 
la. coexistencia de la interfaz del controlador ODI Y la especificación de 
interfaz de controlador de red (N~twork Driver Interface ·Specification, 
NDIS). usada generalmente por productos Microsoft como LAN Manager y 
Microsoft NT. 

Soporte para espacios de nombres 

El sistema de archivos de NetWare ofrece soporte para los convenios de 
denominación de archivos de distintos sistemas operativos mediante el 
soporte de espacios de nombres, que se carga en la consola del servidor. 
El soporte de espacios de nombres permite almacenar en el servidor 
NetWare archivos con diferencias en longitudes de nombres,, caracteres 
permitidos y distinción entre mayúsculas y minúsculas. El soporte de 
espacio de nombres para Macintosh es un módulo que se carga en el 
servidor. 

Características de rendimiento 

·Una de las razones por las que NetWare es tan popular es su rendimiento. 
Hace tiempo que Novel! se apartó de un sistema operativo de red que ·se 
ejecutaba bajo el DOS y diseñó NetWare para acceder directaJ!lente a las 
prestaciones avanzadas de la CPU del servidor. NetWare 386 fué el 
primer sistema operativo de red de 32 bits en el campo de las 
computadoras personales. El núcleo del sistema operativo de NetWare es 
multitarea y concurrente, lo que implica que ofrezca capacidades 
multiusuario en el servidor y un alto rendimiento cuando hay cargas 
fuertes en el sistema. En las s1guientes secciones se describen otras 
mejoras del func1onam1ento. 

Configuración dinámica 

NetWare se conf1gura a sí mismo de forma dinámica para adaptarse a las 
condiciones de uso vigentes en la red. Las siguientes características se 
conf1guran de modo dmám1co: 

• Uso de la memoria. 

• Caching de directonos. 
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+ Número de entradas de directorios e·n volúmenes. 

+ Tamaño de la tabla de archivos abiertos. 

+ Búferes de encaminamiento. 

+ Indexación de las Turbo FAT. 

+ Procesos de servicio: 

• Transacciones TT·s ( « Transaction Tracking System», Sistema de 

control de transacciones) 

Podemos modificar los límites y valores max1mos para que· NetWare no 
esté restringido. También podemos ajustar la velocidad con que el sistema 
operativo se configura a sí mismo y establecer la cantidad máxima de 
recursos que se pueden usar. 

Administración de memoria 

NetWare soporta hasta 4 Gb (gigabytes) de RAM en el servidor, pero con 
. la tecnología actual, la capacidad máxima de memoria soportada por un 
servidor es de 512 Mb. 

En NetWare v.4, la administracion de memoria está concebida para tener 
una mayor eficiencia. NetWare v.3.11 reservaba memoria destinada a 
usos distintos en cinco o más zonas (pools). Esto hacia que algunas 
aplicaciones se quedaran sin memoria, ya que cuando un proceso 
terminaba de usar la memoria, las rutinas de gestión no la reas1gnaban 
para otros usos. NetWare v.4 gestiona la memoria como una única 

·entidad, y es más efect1vo al reservar memoria de una operación para 
otra. 

El sistema de archivos 

El sistema de archivos umversal de NetWare ofrece varias características 
para mcrementar el rendimiento: 

~;.,_ 
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• Elevator seeking (Búsqueda en elevador). Esta prestación del sistema 
de discos· prioriza las peticiones d~ lectura recibidas basándose en el 
mejor modo de acceder a ellas a partir de la posición de la cabeza de 
lectura de la unidad de disco. El método es el mismo que el usado en 
el ascensor de un edificio. El ascensor de un edificio no realiza viajes 
aleatorios entre las plantas; cuando sube o baja, se para en las 
plantas para recoger pasajeros ·que han pulsado el botón, La 
búsqueda del ascensor. minimiza el movimiento de la cabeza del 
disco, mejorando el tiempo .de acceso y reduciendo la degradación 
del hardware. 

• Caching de archivos. El caching de archivos mm1m1za el número de 
ocasiones en que hay que acceder a disco. Los archiveis leídos con 
mayor frecuencia son retenidos en el búfer de caché, donde se puede 
acceder a ellos si es necesario. Esto elimina la necesidad de ir al 
disco a buscar información. Los archivos almacenados en el caché 
son -¡lriorizados, de forma que los archivos menos usados salen del 
caché para dejar espacio a nuevos archivos. 

• Escritura en segundo plano. En NetWare, las escrituras en disco se 
gestionan de forma separada a las lecturas, Esta separación permite 
que el sistema operativo escriba datos en disco durante los 
momentos en los que disminuyen las peticiones de acceso a disco 
por parte de los usuarios. La escritura en segundo plano otrece:la 
mayor prioridad a los usuarios que necesitan leer datos de las 
unidades, lo· que' mejora el rendimiento desde su punto de v1sta. 

• Turbo FA T.· Esta característica también es denominada índice de la 
tabla de asignación de archivos (FAT). La turbo FA T indexa lás 
tablas de asignación de arch1vos con más de 2 Mb, para que el 
sistema operat1vo pueda d1sponer inmediatamente de las posiciones 
de los segmentos sin tener que leer la FAT. 

• Comprestón de archivos. NetWare v .4 puede' incrementar el espacio 
en disco hasta un 63 por 1 00 con su capacidad de compresión de 
archivos. NetWare gestiona la compresión en segundo plano. Los 
administradores y usuanos pueden marcar los archivos para indicar 
que deben ser.comprimidos después de su uso, o que nunca deben 
ser compnmidos. 
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• Reserva parcial de bloques (Block suballocation). Esta característica 
maximiza el espacio .en disco. Si hay bloques de disco parcialmente 
usados (generalmente, el tamaño de un bloque es de 8 Kb). NetWare 
los divide en bloques de 512 bytes para el almacenamiento de 
pequeños archivos o fragmentos de archivos. 

Se pueden tener archivos de hasta 4 Gb de tamaño, y el sistema de 
archivos soporta más ·de 2 millones de directorios y archivos por volumen 
y 100.000 archivos abiertos. Los volúmenes pueden abarcar vartas 
unidades de disco, y el tamaño de éstos puede incrementarse de forma 
dinámica añadiendo nuevas unidades. 

El sistema de archivos con recuperación de NetWare permite recuperar los 
archivos borrados. Podemos establecer un tiempo mínimo durante el que 
se debe mantener recuperable un archivo borrado, y podemos marcar los 
archivos para su borrado definitivo inmediato. También podemos mantener 
todos los archivos borrados hasta que el volumen se quede sin espacio; 
entonces serán eliminados los archivos borrados más antiguos y liberarán 
espacio para los nuevos archivos. Los derechos asignados sobre archivos 
se mantienen al recuperarlos y pueden establecerse derechos para indicar 
quién puede recuperar archivos. Los archivos borrados son guardados 
incluso cuando se bo,rra su directorio. 

Características de protección de datos 

El sistema operativo de red NetWare presenta varias característtcas que 
aseguran la seguridad y fiabilidad de los datos. Los servicios de seguridad 
protegen los datos de usuarios no autor:zados y de ataques de virus. 
NetWare soporta características de fiabilidad del hardware que ofrecen 
redundancia para asegurarse de que los datos ·sean escritos correctamente 
y estén disponibles ante fallos parciales del sistema. 

Seguridad 

La seguridad es críttca para entornos amplios de red a ntvel de 
organización. El sistema de archtvos de NetWare y el del DOS son muy 
distintos; un usuario no puede accesar al sistema de archivos de NetWare 
arrancando el servidor con un dtsco del DOS. Por supuesto, esto no evita 
que alguien pueda dañar o destrutr un disco, siempre necesitaremos tener 
una copia de segundad para protegernos contra ese tipo de desastres . 
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La seguridad es ofrecida a varios niv.eles: 

• Seguiridad a nivel de cuenta/ clave de acceso. Los .usuarios 
introducen la orden LOGIN para tener acceso al sistema de archivos. 
Estos introducen su nombre de usuario seguido de una clave de 
acceso. Sin la clave correcta, no se permite acceder al sistema. 
Después de su entrada, los usuarios pueden accesar a las 
computadoras de una red interconecta.da en base a los derechos de 
acceso que les haya asignado sobre ellas· el .administrador de la red. 

• Restricciones sobre las cuentas. Bajo NetWare, cada usuario t1ene 
una cuenta gestionada por el administrador de la red. Se pueden 
aplicar restricciones a las cuentas para controlar cuando pueden 
conectarse los usuarios, desde que estaciones· pueden hacerlo· y 
cuando expiran sus cuentas. También es posible obligar a los 
usuarios a cambiar sus claves de acceso de un modo regular, y exigir 
una clave de acceso única que no sea similar a la u'sada 
recientemente. 

• Seguridad de objetos y archivos.- El administrador de la red asigna. a 
los usuarios privilegros (trustee rights) sobre objetos, director1os y 
archivós. Estos privilegios o derechos determinan exactamente el 
modo en que los usuarios pueden acceder a los recursos del s1stema. 
Por ejemplo, un usuario al que se .le hayan asignado derechos de sólo 
lectura sobre un archivo podrá ver su contenido, pero no podrá 
modificarlo. 

• Seguridad entre redes. Los servicios de directorios NetWare· (NOS) 
controlan todos los objetos en redes interconectadas, incluyendo 
objetos de usuario y sus derechos de acceso. Los administradores 
de redes utilizan NOS para crear Y gest1onar cuentas de usuarios, 
controlar los recursos de la red y asignar a los usuarios .acceso a 
recursos de la red. Los usuarios se conectan una vez y ya tendrán 
acceso a todos los recursos de la red que se les hayan asignado 
mediante el SIStema NOS. 

Además de implementar estas funciones de seguridad a nivel de usuano, 
NetWare realiza otras verificaciones de seguridad a otros niveles. Encripta 
todas las claves de acceso en el servidor, y tambien las clav.es de acceso 
de los usuarios en el cable cuando se transfieren al servidor . 
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Esta última característica evita que espías electrónicos puedan obtener 
una clave de acceso interviniendo el cable y accediendo luego como un 
usuario normal. 

Características de Integridad de la Información. 

El sistema operativo de ·red NetWare .ofrece varias características 
importantes que aseguran la integridad física_ ·v ráp{da recuperación de los 
datos ¡¡lmacenados en el servidor: 

• Verificación de lectura despues de una escritura. Esta función lee 
todas las escrituras en disco en el acto, para verificar que han sido 
correctas. Si se produce un error, los datos serán reescritos desde el 
caché. ·un error indica un sector defectuoso, que puede ser marcado 
como no utilizable por la función «Hot Fix», que será descrita mas 
adelante .. 

• Duplicación de directorios. NetWar_e duplica la estructura del 
directorio raíz para ofrecer una copia de seguridad en caso de que la 
estructura del directorio principal resulte deteriorada. 

• Duplicación de FA T. Se mantiene un duplicado de la · tabla de 
asignación de archivos como copia de seguridad. Si se pierde el 
original, se podrá seguir accesando el disco a través de la copia. 

• Hot Fix, Esta función detecta y corrige los defectos del disco 
durante el funcionamiento del sistema. Los datos Situados en 
sectores defectuo,:os son desplazados a otro punto del disco. y los 
sectores son marcados como no utilizables. 

• Tolerancia a fallas del sistema (SFT, System Fault Tolerance). Esta 
característica perm1te ofrecer redundancia sobre el hardware del 
equipo. Podemos instalar dos discos y entonces duplicar el contenido 
del disco primario en el secundario, como muestra la Figura. Si el 
d1sco primario fallara, el secundario tomaría el relevo. También se 
puede duplicar el controlador o canal de disco, para protegerse más 
frente a fallos del hardware. como se ilustra en la figura posterior. El 
SFT Leve! 111 (disponible como opción) "lleva la redundancia un paso 
más allá, duplicando serv1dores completos. Si el servidor primario se 
avería, el secundario entra en funcionamiento sin interrupción 
nmguna. 

4-26 

' r ;J 
. • 1 

• 



Datos- ..... ~¡­
•• 1 i 

Ffgura 2-4. Oupllcac:l6n oe CISCO. 

/ 
...... !l-
.. ' 

/ 

--+ 

Datos Controlador y d1scos dupt1cados 

--+ 
...... ~-
.. ~ 

Figura 2·5. Duohcac'on ae canal. 

1/ ~ 



• Sistema de control de transacciones (TTS, Transact10n Trackmg 
Systerri). El sistema de control de transacciones protege los archivos de 
datos frente a escrituras incompletas. Esto puede producirse cuando un 
usuario está editando registros en una base de datos y el servidor queda 
fuera de servicio. Cuando se reanuda el funcionamiento del servidor, 
éste deshace las transacciones incompletas, de modo que los archivos 
quedan tal y como estaban antes de iniciar la transacción. En este 
sistema, las transacciones. tie.,en que realizarse o descartarse 
completas. 

• Monitorización de SAl (UPS). NetWare controla el estado de un sistema 
de alimentación ininterrumpida (SAl) para determinar si el serv1dor está 
trabajando con la alimentación de reserva. Un SAl compatible con 
NetWare puede transmitir esta señal a NetWare. Si hay un corte de 
suministro eléctrico, NetWare advierte a los usuarios (que tienen que 
estar fuera de la zona en que se produce el corte o tener su prop1o SAl) 
y entonces comienza a almacenar toda la información pend1ente (datos 
de caché) y a desactivar correctamente el sistema. 

Otras características 

NetWare v.4 ofrece muchas características adicionales, algunas de las cuales 
serán descritas con mayor detalle en el módulo correspondiente del 
diplomado. Algunas de ellas son: 

Enrutamiento (routing) entre redes incorporado 
' 

NetWare ofrece serviCIOS de enrutamiento entre redes que perm1ten 
Interconectar tantos segmentos de red (Token R1ng, Ethernet, AreNe! y 

· demás), como interfaces de red pueda albergar el servidor. Las redes 
conectadas aparecen como una sola para los usuarios. Crear un router es 
tan s1mple como 1nstalar vanos adaptadores de red en un serv1dor NetWare y 
entonces selecéionar los controladores para estos durante la conf1gurac1ón o 
el mantenimiento postenor a la 1nstalac1ón. También se pueden Instalar 
rutinas de serviCIO en equ1pos externos para liberar al serv1dor de la carga de 
trabajo adicional y meJorar su rend1m1ento 
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Servicios de comunicaciones 

Novell distribuye una completa línea de paquetes para soporte de 
comunicaciones denominada «NetWare Communication Services» que se 
ejecutan en servidores NetWare v.3.x y v.4. Estos productos ofrecen 
conectividad entre una red local y un host, dos redes locales y una red local y 
otra remota. NetWare Communication Services se centra en las necesidades 
de conexiones entre LAN y host y su administración para empresas con 
grandes redes SNA (System Network Architecture). Los productos 1ncluyen 
NetWare for SAA, NetWare 3270 LAN Workstation para DOS, Macintosh y 
Windows y NetWare Communication Services Manager, un programa de 
administración basado en Windows. 

Servicios de impresión 

NetWare v.4 incluye un paquete de servicios de impresión que perm1te 
compartir hasta 256 impresoras en toda la red. Un servidor de Impresión 
gestiona las colas de impresión y el modo en que los usuarios acceden a las 
impresoras. Este servidor de impresión puede ser instalado en el servidor de 
arch1vos NetWare o como tarea dedicada en cualq1Jier- estación de la red. 
Los usuarios acceden a las impresoras que están siendo compartidas a través 
del servidor de impresión. · 

Servicios de directorios distribuidos 

Los serviciOS de directonos .distribuidos para NetWare están Implementados 
med1ante el serv1c1o «NetWare D1rectory Services» (NOS). NOS está basado 
en la norma X.500 de la ISO (lnternat1onal Standard1zation Organ1zation). 
Este servicio controla todos los usuarios, servidores y recursos de una 
interconexión de redes. ·Esta información se almacena en una base de datos. 
Los admmistradores y usuanos pueden acceder a la base de datos para 
localizar usuanos y recursos, s1n Importar ·su ubicación. 

NOS fue diseñado pensando en grandes redes interconectadas. Ofrece una 
gest1ón centralizada de todo el directorio de la red con un· serviCIO ·de 
nomenclatura global. La base de datos del directono de usuanos y recursos 
se actualiza a Intervalos regulares. El servicio ofrece conexiones con otros 
serviCIOS de dJrec!orJos, incluyendo «Apple Name Binding Protocol>>, «Yellow 
Pages» (soporte NFS). de Sun M1erosystems. y el serviciO de nombres del 
dominiO de TCP/IP 

-· ~:.áir.J .. ,, 
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Servicios de copia de seguridad 

En NetWare, las copias de seguridad son realizadas generalmente mediante 
la utilidad SBACKUP, suministrada con NetWare v.4 y que funciona con un 
amplio conjunto de dispositivos de copia de seguridad de otros fabricantes. 
Se adapta al Storage Management System (SMS, Sistema de gestión de 
almacenamiento) de Novel!. 

Administración 

NetWare ofrece varias utilidades para controlar el estado de una red, y Novell 
vende paquetes software para administración que ofrecen prestaciones 
adicionales. 

NetWare Administrator 

. NetWare incluye NetWare Administrator, que es una aplicación basada en 
Windows usada para gestionar objetos del servicio de drrectorios de 
NetWare, como usuarios, recursos de la red, directorios de disco y archrvos. 
La Figura posterior muestra una pantalla de NetWare Admrnrstrator. Con 
.NetWare v.4 también se suministra una versión de texto de NetWare 
Administrator denomrnada NETADMIN, pero ésta no ofrece soporte para 
gestionar directorios y archivos. NetWare Adminrstrator incluye funciones 
realrzadas por otras utilidades de linea de órdenes. Resulta más fácil de usar 
y ofrece una mayor funcronalidad. NetWare Administrator requiere un equipo 
80386 o superror y estacrones de trabajo que e¡ecuten Microsoft Wrndows. 

Si se observa el á.rbol de directorros de la Figura. En el extremo superior se 
tiene el nombre de una empresa. Bifurcándose, está la divrsión del Este y la 
del Oeste. La rama del Este está cortada, de modo que no se pueden ver sus 
usuarros· o recursos .. pero la rama del Oeste está expandrda. Se puede 
destacar cualqurer ob¡eto de usuario o recurso de la divrsión Oeste y 
seleccronar Detarls (Detalles) en el menú Ob¡ect (Ob¡eto) para modrficar las 
propredades de drcho ob¡eto 

~---~ . 
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. :.·. Fundamentalmente, los administradores utilizan NetWare Administrator para 
crear objetos de usuario (cuentas) y gestionar el acceso de los usuarios a la 
red, sus recursos y archivos. Una función de insp.ección permite localizar 
rápidamente objetos similares. Por ejemplo, podríamos listar todos los 
usuarios que viven dentro d~ una cierta área postal o que tienen derechos· 
sobre cierto volumen del servidor. Una vez localizado y seleccionado. un 
objeto, podemos usar NetWare Administrator para modificar los privilegios de 
seguridad, propiedades y otros aspectos del objeto. Podemos usar NetWare 
Adm1nistrator para: 

J.lffl,llbA 
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Figura 2·6. NetWare Admm1strator es un programa de gestión de obJetos para 
NetWare basado en Windows. 

• Crear objetos adiCionales, como usuarios o impresoras. 

• Modificar las restncciones de conexión de los usuanos. 

• Modif1car el acceso de los usuanos a los recursos. 

• Modificar el acceso de los usuanos a directonos y archivos 

• Modif1car las listas de acceso de objetos (la lista de acceso consta de 

todos los usuarios que pueden usar un objeto). 

• As1gnar a otros usuarios pnvilegios de supervisor sobre objetos de la 

red 

• Espec1f1car grupos de usuanos y crear perfiles de conex1ón para ellos. 

• Crear y ed1tar secuenc1as de conexión para todo el sistema y usuanos 

individuales 

1 1:' 1 ¡ 
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• Diseñar y organizar la estructura del árbol de los servicios de >.-,· 

directorios de NetWare y sus particiones. 

MONITOR 

MONITOR es un módulo cargable NetWare que se ejecuta en la consola del 
servidor o en . una estación remota si s~ está ·usando la funCión de 
administración remota (Remete Management Facility), descrita a continuación 
MONITOR permite realizar _las siguientes tareas desde la ::onsola: 

• Establecer una clave de acceso para la consola de NetWare. 

• Ver la utilización del servidor. 

• Ver el estado de la memoria caché. 

• Ver las conexiones de estaciones. 

• Ver los archivos abiertos por los usuarios. 

• Suprimir conexiones. 

• Ver el estado de unidades de disco. 

• Ver el estado de volúmenes 

• Establecer n1veles de verificac1ón de escnturas en d1sco. 

• Activar y desactivar volúmenes y discos fijos. 

• L1star los controladores de red act1vos. 

• L1star los módulos cargados. 

• Ver el estado de bloqueo de arch1vos. 

• Ver el uso de la memona. 

s~ r . 
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Administración remota 

NetWare incluye la utilidad NetWare Remete Management Facili.ty, RMF 
(Función de administración remota), que permite a los administradores de red 
instalar y actualizar NetWare, configurar servicios de la red y mantener 
NetWare desde una estación de trabajo remota. 

SERVMAN 

SERVMAN es una nueva utilidad incluida con NetWare v.4. Se ejecuta desde 
la consola y permite a los supervisores ver y. modificar la configuración del 
servidor. 

Las personas ya familiarizadas con versiones anteriores de NetWare 
conocerán la orden SET, que es utilizada para realizar modificaciones en el 
sistema operativo. 

SERVMAN automatiza el uso de esta orden mostrando información de ayuda 
para cada opción de SET y mostrando los valores recomendados S1 se 
modifica una especificación, SERVMAN actualiza .automáticamente los 
archiVOS de inicialización del servidor. 

Requerimientos de hardware. 

La siguiente lista define el hardware necesario para instalar y eJecutar 
NetWare: 

• Un equipo con procesador 80386 o superior. SX, o . DX . 

• 

Mínimo de 5 Mb de memoria, se recomienda memona a partir de 16 Mb, 

Disco Duro 120Mb (Solo para el S1stema Operativo) 
Una o más Interfaces de red Con drivers adecuados. 
Se recom1enda equ1po de respaldo en c1nta y UPS 

Introducción a Windows NT 

. ' . 

Microsoft Windows NT es un sistema operativo completame'rite nuevo, 
que ha sido diseñado para sacar todo el partido y permitir que así lo hagan · 
también los vendedores de software a la hora de diseñar ·aplicac1ones de 
la gran potencia de los nuevos sistemas .de escritorio, como son los 
basados en el lntel 486, MIPS R4000 y DEC Alpha . 

$> 
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Windows NT representa un paso adelante· muy importante en las 
características de Windows 3.1 y ofrece características que lo convierten 
en algo realmente único en el mundo de los sistemas operativos, Windows 
NT está dirigido a un amplio espectro de usuarios: 

• Usuarios. finales, que precisan de un alto rendimiento y la posibilidad 
de conmutar entre múltiples aplicaciones. 

• Usuarios de grupos de trabajo, que han de compartir los sistemas, 
conectarse con otras computadoras también compartidas, 
intercambiar correo electrónico y mantener un registro actualizado. de 
encuentros y citas. 

. . Desarroll.adore·s de software, que desean crear aplicaciones para ser 
ejecutadas en sistemas que soporten Windows NT. 

• Administradores de redes locales, que precisan de un entorno de red 
seguro (con certificación oficial}, _los cuales pueden sacar partido de 
los sistemas multiprocesadores. 

El último punto merece especial importancia. Windows NT no está 
restringido únicamente a sistemas lntel, como es el caso de DOS o 
Windows. Puede ser ejecutado en cualquiera de los sistemas siguientes: 

Sistemas con procesadores lntel 80386, 80486 y Pentium. 

Sistemas MIPS R4000 de 64 bits con conjunto reducido de instrucciones 
(RISC).·· ·Sistemas Digital Eq.uipment Ccirporation Alpha de 64 btts, con 

. conjunto reducido de instrucciones (RISC). 

S1stemas. "super servido,r'', que utilizan una combinación de procesadores 
y diseños de bus propietarios especiales. 

Windows NT no está restringido a _ejecutar áplicaciones diseñadas 
específicamente para él m1smo; puede ejecutar igualmente cualquier 
programa d1señado par DOS, POSIX y OS/2, así como los programas 
gráf1cos para Windows 3.1. 
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Características 

Windows NT es un sistema· operativo de 32 bits con multitarea con 
derecho preferente y protección de memoria, que cuenta además con 
soporte para multiprocesamiento simétrico y trabajo en red, todo ello con 
una interfaz totalmente gráfica para el usuario. 

En primer lugar, Windows NT es un sistema operativo diseñado para 
operaciones de 32 bits. ·Esto le permite sacar ventaja de los 
microprocesadores más avanzados, como los lntel 80386 y 80486, así 
como de ·las computadoras con tecnología de conjunto reducido de 
instrucciones (RISC), como es el caso de MIPS.4000 o DEC Alpha. Los 
microprocesadores más antiguos utilizaban conjuntos de instrucciones de 
16 e incluso 8 bits. Imagine que ha de escribir un, número de 32 dígitos 
en una hoja de papel muy estrecha. Si no hay espacio suficiente, deberá 
escribir. los 16 primeros en una línea y los otros 16 en una segunda línea. 

De forma análoga, los microprocesadores de 32 bits pueden trabajar con 
cantidades numéricas, direcciones de memoria .e instrucciones de mayor 
tam.año, sin necesidad de dividir las operaciones en bloqu~s más pequeños 
.para que. puedan tener cabida en el microprocesador .. El rendimiento 
general, es decir, la combinación del rendimiento del microprocesador, 
transferencia de datos y acceso a memoria es, en definitiva, lo que ha 
venido a mejorar sensiblemente. 

El concepto multitareas, ya se analizó con anterioridad. 

La protección de· memoria asegura que los diversos programas van a ser 
ejecutados cada uno en su parcela individual de memoria, no pud1endo. 
contaminar nunca las áreas correspondientes a otras aplicaciones. En el 
caso de que una determmada aplicación quede bloqueada, las apllcac1ones 
restantes, así como el sistema operativo permanecerán inalterados, dando 
así la oportunidad al usuar1o de dar fm a su trabajo en la forma correcta. 

El multiprocesamiento simétrico es una característica exclusiva de 
Windows NT, que perm1te sacar todo el partido de los procesadores 
múltiples. Si bien es c1erto que la vida de los sistemas multiproceso es 
relativamente corta,. NT es el primer s1stema operativo que está preparado 
para realizar un uso ef1caz de este tipo de tecnología. Los sistemas 
operativos anteriores se l1m1taban a asignar tareas específ1cas a cada 
microprocesador individual, como pueden ser la entrada/salida en una red 
local, por ejemplo. 

~·~~·· . 

~~~ " 

4-35 

1 1 ~ 



El multiprocesamiento asimétrico en donde un microprocesador se dedica 
exclusivamente a una tarea específica- da lugar a que un microprocesador 
permanezca inactivo en cuanto finaliza su tarea. En el multiprocesamiento 
simétrico, el sistema operativo puede asignar diferentes tareas a un mismo 
microprocesador; así, si uno de ellos termina su trabajo antes que otro, el 
sistema· operativo podrá ocuparlo en otra actividad. El multiprocesamiento 
simétrico ·es bastante más difícil de -implementar, pero ofrece un 
rendimiento muy super~or. 

Las características de trabajo en red local con las que cuenta Windows NT 
permiten compartir archivos de un sistema con cualquier usuario de un 
entorno de red, así como conectarse a directorios compartidos de otros 
sistemas. Las computadoras donde se ejecuta Windows para grupos de 
trabajo pueden aprovechar las ventajas del trabajo en red. Además, 
Windows NT viene equipado con el software y los controladores 
necesarios para establecer las oportunas conexiones con otros tipos de 
sistemas operativos, como es el caso de UNIX o las grandes 
computadoras -IBM. 

El producto Windows NT Advanced Server es una versión meJorada de 
Windows NT que cuenta con unas .características sofisticadas de servidor 
de archivos para entornos de red de grandes dimensiones. Incluye 
algunas características adicionales relac1onadas con la protección de 
datos, como es el caso, por ejemplo, de la duplicación automática de 
datos a discos secundarios. 

Windows NT presenta externamente un aspecto muy similar a W1ndows 
3.1. De hecho, el número de versión para Windows NT es precisamente el 
mismo, 3.1. Wmdows NT utiliza la misma interfaz gráfica de su 
predecesor, la cual proporciona un modo cómodo y eficaz de gestión de 
las aplica-ciones. Además, puede ejecutar miles de aplicaciones Wmdows 
3.1 y MS-DOS. 

a Administrative ToQis a a 
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Tras poner en marcha Windows NT y registrarse en el sistema, aparece la 
f 

ventana Administrador de programas (Program Manager), que puede verse 
en la Figura 1-1. En la barra de título de la ventana situada en la parte 
superior, puede verse el nombre de la computadora. y el nombre de 
registro. 

Para iniciar un programa . desde el Administrador de programas, hasta 
hacer doble clic en el ícono. del mismo .. La ventana que se encuentra 
actualmente abierta es la denominada Principal (Main). Los íconos· de 
"grupo", como Principal (Main). Accesorios (Accesor.ies), Herramientas 
administrativas (Administrative Tools), y los restantes íconos que pueden 
verse en la parte inferior de la pantalla de la Figura 1-1, permiten organizar · 
de forma eficaz los íconos de programas. El ícono Interfaz de comandos 
(Command Prompt), permite ejecutar órdenes DOS, o bien ejecutar 
aplicaciones que no hayan sido diseñadas específicamente para Windows 
NT, como es el caso de algunos programas POSIX. 

Mail, Schedule+ y el Visor del portafolio (CiipBook Viewer). son 
programas compatibles con red local, que permiten comunicarse y 
compartir archivos u objetos gráficos con otros usuarios de la Red. 

mJ m m m ~ 
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COpiO do ttgll1ldod (llactJJp). Se emplea pm realizar"""" de seguridod de di· 
r=orialyllltluvoaddiiSiem&. 

Puede utilizar el Administrador de archivos (File Manager), el cual puede 
verse en la Figura 1-2, para visualizar y gestionar los archivos, compartir 
directorios de su sistema con otros usuarios de la red local, o bien 
conectarse con unidades compartidas existentes en otras computadoras. 
Los administradores de la red pueden aplicar las oportunas medidas de 
seguridad para proteger directorios y archivos de un uso indebido en 
Windows NT. 

Si abre el grupo de Herramientas administrativas del Administrador de 
programas, aparecerán las utilidades que se muestran a contmuac1ón: 

Administrador de usuarios (User Manager). Se utiliza para crear cuentas 
para otros usuarios y grupos para proporcionar mayor seguridad al 
sistem·a. 

Administrador de discos (DiskAdministrator). Se util1za para preparar y 
maneJar los discos del sistema. 

Monitor del sistema (Performance Monitor). Permite controlar la utilización 
del sistema, hacer un seguimiento del rendimiento ·del mismo, reparar 
errores y planificar posibles expans1ones del sistema. 

Copia de seguridad (Backup/. Se emplea para realizar cop1as de seguridad 
de d1rectonos y arcnivos del sistema. 
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Visor de sucesos (Evént Viewer) . . Permite visualizar registros de sucesos 
relacionados con aplicaciones, seguridad, sistema de visualización, con el 
fin de poder poner remedio efectivo a posibles conflictos y controlar la 
marcha del sistema. 

El Panel de control 

Al hacer doble clic en el Panel de control ·(Control Panel) aparece la 
siguiente ventana: 

Ésta contiene un conjunto de utilidades que permiten personalizar -diversas 
opciones de la interfaz de Windows NT, o bien del hardware del sistema. 
Utilidades como Mouse, Teclado (Keyboard) o Servidor (Server), se 

. utilizan para establecer determinadas características de estos 
componentes. Hay otras, como Escritorio (Desktop), que se usan para 
personalizar la interfaz gráfica. Todas estas utilidades se abordan en 
detalle en capítulos sucesivos. 

Otras características de Windows NT 

NT ha sido ciertamente diseñado con la idea del futuro siempre en mente. 
Se trata de un sistema operativo transportable, lo que quiere dec1r que 
puede ser modificado fácilmente para adecuarse a muy distintas 
plataformas hardware. Sus posibilidades de procesamiento Simétrico le 

·proporcionan un amplio margen de rendimiento potencial en relac1ón con 
otros sistemas operativos. En los apartados que siguen se examman otras 
características igualmente importantes. 

Soporte para otros entornos 

Windows NT cuenta con el entorno Win32, que es el encargado de dar 
soporte a las aplicaciOnes NT de 32 bits. Además, NT incluye algunos 
otros subsistemas de entorno. Estos subsistemas perm1ten que puedan ser 
ejecutadas en Windows NT aplicaciones diseñadas para otros sistemas 
operativos. Para acceder a los subsistemas de entorno se ha de iniciar la 
Interfaz de comandos (Command Prompt) en el grupo Pnnc1pal del 
Admmistrador de programas. Se cuenta con los siguientes subsistemas: 

• El subsistema Virtual DOS Machine (V'DM), que emula el entorno 
MS·DOS, para ejecutar aplicaciones diseñadas para este s1stema 
operativo. 
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• El subsistema Win 16 Virtual DOS Machine, que emula el entorno 
Windows ( 16 bits) para poder ejecutar aplicaciones Windows 3.1. 
Las aplicaciones se ejecutan en un modo de emulación del 80286. 

• El subsistema OS/2, permite ejecutar aplicaciones de tipo caracter 
escritas para MS OS/2 1 .x. Este subsistema no está contemplado en 
computadoras MIPS o DEC Alpha. 

• El subsistema POS/X, que permite ejecutar aplicaciones que se 
adecuen al Portable Operating System · Interface for Computing 
Environment (POSIXL norma definida por el lnstitute of Electrical and 
Electronic Engineers (IEEE). 

Memoria virtual 

La memoria virtual proporciona un método para asignar más cant1dad de 
memoria al sistema operativo y a las aplicaciones, de la que existe 
físicamente disponible en la computadora. Cuando comienza a escasear la 
memoria, partes de la misma pasan al disco para dejar espacio l1bre para 
otros procesos. Por ejemplo, si un determinado proceso cuenta con una 
información en la memoria que no está siendo utilizada en la actualidad, 
dicha información puede ser pasada al disco y liberar así una cant1dad de 
espacio en la memoria que puede ser empleada para otra tarea. 

El programa de instalación de Windows NT se encarga de instalar el 
Administrador · de memoria virtual. Se recomienda inicialmente una 
cantidad de memoria en base a la cantidad de espacio libre que existe en 
el disco, pero este tamaño puede ser modificado en cualquier momento, 

. sm más que acceder a la utilidad Sistema (System) del Panel de control. 
Por ejemplo, en un SIStema con 1 6 megabytes de memoria física y 8 
megabytes de memona virtual, la cantidad de memoria efectiva alcanzaría 
los 24 megabytes. La memona virtual no es siempre necesaria. pero se 
hace imprescindible cuando se ha de trabajar con archivos gráficos de 
gran tamaño. 

Sistemas de archivos de NT 

Es preciso defmir particiones y formatear un disco ríg1do para que 
puedan ser almacenados archivos en el m1smo. En el proc.eso de formateo 
se d1vide el disco en pistas y sectores, y se define el método que se usará 
para almacenar y recuperar archivos y directorios. 
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El sistema primario de archivos utilizado en Windows NT es el nuevo NT 
· File System (NYFS). si bien están contemplados igÚalmente otros sistemas 

más antiguos, como se describe a continuación: 

• 

• 

• 

FAT (Sistema de tabla de asignación de archivos) Es el sistema de 
archivos utilizado por el DOS. Emplea un formato de denominación 
de archivos que permite un· nombre base de hasta ocho caracteres, y 
una extensión de· un máximo de tres caracteres. Windows NT puede 
acceder a las unidades FAT, pero si se pone . .el sistema en marcha 
con DOS, no podrán utilizarse,unidades NTFS. 

HPFS (Sistema de archivos de alto rendimiento) Se trata del sistema 
de archivos diseñado para OS/2, en· el cual se permiten nombres 
largos de archivos. Goza, además de algunas características que lo · 
colocan en uria posición ventajosa frente al sistema FAT. W~ndows 

NT puede acceder a unidades HPFS. 
'. 

NTFS Este es el nuevo sistema de archivos de NT. Permite el uso de 
nombres largos de archivos, protección í¡ restauración de datos, así 
como. ·diversos métodos de seguridad en base a permisos para 
archivos y directorios, tema . sobre el que profundizaremos en el 
siguiente apartado. 

Nota: Se puede instalar Windows NT en discos en los que se hayan 
definido particiones FAT; no obstante, al hacerlo. así, .dejaran de estar 
disponibles los métodos avanzados de seguridad y el uso de nombres 
largos de archivos. Estas características están contempladas únicamente 
en el sistema NTFS. 

Ventajas del NTFS 

NTFS ha sido pensado para proporcionar la máx1ma velocidad cuando se 
trabaja en entornos de red local. Este SIStema contempla el uso de discos . 
de gran· capac1dad,. así como el almacenamiento de archivos sobre 
múltiples discos lconoc1do como volúmenes repartidos). Por ejemplo, una 
voluminosa base de datos de una gran empresa, podría llegar a ser de tal 
envergadura que fuese preciso subdividirla en diferentes unidades. 
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NTFS cuenta con una serie de características intrínsecas de seguridad que 
permiten controlar el acceso y propiedad de los archivos. Los archivos de 
un volumen NTFS no son accesibles desde DOS ni otros sistemas 
operativos. Esto forma parte del sistema de seguridad propio de Windows 

: NT, pero tiene vigencia tan sólo cuando se utiliza NTFS. · 

NTFS permite . nombres de. archivo. con. una longitud de hasta 256 
caracteres. Si bien no es posible para· un usuario de DOS utilizar un 

. volumen NTFS, los archivos NTFS pueden ser copiados a volúmenes. DOS. 
Cada archivo NTFS incluye un-nombre. de archivo que se ajusta al formato 
DOS estándar. Este nombre se genera de forma automática por NTFS, a 

• partir de los caracteres iniciales de su nombre largo original. He aquí las 
reglas de denominación de archivos emple.adas en NTFS: 

• Se puede emplear un máximo de 256 caracteres tanto en la 
denominación de archivos como de directorios. 

• Se pueden emplear varias extensiones separadas· por puntos, s1 es 
.necesario, dando lugar a ·nombres del tipo 
INFORMES.VENTAS.SMITH.JUNI093, por ejemplo. 

• Los nombres no pueden incluir los símbolos: ? < > 

• NT conserva el uso realizado de mayúsculas o minúsculas en la 
denominación, pero no distingue entre ambas a la hora de identificar 
los archivos. Por ejemplo, 

Informes. Ventas.Smith.Junio95, representaría una mezcla de un uso de 
mayúsculas y minúsculas, junto con varias extensiones. 

Es posible utilizar caracteres comodín (? y *) en las operaciones de 
búsqueda y listado de arch1vos. 

Opciones de instalar 

Si ha de instalar Wmdows NT en un sistema nuevo •. lo más aconsejable es 
formatear el disco completo como volumen NTFS. Si se trata de una 
mstalación en un sistema ya en uso, probablemente prefiera mantener 
parte del sistema de arch1vos existente. Se dispone en este caso de 
varias opciones de 1nstalac1ón: 



• Se puede mantener una parte del disco para otro sistema operat1vo e 
instalar NTFS en una .partición independiente. Al iniciar el sistema. 
aparecerá una pantalla en donde ·el usuario _puede elegir el' sistema 
operativo que desea utilizar. 

• Se puede convertir la partición de arranque existente en un volumen 
NTFS. 

· • Se pueden reformatear particiones existentes con la norma NTFS. 
Ello llevará consigo la pérdida de los archivos ·que existieran en 
dichas particiones. 

Protección de archivos y del sistema 

Windows NT cuenta con varias características encaminadas a la 
protección ·de los datos almacenados en su sistema de archivos, para 
prevenir un uso no autorizado o el deterioro de los mismos. Para proteger 
el sistema de archivos de un usuario no autorizado, cada usuario debe 
registrarse en el sistema introduciendo su nombre de cuenta y contraseña. 
El administrador del sistema puede aplicar cuantas restricciones estime 
oportunas a cada nueva cuenta que abra, por ejemplo, desactivando la 
cuenta tras un determinado período de tiempo, u obligando a los usuarios 
a cambiar su contraseña- o clave de acceso. Estas opciones se describen 
con todo detalle en el Capítulo 3. 

NT cuenta, además,· con mecanismos de protección capaces de detectar y 
desactivar los sectores defectuosos del disco, restaurando transacciones 
que hubiesen sido escritas de forma incompleta a consecuencia de un fallo 
en la alimentación del equipo. -La información importante del sistema de 
archivos se duplica, además, en el disco a fin de prevenir posibles errores 
en los sectores. El programa de instalación crea también un d1sco de 
reparación que puede ser utilizado para poner de nuevo en marcha· NT 
cuando se ha detenorado la información de arranque del sistema. 

Windows NT contempla también Uninrerrumptable Power Supplies (UPS), 
o Sistemas de alimentación Ininterrumpida. Se trata de dispositivos que 
cuentan con una· batería de seguridad que entra ·a'utomáticamente en 
funcionamiento en cuanto se detecta un fallo en la alimentación alterna 
general. El sistema puede permanecer operativo . durante un. espacio de 
tiempo prefijado. durante el cual el usuario puede escribir en el disco la 
información importante y desconectar correctamente el equipo. 
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Este soporte viene dado en forma de señales que proporciona la UPS al 
sistema operativo, indicando que se halla actuando bajo el mecanismo de 
alimentación de seguridad. El sistema operativo comenzará entonces a 
consumir la energía acumulada en estos dispositivos, durante el período 
de tiempo que permita la unidad utilizada. 

Redes locales 

Los servicios de red local con que cuenta Windows NT constituyen una de 
sus características más notables. Se trata también de una importante 
característica de Microsoft Windows for Workgroups, M1crosoft LAN 
Manager y, naturalmente, Windows NT Advanced Server. 

Las computadoras que ejecuten cualquiera de estos sistemas 
pueden compartir entre sí directorios, archivos y recursos. 
pueden conectarse a otros sistemas y acceder a directorios, 
recursos compartidos de los mismos. 

Comunicación con redes locales 

operativos 
También 

archivos y 

La transmisión de información en un entorno de red local. se gestiona en 
base a tipos específicos de protocolos. Un protocolo es un conjunto de 
reglas que definen el modo en que dos o más· sistemas informáticos 
pueden comunicarse a través de una red local. Básicamente, los 
protocolos vienen a determinar cuándo puede env1ar datos una 
computadora, cuándo puede recibir información, cómo se han de env1ar 
los datos a través del cableado de la red y la forma de operar con 
aplicaciones de alto nivel. Las comunicaciones en redes locales operativas 
con Microsoft Windows NT,·LAN Manager y Windows for Workgroups, se 
gestionan según los siguientes protocolos: 

.• NetBIOS (Network Basic lnput/Output System) Las aplicaciones 
Windows NT emplean esta Interfaz estándar para comun1carse con 
otras aplicaciones compatibles con NetBIOS. Se sitúa en la parte 
superior del protocolo de comunicaciones NetBEUI, que se describe a 
continuación, y real1za tareas de alto mvel, como pueden ser la 
identificación de. nombres de la red, el establecimiento de sesiones 
entre dos computadoras, o el manejo de transferencia de datos. (Una 
sesión es una conex1ón que se establece entre dos CarT;lputadoras y 
que se mantiene hasta que se desconecta. Es posible que tengan 
lugar una gran cantidad de tareas durante una sola sesión, tales 
como el intercambio de archivos y mensajes.) 
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• NetBEUI (NetBIOS ·Extended User Interface) Este protocolo fué 
desarrollado inicialmente por IBM, y opera bajo la interfaz NetBIOS de 
Microsoft. Proporciona control de flujo y detección de errores 
cuando tiene lugar la· conexión entre computadoras a través de un 
cableado de red local. 

TCP/IP (Transmission Control Protocol 1 Internet Protocol) Se trata de un 
protocolo desarrollado por el Departamento de Defensa de Estados 
Unidos, para la comunicación en red a través de largas distancias. TCP/IP· 
proporciona una forma de interconectar muchas redes de área local.dentro 
de un ámbito de actuación mucho más amplio. Este protocolo se emplea 
frecuentemente en entornos UNIX. Los usuarios de NT pueden mstalar 
TPC/IP si desean tener acceso a sistemas UNIX. Como se menciona en el 
Apéndice C, TCPIIP cuenta con la posibilidad de comunicac1ón con 
NetBtOS. 

Las versiones futuras de NT contemplarán otros protocolos estándar, 
como IPX/SPX de Novell Corporation y DECnet de Digital Equipment. La 
posibilidad de emplear distintos protocolos, aumenta la capac1dad de 
conexión y utilización de los recursos propios de los sistemas que operen 
con estos. 

Soporte de tarjetas de interfaz de red local 

Existen tipos muy diferentes de métodos de comunicación en red loc·al. 
No sería lógico esperar que los fabricantes de tarjetas de red local 
escribieran los controladores que proporcionen la interfaz apropiada a 
todos y cada uno de los métodos. A fin de simplificar la creación de 
controladores, W1ndows NT utiliza el Microsoft Network Device Interface 
Standard (NDIS). como interfaz entre controladores de tar¡etas de red y 
procesos de comun1cacJón de nivel superior. De este modo, los 
vendedores de tarjetas de red se pueden l1mitan a crear controladores. que 
sean compatibles NDIS. Los usuarios finales comprarían entonces tarjetas 
compatibles NDIS, con la seguridad de que éstas , func!onarán 
adecuadamente con Windows NT. 

NDIS contempla múltiples tarjetas de red local en un mismo s1stema, 
proporc1onando de este modo una forma de acceder a diferentes t1pos de 
redes. Por e¡emplo, una tarjeta Ethernet podría acceder a la LAN del 
departamento de mgen1eros, en tanto que una tarjeta Token R1ng podría 
proporcionar la conex1ón aprop1ada con el departamento de contabilidad. 
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Seguridad y jerarquía de usuarios 

Windows NT cumple las normas de seguridad de protección del acceso 
controlado del pepartamento de Defensa C2. Este requisito C2 obliga a 
las computadoras a implementar unas medidas de seguridad y control de 
sucesos,- no ya solamente para el acceso de los usuarios de un entorno de 
red, sino también para usuarios locales. En el Capítulo 3 se describe en 
detalle el concepto de jerarquía de. usuario y el nivel de seguridad que ello 
proporciona.· El nivel de seguridad C2 en Windows NT proporciona las 
siguientes ventajas: 

Cada usuario posee una cuenta especial que requiere un registro prev1o 
mediante la introducción de la correspondiente contraseña. La cuenta 
mantiene un registro de las diversas acciones llevadas a cabo por el 
usuario a fin de poder controlar paso a paso el -desarrollo de toda la 
·operación,- incluyéndose aquí conexiones y desconexiones con otros 
sistemas,· y acceso a archivos.· Las tareas usuales de gestión, como el 
cambio de cuentas de usuario o especificaciones del servidqr, son 
asimismo controladas . 

• Los administradores y los usuarios pueden controlar ~1 acceso a los 
archivos, directorios y recursos (impresoras) de cada sistema individual. 
Los administradores de sistemas están al corriente y pueden supervisar 
cualquier suceso noticiable. 

Los usuarios no t1enen acceso a examinar el contenido de la memor1a. 

Dado que Windows NT cuenta con importantes capacidades de 
comparación de archivos y recursos, la seguridad se convierte en un tem·a 
crucial cuando una computadora ha de ser compartida por varios usuanos. 
Los administradores y usuarios deben ser. capaces de brindar la suficiente 
protección a los archivos que han de compartir con otros sistemas, frente 
a una posible intervención no autorizada. Sin embargo, se impone ¡unto a 
la seguridad una dosis aceptable de permisividad. Es preciso otorgar 
permisos para los directorios compartidos. por lo que los administradores 
han de crear cuentas de usuario que requieran .contraseñas de entrada y 
restricciones de utilización. 

La información de reg1stro en las cuentas, se almacena en una base de 
datos maestra (denommada security accounts manager, o Administrador 
de cuentas de seguridad, SAMI en cada SIStema NT. 
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Cuando un usuario se registra, su nombre y clave ·se comprueban en la 
SAM de] sistema en donde pretende entrar. 

Relaciones de confianza 

Si bien· la base de datos SAM proporciona un adecuado nivel de seguridad 
para el sistema NT local,· crea algunos problemas de . seguridad y 
mantenimiento en relación con la comparación de archivos y recursos con 
otras computadoras de la red. Por ejemplo, se pueden otorgar derechos 
de acceso a grupos de usuarios de la red, pero no a usuarios individuales 
que precisen acceder a su sistema particular desde otra computadora de la 
red. Es aquí donde entra en juego el Advanced Server de Windows NT. 
El Advanced Server de Windows NT puede establecer relaciones de 
confianza con otras computadoras de la red. Ello significa que una 
computadora . puede acreditar a un determinado usuario y proporcionar 
acceso a información sobre el mismo a otras computadoras. Los usuarios 
pueden registrarse en una computadora y acceder a otras sin necesidad 
de registrarse en cada una de éstas individualmente. 

Una característica interesante del sistema de seguridad es que la 
protección de información asignada a los archivos permanece s1empre 
asociada a ellos. Por ejemplo, si se otorga a un usuario la posibilidad de 
·abrir y leer un archivo, pero no modificar su contenido, estos m1smos 
derechos seguirán siendo aplicables aun en el caso de que sea trasladado 
a otro sistema el dispositivo de almacenamiento. 

Impresión 

Si el sistema NT se halla conectado a una red, es posible compartir las · 
impresoras de aquél con los usuarios de la· red, así corno acceder a 
impresoras compartidas de la red. El Administrador de impresión (Print 
Manager) de Windows NT cont1ene todas las características y funciones 
precisas para instalar, configurar. compartir· y mane¡ar las impresoras. Los 
usuarios que dispongan de Wmdows 3. 1, probablemente hayan instalado 
ya impresoras med1ante la utilidad Impresoras (Printers) del Panel de 
control. Al selecc1onar esta opc1ón en Windows NT se abre el 
Administrador de. impresión, en el cual están mcluidas todas las opciones 
de gest1ón para este tipo de operaciones. 
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Otra característica de impresión que ha cambiado es la ubicación en donde 
se almacenan los controladores para las impresoras compartidas de una 
red. En Windows 3.1 era preciso instalar un controlador de impre!iora en 
cada sistema particular para· poder acceder a una impresora. específica que 
se encontrase conectada· a una computadora remota de la red. En 
Windows NT, los controladores de impresoras se guardan en la 
computadora a la cual se haya conectada .la imP.~esora en particular, es 
decir, los controladores que antes residían en el cliente se hallan ahora en 
el servidor. Cuando se accede a una impresora, la aplicación hará uso del 
controlador que se encuentre en la computadora a la que ésta se halle 
conectada. 

Es posible, además, establecer permisos para controlar el tipo de acceso 
que .los usuarios pueden tener a las diferentes impresoras. Por .ejemplo; se 
puede prevenir o facilitar el acceso de los usuarios a una determinada 
impresora, así como asegurar a otros la posibilidad de controlar los 
documentos existentes en la cola del Administrador de impresión. Los 
administradores poseen un control total sobre las impresoras. 

Opciones de registro y puesta en marcha 

La persona encargada de instalar NT en una computadora es la que 
establece la clave de acceso del Administrador y obtiene de esta forma el 
control total sobre el sistema. Este usuario que actúa de administrador 
puede crear cuentas con protecciones mediante contraseñas para futuros 
registros de otros usuarios en el SIStema. Además, pueden ser asignados 
permisos y derechos a cada cuenta individual para otorgar o denegar el 
acceso al sistema y sus archivos .. Si, al registrarse en .un sistema NT, 
observa que no t1ene acceso a determinados archivos, no será más que 
una consecuencia de las restricciones aplicadas a su cuenta ·particular. 
Las cuentas de usuarios y de grupos se tratan en detalle posteriormente 
.en el Capítulo 3. junto con los derechos de acceso al Sistema y permisos . 
para utilizar archivos: 

Cada usuario que se reg1stra con su propia cuenta puede personalizar el 
Administrador de programas (Program Manager), con arreglo a sus 
necesidades particulares. Por ejemplo, cuando el usuario llamado John se 
registra, puede reorgan1zar la ventana del Administrador de programas 
para añadir a la m1sma algunos iconos de puesta en marcha para los 
programas que suela utilizar. 
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Cuando el usuario Janet se registra en la misma computadora, no puede 
ver los cambios realizados previamente por Jot]n, y deberá crear su 
conjunto de características personalizadas, las cuales ·serán igualmente 
opaca·s a John. No obstante, el administrador tiene la facultad de crear 
conjuntos de características generales que sean comunes, en principio, a 
todos los usuarios. 

Redes Unix. 

En el módulo del diplomado correspondiente a este tema, se hablará 
ampliamente sobre lo que son las redes bajo Unix, por el . momento 
describiremos el último producto del fabricante que dicta el estándar en 
Redes Unix bajo plataformas lntel. Santa Cruz Operation. ( SCO) 

seo OpenServer release 5. 

El nuevo producto de Santa Cruz Operation, se trata de un sistema 
operativo servidor crítico de negocios avanzado, que puede ser usado en 
dos formas: 

• El tradicional Host para los ambientes multiusuario. 

• El _sistema moderno empresarial par"a las redes de· hoy, y con 
ambientes de cómputo cliente 1 servidor. 

eARAeTERISTieAS DE Release 5. 

seo Wabi: 

Permite a los usua.r1os mstal<¡r y correr MS Windows y sus 23 aplicaciones 
más populares. No requ1ere mucha memona y no requiere la instalación de 
MS DOS para correr Windows. 

Soporta modo extendido 386 y operaciones "cortar y pegar" entre 
aplicaciones· Windows y X-Windows, intercambio dinámico de datos y 
filosofía OLE. 
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SCO Merge: 

Ahora con MS DOS versión 6.2 para soportar aplicaciones DOS, además 
soporta aplicaciones VGA en pantalla completa e incluye tecnología ODA 
(enlace directo a periféricos) para periféricos que soportan DOS y/o 
Windows eliminando asi la necesidad de instalar drivers especiales 
basados en UNIX. 

Visionware PC-Corinect: 

Un paquete d~ software para clientes Windows que permite el fácil acceso 
a servicios y aplicaciones basadas en sistema UNIX. 

Además incluye una consola VT320 y emulación de terminal inteligente 
que permite tener aplicaciones UNIX conjuntamente con Windows. 

Visionware x. Vision: 

Un paquete de software que permite a los usuarios Windows y Wtndows 
NT conectarse a Hosts UNIX o VMS bajo sistema X Window, que permite 
correr aplicaciones gráficas y no gráficas bajo entorno Windows en PCs. 

Permite también compartir información entre la PC y el Host. 

Visionware SQL-Retriever: 

Un paquete de software que permite el acceso fácil y rápido de usuarios 
Windows a sistemas de bases de datos basados en UNIX. 

SCO Virtual Disk Manager: 

Software para manejo inteligente del espacio disponible en las unidades de 
disco duro bajo tecnología Redundan! Array of lnexpensive Disk (RAID). 
Entre sus características se encuentra Disk striping, Disk mirroring, Vtrtual 
disk, etc. 
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seo SMP: 

Un software de multiproceso simétrico que permite al sistema aprovechar 
las capacidades de múltiples sistemas con procesador 486 o pentium, éste 
permite· la distribución balanceada de la carga de tareas entre los 
procesado~es disponibles, no requiere drivers adicionales y está. d1señado 
para soportar las futuras pl~taformas con multiprocesadores. 

2GB File system: 

·Ahora Release 5 permite una capacidad de almacenamiento máximo de 1 
TB y una capacidad máxima de 2GB por archivo .. 

UPS Monitoring: 

Software de monitoreo para UPS · s para salvar información y dar de baJa 
el sistema, cuando se detecta un estado de batería baja, cuando se 
encuentra funcionando un UPS y no regresa el suministro normal, o por 
med1o de un contador de tiempo preprogramado. 

Windows para Grupos de Trabajo "Windows for WorkGroups" 

Fué diseñado para ayudar a las personas a trabajar mejor en grupo. 
Windows para Trabajo en Grupo combina el sistema operativo Windows 
con software para redes. 

Fácil de usar y orientado para que el usuario sea más productivo en sus 
tareas. 

Windows para Trabajo en Grupo es una forma accesible de conectarse a 
una red. 

Es fácil de instalar y admimstrar, no requiere un servidor-dedicado o una 
admmistración complicada. Es una red que puede creer conforme las 
necesidades de la empresa. Además, con el Workgroup Add-On para MS­
DOS, se pueden conectar PC · s basadas en MS-DOS. 

l ~ '' 
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ASPECTOS SOBRESALIENTES 

Una red de computadoras fácil de instalar, usar y mantener. 

·• La ilnstalación rápida y la detección automática de la tarjeta de la red · 
facilita la instalación del software y la puesta en marcha·. 

• . Soporte de servicio de· red punto a punto (peer to peer) y a otras 
redes a través de un cuadro de diálogo de especificacion'es de la red. 

• Administración por privilegios de seguridad en la red. 

• Combina todas las ventajas de productividad del sisitema operativo 
Windows y el acceso a recursos de la red con solo apuntar y hacer 
clic en la barra de herramientas del Administrador de Archivos. 

• Tiene los los menús y barras de herramientas comunes entre 
aplicaciones basadas en Windows. 

• Intercambia archivos y conparte impresoras con otros usuarios de 
PC · s del grupo de trabajo. 

• Envío y recepción de faxes, mensajes de correo electrónico y 
programa reuniones de grupo utilizando las aplicaciones Microsoft 
Mail y Schedule+ (se incluyen versiones especiales) incluidas con 
Windows para Trabajo en Grupo. 

• Se Conecta a sistemas basados en servidores, como Microsoft 
Windows NT Advanced Server y Novell NetWare. 

• El soporte de protocolos estándar de la industria como IPX/SPX 
permite rutear mformación y solicitudes en la red a través de redes 
locales y de área dispersa. 

• Se apega automáticamente a las necesidades de segundad del 
sistema operativo Windows NT y servidores LAN Manager para 
ingreso por co'ntraseña a recursos sensibles de la red 

. .. 
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• Los componentes mejorados de 32 bits aceleran el acceso a las 
redes, 1 00% más v~loz que la versión anterior de Windows para 
Trabajo en Grupo y en el disco duro hasta un 50% más veloz en 
tareas con uso intensivo del disco como la clasificación de bases de 
datos. 

· • Incluso si no se está conectado a una red Windows para Trabajo en 
. Grupo, ofrece un desempeño mejorado del !;istema comparado con 

Windows 3.1 la nueva barra de herramientas del administrador de 
archivos y de impresoras, y recursos de transmisión de facsímil 
Microsoft At Work 

ESPECIFICACIONES 

Requisitos de hardware 

• MS-DOS 3.3 o una versión posterior (se recomienda MS-DOS versión 
6.0 una posterior) 

• Computadora personal con un procesador 386SX o superior 

• . MB de RAM; se recomienda 4 MB de RAM (con la capacidad de 
compartir archivos e impresoras deshabilitadas requiere sólo 2 MB) 

• Una unidad de disco de 3.5" de alta densidad (se pueden obtener 
discos de 5.25" ae alta densidad y de 3.5" de baja densidad a través 
de un cupón incluido en la caja) 

• Disco duro 7Mb de espacio disponible (se recomiendan 12 Mb), si ya 
se utiliza Microsoft Windows 3.1. Sino, disco duro con 10.5 Mb 
disponibles (se recomiendan 15.5Mb) 

• Adaptador gráfico de video y monitor VGA, super VGA, 8514/A o 
compatible con Windows 3.1 (se recomienda un monitor VGA de 
color o de mayor resolución) 

• Para utilizar el fax, se requ1ere un modem de clase 1, clase 2 o 
comunications appllcation specif1cation (CAS) (sólo los modems clase 
1 soportarán la transferencia de archivos binarios) 

• Interface de red y cables compatibles con Microsoft Windows 
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.Opciones · 

• Microsoft Mouse o dispositivos apuntador compatible (se reco(Tlienda 
el mouse) 

• Modem Hayes o compatible 

• Tarjeta de audio 

• Unidad CD·ROM · 

NOTA: No se requiere hardware (Interface y cable de red) para utilizar 
Windows para Trabajo en Grupo con características .de red deshabilitadas. 
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SISITEMA OPERATIVO DE RED: 

Es el conjunto de programas que regulan el· 
funcionamiento de ésta, proporciona los 
elementos para la interface con el usuario, 
controla y define los niveles de seguridad, 
así como la manera en que se comparten los 
recursos. 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED ~ · 

PRINCIPALES FUNCIONES: CJ 

- • Administrar y Compartir Recursos Físicos y Lqgicos 

• Interface con el Usuario 

• Seguridad e Integridad de la Información 

• Facilidades Opcionales 

. rl .__, 
t-i 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

ARQUITECTURAS: 

• Servidores de Discos 

• Servidores de Archivo 

:. • Servidores de Base de Datos 

• Cliente-Servidor 

• ·Peer to Peer· (Punto a Punto) 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SERVIDOR DE DISCOS 

,,.,, ... · 

1 ·.1 

Se comparte sólo el disco 
duro del servidor. 

Se asigna una partiCión 
virtual a cada nodo 

Q . 

. 
. 

' 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SERVIDOR DE ARCHIVOS 

El usuario efectlia una petición 

El servidor manda el programa 
y el archivo a la estación 

La estación de trabajo procesa 
la petición 

Q ' 
' 

. . 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

ESTANDARES EN REDES LOCALES: 

• MS-DOS 3.i 

• NETBIOS (Network Basic Input Output System). 
• OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS 

1.- La RED debe estar abierta para la industria 
2.- La RED debe ser expandible 
3.- La RED no debe requerir 'de HOST 
4.- El Firmware de la RED de acuerdo a los estándares 

de la industria. 
.. 

5.- Las funciones de la RED deberán ejecutarse en la 
tarjeta de interface y la PC se encargará de la 
interacción de bajo nivel de la RED. 

~ w 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED · _gj 

SERVIDORES DE BASES DE DATOS ~ 
~ 
~ 

~· 
Servidor de Archivos 

1 
Servidor de base de datos 

R3 
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ARQUITECTURA CLIENTE- SERVIDOR 
El usuario efectúa una 
petición 

El servidor procesa la petición 
solamente envía resultados 

/ .. --­' '-
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Arquitectura Cliente- Servidor ~ .. 
Modelo tradicional · 

SERVIDOR O CUENTE 

~ 

1-' ;_ 
• 1 •• 

9@ rl 
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Arquitectura Cliente.- Servidor · ~ 
Modelo Cliente - Servidor 

SERVIDOR CLIENTE 

. . 
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Los nodos pueden compartir ::i 
sus recursos locales . Li .· [j 

~ .._, 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

PLATAFORMAS COMERCIALES 

Arquitectura Producto . Fabricante 
NetWare V. 2.x · Novel! 

- NetWare V 3x Novel! 
File Servers Lan Manager Microsoft 

Lan Server lB M 
Corestream Artisoft 
Netware V. 4 x Novell 

Cliente -Servidor Wmdows NT Advanced Server Microsoft 
Lan Manager Microsoft 
Redes UNIX Varios 
Lantastlc V. 6x ArtiSOft 
Wmdows for Workgroups M1crosoft 

Peerto Peer Personal NetWare Novel! 
Windows NT M1crosoft 
MS-DOS M1crosoft 

1 '. 
,1 -; 1 

' 

1 

1 

,. 
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O EN GRUPO 
Sistema Operativo con Capacidad de Red Integrada Versión 3.1 

Microsoft Windows para Trabajo en Grupo combina lci familiaridad de Microsoft Windows 
3.1 con capacidades de red fáciles de usar, simplificando el compartir información )' traba,¡ar 

·en grupo. Le permite compartir archivos e impresoras con otros usuarios, enviar correo 
electrónico y programar juntas grupales. Además, ¡obtiene todo lo que necesita en un sólo 
paquete y a un muy bajo costof 

Si su grupo de trabajo es una 
oficina de bienes raíces de 5 
personas o un departamento 
contable de un corporativo, 
Microsoft Windows para Tra­
bajo en Grupo puede ayudar­
le a ser más productivo en 
las labores cotidianas. Con 
unos cuantos clics del mouse 
podrá compartir archivos e 
impresoras. Además incluye 
Microsoft :\fail y :Microsoft 
Schedule• que de manera 
sencilla le permiten enviar 
mensajes, manejar agendas y 
coordinar juntas con otros. 

Usted obtiene mucho con 
Windows para Trabajo en 
Grupo: La solución de red 
que se ajusta a sus necesida­
des de hardware y software, y 
es fácil de instalar. La consis­
tencia y fácilidad de uso 
!Vlicrosoft Windows para rea­
lizar tareas de red, enviar 
mensajes, orgaruzar juntas o 

trabajar con otras aplicacio­
nes para Windows. Una red 
que se incorpora fácilmente a 
su red actual. Con Workgroup 
Connection una forma senci­
lla de conectar sus computa­
doras MS-DOS a la red. Y 
todo lo que usted necesita, 
una red, correo electrónico y 
agenda. en un paquete 
muy económico. 

! ,., 
1 -- ~· 

Así que si usted busca la 
meJor manera para que sus 
grupos trabajen mejor, rápida 
y fácilmente -Aquí está Mi­
crosoft Windows para Tra­
bajo en Grupo: La fonna más 
sencilla de comp:Irtir infor· 
mación y trabajar juntos. 
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~ -- La barra rk Mrrom.ienUu penonalizabk tUl 
Administrador de Archivos le o(~tt at:cs•o ~n un paAo a 

la. (u.neiones móa comu.Ma. 

·-~ @- ft•tod-Ot!!J o... . . . . 
O~t....,..._"P.-~4 .. 

Un $tHo clic ~n un ·botón le permite compartlr un 
dtrectono y estahl~cer el priv1leg'o de acceso para otros 

usuarw!'1 de la red. 

<4*W4UW•twiiF=7iffltwnff.fu"kr~Mf&#fM: 
l:<'>'mv-j'· .: · .. -

WIIftgiDNJ~. : ISALE"SGRP.' liD. 

1
'; " ,.¡¡..] .i4 J l!';l'i;,j. ~~ . 1: !-A.'$.~fllt ~-ltl~·~a~l . 

* . . • . 

El cuadro de duilogv Cnn{tguracum<!s de la Red llene un 
t'Ofltml de hnrra deslizable que le permde estable1.:er las 
prwndades de desempeño dt> su computadora. ademas 
de opcwne.~ tales como Adaptadores para configurar su 

red. 

.. ,:.~ 
. tlip8ook' : .• · ' 01at ' 
· · Vic{\Ai.er .. ~ ·_, -· . ,~ · -- _._l 

··~···· 
\1./iríMéter 

····.~· 
· .... ~· 

. . 

Net 
·Watcher 

Con un sólo el te'" un tcono, usted obttene acceso 
drrecto a practtca:'f ut1lerías de Wtndows para Trabajo 

en Grupo que le permiten conwrsar electróntcamente en 
tiempo real con otn1 u.~uarw, ver1{icar quU'n eMa 

conectado a su maquina y qué archwos ttene ab1ertos. o 
mcluso compart1r datos ltgadm; dmcimu:amente con 

otros usuarws de la red. 

Aspecto& técnicos· 
Compartir información hace más 
productivo su grupo de trabajo 

Compartir archivos e impre­
sor"" le pennite ahorrar· 
tiempo Y hacer un mejor uso 

de los recursos. 

• Microsoft Mail* y 
Microsoft Schedule+* 
permiten a su grupo de 
trabajo enviar mensajes, manejar ca­
lendarios y coordinar juntas de tra­
bajo y así trabajar más eficientemente. 

Una red fácil de instalar. · 
aprender y usar 
• El proceso de mstalación Inteligen­

te le pennite configurar automáti­
camente la tarjeta y el software de 
la red, incluso si es la primera vez 
·que instala una .red. 

Las operaciones de la Ted, el 
envío de mensajes, la plani­
ficación·de juntas y el traba- . 

jo con otras aplicaciones para Win­
doWs son sencillos debido a la inter­
fase consistente de Windows. 

La barra de herramientas hace que 
la conexión a la red sea tan sencilla 
como apuntar y hacer clic en un bo­
tón del mouse. 

Una inversión inteligente que pagará 
grandes dividendos 

Windows para Trabajo en Grupo 
aprovecha el poder de sus computa­
doras de escritorio así usted no re­
quiere un sen;dor dedicado o un 
administrador para la red. 
Su inversión actual en aplicaciones 
para MS-DOS y Windows esta 
asegurada ya que todas ellas 
funcionan con Windows para 
Trabajo en Grupo. 

Mejore su red actual 

Usted obtiene todo lo que necesita 
para conectarse a redes Microsoft 
LAN Manager y Novell* NetWare*. 
Incluso se puede conectar simultá­
neamente a ambas redes .. 

Windows para Trabajo en Grupo 
ocupa menos memoria, dejando 
hasta 620K para ejeeutar aplica­
ciones basadas en MS-DOS. 
Compatibilidad con :¡a mayoría de 
las tarjetas para redes y esque­
mas de cableado hacen sencillo 
incorporar Windows para Trabajo 
en Grupo a su red actuaL 

lniciese en el.manejo de redes con un. 
sola compra 

• Aproveche el Paquete Inicial (o si 
Ya tiene Windows 3.1, el comple­
mento para el paquete inicial), 
que es una solución completa para 
redes que contiene todo el hard­
ware y software que necesita para 
conectar dos PC's, incluye"ndo las 
tarjetas de red. 
Conecte otras PC's a su red 
Windows para Trabajo en Grupo 
con el Paquete de Usuario. 

Conecte sus PC's basarlas·en MS-DOS ·· 
a la red con Workgroup Connei:tion 

Le perm1te conccta_rse a recursos 
de la red, a impresoras remotas y 
monitorear colas de impresión. 
Usa un mimmu de memoria con­
vencwnal para permitirle traba­
jar con sus aplicaciones 
predilectas para MS-DOS .. 
Las PC's con procesador 8088 o 
superior pueden participar la red . 

........... ~. .lit .... '· . " . ) 

·· ..• ~¡ .. ·, 
.~ .. 
-~_,.. . 
. t}..~--~~ 

. . 
·--~-- : . ""'f. "\~ln;~ ....... ,·.·:;. .,...,.. 

El Paquete Jmcwl y el Complemento paro ll 
Paquete /metal mcluyen todo el hardware y 

software que usud necesita para conec.tar dos 
pe· •.. 
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Wíndows pa~a T.rabajo en 
Grupc es ªa maneta más 
wenciHa cle ctlmpartir 
r~cursos para trabajar en 
g~·upo. 

Da~~rÍ·puede enoulry recibir 
correo eler.trónico con otros 
uiiuarw<J d¡! su gr::upo de 
trabajo; e incluso incorporr:n­
mLnSajes con voz y gia{ici:S.:.: _ 
a'tro.vés de Microsoft 'Mail. :.' ,. · '-~~-~--

Con un sólo cite del 
mouse l'n el Adml· 
nio;trador de Archi· 
!'os, Ka/arma puede 
tener OCCI'$0 al dtrec­
lono público de 
J..Itdon para twr .~u 
agenda de juntas. 

Con el Admmtstradar de 
lmpreston, Plavw pue(ie' 
rev1sor t>l estado de los 
trabajos qur 11e ¡mprtmen 
en una mtiquma que se 
comparte con el grupo de 
traba;o. 

Midort utíhza Microtroft 
Schedule+ para orgaruzar una 

;unta con los mtembros de su • 
equtpo de traba;o, ven{icando · --·$.* 
sw1 ctla.s programadas para 
t:U.tectar una hora en la que to· 
dos estdn librttl y conuocar a 4-69 
una Junta, ¡todo sm hacer una 
sola llamada telefónica! 
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Es¡¡:~t:::(;~f~p:;:~:::c~tl;r.:es ~..ie: 
VJ~?tih::w* r;t:..:Ú":Q Tr~~~}~::: 
.:t:r~ ~e~ .. q:J~ 
Requisitos de hardware 

Sistema operativo MS-DOS 3.3 o 
versión posterior (se recomienda 
usar la versión 5.0·o posterior) 
PC con microprocesador 286 o su­
perior (microprocesador 386SX o 
superior para compartir archivos 
e impresoras) 
3 MB de RAM (se recom1endan 4 
MB) para compartir archivos e 

. impresoras; 2 MB de RAM si no 
. desea compartir archivos e impre­

!ioras 
Una unidad de disco de 5.25" o de 
3.5" de alta densidad y un disco 
duro con 9.5 MB de espacio dispo­
nible (se recomiendan 14.5MB> 
Tarjeta de video VGA, super 
VGA, 8514/A, EGA y monitor de 
video compatible con Windows 3.1 
{se recomienda VGA de color o de 

•vere•one& ea~ciale~ indu1daa 

mayor resolución) 
Tarjeta de red y cable compati- . 
bles con M1crosoft. Windows 

·opciones 
Mouse de Microsoft o dispositivo 
apuntador compatible {se reCo~ 
miendaJ 
Modem HayesR o compatible 
Tarjeta de audio 
Unidad CD-ROM 

~~~pe.;:~fk.~.t;c5;;;n~t. p;ar;;;:¡ 
v~~od-:snnlp Cor~noc·~e~n 
Requisitos de hardware 

• Sistema 'operativo MS-DOS 
versión 3.3 o posterior lse reco· 
mienda usar la versión 5.0 o pos­
terior) 
PC con .un procesador 8088 o su­
perior con 256Kb de memoria 

• Una unidad de disco de 5.25" o de 
3.5", y una unidad de disco de· 
.5.25" o de 3.5" de alta densidad o 

un disco duro con 1 MB de 
espacio dispomble (se 
recomienda tener disco duro) 
Monitor.CGA o supenOr 

··.·' 1 

Una red Microsoft Windows para 
TrabaJo en Grupo o Microsoft 
LAN ManaRer. 
TarJeta de red y cable co~­
patibles con M1crosoft Wmdows 

{f)Mitro!>oft Corporatoon Todns lo" dereehoa r"11ervados. lmpruo en Mh1co · . •. :o:: • • 
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Loa nombre~~ dt: laa eompañ1u ylo 111 mformac1ón ut1hzada en pnntalla11 y f!)l'mplna aon fichC'1116. · · 

M1croaoft y MS-DOS Moon morca~ reg>atrad.aR y W¡ndowa y el logotipo de Windowa 110n rriareaa regutradn de M1croaon Corporatlo Q 
H.aye• ea una matta rei{JIItrado de Hayea M1crocomput.an Producla. Jnc Novell y NetWare son mattaa reg¡uradaa de NoveiJ, Inc. 4-7 
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Sistema operativo Windows 
New Technology versión 3.1 

Las. crecientes demandas sobre los 
usuarios en el mercado actual solicitan · 
un sistema operativo que sea poderoso, 
confiable y abierto. Bienvenido a · 
Microsoft Windows NT- el sistema · 
operativo allilnzado para. computación 
cliente-servidor, diseftado para 
aprovechar al máximo las poderosas 
máquinas de hoy en día. 

DESCRIPCION . aplicaciones de misión crítica es sencillo. 
Entre los desafios que enfrenta la Integrarlas con aplicaciones de 
administración de la información, destacan productividad de escritorio -todo en una 
dos: aumentar la eficiencia de las computadora- requiere un esfuerzo 

computadoras en la organiZación y al mismo mínimo. 
tiempo mejorar las utilidades de sus Lo que es más. usted no sobrepasará las 
organizaciones. capacidades de Windows NT. ni en el 

La computación cliente-servidor es una · número de gigabytes de memoria ni en el 
tecnología que puede ayudar a construir una numero de terabytes de almacenamiento con 
moderna arquitectura dé información para los que usted puede trabajar. 
las empresas actuales. Dos factores que . Al ser un sistema abieno, Windows NT 
contribuyen a esto son el creciente poder de ofrece más opciones de aplicaciones y de 
las computadoras de escritorio cada día·más hardware que cualquier otro sistema de alto 
accesibles y el número creciente de · nivel. Además, es sencillo conectar el poder 
aplicaciones cliente-servidor. de Windows NT a sus redes · 

Considerando esto, el sistema operativo ·· mínicOmputadoras y mainfr~mes instalados. 
Microsoft Windows NT fue diseñado para la· . · ¿Er resultado final? Usted puede 
computación cliente-servidor. Microsoft proteger· Y extender su inversióri en 
Windows NT le ofrece el poder, la · minicomputadoras y mainfrarnes y en el 
confiabilidad y la apenura para satisfacer las personal que trabaja con ellos. El cambio al 
exigencias de las operaciones de cómputo de modelo cliente-servidor nunca había , 
misión crítica en las empresas y las de la tan atractivo. 
computación personal de alto nivel. Conozca la forma en que Microsoft 

Antes que todo, Windows NT le ayuda a Windows NT le ayuda a usted y a su 
realizar tareas complejas con mayor rapidez organización a beneficiarse al combinar el 
a través de su capacidad multitarea con poder de las PCs y la computación cliente-
prioridad de 32 bits. ·servidor. 

Gracias al familiar ambiente gráfico Verá que las posibilidades son muy 
Windows Tll de Windows NT, usar numerosas. 
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· MoniJOree el desempeño de prOcesadores, 
·. ~in.oria, caché, instancias de qeeuci6n y 

procesos para idenrifico.r áreas crilicas. Evalúe 
operacwnes en su compuuuiora u otras m4qujnai, 

· . ·inclusO a tra~ de un~ red. -

ASPECTOS SOBRESALIENTEs•. 
Wlndm en todo sii pcider • . • 

Acceso a herramientas poderosas con P.ii: sólo apuntar y hacer elle 
•. Le ayuda a haéer. máS Cii m~os tiempo: . a Administrador de archiVOs: Maneje 

-· Windows: Üt!Üce ei püpular. · · archivos y directorios, con soporte para el sistema, 
ambiente gráfico WutdoWs ¡)ara •· archivos <le Windows NT (NfFS) y el sistema de 
realizar su.!Íab~jo al iristante: · ·archivos de alto nivel (HPFS), que permiten el uso 

- SistemJJ multitarea CaiJ prioridad: . · · nol'!bres de arebivo largos. Soporta también el 
Trabaje en múltiples tareas de manera .. sisttima <le archivos de MS-DOS. 
simultánea, cambiándose fácilmente .• · Adminisrrador de impresoras: Conecte, 

. de uiJa tarea .• otra. . ... ..... .. ... . instale, proteja y comparta impresoras: 
• Creeé coti las necesidade~ ~;,¡.;puto' . observe colas de trabaJOS de impresión; y 

de su empresa~ • . . . • •. • • . . ~ modifique el estado de trabajos de impresii 
-·Alta capacidl.d; ACceso a más .... · ~ Panel de conrrol: Personalice su · · 

memoria '-'-hasta 2 gig~liyte:Sde '. · · . . computadora configurando puertos de 
memoria· virtual· por aplicación:.':·· · . comimicaciones y fuentes de poder ininterrumpible 

-Es~aíábie~· Funciona en diversos · .. instale fuentes y ¡iersanalice el curror -todo desd, 
:siste~as lntei®;.RISC y eoii'c:apa~f-; · .. este punto centri!.lizado.. · ... · 

: . >dad {!e.rilúltipro.;¡;sami.;,to simétrico:'' . Administrador de usuarioi:Admini~trc la .. 
.. -· .... ' ........ ,....... , .. , ,, .. , , ... ;;.· ,.,,,, .. , .. "' ' ' ... '·: ....... ' segw.idad de su estación de irábajo, 

. El Visor de sucesos fnonitorea los registros de ~f!lllos 

. ·. Coiiflalillhtid en el desempéfto y .. , ' ·.E Incluyendo la creación y el manejo de cuen 
prateccl6n de datDs ... ,, • .~ · · · · . Y. grupos de usuarios, y políticas de 

. • CÓrilbina la ~Ita disp;,~ití4id~d <!C! · ·.· · 8egiuidad; .. 
· '·. ·sistema y. rápida réeuperai:i(lri:·.·:.' :' ·: ..... :; Administrador de discos: Configure y administre 

. ·. ~ 'O~ración contitiila: se·m~i.ieiie.en· ... ·., ~ -recursos del discO duro para aumentar su · 
. operación a través de 'sÚbSistemiiS... . e· .. eficiencia, incluyendo particionar discos 

.. proÍegidos,' protecció~ de lá. memoria .. adicionales y la creación de divisiones y 
·.y aislamiento de hard)Ware. '· .·,.• · volúmenes -todo con sólo hacer die en un 

• Lo ayuda a proti:ger sus datos·coiitra botón.· 
pérdidas o ~~pciÓn. · · . Vi.io; de sucesos: Supervise Jos registros de eventc 

· del SlSLe11'11l, la seguridad y la.s apltcactoiii!S, y fe 
notifico. de eVentos que necesitan su Gtención. Event 

· -Protección en contra de interTUp-
1

'. ffiil. :?el sistema, .la seguridad y ~aplicaciones_ 
ciones en la energ(a: Ofrece soporte. a l§!J mcluyendo Intentos de usuanos no . ::::. . Logger (Registro de sucesos) despliega diVD"sos 

detalles que le" ayudan a resolver problemas, manJen.er _ 
la seguridad del sistema y admirustrar su ambiente de 
trabaja. 

La conecnvidad ab&erta de Wuzdows NT facillla. el 
acceso sim.ul~o a recursos a través de redes 
basadas t'n Windows y Novell NetWare -y 
también a trav~s de otros sisumas, ancluyendo 
r<d<s TCP/IP. 

fuentes de poder ininterrumpidO para autorizados a accesar un sístema, ya sea local o 
proteger su sistema contra interrup- · 
ciones en el suministro de eoefg¡a,··.· 
además de su esquema de respaldo de 
datos interconstruido. · 

• Diseñado para cumplir con las normas 
del gobierno de los Estados Unidos. 
-Avanzado sistema de seguridad: 

Planificado para cumplir requisitos de 
nivel C2, con control central .de ·. 
perfiles y acciones de usuarios. 

Dlsello abierto y escalable . 
• Soporta una amplia gama de opciones·. 

de hardware y software. 
-Aplicaciones: Utilice aplicaciones 

de 32 bits para Windows NT;y 
aplicaciones para los sistemas .. 

·operativos MS-DOS® y Windows;:. 
POS!X y OS/2® l.x basado en 
caracteres. 

-Hardware: Soporta una ámplia .... · 
gama de sistemas y dispositivos: . . 
periféricos. . :·. · ... · .'· :.:·:. ... 

• Se conecta fácilmente·a redes y. hosts · · · · 
existentes en su empreSa.· . :· : .. · · 
- lntegraci6n: Trabája co~ u~a amPlia 

gama de software para redes y 
comunicaciones.· 

remotamente. 
GtS Monllor del. szszema: Mid~ . M el desempeño v solucione 

problemas en su computadora y 
otras máquinas a través de una red. 
Copia de seguridad: Respalde datos de su 
¡.,¡¡¡¡, computadora y otras 
·':11!11 máquinas a las que pueda 

tener acceso. 
Interfaz de comandos: Proporciona una 
intedase de línea de comandos a Microsof 
Windows NT y sus subsistemas. 
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. PODER PARA LA t~MPUTACIDN 
CLIENTE.SERVIDOR DE HOY . Hacer ci•c U1l4 o dos 

· cal ¡ · veces con el mouse lo Con WindoWs NT, usted .tiene una plataforma id para as · · ·pime .. COIIUICtO con los 
·. aplicado¡~es cliéntc-5eiVidor. que necesita Para ~er su ,...,.,_ 4<"' .,.,¡ 4< .... 

negocio. Además; le ¡ieiíniiiHrabajár ron las principaleS . . • ·• ~ • . . . 
aPiiC8Ciones de ¡iri>ductiviJlád pei:solial --'--~o<lo en Ú1Í eSCritóri~:. 

. . -. . 

.:~jwl;node W~;.;,s~~~~~~-~~~,;, utiilZandoUNJ~~:U:~n ·.. · ,. . · - ... · · · 

_gráfica de afro nit~¿ de6es~iio.. . . · ·~~rbwe /rabs.jlliUÚJ¡ · mcluso mi~tr~-;;~ga:~ ~~hivo. 

ManeJe arduvos y dir~r~ i~nte. 
UtlÜCe canibién nombreS de tZrChívos. ' 
largos para lograr una ideriti[icación · 

·: Um_t,etúata de su trabajo.· · · 

Microsoft Wmdows-NT trabaJa con ndes aistrntes, 
como redes basadas en Windows, No~ll NetWare y 
Microsoft LAN .\faT!llger, y ofrece acceso a 

. información res1derrte en las minicomputadDras o· 
mJJinframes de su organiZIJCIÓn. 

· · · Windows NT adminr:stra reCilrsos del'sistemil. ~ h.ac:iDulo posible 
:: uit. tleSempeiiD rápido y de rapuestO mStantánea con múlliplts 
· ·:.~f~~~a~wn~s. · · · 

, CompOrta informllci6n. -nrchims e ideas fácil.v rápidameme 
:niediante d IU(J de servic~os wegrados de correo elecmíni.co y 
CoiteciWidtid _en r~ 

Mientras realiza su tralmjo, mantén¡.:use 
act~z.zado con la cambwn.Je in[ormw.:ió11 de la 
empresa. 

Ofrece acceso rápido y 
cnnrroiado a través de · 
caracterísr1cas di 
Ul'Uruiad mtegrdd4s. 
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TheM1erosoft Wlndow<; limUly 

Wmdowl NT es 1!1 mlt'mbro tk md.f alto m ve/ d~ la familia 
WiudoM-S dt: sntemo:s (1peroii~YJS, dut'ñado para 4provechar al 
má.rm10 la!> ('Oderv.wn CQ1P11pllt4doros Ót' hoy en d1a " 

ESPECIFICACIONES 
Requisitos de hardware. 
Sistema basado en procesador x86 
• Computadora personal con 

microprocesador 386125 o superior 
• 12 MB de memoria (mínimo 

recomendado) 
• Una nnidad de disco de alta densidad y 

un disco dmo con 75 MB de espacio 
llore 

• VGA; Súper VGA o adaptador gráfico 
de videocompatiblecon Mjcrosoft 
Windows NT 3.1 · 

• Opcional: Un.a unidad CD-ROM 
compatible con Windows NT 

Sistema basado en procesador RISC 
• Sistema basado en RISC compatible con 

WindowsNT 
• 16 MB. de memoria como mínimo 
• Una unidad CD-ROM compatible con 

MicroSoft Windows NT y un disco dlHO 
con 92 MB de espacio libre 

• VGA, Super VGA o adaptador gráfico 
'de video compatible con Windows NT 
3.1 

Nota: El software contenido en el paquete 
se puede usar con uno o dos procesadores. 

Opcional 
• Microsoft Mouse o dispositivo 

apuntador compatible (se recomienda el 
mouse) 

. • Ta¡jeta adaptadora de red 
• TaJjeta de audio 
• Módem Hayes o compatible 

Opciones de conectividad en .red 
Microsoft Windows NT cuenta con 
soporte en las siguientes redes: 
• Banyan®V1NESft • 
• DEC® Pathworks- • 
• ffiM® LAN Server 
• Redes mM SNA • 
• Microsoft LAN Manager 
• Microsoft Windows N para Trabajo en 

Grupo 
• Novell® NetWare®* 
• Redes TCP!lP 
• Requiere software adicional . . 

Productos adicionales para Wlndows NT 
Microsoft Windows NT Advanced Server 
le ofrece una plataforma integráda para 
instalar robustas' soluciones cliente­
servidor en Wl sistema pOderoso, 
confiable y abierto. . · 
Microsoft SQL Server para Windows NT 
es una solución ideal para el manejo de 
grandes bases de datos para aplicaciones 
de misión crítica. Las versiones del 
producto van desde un usuario basia un 
número ilimitado de usuarios. 
Microsoft SNA Server para Wíndows NT 
ofrece una solución abierta para coneétar 
PC's a redes SNA de empresas. I..as 
versiones del producto van desde un 
usuario basta 256 o más usuarios. 

Clt993 Mia090f1 Corpora\10n. Todos los deteehos resc:f\'adc)$. &U.: boja de datos es sólo pata fines mformativos. 
MICROSOFT NO DA NINGUNA GAR.ANTIA. EXPRESA O lMPUCITA, EN ESTE RESUMEN DESCRlMVO. 
Las compai\(as, nombres y otros datos u5.ados en las figuras de ejemplo sQn ficticios a menos que: se e:specifiqlle lo 
contrario Microsoft y MS..DOS san marcas comerciales. regislrada:s y Wíndows, Wmdows NT, el Jógotipa <le WindoWs- 'J 
el logoupo de Wíndows NT son marcu registradas de. Microsoft Corporation. Las pantallas de CompuSctvc y PV·WAVE 
fu~ron tt:produddas con autorización. BaJlyan y VINES son m&rcas comerciales Tegistradas de Banyan Systems, In¿., 
CcmpuSc:rve es una. marca comeroal r.c:gistrada de Compu.Scrve, lnOC?rporated, compañia. de H&R Block. DEC es una 
marca comerc:iaJ registrada y Pllthworks es una marca n;:gistrada de Digital Eqwpment Corporalion. Hayet es una marca 
comirCJal reg1strada de Haye5 M~aoromputer Products. lnc. Jt1.1tl es. una marca comeraal regiruada de Intt:l Corpora.uon. 
lB M y OS/2 son marcas ct~merciales registradas de lntemational Busmess Machines Corporation NetWare y Novell son 
matt:a5 comeJClalts regiStradas de Novel!, lnc. PV•WAVE es liRa marca comercial reg¡strada de Visual N~ 
lncoroorattd de Colorado 
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Slstemtl operativo Wiltdows 
New T echno/ogy ""r.sión 3.1 

.. ,,. 

. . .. J ILL'" SER VER 
• · La computación cliente-serviciar le DESCRIPCIDN . · · 
• ·permite poner a disposición de SÍI . . . . Ciida vez ~ mayoi ~;¡¡;;ero dé gerenies de . Intel, RISC y de muitiprocesamienio . 
. · einpnisa aplicaciones de iiqacfOS Y la . · siStemas de informáclón ven en la . simétrico. A ttáVés de una sola éontraseña · 
·. información empresarial mediante el . coriq,utá~ióo ciie¡;te~~~doria forma de los .isuaños ttiridrán acc'eso a los recursos 
· USD de las podérl!SÍisCOIIIJIUÍalfOraS · . . . Üevar ia lÍtfoimadón cmpresariaJ á lóS. . .. empresarlalcs .. ·.. . . . . . . • . . • ·. . · 

·. personale~ de Íuiy en día. Coi( •. • • .... ·. · .. ~arios de (:0{ri¡)Ut~dijras .k escr!Íoiio • • ' .. acóiúiábie sistemá de mariéjo central. 
MlcrosóltWindowsRT Advanced > · ... · • ... Eii p{¡i:as palabrás; púedé ªyudir a . • d~.trariquilldad a los administradoreS. Es, 

. . Seríer usted puede diSpóner de solidas . . • mejorai.ia i:ficiénci~ operáliva 'ya redlicir un sisten:.a diSéñadoparn ofrecer . .:m alto · 
. soiuí:iones cllent.servidoren U.ÍI .... ·. Jos caSios ¡omáodo.vi:ntajá de hardware • • : nivelde seguridad y ayudar a proteger> . 
. siSteina poderoso, confiable r.aiÍiilrtO ·.. . PoderoSO y aecéSible y aplicaciOnes·. • • daios contra fullas del hardware •á través de 

..C:Sin Importar el timaño de su · éliente·seiVidor c:IC32Iiits. . meca~ismosávaÍlzados de tÓierancia a :· 
organización. . . . El sistema operativo Microsoft fallas . 

.. ·Windows NT Advaiiced Server conjunta L3' apertura de Advimced SerVi:r se 
. estos elemeÍ!tos en iiD.a plataforma puede resunúr en uoa pálabra: opcione~ ... 
·. poderosa;•coofiahle•y.~bierta -satisfa· Desde hardware avanzado y aplicacion•-

ciendo)as·necesidades actuales y las metas cliente-servidor hasta conectividad en 
.futuras ·de largo plázo de su organización. redes que mejora sistemas ya instalados, 

Prirnei-0; c:i&ece' un poderoSo sistema como servidores de archivos e' irilpresoras · 
. m~ltitareásdé 32 bits con prioridad, y mainframes. 

· .acceso a gigabytes de memoria y terabytes Los Servicios para Macintosh ~ y 
de espacio de almacenamiento en el disco Remate Access ServJce, ambos intercons· 

: duro,,capacidadde red iriterconstruida y truidos en Advaoced Server, amplían aún 
. escalabilidad paraoperaren·sistemas más el acceso a datos y recursos. · · 

Vea usted mismo cómo Windows 
· NT Advanced Scrver p~ede • 

p·.·;.er en operación sus · 
soluciones cliente- .. 

servidor más 
poderosas. 

Creemos· 
que le servirá 

·bien.·. 
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El Momtor del S;stema ofrece infortnarión del 
. Mstema, como el regi$tro de UM Nse tit datos SQL 

Server en una mdquina de cuarro proc.esadore$. que 
le ayuda a balancear las cargas del s.ervrdor y a 
aislar cue/Jos de bmellu untes de que se r:;onViertan 
-en problt!mas · 

ASPECTOS SOBRESALIENTES 
Poder de alto nivel slgnlriéa poderosas · 
soluciones cliente-servidor. · 
• SistemtJ multitareas con pri0rúúui: . 

Utilice múltiples aplicaciones 
simultáneamente dentro de un sistema· . ·· 
responsivo y disponible. 

• Alta capacidad: Acceso a rriás 
memoria -hasta 4 gigabytes de . 
memoria virtual protegida:- y también · 
a terabytes de espacio en disco. · 

• Escalabilidad: Utilice aplicaciones de 
32 bits de alto nivel de desempeño, 
diseñadas para el sistema operativo 
Windows NT, en diversos sistemas 
basados en Jote!, RISC y de 
multiprocesamiento simétrico. 

• Entrada única a la red: Permite a los 
usuarios tener acceso a recursos de la 
red, incluyendo aplicaciones cliente­
servidor, utilizando una cuenta de . 

. · .pári<hd (RAID 5) y soporte a fuentes 

.e· de poder ininterrumpido. 
· • Seguridad avanzada: Diseñado· para 

: .cumplir con requisitos de nivel C2. 
w. Plott:Cción contra. acceso no. 

autoriZado; · · 
~ PreVe~ció~ d~·:~rror~~ ·no. in·t~nciona­

. les en. el si~te~a: 
• Replicación de archivos: Repllea ·· 

.archivos. especificados hacia otros .... 
servidores de la red cuando se 
modifican los archivos. 

• Respaldo en cinta integrado: Ofrece : 
respaldo en Cinta gráfico fácil de usar. 

. Una a~u~ectp,;¡ alilérta qu~ cimienta . 
su futuro en su presente · · · 
• Opd~nes de aplicaciOnes: .Utilice · . 

aplicaciones·de 32. bits para Wind~ws 
.:·~T junt~ coO aplicaciones para el.>. 

sistema operativo MS-DOS®, .· · 

_ ~uario y una contraseña por usuario. . Windows 3.1, roSIX y OS/2® l.x 
· ... basado en cifacieres. · • Manejo centraliZado: Maneje cuenias 

de usuarios centfalmeñte desde una ·.-• lnteir:Gció~: ·.ÜtilÍcelo con m9.inÍrán:.es :_ • • •• ~ • • • • • 1 • • .. • • • 

cOmputadora, a traVés de diV~ioiteS, : nuni_computa~~ras, y'softWart! para:.: 
. departamentos y grupos de trabajo.. . . redes,y de.comunicación exisienie .. 

• Fáci/Adniinistración de serilidóres: .. (quizá se necesite software adicional); 
-, .· " Controle la i>olitica deseguridad, .· · · • incluyendo: · 

io~ ~~ ~espalda~~ ~ima ~úirodo, pktk · _ : . rn~nejC: -cuerita~ de uSriaíios Y <'g~pqs.- '· · ·'>-:·Redes .basadas en Windows 
ase.K'!rin;se de- i¡ue tos da!q~ esiél(dispi:mibles sin:-.- · .: -': y co~~®:rre ~p~iOnes de· ProteCción. de: - : ~ NovelJ®.NetWare® 
iiifi.cutrad. Respalde unidcí_dis de dis:co'loCtlleS Y . ·· . datos- midiante el Usó de berr3mie.ilt-a·S· ·..: Ba~')icin®. VINES® 
reinaras desde. Ulfll,_cr:"'_JJ.fl!O:do~á:cemrac . :, gráficaS.: . . . . : _..: rAr{M~ager para·OS/2,:uNrX® y~ 

• .Manejó distribuidó: Delegue· . ::: · · VMS®.' 

. Windows NT Advanced Servd- ~stá construido sobre 
una arquitecturll de j}rotocolos abluta que permite 
a los administradorts de ud ~~ emre st'rlm:tas 
que ie conectan a diferenies ambientes. 

privilegios de manejo. a individuos, , . . . - Redes S NA' ...•... , . . . . 
· __ -:talCS ~IDO la autor~ación_ p-ara que ~n· ~onecrividad integrada: Tenga: acCesO-
. · · ·usuario realice un re~paldo en cinta. . a datos y recursos en ambienteS de . 

Configuración automática: Aproveche múltiples fabricantes utilizando TCP/IP 
.. la detección automática de las taijetas como transporte y plataforma de red 
· de red durante la instalación de · para lograr conectividad abierta, 

servidores, y reconfigure los · ; Remotc Procedure Calls (RPC's)·que 
componentes con facilidad. ··son compatibles con el ambknte de 

• Administración de sistemas basado en cómputo distribuido (Distributed 
estándares: Integre Advanced Server. · .. Computing Environment, DCE) de la 
con sistemas de manejo existentes a . . :· Open Software Foundation (OSF). 
través del Simple Network · ·- Wind~ws Sockets 
Management Protocol (SNMP). - Named Pipes 
También envia avisos de alerta a . ·. -Data Link Control {DLC) 
consolas NetView ~. • ExJensibilidad: Adopte una nueva 

Conflabllldad con la que puede operar . 
una empresa 

Protección de aplicaciones: Protege la 
memoria y aplicaciones en ún robusto 
ambiente cliente-servidor con manejo 
de memoria virtual y calendarización 
de procesos con prioridad. 
Protección de datos: Protege datos 
contra fallas de hardwáre a través de 

·discos en espejo, división del di.sco con, 

tecnología mientras protege su 
.inversión en pc:rsonal. aplicaciones y 

. recursos. 

•
••• 

. 
. 
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. PARECE QUE EL FUTURO DE 
su RED SE HA VU.ELTO MAS . 
BRILLANTE 
Hay ~ coSá que debe rtÍCorilirr .... 
acercá de Windows NfAdvaneed.: .· 
Server: Está diSeñ~do para · · 
cOmplementar y mejorar, no pára · · · · · 
reemplazar, una red ya inStalada. : 

·Usted·verá la mejora de su reo. 
desde WJa nueva perspectiva. · · 

. ' 

Advan.ced Selwr crece con las neCe­
sidades de su empresa: Es escalable 
desde máquinas mo.noprocesadoi 
hasta mtlquinas multiprousadoT- , 
Jodas -compartiettdo interfaz de 
usuario. aplicacumes y m<>d<Lo <# 

. . .. .. E,l ~¡O· de trucos k pmniit!. -duplicar tmD 

.. · .. ·: · ·par:ici6ft e11 otro díseD. Con la división del 
'disco ConjNzridad (RAJD 5). -usted liDie 

programación co­
munes. Eso debe 
ahorrarle tiempo 
y dinero rro sólo 
m el desarrollo 
« aplicl!ciones, 
síno también eÍI _ 

_ la capac_itación de 
__ las~s qut! 

. las utüimn. 

Protege los servidores de la interrupci6n 
m el sumuustro tú eMrgltJ con'soporte a 
funua dP rJOdrr ininterrumpido. Envúz 
avisos de 1.~remqx:ión dd suministro de 

.. en.ergÚJ a admuzirt.radores )' USUllrios y 
lwgo apaga el suvidor de manua 
segura y aUIOtrtdrica antes tk que u 

·termine lo orergfa de la ba~rla. 

Ofrece acuso COtUroltulo a 
informact.ón a rravls de 

·caracterlsricas de uguridad 
inugradas. 

· .. · aCceSo in,in.temunpi¡J.o n tt1'Teglos tk di.sc:os 
· · --incJwo si falla un dise<>. Tambiht ofr«e 
. aho disen1peño .en acaso leyend& discos th! 
' manera simultánea. 

UPS 

La to~rancia a las fallas en Wmdows 
. NT Advanced Smw garanTiza al'"' 

. dispOnibzlidad de datos de la e1: 
.. ·:: ~,¡ cp.soti~ q~ se p~s~e unajr 
. · ·luüdWiú·'e~. 



·.·.' 
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La$ (ltganil!llciones pueden inalle· 

jar lós servidores de. manera más 
efo:iertte ctildetindolcs en grupos 
lógicO$ -tomo ptJT diYisitJn. de· 
par.tmtt4nto o gf.Up0 de rrabdjo­
alt~mpo que-permite a Jos usua- · 
nas di! PC 's lenet acceso a ~n­
form.tJdón en toda la r~ uti· 
üzmrdo SJL$ contr~ 
inátlluiuai.es. 

El-e¡empJbde .e.s.ta figura ilusifa 
a un fiiSUario del departamento de 
jim:znzlu qiÚ! IU!ne au.torwiclón ' 
para accUilt :mfonnaciórt de los 
grupos serVidores de ~·emas y · 
mCrcaliorecnia (a cada uno de · 

'el/Os se les zkun.a "dmmmo ''J. 
Maujo controlado, daiOs 
accesfbl~: P~rece seí- una buéM : 

, formo. de oPer~r un n~ocio., 

-:,'' 

~~~~~~· ·: . lA! ~¡J;,cfdiu! de..~¡¿- tnierc_OIJ.Strylithz hace que lo.~ reCursoS . 
. ·: Jetossirv~sjhl Utfo_rmai::ión estén disponibles paTa loS. 
·: uiimn'os Sin IUngulia dificU/wd._ Om el Admimszrador de · · 
": · archivOs puede nuniejar todoS los archivOs~ fll misma. 

Banyan VTNES 
DEC Pathworks . 
JBM LAN Sen:er 
M1cro~oft LA.N 
Managtr 
Novel/ Nt-tWare 
UNIX (NFS, TCP!IP) 

1 i:;l 

.. : 'forma_·que en Otros ambientes btisados en Windows sin la 
· neCes~d de aprender a -~a~ :wevas herram'ienta.s: ·· 

. Aplicac1ones cliente-servidor. 
Servuior de bases de daws 
Sen·idor de Correo Electrómco 
Conu:zbilidad 
Recursos hwnmws 
Sistt!ma de entrada de pedidos 

. Nómzna 

· }.(icrosoft Wmdows NT Advanced Server 
~jora la capacidad de compan1r 

. " 



···.··. Tenga Sli ~ a la~ ~mi R~niote : Enlace~ mputadom MaclfttoSh ~il ManeJe recu!Sos del servidor i:on · 
Access Service. . . ·. . .. . . . . red a través de platatilnnas'mixtls can herramientas poderosas y fáciles de 

·· · · • Acceso completo a redes¡,;;.,; co~:. los Semclos para Mai:lntosfl; : · asar. . . 1 
tadortlS remotas: Disfrute el acceso P!lT • Compartiri6n de .aréhwoi iNlnsparente: · ~ Administrador de Archivos: < 
teléfono a aplicaciones cliente•servi&r' Comparta archivos fác:ib:Dente'a través B Maneje archivos.y directorios, 
y recuisos de red en compnta4~ras que •. ·. de diversas platafonnas, ron traduCción distn1Íúyalos a los usuanos de. 13 red, . 
estén coniendt>Windows NT;... . . :· : · automática al formato aprÓ¡Íiado y : · • Administrador de JnrPfesiDn.' IÍ!stale, 
Microsoft LAN Manager y Windóws!?' .·: asociación automática de ilichivo a tipo . - 'proteja y com¡iarta impresoras; obser-
para Trabajo en Grupo. · · · · de archivo, creado en una PC o en ve col3s de trabajOs de.impreSión; y 

• Administración remota: Realice ~as · 'Macintosh: . ' .. cambie su estado. " .... · · 
· < administrativas; conm el •m(lniióiéó del ; NooiiÍres de archivas ÍargÓs • • · · · ~ Panel de Control: Controlcentral 
' ··. deSempeño del servidor, manejo <le .: : :. . , F~Íos M~c, F~tAJíOc.rtión.:fáble. : ~para personahzar el serv1dor, · · 

. ,;entasde'u~uarios, é iniciÓ ii .•. :..: · .. : .: . : . (FAT)il WiDdriwsNT.File Systéiri': . ·: . induyeridO la configuración de servicios 
. s~spensión ct~ servicios, ~é~ot.amente .. · · · ·. (NTFS) . · .. •· . . •. y protocolos de la red, fuentes de poder 

Seguridad avanzada: Implante. . . Cómparticiím de imjJr'ésóriis a tr.avéi de inmterrumpido {UPS) y puertos de 
seguridad estrecha antes de permitir 8. platriformas::Permlte ·a los ustiarins de i:omunicación. · 
un usuario remoto.tener accesO a !á 'red: PC's y computadoras MacitÍtosh' · ~ Administrador de Usuarios: · 
- Se basa en la seguridad de Windows compartir las mismas impresoras _:_,los· llb!: Maneje euentas de usüarios para su 

NT para controlar. el acceso de usuarios de Macinlosh pueden ;;..¡mmir red, como la creación y manejo de grupos 
usuarios a recurst>S. incluso trabajos en PostScript. en· ~ y políticas de seguridad,,.. . 

-Ofrece opciones de devolución de. · impresoras sin esa capacidad:· a Administrador de Discos: Confi-. 
llamadas (caU-back). · · · • 'Administración integrada: Maneje . · gure y maneje recursos del. disco 

• Administración integrada: Dé autoriZa- cuentas de. usuarios de compuiildoras duro, incluyendo la parlil:ión de, discos y 
'ción en la base de datos ~e cU:enl:is 'de Macintosb como cúalquieroira· éuimta fiiil tolerancia a fallas.: .. · ·· . . · 

.:·.:·usuarios ...:_no hay ~á·difer~a_ ::;~: ::·, de usUario a tiavés de una·i·r:itegr3Ción t§!J . Visor de E venias: ObSe~~: . 
.. . • administrativa enire usuil.rios'reinotos y .. ·. absoluta cori Windows NT AdvaÍ!C:ect • . e~ntos delsislema:•de segtiddad y de .. · 

·usuarios locales:: • . :: ,;····· . . . ·server: ' .. aplica'ciones; lo cual le peniüie iésolver 
·•· · · • ~ Moriitoree.iiíformaéiÓ!Úie sbriones . problemas y monitorear la iictividad de 

:·Coh RemOf~-AcÚ:os St!~i~ ~ s~nti~d-~mo·;¡ 
.. rrObiijara en su campu~adoro de escratorio habitual, 
. ya sea que Sr t:nc~emre lejOS de /a ofiÓI'IIl, II!IOjanJo 

o rrabajando en el hogar. MarcpÜ a lr~s di! líneas 
telt{ómc~ asín_cronas, redes. ISDN y X.25 desde 
computtJdoras que utilicen los suuma.s opuat.ivos 
'MS-DOS. Wrndows, W1ndowt para Trobajo en 
. Grupo o Windows NT. 

·._.; 

- Macint:ost usuarios no autorizados. · · ' . 
~Genere V t ... ::nenes.de 'M~dbt~Sh ~ 

la misffia·fanna en·que.~~·-~re~~ recur~ 
sos comparlidos de disco e.n PC's. 

• Conexión avan.uzda en redes: UÍiÍice el 
ruteador AppleTalli~ Phasoi 2 para 
·conectarse a redes APÍJleTalk.. ·· 

• Computación dientf·set:vidor: · 
Permite a los usuarios de computa­
doras Macintosh tene'r' acceso a 
aplicaciones cliente·servidoi que · 

operan en Microsoft · . · 
Windows NT 
Advanccd Scrver. 

• Alta capacidad: 
Utilice hasta 

255 
conexiones 
simultáneas de 
AppleTal~ en cada 
servidor. 

, • Seguridad: Ofrece alta seguridad a . 
través de N1FS~ utilice softWare: cliCnte 
opcional para codificar contraseñas a 
uavés de la red. · 

1 . ' [;- --

Ahora úzs ro'mputadoras MacíntoSh )i las PC 's 
pueden trabaJar juntas a Ú'allé.S de Services for 
Macinrosh. Los usuarios de computadtJr(J$ 
Macimoth pueden tener acceso a 'Windows NT 
Advanced Server de la mis17Ul forma que a· 
cualquier o"o servidor AppleShare®, para 

. compartir archwos, rmpresorrls y'ap/ic:ociones 
·cliente·servuior. · · · · · 

'•'. 
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Opcu;rie$ d;, redes ESPECIFICACIONES 
lequisltos de hardware 
Sistema basado en procesador x86 

Microsoft Wüidows ·NT Advanced Server 
es ~portado en las siguientes redes: 
• APi>leTalk. . 

• Computadora personal con 
microprocesadÓr 386/25 o superior 

• 16MB de. memoria (mínimo 
.recomendado) 

•.Banyan VINES' · . 
• DEC® Pathworks '* • 
• IBM® LAN se!Ver 
• Redes IBMSNA•. • Una unidad de disco de alta dénsidad y . 

un disco duro ron 90 MB de espacio . . 
libre 

• Microsoft LAN Man~gér. . .. . .. 
· • Microsoft Wiodo'l's p"'a"Trabajo e~.· ... ·.· 

Grupo · ·· · · · 

• Novel! NetWare • 
• Redes TCP/IP 

• VGA, Super VGA o adaptador gráfiCO· 
de video compatible con \Vmdows NT 
versión 3.1 . · . 

· • Opcional: Una unidad ·CD-ROM' 
compatible con Micro5nft Window5 NT Clientes SIÍ~rtados .· .. 

-Sistema basiuki en pn}ceudoT RISC • -Apple®·MaciOtósh , :_ · ·· .. : ·. 
• Sistema baSado en RISC compátible • MSCiiOS. . . 

con Windows NT . • Osíi• 

: ~-

.• 16MB de menioriamioinio .•• Wiitde>ws• .. .·. . . . •. . . . '• .• 
• Una unidad CD-ROM compatible con_ · •. ~ Wii.dows para Trabrijo e~<:;~~- • ,; -··· 

Microsoft Winiióws NT y un dÍsCÜ duro. • Wmdows NT · · · ·.. ·· · ·· · ' 
con 110MB de espacio libre· . . . . *Requiere software adici~n~Í.i · · . _. , . 
VGA, Super VGA o adaptador gráficó • ' • · · · · · ·· · ·· . .... . 

···-. de video compaiihle con wuldows ¡irr •· Prod~ctos adlclooales par~ Wlnd,Óiis. Nt ;> 
· 3.1 · · · · · ;Advanced Server . .. · :. . . , : .: :: •: .. 

. Not~:EI S<>f~are deÍ ~~q~etd se puede . Microsoft SQL Seiver es ideal'¡iira ~l.' .•.• 

.. •. . utilizar hasta Con cuátro proeesaaoies.. • . . .;,.nejo de grnmles bases de iiáfJ,¡ paÜ . ·_ 
· - · -'' · ·· - - =· · ~_:a]:iliCacio~es~~~i~iónCfúi~-:<((:;~:::-..=,_.:= 

Opcional · · · . empresaria tés. Las vei'Siori~s del prml~~io · 
_, _ ;Mi~oSof! MOuseo-~iS¡)OSiiivO. -._ ..... ·-;van desde ún·usUario hast8 un.núrrieiO~:· ... · 
· · ~~;::f:o':~f,"til>!e (sereconiierida · iiimitado di: ús~arios:> -• \ , , 

• Taljeta adaptadora para red ..• Microsoft SNA set-;;er ~free~ úhii solu~ión 
• abierta pira cOnectar PC's a redes . . . 
empresariales SNÁ. . . . _ .. , 

·; 

.,, 

C1993 Microsoft Corporabon Todoslosderecbosreservado!. . · · · '· :¡· · 
Esta boja de datos es sólo para informao.ón. MICROSOFT NO. HACE NINGUNA GARANTIA. EXPRE5A O IMPÚC1~~ .. 
E~ ESTE RESUMEN DE PRODUCI'OS. Las compaólas, nombres ~ datos usados en las figuras son ficticios. . · : 

1 

M1crosoft ~ MS-DOS son marcas comeraales regist~d.as y Wmdows.. WiDdo'ws NT y ellogoupo de Windows NT sOn · · 
marcas reg1suadas de M1cro:soft CorpotatJon. PostSc:ripl es Unl marca comcrc::ial re:pslr.Jda .de Adobe sYs~ems. (De.~· : · 

Applc, Apph:S.b.are, AppieT•Ik, Mac y Macintosh SOD marcas comerciaiC$ rcganadas de Apple Computer, Inc. . · 
Bany.an Y VlNES son marca5 comerciales registradas dt Bartyu System~.lnc. _DEC y YMS son m'arcas comerciales. 
rtg!Stfadas Y PíUhworks es una marca regimada de Digital Equipmcnt Corporalion. Jntcl es una marc.1-comerrial regisnad3. efe .. 
lntel C~n.lBM, NetVtew Y OS/2 son marcas comerciales regismtda$ de.. · · al Business M11ch.ines. . . · 
Corporanoo N~Ware y Noven son marcas romercíalcs re!)stradu de Nove U, a: m'aica comerci:tl ~~da.· ... · . 

. de UNIX Systems. Labaratones. · · ' "' · 
MSOB93 ' ' . .. · 

Mtcrosoft M~~ S.A ~e ~.V.• BIYtf M. Avda Camacbo N32 • Lomas~ éna: . tco, 04· ... "815- ll()(l) .··. :' ... _: 

Microsoft·· 
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The seo 
OpenServer 
Product 
Family 

SCO server systems are today's leading UNIX server operating 
systems for lnte! processor-based platforms. They excet at run­
ning muhiuser, transaction-based DBMS and busmess applica­
tions. oommunications gateways. and mail and messagmg servers 
in both. host and chent-server envlronments. SCO's la test 
achievement. seo OpenServerT'M Release 5. IS the next-gen­
eration Bustness Critica! Server that combines rhe reliabtlicy and 
availability of a minicomputer with the excepttonal prlce/perior­
mance, value •. and flexibthcy of lntel processor-based'systems. 

SCO OpenServer Release S delivers: 
• Advanced Reliability.Availability, Serviceabillty (RAS) 
• Advanced lnteroperability and Scalabihty 
• Distributed Systems Administraoon and Maintenance 
• Advanced Software Deployment and Managemem 
• Advanced Support for Windows PCs and Laptops 
• Excepcional Price-Perlormance Value 
• lntegntion and Migratton of legacy Software. Hardware 
• Access to Global Internet Services 
• Support for Multiple Functions, Users, Devices. Networks 

The seo OpenServer produce family consists of three Produce 
groups: the base operat1ng systems,layered products. and 1expert 
services. 

Base Operating Systems 
seo OpenServer Enterprise System: 
The Enterprise System is a 32-bit. multtuser. multit.asktng 
X/Open& UNIX System-compliant operattng system with inte­
grated gnphtcs, multt-protocol nerworking. Internet services. 
mail and messaging servtces. and remate systems admintstraoon 
and software management. 

seo OpenServer Host System: 
The Host System ts a 32-btt. muh:tuser. multiosktng. X/Open 
UNIX System-compltam operattng system wtth integrated 
graphtcs and simple PC connectivtty and mail and messaging ser­
vices. lt can be easily upgraded to the Enterpnse System when 
chentlserver or networktÓg capabtiltles are requtred . 

. seo OpenServer Desktop System: 
The Oesktop System is iln advanced, smgle-user operating sys­
tcm that deltvers secure workstation capabihoes and perfor­
mance on cosc-effective lntel platforms 

Layered Products 
Windows Services: 
To leverage extstmg u ser sktlls and PC LAN envtronments. SCO 
OpenSer..-er tnc!udes TCP/IP,IPX/SPX. and POP network. proto­
cols; NetWares and LAN Manager gateway sen•ices; Wtntlr .. 
ser..-tces, and Windows client backup and resto re. The following 
add-on produces are also available: Microsoft .. LAN Manager 
for SCO Systems. an advanced lAN server for clientiserver 

!J 
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SCO OpenS~rver Release 5 -
The Next~Generation Business Critica! Server 
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Windows environments; Seo• Wabi,"" for running Windows 
applications on seo OpenServer: seo- Merge;" for running 
DOS and Windows applications on SeO OpenServer systems: 
and Visionware's X.Vision,T" SQL-Retriever,~ and 
PC- Connect produas that provide chent-side Windows inte­
gration with seo OpenServer systems (see next section:"SCO 
Windows and U~IX System el1ent·lntegrat1on Produru"). 

Reliability,Availability, Serviceability (RAS) and . 
Scalability Services 
To prevent business downtime. seo OpenServer IOcludes RAS 
feawres such as Rlesystem Journaling. UninterTuptible Power 
Supply (UPS) support, SNMP w'th SMUX agents to detect 
potentlal hardware failures, instant reboot and fast f1lesystem 
recover, filesystem sizing, kernel reconfiguration. and online 
backup capabilities. You can also add these products: SCO" 
Virtual Disk Manager'" (RAID 0,1,5 technology) ro support 
disk stnping, d1sk mirroring, and virtual disk. and SCO SMP 
(symmetrical multiprocessmg) to automatically scale systems as 
needs change. 

Distributed Services: 
To provide an evolutionary path to fu!ly distnbuted client/serv­
er systems, SCO OpenServer synems provide security for 
existing TCP/IP networks (without the need for DCE). plus 
remete system admimstration and software management. You 
can also add SCO Distributed Services (based on OSF DCE 
technologies), which include seo Security Services, seo 
X.SOO Directory Services, and seo Distributed 
Administration Ser-vices. 

Developer Services 
To rapidiy cievelop a new generation of apphcations, you can add 
the seo OpenServer Development System, aloñg with 
•ndustry·ieading development cools. Th1s enables you to main. 
cain applications across platforms. rights•ze exisung host-based 
apphcattons, or take advantage of leadmg-edge technologies to 
develop new chentlserver applications. Also avai!able are the 
SeO DeE Development Kit. the SeO AHDK (Advanced 
Hardware Developers Kit), and the POS {Point-of-Sale) 
eonfiguration Toolkit for recail env1ronments. 

Expert Services 
SCO's Expert Services for seo OpenServer Release S and 
other seo products are listed 10 the ··seo Busrness ent1cal. 
Serv1ces and Supoort" section. 

A PROVEN, RELIABLE, SCALABLE, 

ANO COST-EFFECTIVE SERVER. 

lt's Business Critic.al. lt's SCO. 
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seo 
OpenServer· PRODUCT FAMILY 

Vtstonware PC-Connect 

Vtsionware X.Server 

Ytstonw..re SQL-Retnever 

BASE OPERATING SY'STEM 

LAYERED PRODUCTS 

SCO Secunty Services 

seo Dtstributed 
AdmmtstratJon Servkes 

SCO DCE Executive Service 

SCO DCE Cell Director; 
Servtce 

EXPERT SERVICES* 

lnformation 
Services: 

SCO OoenServer 
Development System 

SCO DCE Devclopme:'lt Ktt 

SCO POS Toolkit 

SCOAHDK 

Enhoncement 
Services: 

SCO On-hne Support 

seo Support Library 

SCO Sofrware 
Enhancef!!Cnt Services 

*Some servtces may not be avadable 1n all regtons. 

~ 
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Business Critica! Server 

UNIX 
Server 
Expertise 

Windows Desktops 

Visionware X Vis ion 
The Visionware X.Visionll'l product is a state.of-the-art PC X 
server and terminal emulator for Wmdows PCs that enables 
users te acce.u UNIX System apphcations and data, mdudmg 
the latest graphical XWindow System1

"' apphcations- al! from 
their familiar Windows environment. 

Visionware SQL-Retriever 
The Visionware SQL-Retnever produet is a high-performance 
ODBC (Open Database Connectivity) soluuon for Wtndows 
PCs. Users can easily access multiple UN IX System databases 
concurrently from Windows applications, su eh as spreadsheets, 
word processors, PC databases. report writers. and others. 

Visionware PC-Conned 
The Visionware PC·Connect product provides full clientlserver 

· terminal emulation. lt connects Windows PCs to UNIX System 
servers so that both users and developers can en¡oy the best of 
both worlds. 

Other SCO Client-lntegration 
Products for UNIX Servers 
lXI Premier Developer 
The lXI Premter Developer111 toolkit is the leading Motif.devel­
oper toolkit for creating client/server apphcat1ons on all majar 
UNIX Systems. lt includes quarterly updates. 

lXI Panorama 
The lXI Panorama™ graphical user environment for 'UNIX 
Systems lets you spread multiple windows across a limitless vtr­
tual workspace. 

Future SCO Windows Friendly 
Products 
SCO's lXI and Vis1onware product teams are workrng together 
to develop an entirely new architecture for Windows-to-UNIX 
System rntegration. 

lt will mclude new products that enable developers working on 
Windows PCs to create a new generauon of chent!server appli­
cattons that fully integrate Wmdows and UNIX Systems. 
(Se e dragram on opposite page.) 

WINDOWSAND UNIX CLIENT INTEGRATION 

FOR ALL MAJOR UNIX SERVERS. 

lt's Business Critica!. lt's SCO. 
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SCO's Windows _Frieridly Client!Server Architecture 

D SCO Solutions 

n 
~ Partner Solutions 

""Windows95 w.fl be supported when avai!oble from Mrc:rosofi 

·rrogreSs · 

UNIX Server Platform 
(SCO OpenServer.IBM AIX, HP-UX, Sun Solaris) 

Messaging : Management Conn•O<IiMorj 

SMTP' seo 
··x.~ 

N~ t.~.:: etc. 

--.1 

Security 
Server 

Future 
Ser ver 
Apps 

C/SAPI 

Support 
Databas e 
Admin. 

Messaging 
Licensmg 

This diagram shows SCO's desrgn for a V. · ;ws Fnendly Client/Server Architecture. The top section shows the basrc client 
components, tndudtng the su:::- orted de· · ..,eratir-:: systems, personal productJv•ty apphcatrons, development tools. business 
cnncal applrcations. managem. ·~ tools. e· 3erve; :::>phcation programmtng tnterf.aces (APis), and third-party servrces, support, 
and tratntng The bottom secuon shows t ~ ~erver components. mcludrng support for aH of the maJar UNIX server operatmg 
systems, major UNIX System databases .. messagrng protocols, system management tools, network protocols, secunty. future server 
appllcatJOns. chenriserver AP\s, and third-party services, support. and tralntng. seo Wlll provide sorne of these components, and 
th1rd-pan:y vendors will supp!y the others. ' 

~ 'lii!P 
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The world leader in peer-to~peernetwárks for 
DOS and Windows'"- Version 6:0 : · 

. '· 

LANtastic NetworkSti:ariér Kits 
LANtastic Network Add·On Kits 
LANtastic Network Software 

LANtastic v6.0 combines state-of-the-art computer. · 
networking with built-in Artisoft Exchange 
electronic mail. scheduler and fax capabililies. So 
you can communicate around the office - or around 
thc world - right from your desk. You need no 
third-party software, no time-wasting steps. 

With version 6.0 of LANtastic, ArUsoft has taken a 
giant step forward in integrating the office LAN into 
a seamless business communication system. 

The LANtasuc system is flexible enough to allow 
you to configure your network as peer-to-peer, 
dedicated server, ora combination of both. You'll 
print faster, share files faster and work faster. 

lf you already have a network. LANtastic v6.0 is 
the ideal workgroup solulion. With our univcrsill 
client, you have searnless access to thc broadcst 
range of networks around -includirig Novell~) lB M® 
and Microsoft• to name a few. 

LANtastic has always been known for its case of 
use. To make it even better, we testcd every feature 
m the Artisoft Usability Lab. The results are 
rcflccted in a version that is easier and more mtuitive 
to use than our previous awarcl-\\'lnlnin!! 

"., 



Connectíng 
.lo another 
server is as 

easyas 
movínga 

mouse 

Keepan 
eyenn 

peiformance 
with 

LANtastic 
managemenl 

tools 

Fa5ter ~~~dular desi~ · . . . . . .. 
Versión 6c0 continues advancing network speed, 

with up to'15% faster data transfer than·v5.o·. ·· · 
LANtastic software-is now modular, so you only 
load the server features you need. A burst mode 
transfers dáta fa5ter, while using Jess memory. 
Built-in file and'record Jocking add to LANiasúé 
v6.0's performance. · : . 

. . . . . : -· 

Connects with many network platfonns 
This LANtastic network is ready for today's 

offices that ha ve more than one network in place. 
LANtast1c clients connect seamlessly with 
NetWarc'' Core Protocol (NCP) servers and with 
the Server Message Block (SMB) protocol used in 
Windows- for Workgroups, Windows NT and 
LAN Server.• 

lntegrated Artisofl Exchange Mail and Scheduler 
Perhaps the most exciting addition to LANtastic 

is Anisoft Exchange communications. This built­
in store-and-forward system includes sophisticated 
electronic mail. But that's only the beginning. 
Anisoft Exchange communicates through fax. 
pagers and links to externa! mail systems such as 

.MCI Mail and MHS-compatible systems. Arúsoft 
Exchange integrates:LANtasúc's network user 

. aécount database with"the mail d.irectory for easy 
installation and management. A built-in personál 
and groúp scheduler uses the mail transpon 
.system to help coordinate meetings and 
appointrnents for the enúre office. 

Arti§oft Exchange is pan of LANtastic v6.0's 
.Windows interface: It uses the-network accounts 
.and re5ources you've already set up for the Mail . 

·.' and Scheduler. When·you change an appointment 
for a group of users. the Scheduler sends a mail 
message notifying users of the change. · 

· · T :. TJ.<J 1 31:· PM 1) 

12'221'33 136PM O 

12:'22/9.3 1 J; FU (1 

The flexibility of a true peer system 
Many other network operating systems require a 

dedicated server- a separate computer to run the 
network. The LAN tastic system lets you choose 
whether to dedícate a server or run thc server on 
someone 's workstation. Every PC- e ven an X1 
model with 640K of RAM and a 20MB hard dri I'C 

-can be a workstation, using netwnrk files and 
resources. Or any computer can be :rue peer- a 
server sharing its resources whilc it 1s al so 
someone's workstation. Any server can use the 
huilt-in ALONE~ program to dedícate its 
resources (such a~ files, storage. disk and CD­
ROM drives, printers and other peripherals) to 
other computers on the network. 

There's still more. If your office needs a server 
for general tasks ora specialized use, you can 
optimize it for your specific purpose, be itas a file 
server, print server or central database. You can 
use it for maintaining user accounts and security, 
for managing nctwork sta·· -· otcly, for · 
remate booting or a num : uses. : 
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Managing the network . . 
Managers on a LANtastic network are 

authorized to remotely control servers or set up 
·central network services. This version of 
LANtastic enables a network manager to check 
every server's configuration, status and 
performance. Screen and sound alerts tell when a 
server's workload exceeds the thresholds you set. 

A network manager can also import and export 
user accounts in severa! text formats, where they 
can be managed in an externa! database. To set up 
a new user, the administrator simply adjusts a 
standard configuration (O the person's access 
rights. Access Control Lists (ACL) and group 
accounts simplify security settings for groups of 
network users. 

Tigltt security 
LANtastic networks ha ve been hailed for 

sophisticated security. 111irty levels of security 
define which users have access to hard drives, 
subdirectories and individual files on the network. 
Because manv network users have similar · 
p~ivileges. m~agers can set up standard Access 
Control Lists for groups of users. asstgnmg 
identical privileges to many people at once .. Within 
those groups. the manager can makc cxceptwns 
for individual users·. 

Advanced print job control 
LANtastic network users can scnd print jobs to 

any nctwork primer- not jusi those attached toa 
server. LANtastic v6.0 enablcs any workstauon to 
run a simple TSR (terminate and stay resident) 
program to take over a pnnt servcr's job. The 
workstation collects print jobs from multiple 
servers across the network and sends them to as 
many as se ven attached printers. You 're free to pul 
your printers in the most convenient places. 

Ver8atile printing capabilities ha ve long.been a 
LANtastic hallmark. The network·lets you print a 
file before Íhat.file is completely.stored in the 
printer server's queue, or specify a later time.to 
run a long print job when it will not tie up the 
system. 

More fl~xibility, for c~tom control 
LANtastic v6.0 is.more flexible,,with features 

for ]arger offiées, easiei network managemcnt, and 
the ability to connect .t0 other networks. 

LANtastic lets you choose whether to use DOS 
menus or Windo.ws controls. lt·supports any . 
adapter driver that meets theNetworkDriver 
Interface Specification (NDIS).industry standard. 

LANtastic networks now.have.more features to 
help manage a large office.or. workgroup. Modular 
servers let you load only the featurcs you need . 
when you're concerned with the network's 
memory requirements .. 

Artisoft continues to respond·ro user requests 
and advancing technology. LANtastic networks 
remain a powerful, reliable way for people to 
share information and computing resources. 

' 
Product packages .. 
LANtastic Network Starter Kit includes 
software for two network stations and two 
NodeRunner/Sr network interface cards, thin 
Ethernet coaxial cable, T-connectors, tenninillors 
and documentation. 
LANtastic Network Add-On Kit includes 
software for one network station and one 
NodeRunner/SI network interface card, a thin 
Ethernet coaxial cable. T-connector. terminator 
and docuinentation. 
LANtastic Network Software includes software 
and documentation. It is availablc in packages for 
l, 5, 10, 25, 50 and 100 users. 

features 

Performance 
.. Transfers data 15% fa~ter than version 5.0 and 

handles coinplex databases more effíciently 
than ever before with interna! file and record 
locking . 

" Loads only the functions you need through 
modular construction, leaving more mcmory 
for app!ications . 

,. Prints fastcr from Windows with user­
controlled settings 
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lnteroperabUity · · · · · · . . .· .· ·.· . . • .. · · · ·. . .• . CommuÍiication · . . . . . 
. "' Communicates and interoperate5 With NetWare : · · "' Ií:tcludes Artisoft Excliánge's sophisticated 

v2.x, v3.x oi v:4~x serVers lhrough NCP electronic mail, fax and p*gi:r éornmunications . 
(NetWareCore Protocol) "' lntegiates ArtisoftExchange'with LANiastic · 

"' Communicates and intemperates with LAN · iletwork usér databáse ; ; .· · .. · · •. . · · . . . ..• . . 
· · Smer, LAN Manager, Windows for · "' Includes global arid pnvate addreSs books> ·. . .. . . . 

Workgroups and Windows NT servers througb mailing lists, bulletin boards, fax vieWer, text; 
SMB (Server Méssage Block) protocol · voice and fax attácbments with mai!Jeatures ::: 

"' M'ues Windows and DOS stations as equals on "' Adds prívate and group schedulers·for more : · 
the same network, where any PC can be a . effective time management. · 
stand-alone server. workstation or a true peer . 'T Snpports networli DDE in Windows \'l'ith 

· .. workstationlserver LinkbookN· feature · · · 
., .Connects to OS/2~ WORM and other non-DOS· "'· Shares filC!>,'printers, hard drives and CD-ROM · 

· drives drives · 
"' ·. Woiks wíth LANtastic v5.0 and Siinply 

LANtásticN network stations 
T Supports NDIS-compliant network adapter 

drivers 

Administration 
T Manages network servers, checking 

configuration, status and performance 
"' Warns manager when server's workload 

exceed~ user-defined thresholds 
.. Imports and exports user accounts to or from 

text files for easier management using 
databases, spreadsheets or word processors 

,. • Configures and manages an entire network 
fromoi:JePC 

.. Unloads from memory without rebooting 
,. Tracks network activiry witb audit trails 
,. Protects privacy·with 30 security levels. from 

individual files to whole drives and by 
individual users to defined user groups 

.. Safeguards your network from power failures 
with built-in UPS support 

T C!oses files and shuts down servers from 
remole stations 

,. Accepts wildcard user names and user groups 
T Compatible witb Microsoft Windows v3.1 
v Reconnects workstation to server if tbe 

connection is broken 

Arusoft International Headquarters 

Specilications 

RAM overhead 
T 28-40K/server (depending on configuration) 
T 15-30K/workstation (depending on 

configuration) 
"' Expanded and extended memory supported, but 

not required 

Maximum users per server 
T 500 per server 

PC requirements 
" IBM• PC or compatible. XT or above. 6-IOK 

RAM(DOS) 
"' IBM PC or compatible. 80286 processor or 

above. 2MB RAM minimum, 4MB RAM 
recommended (Windows 3.1) 

T MS-DOS• 3.1 and above (3.2 is not 
Tecommended) 

.,. Windows 3.1 (for Windows operation) 
T One floppy drive (supports diskless 

workstations with Artisoft adapters and Anisoft 
optional boot ROM or PERO M chip l 

The Artisoft Advantage 
T Free technical support to regist~red uscrs and 

resellers . 
" A 30-day money-back guarantce on all Anisoft 

products 
T Five-year limited warranty on Artisoft 

hardware 

Tucson, Arizona USA • 602w670· 7100 • 
~-- . 

01994 AR11SOFT,INC. All n!!hv; resero;erl. Art1soft and LANwoc ~ reg~,temi tradernarX.~. and ALONE. Aru¡,oft Exch ' .and Stmply 
LAN~uc are trademarks of ArtiSOft, Jnc. MCI MaJ.Its a rc:gt,tered serv1ce marl: of MCI Cornmuntcatton\ Corporauon. OlhCT . tmmd namc:s and 

produc:t names are lhc: propetty andlor trademarlu. ofthe1r respc:ctlvc: co~me' Spec1ficaoons 'ubject 10 change ot1cc 4-91 
#6601-0294 
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EL SOFTWARE PARA LA RED 1 

g INTRODUCCION 

Hasta este momento, se han analizado los aspectos para la implementación e 
instalación de -una RED LAN, pero a pesar de la importacia de todas las 
consideraciones técnicas que se han hecho, lo más inportante de una RED es 
que sea utilizada y explotada por sus usuarios. Por lo tanto la selección del 
Software para la RED es una decisión determinante para el éxito o fracaso de 
la misma. 

En este capítulo se analizará el problema a resolver del desarrollo de Software 
en un ambiente de REDES, se comentarán las situaciones que se presentan al 
actualizar simultáneamente por más de un usuario un mismo archivo o grupo 
de archivos, se ilustrarán algunas soluciones al respecto y las necesidades 
dentro de su implementación. 

Se hará un análisis sobre las características que debe tener un software de 
red y se pondrá énfasis en los manejadores de base de datos (DBMS). Al finar 
se comentará que se espera en el mercado de Software en los próximos años. 

Como anexo a este capítulo, se incluirán algunos comentarios y folletos 
técnicos, sobre el software comercial para redes extstentes, igualmente 
haciendo énfasis en los DBMS. 

La:; aplicaciones en una red local las podríamos dividir en los siguientes 
grupos. 

• Manejadores de Base de Datos 

• Correo Electrónico y Automatización de Oficinas 

• Paquetes de Productividad Personal ( Procesadores de Documentos, 

Hojas de Cálculo, Gráficos y presentaciones, etc.) 

• Aplicaciones Verticales ( Administrativas y Específicas) 



De estos grupos definitivamen-te los que cobran mayor importancia sobre todo 
en redes medianas·y grandes , son los manejadores de base de datos, no se 
olvide que, como ya se indicó en el capítulo anterior, gracias a estos se 
pueden definir los Servidores de Base de Datos y manejar realmente la 
Arquitectura Cliente-Servidor. Por lo tanto en el presente capítulo, el principal 
interés es respecto a los DBMS, no obstante una vez que se entiendan los 
problemas y consideraciones para este tipo de aplicaciones, con facilidad los 
conceptos se pueden extrapolar a todas las demás. 

¡;;¡ El PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE 

En una' RED LOCAL, donde pueden existir 3, 1 O, 50 ó más usuarios, es muy 
probable que dos o más de estos usuarios quieran o tengan que usar un 
mismo programa a la vez, posiblemente con los mismos archivos. Lo anterior 
trae como consecuencia un problema para mantener la "consistencia" de la 
información. 

Se partirá de un ejemplo sencillo para entender este problema. Supóngase el 
caso de la siguiente figura, en el que se tienen 2 capturistas trabajando el 
sistema de facturación, ambas se encuentran utilizando los mismos archivos, 
clientes, inventarios, etc. Una de ellas empieza a capturar una factura de una 
determinada compañía, a nivel de ejemplo SEI, S.A. Mientras su compañera 
está capturando otra factura de la misma empresa. 

1 7.: 
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ACCESO CONCURRENTE 

Archivos de Factura 

Cliente:SEI S.A . 

. L-----....1 r Saldo: 2.000.000 

Saldo + 200.000 Saldo + 700.000 

·~ 1 ........ Cliente·: SEI S.A ........... 
Saldo: ? 

Para este caso el programa de facturación realiza las siguientes tareas: 

1. Leer los datos del cliente (incluyendo saldo) 

2. Permitir la captura de la factura 

3. Calcular el TOTAL de la factura 

4. Calcular el NUEVO SALDO del cliente (NUVEO SALDO= TOTAL DE 
FACTURA + SALDO) 

5. Grabar NUEVO SALDO y otros datos 

Observe que entre leer datos (paso 1) y grabar datos (paso 5) suceden 
algunas tareas tales como el capturar la factura. 

Si los procesos de los dos capturistas se realizan simultáneamente se llega a 
un estado INVALIDO o INCONSISTENTE del archivo. 



Ya sea que el proceso se "vaya" por Ur:J capturista o por el otro, el saldo será 
incorrecto, se grabará un saldo de $ 2, 700,000.00 ó $ 2,200,000.00 en lugar 
de $ 2,900,000.00 que sería lo correcto. 

Hasta aquí debe quedar claro que, a diferencia de una aplicación clásica para 
una computadora personal (Stand Alone) en la cual, SOLO UNA PERSONA 
actualiza los archivos, cuando se tiene una RED LOCAL se presenta un 
problema potencial a resolver, asegurar de alguna forma, que en el momer;¡to 
de actualizar SIMUL TANEAMENTE la información, NO se llegue a un estado 
inválido, si no se tiene esa precaución, no servirá de mucho todo el Software 
de aplicación que se vaya a manejar, simplemente porque no son confiables 
los datos de los archivos. 

Existen. algunos casos, en los cuales los usuarios de determinados programas, 
NO usarán simplemente los mismos archivos simultáneamente, o al menos NO 
los actualizarán al mismo tiempo. En general este tipo de Software puede 
funcionar sin más trámite en una RED LOCAL. 

Si embargo, es necesario verificar que dichos programas no geneten· archivos 
temporales que puedan ser duplicados por otros usuarios al. utilizarlos 
simultáneamente y si no se infringen derechos de autor al utilizarlos en la RED 
LOCAL. 

El problema descrito anteriormente , de actualizar simultáneamente la 
información, se .le denomina Acceso Concurrente, se puede considerar que 
una primera característica del denominado SOFTWARE MULTIUSUARIO es 
que en un ambiente de RED LOCAL o de Equipo Multi-terminales permite el 
acceso y actualización concurrente a la información. 

~ Método para el manejo del Problema del Acceso concurrente 

"el Mecanismo de Señalizació~ (Semaforización) 

En los aspectos teóricos del manejo de base. de datos, existen diversas 
técnicas para solucionar los problemas del acceso concurrente a la 
información, el objetivo de las presentes notas, no es profundizar al respecto, 
sino ilustrar los principios de las principales técnicas, partiendo de que, como 
la teoría nos. lo indica que se ha demostrado que el actualizar un mismo 
registro por más de un usuario (sin ningún control) conlleva ·a estados 
inválidos. 

• ~ 
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Ahora bien, la solución más fácil es IMPEDIR de alguna forma, que más de 
una persona (o programa) pueda USAR o GRABAR en ese registro. Se puede 
ilustrar el proceso a realizar con una escena de la vida cotidiana, se verán los 
pasos que lleva al cabo una persona para realizar una llamada telefónica en la 
calle. 

a) La persona ve la cabina telefónica y se acerca a ella, y comprueba si está 
ocupada o no. 

b) Si está ocupada, lo cual es muy fácil de comprobar· a simple vista, 
entonces espera hasta que se desocupe, y podrá entonces pasar al inciso 
(e). En el tiempo que espera, La persona continuamente comprueba si la 
cabina se desocupa o no, de hecho si es grande su urgencia, sólo estará 
atenta a que se desocupe, y a esto se le denominará "ESTADO: ESPERA 
POR OCUPADO". 

e) Cuando la cabina se desocupa, o si nunca estuvo ocupada, La persona 
pasa a ocuparla, y cierra la puerta indicando a los posibles usuarios del 
teléfono, que la cabina ha sido ocupada. Se llamará a este paso 
"BLOQUEO DEL RECURSO" porque se está fijando una restricción para 
utilizar el recurso llamado cabina telefónica. 

De hecho, si otra persona deseara us~r la cabina mientras la primera persona 
se encuentra en ella. No lo podrá. hacer por que hay un impedimento físico 
que le indica que está ocupada. 

d) Cuando la persona termina de hacer su llamada, sale de la Cabina 
dejando la puerta abierta, con lo cual queda claro que la cabina está libre 
para ser usada por otra persona, a este echo se llama "DESBLOQUEO 
DEL RECURSO". 

Aunque pare'zca raro el ejemplo; es muy ilustrativo de lo que se desea dar a 
entender: 

a) Existe un recurso (la cabina) que sólo puede ser usada por una persona a 
la vez. 

b). Debe existir un método por el cual, cuando alguien utilice el recurso, los 
demás usuarios potenciales se enteren de que está siendo. ocupado, y 
esperen para poderlo utilizar. 
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e) Dicho mecanismo de BLOQUEAR el recurso deberá deshabilitarse cuando 
se deje de utilizar el recurso. 

Para explicar la solución del problema, se cambiarán sóÍo algunos términos de 
los que suceden en el ejemplo, para que se extrapolen con lo que sucede en 
una RED: 

1) El recurso será el registro a grabar. 

2) La forma de BLOQUEAR el registro dependerá del lenguaje con que se 
trabaje, pero normalment'e los. sistemas operativos de RED poseen 
funciones específicas para dichos bloqueos, técnicamente llamados 
Candados (LOCKS). En vez de que la persona cierre la puerta de la 
cabina, en una RED el programa deberá bloquear o poner un candado al 
registro que vaya a grabar. 

3) Cuando el programa ha 'terminado de grabar el registro, deberá 
desbloquear el registro correspondiente (operación de quitar el candado o 
en inglés UNLOCK). .. 

Hasta el momento se ha partido del supuesto de que el usuario puede esperar 
un tiempo indefinido, hasta que se desocupe el recurso, lo cual en·la práctica 
no siempre es factible ni recomendable. En el ámbito de una RED LOCAL es 
importante considerar. este factor, posiblemente un programa no deba esperar 
indefinidamente hasta que el registro que se desea l!ier se desocupe, sino más 
bien intentar un cierto número de veces durante un período definido de 
tiempo. 

Si al cabo de ese tiempo (normalmente algunos segi.Jndos) el registro sigue 
ocupado, determinar una condición de " tiempo fuera" (TIMEOUT) y realizar 
otras tareas. Cuando se trabajan varios archivos a la vez, es posible tener 
problemas, aún si se utilizan candados. Analícese el siguiente ejemplo en 
donde dos programas están actualizando simultáneamente los mismos 
archivos. 

.. 
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Programa A:. 

Actualiza lnventoario 

Salidas del Inventario: 

Lock (Registro X archivo lnv) 

Existencia =Existencia-l 

Un loe k (Registro X archivo Movim) 

Lock (registro Y Archivo Movim) 

Agregar Registro para 

'el Artículo 1 salida Z 

Unlock (Registro Y archivo Movim) 

Programa B: 

Consultoa Inventario. 

Consulta:. 

Lock (Registro Y archivo Movim) 

Leer Salida i 

Unlock (Registro X archivo lnv) 

Lock (registro X archivo lnv) 

Leer Existencia 

Unlock (Registro X Archivo lnv). 

Desplegar Existencia 

y total Salida 

El problema que se presenta es que mientras un programa está actualizando 
una serie de registros de diversos. archivos, puede existir otro programa (en el 
ejemplo el programa consulta) que está leyendo registros que él primero ha 
desbloqueado. 

-1J Método de Bloqueo en Dos Fases ITWO PHASE LOCKING) · 

Bajo este método los programas deben de poner candados a todos los 
registros necesarios, actualizarlos y depués quitar dichos candados en el 
orden inverso a como fueron colocados. 

Siguiendo el método, los programas del eiemplo quedarían: 

Programa A: 

Salidas dellnven1;ario 

lock (Registro X arch1vo lnv) 

Lock (Registe- Y arch1vo Movim) 

Existencia ::::. · _ \IStencia -Z 
Agregar Registro para 

El artículo 1 salida Z 

Unlock (Registro Y Archivo Movim) 

Unlock (Regisuo X Arch1vo lnv) 

1 ,' -

Programa B: 

Consultas al Inventario 

Lock (Reg1stro Y Archivo Movim) 

Lock (registro X Archivo lnv) 

L~er S a lid a Z 

Leer Existencia 

Desplegar Existencia 

Unlock (Registro X Archivo lnv) 

Unlock (Regist.ro Y Movim) 
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Esta forma de trabajar resuelve el problema de estados inválidos y· en general 
es muy segura, pero puede existir el problema de caer en un "abrazo mortal" 
(DEADLOCK). De los mismos programas de los ejemplos, observe que pasaría 
con la siguiente secuencia de pasos: 

Programa A: 

Lock (Registro X Archivo lnv) 

Lock (Registr<;> Y Archivo Movim) 

---------- en espera---.--------------

Programa B: 

Lock (Registro Y archivo Movim) 

Lock (Registro 'X Archivo lnv) 

-------------en espera----.-------,--

El programa A, está en espera de poder usar el registro "Y': del archivo de 
movimientos, el cual ha sido bloqueado por el programa B, y el programa B 
está en una situación similar; se encuentra usándo el registro "Y" y está 
esperando poder usar el registro "X" del archivo inventario el cual está 
ocupado por el programa A. 

En otras palabras, los programas están esperando mutuamente, en este caso 
cabría la siguiente pregunta ¿Hasta cuándo? 

. . ' 
Si en el ambiente de programación no existe una salida por tiempo (TIMEOUJ) 
o no se utilizó, los programas quedarán en ese estado hasta que se les 
interrumpa externamente (por ejemplo con CONTROL-C) o hasta que se 
apague y vuelva a encender el equipo. Más adelante se analizarán algunos 
manejadores de bases de datos que pueden controlar abrazos mortales. 

'1J Método de Sellos de Tiempo (TIME ST AMP) 

Para no confundir al lector, se simplificará el ejemplo de éste método. 

Supóngase que dos personas están en un mismo programa y coinciden en 
utilizar el registro 5, obviamente sólo podrá entrar a utilizarlo el primero que lo 
tome, porque el otro tendrá ·que esperar a .que el registro no tenga candado. 
Ahora supóngase que la persona que tiene con candado el registro 5 mientras 
está capturando los datos y antes de grabarlos en el mencionado registro, 
decide levantarse e ir a tomar un. café con unas galletas y platicar. un rato con 
la secretaria. ¿Qué pasa mientras con la otra persona? 

~k\· illlfill!?l:: 
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Si el programa tiene definido un TIMEOUT entonces al cabo de algunos 
segundos de tratar de leer el registro 5, el programa marcará un error interno, 
que se deberá manejar a través de un aviso al usuario tal como : "Registro 
ocupado, ¿Desea manejar otro cliente?" o algo similar, si el programa no tiene 
la capacidad anterior, los resultados pueden ser trágicos aún cuando se haga 
la definición de tiempo en el que un registro está con candado. La técnica de 
sellos de tiempo trata de optimizar entonces .dicho tiempo "LOCKING" de la 
siguiente manera: A cada registro del archivo se le agregará un campo en 
donde se registre la hora de la úftima actualización. Con este campo adicional 
s.e realizarán los siguientes pasos: 

LEER el Registro 1 (en un tiempo T1) 
CAPTURAR datos, hacer cálculos, etc. 

LOCK (Registro 1) 
LEER el Registro 1 
Verificar Si el sello de tiempo es T1 
Si sí es 

ENTONCES: grabar el registro 
DE LO CONTRARIO 

Se actualizó desde que se,leyó el registro 
TOMAR las medidas necf!sarias 

UNLOCK ( Registro 1) 

'11 Facilidades de Concurrencia en los Ambientes de Desarrollo 

En el campo de las computadoras tipo PC, la mayoría de los nuevos lenguajes 
comerciales poseen instrucciones LOCK y UNLOCK, que se pueden aplicar 
dependiendo del como se implemente a nivel de todo el archivo de un solo 
registro o incluso de un cierto número de bytes que el programador 
.especifique. 

Si el lenguaje no posee las funciones de bloqueo y desbloqueo bajo ningún 
nombre (es· posible que tenga denominación de un LOCK y UNLOCK), 
entonces lo recomendable es escribir el código para ellas, de la forma más 
modular posible, una buena alternativa es trabajar en Pascal. 

Hacerlos como procedimientos de un archivo que se puede incluir en la 
compilación (normalmente bajo la opción $1 de algunos compiladores Pascal), 
si se desea programar en el lenguaje C, de forma similar se deberá definir una 
función externa que se incluya de preferencia en una biblioteca . 

' .. ' 
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Otra recomendación más sencilla es comparar utilerías de manejo de archivos 
indexados que posean las capacidades de manejo de RED y que se puedan 
"interfacear" con el lenguaje de preferencia. 

Es posible también desarrollar las funciones primitivas (LOCK ·y UNLOCK) en 
lenguaje ensamblador, y ligarlas al programa haciendo un llamado directo a 
ellas. 

,Q BASES DE DATOS Y LEGUAJES DE CUARTA GENERACION PARA REDES 
DE PC's 

-1'1 Antecedentes y Terminología 

En los últimos años se ha dado en el mercado de Software, una marcada 
tendencia a la utilización de ambientes más podero~os, que reduzcan por una 
parte el tiempo de desarrollo y mantenimiento al Software y que permitan 
mayores flexibilidades en la explotación de la información. 

Los términos Bases de Datos y Lenguaje de Cuarta Generación se usan hoy en 
día tari frecuentemente,. que muchas veces en vez de clarificar entorpecen .el 
entendimiento de los conceptos. 

Lo que sí queda claro es que ambos términos son "vendedores", la gente los 
pide aunque no siempre se identifique exactamente lo que son. Para 
uniformizar criterios se definen los siguientes conceptos: 

UN MANEJADOR O GESTOR DE DATOS.- Es un conjunto de programas, 
enfocados a conseguir como principal objetivo: 

Fungir como intermediario entre los datos (archivos) y los usuarios o 
programas. 

Algunas de las propiedades más útiles de los manejadores de Bases de datos 
son: 

• Independencia entre los datos y los programas. Si cambian los datos, no 
hay que corregir los programas. 

• Visión Global de la aplicación: Como normalmente se plantea en un 
manejador, es diseñando todos los archivos y datos que estarán 
involucrados en la aplicación. Esto permite reducir al máximo la 
repetición de los datos. 
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• Lenguajes de interface hacia el usuario: Los Manejadores de bases de 
datos tienen un lenguaje de consulta comunmente llamado Ouery, el cual 
puede ser propio, apegado al stándar SOL, con rutinas que permita ser 
manejado desde el lenguaje de alto nivel 

Observe la distinción hecha entre Manejadores de Bases de Datos y Base de 
Datos en sí: los primeros son los programas que controlan y actualizan a las 
segundas. 

Por la mala costumbre, la mayoría de las personas usan en forma contraria o 
indistinta ambos términos. 

Como un avance más hacia la productividad, se encuentran las herramientas 
desarrolladas o pertenecientes a los Lenguajes de Cuarta Generación. 

Debido a que no existe tanta formalización en los desarrollos de este tipo de 
herramientas, no hay ninguna definición más o menos estandarizada. 

Pero con el objeto de poder definir·, lo que es y lo ·que no es una herramienta 
de cuarta generación, se puede decir que es un ambiente (conjunto de 
programas y utilerías) enfocado a aumentar la productividad de un 
programador en un orden de magnitud y facilitar posiblemente a un usuario no 
técnico, para que pueda él mismo desarrollarlas, ya que de lo contrario 
simplemente no podría realizarlas. 

Normalm_ente los lenguajes de cuarta generac1on están apoyados en un 
manejador de Base de Datos, y observando la definición de párrafo, se podría 
pensar con cierto fundamento que muchos manejadores de Bases de Datos 
son también lenguajes de Cuarta Generac1ón. 

Como se comentó antes, en general la declaración de si es una herramienta 
de cuarta generación o no, depende de todas las facilidades que se den a los 
programadores o a los usuarios finales, para desarrollar aplicaciones. 

' 
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Q, Características Deseables en un Manejador de Bases de Datos y/o 
Lenguaje de 4" generación. 

'1llnterface al usuario: 

• Sencilla 

• Manejo a través de menús o íconos. 

• Lenguaje de consulta poderoso, pero sencillo 

• Ayuda en línea 

• Acceso a varios archivos a la vez 

• Reportador élemental 

• Generador de aplicaciones 

• Lectura de archivos de otros programas o manejadores 

'1llnterface al programador: 

• Lenguaje nativo poderoso o Interfaces a lenguajes de alto nivel 

• Manejo de acceso concurrente (indispensable en aplicaciones· de RED) 

• Concepto de transacción y "roll-back" 

• Manejo de ventanas 

• Manejo de ayudas contextuales 

• Facilidad de compilar las aplicaciones 

• Posibilidad de restricción de los accesos 

• Validación de datos 

• Generación de Pantallas 

• Manejo eficiente de los archivos 

• Posibilidad de establecer relaciones múltiples entre los archivos 

En las siguientes secciones, se revisarán algunos de los principales conceptos 
asociados a los manejadores de bases de· datos y a su implementación en 
REDES LOCALES. 
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~ El Diccionario de Datos 

Se denomina diccionario de datos a las tablas que mantienen toda la relación 
de los campos y sus atributos asociados, es decir el nombre del campo, su 
longit)Jd, tipo de dato, etc. 

En manejadores pequeños y en algunos no tan chicos, no se tiene un 
diccionario de datos como_ tal, en el mismo dBase-111 Plus no se contempla 
esta facilidad. 

En general es muy ventajoso un diccionario de datos porque permite definir 
las características de los datos UNA SOLA VEZ, no importa que dichos datos 
sean usados en varios archivos. De esta manera si el campo CLAVE DE 
CLIENTE, se requiriera en varios archivos, sus características son 
almacenadas una sola vez. 

Además permite un m·ejor control sobre los nombres de campos, ventaja muy 
útil cuando existen varios programadores desarrollando módulos distintos del 
mismo sistema. 

~ Interfaces con Lenguajes de Alto Nivel SQL 

En un manejador de bases de datos existen 3 características básicas en 
cuanto a programación: 

• Que no tenga forma de programarse bajo ninguna cinrcunstancia y a lo 
sumo se puedan almacenar las consultas que se deseen. Normalmente 
este tipo de manejadores caen como manejadores de archivos, más que 
de bases de datos. 

• Que se programen en un lenguaje propio. 

• Que tenga una interface hac1a lenguajes de alto nivel como Pascai,C, 
Cobol. 

En esta última categoría se pueden encontrar paquetes que básicamente sólo 
funcionan desde lenguajes de alto nivel (dB-Vista o 8-Trieve) y paquetes que 
tienen todo un lenguaje de consulta para usuarios no-técnicos, pero que 

- poseen la capac1dad de mezclarse con lenguajes de alto nivel. 

~?. 
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De alguna u otra· forma, en estos casos los programas de Cobol, de C o del 
lenguaje que se trate, contienen instrucciones adicionales para llamar al 
manejador de Base de Datos, y manipular los datos. 

Regularmente se utilizan compiladores comunes y corrientes (por ejemplo el 
Compilador C o el de Cobol) y las instrucciones especiales de la llamada Base' 
de· Datos se antepone con algún símbolo convencional, por ejemplo "% ". 

' 
En sistemas de Bases de Datos, se distinguen diferentes tipos de lenguajes 
para manejar información: 

• Lenguaje de Definición de Datos (DDL) con el cual se crean las tablas y el 
diccionario de datos. 

• Lenguaje de Consulta (Query Lenguaje) con el cual, se hacen consultas 
no planeadas a la información. 

• En ocasiones el lenguaje de consulta (Query) puede ser simplemente un 
subconjunto del lenguaje de manipulación de datos . 

• . SQL (del inglés Structure Query Language) es más que un simple 
lenguaje de consulta, es también un leguaje de definición y un lenguaje 
de manipulación de.los datos. 

Las principales ventajas de SQL son: 

· • 'Posee todas las· operaciones para manejar las Bases de Datos con el 
enfoque relacional (operaciones de SELECT, PROJECT y JOIN) 

• Tiene recursividad en los Queries 

• Tienen interfaces a lenguajes de alto nivel 

• Tiene instrucciones de seguridad en restricciones de accesos 

Pero la característica más importante de todas, es que SQL ES UN 
ESTANDAR, aprobado por ANSI desde 1986. 

Por una parte, IBM -su creador- lo ha impulsado en sus manejadores de Bases 
de Datos de equipos mayores (DB2 y SOLIOS) 

1
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Lo anterior ha hecho que Lotus, Microsoft, Ashton-Tate· y Microcrim entre 
otros, hayan anunciado un soporte futuro al estándar SQL y que productos 
actuales como ORACLE en minicomputadoras SOL-Base en REDES de r:nicros, 
estén tomando un auge importante en el mercado de Bases de Datos. 

El impacto comercial que traería una estandarización hacia SQL vendría en 
relación directa a la economía que representar-ía al poder ejecutar los mismos 
programas, con las mismas llamadas a SQL, lo mismo en una PC que en una 
PS/2, en una RED de estos equipos, en una microcomputadora o que en un 
Mainframe. De esta forma, en vez de que los programadores estuvieran 
rehaciendo a cada momento los sistemas para cambiarlos de ambiente, se 
preocuparían de tener un adecuado mantenimiento y mejora a los mismos, 
tarea para la que normalmente "no hay tiempo". 

-![¡ Transacciones, Bitácoras y "Roii-Back" 

Conforme se van sofisticando las aplicaciones en Bases de Datos, va siendo 
necesario el contar con herramientas que simplifiquen diversas tareas. Una de 
esas tareas es la recuperación de la información en caso de fallas, así como el 
asegurar la consistencia de dicha información. La consistencia se refiere a que 
la información refleje siempre el estado del mundo real y que no puedan 
suceder casos, que por fallas en algún proceso (por Hardware o· Software), un 
grupo de actualizaciones a diversos archivos se quede "a medias". 

Para poder asegurar una consistencia en la información, se creó el concepto 
de .un2 transacción. Una· transacción es un bloque atómico de actualizaciones 
a diversos archivos. Al decir atómico, queremos decir INDIVISIBLE, en otras 
palabras una transacción sólo se puede estar en dos estados: no hecha, o 
hecha totalmente. 

Si algo llegara a suceder en el período entre el inicio y el final de una 
transacción, ésta debe ser eliminada. 

Para poder eliminar transacciones no-terminadas, y asegurar la consistencia 
en la información, el método más práctico es llevar una bitácora donde se 
grabe el estado anterior y el movimiento que afecta al registro y al campo 
específico, de esta forma si algo sucede dentro de una transacción, se 
recorrerá la bitácora y se volverán a colocar los archivos . en su estado iniciaL 
La operación anterior se denomina "ROLL-BACK", y a la bitácora es común 
que se le llame "LOG ". 

/90 
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A continuación, se describirán brevemente las principales características de 
varios paquetes Manejadores de Bases de Datos. 

DATAFLEX 

• Una de sus principales ventajas, es trabajar en vanos ambientes. Entre 

otros, UNIX y VMS de VAX 

• Su lenguaje es poderoso, pero el pa_quete no es fácil de usar por usuarios 

principiantes. Es un sistema orientado a realizar aplicaciones por 

programadores. 

• Incluye algunas herramientas como AUTODEF. y FILDEF para crear 

arcl)ivos. 

• Posee un diccionario de datos aceptable 

• Uno de sus puntos fuertes es el manejo de concurrencia •. el cual usa una 

técnica similar a la de sellos de tiempo a través de dos instrucciones 

REREAD y NOCHANGE. 

• No hay protección .por password 

' ' 
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DAT ASTO RE: LAN 

• Varias herramientas/utilerías para menús, creación de bases de datos, 

pintar formas, escribir rep~rtés y hace( Queries. 

• En vez de lenguaje propio, tiene un conjunto de utilerías LAN 

DATACORE, que pueden ser invocadas desde Fortran, Pascal o Basic. 

• Locking implícito automático 

• Seguridades excelentes por vanos niveles, incluyendo campo o grupos 

de registros. 

• Tiene una forma de encriptamiento para los archivos. 



INFORMIX-SQL 

• Basado en el concepto de DA T ABASE SERVER pero a su manera, con un 

SERVER tipo Unix 

• Posee SOL, y API hacia C 

• Seguridad vía comandos de SQL: GRANT y REVOKE 

• Creación de menús, Report-Write y creación de formas 

• Se tiÉme también INFORMIX-4GL con una interface más sencilla para 

facilitar la programación 

• Genera programas en C. 

~5-19 
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R:BASE SYSTEM V 

• Una mejora significativa de R:Base 5,000 

• Muchos manuales 

• Excelente generador de aplicaciones (el mejor). 

• Aplication Express 

• Definition Express 

·• Forms Express 

* Reports Express 

• Puede ser utilizado por usuarios principiantes prácticamente sin 

problemas. 

• En el Record Locking, no hay problema. Totalmente implícito y todos 

pueden accesar el mismo registro. 

• Pero ciertas operaciones pueden bloquear todo el archivo y cuidado 

• Seguridad en el acceso, sólo a nivel de tablas 



REVELATION 

• Registros y campos de longitud variable 

• Lenguaje poderoso para aplicaciones y reportes. R/BASIC es el lenguaje 

de las aplicaciones, similar a Basic o Pascal 

• También está· R/Desing, un lenguaje de 4 8 generación y R/List, un 

lenguaje' generador de Oueries y reportes 

• Todos los Records Locking totalmente explícitos, checando que no esté 

bloqueado 

• Seguridad por grupos.de aplicación 

·a: ~-~·--~Jr. 

5-21 

l' /) :e-
'-



SOL-BASE 

• Una implementación excelente de SOL. Utiliza el concepto de DAT ABASE 

SERVER 

• Interface API hacia C y Cobol (más en el futuro) 

• Seguridades a través de GRANT Y REVOKE 

• Re·cord Locking optimizado y automático. Para grandes volúmenes de 

información 

• Posee un producto de conectividad hacia 082 y SOLIOS de IBM llamado 

SOL-NET. Mediante SOL-NET es .transparente para los usuarios y las 

aplicaciones, si sus archivos se encuentran en el mainframe o en ·el 

SERVER 

~1t.,. 
~~ 

5-22 



·-.,. 

* Manejadores de Base de Datos 

* Correo electrónico y Automatización de Oficinas 

·* Paquetes de Productividad Personal ( Procesadores de 
Documentos. Hojas de Cálculo. Gráficos y presentaciones •. 
etc.) · · 

*Aplicaciones Verticales (Administrativas y Especificas) 

111 
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SOFTWARE PARA RED 

Características deseables de un DBMS ylo Lenguaje de 4" generación 

Interface al prOSJramador: 

• L_enguaje nativo poderoso o interface a lenguaje de alto nivel 
'*Manejo de acceso concurrente (indispensable en aplicaciones de RED) 
• Concepto de transacción y "roll-back" 
• Manejo de ventanas 
* Manejo de ayudas contextuales 
• Facilidad de compilar las aplicaciones 
·Posibilidad de restricción de los accesos 
• Validación de datos 
• Generación de pantallas 
·Manejo-eficiente de los archivos 
• Posibilidad de establecer relaciones múltiples entre archivos 
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SOFTWARE PARA RED 

Características deseables de un DBMS y/o Lenguaje de 4!1 Generación 

Interface al usuario: 

*Sencilla 
-* Manejo ·a través de menús o iconos 
* Lenguaje de consulta poderoso. pero sencillo 
* Ayuda en linea 
* Acceso a varios archivos a la vez 
* Re portador elemental 
* Generador de aplicaciones 

. * Lectura de archivos de otros programas o manejadores 

'.' ·¡ 
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Le ofrecemos nuestro Microsoft SQL Server Benchmark Kit'. En el 
incluimos todos los archivos y detalles para reproducir estas pruebas. Este 
kit le puede ser util para evaluar distintos tipos de Hardware 

Sencillo Sistema de Administración. El nuevo lvflcrosojr SQL Scn·er 
para. Wmdows NT incluye herramientas de administración gnificas 
totalmente remotas, anteriormente no disponibles. He aqui comentadas 
algunas de estas 
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m::.mJ bJ ... c JI! JJ:o ... 1!:: o:ro :...:~·.¡JN 

7 
!] 11 

_ .. , 
'"-•:. 



Computer Associates In c. ·CA-UNICENTER se basa en M1crosof¡ SOL 
Server para Wmdows NT Este producto les permite a los negocios 
administrar y controlar diversos sistemas en redes muy amplias. 

Sequent Computer Systems, Inc. ofrece a SQL Sen•er para W111dows .\T 
en su familia de sistemas simétricos de multiprocesamiemo Estos mcluven 
a WinServer 1000, 1500 y 3000 Estos se mercadean actualmente con seis 
procesadores. 

;\licro Decisionware, Inc. ofrece toda uria gama de productos gatewav 
para conexión a mainframes. 

IMRS Inc. Ofrece su linea Hyperion!SQL como un sistema de 
administración financiera cliente-servidor que incluye módulos de cuentas 
por pagar. cuentas por cobrar. administración de recurso.s inmuebles ,. 
sistemas de compra. 

InterTech lmaging Corporation ha desarrollado un software .:heme­
servidor para admmistración de documentos Esto incluye digllaiizac;ón. 
indexado, anotaciones y busqueda de documento por tipo 

Cognos. Cognos desarrolla. mercadea y soporta -directamente,. a Ira,·es 
de revendedores -a\'anzadas herramientas cliente-servidor,. aplicaciones de 
reportes en diversas plataformas 

LB:\IS. Jnc ofrece a Systems Engmeer una herramientas CASE para 
ivhcroso¡i Wmdo11s y ,'v/Jcrosojt Windmrs AT para el desarrollo de 
aplicaciOnes cliente-ser;idor Genera schemas para SQL SerYer. induve·ndo 
soporte e'aendido de procedimientos almacenados 

Powersoft. Cniface Corporation.Data Wiz. SQLSoft. Panttaja 
·consulting. SAS 1nstitutes Jnc. Software Publishing Associauon. 
Timeline Platinum Software Corporation. Dun & Bradstrert ~ D·igital 
Equipment Corp. son nombres de algunas otr.as empresas qu~ operan en 
ambientes .1 f¡croso(l S(}/_ Sen·er para Wuulmrs ST 

Integración con redes 

.\hcrosof; SI}!. S,·,' ur l'"ra W¡ndo"·s !\'Fusa al <registry> de 1!'111dows NF, 
para evitar b neces1dad de adm1msrrar dl\·ersos archivos de contl~uración 
del SIStema opentl\ o El programa de mstalación ademas ofrece un 
mecanismo sencillo de modnlcar opc1ones de arranque y otros paramctros 
sin necesidad de recurrir al <registry> 

e / e ,..-. ...:..· 
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Especificaciones 

, Server.· 
' Requiere Windows NT o Windows. NT Advanced Server 

16Mb de Memoria Mínimo 
Disco lleiible de 3.5" para instalacion 
30Mb de Espacio Disponible en Disco Duro 

. Monitor VGA o mejor 

. ·,·, .. ·. • .. Cliente ·· ·· 

Computadora.Personal corriendO: Windows 3.1, DOS 3.3, Windows NT 3.1 u OS/2 
: 1.3 o versiones superiores. 

Memoria requerida por aplicacion cliente 
:.;~O duro requerido por ao:p~li.:.ca::.c::.:i:.:o:.:nc;c:.:l:.:ie:.:n:.:t.:.e ________ _ --·-··-·--········· 

:.Redes 
IBM LA~ Server 
Microsoft LAl'i :\Ianager 

· Redes basadas en Microsoft Windows l'iT 
l'ietWare de l'iovell 
TCP!IP 

Clientes Soportados 
Windows 
Windows. para Trabajo en Grupos 
Windows 1\'T 
1\IS-DOS 
OS/2 
Apple :\lacintosh 

V:\IS 
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.... '. ·.. \.érsion 2.5 

. . . Thefastest database tedmology comes to the iticrruvft W~ ~perating ~ !V~IiJxPro version2.5. 
· · . •. providing supefb productivitj. speéd, andpr}Wer.Shme ápplk:ationú.iiid data with ihiMS-DOS~ Macintos~ 

: : . and UN~ \JersiollS of FbxPro 2.5-while experiencing the ease Of use that Windows offers. 

Ove~ieW ····.·.······ .... ··.·. · .. ·. 
· ·. As personal computing gets more . Coupie thi~ ~ ~ith óur po~er-

graphical for users and developers, · fulRushmofe.~ query optimization 
people working in character-based and intuí ti ve Rétational Query By 
database rnanagement systeins . . . Exarnple (RQBE) too!, and you 
(DBMS) now ha ve a new path they .. · have the fastest way to wort with 

· can take. · · data in Wirtdows today. ** · 
.. The flfSt step is to look at Micro- Create more graphical data·and 
soft FoxPro databáse management appllcatim1s using features of · 
system version2.5 for Wmdows. Wmdows-such as fonts, colors, 
FoxPro for Wmdows not only lets pictures. and even sound-to ma1:e 
you work visually, it also lets devet- your database solutions more infor-
opers use their Xbase* language mative and exciting. 
expertise for an easier way to creare · You can exchange and share data 
database solutions. easily with other applications for 

···¡· ·­.-

. . . -

Microsoft Windows: FoxPro 2.5-
su¡iports dynarnic data ex:changc 
(DDE) and object linking and . 

· embedding (OLE).· 
. What's more, vour database . . . 
programs can be used on the .. · 

· FoxPro 2:5 versions for M S-DOS, 
Macintosh, and UNIX. · 

Enough talk. Go and·see a dem­
onstration of l'vlicrosoft FoxPro 2.5 

· for Windows soon. 
Onelook and you'll see why 

DBMS work IS getting more 
graphical every day. 

• 



. Visual/y CTeaJe SCIUI'lS that ltJice at/J.WJ.t/;lge ofW,nd~. 
zncluding pcctu~ and graphics-ewn wund and vuieo­
w make it easier to work with_WJJ.lr dma. All wuhou.t rhe 

_tedium of wruing code. 

FoxPm 25 offrrs you many "Wtry'> rn \1~ 1M resuú'> of a quer;.. · 
mcludmg ~raph.f Crt'ateti qu.ickly ustng GraphWL:md. 

• 

Highlights 
. . . . . . . . 

· MtcioSofl FoxPro redefines perfonnance 
e1111ectations In a database lar Wlndows 
•" Disco ver overnll speed gains: FoxPro 

2:S ís up 10 iJuú times foster !han 
· FoxPro 2.0 in multíuser and multitable 
operations.** 

• Máke full use of the speed and power 
of Rushnwre query optimizarion. which 
· finds the quickest way to relrieve data. 

FoxPro 2.5 takeS advantage of tlle· 
benellts o! Windows, maklng 1t easier 
to leam and use· 
• Tap into !he graphics capabilities of 

Wmdows. sucb as color.;, TrueTypeo 
fonts, pictures, and sound. 

• lntegrate data with other Windows­
. basedapplications thmugh dynamic 
dala exchange. 

• lncorporate dynamic-link libraries 
(DLLs) into ihe FoxPro envl1'0Il1Ilent 
or an application. 
- Extend FoxPro for Windows by calling 

funcrions in external DLLs or in the 
\Vindows applicanon programming 
interface (APl). 

• Make your database more flexible and 
informauve w1th object hnking and em­
beddmg. Cse the new General data type 
tu store "obJecrs··-such as charts, pho­
tos. ¡md video--m databases. 

• Enjoy aU the ease of use and producuv­
ity beneftts that \\·mdows prov1des: 
con.sistent gr.~.ph1CJ.l u ser imcrfacc. 
memory managcment. hardware mde­
pendencc. and t.a._~k-swnctung be1ween 
apphcations 

With your Xbase expertise, you can 
program In Wlndows-lnstantly 
• Run ex1sting ADase apphcauons for 

FoxPro m \\índow,. 
• Conven ch;:¡¡aclcr-m(xie FoxPro-ba.sed 

apphcauons mto lhc graphtc:tl mode of 
\\·indow:. In a flash. usmg the cmss 
plmform TmnJportt'T 

-- 1 

• Build sophistieated programs for 
Windows using the award-wmning 
and pmductive FoxPro power tools, 
such as !he graphical Screen Builder 
and Report "-'hter. 

• Access 21.5 work areas. which means 
you can open ur to 225 tables at once. 
and work with them s¡multaneously. 

• Disuibute your apphcations myahy~free 
with the FoxPro Distribunon Kit (avail­
ableseparately). 

Leverage yoor Xbase investment 
• Read data and codo of dB ASE lii 

PLUS.. dBASE IV •. FoxBASE+o. and 
carlier \'ersions of FoxPro. 

• Extend dBASE rv functionahty Wtth 
more than 200 commands in Fox.Pro 
2.5 that are not íound in dBASE . 

•· RWtS dBASE apphcations faster than 
dBASE itself. 

Develop an application once, and use 
11 across multiple platfnrms-wlth· 
changing your snurce code 
• Create data oran application with 

1\-licrosoft Fo.\ Pro 2.5 for \Vindows. 
anct usC ít wn h thc FoxPro ~.5 versions 
for the MS-DOS. Macmtosh. or UNIX 
oper.:mng systt=ms ( versions available 
separatelyl. 

• Enjoy complete multmser funclionalil) .. 
FoxPro 2.5 is fully multmser- and 
network-n:ad:. 

• Share FoxPw-based applic::~JOns and 
data file'\\ 1th U!-ters on aU platfom~. 
~imultant:uu~ly. 

s-~ ,.. 
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· Creare . .an applicoiíon once wing 
· .. FaxPro 2.5 for'Wtndo~:r ánd rÜn 
·. · ii wilh FiJXPrri2.5 for MS·DOS, : . 

. aswellas with \ICrSÍons.foT: ·_ . 
· · · · Macmtash dnd U~fX. syirmu. 

·. • > · .. · • .. > Heres speed where ~ 
retrieving data or develop 

. :'· 

With MicrosoftFoxPró25 for\víndo· 
you have the best ofboth worlds: recOI 
bi-eakirig database performance anda 
highly popular graphical operatingsy> 

Plus, you gct a d~velopment emirom 
. that levemges your :\'base expcrtise. 

· To see whai this means to you, take ¡ 
lookaround these pages. 

' '. ~ 

l.ei'CnJ~ your de'l.'elopmnll 
eft0ns every tune )'OU CTTGlt' 

an appltcaJwn ... 

. t?• ;;A; d "'"·"-''·'. ~:O.'; ···1•~c¡¡,';\.~hl'áC~i . ·111"!" ..... ~ 
~-- -~'~{~~R!~~t~-~~~~m).if-*~<~--~--~ . 

r .. 
... 

; : :" 

: 

1968 .C-ritico m'(;;;.'\'i'( . Rated lNR .j:tj .. 
... 

lsc.,.,eFdid'.t.J' Catoloc~ CC1160L 
· V .Qu,ality S 

jH..,.Viooo \!el. Aoquilod ozm,~s 

. ' . . 

Pxice 
M.in. 
S.ides 

124 95 
149 

1 .• ""'"' . ' 1 :·::· _Ru.u·>,;:.·~ 

1:·.·: j¡dd;":'J. 
¡::,n.x.wo.. :'.) 
l"cJ!:E::~;J 
li::'y;ut':·<-j 

r: 1 :i 
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. .. thanA.s m thl' cro.ss- ~ 

plalform compaflhiltry ~ 
FoxPro 2.5 .. 

... arross rhe Mu:rvSOJ 
Windows. MS-DOS. 

· Macintash. and UN/} 
operarmr: sysrl'm.s. 



u rieeditwhetheryou're > 

g anapplicatiqn fQrWindows. 
. . . . ' . ; . : . - . - : . ~ .. . . . : . -.- : . . .. . . . . . - - : . 

· :· Ask que#ions Óf arre m 
. """" tabks using dtt 

: •.. · ·powerfid. ~ .. 

. . 

,1ñl!~ 
m" ··xxrjlile 
lüci'1D tOOiba. . 

: .:RQBbMol~'m! :. 
· ·'·: .. rrsUlrsumrti':diarely. 

: ~¡wumze .. 

· Everyda_v ~~~ 'wiJJ be quick ta do every tune 
~vou use !k RLpart Btiil.der. · · 

" .·. 

Fax Pro 2.5 fmd.l lht 
qwclcor path w anuu•r 
your quenes.. artd pfP· 
\'id1-: !he jasteSt roJJ.tc ro 
bull.Jmg rohu.sr. graph11:al 
daJ.aba.<;r appúcatwns for 
\~ in.dtrn'S. 

. """"'gm¡irialiJy 
win¡¡aO tire-­
lorawmrisjJr . 

·--W~eim· 
. ;spinnlfi aod 
pialti.s . 

Cmuu vn rhe PrnJect Man'ager for 
more actti:Siblf' maiUIIlrml'n.t of 
!J.CT~,IS. rcporr.s. and ende 

Bldld srr«nS rltar Jake ~dvanzage of 
Witidows. mdudmg ;fonts and colnrs 
thar malee. Ihe user S scrun easier to 
work wilh. 

An aM'tmf-winnmg colJectwn o{tools rs 
at hand te help \'0!1 drveJop sophisricated · 

. pf"'1!ram-; fnr H"ind(m:~-power wols 
amplrfy a devdnpcr's Xbrue o.pertt.Se. 

Wirh rhtt 5 ··istzcated. f>anded Repnrt --Wnter, .w · n crearr mu/ucolumn ~-··--
1 ___ ...... 

rr:ports th.. ·rally suuuf out. mmpkte 
wuh colnrs, Jonl..\, and f'l(.lUre.\ 
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• ...... TeChni~l Fe~~~> 
. · .. : Full supp~rt ~f Wlndows · 

• Gn.phics eapabilities: : · 
· ... · . -Ma:kescreens;reporci.evencode more 

. reádable with ~ Sc3labl~ TmeTYJle . 
fonts ofWindows. 

- Us<;_ color to IÍmke yCÍut ~creens and . 
reporls more vis~] y exciting. 

., . .. : - Add pictúres tc>radiribnt!ons and · 
. ·.' check boxes, ór as báckgnnmds of · 

screens to belp makeaj>plications . 

. . - . 

. · • QwékScreen and QuiclcRepon !ay out 
.. screens and reports automatically. 
• Multicolunin reports f()r more sophisti- .. 

cated output . · .: ,.: .. , . 
• P!atform:aw..re coding iakes advantage 

of eacb platform'sSpecific fearures. 
• ProjecrManager:' 

- Makes reusing code very easy; just 
. share.prog'ram elements between 

· · .. easiertouse. · · ·.. · · . 
·.: . • Compatiblewith other applications for ... 

. áppÜC>Üions. . , . •· . · ·. · . 
•- SmartScieens and SmartReports rec- . 

ognize on whlch plat[orm FoxPro 2.5 . 
is runiting. and theri use the appropri­
are S.:reen or repori elements. 

. \Vinüows: ., . 
, lntegrate yourdatilbase applicatiÜns. 

with spreadsheeiS, word processors. 
and more, through Wmdows Clipboard 
support. . 

.· - Share data bétween applications 
thanks to DDE. . 

- Embed or link "objects" such as 
pictures. souild, and \'ideo into 
databases using OLE. 

· ·. • .Additional benefits of Wmdows: 
- Memory management..:..Use all your 

computer's extended memory for even 
fasterFoxPro performance. 

-Hardware indcpendence-handles 
commun.ications with peripherals~ 
no need to write hardware drivers. 

- DLLs-FoxPro 2.5 supports DLLs. 

· Superb Xbase technblogy 
• EvenHirivcn progrnmming modcllct.s 

you wrire code smppct? or cal! proc!..'­
dures automatically wh~n an event 
occurs, su eh as when a uscr enten; new 
data into a database .. 

• Fully-integr.ucd SQL means that you can 
mix SQL SELECf statements and )(base 
code in the same module or procedure. 

• 225 work are as ~ean you can open and 
workw1th up to 225 tables sunultaneously. 

• Precompiler directives allow for cond1· 
t10nal comp¡Jation.' 
. Create multiple vtrs1uns of your 

application from the same code ba.'\t!. 

• !mproved codirig environment: 
. SuppOrts easy ''drag-ancl-drop" text 
editing. 

-lndent!Un-indent commands on pull­
downmenu. · 

• Spin through a set of numeric values 
with the built-in Spinner control. · 

FoxPro power tools 
• Graphical Browse lets you view data in 
. tabular or record fonnat~ven view 
both forrnats simultaneously in a split 
-window. 

• RQBE allows you to retrieve data from 
mu!tiple tables and specify conditions 
and output. 
- Send the data toa Browse window, 
report. or even a graph. RQBE auto­
matically generates the SQLSELECT 
statement for you. 

• Screen Builder lets you graphically 
design screcns and soph!SUcated 
daw-enu;.· fonns by placmg objects 
m a wmdow. 

• Bandcd Report \Vriter helps you pro­
duce output of high profess10nal qual,ty, 
mcludmg multicolumn repor1.s 

• Mt:nu Buúder Jet'\ you easiiy design 
cu'\tom pull·down menus for your 
apphcations 

• Pro¡cct Manager hdp; kcep u-ack of all 
your file::, a5'\0CJa.It:d w1th an_ appl1cation . 

Cníss-platfonn compaUbHity 
• Consistent interlace and menu structure 
· across Windows. M S-DOS, Macmtosh. 

and UNIX platforms: learn one and 
.you'll know them all. 

• Applications for FoxPro 2.5 for Wmdows 
run on other FoxPro 2.5 piJ.tfonns: 
-MS-DOS 
- Macintosh 
-UNix 

• Back~hdconnectivJty suppon ofthe 
Open Datábase Connectivity (ODBC) 

. struidard: 
- Get dau from a host of servers mclud­

ing Microsoft SQL St!r\'cr and Oracle .. 
through the Fo<Pro Connectivity Kit 
(available separately). 

M1crosojr FoxPm H'r.\W!I ~.5 is lhefrurest PC 
túJtaba.se mtlnas!emem W51t'm aWldable roday 
(Larger f/.Umber:} ttldJratcfa..tlcr P"formance.) · 

--~''l .. 
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Perlomumce'Features . .; language silpportforv~Wii screen .· 

.·.iüeJt.n¡j,S~··· '~:t~;:r·j.opups, 
- dBASE ID PUJS -Text-mergecapabilities . · 
-dBASEN . . ~ Low-level file IIO(input/output) 
- Parndox. is, 4.o • Data 1YPes ·' 
-L.Oru5o i ~2-~ vmion 2.x; 3.X ' : CharaCter 
-Microsoft.Eltce12.0 and later • Numerie 

-Máximum number of tables open 
at one time: 225 

' - Max.imum numbcr of characte~ m 
a command line: 2.048 characrcrs 

- Maximum number of characters in 
.. a char.!cter stting: 2 gigabytes 

- .. . - .. · .. 

Spedtications ·. 
..• Ft1wer 'Jóols - Float . 
• : Grapbical Bró~se , , ·. . · .. , .•.. · · . .. ,!)ate. . .. . _To run Microsoft FoxPro, you need: 

'Rclational QueiYByE.iam¡>Je{RQBE) . -Logical 
-Séreeti Builder .. ~ Meln!'. · . . . •. 

' ·· ·• • _Microsoft Wmdaws opemting system 
veriion 3.0 or larer nmning in 386 
enh~ced mode · ·· -

- Repori Writer _ General (OLE objector any 
- Menu Builder binary file) .: 
- Project Maoager • Windows reaturos. 

• Developmenr Tools _ Fonts. colo~ biunap piciUres, icons · 
-Integrated development envíronment _ Picture button~ 
- Programming editorwíth code _ Dynamic dalaexchange (DDE) , 
· foliilllning . , client and servei 
-Trace window ~Object linkingandembedding 
- Debug.window (OLE) dient 
- Precompiler·drrecrives . · _ Support for dynamic-link 
- Applicarion documentar (FoxDoc) .libraries (Dl.Ls) 
- Quick compilation to identify errors • Grophica/ Scn:en Objecrs 
- Application errors highlighted in the _!..abe! · 
program editor . . _ Input and Output fields: · 

• Leaming and Productil•it:y Toois _ Scrolling edit regiori · 
- Hands-on Tutonal _ Pusb buttons, picture bunons, 
- Quick Screen m viSible buttons 

. -Quick Repon 
- Quick Menu 
- Multitable applicanon generator 
(FoxApp) 

.·_ Quick-start Run meo u 
- GraphWiz.ard (includes Microsoft 
Graph) 

- Contexr-sensitive online Help 
- Cross platform Transponer 
- Spelling checkcr 
- Keyboard macros 

• Xbase Extens1mu 
- SQL SELECT, !NSERT. and 

CREATE TABLE 
- Evem-driven programming modcl 
-Arra y man•pulauon 1 ASORT. ADIR. 

ACOPY) 
- Support for wmpound mdexes 
- Mouse suppon in your apphcations 
- User-<iefioed windows (such as floar. 

grow, zoom. and el ose) 

- Racho bunon ·· 
-Checkbox 
- List 00x and Popup ( drop-down 

list box) 
- Spinner 
- Lme, recmngle, rounded rectangle 
- Picrure 

• Cnpacuies 
- Ma'(unum number of records per 
·rabie: 1 billion 
- Maximum nuinber of characten; pei 

record: 65.500 ( excluding Memo and 
General fields) 

- M:u<1mum number <if charactcrs per 
Charac1er tield: 254 

- Max1mum Size of Numeric and Roat 
tidds: 20 

- Max.irnum numher of characters in 
Memo or ~neral field: UnlimJted 

- MaXJmum number of ficlds per 
t:Jble: 255 

• X'ba>.e u.UM: oro(DIJJITIL'IJ IIIIJI:&¡e ~~~~liBASE ud NITIP~Dbk f'l""('loCU 

.. Q\ler) !f"!.Upt'!iOfMed by 1>\~<:ro l:.ock.o:•"n la.:~ a tt.tfd pllr• (On•utUnJ forml¡.,u~tn::I>C" 1992! 

O \99) ~~~o(¡ Corpcruruan All n~u revn-o.l Pmllcd l:'II.M t:mte:j S!IU.S aJ !'\trena 

• Pers.imal c<!mputer using a 386SX or 
· ' · higber microprocessor 
• 4!\m of memocy· 
•. A525" high-density (1.2MB) or3.5" 

high-densíty {1.44 MB) disk drive and 
~ hái-ct disk, · 

• Microsoft Mouse or compatible point-
íngdevice . 

• VGA or higher-resolution monitor 
recommended 

11 networked, you need: 
• Network software that supports' a 
. nerwork basic inputloutput system 

(NetBIOS)· 
• Se..Verwith a hard disk 

Nelworlts Supported 
· · Microsoft LAN' Manager or other · 

NetBIOS-compatible networks, including 
Noven. NetWare. and LANtastic. 

Ordering lnlormation 
To get Microsoft FmPro databnse version 
2.5, see your local re'dler.. 

Oi ¡f)ffi: ~ 
e, JftWitlNr: lll 

JM\!L il <ff~Wl#\"' 
Microsoft ~Pro 2.5 is part of our Rrowing 

Jamilv of softM.arc fi•r tlu~ Mtcrosoft Wmdows 
operatmg sysum. 

Thl'~I~U>ea ¡sfar llll~t"''\11 putp;J~~eSunJy MICROSOFT "'1a.Kf..S ,.O WAR.R • .....-:-n;;:s EU'RESS OR IMPLIED.INTHIS SU'MM lt.RY 

Courp.ontn, nunn, &lld.lor d.l.ta lrSotd 111 "'"'en• ~ fiCIJUO\I~ . 

"•h:ru•.cH.. f-n:~.BASE+.FoU>ro. the i"o• ~'-' MS-00:. and Po...uf'oom.,..., tfJlJ.Iuul u....X-nart.J.ano.l Rnhmore. W¡"du"•-IDdtltr W•:xlo.,..~ logo •r"' ltad·· Corpontwn. . 
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_ .... 

sYI3ASESQLSefVerJO ....... · 
. ·•··. • .. ASYBASESystern:lOServerPrl)duct 

Th~ SYÍIASE" SQL Se;..er ·h.; eamed a reputation lar high performance and reliabffity, 
making itthe RDBMS ol choice lor orgonitolicms that must sotisly the strillgeat réc¡uiremellls 
of mlssion-criticaf on-line trumoctiÓn pracessing (OLTP) ond decision supporl applications. 
SYBASE SQL ServeriO bo~ds oathese pruven product strengths and odds odvonced new 
leatum lo help orgonitalions get11ore from their information resources; more costellectively. 

SYBASESQLServer provides fearures 

· des¡gned to meer the needs of the most 

challe~"".g bus:ness appbcauons, 

while at thc sarne time providing an 

casily managed env~.ronmt..'Tlt. Tlm. 
focus on the needs oi real apphcauons 

has rcsulted m broad-based J.CCC?tance 
of SOL Scrve.r as the cbcnt'Server 

RDBMS oí choice across the iull 
Spt:ctrur:n oi appi.Jc.1wms 

SOL Scrver addrcsses the funriamen:.al 

rcquirernents of nuss10n-crmcal 

systcms, mclud.rng 

Scalablc high performance 
• runs on a vancry oí pbttorms, hom 

PCs to mul,u-CPU'5'.lper serven,, 

so you can ~ele~i. thc approprÚte 

, hardware for ~ach }Ob.and cn.ar:1;e 

hardware whe:1 your needs e~~ 

· •del1vers e.xccllent performance on 

cach machmc as a resua of clase 

coopera non wtth hardware Vc:ldors 

• ndueves exuemcly high uansacuon 
r:Itcs anci sup¡xms largc uscr popu­
buons through 1ts lughly ebc1cnt, 

muitlthrl!ar.k't.i SOL Scrver en.,;one 

Reliability and integrity 
• SYBASE storcd proccdures and 

· tnggt:rs mamtain rntegnry 

• ii dat.'l iiue):71ty is vtolated, thc 

SYBASE mgger roUs back thc 'trans­

J.cuon. prescrvmg data mtegrity 

• storer.l procedur~ encapsula~e 
Comr\cx busme..~'\ iopc mto 'DIC· 
.p.1c~a¡:ed una~ of code that mult1ple 
nppll.::.ac.ons can rruse, ior correct 
marupulaúon of thc data 

• dcs1~ed m mcct C:!.level of truSt as 

Jcimed by thc Nauorul Comp~ter 
Sccunty CouncJl • 

(. / -

· .. SQl ~rm 10 hrms !he f0111dohon oían inlegroled 
: dient/smer syllom.. 

· Data availabilitY 
· . •disk rrurronng andffir.b.-spéc~i bad..llpt 

resture mmimrze the imr-.1.::: of fw.rd­

wa..?'(: .failure on ~i..-..g apphcauons 

• SQL Ser= fully suppons on.!ine 

· backup and restare, rnaking data 
much mere available to users 

• Backup Sen-er'"t.lizes en tht: backur 

and rest~re task Írom thc SOL Server, 

allowmg the server to run on~omg 

applications almost nnaüccced 

lnteroperability 
•comphes w!th ANSL~SO SQL-89 

standard and emry-level ANSI/ISO 

SQL-92 

• supports appllcauon.S wntten to 

the ODBC and XIA sr.r.nd.1rds 

• suppons a vancry oí ne:work proto­

cols, enabhng the corult.:C~IOn of 
Yrrtually an\' Chcm n1.1chine to SQL 

Server ruruung on any pl.ttiorm 

Easeofmanagcment 
• :-.ophLSccatcd ·mulutlm::Jdcd archttcc­

rure mcans that cach madu.'"lc has 

only a Sl!'..gjc scn-crprOccss to manage 

•m a s~ctncal muluprocessor 

{SMP! envuonrnem. nniv tht: SYBASE 
vmual scn-cr archttccturt· (VSA} 

lets ,you control the amount of CPU 

resourcc alloc.1ted w Ü1e RDBMS 

• a·complt:te lmc ~i ~\'s:c:n manage­

ment product~ is availahlc to asslSt 

you m managmg stmJ~L', U.!>t:rs, 

secunr)!: anJ pertonn.:mD.:' 
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1 SYBASE SQL Server: ··. · •. · .. ·.. ... . 
the foulidation of theo11-litÍe enterprise 

. ~ mpnization's information . . · ~= maY be its si,;gle most iO!por­
. ·~-..sset. wben me~.,;;.,.; tiuS , .. 
·!righ. most organiza~choosew•·. 
.play it sal~: .For iosÍance, iri the hnan­
cial industty, where timéis lirerally. · 
money- a lot of money .-:you'llfinq 
.SQL Sern,reverywbere. Airlines,_: .' 
telecommuruc.ttions companies, 
manufacture.ts, and companies &o{n 
other indusmes worldwide choose 
SQL Serverfor the same reasims: they 
wam performance with reliabili:y, 
univezsal connectivi.cy, ;md effective 
management for distnbuted systems. 

Performance t reliability = 
customer sati.sfaction 
The SOL Sen~r has eamed sorne 

i..'llpress1ve benchmark results, b~t 

those measure only pan of the whole. 
apphc.a t10n envrronment. Sybase 
Í~cuses on performance throughou t 

the apphcation cr.viiOnmem to ensure 

· :..nat lt suppons real-wor1d systems. 
That's w~ar matters most ro 5)-•base 

customcrs. ar.d to Sybase. Sybasc's 

pcrrormancc ÍC.:lrures ha ve conststently 

rroven t.hcmsdves 111 real-world apph­
cauons at thousands oi customcr sttes 

., 

Transad·SQL 
·•Transact-SQ~ a powerful supaset 

oí ANSI/ISO-st.:md.ird SQL allows 
an apphcation to execure stored 

. procedures cr dynam1o SOL and 
,ro control uansacnon.:; 

. •Transact-SQL lets developers progrom 
Org.anizatioo~"""lde business rules, 
transacuons, and par.1mcrenzed 

. queries mto coin:piled storcd proce­

dures to in crease progrmuru.n,g effi­
ciency and dat.1b.asc p¡:rto:m.1nct 

Slored p111(1!dum 
•SQL Serverhas thy on\y n~.1rure. fullv 

funcuon..ilimple;m::!HJ.ucn 01 stored 
procedures. tcsted m production envi­
ronments for .morC th.m six years 

• Stored p:ocedurcs 3IL' rttlCCSSed 

fas ter ~an :1 sct.:p .. l~!lce ot dynanuc 

, SQL statcmcm~ bec.:Ju!lL" they an:: 
prcc~mpilcd 

• stored proccdwl.:s dc·.;n;J:.c sofn\lilft: 
m.1lllH.:nancc co ... <;t~ nt.:. . .:.msc they m.1kc 
thc suuctwc oi tm.: !Lu rram.parcnt 

tO Cl.!Cnt arpllcaUO!b 

• stored proccCurt'-" :-LJucc ncrwork 
tr:úh:: and 1mrrm·:..· :O.l:LlU1[")' 

• srorcJ procedurec; cJ.n rctum m_ulupk 

rows of dat.J. Jor 1.1'->tl:r response!> .Uld 

a more flcXJbk JrChllcCturc 

System leature. 
• SOL Scrvcr C3..."1 makc databasc remnte 

procedurc cali ... w mher data sources 
a.nd <;CrvtC~<;. ami H 1 c.m mtc!!rate a 

comrlcx systcm. conce.1hng apphca­

uon dct..aib lrom rro~'Tarnmers 

•p~c-levcllockm~ ¡:;wvídcs concur­
rency corirmilcr low ovcrhe.1d and 

maXImum th.rou~hput 

~'" ~ '· 5-50 



• broW.e mode, an optunistic lacking 

sclieme, .alloWS ~toread tÓws . . - .. .... - .. 
• .· .. ~d ~pelare va1..;,;. ;;,e :.o;.¡ ata~;;;,.;_ ··· • 

· · WithoutÍocking w data beíng read . ' . . · .. "". . . 
~lru.ture cost-basedoptimizer gi~ 
. the best qilezy plan for cost ef!~cnre .. 

u5e o! systan rOsouiées • • 
• BáCkUp S= delivers vecy fast. 

. backup and restore with ~ 
· .. 1n1pact on running applícations 

. . 

. Scalabl~high~o~ 
-The SQL Servc:rsciles smoothly lfom 

. a workgroup of a few llSeiS accessing a 
:,;ulti:megabyte database tohun.k~ · 

; ~ticns get lrigh throughput. • 
with~ ,.;·t!Íausands duseis" 

· ~tholÍthavlng tii,;.;; á CXllDplex 
tt3DsaCtioii pro<:eSSmg m!lriitÓr .. 

• ~ser= .rd!it.,Cture uses onli 
• ~~loreacb~allocated <. 

:-:m die sc:lvei, e?sititDg optimal use 
cif~muitiproéeSsarjsMI>¡ .. 

· s~teins while au-tica!ly baÍanc: · 
ing the workload across the CPUs · · 

> •SYBAsESQL~~ffrn~be~ei.<. 
-reruni on hardWare invt!sanent; · · . 

con'sistentÍy outPedorinmg the com-· 

petitioil.in transacti~n through¡rut, .. 

number of uses, and transaction COSt 

of corporate users conn~ted toa multi· · · 

gigabyte integrared.sysrem. Beca~ Support for very large databases 
, SYBASE handles more users on a g¡ven 
machiné configuration than othi:r 

RDBMS products, your organization 

can nm its demanding applicarions 

at the lowest hardware cost. As work- · 
loads increase, the throughput and 

response times of SYBASE servers scale 
in a predictable, linearv.-;a)~ so your 

orgaruzation can plan for changíng 

hardware requirernents. 

Scalability architecture 
•the multi-threaded SOL Server 

implements alughly efhcient thread 

• mana~e:- runrung on top of th~ nativc 

opcratillg system, to detiver thc 

highest performance at the lowest 

cost for any numbcr oí u.sc:n; 

• eff1cient archnccturc rcqwres oniy 
about 48K for a user connectJon 

io.tber RDB¡\.1Ss may tL'qurre more 
tlun a mega byte¡, reduc:ing hardware 

rcqwrcmcnts and makmg mere 
mcmory a.·ailablc for dtsk caclun¡; 

a.,d other appi.J.c.aoons 

• SQL Server dfJciently h.mdles muln­

user tunco.ons su eh as scheduh .. ,g 
and task sw1tching Mthrn the st:rvcr 
proccss 

SQL Server's Backup Server provides 

excellent performance for databases al 

up to hundreds of gigah}~es. Backup 

Se:rver is a separate senrer ~th a scal­
able architecrure so you can configure 

an arcluve system to suppon the back­
up speed you need for your apphcations 

- up to speeds in excess ol 1OGB pe1 

hour, with ahnost no 1mpa.ct on 
running applicarions. 

SQL Server lets you mirror not only 

the dat:Joose logs but also the database 

itseli. remavmg al! single pomts oí 

mcdJ..a failure. Fearures such as thcse 
makc apphcations that are 100GB 

ar.d large: rchable and easy to manage. 

Features lor very large datubcses 
• Backup Scrn:r off-loads thc dump from 

the servcr ,.ffiile oommw.ng w suppon 

on-Jme h.ackup. so it ha.s a negh,pblc 
1mpact on runmng applicatJons 

•lu¡:h-spt:cd dump.~oad cnables vou ro 

back up even multi-GB databases m 

a rca.sorwhlc tLrnc 

. . 
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The BD<kup Server'pro~des ~alabk, high-speed badwp and '"tore wiJh minimal imP.,ct on runni119 applimtions. 

• Backup Serverallows read/write of 

m u! tiple disks and tapes in parallel 

• dumpfload speeds in excess of lO 

. ' GBfhour make very large databases 
· rniDageable 

• clustered indexes help you tO modify 

.. and retrieve rows alrnost as fast m a 

· ·very large database as in a small one 

Standards for greater flexibility 
SQL Sen'Cl" helps you makc thc nght 

conne, ·.rons, Wlth fuU stanciards com­

pliancc .;..d rnteropcrabiluy wrtb stan­

dards-cnmpliant cnmpónents: Tlus 

Oexibiliry mcans that at evcry stcp, you 

can dec1dt: whether to bu y a rumkt:Y 

product to extcnd the funcnonaltty of a 

system, or huild the software m house. 

In the process, you can makc the hcst 

use uf your or~r;:auon's hnanc1al, 

systt:ms, and human rcsourccs. 

Sybase lets dcvelopcrs writc ag.;:unst 

the standard applrcatron programrrun~ 

mterface [APII ol thcJI ehmcc (su eh as 

Mlcrosoit's üDBCI and then run thc 

apphcations agamst the SQL Scrver. 

Full ANSI/ISO compDauce 
• foll and efficient cursor support 

enables you ro'write clientprograrns, 

triggers, and stored procedures that 

efficiently mánage·row-at-a-time· 

processing 

• declamtive referential integriry 

reduces the need for trigger code 

to manage basic rel.ationships 

between tables 

• flexible trans.acoon scmantics provide 

thc opnon of usrng the ANSiflSO 

chaincd rransacoon model 

•lOO% compli.mce with-ANSI/ISO 

SQL-89 and cntry-kvel ANSI/ISO 

SQL-92 

Controlling the distributed database 
Thc SYIJASE SQL Scrver has supponed 

prop-ammauc two-phasc comnut [2PCI 
srncc m. hrst n:leasc, and custome~ · 

hJvt: used thLS ieature successtully in 

dr.smbutcd appllcatrons. W1th prop-am­

mJnc :!.l"C, dcvclopers manag:e errors 

inWvidualiy for ~eh uansaction, 

mstcad of lcavin.g conrrol of error 

handl~ to thc svstem defaults. 

--- -~ 

Ptógiaírima.tíc 2PC allows a more 

detailed level of control over the 

uansacuon. 

W1th programmatic 2PC plus Sybasc 

Client/Server connecm~t); you can 

include other acrivitres in the transac­

uon.-Such acnVIncs may mcludc coor­

dmated transactions on beterogeneous 

· and even non-relauonal da u sourccs. 

Featvres lor d'ISiributed databases 
• stored procedures msulate developers 

from irnplememanon details, giving 

tbe local DBA complete autonomv 

in cnnfigunng database objccts 

•SQL Serverpm,odes mtegnty control, 

enforcing business rules and execuong 

transactions even l••hcn data lS dJstnb­
uted among dilie1 ent scrvers 

•dJ.stributed acccss allows a cenr:r:-, 

SQL Scrver to support hundreds of 

applications on Jiftercnt machmes 

• an appllamon can Jccess or moduy 

data thstribut~d among mulriple 

SYBASE databa~cs and servcrs m 

the same transactwn 

•lull cnmpdtrbd!t\' Wlth SYIJASE 

Rcplicauon Scrvcrenables your orgam­

zanón to us~..: rcpl icatwn to mamtain 

consistency ac.:ross a ilistributed data­

hase Wlthout thc overhead of 2PC 

Supporl for multilingual 
appDcations and data 
• SOL Servcr can u~c multiple intcma­

ucmall.mguages in a smglc databasc 

• user sclects langua~e at login; thcn 

apphcation and ::.y~tcm mcsSagcs 

appear m the sckctcd language 
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. . . ·· ThéSYBASEEnterpriSe .·· .· < - ···· .. < . 
Clierit/SerVa:Architectme ' :·: .. ~: · 
. '-· -~· . . ... 

· .... 
.,.· 

... ' ~- ': -·. -.. . :. . . . 
,·· 

: $y¡,.~ei~lim:~;~~ ~{ • 
. . ·. serví~ are meetfuithe real-irorld • . .· 

.::~-.' ··_ delnaQdsOfbUsiness~~iSyhase~_::· 
· · ~ Jed tb~ ~Iunori J CUent/se;.~ .. 

computingforthe last si% y"!""; and 
now it's raking the next step to 'meet 

: a challenging newreqwiement: thé ·. 

: complete iÍitegr;tiÓn'ofd~cnW 
and corp6rate infurráatiÓn s¡istems. . , 

•.· 

·. Productsfurenterprise •· 
· client/server computing . · 

The SYBASE Emetpnse.Client/Server" 

Architecrure is a software framework . 
. to heÍp yo~ orgamz,;ti6~ deVelop . ·,· 
and bÚild a strategic,'eiitetprise-

wide informátion syste;;,, SYBASE : . 

System JO~produc'ts supix>rt the 

· . ·. -:. SYBASE Entetprise Client/Server · · 

·Architecture with: 

• SYBASE servers for distribúted •:. 

systcms, induding, . 

' .. ---. 
: :-· 

.· ... 
. SQLSerm, a.:-vell-Proven, matare, ' . 

:. ,.and cost'eífecti~e high~oimance--< · RP1lMS ·' . . .·.. . 

·. Na~~~~~~Jú~~bl~hlgh·-~ 
. capaci¡y needed -¡.; support enremely . 

. largé iterabytetapetabyte) databases . 

. '-.-:<-. 

~ sYBASE ~tetprise Client/Scrver 

:.'' · Tools, lar an application develop-

. ;,_ent environinent that hel¡Ís •• 

··'busincsscscreare, use,andmanage ·· 
. a wide variety of applications 

·• ·.· With tlió~~'clusciutidthou7_. . · 
Sailds of trarisaCíioiis ¡íer second .. 

·. S~ceSfoi~terprise 
. . dientJserWi coiriputing .. · .• .. ·· • :· 

: S~e;s 1eadership m mt_érprise client/ 
· Re¡lli;,.ti!Jll ~~!orbuildiDg robttst, 

highly available. diStributtd sjSrems 

• SYBASE Open Interriperabiltty : .. 

products, inclUding the OmriiSQL 

G~reway-ándOpen lnterfaces;~ch 
provide éoniplete la<:atioo-i:rans¡íarent · 

ínt.;roperabiliiyam:~nga ~~ ~~ · 
RDBMSs, native file systém~, and 
other data soW:E:cs·· 

. s~_COIIlputing cncompasscs both. , 

: .• prodW:~ aoo ~emccs. Oui Profcssio;;,l , 

~ervices Orgam::.atwn ~ves cliehts . 
· · · the toals and cxperuse to take fuu 

. advantage al today's poweríul new 
· techÍlologics. Workmg in pari:nelship · 
With yourpeople, we can hdpyou.plan, ·. ·· 

dcsign, andimplcmcnt yot\! companys: .<: 
~.; 

lriigration to open cnterpris.,.wide 
· • .: Clienizserver computing. Onee you've 

•sYsASE Syst.,;n Ma;,.'gcn;ent funily · . rinplemcntcd your systcm;o~ SuppoÍt · .·· · 

of products, to provide mainframe-· Semccs Or~=1tion hclps ).;,umake 
claS. contra] of data and information · 'tli.e mas; oht, prm;din¡; tecluucal · .. . : ~; 
in a clisaibuted envircinment ·. ~dvice a,;ld cxpcn1sc t~ k.eep Ú ·_ ·. 

ru:Ming sm~lllli y . . 
. -"~ 

:~ 

. .. 
. .· At the to,; ol this anhitectur~ iS the sYBASE: • ... · 

SQlServer RDBMS, the lirit inielligent and . 
. p~grammable database ser,;.r designed · 
for on·line tTansactian promsing; SYBASE · 
se,;,~ .. enable o new gene;ation oion-line · ... 

· app&cations toprovide immediale actess lo 

lnlonnation while prote<ling the inlegrÍty 
· · and securily ol data. SYBASE Servers are 

scalable omoag hardware platloims ranging : ·• ·. 
lrum pe11onal compute" to minicóinputers 
arid workslations, lo symmetric muhi-. . · 
pracessor (SMPl syslems~ This scalabllity · · 

:aJiows organizalions lo rightslie their 
a¡ipUcations lo lhe sysleni tbol's most , . 
apprapriale and cost elfe<live lar them. · :,. 

~- ... 
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Ensuring data integrity 
Sybase pion=ed server-enforced 

integrity in its fitst release with stored 

procedures and triggeis. These features 

let application designers program and 

store m;gamzation-wide business rules 

and inteÍ;ricy controls in the server, so 

that. the -server enforces oansaetion 
logic "for all client applications on tbe 

network. Otber vendors' triggers can 

only repon enors, hoping that tbe 

application will bebave correctly and 

preserve the irttegrity oí the data, but 

Sybase triggers iorrn an unbreachable 

wall around the data. As" a result, 

applieanon designers no longer need 

to program mtegrity checks in eacb 

apphcauon. 

The ANSI/ISO SQL standard declara­

tive referencial mtegnty featun:S can 

be rnixed in any combmation witb 

procedural lmgger-based) integrity 

mecbarusms. SQL Server also provides 

facilities for database securiry, including 

minimum length expirable passwords, 

account locking. groups, and roles. 

Triggers 
• trisgers are programmable stored 

procedures that are atta.ched toa . 

table and are automaucally acuvate~ 

by attcmpts to ~sen, delctc, or 

upd.:ne a row 

·m~crs helr mamtarn the consistency 
o: .:.lt.J.; chem appllcauons cannot 
hypass them 

• a tri~cr on a primary value can u pela te 

all otber copies when changes are rnade · 

• tngJ;crs can c.asca.de and be rci:ursive 

• triggers can roll h.1ck thc transacuon 

that c.Juscd thcm to fue 

Otber inlegñty leatures . :: 
• referencial integricy mcludes meéi{'." 

nisms for cascading delete/update, 

blocking, and nullifying 

• developers can use rules to specify 

valid values for a specific field to 

help ensure 'system-wide integrity 

•defaults allow developers 10 specify 

values to insert lÍ no v:liuc has been 
explicitlv emered ior a specif¡c field 

•datatypes restrict the kind of mforrna­

tion stored in tbe colurnns of database 

tables for basic data integrity 

•user-defined datatypes provide added 

f!eXIbility 

• flexible security fcatures allow admin­

isrrators to grant and rcvoke ~mus· 
sions for users or ,l."'"Oups to access 
specilied rables. v1ews, columns, 

stored procedures, and commands 

• a configurable audit module can 

record a v'anery of different acttoi 
in the database 

• 
Sirnplify system management 
As irúonnauon sy~tcms grow more 

powerful and more complcx, managmg 

tbem grows mure dúhcult. SQL Server 

provides powcriul facilities, including 

the Backup Serwr, 10 sirnplify the ras k. 

Administration leatures 
• single scrver process sirnplilies 

adminisaa uon 

• chargeback accounting suppons JS 

c. ~t reoovcry 

• DBAs can define thresholds in tbe 

uansacuon log to initiate 3utomatic 
logdumps 

• Backup Servt:r makcs backup and 

restare proccdures fast and automa.ric 

~ 
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With SYBASE lystem Management produrn, you mn mana9e a distrihoted system lram a centrul p<int. 

• C2-targeted secuncy proVldes excellent 

data prOtecnon 

• configurable audit ttaillets you know 

that only authonzed acuvities have 

taken place 

Features lor remole management 
• central control of remate sttes reduces 

personnel needs 

• usmg l_lackup Ser ver, backup can be 

centrally man.'ged or done by scripc 

• SYBASE SA Comparuon• work; 

wtth thc scr:ver to managc muluplc 

remete scn-ers 

• SYDASE SQL Morucor·· cnables remoce · 

pcriorm:mce morutonng of muluple 

SQ L Scrvers from a stn¡:lc pmnt 

• Backup Scrver supporu unaccended 

dump íor hghts-out operanon 

Enhance the productivity . 
of your staff and software 
E.ase Of use is an imponant considera­

cien in selecung a database. SQL Server 

has severa! fearures that make n easy 

co use, and enhance the productiviry 

of your staff and software. 

Produdivity leatures 
• cursor paradi¡:m for browsing app~­

canons boosts producuviry 

• SQL Server includes array bindm<: for 

lu¡;h devclopmenc producnvtty and 

runnmc efbctency 

• muluple acuons on thc same conncc­

uon easc applicauon developmcnt 

• full backward-compatibiliry with 

vcr;ton 4.x Open C~cnt"stmpltfies 

system transmons 

A S\'Stcm to rely on 
lniormatton systcm downtunc means 

lost n:vcnues, cLspleased customers, 

anda poor use oi your resourccs. SQL 

Server suppons on-lme apphcanons 

/ 

that must be available 24 hours a day. 

seven days a week. A nurnber of features 
ensure SQL Servcr is availabl~ whcn­

ever yOur organization needs it. 

AvaDability and rerovery leatures 
• adnunistrators can penorrn m~ te· 

nance on-lme. whllc applicattons 

continue to access and updatc the 

database 

• write-ahead ttansacnon lag and phys­

icallogging methods guaramee rapid, 

accuratc recovcry m thc evcm of a 

system iailun.: 

• a configurable chcckpomt mechanism 

writcs al! chan,ccd elata pages ftom the 

cache to the disk. mcreasing system 

recovcry specJ 

• SQL Servcr supports fault rolerance in 

sorne clustt:reJ CPU environments by 

providmg fast fa1l-over bcry;een nodes 

in a cluster 

Disk mirroring 
• muronn~ !S a\"aib\1lc for tr.msaction 

lo~s ito protect :1g.unst loss of any 

comrmttc.:d rr.m~acuon l and data­

bases jto ensun: contmuous op~muon 
m the cvcnc oí d.tsk failureJ 

• ca eh part oi thc <i1tabasc disk has a 

dup~cate. so tÍ une of thc disks fails, 

apphcattons Jre tran.sparently swilched 

unto tht: rem.:lJrun.g rrurro~t-d d.tsk 

. • dtsk mirronng speeds rccovcry after a 

fault is rcpaired, beca use new mrrrors 

automancally n.:s}'Tlchronize without 

shutung'thc ~ysrem down 

i 



Technical Specifications 

Platlonns supported Tables 

SQL Server 10 is ava.ilable on most ma1or 
p!atfarms. Please check with yaur local sales 
representative for cum:nt information. 

• 2 billian ubles per do!tabase 
•2.50 columns pc:r table 

•251mdc:xes per table ¡1 clust=d) 

Hanlwa~~ nquíre.,..ts 
• 8 MB of RAM for SQL Server 
•48 KB RAM per addmorul user 

• rows per table limlted only by avai!able 
diskspace 

• 16 calumns pc:r campasí te inda 
• 30 charaac:rs pcr databasc object name 

•6 MB disk space w store system software 
Stoted procedwes :md ~ 
•maxirown l~of192KB Prudurt 11a!islin 

Data bases •number hmited only by avallablc dlsk space 

•32,767-databases per SQL Server • can conhgu.rc up ro 16 nests 

• data base SJ.Ze up to 32 terabytcs • can conftgure tngger self·rdaence 

• up to 8 daca bases spanned by ene update 
• up to 16 datab.ases opened by one query 

• up to 16 tablcs in a quc::ry 

O.tatypes 
Numeric 

int 

smalhnt 
rinymt 

float 

shonfloat 
money 

deamal. numer:lc 

douhle prec1síon 

Chaca e ter 

char;n: 

varch.ll'\nl 

betwc:en -2,147.483,648 ;md +2, 147,483, 647 mclus1ve 
berwecn -32, 768 and +32, 767 mclustve 

berwcen O and 255 mcius1ve 

eighr-byt.e fioann.¡; pomt numbers 
four-byte íloaung pomt nwnbers 

moncy columns store exacr values bctweeo +/· 9"-2.337,203,685,447 5807 

dol.lar.; Wlth four piaces of prec¡s¡on 
ex.act numeric values wuh specibed preClSton :md scale up to 

a maxirnwn oi 3g dtpts 

elg.ht-byte floatlrlg pomt nwnbers 

ch.trocter columns tlcttcrs. nu·nDers. svmbolsl up to 255 characters m length 

v<~.nable-lcn~h charactercoJ~ . .-nn~ (lcner numbe~, 5\mhoisi up to 

255 characrcrs 

Bin.uy lar,..'t.' object !BWB) 

"''" una¡¡:c 

bin.uy 

varbmaryin) 

Misccllaneous 

bn 

d.1:cumc 
shond.1tetunc: 

umest.unp 
1dcnury 

v:mablc·lenJ!th characrer colur:ms unto 2 ¡!lpbvtes m len~th 

varuhlc-ler.J;:th bm.1.r-v column" ur tu..! ,g1pb)1es m le.:1~h 

bm .. lf';o" columm :.JP 10 l.S:í h·tc..<. 1:1lcn~. hoiJ ftxtd-icn¡..'th bmarv cbta 
van.1blc-leng:th DUl.lTY column~. holJ up to 255 h\1C'S of huurv daw 

bn column. ... hoh.l l:lth.:r O m l 

date .md urnc ol ..i.Jv ...,1th .1 prcctston o! l /30th 01 a milhsecond 

u.:nc and umc 01 d.Jv ..... lL, a prt..·c¡~wn t': 1 mmut~ 

a column ol tuncst.:tmr type: '" .:tuto!ll.1r..callv upd.Jtcd when a rec11rd 1s a.!tcn:d 

svsrcrn-mamt.llncJ ~qucncc numocr 

CCopvl'l.c:h: 199i '>vllllsc, bu .. AJJ n¡:..'ns me....,..,¿ <;Yt\'1.5~ tll< ~,1,.n~ ,('("', T!-c ÍJ1tt'!"¡lnloe ..:i.mt:Xrve: Companr ~()L ~ 

SV'n~ 10. f\x.J<, · 'íc:"c:r, T nnWl~t-SClL so:.. Mo:-.:1m SA C.omí"'r.-'"1"- :.ma::r~-e Ci..l!::'lt.'!x"..,.c::- ~~~~,U mm ~r<c: lt~!tc.auur. 
S..n·a Omr.JSC .. Yau:-..~v. Ore-,CUent•ndUpcr.~·a ~ ~il tr~.JcrruJ.unl -,,~e In~: ·6 tn.Luto ~~t~uuuo:'l ~,., t~c Un11~ 
St.au:s ot Ameno. Ol!ter L"'n~""¡:Un~ ..nd prndu.-1 o .. 1.:r.e mav t.>e UJdem.uK.' ot tllc rup.."CtJ\"C wmpamc::s w~rh whlc.h U'le') ase a.,...._Q.l!ed 

!:.peuhc.a::on) )o.tbleC: ro ch.ttij:'C w1th01.11 nou:c .<;,<.U. Cl ~~ 

Fot more L"'Úormauon <lr.,~ ,¡ lk:nw:--.HrJ::,,r. rk.l.-.<. 
caJ.l your lo.:::a! ~\·b.a.o.c S-J!t:<. n::-:e.'<I.'TIW.OW 

Sybase.in<. 
úrponlte Helleodudq .. uo"'"''"'' 
6475 Chn5o.e A\·enue 
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USA94ó08 

8008SYRASE. 
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OracleWare System-NetWare 3.12 Edition 
Se ejecuta en: JBM 386 o campan'b/e posterior para serv1dor o climte 
OracleWare System--NetWare 3.12 Edition combma el sistema operauvo de red NetWare (SON), la 
base de datos. ORACLE7 y Oracle Office en tm solo paquete integrado y potente. OracleWare incluve 
tarnb1én la Oracle Glue, herramienta de programación de alto ruvel para mtegrar los datos de 

OracleWare con aplicaciones comerc1ales conoctdas, tales como Microsoft Excel y Oracle Bbok, • 
además de tma completa documentación et¡ liÍlea tanto para NetWare como para ORACLE7. 
OracleWare proporciona un Sistema de gestión de información drmensionable de alto rendimiento para 
cualquier tamaño de red o empresa · 

Entorno de comput~Ción y U!I05 comunes 
Otacle W are bnnda los rrusmos semcios de archivos, unpresión e mfraesuucrura del SO N Net W are, las 

. potentes caracterisucas de gesUón de bases de datos· relacionales del ORACLE7 y los servicios 
mtegrados de mensaJeS, calendano y ordenamJento cronológtco del Oracle Office El producto 
completo, mcluida la documentación en linea. está contenido en un CD-ROM para convemenc1a de 
mstalación y acceso. Se puede mstalar en Wl servidor de aplicaciOnes dedtcado o en un servidor 

NetWare comlln. 

OracleWare System-UnixWare Edition 
Se ejecuta en: PC 386 o postenor con un minimo de 24 MB de RAM 
OracleWare Systern--UnixWare Edition consiste en un paquete mtegr~do que contiene el UmxWarc 
Apphcauon Ser•er 1.1 y el potente ORACLE7 RDBMS. T arnbien mcluye Oracle Office. ststcma de 
menSaJeS y calendario para operar a nivel de toda la empresa, Oracle Glue. conoctda herranuema de 
programación que enlaza la base de datos Oracle con una ampha gama de aphcactones de terceros, ~, 
por últuno, Oracle Book, unponante documentación en linea para los componentes ORACLE7 de 
OracleWare 

Entorno de computación y usos comunes 
OracleWare proporcwna la plataforma ideal para satisfacer las necesidades de dtmenstonamu:nto 
correcto de las empresas Gracias a este producto, se pueden USR[ nue\ as aphcac10nes de 
computaciOn, o b1en las extstemes -tradicionalmente desplegadas por ststemas host centrales-. a OI\'Cl 
de toda la empresa y dentro de un entorno chcmc-sen'tdor distribUido. El rendlffitento es alto y la 
instalactón y admmtstración muy simples, para satisfacer así las necestdadcs de gestton de mformac10n 
Tambten proporciona un neo entorno para el desarrollo de aphcac10ncs 
El Oracle\llarc puede operar con.Juntamente con una ampha \'ant:dad de plataformas, entre las que .s.: 
destJcan DOS. MS Wmdows v OS/2. 

Software para servicios de gestión de mensa_¡es 

JlietWare Global I\IHS 
Se ~Jetula en. st•n·idor Aetlrare 3 o .\'etllOre 4 

· NetWarc Global MI IS es un servidor de mensaJeS dtmcnsJonablc que proporciOna una plataforma 
totalmente abtcna y d1spone de capacidades de almaccnamu.:nto y rccnno compalibles con una 
vancdad dt: scn'ICJOS de ~cstlon de menSaJes El numero de huzoncs clcctronic~s y scn·¡dorcs de 
mensajes se puede elegtr de acuCrdo con las nccc~Jdadcs especificas. desde un scrvtdor Umco a una red 
de Sl.!f\'tdorcs Se opera con las m1smas herramtcntas de acceso con qu'c se maneJa el sen·ldor m1smo 

Entorno de cómpulación ~· U!O! comunc! 
Por disponer de aphcac10ncs de serviCIO!'> que mcluycn mas de 150 correos clcctrOmcos comerciales. 
automallzacJon del flUJO de trabaJo. calenda.no. orgamJ.acJon cronolop.Ica ~ fa:-.. NctWarc Global MI !S 
es tdcal para entornos que van de pequeños ncgociUs a cmprc~as de computación grandes y d1vers:l!'> 

·s~ "' 
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.-·. 
:.. .. EL SUPERVISOR DE ·UNA RED 1 

Para cualquier empresa, independientemente de su tamaño, la instalación de 
. una RED implica una inversión y debe tener. como consecuencia el aumento 
en la productividad de la empresa. Una vez que se ha tomado la decisión de 
instalar una RED por los beneficios qúe esto representa,· como toda inversión, 

.t]ay que cuidarla. 

Una RED debe operar de manera eficiente, y para lograr esto, se debe llevar a 
cabo una administración de los recursos de la misma, para que los usuarios 
hagan uso de "manera transparente" de los recursos a que tengan derecho. 

Para controlar la operación de la RED, crear un entorno amigable a los 
usuarios y obtener un aesempeño eficiente, es necesaria una persona que se 
dedique específicamente a este objetivo; de alguien que conozca todas las 
particularidades y sepa resolver .los problemas más comunes que se presentan 
en la ·operación normal de una RED. A esta persona se le conoce como EL 
SUPERVISOR DE LA RED. 

Q Ta·reas del Supervisor 

Las tareas que debe llevar a cabo el supervisor, para mantener la RED en 
óptimas condiciones de operación, pueden dividirse en tres grupos 

.ft Tareas iniciales . 

.ft Tareas cotidianas . 
A Tareas esporádicas. 

~ Tareas Iniciales: 

Las tareas inic1ales se realizan cuando la RED se instala por pnmera vez 
y en general, muchas de estas tareas las realiza el proveedor, sin embargo 
es sumamente importante que el supervisor intervenga en éstas, para 
conocer desde el principio todos los pormenores de la RED que estará a 
su cargo. 

Una RED cuenta con elementos de hardware y software por lo que las 
tareas iniciales se pueden dividir en : 

·-, --
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~ Instalación de Hardware 

O Configuración y prueba de los nodos de la RED 
O Configuración, Instalación y prueba de las interfaces de RED en cada 

nodo de la RED. 
O Instalación y prueba del medio de comunicación. 
O Instalación y prueba c;je:los elementos de conectarización. 
O Instalación de otros elementos de la RED como son Discos duros, 

·unidades de cinta, discos ópticos, CD-ROM • s, etc ... 

~ Instalación de Software 

O Instalación del Sistema Operativo de la RED en el Servidor. 
O Instalación del Shell en cada nodo de la RED. 
O Instalación de aplicaciones. 

~ Configuración del Sistema Operativo de Red 

O Crear usuarios y grupos con sus respectivos privilegios. 
O Preparar para cada usuario y/o grupo de usuario.s, los procedimientos 

de entrada a la RED, con el objeto de facilitar sus operaciones. 
O Definir servidores de impresión y comunicaciones. 
O Definir colas de impresión. 
O Definir ruteadores. 
O Instalación de software de administración de RED , etc. 

Otra tarea inicial y con una Importancia significativa es la de documentar 
la RED; Esto S1gn1f1ca llevar un control exacto y por escrito de las cond1c1ones . . . 

en que se encuentra la RED, Inventario del equipo, conf1gurac1ón de cada 
uno de los nodos, configuración de los servidores, planos de instalaciones 
(med1o de comunicación, electncas, duetos), etc .. Llevar a cabo esta tarea 
facilitará a futuro el trabajo del supervisor. 

Las tareas iniciales termman con la puesta en operación de la RED. 

Es importante señalar que ex1ste un periodo de adaptación para todos los 
usuarios, el supervisor y la empresa en general, en la "nueva" forma en 
que se debe traba¡ar. 
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-1! Tareas Cotidianas: 

Este tipo de tareas son las que el supervisor estará realizando durante la 
operación normal de la RED y son las siguientes: 

O Monitoreo del rendimiento de la RED. 
O Monitoreo del ,trabajo de los usuarios. 
O Asesoría a los usuarios de como trabajar en la RED. 
O Avisos generales y particulares a los usuarios de la RED. 
O Realización de respaldos .. 
O Ajusté a los privilegios de usuarios. 
O Revisión de los procedimeintos de entrada a la RED, .etc. 
O Mantenimiento general de la RED. 

-1' Tareas Esporádicas: 

Como en toda actividad, siempre hay imprevistos, y en el caso de las redes no 
son la excepción, las tareas esporádicas son aquellas que están relacionadas 
con las fallas, ajustes debidos a las necesidades de la empresa, crecimiento 
de la empresa entre otras causas, y estas tareas serian: ·; 

O Dar de alta a nuevos usuarios. 
O Instalación de nuevas aplicaciones. 
O Instalación de equipos nuevos en la RED. 
O Actualización del. software utilizado. 
O Solucionar las fallas que se presenten tanto en Hardware como en 

software. 
O Coordinarse con el responsable para dar mantenimiento a lo.s 

equipos, etc. 

·º Niveles de seguridad 

Una de las tareas del superv1sor que merecen una menc1on especial, son las 
dedicadas a mantener la mtegridad y seguridad de la información en la RED. 

En todo tipo de redes, se corre un gran riesgo al tener acceso a la información 
desde muchos puntos, por lo que es indispensable tener el control. Este 
control se logra con uria adecuada administración y se .lleva a cabo a través 
de las herramientas que vienen integradas en el sistema operativo de RED 
creadas para este fin, además de las herramientas que diversos fabncantes 
producen para la gran vanedad de SIStemas operativos de RED que existen en 
el mercado. 
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El mejor nivel de seguridad que. se puede -alcanzar en una RED 
independientemente de las herramientas que el sistema operativo de RED 
ofrezca, se inicia con el establecimiento de Políticas de Seguridad; es decir, se 
deben tomar en cuenta las politicas de seguridad que existen en la empresa, 
el cómo se está trabajando actualmente, la estructura organizativa y toda la 
información posible para poder realizar una 'planeación a conciencia de los 
·"privilegios" que debe tener· cada usuario· de la RED de acuerdo a las 
actividades que realiza, a la "jerarquía", a la importancia que tenga en el flujo 
de información de la empresa, etc; sí esta planeación río se lleva a cabo .Y no 
existen políticas de seguridad, la administración· dé la RED puede convertirse 
en un problema de gran magnitud y como consecuencia la seguridad de la 
RED queda a la deriva; generando la posibilidad de que la RED en vez de ser 
un beneficio puede convertirse en un obstáculo para el trabajo normal de 
quién 1¡¡ está utilizando. 

Es altamente recomendable que las claves del supervisor se tengan ba¡o llave 
por algún alto .ejecutivo, para prevenir posibles problemas por la ausencia del 
superv1sor. 

La seguridad empieza por la adecuada administración por parte del supervisor, 
pero. es importante señalar que existen normas internacionales de seguridad 
para un sistema operativo de RED y de acuerdo al sistema operativo de RED 
y la plataforma con la cual se trabaje, será el nivel de seguridad "normalizado" 
que se tenga. 

Q. Mantenimiento de la RED 

Una vez que se da por conclu1da la instalación de la RED y ésta entra en 
operación, se debe tener en cuenta que con el transcurso del tiempo hay que 
adecuarse a las necesidades de la empresa, además de que se cuenta con 
equipo que tiene un período de vida útil finito, por lo que es indispensable 
tener un programa de mantenimiento. 

Como ya se sabe, una RED está compuesta por elementos de hardware y 
software, por lo que el mantenimiento de la RED se debe realizar al hardware 
y al software de la misma. 

El mantenimiento al software de la RED, consiste en revisar los parámetros de 
seguridad de la RED, revisar los pnvilegios de los usuarios, los mecanismos de 
entrada a la RED, respaldar mformac1ón, qu1tar "basura" de la RED, actualizar 
aplicaciones, etc. 

~& • 
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Jji En cuanto al Mantenimiento al hardware, se deben revisar periódicamente las 
computadoras y el demás equipo con el que se trabaja (ajustes, limpieza 
interna y externa, etc), por lo que es necesario establecer un calendario para 
realizar el mantenimiento al equipo de cómputo; además de· las computadoras, 
no se debe olvidar el medio de comunicación (continuidad en las líneas, evitar 
ruidos ocasionados por balastras, líneas eléctricas, etc.), los ·elementos de 
conectarización, la adecuada instalación eléctrica, etc. Por insignificante que 
paresca algún elemento de .la RED es indispensable que se revise. 

Las tareas del supervisor referentes al mantenimiento· de la RED, pueden 
facilitarse si se llevan controles escritos, por lo que la utilización de bitácoras 
es altamente recomendable. Estas bitácoras son de gran ayuda, ya que sirven 
de apoyo al supervisor para poder tener un perfecto control de la Situación 
actual de la RED, saber los cambios que ha sufrido la RED desde que está en 
operación, las fallas más comunes, los usuarios que se ajustan más seguido, 
etc., así mismo será posible realizar diversos análisis que permitan llevar a 
cabo las modificaciones necesarias para mejorar el rendimiento de la RED, 
algunos de estos análisis podrían ser: 

O La utilización de la RED por usuario 
. O El promedio de utilización de cada nodo 

O El promedio de fallas de hardware en la RED 
O El promedio de fallas de Software, etc. 

•. 

Una gran cantidad de las fallas que se presentan en la operación de una RED 
se deben a la falta de mantenimiento, por lo que no se debe perder de vista, 
que el objetivo primordial del mantenimiento de Una RED, es mantenerla en 
óptimas condiciones de operación. 

Q Interface con el Usuario 

Una de las princ1pales tareas que tendrá siempre el Supervisor de la RED, será 
la de facilitar el trabajo de los usuanos de la RED. 

El facilitar el trabaJo de los usuarios, 1mplica que el supervisor deberá proveer 
a éste, las herramientas que le permitan hacer uso de los recursos de la RED a 
que tenga derecho de una forma "transparente", de la manera más sencilla 
que se pueda, y esto se logra, a través de la realización -de "Interfaces 
amigables con el usuario", la adecuada asignación de privilegios, establecer 
reglas de trabajo en la -RED, mecan1smos de comunicación con el superv1sor, 
programas de capacitación, etc. 

r - . 
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Dependiendo del sistema operativo de RED, la platafoma con la qUe se trabaje 
y el perfil de los usuarios de la RED, se debe hacer uso de todas las 
herramientas que se tienen a la mano para realizar interfaces amigables, como 
son: 

~Mensajes de bienvenida. 
~ La generación de menús. 
~Ayudas en línea. 
~ Personalizar la entrada a la RED. 
~ Generar entradas a la RED generales o por grupo de usuarios. 
~Realizar archivos tipo BATCH. 
~ Instructivos tipo carteles. 
~ Repartir manuales de procedimientos. 
~ Correo electrónico 
~Etc· .. 

Todo lo que el supervisor pueda hacer por sus usuarios es en beneficio de la 
productividad de la empresa. 

Es indispensable contar con un supervisor para obtener el max1mo provecho 
de una RED y dependiendo del ta.maño de ésta, el supervisor se dedicará 
exclusivamente a la administración de la RED, si es pequeña además de 
administrar la misma, deberá cumplir con otras actividades o puede darse el 
caso de requerir un supervisor de supervisores si la empresa por su magnitud 
cuenta con varias redes. 

De: no contar con un suoervisor, las tareas que se han mencionado a través de 
este capitulo, quedarían en manos de "alguien", teniendo como resultado el 
hecho de que la RED se tornaría un caos con todo lo que esto. implica. 

·~ 
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FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD 1 

a INTRODUCCION 

Desde hace algunos años y cada día con mayor grado, se escucha .hablar de 
·conectividad. Los grandes monstruos de equipo de cómputo como IBM, HP, 
Compaq, .Digital, etc., en toda su línea de equipos están preparados para la 
conectividad. Las principales ·publicaciones del medio informático tienen 
qpítulos dedicados específicamente a la conectividad. 

Hoy en día las tendencias de la industria informática muestran que la segunda 
gran revolución que están causando las computadoras será cuando todas ellas se . 
integren en una sola RED. Cada vez es más común escuchar hablar de la Super­
Carretera de información y de usuarios, desde corporativos hasta estudiantes con 
las computadoras de sus casas, que se conectan a redes internacionales como 
Internet y Compuserve. 

Es saludable mencionar que hasta el momento, en el diplomado, todavía no se 
ha tratado el marco teórico que sirve como base a las comunicaciones 
electrónicas, el modelo ISO-OSI (lnternational Standars Organization - Open 
Systems lnterconect). Dicho marco conceptual será tratado en el módulo dos. 

En el presente capítulo solamente se tratarán los aspectos fundamentales y 
básicos de la conectividad en el campo de las Redes Locales, para que se tengan 
las bases de entender los aspectos de conectividad. 

);l,CONCEPTOS DE CONECTIVIDAD 

CONECTIVIDAD ES LA CAPACIDAD DE INTERCONECTAR EQUIPOS DE CÓMPUTO, DE IGUAL O 

DIFERENTE NATURALEZA. ESTO ES, SE PUEDE CONECTAR UNA COMPUTADORA PERSONAL A 

OTRA, UNA RED LAN A OTRA, UNA RED LOCAL A UN MAINFRAME, REDES DE 

COMPUTADORAS A REDES DE COMPUTADORAS, ETC. 

Para su estudio se harán dos div1siones bás1cas: 
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.13CONECTIVIDAD POR SU ENTORNO GEOGRÁFICO 

-1! Enlaces Locales 

-1! Enlaces Remotos 

-1! Enlaces Locales. Son aquellos que, por la disposición física de los 
elementos a conectar, pueden enlazarse directamente por un medio físico 
dedicado exclusivamente a dicha conexión .. Son enlaces directos. · 

4'J Enlaces Remotos. Son aquellos en los que, los elementos a conectar 
están dispersos física y/o geográficamente, por lo que se requiere utilizar 
medios indirectos de comunicación como pueden ser líneas telefónicas 
privadas o conmutadas, canales de radiofrecuencia (microondas o 
señales de radio) y señales satelitales. Son enlaces indirectos. 

Desde otro enfoque se podría decir que, en un enlace local el medio fis1co de 
comunicación pertenece a la misma compañía que desea establecer el enlace y 
en los remotos es necesario recurrir a medios pertenecientes a terceros . 
(compañías telefónicas, empresas que proporcionan servicios satelitales y de 
microondas). 

Otra característica general, es que en una conectividad local se alcanzan altas 
velocidades, ( hoy en día hasta 150 Mbits/seg. ), ya que el medio de comunicación 
está dedicado exclusivamente al · enlace. En las conexiones remotas, las 
velocidades que se alcanzan son bajas, (hasta 128 KBits/seg) 

9SOLUCIONES DE CONECTIVIDAD 

E.n conectividad existen diferentes necesidades a cubrir mismas que pueden 
solucionarse med1ante: 

Puentes o Ruteadores (Conexiones entre Redes) 

Gateways (Conexiones de Redes con Mainframes) 
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-11 Puentes y Ruteadores 

De manera general se puede decir que un Puente (bridge) permite la 
interconexión de Redes ya que tiene la capacidad de comun1car diversos 
protocolos de Red , un ruteador (router). además de lo anterior tiene la 
capacidad de rutear la información o dividir el tráfico entre las redes. Una vez 
·que se tengan las bases del modelo ISO-OSI se llevará -a cabo un análisis 
exhaustivo de estos términos, para los fines del presente capítulo, se les dará 
el mísmo tratamiento a los puentes y ruteadores. 
Establecer· un puente consiste en enlazar dos o más REDES LOCALES, de 
manera que a ojos del usuario, se forma una sola RED más grande. 

~ Puentes y Ruteadores Locales 

Para conformar un pÚente o ruteador se requiere de un componente en 
hardware ·y un componente en software. En la parte de hardware se requ1ere 
de las interfaces de Red convencionales, estas pueden ser de igual o diferente 
tecnología, (Arcnet, Ethernet, Token Ring, etc.) que serán instaladas en una 
sola _computadora personal que se habilitará como . serv1dor de 
comunicaciones. El servidor de comunicaciones se definirá como interno si el 
puente se establece en el mismo file server y externo si se establece en otro 
nodo. El componente en software consiste en un conjunto de programas que 
permiten la conversión de comunicación de protocolos (Token Passing, CSMA 
/CD, etc) de las diferentes interfaces que fueron instaladas. Sobra decir que 
dicho software se instala en el serv1dor de comunicaciones. 

Algunos sistemas operat1vos ya tienen incluido el software necesano para 
establecer un puente . o ruteador y es común que los SIStemas operativos 
punto a punto no permitan estas facilidades de conectividad. 

Los puentes cubren cuatro necesidades básicas: 

1. Unir Redes.-Por una parte, permiten que REDES LOCALES ya Instaladas 
sean unidas entre si, s1n importar la topología de éstas. 
Consecuentemente es posible tener dos o más Redes con topologías 
diiversas traba¡ando entre si mediante un puente o ruteador. dando la 
oportunidad de tener, por ejemplo, diferentes departamentos de una 
compañia interconectados. 
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2: Incrementar Rendimiento.- Cuando se tiene la necesidad de aumentar el 
número ·de nodos de una RED, los puentes o ruteadores asegUran un 
mejor rendimiento que el crecimiento en una sola RED, ya que el puente 
e;> rLiteador se encargará de dividir el tráfico de información ·entre cada 
RED conectada a él, por ejemplo; si se requiere incrementar en 40 el 
número de nodos· de una RED· de 60, los tiempos de respuesta serán 
mas satisfactorios con un puente o ruteador ya · que el tráfico de 
información se subdividirá en las secciones de 60 y 40 nodos . El 
rendimiento de una configuración como la anterior (dos redes 
interconectadas) será mucho mayor al de una sola RED de 1 00 nodos. 

3. Duplicar Distancias.- El uso de un ·puente o ruteador permite también 
duplicar las distancias sin la necesidad de un repetidor, debido a que en 
cada extremo del puente o ruteador se tendrá una RED que podrá cubm 
la distancia maxima, según su medio de comllnicación. 

4. Alarga,Vida del Hardware.- La implementación de un puente o ruteador 
también alarga la vida útil de interfaces de RED con tecnologías ·en 
desuso, esto es; se puede hacer interactuar una pequeña RED -de 
tecnología atrasada con otra de tecnología más reciente mediante un 
puente o ruteador, ya que éste se encargará de hacer la traducción de 
protocolos a efecto de que la comunicación entre las dos redes se lleve a 
cabo de manera óptima. 

Los puentes y ruteadores hoy en día, también se pueden consegu1r 
comercialmente como "cajas", esto es hardware fabricado ·como un puente o 
ruteador que vienen en sus respectivos gabinetes: Las ventajas de este otro 
tipo de servidores de comumcaciones es que no se depende del estatus 
apagado o prendido de una computadora personal. 

\\:> Puentes y Ruteadores Remotos. 

Cuando se requiere conectar dos redes locales que por su dispersión geográfica 
son remotas entre SI. La solución es implementar un puente remoto 

Un puente remoto, también t1ene un componente en hardware y un componente 
en software. En hardware cons1ste en una tarjeta especial que se conecta·en una 
computadora de RED personal además de la interface de RED convencional, 
dtcha tarJeta se comuntca dtrectamente a un modem para que, a través de una 
linea telefónica pnvada o conmutada o inclusive otro medto de comunicación, se 
conecte a la otra RED, la cual t1ene una conftguración similar. 
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El componente en software es un programa que permite transferir tos datos de la o;. 
interface de RED convencional a la tarjeta de puente remoto. 

Existen .comercialmente diversas configuraciones pára puentes remotos que van 
desde comunicaciones asíncronas, X.25 etc. 

El principal ,problema de este tipo de implementaciones es que las velocidades 
que se alcanzan dependen principalmente del medio de comunicación y como 
éste no es un canal dedicado las velocidades son relativamel')te bajaS.. Este 
problema se solucionará en un futuro inmediato con las nuevas tecnologias de 
comunicación que nos ofrecen las compañías telefónicas, como la RED Digital de 
Servicios Integrados (RDSI) y Comunicaciones en Banda Ancha, como son ATM 
y FRAME RELAY. Estos tópicos serán tratados en su momento durante El 
Diplomado. 

Ningún sistema operativo incluye utilerias para la generac1on de puentes o 
ruteadores remotos, por lo que se tienen que comprar productos adicionales 
compatibles con el sistema operativo implementado en la RED para lograr 
esta función. 

J;'; Gateway 

Cuando se require conectar 
( MiniComputadora, Main Frame, 
establecimiento de un Gateway 

una RED LAN a un equ1po central 
o RED Pública de Datos ), la solución es el 

El objetivo de un "Gateway" es lograr la comunicac1on de una RED LOCAL a 
otro amb1ente, a través de una sola·línea. Lo antenor hace posible que desde 
cualquier Estación de Trabajo de la RED se pueda accesar a otro ambiente, 
que regularmente es un equ1po mayor. 

Por ejemplo, si se tuviera un· Gateway de una RED de ocho PC's a un equipo 
UNIVAC/100, entonces cualqUier PC conectada a la RED podría accesar a la 
UNIVAC tan solo con tener el Software aprop1ado, y de hecho podrían hacerlo 
al mismo t1empo todas la PC · s. Cabe aclarar que las Pe· s al momento de 
accesar al equ1po central, solamente pueden emular terminales y transferir 
archivos. 

Para entender con clari'dad que es un Gateway, es 'importatnte aclarar los 
conceptos fundamentales de la emulación de Terminales. En seguida se hacen 
los comentarios pertinentes. 

' 
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Emulación de Terminales 

En la emulación de terminales, se contempla una sola PC que se conectará a 
un equipo mayor llamado anfitrión o "Host" para hacer las veces de una 
terminal de dicho equipo. 

·Dependiendo· del equipo al cual se realice la conexión, pue_de ser necesario el 
uso de ·sohware y Hardware, o sólo de Sohware. 

-De entre las emulaciones más simples, se encuentran las de terminales de un 
equipo VAX: VT-1 OO. 

Cuando se desea esta emulación, solamente hay que usar un programa de 
Sohware de este tipo (existen más de 100 productos dentro del mercado), 
por ejemplo Crosstalk y conectar la PC a través del puerto serial al cable que 
viene de ¡a VAX. 

En este caso la solución es muy simple porque tanto la forma de conex1on, 
como _los códigos y protocolos utilizados en una VAX y en una PC son 
básicamente iguales (se utiliza un puerto serial RS-232 y código ASCII). 

Sin embargo en otro tipo de conexiones es necesario realizar algunas 
conversiones adicionales, por lo que se debe utilizar una tarjeta especial. 

Por ejemplo, para conectarse a· equipos IBM grandes, como son las 4381, 
3031 y en general las familias 43xx y 30xx, es necesaria una tarjeta de 
Hardware como la ya muy conocida tarjeta IRMA y además c1ertos programas 
que permiten que la PC emule una terminal de esos equipos (el modelo de la 
terminal es 3278 ó 3279, genéricamente son llamadas 3270 ·s ó 327x). 

Debido a que un 3278/3279 se conecta a la minicomputadora por un cable 
coaxial y la terminal de conexión deberá realizar las funciones de conversión 
de protocolos para que se establezca la comun1cación. 

Con lo expuesto antenormente podría surgir la s1guiente pregunta Interesante: 
¿Por qué la necesidad de Gateways, SI ya ex1sten las tarjetas emuladoras y 
son ya muy conoc1das7 

Existen das· razones de mucho peso para que si se desea enlazar una RED 
LOCAL a un ·:Host" (equipo central), se realice a través de Gatways y no con 
tarjetas emuladoras clas1cas: 

·---~" 
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1. Economía 

Es mucho más económico· adauirir la tarjeta Gateway y el Software necesario 
para las Estaciones de Trabajo, que comprar una tarjeta emuladora para cada 
PC que necesite conectarse. 

2. Facilidades de Líneas 

Casi siempre es más sencillo consef'.Jir una• sola línea para el Gateway, que 
una línea para cada PC que se necesite conectar. 

-1J Tipos de Gateways 

Existen actualmente, tres divisiones principales de Gateways en el mercado: 

• Gateways que utilizan enlaces síncronos a computadoras IBM 43xx y 
30xx, o bien IBM medianos (familia 34/36/38) a otros equipos mayores 
como UNIVAC 

• Gateways que utilizan enlaces asincrónos a computadores medianos y 
grandes. 

• Gateways que utilizan e.l protocolo X.25 para brindar conectividad a 
REDES públicas de datos como TELEPAC, BitNet, PEMEXPAQ, etc. 

Para que se comprendan las principales características de los Gateways, es 
necesario definir el térm1no de SESION. 

Una sesión es el establecimiento de una conexión lóg•ca en"tre un dispositivo y 
la computadora. Por ejemplo, en el momentó en ·que una PC sea capaz de 
emular una terminal 3278, se tendrá una sesión con el Host, si al mismo 
tiempo se abre alguna ventana y además se t1ene asignada una impresora, 
entonces se tendrían tres s~sione~ en uso. En el lenguaje de IBM existe 
también el concepto de un1dad lóg1ca (LU), que en términos concretos puede 
ser una term1nal o una impresora (un dispositivo con el cual establecer una 
sesión). 

Los términos anteriores son importantes, porque normalmente las capacidades 
de los Gateways a equtpos mayores, están medidas en su capacidad de LU · s, 
lo cual es sinónimo del número de ses1ones que pueden manejar. 
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,<·'· ;-.; .. .. ·:: -1J Gateways a IBM 43xx y 30xx 

De forma similar a una tarjeta emuladora 3270, el objetivo del Gateway es 
hacer posible que varias Estaciones de Trabajo puedan conectarse al equipo 
anfitrión o "Host" a través ·de una sola conexión. Aunque desde el punto de 
vista del usuario, el funcionamiento del Gateway es igual a tener varias 
tarjetas emuladoras, desde el_ punto de vista de_ conectividad existen 
diferencias importantes. 

• El Gateway consta de una tarjeta similar a una emuladora 3270, pero 
con una gran diferencia: para el Host el Gateway emula Ún controlador 

. de terminales 3274, en vez de una sola terminal. · 

• Esto indica que el Gateway normalmente se conecta (como si fuera úna 
32741 a un controlador de comunicaciones 3705 o 3725. 

• Apartir del equipo donde se encuentra la tarjeta Gateway -que puede ser 
el SERVER o una Estación de Trabajo- las demás estaciones pueden 
simultáneamente emular terminales 3278/3279, tan sólo· con el Software 
necesario y aprovechar las conexiones de la RED. 

• ·.Debido a que sólo existe una línea de comunicación hacia el Host, la 
tarjeta del Gateway debe ser cápaz de manejar varias señales a través de 
la misma línea, es decir llevar a cabo. algún tipo de multiplexación tal y 
como lo hace un controlador de terminales 3274. 

Existen algunos Gateways que en vez de sustituir un 3274, se conectan a él, 
éste tipo de Gateways se denominan DFT · s (Distributed Funct1on Termmal) y 
se conectan a un puerto del 3274 que sea declarado DFT. 

· La característica de estos puertos es que son capaces de maneJar varias 
· ses1ones ·por la m1sma linea. La pnncipal limitante de este tipo de Gateways es 

que sólo soportan hasta 5 LU · s, m1entras los otros Gateways pueden 
soportar hasta 64 LU · s. 

Por otra parte, la ventaJa princ1pal es que la velocidad de transmisión entre el 
3274 y la tarjeta Gateway-DFT, es muy alta (similar a las velocidades internas 
de la RED LOCAL). 
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Dependiendo del fabricante del Gateway, es posible tener enlaces a estos 
equipos bajo protocolos SNA/SDLC ó BSC. Baio el primer tipo, se tiene una 
arquitectura mucho más completa de protocolos que el mismo IBM ha estado 
tratando de uniformizar a partir de 1974. 

También dependiendo del fabricante y del modelo de Gateway que se 
adquiera, variará el número máximo de sesiones que se puedan trabajar, e 
igualmente el fabricante del Gateway definirá si la PC que contiene al 
Gateway es una máquina dedicada o podrá seguir actuando como una 
Estación de Trabajo más. 

~ Gateways a IBM's 36/38 

En el .ámbito de las minicomputadoras, sin lugar a dudas algunas de las 
máquinas más comerciales son las del Sistema 36 de IBM, y en menor escala 
-pero como equipo de mayor potencia- el Sistema 38. 

A pesar de lo anterior, los Gateways para este tipo de equipos son mucho 
menos comunes, y de. hecho, sólo existen cuatro o cinco fabricantes que 
hacen este tipo de Gateways. 

La mayoría de los Gateways de este tipo, se deben conectar de forma remota, 
deb1do a que emula una terminal 5251-1 2. 

Es por ello que por parte del sistema 36 ó 38 debe existir la opción de 
comun1cación (el Hardv•are y el Software necesanos para soportar 
teleproceso). 

De forma similar a los Gateways 3270, éste tipo de Gateways perm1ten que a 
través de una sola línea varias Estaciones de Traoa¡o de la RED puedan 
accesar al equipo mayor. Sólo que en estos casos, el número máximo de 
sesiones puede ser de ocho o nueve para los Gateways remotos y solo cinco 
para los locales. 

Por su forma de conectar. los locales utilizan el mismo cableado que las 
terminales 5251: twmax (coaxial. doble) y los remotos, se conectan hacia un 
módem síncrono a través del conector de la tarjeta Gateway (conector de 25 
pins: DB-25). 

~~A­
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~ Comentarios Generales acerca de los Gateways 

Aunque los Gateways son una solución ideal para muchos casos, tienen 
ciertas limitaciones inherentes a su forma de conexión, de igual forma que las 
tarje1as clásicas de emulación. 

Cuando se desean transferer:~cias continuas de !lrchivos · de volúmenes 
mayores, los tiempos de. transmisión para pasarlos a la RED pueden ser 
considerablemente grandes, incluso de horas. 

Por otra parte, vale la pena comentar que los Gateways regularmente platican 
·de "igual a igual" entre las estaciones de trabajo de la RED (como enlaces 
"peer-to-peer"), lo cual significa que un Gateway pertenece al tipo de 
aplicaciones que NO NECESITAN PASAR por el SERVER para realizar sus 
funciones, a menos de que la tarjeta Gateway haya sido instalada en el prop1o 
SERVER, o de que se tenga una RED de tipo estrella. 

La base del Software estándar que permite el establecer una ses1on de igual a 
igual en la RED es el protocolo NETBIOS, la mayoría de los Gateways se 
anuncian como NETBIOS-compatibles . 

• 

. ":: Gateways de CXI 

CXI posee Gateways 3270, los cuales permiten enlaces remotos de 16 ó 
64 sesiones, enlaces locales tipo DFT (5 estaciones) y otro t1po ·de 
enlaces llamados COAX-MUX. en los cuales se conecta el Gateway a 
una interface 3299 de un controlador de· terminales 3274 o 3174 
lograndóse así hasta 40 sesiones concurrentes en una RED vía un 
Gateway local. 

• En todos sus productos 3270 o 5251, permite realizar "File Transfer" sin 
problemas. 

• En el modelo de Gateways 5251, ofrece total compatibilidad con el PC­
Support 36 y 38. de forma que ya no se necesitan las utilerías de File 
Transfer. 

En los Gateways 3270, es posible a partir de agosto de 1987. escoger la 
opción SPX, para soportar el protocolo nativo de Novell: IPX;. y así enlazar 
Gateways a través de varias REDES para tener un mejor tiempo de respuesta. 

., ., 



Es conveniente señalar que CIX Corp. fabricante de estos tipos de Gateways 
es una compañía que fué fundada por Novell. 

"EE Gateways Asíncronos 

Un Gateway asícrono consiste en una combinación de Hardware y Software, 
• que permite a las estaciones de. una RED compartir uno o varios modems. 

Un ejemplo oe un Gateway asíncrono es el llamado por Novell: ACS 
(Asinchronous Communnication SERVER). El ACS consta de tarjetas WNIM, 
cada una de las cuales soporta la conexión de 4 modems. Se pueden tener 
hasta 3 tarjetas WNIM en un equipo, totalizado 12 salidas a módem: 

La función principal del ACS es trabajar como Gateway asíncrono, permitiendo 
que cada módem se conecte a la línea que va hacia una minicomputadora que 
posea capacidad de conexión asincrónica RS-232, por ejemplo una VAX. (De 
hecho si el enlace hacia la mini se hace en forma LOCAL, no son necesarios 
los módem). 

Adicionalmente, el ACS permite que se enlacen nodos remotos, usando los 
modems que se conectan al WNIM en la RED, y para que dichos nodos 
remotos tengan tiempos de respuesta razonablemente rápidos, utiliza un 
Software adicional (anyware). que "esclaviza" una PC de la RED, y la hace 
actuar como espejo de la remota: todos los comandos o instrucciones que se 
dan en la PC remota, son duplicados en la LOCAL, y SOLAMENTE viajan por 
el módem las señales de video y de teclado. De esta manera, es posrble usar 
de manera remota prácticamente cualquier aplicación de la RED, teniendo 
respuestas casi tan rápido como las de una Estación de Trabajo LOCAL. 

'~;,... 
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•Locales 
- Conexiones físicas 

. • Remotás 
~ Dispersión geográfica 

• 
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Puentes L A N · 

Puentes para Comunicaciones a Distancia 

• Punto a Punto 
- Una conexión 

• Múltiples Puntos 
- Múltiples conexiones concurrentes 
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