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ALGUNOS ASPECTOS DE LA HISTORIA DE LA VALUACION EN MEXICO

* Pocas noticias tenemos de la distribucion de la propiedad entre los pue-
blos que ocupaban el territorio mexicano cuando vinieron los espafoles; entre 1os

Acolhuas, Netzahualcdyotl dividid las tierras en l1a forma siguiente :

[.- Tlatocallalli 6 Tlatocamilli, que eran las tierras § sementeras del

Sefor cuyos productos se destinaban al sostenimiento de la casa real y a algunos -

gastos oficiales.

I1.- Tecpantlalli, eran tierras dadas en usufructo sin mas ob]igacién que

dar péjaros y flores en sefial de homenaje, reparar los palacios y jardines reales

~

y concurrir a la corte, Estas tierras eran transmisibies de padres a hijos; esto

‘es, eran hereditarias; pero extinguiéndose la Tinea directa volvian al Rey.

III.~ Pillalli, eran tierras adguiridas por dddivas del rey, en recompensa

de servicios.

Sus poseedores tenian la nropiedad absoluta; la transmitian a sus hijos y podian -

venderlas, pero no a los plebeyos.

IV.- Tecpillalli, eran las tierras transmitidas por herencia, desde los -
primeros pobladores, que las apropiaron al establecerse en el pafs.
V.- Yahotlalli, { tierras de la guerra ), obtenidas por derecho de con-

quista, que se repartian entre Y05 reszs y sepores quienes las daban a los guerre-

ros en paco de sus hazafes, cor obligacidn de dar en pago, como renta, una parte -

“de Tos productos.



VI.- Teopantlalli, tierras de los templos, cuyos productos se dedicaban -

al sostenimiento del culto, de 1os sacerdotes y de los templos.,

VII.- Mitlachimal|i ¢ Cacalemilli, tierras de la guerra destinadas a obte-

ner los productos necesarios para hacerla cuando se 1legara el caso.

t

Los pueblos tenian otra especie de propiedad comunal y era }a siguiente:

A.- Altepetlalli: tierras del pueblo que se labraban en comin, aplicando

dose sus productos al pago del tributo y a los gastos municipales,

B.- Calpulalli: tierras en comiin de los barrios 6 Calpulli en que esta--

ban divididos los pueblos, admiristrazos por un jefe quien asociado a los mds an-

cianos 1levaba un registro general Je los vecinos. Se dividian en lotes, aplican-

do uno a cada familia de los vecinos para aue ios disfrutaran en usufructo, sic

" transmisible tan sdlo de padres & hijos, pero si dejaban de trabajar por dos afos

0 se extinguia la famitia, volvia la propiedad al Calbu]]i, para darla a otro veci

no cuyo lote no era bueno,

Al frente del ca1pu1]i‘estaba el Calpullec, cuyas obligaciones eran re-
gisirar la propiedad y los limites de] Calpulli, repartir la tierra disponible y -
proteger a los habitantes del calpulli y representarlos ante los jueces, estando -

asesorado por los huehuetque. Su posicidn es la de un funcionario mas que la de -

un noble.

E1 Calpulli rendia tributos y servicios de manera corporativa, teniendo

dicses y templos particulaves. ©n cada uno hzhia un Telpochcalli, en el que se im

T2n 2 1os jovenes convertirse en  --

rtien las encefanza

[\ 1)

p

mienbros de la cesunid-d,  Cel dteinochon i s2iian rara casarse, momento en qu



adquirian el status de miembros con plencs derechos y obligaciones. Se les asigna
ba tierra y debian pagar tributo.

Los Calpixques, eran los encargados de tasarlos, de cobrar los tributos

y de fijar las tierras para trabajar en las obras piblicas.

ET registro de cuantos acontecimientos ocurrian, sean hechos.de armas, -
pleitos o cuentas de gentes y tributos, se llevaba medjante libros, en los cuales
se guardaban también las fiestas y ceremonias, se lefan 1os destinos y figuraba el
catastro, todos los litigios se traducian en expedientes, por ejemplo, si dos pue-
blos se disputaban ciertas tierras de cultivo, adjuntaban, en apoyo de sus preten-
siones, mapas o planos y arboles genea1ﬁgicos en los que basaban 1os derechos de

tal o cual vecino o familia sobre los campos en litigio.

Ha-
La administracion manejaba un elevado nimero de papeles. En el petlacal

co se 1levaba cuenta exacta de todo cuanto entraba y salfa, y era reflejada en 1i-
bros de pintura, Cervantes de Salazar y Bernal Diaz nos ha dejado testimonio de cé
mo e] mayordomo mayor 1levaba sus cuentas en libros, y tenia "una  gran casa de
ellos".

Las matriculas de tributos 1levaban la cuenta de lo que cada poblacidn -
debia pagar. Cortés ya nos habla ce ello:

" . . .y habia cuenta y razén de lo que cada uno era obligado a dar, -
porque tienen caracteres y figuras escritas en el papel que facen, por donde se -

entienden { Cortés ) .



En Tlos barrios; Tos Calpulleque tenfan obligacion de 1Tevar al dia el ca
tastro. Esto era realizado por los Tequitlatoque, quienes se encargaban de asen-
tar en la matricula de Tas tierras las altas y las bajas de los vecinos, y del tri

buto que pagan, encargandose de cobrarlos y de dar cuenta al mayordomo o al senor.

Estos tequitlatoque recibjan también el nombre de topixque, y heredaba el hijo al
padre.

La administracidn espafiola aprovechd esta circunstancia, como tantas -
otras, para instaurar un nuevo régimen. Se utilizaron cddices del tipo del de
Otlazpan, ya que el adoptar el antiguo método de tributacidn permitifa emplear tam
bién en.gran escala a los antiguos funcicnarios indigenas y contar de esta manera,
rapidamente, con personal versado en el sistema. La existencia de numerosos docu-
mentos sobre valuacién y pago de tributes, y sobre registro de tierras y de cal,

117 es reconocida por Cook y Borah, aunque se hayan perdido casi todos.

De uso frecueate eran los Tunalamatl, eﬁ los que los tonalpouhgque tenfan
registrados los diferentes destinos ce los distintos dias del tonalpohualli. En -
Tas quemas de libros indigenas, realizadas para eliminar todo vest%gio de 1idola-
trfa, se perdié una gran cantidad de documentos que no tenian nada que ver con la

Fe]igién. De esta manera perecié el archivo general de Nezahualpilli. La existen

cia de archivos y bibliotecas es destacada por QOrozco y Berra.

La construccidn y manterimisntc de las obras piblicas, en donde se encua
dra la Timpieza de la ciudad, era de gran importancia, 'y tenian organismos dedica

dos a ellos.
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Ta] comg se présenta ta organizacidn administrativa azteca, que sefiala -
al petlacalcatl como encargado de supervisar las obras prTiEas, parece que el pe-
tlacalco era: la sede de la administracidn general, con autoridad sobre todos los
calpixque y que las salas como el cuicacalli eran dependientes de é1. La mano de
obra no especializada se obtenfa en los telpochcalli, pero habfa algunas activida-
des que, por su especializacion, por su dificultad, o por ser un servicio que de-

bia prestarse a diario, tenian especialistas.

Entre Tos aztecas, la conquista de 4 pueblos comarcanos que hiciera el -
rey Tenoch redundaron el provecho de México, Tenochtitl&n el cual en su ensancha-
miento se vig dividido en 4 Calpulli ( "grupo de casas" ) 6 Chinancalli (,'casa -

cercada" ); gue los espafioles tradujeron por barrio.

Moyotlan ( "lugar de mosquitos" ) al suroeste ( hoy de San Judn ), TEo-

pan-Zoquipan { "el barrio del dios" ) al sureste { hoy de San Pablo ), Cuepopan -

( "lugar donde se abren las flores" ) al noroeste { hoy de Santa Maria la Redonda)
y Atzacoalco ( "casa de las garzas" ) al noreste ( hoy de San Sebastidn ); esa di-
vision tenfa ante todo cardcter administrativo y gubernamental, caaa calpulli te-
nfa su templo particular, elegfa a su propic jefe y posefa.su propia tierra.

Azcapotzaico, Tltacopan, Chapultepec, Coyocacdn, Huitzilopochco, Iztapalapan, Colhua

cdn, Mexicalzingo, Iztacalco, Toltence, Acatiin, Xihuitonco, Atizapan, Tepetitlan,

Amanalco, etc., eran suburbios.



Cortés observd que Tas poblaciones costeras se prolongaban y extendfan -
dentro de Ta misma laguna, lo gue parece indicar que su poblacién crecia constante
mente, se trataba en suma de una gran aglomeracién urbana, que agrupaba en el -

centro del valle a mas de un mil16n de personas.

Dividiase en solares como de 50 varas ( 41.90 M. } de longitud por 40 -
( 33.52 M. ) de latitud en los que de manera uniformqﬁﬁgllégggis distribuidos habi
taciones y huertos; sus edificios fabricados unos dentro del agua eran en general
de magnffica construccidn, todos de terrado, canteria y piedra tezontle, con bas--
tos aposentos decorados con mdrmoles y jaspes, tapices y pieles, alfombrados con
esteras de palma y rodeados de bellfsimos jardines bajos y aéreos, en los que no -
faltaban estangues ni surtidores; hacian fuerte contraste con los templos y Tos pa
lacios, las casas, las que en general eran pobres, hechas de adobe, 10s muros es.
ban revestidos con mezcla fina de cal con alguna coloracidn pintada al fresco; los

techos eran de zacate sobre morillos de madera, dispuestos en capas superpuestas -

que se hacian impermeables en la estacidén de 1luvias.

Con Moctezuma II vino el apogec y grandeza pdstuma del reino Azteca y -
por consiguiente de' su capital.
De 1a ciudad, tal como Ta encontraron los conquistadores y 1o que fué du

rante el reinado de Moctezuma II, existen fieles descripciones que recurriendo a

ellas podemos reconstruirla y representdrnosla de modo bastante aproximado,



Edificada en el centro del lago que ocupaba el fondo del Valle de México,
soberbio anf{teatro de mas de 45 Kms2 circundado completamente de altisimas monta-
fias entre las que descuellan el Popocatépetl, el Iztaccihuatl y el Ajusco, comuni
cibase con tiérra en distintas direcciones por medio de 4 grandes calzadas. la -
principal que partfa de Ixtapalapa, era "tan ancha como dos lanzas y tan bien cbra
da que podian ir por gTTa ocho de acaballo a Ta par"; al 1legar a Churubusco, que

[
con sus adoratorios, casas y torres se hallaba edificado a uno y otro lado parte -

sobre 1a tierra, y parte sobre el agua, la calzada torcia y tomaba recta de Sur a

" Norte, media legua antes de terminar, interrumpiala una especie de baluarte de -

fuerte construccidn, con dos puertas, una para entrar y otra para salir, c?ronado

por dos torres y sequido a uno y otro lado de dos muros almenados, "del alto de -
dos hombres". Dabale remate, ya junto a la ciudad, un gran puente levadizo que, -
como los idénticos de las otras calzadas, servia para aislar al poblado durantexga
noche. Salvando el puente, "extendiase la calje principal en una longitud como de
dos tercios de legua, bordeada de grandes casas, aposentamientos y mezquitas", la

cual, conducia al centro de Tenochtitldn.- Era la ciudad con mis de. 50,000 casas -
tan grande como Sevilla y Cordoba, de calles anchas y rectas con una mitad de tie-
rra y otra de agua por la que discurrian los traficantes en sus canopas; y unidas -
todas en 1os cruceros por anchos y s6lidos puentes, que en caso necesarip podfan -

ser retirados.

La ciudad rodeada de agua, tenia en su centro culminande el Gran Templo,
el Teocalli 6 Templo Mayor; Huitzilopgchtli ( 1lamado tamhién Mexitli, de donde de
riva el nombre de la ciudad, dips de la querra de Tos mexicangs, esta deidad es -
una forma de adoracidn del Sol ) y Tildloc ( numen que rige Ya vida de}'myndp y

del hombre, sefior de la Tierra y duefip de las 1luvias ) tenfan sus nespectivos san



tuarios en Ta-cima de la construccion. Una inmensa barda simbolo de serpientes -
entrelazadas, coatepantlij, rodeaba a todo el recinto sagrado y sus numerosas de-
pendencias. Fray Bernardino de Sahagiin nos habla de 78 edificios alojados dentro
de ese recinto, la mayor parte de los cua}es_estaban dedicados a diversos nimenes;
serian a manera de capiﬁas; cada edificio tenia su nombre particular. Comprendi-
do dentre del citado recinto, contdbase el Calmécac, institucion de educacidn, 6 -
escuela 0 mas concretamente una especie de monasterio y'de colegio donde habitabgp
los sacerdotes en gran n{inero, que educaban a los mucha(;hos. En esa casa estaba -
la imagen de Quetzalcbatl, dios del aire. Ademas de ese monasterio habia en el -
templo mayor otros edificios, también de la misma indole, que 11evaban igual nom-
bre de Calmécac, con otro que servia para distinguirlos entre si; admitiase sélo -
en el Calmécac, a los hijos de los nobles, recibiendo bajo severa disciplina, ed
cacion civil y religiosa.

Habfa grandes palacios, siendo Tos principales el de las casas viejas de
Moctezuma, que ocupaba una gran manzana 1imitada al Oriente por 1o que son hoy las
cé11es del Monte de Piedad, el de Axayacatl que siniQ de mordda a los espanoles,
a su derecha, hacia el QOpiente, Ja casa de las Aves y e] Palacio .de Moctezuma Xoco
yotzin 6 Casas Nuevas en donde se constnuyﬁ de5pu§s el PalacioQ .de los Virreyes y
gue es actualmente el Pa]aéio Nacipnal; también habfa una casa para fieras,

Para surtir de comestibles y otros objetes la ciudady habfa mercados, -
siendo el mds célebre el de Tlatelolco; én cuyo recinto hab?a magistrados para di-
rimir las contiendas entre ‘los traficantes. La plaza estaba cenrada con portales
y tan vasta que en un solo dia np pudieron 1ps espafioles visitaria y era tal 1la
cantidad de.gente que solamente el rumor y €l iumbidd de las roésiy pélabnas sona

ba mds de una legua segin testimonio de Bernal Dfaz,



E1 agua potable venia de 1os veneros de Chapultepec y de Coyoacdn y era

conducida por un cafio de .tierra compacta " tan fuerte como la piedra, altoy an-

cho", dice el cronista Herrera.

E1 conducto era doble de suerte que para Timpiar uno, corria por el otro
el agua, la cual se vendia y se Tlevaba en las cancas que entraban por los: canales.

De cada puerta del Gran Teocalli partian largas calzadas que comunicaban
a la isla Tenochtitldn con 1a tierra firme, siendo e} principal de estos caminos,
el de Tlacopan que conducia hasta Atzcapotzajco., La segunda calzada de importan—
cia era la de Ixtapalapa la que en el punto en que se unfa cen la Calzada que iba
a Coyoacdn se erigid el Fuerte de ¥olotl en honor de un caudille Chichimeca. La -
tercera calzada era la del Tepeyacac y habfa otra que corria hasta orillas.. de la
laguna donde estaﬁa un embharcaderp para las canoas. A

Las calles de la ciudad eran de tres clases: unas de tierra, pero tan -

aseadas y pulidas que su aspecte-hizp decir a fray Terihip de Benavente "es tan'ba

(Frido e] suelo y tan aseadp y liso, que aunque la planta del pie fuera tan delica-

da como Ja mano, ng recibieré el pie detrimente ningung en andar descalzof, eran

anchas al grado de ‘que podfan cahen 10°5 12 hombres cabalgando de frente., La se-
gunda clase de calles eran 1os canales mismos, el .Pr, Cervantes de Salazar contaba
73 acequias, ﬁrodo este laherintp, dice, estaba cruzado por innumeraﬁ]es puentes -

que comunicaban el doble sistema de agua y tierra", después de sucumhir la ciudad

indispensables, para cierto tréfico interipr, La tercera clase de calles era mix-

ta, en parte de tierras y en parte de agua,

L
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Después del 13 de agosto de 1521, Don Hernin Cortés decidié construir la
nueva ciudad conforme a las reglas establecidas y consagradas por la legislacidn -

de aguélios tiempos.

La Tey del co6digo de partidas promulgadas en el afio de 1263 dice "como -

debe el rey ser guardado en sus cosas, que sean muebles § raices, porque las lla-

man asi".
) : . .
! Cumplidamente non podrie el rey seer guardado, si todas sus cosas non -

fuesen guardadas por honra del: onde sin todas aquellas que habemos dichas, aun hi

ha otras que queremos agora decir en cuei debe o1 pueblo guardar, et estas son --

aquellas que 1laman mucbles & raices: «. as muebles se entienden por aguellas que

0

viven et se mueven por si naturalments, coro si por las otras que maguer no son vi

vas que se non pueden por si mover, perc wuiévenias, et raices son ja heredades ~*

Tas labores que se non pueden mover en ninguna destas maneras que dicha habemos. .-
Et destas heredades que son raices, las Qnas son quitamente del rey asi como sille
ros 0 bodegas & otras tierras de labores de qual manera quier que sean, que hobie-
se heredado & comprado 0 ganado apartadamente paré s1; et otras hj ha, que perte--

nescen al regno, asl como villas & castiellos & los honores que los reyes dan a

sus ricos homes por tierra, etc.

Se atribuye &l virrey Don Antonio de Mendoza la primera ordenanza scbre
medidas, que rigid en flueva Espafia, y gue fué promulgada en la capital de la colo-
nia el 4 de ju1%o de 1536. Conformz a esia ¢rderanza, la unidad de medida es el -

paso & vara; Jla vara 6 paso consta de 5 pies § tercias,

Una tierra, se )lamaba un fundg Ze 96 varas O pasos de cebezada por 192

varas de largo, ,



_cordel de €9 varas 0 pasos saloménicos; circunstancia que es necesario tener en

Una caballeria consta, segin esta Ordenanza, de 192 varas & paéos de ca-
bezéda por 384 varas 0 pasos de longitud. Este paso es indudéblemente el que Jos
agrimensores llamaban saloménico, se consideraba la legua compuesta de 3,000 pasos
salomonicos & de 3 millas de a 1,000 pasos cada una.

Se usd también del marco para las medidas agrarias.

E1 marco equivale a 2 varas y 7 ochavas, de las varas modernas mexicanas.

Usaban los agrimensores un cordel de 8 marces, equivalente a un cordel 6 mecate

de 23 varas modernas mexicanas.

Para medir una caballeria de tierra, usaban los practicos un mecate 0

cuenta al estudiar titulos antigucs y expresar en medidas métricas la capacidad
agraria amparada por dichos titulos..

Por bando de 19 de septiembre de 1567, el Virrey Don Gaston de Peralta,
Conde de éant-Estevan reformd y adiciond dichas medidas, las que estuvieron en --
practica hasta el afo de 1857 en que se adoptd el Sistema Métriéo Decimal, gquedan-

do en practica muchos afos después, y adn hoy son las usadas en algunas alejadas -

poblaciones de provincia.

La vara mexicana es la unidad de las medidas lineales, eguivale a 838

milimetros,

La sqbdivisién més comin de la vara es en pulgadas, Una vara tiepe 36 -
pulgadas. ‘ ‘

Se divide tembién en dos wmsdias, 3 tercias, 4 cuartas, 8 ochavas,

En la agriﬁensura se acosturbraba despreciar las fracciones de vara, asl

como se acostumbra aghora despreciar 135 fraccicnes de metro,
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' En todas las medidas de tierras se usaba antiguamente el cordel, Un --
cordel tiene 50 varas mexicanas. Todas las grandes 1ineas Se expresaban en corde-
les.

En los deslindes y medidas de terrenos no se usaba de 1a legua que era -

medida itineraria y geografica. Una legua tiene 100 cordeles & mecates, 0 sea --

5,000 varas.

" EL SITIO DE GANADO MAYOR "

Todas las antiguas concesiones de alguna importancia relativas a terre--
g g p

nos estan expresadas en sitios de ganade mayor.

Las fracciones de sitios se expresan generalmente en caballerias y varas

9

cuadradas. La figura de "un sitio para estancia de ganado mayor" como Se deci

tiguamente, es un cuadrado que mide 5,000 varas modernas por cada uno de sus lagos.
En consecuencia, del centro de dicho cuadrado a cada uno de sus angulos hay una ex

tensidon 1ineal de 3,535 y 4 varaes; y la que hay entre dos angulos cpuestos es de =

7,071 varas, - .

E1 area superficial de un sitio de ganado mayor es de 25'000,000 de ve-

ras cuadradas y contiene 41 23/1000 cabalierias de tierra.

" EL SITIO DE GARADD MENGR "
Un sitio de ganado menor es un cuacrado que mide 3,333 1/3 varas en cada

uno de sus Jlados,

Fn consecuencia, del cantro dc dicho cuadrado a cada uno de sus éngulos,

kay una extensidn lineal de 1,663 272 veras; y zntve dos anguios opuestos, una ex-

1

tension de 4,714 varas.
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E]l &rea superficial de un sitio de ganado menor es de 11'111,111 1/9

varas cuadradas.

" EL CRIADERQ DE GANADQ MENQR "

Un criadero de ganado menor es un cuadrado que mide 1,666 2/3 varas -

en cada uno de sus Jados.

E1 criadero de ganado menor equivale a la cuarta parte de un sitio de

ganado mayor; en consecuencia, un sitio de ganado mayor contiene 4 criaderos de

garado menor.

E1 &rea superficial del criadero es de 2'777,777.1/9 varas cuadradas.

" LA CABALLERIA DE TIERRA "

La caballeria es otra de las medidas agrarias mds importantes, pues to

-

dos los titulos relativos a la pequefa propiedad se refieren a caballerias de
tierra y en todas las ventas y arrendamientos que de la pequeia propiedad rdsti-

ca se hacen en la actualidad, se tiene presente el nimero .de caballerias de que

esa propiedad se compone.

La caballeria de tierra es un paralelogramo rectdngulo, cuya base mide

552 vaeras y cuya altura mide 1,104 varas.

E1 &rea superficial de la caballeria de tierra, es de 609,408 varas

cuadradas.

Las fracciones de caballeriz se expresan ordinariamente por fanegas de

de sembradura. £sta sembradurs es de méiz. Una caballeria contiene 12 fanegas

de sembradura 0 sea 12 fracciones “e 50,754 varas cuadradas cada una, Perg -
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en los estados del centro y norte de la Repiblica se acostumbra considerar la ca

balleria dividida en 8 fanegas de sembradura.

Conforme a este modo de dividir, una fanega de sembradura tiene un --

drea superficial de 76,176 varas cuadradas.

La caballeria se considerd también dividida en dos medias caballerias.

Media caballeria es un cuadrado, cuyos lados miden 552 varas cada uno. Su drea

superficial es de 304,704 varas cuadradas. Esta divisién de la caballeria es -

muy poco usada en la practica.

" SUERTE DE TIERRA "

Una subdivisidn de la caballeria, frecuentemente usada en aquellas co

marcas donde como en el Distrito Federal, estd muy dividida la propiedad, es la

L]

"suerte de tierra”. Una suerte de-tierra equivale exactamente a la cuarta p. .2

de una caballeria. Es un paralelogramo rectdngulo, cuyos lados menores miden

cada uno 276 varas y cuyos lados mayores miden cada uno 552 varas.
Su area superficial es de 152,352 varas cuadradas.
Fanega de sembradura de maiz.- Ya dijimos que la divisidn mas comin vy

usual de la caballeria de tierra, es la fanega de sembradura. La propiedad mini

ma Se expresa siempre por fanegas.

Una fanega de sembradura es un paralelogramo rectdngulo cuya base mide

184 varas y cuya altura mide 376 vdras. Area superf{cia1: 50,784 varas cuadra--

das.



Solar para casa 6 molino.- Esta division ¢ medida se usa mds bien para
formar predios ufbanos en nuestras pequenas ciudades y en los subufbios de las -
grandes, que no para fraccionar la propiedad ristica.-

Con el nombre de solar se entendia antiguamente toda fraccidn de terre
no menor que un cuarto de cabalieria & suerte de tierra, pero en la actualidad -

se da el nombre de solar a un cuadrado de 50 varas por lado. Area superficial:

2,500 varas cuadradas.

A esta superficie se da también a veces el nombre de venta, huerta,
ejidos, de molino, etc.

Fundo legal.- Se entiende por fundo legal la superficie concedida por
la ley a cada pueblo y destinada & servicios piblicos & usos de utilidad general.
Este fundo es un cuadrado cuycs Tados miden cada uno 1,200 varas y cuya drea su-

perficial es de 1'440,000 varas cuadradas,

- La iglesia del pueblo debia ser el centro de dicho cuadrado; lo cual -

debe tenerse presente cuando se trate de reconocer, deslindar, identificar y me-

dir un fundo legal.

E1 repartimiento de terrenos en la ciudad de México se hizo por dona--
cién de solares 2 1os conquistadores y primeros pobladores dentro y fuera de Ja
traza de 1a ciudad segin sus méritos y ros encontramos el primer ava]ﬁo practica
do por el cabildo de 1a ciudad el 14 de agosto de 1528 en que hace un ]ibramien-

to & Rodrigo de Pontecillos de § 44.00 oro por las obras que hizo en la ciudad,

y el 9 de mayo de 1530 notificd al cabildo al maestre Martin, Alarife que no -

marque ni mida ninguna huerta & solar sin que e lleven el titulo de propiedad -
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so pena de multa, en febrero de 1531 nos encontramos la primera inconformidad -
presentada por AntGn de Ledn en nombre de los mercaderes de la ciudad apeld a -
las ordenanzas, aranceles y tasaciones "que estin pregonadaé en la ciudad” y nos
encontramos sucesivamente en esta primera mitad del siglo XVI diferentes ordenan
zas dadas a los Alarifes de la cijudad para que no se midiera ningin solar sin au

torizacién del cabildo; existiendo un acta también del cabildo de la ciudad, de

. una comision de los diputados para ver si estdn bien los cordeles y medidas de -

solares y huertas que bresenté el Atarife, otorgédndose poder a Diego Valadéz Pa-

ra que cobre Tas rentas e impuestos debiendo presentar una relacién trimestral.

En el afo siguiente se acordd pedir que se diera‘jurisdiccién a la ciu
dad de México sobre los pueblos del Lago de Texcoco, asi como sobre Tacubaya, -
Tacuba, Atzcapotzalco, Tenayuca, Tepeaquilla, Cuernavaca, Oaxtepec y Ecapixt’
en diciembre de 1536 se presentd una peticidn para que se tasen las obras de ias
casas y hacer una contribucidon mas equitativa, sucesivamente en el resto del si-
gio XVI y XVII encontramos en los archives diferentes peticiones sobre tasacio--~
nes 0 valuaciones, con sus resultados, pero desgraciadamente hasta la fecha sin
enconfrar ia forma en que esas valuaciones fueron realizadas.

Los primeros avaldos practicados por peritos designados por las autori
dades se ejecutaron en el afo de 1607 con motivo de allegarse recursos para ]]e—
var a cabo las obras de desaglie de 1as aguas excedentes del Valle y de la ciudad
de México, enrque se gravaron todés las casas de la ciudad, previo avaldo que -

se encargd al Arq. Andrés de la.Concha, quien declard que el valor tota] ascen--

dia a la suma de $ 20'267,555.00, lo que produjo una contribucién de $213,000.00.
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En 1629 sobrevino una tragica inundacion, haciéndose tristemente céle-

bre el aguacero de San Mateo (21 de septiembre) que durd 36 horas. Se calcula -

que mas de 300,000 indios perecieron, las canoas transitaban a sus anchas desde

Tlatelolco hasta la Piedad, las misas se decian en las azoteas y del Santuario -

de Guadalupe salid un concurso numeroso de canoas acompaiiando a la Virgen entre

rézos y letanias,

fué tan terrible esta inundacion que se remitid al rey y a su real con
sejo de Indias, la solicitud de trasladar la ciudad a puesto que estd a una Je-
gua distante y mas seguro (Santa Fé) } 1a razon de no ejécutarse fué que los ar-
quitectos y maestros de fébriéas juzgaron mediante avalio que era menester mas -
de $ 50'000,000.00 para edificar de nuevo la ciudad.

Damos répida cuenta de comp estaba la caﬁita] de Nueva Espafia hacia el
primer tercio del siglo XVIII, Judn Gomez de Trasmontes trata de una "forma y le
vantado de la ciudad de México en 1628" quien sefialé en su trabajo el tradicio--
nal albarraddn de San Lé&zaro, la antigua albarrada de los indios enumerando 18 -
conventos, de religiosos clasificados-segin las Grdenes a que cada uno pertene--
cia y sefalé&ndolos con el dibujo, 8 hospitales, 2 parroquias, 4 coTegios_y por -
Gltimo culminan en esté vista, aparte de los Jugares citados otros puntos princi
pales que seidala de modo especial y son: E1 Palacio Real, al costado oriente de
Ta gran Plaza Mayor, la Catedral que.queda al Norte, la casa de Cabildo que que-

da &l sur, la casa arzobispal frente a1 costado norte del Palacio Nacional, la -

" Universidad frente &l mércado del volador, la Alameda viéndose en forma muy exi-

"gua, la que por esos tiempos se hallaba en sus orillas, y el Acueducto & Arque--

ria que desde Chapultepec a donce 1legaba el agua de Santa Fé la traia a México

schre mis de 900 arcos.
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En el afio de 1737 se formd el plano de la ciudad de México, los arqui-
tectos Don Pedro de Arrieta, Don M%gue1 de Herrera, Don Manuel Alvarez, Alarife
Mayor de la ciudad, y Don Francisco Valenda, veedor de Arquitectura, determina--
ron 195 Timites de la ciudad, formindose un plano de la misma en perspectiva, -
queé se conserva en nuestro nuseo de la ciudad de Mexico, y el que esta 1leno de
detalles. La catedral aparece ain sin sustorres, en la Plaza Mayor esta el Pa-
rian, los cajones, la horca, la acequia, los puentes, los acueductos, el arco de
San Agustin, los edificios pdblicos, los barrios y cuanto en aquella sazdn forma
ba efectivamente 1o que se hallaba poblado en la ciudad, posteriormente en 1750,

se formb un nuevo plano de la ciudad, el -que seiiala con.gran precision las ace-

quias 0 canales, marcando los puentes principales,

Por real instruccion dei 15 de octubre de 1754 el rey Carlos II1 es*~-
blecia que los bienes realengos estands ¢ no poblados, cultivados 6 1abrades ues
de el afio de 1700 hastale1 dia de la notoriedad y publicacidn de dicha orden pa-
ra que se les despache titulo y confirmacidn, sin fraude ni colucidn deberén ser
medidos y valuados para que con atencidn a todo, y constendo haber entrado en -
Caxas Reales el precio de venta 6 composicion y derecho de Mediata respectivo, y

haciendo de nuevo aguel servicio pecuniario que parezca conveniente les despa---
chen en mi Real Nombre la confirmacion de sustitulos.

En 1782 Don Manuel de Vaillavicensio levantd un plano de la ciudad por
orden del yifrey Don Martin de Mayérga se halla en este mapa dividida la ciudad
de MExico y sus barrios en 8 cuarteles mayores, que hacen estos el ndmero de 32,

A continuacidn transcribo un avalio practicado a la casa actualmente -

marcada con el No. 71 de la calle de Venustiano Carranza, entonces de Capuchinas.



S,

“~:E;$"Don José Eligio Delgadillo y Don José Buitrdn y Velasco, vecinos de -

——rn

esta Ciudad y. Maestros examinados en el Nobilisimo Arte de Arquitectura, por nom
bramiento del Sefor Don Antonio Rodriguei de Soria, Caballero del Orden de San--
tiago, y Conde de San Bartolomé de Xala, pasamos a reconocer, medir, y avaluar -
Ta casa que es de su habitacién y posee por suya propia, cita en esta Ciudad en
Ta calle del Convento de Sefioras Religiosas Capuchinas; y.medido el sitio en que
en que se halla, tiene de frente, que mira al Norte, veinte y cinco varas y cuar
ta; y de fondo tiene cincuenta y seis varas y una sesma; en la que se manifiesta
construida una fdbrica, con entresuelos, y alto, que se compone como sigue: Por
la calle, el zagudn de su eqtrada y junto a é1 una cochera. Patio principal, y
en €1, a la derecha, el cuarto del portero, junto a el cual se halla una sata -
con recamara que gcza ventana a la calle, con una reja de fierrvo; a ilacion de -

dicha sala, se halla una bodega grande con una ventana y reja de fierro; junto,

estd otra menor y al desemboque de la puerta de ésta se halla un pasadizo, en el

cual esta una caballeriza con dos ventanas con lumbreras de fierro; al frente se

halla un cuarto chico, que sirve de cebaderp, con ventana y reja de hierro al -

sequndo patio; donde estd una fuente de agua 1impia por la merced que goza, La

escalera principal estd sobre bdveda, con pasos, 0 escalones, de chiluca, guarne

cidos al rodapié, o huella, con azulejos. dJunto a la puerta de 1a bodega grarde,

se encuentra otra escalera chica, sobre bdveda con pasos de Tenayuca y azulejos

en tas huellas de sus escalones, que es la subida de los entresuelos principales.

X



La escalera principal tiene el pasamano de fierro y desembarca, forﬁando uno de
sus dos arcos un tinajero con enverjado de fierro, en dos corredores cubiertos,
pues, aunque éstos son tres, el uno de ellos es por donde comienza la viviénda -
a]ta; haciendo antesala con balcén al patio y pasamano de fierro. De la antesa-
la se entra en la sala principal, y de ésta en un estudio, que ambas piezas ha--

cen fachada con tres balcones todos de fierro, pero el de enmedio adorpado con -

molduras, balaustres y soterones. De la principal sala se entra en la recémara,

que tiene dos balcones de fierro iguales a otros dos que tieme un gabinetito que
se halla en ella; de esta recdmara se entra en otra segunda, que tiene un balcdn
igual a Tos que antes se han dicho; de esta segunda recamara se entra en }a asis
tencila, y de ésta en el comedor, que tiene ventana y reja de fierro a los corre-
dores. Frente a dicho comedor estdn un cuarto que sirve de reposteria y_tief

ventena y reja de fierrc. Tras de esta dicha pieza, con total separacidn, estda

el oratorio, que tiene su puerta al corredor principal y una ventana con reja de
fierro. Un pasadizo entra a tres corredores que son comunicacion de las piezas
interiores. La cocina con un brasero.largo en uno de sus costados y recintado -

el rodapié de toda ella con azulejos cue, sobre fondo blanco, hacen labor de va-

rias figuras, A la entrada de dicha cocina, tiene una hornilla y un hornito con

bramaderas al viento. En el corredor mds angosto tiene una tronera con brocal,
0 pasamano de madera, por donde con el gobierno de una garrucha de fierrg se su-
be agua Timpia., En-el otro corredor tiene un cuarto de atizador, y junto se ha-

112 una escalera por donde se sube & la azotea que estd guarnecida con pasamanos

de fierro que defienden el precipicic del claro del principal patio”.



"La materia de que esta construida la fabrica es de buena mamposteria:
en 1o bajo, de piedra dura; en el primero y segundo alto de tezontle, recintada

de piedra negra en 1o exterior e interior, muy adornada toda de canteria, cuyas

labores estédn sujetas, segln donde corresponden, a 6rdenes de arquitectura. Los

pisos de los patios, recintados; los pisos de los cuartos, embigados sobre  zo-

clos. Los pisos altos, asi de entresuelos como de la principal habitacibn, de -
soleras, maqueadas la de los superiores. Los techos de vigas, toda de escanti--
-116n labrado acanalado y blanqueado de yeso, con perfiles de carmin, Las puer--
tas y ventanas, de tableros y bastidores de cedro, forradas de cotense y pinta-

dos paises al 6leo. Los corredores principales sobre arcos; la cubierta de los

altos substentada sobre columnas de canteria, con planchas y zapatas de cedro. -

La escalera que sube a 1z azotea, sobre alfardas de madera con pasos'de Tenayuca,

La fuente de agua, con su cafieria en corriente y su derrame a la calle.

"De que, habiéndonos hecho cargo muy por menudo de cada cosa de por -
sj,'asi del terreno, segiin la situacién, como de 1o modernisimo y bien construi-
Go de 1a fabrica, y el mucho fierro que en verjas y pasamanos COn Sus florones -

tiene, hallamos que vale la cantidad de ochenta y un mil y seiscientos pesos,

. que declaramos a nuestro leal saber y entender, sin dolo, fraude, ni encubierta

alguna. Y asi lo firmamos en México, a ocho de mayo de mil setecientos ochenta

y cuatro afos.- José Eligio Delgadillo.- José Buitrdn y Velasco'.

-



. Maestro Mayor de Arquitectura Don Ignacio Castera e}l 24 de junio de ese mismo
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En 1789 era 1a Plaza Mayor un confuso laberinto de jacales, pocilgas y
sombras de petate, dentro de Tas cuales se ocultaban ficilmente de dia y de noche
Tos criminales y se cometian toda clase de délitos: desde las 7 de la noche en--
traba en la Plaza gran cantidad de vacas y permanecian en su sitio hasta la mafia

na, alimentandose con las cdscaras y desperdicios, asustando y en muchas ocasio-

¥

nes danando a Tos transelintes. Revillagigedo empezé la transformacidn de la ciu

dad, activa y celosamente mandé colocar los postes y cadenas de hierro que subs-

tituyeron al viejo muro del atrio de la Catedral, la horca y una columna con la

estatua de Fernando VI y que era de mal aspecfo, los puestos fueron trasltadados
a la Plaza del Volador y en esta se formd un mercade bien ordenado, el piso de -
1a Plaza se niveld, encontrandose al hacer las obras el Calendario Azteca y la -

piedra de los sacrificios, se cubrid la acequia, se cred la policia, se regulars

z6 el alumbrado plblico, se pusieron embanguetados de loza, se atendiG a la nu .

menclatura de las. calles y numeracidn de las casas, se formaron nuevos paseos Yy

se cortaron numerosos vicios y abusos,

Don Francisco de Sedano publicé en el afio de 1790 un censo ¢ padrdn -

con el valoyr de Tas propiedades de la ciudad de México. En 1794 mandd el conde

de Revillagigedo 1impiar la ciudad, haciendo un plano regulador, formando por el

afio para establecer "]a pensibn de la contribucién que deben hacer lTos duefios de
fincas para la coptribucidn y subsistencia de los empedrados con las demds que -
expresa el informe e igualmente para el claro conocimiento de las tres clases en

que estad dividido el terreno por la diferencia de las contribuciones".
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E1 Teniente Coronel Don Diego Garcia Cohde levanté y grabd en cobre. -
con dibujos, adornos y vistas de Don Rafael Ximeno y Planes, en 1807 un plano de
Ta ciudad, 1a que contaba con 397 calles y callejones; 78 plazas, plazuelas y -
pu]qugrias; una catedral, 14 parroquias, 41 conventos, 10 colegios principales,
7 hospitales, 3 recogimientos, un hospicio de pobres; y la Real Fébr%ca de Puros
y Cigarros (edificio de'1a ciudadela) y la divisidn de 1a ciudad por cuarteles y
la lista alfabética de todas las calles. Sucedid a tan ilustre gobernante, Don
Miguel de la Crl0a Talamanca, Marqués de Brahciforte, hombre servil cuyo defecto

sirvidé para legarnos indiscutible y hermosisima obra de arte: la estatua ecues--

‘tre de Carlos IV, que fu proyectada y fundida en bronce por Don Manuel Tolsa, -

la que fué descubierta solemnemente el 8 de diciembre de 1803.
Basta entonces a excepcidn de los avallos practicados por Andrés de la

Concha en 1607, los de 1629 y los de 1748 con motivo de las inundaciones, en que

fueron g% Siguiendo el sistema de cuantificacidon de -

partidas, el resto de los bienes era tasado por el tribunal de Propios y Arbi---

trios que era el encargado de fijar las rentas tanto de los.propies, Gue eran -

" las tierras inaliengables cuyas rentas tenian por objeto que los vecinos no tu--

vieran gravdmen algunc en los gastos piblicos, o al menos que su contribucidn
fuera solo para 1lenar el déficit, el arrendamiento de propios se haciaz en rema-
te publico al mejor postor, y en presencia de los alcaldes y regidores y ante un
Oidoy en 105-Tugares donde residie}a la Audiencia, Aparte de disponer del pro--

ducto de los propios la Hacienda Municipal disponia de los arbitrics, los que

consistian en: sisas, derramas, contribuciones y ccncesicnes; las tres primeras



~mos indios, y nunca por mds de la sexta parte de lo que el rey contribuyera

<tfin -
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eran impuestos, de los que los indios estaban exentos, los que solo podian ser -

gravados por los Cabildos para la construccidn de puentes necesarios a 1os mis--

por

merced para la obra. Las concesiones eran rentas cedidas por el rey a algunos -
municipios de 1o que le tocaba a titulo de tributos, pena de cdmaras, etc,.

En el afo de 1806 y en virtud de que 1a mayor parte de las transaccio-
nes comerciates se hacian a "Bona Fide", lo que ocasionaba no pocos pleitos y -
probiemas, el diario de México publicé en los No. 340, 341, 342, 356, 363, 368,
378, 379, 392, 393 y 394 del aho de 1806, articulos que se llamaron "Nociones --
Elementales sobre el Comercio", determinadas por suposiciones 6 principios de la
Ciencia Econdmica, Divididas en capitulos gque aparecian en diferentes fechas y -

que son fundamento del valor de las cosas,sobrante Gtil y sobrante inQtil, ner~-

]

sidades naturales, necesidades ficticias, utilidad o inutilidad de las cosas,

fundamento del precio de las cosas, variacidn de los precios, de los mercados 0§

parajes donde se juntan los que necesitan hacer cambios, éQué se entiende por co

mercio?; en donde los editores ilustraban al pueblo sobre la forma de hacer las

transacciones comerciales, y obtener precios justos con bese en la ley de la

oferta y la demanda.

A1 consumarse 1a Independencia Nacional, el aspecto general de la ciu

dad era reatmente el aspecto de una poblacién monacal austera y solemne, ta Pla

zZa ngor siguid siendo ei centro cde las activ1dadea1deak&aoéxﬁa¢, Izotae. carecia

de verdaderos paseos publicos, de diversiones, de alumbrado suficiente y hasta -

de seguridad, a las 8 de 1a noche toda 1a poblacién entraba en silencio, las ga

ritas se cerraban, se¢ cdaba el toque de queda y nadie salia ni ‘entreba mas a



México hasta el dia siguiente. La corporacfén municipal intentd resolver los -
servicios urbanos de mayor urgencia y a pesar de las revueltas intestinas, de -
los pronunciamientos, de los espectaculos b&1icos callejeros en que se colocaban
trincheras en las esquinas de las calles.y los contrincantes se balaceaban de to
rre a torre de las iglesias, y en que un presidente subia y otro bajaba, la ciu-
dad sentia de tiempo en tiempo el benéfico empuje de manos que le hacian prospe-
rar. Asi’en diciembre de 1830 el sindico primero del ayuntamiento encomendd a
los arquitectos Don Joaquin de Heredia y Don Francisco de Paula Heredia e] ava-
1do de los terrenos de la ciudad, los que se publicaron en la memoria econdmica
de le municipalidad de Méxice por ordgn del Exmo, Ayuntamiento, por una comision
de su seno en 1830.
Para 1o cual se empled la siguiente técnica:
" Como la diferencia de valores dépende de -
Ta mayor & menor distancia de la ciudad, na-
ce de aqui que estos se consideran puestos en
los cruceros 6 centros de 1&s cuatro esqui--
nas, los que tanto sirven, para valorar las
calles de Norte a Sur, que son las que aqui
van expresadas, como las de Oriente a Ponien
te; pues el valor del centro de una calle es
el término medio de los nimercs de las esqui
nas, y por esta causa siendc cada nimero co-
min a cuatro calles, omitimcs poner las que

giran de Oriente a Poniente,



Entiéndase que cada valor es e} de una vara

cuadrada del terreno".

Por primera vez el 3 de junio de 1836 se expidid la ley que establecid

una contribucion de 2 al millar al afo sobre el valor de las fincas urbanas de -

la Ciudad de México.

Para 1levar a practica esta ley que establecia que el pago debia de ha
cerse por semestres vencjdos, con una pena de uno al millar por cada 15 dias de
retardo en el pago pero sin que esa pena pudiera pasar de 4 al millar, se esta—;
blecid una oficina recaudadora, la que desde Juego nombrd peritos que practica--
ran el avallo de todas las cdsas que debian pagar iﬁpuestos.

Los avalios se iniciaron el 1° de octubre de 1836, siendo Jos peritos

Don Joequin de Heredia, Don José del Mazo, Don Vicente Casarin, Don José Ma.

| minguez, Don Manuel Cortés y Don Juan Manuel Delgado, todos Arquitectos de reco

nocido crédito.

Los avallos se practicaban por el perito designado por la oficina y 1o
ratificaba otro perito, cuando habia inconformidad se nombraba otro y se designa
ba un tercero en discordia, no para que prevaleciera su Qpinidn, sino que se to-

maba un promedic de las tres estimaciones y ej resultado era la cantidad fijada

para €] pago de l1a contribucion.

La ubicacidn y el estado.material de los edificios y la oferta y la de

menda, eran los elementos principales para fijar su valor, tomando en considera-

cidn también el producto, pero como elemento secundario.



" piedad de Jos pueblos, promuigando un decreto dado en Chapultepec el 16 de

-27-

Como consecuencia de la desamortizacion de fincas de Corporaciones -
Eclesidsticas las que se adjudicaron y remataron en la Almoneda Piblica, con -
arreé?o a la ley del 25 de julio de 1856, con expresidn de los puntos en que se
ubicaban, se da de ellos noticia en la memoria presentada por Miguel Lerdo de Te
Jada al presidente de la Repiblica, Don Ignacio Comonfort, el 28 de julio de -
1856, dichas fincas rdsticas y urbanas fueron valuadas por el valor correspon-
diente a Ta renta que pagaban entonces, calculado como rédito al 6 % anual, 1le-
vindose a cabo la desémortizacién sin respetar en muchos Casés el avallo resul--
tante, regidos solamente por Ta voluntad 6 e) capricho de los denunciantes,

EY Emperador Maximiliano ratificg,mejorando,las condiciones de la pro-

sep-

tiembre de 1866, dando a todos los pueblos que carecian de fundo tegal y de eji

" do, concediéndoselos,

En 1869 el Sr. Ingeniero Civil y Arquitecto Don Mariano Téllez Pizarro,

ayudado por los seiiores Ingenieros y Arquitectos Don Francisco de Garay, Don -

Juzn Cardona, Don José Ma. Rego, Don Luis G. Anzorena, Don Eusebio y Don Ignacio

de la Hidalga, Don Juan y Don Ramdn Agea, Don Antonio Torres Torija, Don Manuel

F. Alvarez y algunos otros, formd una tarifa de precios de terrenos en los diver
sos puntos de 1a ciudad, 1legando a establecer que el sistema empleado hasta en-
tonces, que fijaba los precios en 1os crucercs de las calles, no era convenien-

te, exponiendo la razfn siguiente: “Fijar el precio en los cruceros implica des

de luego dar el mismo valor a cada una de las cuatro esquinas que constituyen e]
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crucero, cuando precisamente por su Situacion relativa deben considerarse dife-

rentes, si no por su importancia comercial en las calles céntricas, cuando menos,

en general, por su orientacién,'como también por cua]quieraootra circunstancia -
que favorezca 6 perjudique a alguna de ellas.

En efecto, por la manera en que esta orientada la ciudad, una de Tas -
cuatro tendra un frente al Sur y otro al Oriente, es la mejor situada; otra, la
opuesta, 0 sea su contra esquina, con un frente al Norte y otro al Poniente, es
el peor; y las otras dos en condiciones idénticas,-en una un frente al Sur y -

otro. al Poniente, y en la otra un frente al Norte y otro al Oriente. Con - ese -

-

sistema el perito se veia obligado a adoptar tacitamente para cada una de jas

cuatro esquinas el mismo precio, ya que 1o encontraba fijado determinadamente en

la tarifa aprobada por la Asociacién, y solo podia discurrir 6 discutir sobr

los valores que deberian corresponder al terreno de las diversas fincas en cada

una de las cuatro calles.

Entonces los precios se fijaron a mitad de calle tomando en considera-

cidn que decrecen en un sentido y aumentan en lo opuesto tomando en cuenta las -

siguientes circunstancias

la.- La situacion relativz a la orientacidon de la casa.

2a.- La figura del terreno que ocupa la finca y le pertenece, tomando
como tipo un rectangulo en que el frente y el fondo estén en la relacibn de 1 a

2, variando esta relacién, se deberédn estimar de mads mérito cuando el frente § -

fachada aumenta relativamente al fondo, y viceversa; desmereciendo un terreno -

por la irregularidad de su figura y su mayor nimero de lados,
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3a.- La posesidon del terreno, por igual en toda la altura, pues desme-
rece una finca, y es por el terreno, cuando en algin § algunos de sus pisos supe

riores hay partes entrantes, pertenecientes a propiedades vecinas.

4a.- Las servidumbres: si soporta el terreno la de albanales, desagiies,

Tuces, chimeneas U otra servidumbre cualquiera, segin lo nicivo 6 gravoso de

ella, tiene que disminuir el valor.
Por el decreto del 10 de diciembre de 1882, se adoptd para toda ta Re-
piblica Mexicana el Sistema Métrico Décima?, perc ya el 15 de marzo de 1857 se -

habia dado una ley semejante en la que se establecia en el articulo 2° que los -

valores de 1o0s terrenos y las aguas se derivardn de los actuales y se reducirdn
& 1as nuevas unidades de medida; los precios de estos serdn los que se expresen

en todas las partidas del avalio, en el articulo 5°, fraccidn 2a. se mencionaba

acentar ademés el honorario del avaldo.

La primera ley de catastro en e] Distrito Federal, fué publicada en el
Diario Oficial correspondiente al 23 de diciembre de 1896, rigiendo 1a formacidn
de un catastro fiscal, geométrico, parcelario, mixto, con sistqma de avalio por
clases y tarifas, perpetuado por medio de una conservacidon constante y con ava-
1tos revisables periddicamente, siendo los sefores Ingenieros Don Salvador Eche-
garay, Don Isidro Diaz Lombardo, y el Lic, Don Manuel Calvo y Sierra, los reduc-
tores del proyecto de]l reglamento del mismo,
. E1rregiamento ordenaba qhe se partiera de una triangulacibn de primer
orden descendiendo gradualmente hasta una de cuarto orden para fijar puntos de -

apoyo a las poligonales, con las cuales se liga el leventamiento parcelario, pre

viniendo hacer dos veces las medidas de las 1ineas,
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En los afios de 1904 y 1905 se dictaron "Instrucciones” para la triangu

lacidn, poligonales, alineamientos, dibujo de planos y nomenclatura, numeracidn
y signos, asignando en términos generales el 50 % de la contribucién predial a -

cada entidad, municipio y gobierno del Distrito Federal.

En el aho de 1902 el Ingen1ero Don Mariano Téllez Pizarro formuld una

nueva tar1fa de precios para el M2 de terreno en ia ciudad de Mex1co,A]a que se

formuld en el afo de 1862 bajo su direccitn.

Posteriormente al fuSionarse los ayuntamientos con el Gobierno del Dis
trito Federal determind una situacidn fiscal heterogénea y dificil debido a la -

diversidad de leyes que estaban en vigor por lo que fué necesario formular una -

nueva Ley que comenzd a regir el 1° de enero de 1930, cuyo capitulo Il se refe--

ria a 1os- impuestos sobre Ta propiedad raiz, ristica y urbana; esta ley fijo el

tipo de 12 % sobre rentas mensuales aumentando un 0.7 % que aritmeticamente v. la

proporcidn que corresponde a las cuotas gue se pagaban por pavimentos y limpia

y que desaparecieron en la Ley de Hacienda en 1929.

Las rentas de las casas y viviendas oavpadas por su propietarios & pa
rientes, eran estimadas por la junta Calificedora de Rentas; tenia intervencién
esta Junta en estimar rentas al no corresponder la renta declarada con el valor

del predio y que se presumia simuiacién de contrato 6 caso de subarrendamiento,

Se establecid por la ley predial de 1933 el Sistema de Nomenclatura
quedendo definidos los predios por el conjunto de 3 cifras que son: seccién 6 -

r‘egaon.
re2glon, manzana y predio, imponia ia formacion de unas Juntas Fegionales que es

taban integradas por 3 representantes del Departamento del D.F. y 3 representan-



tes de los propietarios, como érgano coordinador de todos Jlos trabajos existia -
la Junta Central integrada por representantes del departamento y de los propieta
rios, tratando de obtener,‘"ET avalio general, uniformé y equitativo de la pro--
piedad raiz del Distrito Federal?

Relacionando las proporciones dé los predios se formd el "lote tipo" -
que relaciona el valor de la tierra en cada predio de acuerdo con procedimientos
y tablas uniformes que determinan 1os incrementos y castigos que corresponden de
acuerdo con su ubicacidn, forma y dimensiones. ‘ | ‘

La determinacidn de las unidades tipo dg.Tas construcciones se hizo -
clasificdndolas por tipos segdn sus materiales, calidad de mano de obra y produc
tividad media. - |

E1 sﬁstema seguido es el mismo que se usa hasta esta fecha, con levan-
tamientos 1nd1vﬁdua]es de manzanas divididas en los predios que las forman con -
detalle de las construcciones que las ocupan, asigna numeros de cuenta por divi-
sion de predios y fija las bases de imposicifn sobre las que deben tributar to-
dos Tos predios del Distrito Federal, basdndose en los avallos catastrales, mani
festaciones de arrendamiento, avisos de traslado de dominio, eth.;‘y calcular el
impuesto sefialando tos plazos para el pago y formular las notificaciones; llevan
do un riguroso registro de valores comeréia1es y catastrales para las propieda--
des urbanas y risticas desde el ano de 1861 hasta esta fecha,

En el aflo de 1925 se cred én beneficio de 1os-empTeados del Gobierno -

ta Direccidn General de Pensiones Civiles y de Retiro, la que tenia entre otras

la funcidn de otorgar crédites con garartia hipotecaria a sus afiliados, con el



fin de facilitarles Ta adquisicién de habitacidn, creando el departamento de ava

140s con el objeto de establecer los valores reales de los inmuebles, siguiendo

para ello bajo un aspecto comercfal, las normas del catastro. En el afo de 1933

se creé la Asociacion Hipotecaria Mexicana que fué la primera Institucidén que -
emitid Cédulas Hipotecarias para-el otorgamiento de crédito a la iniciativa pri-
vada, el que estaba sujeto en todos los casos a avallos previos sobre la posible

recuperacidn del préstamo, cuya capacidad de recuperacidn es necesaria para e} -

otorgamiento,
Posteriormente en el afio de 1935 la Secretaria de Hacienda y Crédito -

Piblico obligaba a 1as compafiias de seguros a justificar la inversidn de sus re-
servas en bienes raices a través de avaiios practicadés por el Banco Fiduciario,
encargado para el efecto,

Las Instituciones Oficiales y Privadas del pais se han visto 6b1igaoas
desde entonces a programar una seleccidn de profesionales para practicar los ava
1dcs, impulsando esta especialidad en las profesiones liberales de Ingenieria y
Arquitectura, necesidad que fué base para la fundacion promovida por el Arquitec
to Ramdn C. Aguayo del Instituto Mexicano de Valuacidn en el afio de 1958, poste-
riormente se han fundado otras instituciopes gue agrupan profesionjstés que ejer
cen la especialidad y que cooperan al dgsarrdl]o y al engrandecimiento de nues--
tro pais,
A partir de 1978, las autoricades del Distrito Federal han publicado -

sistemas de valoraciones incongruentes, las que no se mencignan por haber sido -

desechadas,
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* CUADRO CUMPARATIVO DE PRECIOS OFICIALES DEL METRO CUADRADO DE TERRENQ EN DIFERENTES

LUGARES DE LA CIUDAD.DE MEXICO ER LOS AROS DE:

UBICACIGON 1814

Esquina de Tacuba y Brasil $ 16.02

Esquina de Tacuba y Monte

de Piedad 16.02
la. Calle de Guerrero ' | 0.01
Calzada de San Cosme 0. 02
la. Calle de Argentina 9.7%

Plaza de la Constitucion
y Moneda 17.80

fsquina de Plaza de la -
Constitucidon y Madero 17.80

Av. Juirez frente a la -
Alameda 2.13

Lv. Judrez entre Humboldt
y Balderas 0,26

Paseo de ia Refgrma, Glo-
rieta de Coldn D.o2

1872

$ 26,00

30.00
0.02
3.00

18.00

25.00

12.00
7,50

1,50

1901

$ 115.

125.
13.
12.

55.

85.

160.

52

40,

20,

00

00
?O
00
00

00

00

.50

00

00

1970

$ 2,700.00

4,000.00
1,000.00
1, 000.00

1,350.00

1,600.00

5,700.00

5,250,00

4,280,00

4,500.00

1814, 1872, 1901, 1970 Y 1993 ".

1993

s 4,000.00

5,000.00
3,000.00

3,000.00

2,500. 00
8,000.00
10, 000. 00
6,000.00

8,000,060

. José Luis Fernindez del Cestillo.



La ciencia estudia "lo que es"; Ta Etica introduce el punto de vista

moral y estudia "lo que debe ser".

Ante campo tan vasto para enumerar las obligaciones de un Valuador des-

de el punto de vista de 1a ética profesional, es preferible enumerar lo gue no de

be hacer.

1.- No debe nunca perjudicar a un Colega, en su reputacidn o competen--
cia.

2.- No debe aceptarse el encargo de valuar una propiedad, sobre la cual

el valuador tenga un interés presente o futuro, a menos de que deje constancia de

ello, en su informe.

3.- Ho debe formularse un avaiio que esté basado en condicicones inexis-
tentes en el momento de efectuarlo, a menos de que haya razones que Jo Justifi-—an
y asi se hard constar en el avallo, esentando ademds que los valores se fijan, so

bre el supuesto de la realizazidn de tajes o cuales obras,

4.- No debe formularse el avelio de una fraccidon de un inmueble sin gue

tando, el informe, sdlo pedrd utilizarse con esta limitacidn,

5.- Un avalto estd amparado por el secreto profesional y no puede darse
a conocer a persona distinta de la que lo encorendd, sino cuando ésta, lo autori-

ce asi por escrito, o en caso de mancdato judicial,

6.- 1o debe utilizar otra valuzcion o detalles de ella, sin hacerlo

constar en su informe.
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7.- No debe anunciarse un valuador en forma ostentosa ni con charlata-

neria; los anuncios deben ser dignos del decoro profesional.

8.- No debe el valuador cobrar honorarios excesivos, éstos deben ser -

equitativos, de acuerdo con el tiempo empleado en hacer los estudios correspondien

tes para producir el avaldo,

Por todo lo anterior, se puede concluir con respecto de los dictamenes

valuatorios.

LA DECISION HA DE SER RECTA, FUNDADA, LIMPIA DE SUMISIONES QUE LA FAL-

SEEN. LA VERDAD DEBE SOBREPONERSE A LOS APREMIOS AMISTOSOS, A LAS EXIGERCIAS -

AUTORITARIAS Y A LOS INCENTIVOS PECUNIARIOS,
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DIPLOMADO EN VALUACION DE ACTIVOS FIJOS

EQUIPO DE COMPUTO

Las computadoras han cobrado una gran importancia debido a que han
hecho posible una mejor calidad de vida por estar presentes en todas las
actividades que desarrollamos desde el hogar hasta la industria , ademas
es la actividad que mas desarrollo ha tenido , con una velocidad

~ impresionante de mejoramiento y cada vez influyendo mas en una amplia
gama de disciplinas que van desde la medicina hasta el ﬂiseﬁo asistido
por computadora y de la industria automotriz al cobro de productos y

control de inventarios en un supermercado .

El equipo de computo desde las computadoras personales hasta las
computadoras medianas son cuantitativamente el rubro que mas se ha
incrementado en los dltimos afios en las empresas , en lo que a activos

nuevos se refiere .

Debido al avance de la tecnologia los equipos de computo han cobrado
una enorme importancia ya sea por automatizar oficinas ( procesadores de
palabra, hojas de calculo, bases de datos etc... } 6 por mejorar el control y
desempefio de maquinaria , logrando a través de sistemas computarizados

una mayor calidad y precision .

VALUACION DE EQUIPOS DE COMPUTO

' Ing. Agustin Gonzdlez Orta 1



DIPLOMADO EN VALUACION DE ACTIVOS FIJOS

Levantamiento .- El levantamiento en la valuacién de equipo de
cémputo es de vital importancia como en los demés tipos de activo , sin
elxllbargo en este caso es casi imposible que el valuador pueda obtener
todos los datos necesarios para la valuacion de los equipos de computo si
no se tiene el apoyo del cliente porque sin abrir una computadora , tener la
factura correspondiente o correr un programa de diagnostico no se puede
saber que tipo de procesador tiene y que tarjetas , periféricos u otros
aditamentos estan incluidos

Asi mismo es necesario saber el tipo de sistema operativo que esta
instalado en la maquina ya que este es el unico tipo de software que debe
de ser considerado como parte del valor de la maquina ya que el sistema
operativo es indispensable para su funcionamiento . Todo el software
adicional que pueda estar instalado en la maquina asi sea precargado , no
debera ser considerado como parte del valor de la maquina sino como
parte del software independiente , en el caso de maquinas que estén
conectadas en red el software necesario para la operacion en red debera
ser considerado ademas de aquel -propio de cada maquina , debido a que

en este la red se considera como un sistema .

El mismo caso aplica en aquellas maquinas “ dedicadas “ o con alguna
aplicacién especifica como en el caso de aquellas para control de procesos
o centros de maquinado , diagnostico médico , automotriz , aéreo , control

de contaminacién ya sean gases o efluentes etc.

No se debe considerar ningiin paquete de aplicacién general como hojas

de cédlculo , procesadores de palabras , bases de datos ni aun las

Ing. Agustin Gonzélez Ortn 2



N DIPLOMADO EN VALUACION DE ACTIVOS FIJOS

‘relacionales aunque sea alguno de estos ejemplos anteriores , su tnico uso

CARACTERISTICAS PRINCIPALES “

Es importante saber diferenciar las computadoras instaladas en red , de
aquellas con arquitectura multiusuario ya que en ocasiones se presentan

confusiones .

Debemos entender como principal diferencia , que aquellas que forman
parte de un sistema multiusuario no procesan datos localmente , es decir
solo son terminales compuestas de teclado y monitor , sin C.P.U. o unidad
central de proceso mientras que aquellas conectadas en RED son
computadoras con todos o casi todos sus componentes incluyendo C.P.U.
pero compartiendo l:ecursos como el almacenamiento . Comparten un
disco duro normalmente de gran capacidad lo cudl no necesariamente
significa que las computadoras carezcan de disco duro individualmente ,
el objeto es que no tengan que tener individualmente grandes cantidades
de informacién almacenada de uso comuan , sino que la comparten a través
de un “ SERVIDOR “ el cual ademas de tener un disco duro como ya.
dijimos de gran capacidad y conteniendo informacién de uso comin

también permite la comunicacién entre los usuarios del sistema .
Normalmente mas no necesariamente , las computadoras que forman

parte de una “ RED ” carecen de disco duro asi como de unidad de

diskette y generalmente comparten DISCO DURO , unidad(es) de CD-

Ing. Agustin Gonzalez Orta 3



DIPLOMADO EN VALUACION DE ACTIVOS FIJOS

ROM , comunicaciones externas como MODEM y FAX e impresoras estas
ultimas es menos frecuentemente porque en ocasiones los elementos de
una RED estdn ubicados en lugares distantes una de otra por lo cual cada

computadora cuenta con su propia impresora “ esclava “ .

COMPONENTES PRINCIPALES

C.P.U. o0 Unidad central de proceso, es la parte principal de la maquina
ya que es donde se realizan todas aquellos procesos de ejecucién de
instrucciones dadas a la maquina ya sea para realizar una suma como para
ordenar alfabéticamente un conjunto de palabras 6 para la ejecucion de las
instrucciones de algun programa aqui es donde se genera la informacion
definida como el resultado del ordenamiento razonado y racional acorde
con un criterio especifico de un conjunto de datos . Este es el componente
que generalmente constituye la parte con mas valor de una computadora
nueva asi como la parte de menor valor de una computadora obsoleta en

caso de un valor de desecho o realizacién .

El modelo del procesador es el que determina principalmente el nivel
tecnolégico de una maquina y por lo tanto su valor . El desarrolio que
tienen los procesadores ha estado enfocado a lograr una mayor velocidad
de proceso a través de una mayor cantidad de elementos ensamblédos en
el procesador es decir un mayor numero de componentes lo que permite

ejecutar un mayor namero de instrucciones por unidad de tiempo .

Ing. Agustin Gonzalez Ortn - 1
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Las principales caracteristicas de los procesadores de computadoras

personales son :

Velocidad Esta se mide en Mhz. y puede variar de 25 ,33,40,50,66,75,90 ,
100 , 200 ec..

Tipo existen 3 principales a saber : 386 , 486 y pentium . Dentro de los
386 y 486 puede haber SX que significa que no contienen cooprocesador
matematico ni caché interno ( 8k ) ademas de comunicarse a 16 bits por lo
que son mas lentos y mas baratos que los DX que si lo contienen y se

comunican con el resto de los componentes de la computadora a 32 bits .

Las diferencias importantes que podemos encontrar entre el chip 486 y
el pentium son la densidad de transistores asi como la capacidad de
proceso de instrucciones ya que el 486 procesa 40 millones de instrucciones
por segundo con una densidad de 1.2 millones de transistores mientras
que el pentium procesa 100 millones de instrucciones con una densidad de

3.1 millones de transistores con teenclogia RISC ( Reduced Instruction Set )

La marca mas comiin es INTEL que cuenta con el 95 % del mercado sin
embargo se pueden encontrar una o dos mas que son mas baratas como
CYRUX , un caso en el que se puede identificar inmediatamente que el
procesador no es INTEL es cuando se encuentre una velocidad de 40 Mhz

ya que INTEL no fabrica procesadores de esa velocidad .

Ing. Agustin Gonzilez Orta 5
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MEMORIA R.A M. ( random acces memory )

La importancia de esta memoria reside en que es la que ocupa la
maquina para ejecutar las instrucciones es una de las partes de la
computadora que determina la velocidad de la misma sobre todo en
aplicaciones graficas que consumen una cantidad muy importante de
recursos . Esto es muy evidente en aplicaciones de disefio como Auto-Cad

también en las aplicaciones Multimedia .

Actualmente el costo de memoria RAM. es aproximadamente de

$100.00 Délares por cada Mega de memoria.

DISCO DURO

»

El disco duro significa la memoria de almacenamiento con que se cuenta para

guardar el software y lo generado por este .
Las variables que determinan el valor de un disco duro son :

Velocidad Las velocidades de acceso al disco se manejan en milisegundos un disco

de muy buena velocidad es aquel que su velocidad de acceso es inferior a los 10

milisegundos .

- Capacidad Obviamente lo que mas incide en el valor de un disco duro es su

capacidad de almacenamiento que esta medida en Megas y tiltimamente en Gigas,

hasta hace poco tiempo después de los 540 Mb. el valor se incrementaba

Ing Agustin Gonzalez Orta : 6
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substancialmente porque la interface ( SCSI ) necesaria para conectar el disco duro
a la maquina era muy cara , recientemente se ha desarrolladd una mejora en la
interface mas usada ( IDE ) que permite usar un modelo llamado IDE mejorada
que permite conectar discos de mas de 540 sin un incremento en costo tan sensible

como antes .

MEDIOS DE ALMACENAMIENTO EXTERNO

Los DISKETTES constituyen el medio mas comun de intercambio de informacién
entre la computadora y el exterior , se dividen en dos clasificaciones
principalmente de acuerdo a sus dimensiones fisicas con sus respectivas divisiones
a su vez , en funcién de su capacidad de almacenamiento siendo de la siguiente

manera .

5.25 plg. FLEXIBLES Estos diskettes a su vez pueden ser de dos capacidades 1.2
Mb. y 360 Kb.

3.5 plg. RIGIDOS Estos diskettes pueden ser de dos capacidades 1.44 Mb. y 720
Kb.

CINTA Es muy utilizada para el respaldo de grandes cantidades de informaci6n
' ya que su operacién es sencilla , su costo es bajo comparativamente con los
diskettes y tienen una velocidad mayor de transferencia de informacién . Pueden
haber diferentes tipos de medios para almacenar informacion en cinta y hasta la
fecha no existe un standard aunque sea utilizada por un amplio sector de la

industria de la computacion .

Ing. Agustin Gonzélez Orta 7
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CD-ROM.- Ultimamente se han puesto muy de moda debido a su gran capacidad
éara almacenar informacién asi como por su versatilidad ya que lo mismo se
pueden utilizar como un medio de almacenamiento que como un reprodiuctor de
sonido ;:onvencional . El finico problema es que como su nombre lo indica { ROM
read only memory ) solo se puede leer informacién no grabarla sin embargo cada
vez son mas usados sobre todo como lo comentamos para manejo de grandes
volimenes de informacion a un costo muy razonable aunque mucho mas alto q'ue
el de los DISKETTES otra caracteristica muy apreciada por los desarrolladores de

Software es que no se pueden duplicar .

Las diferencias en los reproductores de compact-discs para computadora estriba

en dos puntos :

1.- Pueden estar integrados dentro del gabinete de la computadora lo cuil reduce
su costo ya que no necesitan una fuente de poder independiente o aéuellos que
son externos que si necesitan una fuente de poder propia con su consecuente

incremento en costo .

2- La velocidad a la que trabaja estd relacionada a la que reproducen discos
compactos con audio de tal forma que las unidades mas avanzadas de CD-ROM
son de 10X que significa que pueden funcionar a 10 veces la \;'elocidad de un
reproductor de audio normal , la importancia de esta caracteristica es que el valor

puede variar sensiblemente .

Ing. Agustin Gonzélez Orta 8
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. MONITOR

En lo que a monitores se refiere la variacién en costos puede ser significativa en
primera instancia obviamente se en cuentra como un factor de consideracion el
tamarfio de la pantalla y si es de color o blanco y negro posteriormente son dignas
de consideracién algunas otras especificaciones técnicas como : velocidad de
refresco de la pantalla ( entre mas bajo mejor ) , baja emisién de radiacién , flicker-

free etc.

Un factor fundamental asociado directamente al monitor es la tarjeta de video la
cual determina en ocasiones parte de la velocidad y comportamiento del sistema
en su conjunto ya que de ello depende por ejemplo la velociadad de despliegue de
graficas lo cual puede detener el proceso de un texto , disefio o de una
presentacién . También determina el nimrero de pixels por pulgada que despliega
el monitor que es lo mismo que lo que conocemos como definicién , otro aspecto
importante es la cantidad de colores que pueden ser desplegados ya que si la

tarjeta es muy limitada solo podra desplegar 16 colores, si es muy poderosa podra

llegar hasta 256 .

A fin de acelerar las aplicaciones con muchas graficas o con textos muy largos se
desarrollaron lo que llaman tarjetas aceleradoras de video con lo cudl se gana
velocidad en el despliegue de imagenes haciendo mucho mas réapida la operacién

de la maquina .

Ing. Agustin Gonzdlez Orta 9
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Comunicaciones

Las comunicaciones se refieren a la transmision de datos entre la computadora y
algun ente externo que puede ser otra computadora , un fax una base de dafos ,

T etc.

Lo anterior se realiza a travez de un modem que puede ser interno o externo como
en el caso de los drives externos la diferencia y la diferencia en costo es debida a
que el externo necesita de una fuente de poder adicional que incrementa su costo .

Las caracteristicas que pueden hacer variar el costo de un modem son :

Velocidad Esta estda dada en baudios y van generalmente desde 300 hasta 28800, la
limitante es normalmente el medio utilizado si es una linea telefénica se
transmitird desde 300 hasta 28800 , sin embargo si se trata de un cable directo se
puede llegar hasta 57600 0 mas dependiendo de la calidad del cable .

Medio .- Aqui pueden ser a dos o a cuatro hilos ( una o dos lineas telefénicas ) .

Norma .- De esto dependera el tipo de transmisién que pueda efectuar es decir con
que norma de la CCITT cumple ( V.42bis [ correcciéon de errores , | , V.32bis
[velocidad de datos] , etc. )

Asi mismo el modem puede tener la capacidad de operar tambiérr como fax
siguiendo los tres clases aceptadas generalmente hasta ahora .

SCANNERS

Los scanners son también conocidos como tabletas digitalizadoras , cuya funcién
es la de convertir una imagen en informacién digital ( unos y ceros ) cualquier
grafico desde texto hasta una fotografia . Las diferencias que podemos encontrar
significativas en los diferentes equipos son :

BLANCO Y NEGRO 6 COLOR
RESOLUCION medida en DPI( dots per inch ).

Ing. Agustin Gonzélez Orta 10



" DIPLOMADO EN VALUACION DE ACTIVOS FIJOS

TIPO DE IMAGEN niimero de bits por ejemplo un scanner puede tener 24-bit de
color lo que significa 16.7 millones de colores y 256 escalas de

gris.
TIPO Manual ( parecidos a un mouse pero en la parte superior tiene una
“ventana”de 4 6 5 plgs. ) o de Cama Plana ( similares a las copiadoras de

escritorio )

IMPRESORAS .

Suele ser suficiente con el modelo de la impresora para poder valuarla sin
embargo los datos importantes de las impresoras son los siguientes :

TIPO DE IMPRESION Matriz ( nimero de agujas y ancho del carro de impresion)
, martillos , inyeccién de tinta , laser ( memoria y juego de
caracteres alternativo que maneja ), térmica .

VELOCIDAD DE IMPRESION Dada en cpm. ( caracteres por minuto ), ppm (
paginas por minuto ), Ipm ( lineas por minuto ).

COLOR 6 BLANCO Y NEGRO

TIPO DE PUERTO Serial 6 paralelo ( esto puede incrementar sensiblemente el
costo ya que las impresoras con puerto serial son mas caras ).

Ing. Agustin Gonzalez Ortn 11
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ELECTRICIDAD

Es la forma elemental de 1a maleria que se manifiesta por varios fendmenos como
atraccion, repulsion, calor, luz y reacciones. quimicas

Es una forma de energia facil de transporiar, y gue se puede trasformar en olras clases
de energia; mecanica en los motores , térmica en la calefaccion luminosa en el alumbrado Y
quimica en la electrdlisis

Cuando la energia eléctrica, deja de fluir en una industria, la produccion PARA. No
importa que las mayores inversiones se hayan realizado en los equipos mas precisos y
sofisticados, se haya previsto el sumistro de materia prima para su procesamienio, se haya
entrenado el personal obrero en forma idonea , si el sumistro eléctrico falla cualquier inversion
hecha sera un desperdicio. De ahi que en cualquier proceso de manufactura el sistema de
distribucién eléctrica es un eslabén vital que debe llevar en forma eficiente y econémica la
energia eléctrica a los equipos de produccion. ' :

El sistema de dislribucion de fuerza elécirica en una planta indusirial generalmente
tiene un costo que va del 2 al 5 % del costo total de |a planta incluyendo en ésta el equupo de
proceso © manufactura.

-~

En un sistema de distribucion eléctrica intervienen dos conceplos basicos que son :

a.- BajaTension

b.- Alla Tension,

Estos conceptos se identifican por los voltajes, siendo baja Tensién la que maneja de
120 a 550 volls y, de alta Tension la que maneja de 2,400 a 34,500 voits, 6 mayores el primero
se uliliza para la alimentacion a maquinas y alumbrado de la unidad industrial, y el segundo
para la transportacién del fluido en distancias mayorés.

En las siguienles paginas se haran consideraciones y bases para llevar a cabo un
inventario de equipo e instalaciones eléciricas que intervienen en un sistema de alimentacion y
distribucién eléctrica.

- BASES PARA LA VALUACION DEL EQUIPO
E INSTALACIONES ELECTRICAS

Las bases que a continuacion se mencionan para el inventario de ios equipos en
campo, son una guia, por lo tanto habra equipos que se omitiran por ser muy amplia y variada
la rama del equipo eléclrico, sin embargo se tomaran en cuenta los mas comunes o frecuentes
dentro de la industria en general



CLASIFICACIONES :

El equipo eléctrico, se divide o clasifica en seis grupos diferenles. Eslas
clasificaciones son dadas de acuerdo a sus caracterislicas o servicios especificos, que
desarrollan dentro de una planta y son

- l-  SISTEMA DE ALUMBRADO
Il.- PLANTAS DE ENERGIA Y TURBO GENERADORES
.- SUBESTACION ELECTRICA
iV.- ALAMBRADO DE FUERZA
V.-  LINEAS DE TRANSMISION DE FUERZA
VI.- TABLEROS DE INTERRUPCION

INFORMACION EN CAMPO :

Para un buen levantamiento fisico en campo, es preciso solicitar al cliente, todo tipo de

informacion que sea necesaria o complementaria del equipo o sistema que exista en la planta

- como: Diagrama Unifilar, Planos Eléctricos en General, Fecha de Adquisicion, Datos
Especificos del Equipo o sistema, Facturas, tc.

DESARROLLO :
l.- SISTEMA DE ALUMBRADO:
1) DESCRIPCION
Descrihir el sistema para el edificio, el cual se va a invenlariar tomando en

cuenta :
Numero y Nombre de! Edificio, Fechia de Instalacion y eslado fisico

2) LUMINARIAS:
Proceder a inventanar todas y cada una de las luminarias existentes
tomando en cuenia : i

a) Tipo de luminarias, Unidades de Alumbrado, Lampara, Refleclores,
Arbotantes, Elc.

b) Tipo de lamparas, incandescente, Fluorescente, Vapor de
Mercurio, de Sodio, de Cuarzo, etc.

c) Capacidad en Walls y Voltaje.
d) Datos Compiementarios: Marca, tipo, Modelo, etc.
3) TABLEROS
Inventariar todos los tableros de alumbrado y/o centros de carga con sus

intermuptores comrespondientes, asi como accesorios diversos que den
servicio exclusivamente al sistema de alumbrado del edificio.



4) INSTALACION O CABLEADO
La instalacion se tomara en cuenta por medio de planos eleclncos cuando

existan o en su defecto se hara fisicamente. Para su descripcion es
necesario especificar cada componente por unidad y representar la
cantidad en metros o piezas, tomando en cuenta :

a) Cable: Tipo de Cable y Calibre

b) Tuberia: Tipo, Material y Diametro

c) Ducio:’ Tipo de ducto y dimensiones
d) Charola: Material y Dimensiones

5} TRANSFORMADOR DE ALUMBRADO ;
Los transformadores de Alumbrado se especifican con datos técnicos de
ptaca Marca, Tipo, Modelo, Serie, Capacidad en KVA, Tension Nominal y
Secundaria, Datos Complementarios si es necesario.

6) AREAS EXTERIORES:

En areas Exieriores se tomaran en cuenla todos los punfos antes
mencionados, incluyendo ademas accesorios diversos como: Postes de
Alumbrado, foto celdas, Contaclores Magnélicos, InterTuplores, elc.; asi
como luminarias en edificios con servicio exterior.

PLANTAS DE ENERGIA Y TURBO GENERADORES

Dentro de esta clasificaciéon el procedimiento para su levanlamiento se
caracieriza por medio de datos técnicos de placa yfo dalos requeridos al
cliente o factura det activo. Para su descripcidn de la planta de emergencia o
lurbo 'generador es necesario lomar en cuenta:

1) GENERADOR:

a) Marca, Tipo, Modelo, Serie, elc.

b} Numero de Cilindros,

c) Tipo de Combuslién y Combustible.
d) Potenciaen HP: y R:P:M:

2) MOTOR:

a) Marca, Tipo, Modelo, Serie, etc.

b} Numero de Cilindros

¢) Tipo de Combustion y Combustible

d} Potencia en H.P: y R:P:M: ‘

e) Datos complementarios si es necesario.



A)

3) ACCESORIOS DIVERSQOS :

Dentro de los accesorios se incluyen {ambién: Tablero de Transferencia
con dimensiones y contenido, sistema de escape o silenciador , Tanque
de Combustible, Estruciura y Cimenltacion para el soporte del equipo,
etc. .

SUBESTACION ELECTRICA

Una subestacion eléclrica esta formada normatmente por tres partes
complementarias las cuales son: Subestacion eléctrica, Transformador de
Potencia o Distribucion y Tablero de Distribucion en Baja Tension.

Dentro del levantamiento fisico en campo, exislen tres tipos de subeslaciones
por su construccion, las cuales se especifican a continuacion:

A) SUBESTACION TiPO INTEMPERIE
B} SUBESTACION TIPO INTERIOR
C) SUBESTACION TIPO BLINDADO O COMPACTA

las bases para su levantamiento se mencionan por tipo de subestacion,
independientemenlte es importante mencionar en los tres casos el servicio que
puede ser; Servicio Interior o Exierior,

SUBESTACION TIPO INTEMPERIE

1) Descripcion;
Describir 1a subeslacion con datos especificos como:
Vollaje, Comiente, Frecuencia, Capacidad en KVA, Tension en' KV y
servicio. '

2) Accesonos:
Los elementos que componen una substacion eléctrica Tipo Intemperie
pueden ser muy variados y solo se mencionan algunos de ellos por ser
los mas frecuentes y comunes ;

a) Cuchillas Fusible,

b) Cuchillas desconectadoras y de prueba

c) Transformador

d) Aparlarrayos

e) Aisladores

f) Tableros

g) Inlerruptor de potencia

h) Sistema de Tierras con pararrayos y cable



= 3) Estructuras

Tomar en cuenta {oda aquella que forma ia estruclura de soporie para
e! equipo de la subestacion, incluyendo la cera perimetral de malla

ciclonica.
4) Cimentacion:

Se incluyen todas las cimentaciones que estén dentro de las.
subestaciones, ya sea como reporte para el equipo, estructura, losas
de piso, elc.

B.- . SUBESTACIONINTERIOR.

Este tipo de subestacion es similar a la abierta con la diferencia que esta bajo

techo y sus componente se : “ectan a esta circunstancia, por lo tanto sus

elementos pueden variar en cuanto a que requieren menos proteccion en su
- construccion.

C.- SUBESTACION TIPO COMPACTA.

. 1.- DESCRIPCION:
Describir la subestacion con datos especificos como: Marca, Tipo, Modelo,
Serie, Capacidad en KVA y Tension Nominal en KV, Numero de Celdas,
Dimensiones y Servicio.

2.- CELDAS: N
En 1a subestacion compacta es variable el numero de celdas y depende de
1a necesidad, arreglo o servicic que brinde esta dentro de la planta, las
celdas se mencionan a continuacion y pueden estar en combinacion”

a) Celda de Medicion.
b} Celda para Cuchillas de Prueba
c) Celda para Cuchillas de paso
d) Celda para accionado con ¢ sin apariarrayos
e) Celda de fransicion,
f) Celda de acoplamiento.
3) Cimentacion. .
- Tomar en cuenta la cimentacion en la cual esta soportando la subestacion.

D.- TRANSFORMADOR DE POTENCIA O DISTRIBUCION:
El transformador de potencia o distribucién puede estar localizado en los dos

tipos de subestaciones y su levantamiento se hace con datos técnicos de
placa, tomando en cuenia:



V.-

a) Marca, Tipo, Modelo, serie y Servicio.

b) Capacidad en KVA,

c) Tension nominal primario en KV y secundario en Volts.
d) Tipo de enfriamiento.

¢) Datos complementarios si es necesario

f) Cimentacion.

TABLERO DE DISTRIBUCION EN BAJA TENSION
El {ablero de distribucion en B.T., se levanta lomando en cuenta:
a) Marca, Tipo, Modelo, Serie, Dimensiones y Servicio.
b} Accesorios, los cuales contengan el tablero.
c) Cimentacion.
ACCESORIOS DIVERSOS
Dentro de los accesorios diversos que se pueden incluir en esta clasificacion
pueden ser: banco de capacitaciones, tableros de control y todos aquellos que
dependan o den servicio directamente a la subestacion,

ALAMBRADO DE FUERZA

El sistema de alambrado de fuerza se divide en dos partes y se toman en
cuenta independientemente:

a) SISTEMA DE ALAMBRADO DE FUERZA
b) SISTEMA DE TIERRAS
En los dos sistemas, su levantamiento en campo es por medio de planos
eléctricos o fisicamente y tomados en una forma seccionada ¢ general. Las
bases para los dos sistemas son las mismas y se describen a continuacion
1:) DESCRIPCION:
Describir el tipo de sislema y definir la seccién o area que fomara en
cuenta.

2) INSTALACION:

- Los accesorios para la instalacion se especifican por unidad y se representa
la cantidad en melres o por piezas.

a) Cable : Tipo de Cable o Calibie

b) Tuberia : Tipo, Material y Didametro

c) Duclos Tipo de Duclo y Dimensiones

d) Electroductos Tipo de Electroducto y Accesorios
e) Charola: Material y Dimensicnes

f) Accesorios diversos que den servicio exclusivo a cualquiera de los dos
lipos de sistema.

6



Vl.-

LINEA DE TRANSMISION DE FUERZA.

Las lineas de transmision de fierza se caraclerizan por ser aquellas que
alimentan de energia en Alta T'ension a todas y cada una de las subestaciones
existentes en planta, ya sea en forma aérea o sublerraneas. Por lo tanto solo
se tornaran en cuenta las caracterislica que den servicio exclusivamente a este
sistema. Las bases para su desamollo son tolaimente similares a las
clasificaciones Il y IV, dependiendo de su forma de alimentacion.

Aérea : Cable, Postes, Herrajes, Aisiadores, Corlacircuitos,
Aparlarrayos, Cuchillas desconectados, etc.

Subterranea Trinchera, Regisiros de Tierra, Cable, Tubo, Charola,
etc.

TABLEROS DE INTERRUPCION

Dentro de esta clasificacion se incluye todo el equipo eléctrico en general, que
sirve para proteccion y control de fa maquinaria existente en una palabra. los
equipos eléciricos se agrupan por medic de tableros o centros de control de
motores y/o en forma independiente, siempre y cuando estos sean equipos
especiales.

Existen cuatro lipos de 1ableros, que van desde el mas sencillo hasta el mas
completo y son’

A.) TABLERO DE INTERRUPCION ELECTRICO EN PARED

Es aquel que se compone de equipos y accesorios eléclicos que estan en
forma independiente, pero en un departamento o area especifica y se
agrupan simbdlicamente para formar este tipo de 1ableros. Es necesario
tomar los datos de cada uno de los accesorios que lo formen.

2:) TABLERO DE CONTROL ELECTRICO EN GABINETE

Es aquel que se compone de un gabinete, el cual no es de linea, o sea, que
en cierto momento se le dio un servicio eléctrico y se incluyen dentro de
esle todos los equipos y accesonos eléctricos.

Es necesario tomar en cuenta para esle tipo de tableros; dimensiones y
material de construccion del gabinete y datos de cada uno de los equipos y
accesorios que tenga.



3.) TABLERO DE DISTRIBUCION

Este tipo de tablero se caracteriza por ser de linea, 6 sea, que su
construccion ha sido hecha especiaimente para contener equipo eléctrico y
por lo general solo contiene interruptores Temomagneticos (TM:). Se debe
tomar en cuenta; Marca, tipo, Capacidad en Ampares, Voliaje, Numero de
Serie y Dimensiones de Gabinete, asi como capacidades de todos y cada
uno de los Interruptores TM. y Accesorios Eléctricos que contenga.

4.) CENTRO DE CONTROL DE MOTORES

Este tipo de tablero ( C.C.M.), como lo describe su nombre, es el mas
completo por tener 1a caracteristica de concentrar todo el equipo eléctrico
necesario en un solo gabinete en una area especifica.

Su contenido esta formade de: Interruptores TM., Ammancadores Magnéticos,
Contactores, Relevadores, Transformadores de Control, Tiras Terminales,
Botones Pulsadores, Selectores, Luces Piloto, elc.

Para esle tipo de tablero es necesario tomar en cuenta: Marca, Capacidad
en Amperes, Voltaje, nimero de Serie, Material de Barras Alimentadoras
(Cobre o aluminio), Nimero de Secciones y Dimensiones de.cada seccion
del C.C.M., en su contenido, tomar todos los equipos y accesorios eléclricos
con sus dalos correspondientes.

5) EQUIPOS ESPECIALES

Los equipos especiales son todos aqueilos que por su servicio, capacidad y
caracleristicas especiales, es necesario tomarlos en cuenta en forma
independiente.

Se mencionan algunocs equipos especiales como: Reguladores de Voltaje,
Banco de Capacitores, Amancadores en Baro de Aceite, A.T.R. Tipo Aulo
{ransformador, para molores en Alta Tensién, etc.

VIl.-  OBSERVACIONES Y DEPRECIACIONES

1.- Es importante solicitar y analizar el diagrama unifilar de una planla, para conocer el
sistema general del equipo eléctrico exislente en cuanto a capacidad, distribucién y
alimentacion de cada uno de ellos.

2.- Los tres tipos de sistemas de Alumbrado, Alambrado de Fuerzas y lineas de
Transformacion de Fuerza, siempre deben ser tomados en forma independiente en
cuanto a 1a edad del edificio, por exislir casos en que estos sistemas tienden a ser
diferentes en edad, ya sea por ampliaciones mayores o instataciones generales
nuevas,



3.- Todos los Equipos Eléctricos tienen gabinetes o cajas para la proteccién de los
mismos o de las condiciones extemnas de lrabajo a esta caracteristica, se le identifica
por codigo y el aplicable es el NEMA, y se da por medio de tipos y dependen de las
condiciones del area en que se ubiquen, es muy importante mencionario en la
descripcion del equipo y accesorios.

4.- Para la depreciacion correcta del equipo eléctrico en general, fomar como base los
siguiente puntos: -

A_) EDAD: Son los afios transcuriidos que tienen el equipo desde la fecha de su
adquisicion,

B.) ESTADO: Es el eslado fisico en que se encuentra el equipo en condiciones
normales de trabajo incluyendo mantenimientos preventivos y comrectivos.

Pueden exislir cinco estados Fisicos y son:

a.) Muy Bueno ( MB ).- Es el estado en que el equipo esta en optimas condiciones
de trabajo y desarrolla su maxima capacidad sin necesidad de reparacicnes 0
mantenimientos futuros: .

v

b:) Buena { B ).- Es el eslado en que el equipo por su edad transcurrido y/o uso
que se e ha dado, necesita de reparaciones 0 modificaciones menores pero aun
puede desarrollar casi su maxima capacidad.. -

c.) Regular { R }.- Es el estado en que el equipo por su edad transcurrido y/o uso
que se le ha dado, ha dejado de desarrollar su maxima capacidad y necesita de
reparaciones o modificaciones menores en un futuro proximo para elevar su
desarroilo de trabajo.

d:}) MALO ( M) - Es el estado en que el equipo no puede ya rendir su desarrollo
norma de lrabajo y que necesita de reparaciones o reemplazos mayores en un
futuro muy cercano.

e.) Condicién de Desecho ( CH ) - Es el estado del equipo que ha dejado de rendir
st desarrollo fotalmente debide al uso en un 100% de su vida util y aun cuando se
le hagan reparaciones o reemplazos resultan ya obsoletos

C.) OBSOLESCENCIA: Se puede presentar en una forma Econdmica, Tecnolagica y
Funcional.



5.) PRECAUCIONES: Es el menester hacer mencion de ciertas precauciones que
debemos tomar en cuenta al iniciar un levantamiento fisico en campo del equipo
~ eléclrico como

N

a.) No usar nunca, anillos, relojes, cadenas, flexomeltros, o cualquier otro material
metalico en nuestro cuerpo, dentro de AREAS peligrosas eléctricamente.

b.) No introducimos nunca a subestaciones tipo abierto salvo en casos mucho
muy especiales y {omando |las medidas de seguridad corespondientes.

¢.) Nunca abrir o tocar cualquier equipo o gabinete eléctrico, asi comao introducir
cualquier parte de nuestro cuerpo, aun estando desconectados eslos equipos, ya
que pueden ser operados automaticamente o formarse campos magnéticos en
los cuales podemos ser atraidos o recibir una descarga eléctrica.

d.) Dar aviso siempre a cualquier companero de lrabajo o en su defecto al jefe de
mantenimiento de pltanta, la zona en que se va a realizar el inventario fisico,
para que en caso de accidente ¢ emergencia se nos localice facilmente.

f.) En lodos los puntos mencionado debemos de tener presenté siempre, que el
voltaje que se maneja a nivel industrial es suficiente como para que las
consecuencias sean mortales.

e -



LINEA DE PRODUCTO -
TRANSFORMADORES DE POTENCIA Y.
TRANSFORMADORES PARA CONTROL Y ALUMBRADO
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. LINEA DE PRODUCTO -
, _.THANSFQHMADOHES DE DISTRIBUCION '

’

TIPO POSTE (

Los !ransformadores Tipo Posle, estan dl-
sefados especlitcamenic para aplica-
clones donde la dislribuclon de energia
eléclrica sea aérea. La aplicaclon conven-
clonal de ésle tipo de Iransiormadores es
en ta distribuclon eléctrica citadina, rural
o Indusirlal. En unidades monolasicas,
fabricamos desde 10 KVA hasta 100 KVA,
en clase 15 KV, y en unidades lrilasicas,
en el rango de 15 KVA a 150 KVA, en cla-
ses 15, 25 y 34.5 KV.

TIPO ESTACION

Este tipo de unldades tienen su aplica-
cton principal en edificlos comerciales,
holeles, hospilales, Induslrias y aguellos
lugares  donde la Instalacion del transfor-

* mador sea en una subestdclon inlerlor o
Intemperle, sobro piso. Estos transforma-
dores se f{abrican desde 225 KVA a 500
KVA, en clases 15, 25 y 34.5 KV.

TIPO PEDESTAL

Los ttansformadores Tipo Pedestal, son
unitlades disefadas para fa distribucion
sublertanea comercial o residencial de
energln cléctiica, gue por su aspeclo ar-
monizan pienamentie con la arquiteclura
moderna en lraccionamientos residen-
ciales, cenlros comerclales, condoml-
nios, industrias, elc. Se [abrican en unida-
des monolasicas desde 15 KVA hasta 75
KVA, en clases 15 Y 25 KV yen unidades
Ty b tritasicas desde 45 KVA hasla 500 KVA,
b pq:rigr_;'j'_] en tlases 15y 25 KV.

Th, adahd o

-
M
Len



r,:ez-o 2= ..

e — @ AT TENS/ON

I —l

- *DIAGRAMAUNJI‘ILARBASICD*'

.t

- . * SUBESTACION ELECTRICA .* . ] .
R TRBIETD SENERAL SE _ . _
_ @ R @ LeSriBod/oN. B . _ . _ . .

A+

©c BAneasn DE JOSo A, Y50V, 3F, T34, Eo a3 —

|
-
- -_ - - .
'
1 .

A LA .. l - :
\\ ’ ! ; CAP. DF CORTT C/£23/70 = ZHECCO A SIMERI0S -
 — T3 \ R
| | | 67 A i R
l i« \I.kg @CM Lroew g ~ow vro o=
‘ b . ’ A N ‘mi‘s@ } el Ee i =
‘- ——y A Z 2% [ o : - R
IR EA 3 I 2o/l a_y-::l_(yizi k2l & ) A v&or
’ | 1 , 720 kv, 37, §ONZ l Y| : S-SRI
| N I oA, 2:55% \FSRAT, 22/
. - . [ o-12004 t \fL-.-/-’f"V- L
] | . ‘I'o-eocv : A
, —, . , \ _ - TRS. ALLNB. —]
- I S
ALHESTFCR. /79 MA@  FUTUCO
A zeM-s | w22 MES



* PARTES ESIMCIALES DEL TRANSFORMADOR *

) |

1

1.~ TANQUFS.

2.- TUBOS RADTARORFS.

3.- NUCTEQ (CIRCUITO MAGNFTTCO)
4.- DEVANADOS,

5.- TANQUE CONSERVADOR

6.- INDICADOR DE NTVEL DE ACETTE

7.~ RELE DE PRUITCCION, (BUCHHOLZ}.

r

8.- TUBO DE ESCAPE

9 y 10,- BOQUILLAS O AISLADCRES DC PORCELANA.
11.- TORNTILOS OPRESORES.

12.~- CONFXION DE LOS TUDBOS RADINDORES.

13.- TERMOMETRO O

14.- BASES DE RALAR.

15~ REFRIGENTANTE.
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* OAT — Enfriamliento Proplo, Trilasico
*» OATI — Enfrlamionlo Proplo con cajas de boquilias para ecoplar a Tabloro o Bus Duclo

No se muaslra o

TIPO DE DISTRIBUCION *"TIPCDE POTENCIA
LISTA DE ACCESORIOS
Ho. NONMALES 225KVA A SOOKVA T50KVA A 2500KVA PS0TKVA A T500KVA
QAT QATles OATe | OATire | OATe | QATiee
1 | Termfimatio con cardlula £
de 110 mm. y escala 0°C-120°C X X X X X A
Indlca:dor magnatico da nlval
2 ]del acelte con carAtula ds 111 mm. X X X X X X
3 | Nagistro e mano en la cubleria X X X X X' o
Camblador da darivactonns -
4 | pnia oparar evtertormente X X X X X X
y dasenorglzado ’
5 {Base para rolar en cunlquier suntido X X X X X X
8 {Ganchos para lavaniar &l lanque X X b4 X X X
7 1Soporle pasa galo X . X X X X X
8 | Boqulllas de alla tennion X x T x X X X
g | Boqulllas Je baja 1snsidn X ‘ X X X X X
10 1 Pansl do enlilamieanto X X X X X X
11 |Placa de (atos X X X X X X
[
12 | Orejas para levantar fa tapa X X X X X X
Mandmalru con carblula de T oy .
13|89 mm, ranyo do 10 Ibsipuly. T3 - 1 - - - X X
de vaclo y prasion
Copla dn 25 10m. en la tapa para
14 | conaxidn superlor dal fittro o X X X X X X
pronsy
T —
th | Movislin para Manbinelro X X X X - -
| -
m VAlvula da globo pare diann|e X | X X X _ -
2% mm, |
L { —_ ]
Taunlnnt (n Hann .
17| ante hase del tanequn 0 an In pared A X X X L X
18 | Cople tephin dn muastico X X X X N X
19 | Valvula de jresion y vaclo 3 - - X - X X X
20 | YATvln da 25 me. pta conexidn _ - - - X X
» Supeatlor del 1o prensa jop
2¢ | Yélvula de 51 mm. para Dranaja .3 - - - - X X
22 | Agujoro Homhie an la cubleria ) - -— - -- X X
27 | Placa ds marea X X X X X X
- Vilvsr'a s apllvin par abrapraslinn
‘ ! .mum:hnmﬂ: .".-"'h: ':m 4.\Ih--| * - - x oy’ X x




RESERVA !
!

TABLERO DE CONTROL
UP-1 29 KW.

TABLERG LI CORIROL

=2 7 Ky,
I

EXTRACTOR DE GASES
CUCINA VE-3

VECNTILADOR DE ULA-1
V1iJ-l

VENTILADOR DE ULA-2
vy-2

VENTILADOR DE ULA-3J
wU-3

VENIILADOR DE LHLA-4
YuU-4

-

VENTHLADOR DE ULA-5
Yu-5

VENTI ADOR DE ULA-6
VU-B

VILNIWLADOR DE ULA-7

vu-? i

RLSERVA

RESIRVA
RESERVA !

RESCRVA

RESERVA’

TABLERO DE CONIROL
DE CAMARA FRIA DE
CARNES

TABLERO DE CONIROL
DE CAMARA FRIA DE
VERDURAS

]
|
-
<< : (P A
1 w4 == A
(==1 °g% .
UP = Mt~ v t— N, &
L--—ng: = ~
olo (3]
up—2)-ei ! g |2
-— __..‘ — — —_
L__-JHM: A A <
Lru ‘c'ilo""ﬁ %)
i S >
-y o
— —— L |- o
L.>_1 ) N T
1ala T i~

!
gy
il

i
8% m— a3 %
—==1 -
-—-£~\\-}~——-rJ?bﬂl— S
- | -
ER Bl ¥ |
8% - g

v ri“.v
1 |
]
[

§
Q1
rrs
=1

—) il

]
0% [ A
I~ i i-’f H
(: f—t~ —— 2} -
L) A
[ e
gv  E3- o3
r==-1 i
|l '-ji—:— =LA e ]
—_ ] -
. 8% Ea- oo %
S9  E-| g
==" :
I~ = e
i / Gsy
o El-:—--— vz
=T
—_1f\\-:——-1—41r|r- S
5% En-1-—0/ 3%
» ] 2
L
< e
[-—.JI ;'é[ﬁ
' I
< T
| -/ clad
.,}_: u«lg'u
< '
< | XA pye
i =/ =
- azs |
t
[
< :—’L"I} D g
-/ 3T
= vig v
i
< i"‘Irll——\ — ?:
Ea— 3% -
{
0
3. I ——
i Lif =+
} ol0TD
| © -
Q |
2 1 ]
I 8ja%
| 3"
| .

—— o ————————— i T ——— - —— ———_—

{

e e e e e o o e e A e e A o e e ————— — . —

RCSERVA

TAILLRO
ALUMDRAL
A

22,49 KW

RESERVA

-3

1102 KV

¥

et

W'D )

{

¥ SHEOIOW JJ TOALNCD JJ O

P



BIBLIOGRAFIA

SUBESTACIONES ELECTRICAS
ING, GILBERTO ENRIQUEZ HARPER

" ESIME

INDUSTRIAL POWER SYSTEM HANDBOOK
DONALD BEEMAN
Mc GROW - HILL

PROCEDIMIENTOS DE VALUACION ELECTRICOS
SERGIO A. OJEDA
EARN

FOLLETOS VARIOS
GENERAL £LECTRIC
SELMEC

IEM - WESTINGHDUSE



A

FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

DIPLOMADO DE ACTUALIZACION PROFESIONAL EN
VALUACION DE ACTIVOS FIJOS.

({ MAQUINARIA Y EQUIPO )

MODULO | INGENIERIA

TEMA:; DESCRIPCION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

Abril 1997

Palacic de Mineria Carede Tacuba s Primer piso Deteg Cuauntemnoc 05000 Mexico. O F APDC Postal M-2285
Telefonos,  512-8%3% 5123115

321-7335 521887 fax 5300573 Z24.4G2G AL 25






VALUACION DE ACTIVOS FIJOS

MODULO |

DESCRIPCION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

TRANSFERENCIA DE CALOR.

AUTOR Y PROFESOR
ING. AGUSTIN GONZALEZ GOMEZ

Marzo 1996.




TRANSFERENCIA DE CALOR

I.- DEFINICION
II.- MECANISMOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR
IIT.- CLASIFICACION DE EQUIPOS PARA LA TRANSFERENCIA DE CALOR .
IV.- GENERADORES DE VAPOR

A.- (AILDERA DE TUBOS DE HUMO
B.- CAIDERAS DE TUBOS DE AGUA
C.- (QONCEPIOS DE INTERES

V.-  INTERCAMBTADORES DE CALOR
A.- CALENTADORES
B.- ENFRIADORES
C.— CONDENSADORES
D.— HERVIDORES

E.- EVAPORADORES
F.- CONCEPTICS DE INTERES

VI.- TORRES O SISTEMAS DE ENFRIAMIENTO

A.— TIRO INDUCIDO

B.- TIRO FORZADO

C.— CIRCULACION NATURAL
‘D.- CONCEPTO DE INTERES

VII.— GRAFICAS Y TABLAS

VIII.- BIBLIOGRATTIA



TRANSFERENCTIA DE CALOR

I ~ DEFINICION.- Se define caune el intercambio de calor (diferencial de
temperatura) entre cuerpos calientes y frios llamados Fuente y Recibi
dor & bien se define cam el intercambio t&rmico en un sistema defi-
nido.

Un proceso de transferencia de calor se relaciocna con un intercambio t&rmi
0, tales como los que ocurren en equipo de transferencia de calor tanto en in
genieria mecénica como en los procesos quimcos este enfoque realza la importan
cia de las diferencias de temperatura entre la fuente y el recibidor 1o que es
después de todo es el potencial por el cual la tranferencia de calor se 1lleva
a efecto.

Puesto que la tranferencia de calor considera diferencial de temperaturas,

la pérdida de calor absorbido por un cuerpo deberd ser igual al calor absorbi-
do por otro, dentro del mismo sistema referido. )

La f8rmula bisica para el cilculo del intercambio de calor es la definida-
como la Ley de Enfriamientc de NEWTON.

Q0 =AKNAT DONDE:
O = Cantidad de calor transmitida { BTU )
A = Area de pared ( PIES?Z )
K = Constante de proporcionalidad
A T = Diferencial de temperatura t2 - t1 (°F)
IT .- MECANISMOS DE LA TRANSFERENCIA DE CALOR.
Conduccidn.- Es la transferencia de calor, a traves de un -material
fijo.
Conveccidn.- Transferencia de calor entre partes calientes y frias
| de un fluido, por medio de mezcla y movimientos de flui
dos.
Radiacién .~ Es la transferencia de energia radiante, desde una fuen

te a un recibidor.

* Dk
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CLASTFICACION DE EQUIPOS PARA LA TRANSFERENCIA DE CAIOR.

A.- Generadores de vapor ( Calderas }.
B.- Intercambiadores de calar.
C.—- Torres 6 sistemas de enfriamiento.

GENERADORES DE VAPOR ( CAIDERAS )

Son el conjunto de aparatos destinados a la produccidn de vapor,
normaimente el liquido empleado para la generacifn de vapor es el —-—
agua. Las partes escenciales de un generador de vapor son el horno
y la caldera.

En el hormo se produce la cambustifn para elevar la temperatura,
el calor del cambustible pasa a la caldera por el mecanismo de radia
cifn y conveccidn, produciendose la ebullicién del agua.

En la caldera tiene lugar la vaporizacidn, es decir, el cambio -
del flufdo del estado liquido al estado de vapor. El objeto de to
da caldera es hacer que los gases de cambustidn que vienen del horno
a una temperatura elevada, comunicquen su calor al fluido que estd -—-
dentro de la misma.

Las calderas se dividen en dos grandes grupos como son: Calderas
de Tubos de humo y de Tubos de agua.

A.— CAIDFRAS DE TUBOS DE HIMO.-  Generalmente se usan para deman—
das de baja capacidad hasta 20,000 lbs de vapor por hora y la
presifn de vapor generalmente se limita hasta 150 lbs/pulgz.
El combustible empleado puede ser, cambustoleo, petrocleo, gas
v en algunos casos madera y desperdicics.

El principal mecanismo de la tranferencia de calor de los -
gases de combustidn a los tubos es conveccidn. Los gases de
cambustidn pasan por el interior de unos tubos, y el agua por
el exterior de los mismos.

Entre las calderas de tubos de humo, las mas empleadas 'son
"las verticales, las horizontales de retorno, las tipo marino,-
las tipo locomotora, actualmente son de mucha demanda los cono
cidos como tipo paquete horizontales & verticales. Rangos de
carga, presidn y capacidad para este tipo de calderas:



B.-

Presidn de vapor : Hasta 150 Ilb/pulg?

Por ciento de carga : 150%
Capacidad : 400 caballos cano miximo
CAIDERAS DE TUBOS DE AGUA.- Este tipo de calderas son empleadas -

para mayores capacidades y presiones que la de tubos de humo. En
este tipo, el agua pasa por el interior de los tubos y los gases de
combustidn por el exterior; existen tres clasificaciones principa -
les que son:

*  Tambor Longitudinal

*  Tambor Transversal con tubos rectos

*  Tanmbor transversal con tubos curvos

Ramgos de carga, presiones y capacidades para este tipo de cal-~
deras.

Presifn de vapor : 300 lbs/pulg2 ( con cabezales de una
. pieza } '
Presidn de vapor : 1,400 lbs/pulg2 ( con cabezales sec—
cionados )

Por ciento de carga : Generalmente 250%, en disenos especia-
les se ha llegado hasta 500%.

Se tiene una variante que son las calderas de tubos de agua cur
vas cuyas caracteristicas se indican a continuacién:

Presién : 1,000 1lbs/pulg?
Capacidad : 1,500 Cakallos

" por ciento de
carga : Hasta 300%

*4*



C.-

AIGUNOS CONCEPTOS DE INTERES.- la caldera de vapor es una superfi
cie de calefaccidn que sirve para transmitir el calor almacenado en
los gases de combustién, al agua en estado de ebullicidn.

Las calderas estin hechas de ldmina de fierro o de acero suave,
la resistencia de esta lamina al paso de calor, es relativamente-
muy pequernia, debido. . al alto coeficiente de conductividad del
fierro y del acero.

Una de las particularidades ms importantes de una caldera, es
la que se llama "SUPERFICIE DE CALEFACCION" de la cuil depende su
capacidad de produccién de vapor. Se llama superficie de calefac
cifn de una caldera, a la superficie de metal que esti en contacto
al mismo tiempo, con los gases calientes y con el agua & vapor hiime
do. En las calderas, se mide la superficie de calefaccién del la
do de los gases., Sus unidades son:

M2 e} piesz. Un M de calefaccién es igual a un Caballo caldera.

Siempre que exista una caldera & varias, encontraremos invaria-
blemente un sistema de tratamiento de aguas; que puede ser un siste
ma desmineralizador, filtros de arena, antracita, resinas u otras y
finalmente el agua tratada {(que serd alimentada a las calderas),
serd almacenada en un tangue de agua tratada.



V.- INTERCAMBIADORES.

Es un equipo mecinico de transferencia de calor, cuya funcién consiste
en recuperar calor entre dos corrientes en un proceso.

Entre los subequipos de transferencia de calor relacionados con los inter-
cambiadores de calor, se encuentra por operacidn unitaria defmlda las siguien-

tes :

A.- CALENTADORES
B.- ENFRIADORES,
C.— CONDENSADORES.
D.-  HERVIDORES.

E.- EVAPCRADORES.

Una breve descripcion de su funcionamiento se mencicna a continuacidn

CALENTADORES :

Son usados para calentar fluidos de proceso y generalmente el medio
de calentamiento es el vapor, en algunos casos el aceite caliente recircu
lado tiene el mismo propdsito.

ENFRTADORES :

Son empleados para el enfriamiento de fluidos en urn proceso, el agua
es el medio principal de enfriamiento.

CONDENSADCRES 3

Son enfriadores cuyo propdsito principal es eliminar calor latente en
lugar de calor sensible.

HERVIDORES :

Tienen el prop051to de suplir los requerimientos de calor en. los procesos
de destilacidn coamo calor latente.

EVAPORADORES :

Son empleados para la concentracién de soluciones por evaporizacion

de agua. Si ademis del agua se vaporiza cualquier otro fiuido, la unidad
es un vapeorizador.



TIPOS DE INTERCAMBIADORES DE CALOR.

Intercambiadores de doble tubo.

Intercambiadores de doble tubo arreglo en serie. )
Intercambiadores de doble tubo arreglo en serie parlelo.
Intercambiadores tubular de cabezal fijo.

Intercambiadores de dos pasos de cabezal fijo.

Intercambiadores de dos pasos con cabezal flotante.
Intercambiadores de dos pasos con cabezal flotante empacada.
Intercambiadores de dos pasos con tubos en "U".

Intercambiadores de tubos en "U" con doble cabezal, entre otros.

MATERIALES DE FABRICACION Y PARTES COMUNES.

CUERPO O CORAZA :
Normalmente en tubo de acero, hasta un diametro de 24" con espesor de
3/8", para presiones de operacidn hasta 300 lb/pulg2.

Para diametros de coraza mayor a 24", se fabrican rolando placa de acero
cuyos espesores se determinardn dependiendo las presiones de operacidn
a utilizar.

CABEZALES DE TUBCS C ESPEJOS :

Son partes maquinadas sobre la cuil serdn soportadas y expandidos los
tubos (tubing) de manera longitudinal dependiendo las caracteristicas
del fluido podrin ser en acero inoxidable & acero al carbdn. -°

TUBOS, HAZ DE TUBOS O TUBING :
El nimero y diametro de estas, serd el resultado del area de trasferencia
existiendo cuatro de arreglo gue son :

Arreglo en cuadro.

Arreglo en cuadro rotado.

Arreglo triangular.

Arreglo triangular con espacio para limpieza.

Los tubos internos para el intercambiador de calor, no deberan confundirse
con tubos convencionales obtenidos por extrusidén a tamafios normales de tuberia
de acero.Para este tipo de tubo (Tubing) el diametro exterior, es el diametro

exterior real en pulgadas dentro de tolerancias muy estrictas. Estos tubos

se gnquentran disponibles en varios metales como son: acero, cobre-niquel,
alumlnlo—bronce, aluminio y aceros inoxidables. Generalmente los diametros
mis comunes, en el disefio de intercambiadores de calor son de 0.75 a 1. 25
plgs. de dlametro exterior.

* 7 *




DEFLECTORES

Para inducir turbulencia entre los tubos y lograr coeficientes de transfe
rencia de calor mas altas, es costumbre usar deflectores. Entre los
mids cammnes encontramos los deflectores segmentados, son hojas de metal
perforadas cuyas alturas son un 75% del diametro interior de la coraza,
también se conocen camo deflectores con 25% de corte.

CONCEPTOS DE INTERES :

En las plantas en que se usa un gran namero de intercambiadores, se
establecen para los intercambiadores 1-2 ciertos tamafios éstandar (nimero
total de tubos, arreglo de pasos, espaciado de los deflectores}, de
manera que los servicios futuros puedan satisfacerse con un arreglo
de los equipos existentes de tipo estandar.

Los arreglos 2-4, 3-6 y 4-8, estan basados todos, en conexiones en serie
entre carretes y corazas. Cualquier arreglo que seid un numero par milti-
ple de dos pasos en la coraza tal como 2-4, 4-8, etc; puede ser logrado
mediante un nimero dado de intercambiadores 1-2 & por la mitad de éstas
por intercambiadores 2-4.

Actualmete existen extractores nelumaticos que sirven para sacar el haz

de tubos en un intercambiador, agilizando de ésta manera el manienimiento
O reemplazo de los tubos, efecto que refleja bajos tiempos para su manicbra
elevando el parametro costo - beneficio de mantenimiento.

Una de las principales razones de usar tubos para la transferencia de

calor, es prevenir la contaminacidén de los fluidos, no asi cuando uno de los
fluidos es un gas y el otro un liquido; puesto que la superficie impermeable
es a menudo innecesaria.
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VI.-— TORRES O SISTEMAS DE ENFRIAMIENTO

Es un equipo mecanico de transferencia de calor, cuya funcidn principal es

-enfriar agua de procesos que en forma de recirculacién serd utilizada nuevamen

te.

v

Una torre de enfriamiento reduce ordinariamente los requerimientos de en-—
friamiento de agua en aproximadamente el 98% , y es una de las aplicaciones -
mis notables de un aparato que opera con contacto directo entre un gas y un
liguido.

Usualmente es una estructura parecida a un cajin de madera que tiene es——
tructura interna del mismo material. Contiene un relleno interior cuya fun —
cidn es aumentar la superficie de contacto entre el agua y el aire, cuenta tam
bién con uno & varios abanicos en la parte superior los cuales succionan el —-

aire a través de la torre ( tiro inducido ), vy el almacenamiento de agua re -
circulada esta en la parte baja de la torre, llamado bacin; que puede ser en
1lamina 6 en concreto dependiendo de la capacidad de &stas.

El principio fundamental para estos equipos se kasa en la DIFUSION, que se
define como el movimiento de material entre dos fases mediante una diferencia-
de presién de vapor, © bien; la difusidn involucra el punto de un fluido a tra -
vés de otro. -

Algunos términos técnicos necesarios en el cilculo de torres de enfriamien
to son: Temperatura de bulbo htmedo, grado de humedad del aire, punto de rocio,
diferenciales de tamperatura-entrada y salida entre otras.

Clasificacidn de torres de enfriamiento:

Normalmente son clasificaciones de acuerdo con los medios por los que

se suministra aire, . -

TIRO INDUCIDO.
TIRO MBECANICO

TIRC FORZADO.

A.— Tiro Inducido.- Cuando el abanico situado en la parte superior, -—-—
succiona el aire a través de la torre. Actualmente —

la de mayor demanda.

* Q *



B.~. Tiro Forzado.- Cuando el aire es impulsado por un abanico en la par
te inferior de la torre, y se descarga por la parte-
superior, poco usuales casi inexistentes.

C.- Circulacién Natural.- Son aquellas que aprovechan las corrientes at

mosféricas del aire, por lo cual puede ser la
mids econfmica, su operacidn bisica es similar

a la chimenea de un horno, son poco usuales
poco inexistentes.

LOS MATERTALES PARA CONSTRUCCION DE TORRES DE ENFRIAMLIENTO. Son caomunmente -
y dependiendo de su capacidad los siguientes:

* Cuerpo en lémina & madera

* Relleno interno en PVC 8§ madera

* Bacin en l3mina & concreto

D.— Algunos aspectos de interes.

Otros equipos de enfriamiento comurmente localizados en plantas de proceso
son:

* Banco de Hielo

* Serpentines

* Enfriadores de Placas

*  Lavadoras de aire (aire acondicionado) -

Cuando hablamos de torres de enfriamiento, sera obligado considerar los --
sistemas de bombeo para la recirculacidn del agua del circuito de agua fria. -

Estas bombas serdn invariablemente del tipo centrifugo y podran exclusivamente
sin son horizentales & verticales.,



NOMENCLATURAS PARA INTERCAMBIADORES DE CALOR DE TUBO DE CORAZA.

.-
12.-
13.-
14.-
15.-
16.-
17.-
18.-
19.-
20.-

CABEZA FIJA RANURADA,

CABEZA FIJA CASCO.

CABEZA BRIDADA FIJA-RANURADA O CASCO.
TAPA RANURADA.

BOQUILLA DE LA CABEZA FIJA.

CABEZAL DE TUBOS FIJO.

TUBOS.

QORAZA CUERPO.

TAPA DE LA CORAZA.

CORAZA BRIDADA-CABEZA FINAL FIJA.
CORAZA BRIDADA-ESPEJO EN CABEZA FINAL.
BOQUILLA DE LA CORAZA.

BRIDA DE LA TAPA DE LA CORAZA.

JUNTA DE EXPANSION.

HAZ DE TUBOS FLOTANTE.

TAPA DE LA CABEZA FLOTANTE.

CABEZA FLOTANTE BRIDADA.

CABEZA FLOTANTE C/ DISPOSITIVO DE APOYO.

ANILIO DE CORTE.
BRIDA - SLIP - ON -

* 11 *

21,-
22.-

23.-

24.-
25.-
26.-
27.-
28.-

29.-

32.-
33.-
34.-
35.-
36.-

38.-
39.-

TAPA EXTERNA-CABEZA FLOTANTE.
FALDON FLOTANTE PARA HAZ DE TUR(
SELLOS DE EMPAQUE.

FMPAQUE.

EMPAQUE PRENSA ESTOPA.

ANILLO DE CIERRE HIDRAULICO.
TENSORES Y ESPACIADORES.

DEFLECTORES TRANSQERSALES O PLATOS

DE SOPORTE.
PLATO DE CHOQUE.

DEFLECTOR LONGITUDINAL.
CANAL DIVISORIO.

VENTEO - CONEXIONES.

DRENES ~ CONEXIONES.
INSTRUMENTACION - CONEXTONES.
SILLETAS DE SOPORTE.

OREJAS DE LEVANTE.

MENSULAS DE SOPORTE.
VERTEDERO.

NIVEL LIQUIDO (CONEXION).




11.4  INTERCAMBIADORES DE CALOR DE CASCO ¥ 1UBD"

EXTREMN FRONTAL

TIPOS DE CABCIAL ESTACIONANIO.

TIPOS OE CASLOS

TwpUs DE CADEZALES,
EXTREMO FOSTEAIQR

T

- L..JI-I‘ —

—_ ]
SR

CAMALY
CURIGATA DESMDNTRDLE

1

CASCO OE UN PASD ~

DE LAMINA DE CIERHE TUBULAR FIJA
COMQ EL CAPEZAL ESTACIDRARIO A

L

l':‘_—‘
J

CASCD DE DOS PASOS
COH DESVIADOR LONGITUDINAL

';:! I"
] [}
- 5w

L= \

DE LAMINA DE OFNAE TUQULAR FLIA
COMD EL CAREZAL ESTACIONARIO B°

5010 DE |,
HAZ
OE Tunos
DESMON
TARLES

—+ =33
50U NE
LAMIMA

DE CIERRE]

Fia =
Yy |

ve PERF Tuguwap Y
TURIEHTA DESWMONTABLE

NE FLAJO FARTIDD

DE LAMINA DE CIERRE TUBULAR FIJA
COMD £L CADEZAL ESTACIOMARIO C

DE Fraso PARTIDD DOBLE

“CALEFAL FLOTADOR CON
CISPOSIMIVA DE APQYO

TURULAR =~y [____.
]
(]

CANAL 'WTEE RADO COM LAMINA

T 1

DE FLUJO MviDIBD

el
qp by
..._._._\: |',__.J
hov

CIERAE ESPECIAL A ALTA PRESION

T

|
L 1

REHERVIODA DE CALDERA

& ~.
L)

HAY DETUBD ER Y

l’:r“l'_‘.l
i
c%} R g
N —
LAMINA DE CiEVAE TUBVLAR DE FLOTA

DOR COM ANILLD TE CIERAE HIDARAULXD)]

Figurs 111 Des ignacion de tipa T EM A parginleccamblidores de calor de casce y trbo (S4andurs of Tububar E;(h:mgcr Mamn-

ficturers Asgouahon, Sa cd | 1963)

*
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Mc CLELLAN

CALDERAS ESCOCESAS TIPO 3
MODELO DE INSTALACION

VAPOR

RETENCION

GLOBO

COLADERA™Y”

VALVULA DE
SEGURIDAD

*13*




McCLELLAN & STEAMEX, S. A.

CALDERAS COMPACTAS
INSTALAGION TIPO

VAPOR

RETENCION
GLOBO
COLADERA "v"

VALVULA DE
SEGURIDAD

k14 %




RENDIMIENTOS Y DIMENSIONES

CALDERA Mc CLELLAN TIPO 37

[

GQFNERAL B &

N DPELO A

&«

125

capacidad
Rasndimisatos:

ConmumsE i

Comb. & &
Gas
SuparficieCalsfaccion

Voltmen de agua {vapor}

Faso ain agua

Largo total
Ancho total
Altura total
Ancha base
Largo base

Liapieaa frante

Limpieta postarior
Salida de gassa O
Salida de vapor 1A

[lleno)

Inyeccion de agua (3) A

Purga da fondos (2)

Purga de superficia

£} ]
1
B

AREIVITEY

DATOE

30 . 0 0 50
0 p <] 40 L
313 469 626 782
169 51 137 428
22.7 4.1 43.4 56.8
5%
12 38 432) 579
9.3 119 8.8 31.2
350 1 95 | 1.1%0-
880 | 1.30% | 1.60% | 1.8GO
1,600 3.000 2,30 2.800
- 2.%0
.70 2.2% i.80 .
.o8 1.08 1.08 k.35
.40 1.40 1.40 1.80
.95 0.95 0.95 1.20
- X 1.80 2.10 1.85
A .00 2.25% 1.90
00 1.00 1.2% 1.35
203 203 254 1%
3l [ ¥] [ 2] 76
16 1ol 101 101
5 a5 F1} s
25 as 2% is
a5 F1) 5 a5
a5 k13 5 a5
13 2 as 3

R R e b e W

3%
06

67.8
644

635

7.97
1,423
l.910
1. x)

.65
«35

.20
.20
.15
.25
3%

101
a5

2%
%
a5

xEul

s FU:M-NH“--
-3 2]

138
1.956
1,056
l4l.6
130.6
1.318

58,1
4.210
5.420
6.400
5.3100

4,45

1.70

2.2%

1.50

3.75

1.80

1.50

508

102

1532

Ja
Ja
18
e
LL:]

NOTA:

bricados con anterioridad.

* 15 *

Los rendimientos son desde y hasta 100°C, a una presion de 1.0 atmosferas absolutas.
Los pesos, volumenes de agua y medidas, son aproximados, para referencia unicamente. Los
rendimientos, capacidades y consumos scn comprobados. Todas las unidades se surten con el
equipc de combustion adecuado para la allura sobre el nivel del mar y/o la frecuencia eléctrica.
Las presiones maximas de operacién son 10.55 Kg/cm?, (150 psig) para unidades 3A y 1.05
Kg/em?, (15 psig) para unidades 3B. McClellan
. mejorar sus productos y hacer cambios de diszios, sin obligaise a hacer éstos en productos fa-

se reserva el derecho de

BruBEES

3




11.

12.

TUBOS

©

26

. Toda la cubierta de la caldera es de iamina meta-

lica de acero al carbon.

. Concreto refractario y aislamiento para alta tem-

peratura.

. Tubos flux de 50.8 mm & (2'"), doblados con siste-

ma hidraulico y con la exacta graduacion de incii-
nacion,

. Cublerta en el domo de vapor, tabricada en lami-

na metalica con colchoneta aislante de lana mi-
neral.

. Boquilla de salida de vapor roscada o bridada, se-

gun el modelo de |a caldera.

. Dos tortugas ovales para dar acceso al internor

del domo de vapor.

. Tortugas ovales a lo largo def domao de vapor para

dar servicio a los tubos flux,

. Domo de vapor calculado segun codigo ASME sec-

cion No.1.

. Linea de alimentacién de agua a la caldera.
. Pared de tubos aletada para superficie de con-

veccién.

Mampara fabricada con concreto refraclano de
alta caltdad.

Tubos flux de 50.8 mm 2{2"'), doblados con siste-

Libbbba 565 &b

DE

AGU

13.

14.
15.

16.-
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.
25,

26.
27.

A.

20 2i 22

TR, (5 W RO
A®)] J B
RS, O
b e O "
e o &
- O O Iy
\D @ ;:!‘
—.-O O ‘.
O O 2
H o Qf
6] @) &
0 o Qe
0D @) -
D o QL
O O :1'
D o O
A0 O 4
Re O h
NS O y
=] O “
5.-:5‘:.' .':{t-'?'- ¥ ;‘.""'\LJ ‘;';.'\-: I::.u':t'l

" it

24

ma hidraulico y con la exacta graduacion de incli-
nacion.

Mampara fabricada con concreto refractario de —

alta calidad.

Salida de gases rectangular.

Dos registros ovales para dar acceso al interior
del domo de agua.

Domo de agua calculado segun codigo ASME

seccion No. 1,
Registros ovales espaciados a lo largo del domo

de agua para dar servicio a todos los tubos flux.
Conexidn de purga a ambos lados.

Base de acero estructural.

Cubierta de lamina metahca.

Registro pasa hombre recubierto con aislamiento
y concrelo refractario.

Miritla de observacion con cristai pyrex.

Paredes fronmtal y posterior recubiertas con aisla-
miento y concreto refractario.

Boquilla de entrada del quemador.

Pared aletada para formar la seccion de superfi-
cie radiante.

Conexidn para purga continua

Flujo dé gases a través de la caldera.

* Toda la seccton presurisada de la caldera esta autosoportada en una base integral de acero estructural,
* La caldera va montada dentro de una cubierta libre de esfuerzos y perfectamente seltada, evitando fugas de gases

al exterior.

Las partes sometidas a presion estan ensambladas a la cubierta mediante juntas de expansuon para dar libre movi-

mienio a la bancada de fluxes.

Todos los materiales aisiantes y refractarios son preseleccionados y montados en lébrica.
Los materiales aislantes y refractarios son elegidos para que den un maximo rendimiento y minimo manterumiento.
Los registros y accesos en domos y hogar estan colocados en puntos exaclos para dar buena inspeccion y mante-

nimiento.

* 16 *
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CALDERAS WVeCLELLAN

NOTAS .

i)

2)

&)

S

‘GRIFOS DE PRUEBA,

SERIES. MA-10.55 Kg/em®*= MB-1.03 Kg/s.rn VAPOR,
' 2.1l Kg/cm?® AGCUA
! CAPAC!DAD ! PRECIO -
i N c.c. | M A | M B )
5 SER N P — ;
10 626,880 ———- !
|
15 YA 451 N T p—— )
20 873,120 - e rnmm |
20 1,065,120 | eeme——— l
40 1,227,360 | emmeeee ;
50 1,467,360 1,294,080 ;
60 1,630,560 1,437,600 i
70 1,740,480 1,534,080 ;
!
g0 1,983,840 1,748,640 j
| 00 2,261,760 1,994,400 '
125 2,832,480 2,643,840 :
150 3,324,480 3,103,200 '
200 3,965,760 3,700,800 :
250 4,626,720 4,320,000 !
300 5,349,120 4,992 .960 ;
PARA DETERMINAR EL MODELO DE LA UNIDAD INDICAR SERIE ¥ CAPRPACICAD.
SJEMPLOS MA-100C, M3-150, ¥ ME-T7OW PARA AGUA.
C.C. SIGNIFICA CABALLOS CALDERA, CALDA C. C. ES IGUAL A LA EVAPO-
RACION DE 15.65 KGS. DE AGUA/HR, A PRESION ATMOSFERICA AL NIVEw
DEL MAR Y DESDE HASTA 100° C.

LOS PRECIOS INDICADOS INCLUYEN UNICAMENTE: MIRILLA POSTERIOR, VALVULA (S)
CE SEGURIDAD, CONTROL DE BOMBA, BAJO NIVEL Y ALARMA, NIVEL DE CRiSTAL CON
VALVULA DE PURGA GE FONDOS DE APERTURA RAPIDA, VAL~

VULA DE PURGA DE FONDOS CE APERTURA LENTA, MANOMETRO © TERMéMETRO,
[
INYECTOR DZ AGUA ACCIONADO POR VAPOR A PARTIR OE 100 C.C. UNICAMEN=-

ve, CONTROL BAROMETRICO DE TIRO. ESTOS ACCESQORIOS SE ENTREGANMN S.N
MONTAR.
TERMODINAMICA APLICADA, S. A, SE RESERVA EL DERECHO OE MODIFICAR,

TANTO LOS PRECIQS COMO LAS CARACTERISTICAS DEL EQUIPO, SIN PREVIC
AVISO Y SIN INCURRIR EN NINGUN TiPO DE RESPONSABILIDAD U OBLIGACM.

’
E. IMPUESTO AL VALOR AGREGADO SERA POR CUENTA DEL CLIENTE.

VIGENTE A PARTIR DE: gy, 15, 168%

* 17 *



FORZADO

SERIES. 2A 0 3A . 10.55 kg/cm

28¢ 3B

/5

.05 kg/cm? VAPGR

28-w d 3B-W._—_ 2.1 Kg/en® AGUA

P REC!O
CAPACIDAD EN C.C. — 7
2A o 3A 2B o 38
5 545,280 | @ emmeeeeaa {
| © 660,000 | = —--mmm=—-- i
| 5 776,680 | = —eeee———- i
20 919,200 i @ memme———e—-
30 i 1.117,920 | emmmmoa--
40 L 1,293,600 |  ce-emm—ec !
50 1,544,640 1,362,720
60 1,713,600 1,512,860
70 ! 1,832,160 1,615,680 P
80 ! 2,088,000 1,844,160 I
100 { 2,379,360 2,097,120
125" i 2,979,850 2,782,560
150" 1 3.500,640 3,264,000 :
200 4,169,760 3,892,320
250 + 4,870;080 4,545,120
300 5,630,400 5,255,040
350 6,392,640 5,967,360 i
400 7,152,480 6,674,880 |
1) Poara defarminar al modele de la unidod indicaor serie y copacidad.
Ejamplos : 3A-IC0, 3B-150, 2B~ 60 W
2) €. C. signlficc CABALLOS CALDERA, ccda C.C. as igual a lea cvoporacio’n

3)

15. 65 K¢gs. de¢ agua/horg, @ presio'n armor.féricc‘ al nivel del mar y deada
y hasta 1Q0Q° ¢, )

Los preclos indicados
PARA VAPOR,;
retaacion ¥ vdlvulas de cierre en Ifnea do aiirnenmclo’n, control d& corte por
pajo nivel y arrangue y parg de bomba da ulimentaci&n, nivel de'crisral con
gritos de prueba y valvula de purga, dos vdlvulas
de aparrurg

tncluyen, instalcdos.

Mirilla posterior, vdivuie (5S) de seguridad, dos.vdivulas de
’

de purga, de fondos (una

lante y unc apertura rohida) manomeatro.

. » - . i . .
. PARA AGUA. Mirilla postarior, valvula { S} de segundad y alivio y, control
da corte por bajo nivel, mandmurrs y tarmomorro.
LY Presiviioes juayaiee w0 latw [adieadas dqumuntur 19% o tus pruciuy pur

Cddu 5.0 hysZem {3V uiy ) o fraccno’n.

* 18 * - . —



CALDERA COMPACTAS MoCoILLAN @

TUBOS 'DE HUMO-TRES PASOS
VAPOR 1.05 Kg/cmi- AGUA 2.1l Kg/em®

! MEDIDAS APROXIMADAS MTS. PE SO —!
CAPACIDAD APROX. (PRECIO

MODELO
SN C.C.| ANCHO ALTO LARGGC [CHIM.| KGS.

FB-i5 i 5 0.90 1,70 .35 0.20 800 |605,280,-
FB-20 20 0.90 .70 .55 0.20 900 [672,960,~
FB-25 ‘25 0.50 I.70 1.75 |o0.20| 1,000 739,680.~i
FB-30 350 | 0.90 | .70 .95 {'0.20| 1,100 |808,800."]
FB-~35 35 1.00 . S0 | .85 025} 1,300 [911,520,~
FB-40 40 1.00 I .90 .85 |0.25| 1,500 993>120-';
FB-50 50 1.00 1,80 2.20 0.25| 1,700 |1,075,200¢
FB-80 &0 1,20 2.15 1.95 0.25| 1,800 1,205,750;
FB-70 70 1,20 2.15 2.20 |o0.30] 2,000 |1,310,400]
FGo-80 60O 1.20 | 2.45 2.2 0.30| 2,5C0 1,424,560
FB-90 90 1.20 2.15 2.80 0.30| 3,000 [1,538,400
FB-100 100 1.20 2.15 3.40 0.30| 3,500 1,674,250
NOTAS;

i}

2]

3)

4)

s)

6)

C.C. SIGNIFICA CABALLOS CALDERA, CADA €. C. ES IGUAL A LA EVA-
PORACION DE 5. 65 KGS. DE AGUA/HR, A PRESION ATMOSFERICA
AL NIVEL DEL MAR Y DESDE Y HASTA 100° ¢, )

- LOS PRECIOS [NDICADOS INCLUYEN UNKCAMENT: MIRILLA POSTERIOR,

VALVULA {S) DE SEGURIDAD, MANOVACUCMETRO O TERMOALTIMETRO.

PARA ESCOGSR LOS QUEZMADORES OE TIRQ FQRZADO . APROPIADOS, FAVOR
DE VER LAS HOJAS Q-1 Y SIGUIENTES. )

PARA ESCOGER LOS ACCESORIOS NECZISARIOS MONTADOS EN LAS UNi-
DACES, FAVOR DE VER LA HOUA Acel Y SIGUIENTES

SRMODINAMICA APLICADA, S. A. SE RESZRVA.EL DERECHQ DE MODIFICAR,
TANTO LCS PRECIOS COMO LAS CARACTERISTICAS D:L EQUIPO, SIN PRE-
/

VIO AVISO Y SIN INCURRIR EN NINGUN TIPQO DE RESPONSABILIDAD U

OGLIGACION.

L ' . , s
EL INPUESTO AL VALOR AGREGADD SERA POR CUENTA DEL CLIENTE..

ars osr e

VIGIHNTE A PFAKGTIC GRT ey, =05 0550

* 10 *
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COOLING TOWERS FOR WATER CHILLERS T 15-2

PAGE 1

THE FOLLOWING GIVES STANDARD BNIT PRICES FOR COOL[NG-TDHERS INSTALLED. WORK PERFORMED BY.
A SPECIALTY CONTRACTOR ON A SUBCONTRACT BASIS.

AND CENTRIFUGAL WATER CHILLERS.

THESE TOWERS FOR USE WITH RECIPROCATING

Al .

Tt T et — o —
.

i 1

3

Capacity - Tons Refrigeration 100 200 300 400

Approximate Operating Weight-lbs. 4200 - 11,100 13,600 16,100

Approximate Shipping Weight-Lbs. 2000 5000 5500 6500

Motor Horsepower 5 7.9 15 15
Subcontract

Standard Unit Price $12,850.00 $15,275.00 $19,675.00

CODLING TOWERS

$6,765.00

COOLING TOWERS

Capacity - Tons Refrigeration ° 600 - 800
Approximate Operating Weight-Lbs. 21,700 48,000 .
Approximate Shipping Welght-Lbs. 9000 - 20,000
Motor Horsepower 40 50
Subcontract
Standard Unit Price $25,650.00 $49,150.00

Notes:;

s on this page Copyright 1990 By

RICHARDSON ENGINEERING SERYICES, INC.

- All dat

2,

Capacity based on cooling water from 95°F to BS®F with 78°F wet bulb.

Estimating prices based on single cell factory assenbled tower with heavy galvanized steel cising,
PVC fill and eliminators, hot water basin covers, float valve and ladder. Prices include motor,
drive and erection.

Add $60.00/1000 Lbs. of Tower Weight 1if Tower is erected on roof. (Use $500.00 a9 alnimun
additive.) ) ’

Costs do not include concrete basin, supporting steel grillage or water treatament systea.
Costs do not include condenser wster piping; edd from Piping Accounts.
Costs do not intlude control systea; add from Account 15-11.

Costs do not include motor starters or pover viring} add from Electrical Accounts.




BIBLIOGRAFTA.

PROCESOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR.
DONALE KERN
CIA. ESPECIAL CONTINENTAL.

GENERADORES DE VAPOR.
LEON AVAIOS Y VEZ
INSTITUTO POLITECNICO NACTONAL.

COST. MAJOR PROCESS EQUIPMENT.
ARITAIDE PIKULIK Y HECTOR E. DIAZ,
CHEMICAL ENGINEERING.

STEAM
BABOOCK  WILQOX

PROCESS PLANT CONSTRUCTION
ESTIMATING STANDARDS
RICHARDSON ENGINEERING SERVICES INC.

*x 21 *



VALUACION DE ACTIVOS FIJOS

.MODULO |

DESCRIPCION DE MAQUINARIAY EQUIPO

MANEJO DE MATERIALES.

AUTOR Y PROFESOR
ING. AGUSTIN GONZALEZ GOMEZ

Marzo 1996.
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i

MANEJO DE MATERIALES

I.- INTRODUCCION.

Dentro de fa Ingenieria Quimica existen conceptos que identifican los diferentes procesos que
involucran los procesos de transformacion de {as sustancias y los elementes en sus aspecto Fisico-
Quimico a estos procesos se les conoce como Operaciones Unitarias. Se incluyen en estas
operaciones Flujo de Fiuidos, Intercambio de Calor, Secado, Filtracion, Destilacién y Manejo de
Maleriales entre otras mas.

Para el caso de nuestro objetivo de Valuacion de Activos Fijos, analizaremos el manejo de materiales
solidos o distribucion fisica que es un termino empleado gue abarca el universo total det movimiento
de materiales. El sistema inicia con el almacenamiento y manejo de materia prirna y sigue hasla el
empaque y disposicion del producto terminado.

.- FUNCIONES Y CLASIFICACIONES

De acuerdo al tipo de movimiento que se ejecuta para transferir los materiales se relaciona el tipo de
transportador, asi tenemos que la funcién a ejecutar se define de acuerdo a los siguiente:

1.- Para transportacion horizontal: Se usan transportadores de banda, placa (Apron),
vibracian, helicoidal, neumaticos y flujo conlinuo.

2,- Para transportaéidn verf'~al: Se usan transportadores de banda, placa (Apron),
helicoidal, neumatica y montacarga. ,
3,- Para transportacion inclinada: Se usan elevador de cangiiones, montacarga y
neumatica.

Asimismo de acuerdo a las caracten_"isticas de los materiales sélidos los sistemas se clasifican en
clases de tal manera que se deben considerar el tamario;

Muy fino “A"
Fino "B"
Granular "c"
Trozos "D" e
Imeguar "H"

Por su angulo de reposo se clasifican:

Hasta 300 1"
De 300 a 450 2" y
De 450 en adelante 3"



Por su abrasividad se clasifican en:

(173}

No abrasivo
Medio abrasivo ™y
Muy abrasivo "g"

Como caracteristicas especiales se tiene:

Contaminable. K
Higroscopico L
Muy corrosivo N
Medio comosivo P
Humos y polvos molestos K
Degradable T
Ligero y esponjoso w
Clasificable Y
d

Bajo presion

Asi tendremos que un material granular {C), con angulo de reposo de 40 grados (2), muy abrasivo (8),
y muy corrosivo (N}, se clasifica como C28N.

Iti.- TIPOS +. Z TRANSPORTADORES.

Los tipo mas comunes de {ransportadores son:

1.- Banda,

2.- Cangilon
3.- Neumaticos
4.- Cadena

5.- Helicoidal

1.- Transportacion de banda: Su uso comun son en la Industria Minera y para distancias largas, que
en algunos casos puede llegar a kildmetros, para su levantamiento en campo hay que considerar:

- Longitud de recomido
- Ancho de la Banda

- Material de la Banda
- Tipo de Rodillo y Material .
- Unidad Motriz, Polencia y R.P.M.

- Reductor de Velocidad

- Transmision.

- Estructura Soporie

- Accesorios como tolvas de carga y descarga, andadores, elc.

2.- Elevador de Cangilones: Al igual que el anterior se usa para material a granel y basicamente para
elevacién vertical también en ocasiones su uso se ve obligado por limitacion de espacio, los
materiales con los que se construyen son por lo regular de acero al carbon, en el levantamiento en
campo se deben tomar los siguientes datos:



- Altura

- Dimensiones de caja o envollura

- Dimensiones y cantidad de cangilones

- Materiales de envolvente y cangilones

- Tipo de carga y descarga

- Caracteristicas de unidad motriz, potencia

- Reductor de velocidad

- Transmision.

- Estructura soporte, plataforma superior

- Accesorios como tolva de carga y ductos de descarga

3.- Transportadores Neumadticos: Los sistemas de transporfacidn neumética son de los que mas
ingenieria y calculo requieren para su elaboracion, aunque el proceso en si es sencillo se puede
menciocnar que cada instalacion es unica porque ademas de abarcar el tamafio y el peso de los
materiales hay que afiadir velocidades de los mismos en combinacion con las velocidades del aire asi
como disposiciones de flujo, densidades combinadas. Los sistemas pueden trabajar a vacio o
compresion.

Los fabricantes de estos sistemas debido a su practica y experiencia son realmente los que deciden
tipos y caracteristicas de equipos, instalacion y accesorios y en gran medida disefian sobre |a base de
hacer pruebas praclicas sobre muestras gue se le proporcionan y con las que hacen modelos a escala
tipo ptanta piloto.

Se usa la transportacion neumatica en la industria de detergentes, alimenticia (para ho;uelas- maiz)
en la minera para fransporte de minerales muy finos.

Tiene sus categorias basicas: .
A.- Transportacion en ductos y tuberias
B.- Transportacion de gravedad aire-activados
. C.- Transportacion tubular.

Los datos mas importantes en su levantamiento en campo son:

- Tolvas de alimentacion.

- Longitud y diametro de las lineas

- Soplador o Compresor, capacidad, presion, marca, etc.

- Materiales de consiruccion

- Tipo y caracteristicas de valvulas de sello

- Capacidad del sisterna en toneladas o Kgs. por hora

- Tipo y caracteristicas de equipos receptores

- Accesorios como valvulas de alivio, silenciadores, mangueras, elc.

4.- Transportadores de Cadena: Son equipos muy usados en la industria refresquera y automotriz,
igualmente en la indusiria minera ya que sustituye al de banda cuando el material a transportar es
muy abrasivo o para tamafios grandes de material, en este caso se identifica corno APRON, y usa en
lugar de banda placas intercambiables .

P



La informacion gue debe tomarse durante el’levantamiento de campo es basicamente la indicada
para los transportadores de banda, haciendo en este caso énfasis en los materiales de construccion y
el tipo de cadena y accesorios.

§.- Transportador Helicoidal: Este transportador es el mas usual en todo tipo de industria, en cualquier
fabrica que exista movimiento de materiales ademas de 10s otros equipos usados para movimiento de
materiales siempre habra la necesidad de usar un helicoidal. Se le conocen también como
transportador de tomillo, sinfin, etc.

Dentro de sus funciones se le requiere también para mezcla de materiales, aereacion y como parte
de! proceso de enfriamiento, Requiere menos mantenimiento porque usa menos partes, Como norma
va encajonado. )

En el levantamiento de campo deben tomarse los siguientes datos:

Diametro del tomillo helicoidal y material
Diametro de la flecha y material

Dimensiones de fa carcaza y malerial

Longitud del transportador

Unidad motriz, polenciay R.P.M.

Unidad reductora y tipo de acoplamiento

Peso de estructura soporle

Accesorios como tapas, coples, chumaceras, etc.

IV.- GENERALIDADES

Es prudente aunque sea reiterativo, insistir en el aspecto de seguridad, evitando usar ropa suelta,
subirse a los transportadores en movimiento y tomar datos de placas sin asegurarse de un paro total
de la operacion.
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bucket elevators

Type 1
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Type 3 .
buci 1t slevalos

2°8 . LINK-BEILT

* ELEVADOR DE

CANGILONES  *

bucket elevators

Type 2

J25024
Type 4
hackst elevelar

The typicol bucket elevator consists of o series of buckets mounted on chain or
bell operating over heod and fool wheels. Takeups provide meons of compensaling
for variations in length of chain or belt due to temperoture changes, otmospheric
condilions or wear. Customary practice is to provide o cosing, usvally of «teel,
1o enclose the bucket line ond the head and foot terminols, Certain types of
elevators employ open steel supporling fromes in liey of cosings.

Link-Belt elevotor buckets ore mode in o variety of shapes, weights and sizes,
manufactured of sieel, malleable iren, longer \.Negring Promol and olso of ollay
metals. The type of elevalor and the moterial being hondled determine the
selection,

Chains for bucket elevators ore of mollegble iron, Promal or steel, used in
single or double strands. Choin is employed on elevators corrying heovy |zads
ond molericls which tend 1o pack between the buckets and
the belt. Rubber covered or treated fobric belts are used on

O

elevolors handling grains, cereals ond mony other dry, free-

Aowing os well os obrasive moteriols, The componernls com- <.
priting the heod ond foot terminols have been selected to s
best suit the service requirements of the individual elevolor. M
There is o Link-Belt bucket elevator for every purpose. :|
4 3

; Y
‘

Centrifugal discharge bucket elevators

Elevalors of this design are predominant in the bulk handling of

o 66 &

free-flowing, fine and loose motericls with smal! to medium

£

size lumps. Buckets mounted ot spaced intervals are loaded
by stooping up materiol from the boot or by feeding the
maleriol into them. Materiol is dischorged by centrifugol oclion
as the * rbers poss over the head wheal. These elavators are

made in srveral dedigne and are suiloble for mony requisements.

i
h &

N

-

Type 1 ¢ Elevotors of this type meel the service requirements v

of the mojority of installotions using centrifugal discharge

L f @& _46_o 6_&
T T e T Y T T T T I T Ty

elevators. The head shalts are fixed. The bool shaft 1okeups

[

are of the sc:ew lype. Grovity lokeups are avoilable, Buckéis T
g,

are of molleable iron or sieel ond for use on chain or belt. .
Centrifugol

Cosings are of flanged steel plote, or steel plote and angle dischurgs
construction. bucket
elevoior

Type 2 - These elsvalers are similar to Type 1 except that the head shafis are

edjustnble and the boot shafts ore fixed to maintoin tha relation of buckels "

lo the loadirg chute ond curved bottom plote. They are preferréd for handling
food praducts, suaterials which tend to pock or build tp in the bottom of the beot,
and for motesiols having o considerable percantage of lumps,

Type 3 » Flavotors of this type ore especially sitable for lighl and moderale
shity in the handling of nonabrasive fres.flawing malriials, They are furnishad
in o limited range of sizes and copaocilies. Head shalts ore fixed ond boot shafts
hova scraw tokeups. Bucksts of the HS type are of vnel, for use on balt or choin.
Ca<ings are made of <leel in the simplified Aanged design.

Type 4 . These elevoters ore similor to Type 3 except that the head shafts ore
odjustable and the boot shafts are fixed to maintain the relation of buckels to the
tooding chute and bollom of boot. This type is preferred for hondling food products,
motetials having o lendency to pack or build up in tha bottom of the boot ond
for mateiiols hoving o considerable percentage of lumps,

* 7 *
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SISTEMA  NEUMATICO POSITIVO
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//dust collector
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FIGURE 7-1.~ Positive-pressure, material-into-air system.
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*  SISTEMA NEUMATICO VACIO *

Continuous dust collector T ——
(tilter recipient) — — — -
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A
/
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~
L - j
Rotary air locx\
\...
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Vacuum \
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*
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Zotary air-lock -~ Gate Sl -
‘eedir — — T — “Pick-up hopper
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FIGURE 7-2. Negative-pressure, material-into-air system.
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Left hand Right hand

Hand of Screw Flights
Fig. 4.6

Right and Left Hand Screws

A conveyor is either right hand or left hand as determined by how the helical
flighting is formed. The hand of the screw may be clearly and easily ascertained
by looking at the end of the screw, as shown in Figure 4.6.

The =crew pictured to the left has the helical flighting wrapped around the
pipe in a counter-clockwise direction. This is arbitrarily termed a LEFT hand
sCrew,

The screw pictured to the right has the helical flighiting wrapped around the
pipe in a clockwise direction. This is termed a RIGHT hand screw.

A conveyor screw viewed from either end will show the same configuration.

If the end of the conveyor screw is not readily visible, then by merely imag-
ining that the fMighting has been cut and the cut end exposed, the hand of the
screw readily may be determined.
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METALES Y MADERA

l.- INTRODUCCION

En cualquier industria ya sea de manufactura o de proceso a fin de tener un financiamiento
continuo y eficiente se requiere servicios que soporten al area o departamento de mantenimiento.

Esta area de mantenimiento se conslituye baswamente por cuatro especialidades gque
enumeramos a conlmuacron

Taller Mecanico
Taller Carpinteria
Taller Electrico
Taller Automotriz

Estos servicios pueden formar parte de la unidad indusinal o ser suministros extemos,
dependiendo la eleccion, de factores de ubicacion o dimension de la planta.

Para esta exposicion estudiaremos los equipos que son usuates en el trabajo de metal 0 sea
taller mecanico y madera identificando como taller de carpinteria. Cabe igualmente mencionar que
ademas existen para estas especialidades industrias como son aserradero s y fabricantes de muebles
que dejan de ser simples carpinterias, en las mismas condiciones se encuentran las industnas que
fabrican ulensilios para cocina y las manufactureras de linea blanca comparandolos con taller
mecanico,

Sin embargo los activos que constituyen las industrias antes mencionadas son similares en
operacion y caracteristicas o las utilizadas en los lalleres de mantenimiento.

En lo que se refiere a los equipos para talleres aulomotriz y electricidad se presentaran por
separado en olras sesiones.

i.- IDENTIFICACION

La forma de establecer el valor de cualquier cosa en primer lugar, es identificar
correctamente, una vez que se ha identificado el activo este debe describirse en tal forma que
cualquiera gue lea |a descripcion pueda imaginarse el equipo © maquinana, los elementos basicos de
~ descripcion son los siguientes:

Numere de activo.

A.- Nombre
’ 1.- Categoria General (Quees?)
L 2 - Tipo especifico {Que clase ?)
B.- Modelo, Tipo o Numero de Catalogo
C.- Tamano y Capacidad
D.- Fabricante
E.- Numero de serie.
F - Datos complementarios {accesorios, componentes, peso)



G.- Unidad motriz o propulsora
H.- Transmision

!- Controles.

lll.- TRABAJOS EN METAL.

Para trabajos en metal se usan maquinas robustas con unidades propulsoras generalmente
eléctricas y ocasionalmenle neumalicas, se usan para cortar, taladrar, pulir, doblar, desbastar, etc.

La determinacion comun para estos equnpos es MAQUINAS - HERRAMIENTAS enlistando a
continuacion las principales

1.- Centros de maquinado.
2.- Cizallas
3 - Fresadoras
4.- Mesas de coordenadas
5.- Reclificadoras
a.- Superficies intemas
b.- Superficies planas
6.- Roscadoras
7.- Seguetas rneca:-:lnicas
8 - Taladros R'adiales \
9 - Taladros de columna - -
10.- Tomos
11 - Dobladores
12.- Prensa hidraulica
13.- Prensa H
14.- Prensa troqueladora
15.- Roladoras
16.- Martillos de forja
17.- Maguinas de soldar.

Se presentan como anexos ejemplos de cada una de ellas con su fotografia en ila mayoria de
los casos para familiarizarce en los equipos enlistados. La identificacion con su descripcion basica se

&



ha presentado al principio y |a toma de dalos debe hacerse de |as placas que presentan los equipos o
de las facturas que deben solicitarse a los propietarios o clientes.



IV.- TRABAJOS EN MADERA.

La industria de la madera se inicia en el campo con la tala de arboles, la cual se lleva a cabo
en forma manual con hacha o en forma mecanica con sierras portatiles en ambos casos no se
contempla dentro de los activos fijos la valuacion de estos implementos ya que forman parte del rubro
de herramientas manuales que por ‘su corta vida de uso se encuentran dentro de los gastos normales
de produccion.

Los equipos usuales para madera se usan como en el caso de los metales para cortar, lijar
pegar, taladrar, moldear, tomear, eic. :

La ldentificacion sigue los pasos enunciados en el capitulo |l, las maquinas principales se
enlistan a continuacion :

i.- Astilleros
2 .- Sierras circulares
3.- Sierra Cinta.
4 - Cepilladora
5.- Escoplos
6.- Espigadoras
7.~ Moldureras
8.- Fresadoras
8.- Ligadoras
10.- Tomos
11.- Prensas -
12 - Taladro
13 - Afiladora
A manera de identificacion visual se incluyen como anexos copias de la maycria de los
equipos en algunas de ellas se incluyen valores con datos adicionales de modelos que se pueden

fabricar con las maquinas, asi mismo se incluyen cotizaciones de algunas proveedores en este tipo de
equipos.,

V.- OBSERVACIONES GENERALES

Se ha mencionado |a identificacion y descripcion que debe hacerse para valuar y reportar la
maquinaria queda por indicar la importancia que implica la seguridad indispensable que se requiere al
hacer el levantamiento en campo para esle tipo de elementos como base no llevar ropa suelta que



pueda atorarse en los equipos en movimiento, acercarse para tomar datos cuando se tenga la plena

segundad que €l equipo esta parado tolalmente.

Al hacer el inventario observar cuidadosamente las condiciones que guarda el activo
considerando los siguientes rangos :

a)
b)
c)
d)
f e)

Muy bueno
Bueno
Regular
Malo
Desecho

(MB)
(B)
(R)
(M)
(CH)

Para la interpretacion y analisis de estos rangos referirse al capitulo V! de Electricidad, a
partir de estas observaciones se podra con cierta seguridad establecer una depreciacion.

Es menester igualmente verificar que los equipos se hayan adquirido como nuevos revisando
minuciosamente las facturas o preguntando a los operadores ya que estos ademas de dar opinicnes
veraces, orientan honestamente las condiciones de operacion de las maquinas e informan de las
inovaciones que existen en el mercado.
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500 30001 x 1250 2000 x 2500 M5 3700 10 i VL 35 750 x 400 x 450 B8 x 435 18736 60-6000 125
1505L CNC 1300 120000 x 1 2000-
3003000% 1100° | t00w1000 b 24%0 g0 ¢ 1 HOLKE | F 15CNG 750 % 350 x 420 1220 300 u 483 40003 11 | HOLKE
2055L CNC 13000 120005 x (2000- | 1200 « 1400 2460 3750 i CNCn 1 750 % 350 » 420 1220 % 200 2 483 4002} 3
2600 3000: x 1250 F-15 CNC 750 x 300 x £ 1220 % 300 u 48 3 4002y 3
: F1TCNG ' | 750 % 300 « 00 1220 % 300 N 1481 400ta) 22
MAKEL ACHE CMH 1300| 1350« 1 100 x 700 1500 x 1000 26 |50 3 2000 18 ACME FI8 CNC 7502 350 x 420 12202 300 24 48 3 4000a) 22
{CH a0 500 x 250 x 560 400 x 400 30-45 | 504 50083 50006 | 7 F2CNC 500 x 250 % 425 275 x 300 u 52 4000(a) i
TMCN 8 625 % 400 x 500 800 0 25 4 50013 58 IBARMIA | CMV 30 620 x 420 % 650 500 x 1020 18 100-3330 8 18ARMIA
MICRON SAL L TMCH 88 900 x £50 x 650 550 % 1 140 242740 160 3 COHa) 11 | TAMIC MICRON CMY 50 1020 x 620 x 655 600 x 1400 18 75-3000 105
TMCH 105 1500 x 1000400 | 9.500% 1050 4650 100 2 480} 125 -
JUARIST | Ts2eNe 1500-L00C) x (1000-
SACEM CMR I000x 1500 = 5000 | 1250%1250 40-50 50 4 2000(a) 19 SACEM 120015001 x (1250-1500) | 3000 x 1150040001 460 202000 H] JUARISTI
CM 110 I0C0xI1500xE00 | 1200% 1450 40-50 80 4 300C1a) 19 )
CM 130 3500 % 2000 x 100G | 2000 x 2000 05060 | 415000 10 : K76 600x 300 x 120 700 300 u 604 000kal " | konon
CM 150 4000%2500% 1250 | 2000x 2500 4050 60 4 1€001a) 20 ! KONDHA 100 400 ;:g 850 % 400 " 1004 000Ka) .
B 700 w 400 x x
CMH 40 500 x 400 x 400 450 0 30-3 000fa) 7
CMH.50 £30 x 500 x 500 500 x 500 3040 20 4 000ia) 10 MAKEL | Cv30 800 x 450 450 1000 x 450 X 504 500636000 ¢ 7 | ACME
CMH 63 800 x 630 x 630 630 % 630 16 40 20-4 00Ma} 10 5 7
CMH 80 1250% 1000500 | 800300 B0 12 3 C00Ia} 15 CMY 40 500 x 400 % 350 650 % 500 W . 454 500()
CMH B85 t 250 x 1000 « B0O BOG x 800 4050 20-3 506iar 18 1500 x 1 409 x 350 1500x 1250
ovice (G| e (1Ot | o e
AL H B0MM | 0 300x1 X X
1000 x 1000 1000 x 1300 R 12 3000a) 20 | SORALUCE SORALUCE | CMv 20 21500 1900 x 550 2500 1 700 152 202 500 1520 | SOPALUCE
CMH-100MM 13 D006 00D} x 3000 § 900 350 1000 ¢ 1700
1700 x 1 00C 1250 1250 0% 12 3 000a) P 3500 x 1 300 % 550 1500 x t 700
Al 1 1 1 ¢ &
Atgg ??gg»?c Ig:?ﬂ:l ggg lg::gsg ggﬁg ::gtsg:)’ 111 1700MCY 24 12202610 %610 1700 x 610 Wt 25 1 800(a) 15 €R
ALSC130CNC | 2000x1800x% 200 [ 15201520 0% 413003 0 TAYER 2000MCV 24 1600 x 610 x 630 2000 x 10 24} 251 800a) 15 | 2AY
ALSC-150CHC | 2000 1800x 1500 | 18001300 09 4100012 0 e — o=
o Variacian cantinus
MG 24G(al $220%610x610 | 610x610 2410y 251800 15 S e e et Barnaitung
MC-32Gta} 1200 x 762 x 762 800 x 800 0o} 251800 15 Variaiion contnus #n optian
3000-CFla) 3000 x 762 x 762 27800 x BOQ 206 261800 15
IAYER 4000 CFia) 4000 % 782 x 762 2/800 x 800 30t 251800 15 | 2a¥ER -
MC 244a) 1220 x 810 x 810 1700 x 610/610 244b) 251800 15
1% Yaddaclin eantinus ) Opclans
Sleprass Qorioeal
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PUEDE HACER EN CUALQUIERA DE NUESTRAS TIENDAS:
HP1422 14" .

18 ga. CENTRO Y NAUCALPAN

5082 1bs. $12,750.00
22 ga.

5676 1bs., $14,750.00

576 2029 .
: P - TeLex 1778374 LWSAME Clzal Ias
, IHDUSTRIAL PRICE L1ST Lo T s TELEX 1760041 LWSAME
' R GUILLOTINAS MOTORIZADAS NEWTON PARA CORTAR LAMINA
‘ SHEARING MACHINES
MORGAN-DENVER SALES CO
2045 W. 8In Avenue @ Denver, Colorado 80204 & {303 623 3141 .
*NEW DENVER HYDRAULIC POWER POLDING BRAKLSY
' -T—
T i - S
. e e me e T o é s A
5. . RN 2% B R A {
.. : J_-® | .
L .
F !
- -~ ‘
T :
a - i
e, - - - 4
_ (r ] "‘*‘-—-_*'.ﬁ___'_h; e H % :g
+ — - R T H },
~ rr_-e‘n.—"‘-_‘_- .
L"'&.—:‘ Tre-l . |/
) . T . E%Dslic—_ﬁ;::;:égggg ESPESOA MAXIMO CE CORTE LARGO MAXIMO DE CORTE J GOLPES Pon] Apﬁ;iISSADO ;
*8 MODELS AVAILABLE® i caneAr | vumetios | ewGaoas | wumerRos PAGADAS ) - MINUTO | AROGRAMOS
waey| vz te 20 46 12200 u 0 x0 .! :
' DENVTR SIYDRAULIC BOX & PAH BRAKES e T™- § 10 12 18 12200 s 0 950 ,
. 0oz a Th- 8 12 2% 32 20400 LI an 1250 .
’ . - soozz4]  TM-9 3 82 I 3060 0 120 5 6700 "
( Model Capacity BED Ship weight Price poczea] M 9 3% s44 3060 0 IEY o 850 .
. y 'N":S-‘ 11 10 a2 1] 2550 0 100 © 1900
BBP-412 4' x 12 ga. 2 2216 lbs. $9,850.00
- . LAS MEDIDAS EN PULGADAS SON, asBOniks0as N
’ gg;: gi; g. : ig gz' § 2igg igsl g}g' ggg'gg SE ENTAEQAN CON Luorou lll'lERkuFTOll‘ULulltl:AbDl.luV!! DE CPERATION TOPE TRASENG MENSULAS FRONTALES ¥ WaNUAL D€ SPERACION .
- . g9. i2, -
HBP-1014 10" x 14 ga. 3 5654 lbs. ~514,950.00 1i
bENV‘ER BYDRAULIC POWER PLAIN BRAKBﬁ:
Hodel Capacity HC Ship Waight Price
HPAl12 |’ 12 . . 50,
g9a g 313; }g: g}?‘;;g 28 . RECUEADE QUE SUS COMPHAS DE MCSTRADOR LAS
3 .
3

x
HI'i0L4 10" x 14 ga.

X

x

>)

D

All brakes have 2° maxioum beam 1ift and 1* beam adjusearne. AVL FAVLEY
machines are 220/440/3/60 wired for operation on 220/31/60. Macshine -
operation by push buttsan or foob switch control. A paiallel motion
graduated back gauge is provided as standard. All power box & pan
brakes come with a full selection of fingers.

ESPECHICACIONES Y MARCAS SUIETAS & CAMED SN HREVIG AVISO Av A LU 0 S A !' A 5'1 A R' S. A.

|
( Sw7?772,
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January 1, 1991 e
i vac Teen g PRICE LIST L-40-8 ol —
. v — P I (Prices subject o chrge) - [

P CAUILDER OF "LAGUN-REPUDLIC™ MACHINETOOLS  * * ~ - - "~ - VIA FIRFMZE 21 - 1910 CAQEHECHE (PUNTAUA
4T IR E Carsen PO Bax 4378 Carson - CASIT4T-4506 . n e o e v - TEL {tr49) QT 1 .
V§10-1100 #3110 « {1800} 421-2105 ext. 310 jlantigotduhghiiiliup et prpibiiagl Mokt g vyt . TELEFAL (049) 733192

Far 1383600 btttk B migebridpin gt digh s St wpA TELEA 430183 PARPAST

. o e o e e { e Gt tmrn A" Tiets @ 100 Sebeme o 0 r
Amerkean heorisa Al 2. 2T T T ——
amber Price Rescarch Gioy ”mmm _ . —
JNMTBA W ~LAGUN VERTZIAL TURRET  + GF i8S 1EAVY DUTY (ATr S I
oy ey 9 3 + QF LIS LATHES + REPUBLIC LATIES L GRINOE RS . . . . DS o FAX MNO. FTJ }’ f
(rEB 3> : Qrlaws Lang FAX TO: CRUPO EAR, B.A. DZ A
’ | o LT MR. B, O, VIETEA GOreALZZ| DATE @ MAPCH 121593
HEAVY DUTY SERIES « CONVENTIONAL MILLS —
- , FROt: MR, LUCA BATTISTI pasES:
CONTACT FACTORY FOR ATTACHMEMTS 8 ACCESSORIES NOT LISTED -
ADD 15% WHEN ACCESSORIES ARE ORDERED SEPARATELY . - —_
i £ 40l TO NOT PECEIVE ALL PAGES PLERSSTRLL US BACK J
( MODEL .i IF YCU T <
FU-2LA UNIVERSAL HORIZONTAL MILLING MACHINE.......$ 43,300 ! P —_—
& (FLF- 1afen 5571 13.38" Table, 18 speeds lrom 2310 1400/ p m 15 sutomane .  ————
1Gan Cy avgy lows and (30«1 tavarse on Long /CrotwVart Eiscines  Cootani, “Epf . Your fax 2oM-33-02 de. Match 11/93
2117 BaAl mil arbar, arbor suppons (Unrversal vacical head with Mo 50 )
spindla apt | 7 172 hP Motor 2207440 vors  Pandant Conliol, .
Hartanad & Ground Column Tabie 4 Knee Way! Chmb Miling —_—
= Coriral & Aulo Luoe , pear Sir,
géigcggﬂ Vearal Head . . .. Nat 4500 !
9 2 Axis Pageout | {instailed} ... ... ... . . .. ... .. . 3,200 , — £ ung 3 g —Hew rice
565-19C3 3Ans Readout, fmsiated) ... L0 LD L . : ‘000 Fellowing yout a.r. fax plexce, Tind hereunder, the sell . P
r.0.b. factory of the follcwang =achirer:
s FU-2LACY UNMNIVERSAL HORIZONTAL MILLING MACHINE.......$ 47900 : p—
. FUTV 1som  {Spscial mold makar model) ) 557 x 13- 18" fabin, 7 172" HP wih \ — PARPRS Milling Machine kodel FU-K
(Gan Catang & ram mountag moanzed vanyal haad 3 HP R4 vanao!. spand . At_tack_dlstanca'r—-n}
LALE L) spinets andg ] quil fesds  Pendam Conlrot with turret : Hofi Horizontal stroke 0,30 mis
FU-3LA UNIVERSAL HORIZONTAL MILLING MACHINE. ......$ 51,250 . Vartical StIehe D4 THS «.v.vsoeesrssnssensseosse- LIT. 83.000.000
(';"' L‘”‘?:u 83" 3 11 . ¥B” Table, 18 spaeda ram 28 10 1400 rpm 18 automalic faeds and . '
'. ;“, ;n) raptd fravarse on Long /Cross/Ven. 10 HP main molor AN sisctnes coolant, mull - PARDMAS Cutzer Grinder Modal AU .
r, double arbar supponia. {Vartcal haaa wiih swivel hined suopen. No. 50 X 165434 R LiT. 9.000.000
apindia laner o1 ) Pandant Contiol, Hardened & Graund Column-Table 4 Knee 5591Ster ! p
- Ways, Climb Miling Canirol 8 Aulg Lube, 17 1T. 45.000.000
565 4000 ZAxs Aoadout x-pimstallad ., . .. L ... il irineray e e 3,300 . i i Pantogra h Model PT- cens LIT. . .
M~ 565-4003 JAxa ReadoUt x-y-rmstalled. ... ... i s e aeaees 4,100 3 . ~ PARPAS Three aimensional F -
' FU-3UACV UNIVERSAL HORIZONTAL MILLING MACHINE.......$ 55,400 R
Y ol (Speeial makd miker model) 637 X 13- 187 [abla. 10HP wah ram Best gegards.
¢ a7 :;:;‘ mouniéd maltonzed head. I HP A-8 vanabie speed spindie and —_—
3 quil leeds Pandant Control, L boLLA,LLl
240 Spinila for motorzed head 1 feu of A-8 :plm"q for Model J— o ——m——
522.0202 2600, 3210, and JI1D ... i e e, raaaees 640 Ex —
Oulboard suppart wibrackel . . . . .(knee 1o ram} ... ..o L. . 985 .
§23.231¢ Unwersal Varical Head w50 Tapar tor use on Models | 3210, and .. ——
$31.3201 B 1 T T ¥ T SO Net 4,500 [
Slranth Vanecal 1fead wS0 Taper lor use on Models 3210, and
L P o 8 T I 1 S MNet 4,900
' Fiack Milirvg attachmentlor FU2and 3., ... oo s ceeiiiiicien ol Hat 4650 —— —_—
595-1627 Gear Hobh.n?' attachmant lor FU-2 and 3 .Ner 4500 - —_— .
597.3628 S\oﬂ-ng ARachmen!-5" siroha w/ AUT Tool R-se! e e e e e . Mer 1,700 . o i
535 1305 &" Flama hardenad wise wiswvel base ., . . .. .. . .. . St N 500 —_— . .
t22-1107 0° Univar=al Visa wiswival base . .. ..., . _..., e e e 1,000
537.3405 50 Taper arbor - 17, 1 - 174" 1 « 172 wf runming bushes. . P T T 925 -
5543401 NCTHEMAEIRGINGS. . oo v voveenere s e e e Het 4,000 - . I
e )
FU-4LA UMIVERTAL HORIZONTAL MILL'MT MACHINE. .. .. .. 3 64,400 e —_——
I\ vaom 71 24" € 15-1/4" Univarsaliable, 18 spaeda from 28 upio 1400 rp m -
(Gen Cotaeg auto ubw system, Spirfle weh No 50 110er 18 leeos, aviemane
# 117 AbA} and tamid trovarse LongrCrossVart 15 HE nan motor ¢nolant L T —
pencani contml  Square varlical column ways, hardanad and ground i —
Column - Takla & Knee Ways, cimb miing control & auto lua — .
, Varte s Hanidt e et b e D — LY 6 500 o =
CE0 14004 3 eng Haadnuy | (e tallad){ 2 A0 XY 32, seor ..U 4,500
565 2100) JIC 7 HEMA Elactt '

.............. 4500
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' ! 1348 N. SANTIAGO ST. & SANTA ANA, CA. 92701 o (714) 5'57-3074

lc_s-roc B e17 Travel Mynusl Fasg Ralier
$DI% AArOned Vars Telan Cigas Vaays
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1-5hot Lubetation |
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KG_S-II BAHD Aug Down Feeo 104297
e mgn Couma Tanen Wews 1% s b

Cewct Orve Full Power £ pgay - 39.7%0

"(I:-,\S‘g. (NI B |

S

NG 168 AHD, wih &uta inci ement st Down
PER Foees blbvplon 11% (2B Maa
Ty Tron 21% Sunrdia Canige In Tabee
A Lpermila Moty 12000 28 Whast
Cimmnyion LARAY, ]
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HCS-S1R T4 I9% Myu Taple Tave m-
Spraie Con Ta Tl | o P Soengue dores
7m0 1%” Wi Domangon 4710

RG3-1020-AHD, Aure, Corwn Fond 1172237
Trave: Hgn Coumn Tengn Wt JHP
Drewct Drovy Foun Power Fepgy 1072207
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REE41D-AHD, wan Ayte inciemental
Ocrmn Frag 18 "asl “dae Togwe 7,
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Forauct lhasser Cooiun i,

ROSEMEAD MACHINERY [213}579-3921 » JOHNSON MACHINERY (7T14) 630-4850
BN e

MGE-250 10 20 Trawel Ltavum Femd Reller
Trlion

2008 Hen Colyrmn Mararne iy
Crovs worrn Latt tron Bass 1% 6 P Guect
Do Sors 1 Shed Lucecanan
KGEI50-AH 10 270 Trpunt High Codurmn,
Prrare Fraca Hanar Tadie Hymened
Wdaur Teliaa Ciors wars Cat1on Huse
134 S P Duset Orva Seamu'a | Shon
Luttcargn -

KGS 230 AKHD, with At Incramantal Dowrn
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KGE-A08-AMD, Auta Duwn Feeg 17" 429"
Tiavet s urs § 4 P Durect Crre Fral Fownr
Freon 16 el. Chuce Toownt §,utem
Hrd At ga Cranag © 822,518

A
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- FU-5LA UNIVERSAL HORIZONTAL MILLING MACHINE.......§ 72,200
(ry zeon) 783/4" x 17 H4-\Unwvarsaliable, 18 spaads from 28 upto 1400rp m , " .
(Fen €uron aul luba syslam  Spindla wih No 50 tager 18 laads autormad T30 AGRIISA] Assocates
§ 117 BAAl and rapid travarsa Long /CrossiVen 20 H P. main motor, coolanl,  Price Hecexrch GTGU{}
pendant conirgd  Square vertcal column ways, hardened and
ground Calumn-Table & Knae Ways, chimb miling conirol  Spindla -y ,
brake & clulch , Feo 11 ]99_%“
Straght Verical Milling Head 50 Tapar . ..., ..., . . Hel [Xx
551-346% Unwarsal Milling Head #50 Taper .. e e . HNet. 7300
572 3452 Shoning atlachmam-5” sircke wAUT Tool Risar ..., ... Net. 5500
£53 3497 #50 Tapet asbor-1*, 1-3/4 apd 1-1/2" w/running bushin 728
554 3410 6" Flama Hardanad Vise wiswwvalbass , ... .. ... .. PP 990
122-1107 8™ Urivarsal Vise wiswrol baze . fe e eeee = e - 1000
533-3405 3 Ay Readout, . _ . {installed). . ... cer ., LZAXISX-Y-$3500) . 4.%00
565-4203 Aulemalr: curd) miling disengagam A models) L, ., o 5500
565-4850 JIC { HEMA Eleciies ..., .. .. [T T , Nel 5000
HEAVY DUTY LAGUN STRAIGHT VERTICAL MILLING MACHINES
MODEL DIGITAL READOUTS - SAME AS FU MODELS :
FVA-3LA VERTICAL MILLINGMACHINE.., .. ......... «....$ 55,900
L iTVA 1noc 637 x 13:2/8" Unwarsailable, 18 speeds Irem 28 yp to 1400 rpm 57 -
{Gien Catvng aulomats: quill traversa. Spindle w/No, S0 taper. 18 toeds, automaig
#T17 08A) and tapid raverse Long sCross/Vert, 10 H P main moter, coolant
and alectncs Spindle brake Auta Lube H & G Table & Knas Ways
JIC ELECTRICS ........ et taa e ees aaae ae Neal, $ 4,000 N
FVA-4LA VERTICAL MILLINGMACHINE. ... ............... ..$ 73,700
71" ¥ 15-34" Universal 1abla, 18 speeds fram 28 up to 1400 rpm 57
{FVA - 1400y aulomanc quidliraverse Spindla wiNo 50 laper 18 Ieads, automatc
(Gen Caining and 1apd raverse Lorg sCrossVart 15 H P mam melor, coalant,
Y pandanl control and elecincs, Spindle brake & clutch. HAG {abie &
Knae Ways
JICELECIRICS ... vvviveer vnens e b Net § 4,500
FVA-5LA VERTICAL MILLINGMACHINE ... .......... veee..-3 79,900
iF YA - 2rof 787 x 17-3/4" Unwarsal 1able, 18 speeds from 28 up 1a 1400 rpm 57
{Gen Catving automatcauil iraverse Spindla wiNo 50tapear 18 faeds, automaie
* 717884 and taped raverse Long /CraswVen 20 H P man molor, coolanl
pandart contiol, glectnc, spindle brahe & ciutch, HAG Table & Knes
Wavs
565-4221 Power Qraw Bar ,......... {Elecirnic - Thieaded draw bar) ... . . .. .. 1,500
JCHINEMA | L oLl s eeciaerans S Mar 5,000
DUTY LAGUN MILLS WITH POWERED OVERARM
MODEL :
FCM-1600 HORIZONTAL MILLING MACHINE ................ $ 75,775

{Gen Cataiog
# T17 88A}

565 4003
FCM-1800

fien Catslng
717 a8A)

FCM-2000

Gan Caiaiog
2717 AAA)

549 45200
CHS 470}
584 G0

3" x 15-4" 1abla 10 HP main honzonlaf ~piwils motar,

powar gverarm w/7-12 H # unwversal HURE vertical head, #50

1apes, 18 speads, 28-1400 HPM. 2 HP (DC) averarm leed

motor, a0 luba , coolant & 1 arbar suppont  Hardenad 3 .
Ground column table & knae ways Spindle Srake,

3 Axrs Mimi Wizard Readout. . . (instalied) . . {2 Axrs X-Y $1,300) 4100
440 Voh oparatan, , .., it anesasaeser Aty T .. Met 750

HORIZONTAL MILLINGMACHINE . ... ..............§ 85200

71347 1 15- ¥4" lable 15 H P. main honzental spindle motar
with 18 speena, Powared overarm wih 13 H P whnmwarsal
HUFE verticai head Mo SON M.T.; 18 speeds 28- 1200 AP M,
2 HP [DC) overam feed molor  Automabic tming {ubricalan fof
knes and 1adla, Hardened and Ground column-aiie & knes
ways Spindie Brake & Cluich  Square Verical Calumn ways.

A40 VO OPBIAIOM. L oo vie ciiiiie mtesbr it enraanaan s Net 750,
HOPIZONTAL UNIVERSAL MILLING MACHIME, .. .... $ 93,300
78 114”5 17- Wa” tabte 20 H P. main honzental spindla motor

with 18 spesds  Powared overarm wah 10 H P w/ unwversal

HUNT vaient head Mo SOM M T, 18 speads Z8-1400 I PM

2 HHRC) evoranm tead melor Aulomang imng ubnecaton foe

knee ane 1hia, Hardannd and Groynd Column- fahly & Knee

Ways Spille Brake & Clutch  Square Yancal Coumn ways

Spacialpmint | (ol models). . . . y Het 1,500
JAus Readout  pretallad) ... ... ... (2 Axis X-Y - $3,300 ) 4500
Rear [Coed'e Contral it Faed . _(xy 2) ... POR
HCITHEMAELECIRICS. .. ... oaane P . Hal 6.000
440 Vot rperation ... ...... ... At

¢
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: T-RANM MODELS WITH e ; E
: Mul TIPLE MILLING HEADS e Y | N ‘{___ :_;] ;
1 537 X 117 TABLE, : YAmd mle r\_/ [ 11 L” e y N u![ J .
! : ;‘_nh | i[: L.f ‘- AVIASHEH _\_L:Eag i
: 28" X i7" TABLE, i \% E
CreCs »cqaprﬂuc.« WCHS SUCH a8 ma - X K] v o k.
: A HESRAYLT SUPLICANTILSPRCFILE MACHINES.CR CNC CCNTROLLED, e ! q—“ =P il : E
I L ity £y A iz oy ;-
- ey | T LTS Y NS %Y
! et T | ":;- ) ,{:J' 3 e 1 L t" 1! r
‘ S L j“ SR e B IFORS B e
#24.1020-517,650 - L s o S .t FXPER B S v
d - o - B - ' - 1,,/ \1,3 S N r
i #23-1022 - 519,550 - S . i
1 FTV-2 FTV-2 FTv-4L | FTV-4E { FTV-510 FT-5 ]
: 16 - 1G01 4. 16 - 1012 201015 42.1040 43 - 1044 14-1042 451045 F
TAE.E 8122 44" X 10" | 507 X 107 44 X 100 | 507 X 107 53" X 11t .| 58* X 11 58" X 11* 1 58" X 1%t (63" X 132 E
SPINELE MOTOR 2 hP 2 HP 3 HP 3 HP 3 HP 4 HP 4 HP 512 0r 5-1/2 or !
) 7-172 HP 7-172 HP 3
SPINDLE NOQSE STD. R-8 R-3 f-8 R.8 A-8 B40 # 40 * 40 # 40 :
EPINOLE SPEZD 65-3066 | 65-2060 55.4250 | 55-4230 55 - 4250 55 . 4250 55 . 4250 70-4200 70-239
KNES EEED ) . ; . . YES YES YES - YES .
CCCLANT §TD YES YES YES YES YES YES YES YES YES :
: MACHINE ‘WEIGHT LBS 2,600 2.7C0 2750 2,850 3,700 4,000 4,500 4,900 7.8C0 L
.
: ¥
! PRICE F.Q B, CARTOQH (LOS ANGELES) CA. PLANT $6,750.- | 57,200 |s7,500.- | $7,950.- [513,500.-|518,500. - | 520,900, -| 5 23,500. -| s 28.600. - I
1 8620 R4 Saing's 16 Spewd S 2P ; e
H 2GPESDMODTCA (220 CA S )i erinnivanann 12-1C25 - 820. - aso. - 850. - 850. - PR .- e . b
: RIGHT AHCLE ATTACHUINT { Seepage #5 40 ! l.
) ~Saeciy 3-3 Mo 70 Mol ad . ! i '
: ARG 276 & JT2ERTEN L, L. e, 127 - 11174 435, - 495, - 495 . 495, - 295.. [{B)se5.- [ (B}595.- |(C) 980 - |{C) seo - d
! ArDEr sUCocn sar Fonzont ai RAThINNG, ... e 128 - 3113 180 - 350 - 230, - 350 - 50, - 350 - a50 - |(B) B82S - {B) 82s.- E
i R T T R 120 - 11124 226 - 289. - 280. - 280. - 230.- | (B)320 - | (8)320.- |(B)320.- |(B) 320 ¥
i Kl - Angle anacheC Wi OIS L Ll e e, 132-11154 |R-8 525 - R-8 525 - R-8 525. - R-8525.- | R-3525.- (B)630.- | (B)S5SQ.- | ee---e | e---e- e
4 ReerBicch {tnmiall 8233 Lol 145 - 11358 3G9, - 382 - 300. - 300.- | (B)330.- {81350 - {3)350.- B350.- | @ ee---e k
] 8" Riserd.ock (Imstal 3253 ... .. .. L, io.... 147 - 1126 330. - 338 - 333, - 330.- ](B8)a20 - (B)420.- | {B)420.- B 420.- § {C)2.250.- -
4[ 127 Risergiced (Mol §25) .. Lo 143 - 1137 450, - 453. - | 450. - 450.- [(B)480.- (B) 450, (B)480.- | --ess- b emees i
: 4
!, SLOTT.G ATTACHIMERT ({Seepaga # 5 @; ¥
P - 'i’.
| At stroke IAMP 149 - 1140 2,300. - 2,200 - 2320, - 2.300. - 2,300. - 2,200. - 2230.- | emesee ] meeee n-
1 Siciter Too Kit w7 shaped tools Jethalder, .., . ....... 149 - 1140A 370, - 372, - 370 - 370. - a7o. - 370. - e r AT P R R E'
‘-] Clamping Kit with 24 stucs, & straps clamps and . . o
i Bsireloischs ... e 121 11Le 140. - 140. - 120, . . 14a.- 140, - .40 - 140, - 143, - 95 -
" 8-1/2* Fizme Kardared Viso w/Svavel Base, ... ... ... ... 122.1107 350, - agn. - 360. - 390. - 390. - 390, |- 380 - 390, - 350, - } ‘
H Migi Coo'ant sysiem, 1 gailan coniainer w/ magnesic ’ L
i FOZZ@ MEIBET .o\ veesassensassnssnensnss 160 - 1167 150. - 0. - 150. - 150, - 150. - 150, - 150, - 150. - 1500 F
3 Byur Bs: Coolant SYSI2M e 160 - 1163 £00, - sC0. - 500. - 500. - 500. - . s00.- 500. - 500, - 500.- i
i Piasuc sh e 2 Jor chuss 2no ondlant splash (OSHA Rag. ) ., 161 - 1157 , 160.- 16G. - 169. - 160. - 160. - 150. - 180. - 160, - 164, - e
i Way covers torcross & varteal ((instalf835)....,.... ... 182-1138 260. - 2€0. - 260 - 260 - 2E0 - 260 - 254, - 260, - 260. - E
$orBase ChIsPan |, ..., i 163 - 11359 289. - 289 - 289. - 285. - 239, - 57D STD I ST 57D E
i -
4 OPTIONAL WAYS ! i
I
1 Chrome ways, saddla & knesfep, ... ............. 1E4 - 1160 775. - 775. - A B e BT ) sevee b\
Hargened and ground Aays, table bonterm & knee tep || | 165 - 116 ,rm . 985, - §55. .O 855, - 593, - 995, . 895, - 1‘,200.,/ AN
| Chrome Leac Screws (X-Y) (Instal 850 ... ..., 166 - 115.\) 425, - . - 425.« 425, - 425, -
. ‘ i .
N — o - = T ST —p
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tn

* £l »

e

T e L L L e e B TR

[PPYT R .

:‘H - - = e m it e e rem B ke B Y ‘-'r-:.—-zm---—....:.-r T e
. bt e e iter e matger e T o LT TR P ST — e —— . I ~Z7
- i ) o -‘\ 7;.:‘-": . \5 ‘e
—_— ——— : ) N
. B ( o \‘& "
I
L‘ .
SFE \L ELCCT-N"_‘ Sespage s £ :
L B LIGRI (NS MIBAT et e e 201 - 1178 55. 55, - 55, - 55, - 55, . 5. - 5. - gs. - gs. - F,\
Extra charge fer Heauy MAIn MOWF -« oo vrev s ee oo 200-1M71 | eeees f o emeees SMP 775 | SHPTIS- [ ------ SHPT75.. | SHPT75.- | T¥HP 950 - | 7¥HP 850, - ;o
Low vcilaze. cush button, Nema 12 mainmowrand ... ..., ‘._'.
cooant [ Instadation §50 ) with disconrect net ... ... 204 - 1191 1.750. t,750. - 1,750, - 1,750, - 1,750. - 2.,500. - 2,500, - 2500 - 3.500. -
NFFA 7S JIC. E
FHASE C2IHIVERTERS JwSHKP metors ... .- 222 -7072 185 - 185 - 185. - 185. - 185. -0 ceenea ] memmme | mecmsa] eceee- r
400G HP merr ... 223 - 7073 o 210y, 270 210, - 210. - b e e e - {'1 i
. . n [P .
SZSVO POLYV/ER FEED VARIABLE PCWES FEED (Seepace # 5 @ - E .
f e E
When uging D R O add special Bad Bracket {for stops). ... 255 - 1155 L1285, 125. - 125; 125 - L1 [ e e . 4
inal Tacle Fead Haavy Duty . .{!rstad S35) L1940 - 1152 §620, - “- B3, 540 - 1=/ T0 I B R . ;_
Travel Feed Heavy Duty ... . .{Instat $53) ... 160 - 1143 710 710, - 710. - 1A T+ T Oy L T INI PN -
2 Ferc haawy Cuty oos {irstall $85j .... 193 - 1150 0. - 710, .10 710. - 710.- | eeeeen | eeeiil ] aeiiii] aeeas E
Haml CIAMS v e eeemainr et e 165 - 1164EA 35.- a5.- A : 45, - FI- 70 R R R i
—220y DLy D:— sar Foeds Mgzel 3153 fage S8 10 above prgas) {Croer wlt‘\ Ieum [B) [
GEsrac sower 'eaC ang spled wir2n d or jan.e . 186 . 2000 1.200. - 1200, - ST Aohy - 1,2C0. - = oo T e e T _f'
DITTSor CressFeed . ool i 198 - 200048 t.300. - 1,200. - 1.200 - 1.200. - 1200 -1 ------ b oaolll Ll Ll E
Cearer scwer l2e3 cne spaed !'arhns,-e (Z.ms] ........ 200 - 2020 1,160, - 1,120, - 1,100 - 1,100. - 1300.- | cmermen | aeeesel aiiaal 0 eeaans o
T vanzg'g cown rged gul { for emical b .
B 22T pmin .. oo o e e e, 201 . 2029 1.8G0. - 1.800. - 1,600, - 1,820. - 1,800. - 1.800. Lo B Rl BT T T -
OIG.TAL 2EASIUT SYSTEM (SeepazesS () ) E—
2 Aas 2SS ACU-RITE™ Quick Count .. {.astalled) ...... 251 -8005R 1 6595 - 1,655 - 1695 1.695. - (B)1795,- (C)1.800,- (C11.800 - (Cl1B00 - | {D12350.- i_
2 Axis OCC3 ' ACU-PITEI® ..., {Instared) ..... o52-acLaR 1.835 - 1895 - 1895 - 1,895 - (912095 - (C)2295 - | (C)2095 . (Cl2e09s -| (D)2550.- l
2 Aus JLCS° ACURITE MILLVISICNT {1astailed ) ...255-8C15R 2,565 - 2.595 - 2,595 - 2,555 - (812695 - {C}2850 - {C)2.850 - (C)2850-| (D)3255 - ¥
31 Axis BTC5 Knee Seale (16 Traved) . (Installea) . . . J56-1158a R 785G - 750 - 70 - 750. - 7580. - (C) SCO- (C) 9GO0 - (C) 930 - {O) 9850 - ,"
Jre Aas 0003 Cuni Scala ... . ..., {Instatteg) . ..... 257 -3193 R 760 - 700 - 700 - 7Ca - (8) 7cq - {C) 875 - (C) 87s5.- (C) ars.-| (D} 928,- ¥
2Ans GXO1UACUAITENY L. .o Oeslattes) ... 253-t1E0R 2.295 - 2,205, - 2,255 - 2,295, - (B)2395 - [C}2530.- [ (C)2.550.- | (C)2.550 - | (D)2CiQ.- I
lach/bammc Chal oL e seee.s {instatled .. .... 270-1162EA. 2235, - 225, . 225 - 225.- 225 - {CY 283.-1(C) 280-| (C) 280-| (D) 295 - 4
Crudh Deqatal Caiser 0005 . 271- 1163 300 - 3c0, - 300 - 300 - (B8] 300 - (€) 300.- 1 (C) 300-] eee-“-|  ..... I
1
ACTARY TAGLZS VERTICAL & HCRIZONTAL (See pago # 5 Q;")) ‘i_
10" Actary Tahla, . {250 ). v venennnramrinnneinreas 179 - 1120 1,100. - 1,100, 1,100, - 1,150, 1,100 1,100, - 1,100, - 160, - memee- k
TEHSIOCR 187 107« e v riearrrnreeransaraariaann as 180 - 1121 310, 310, 30 - a1, - 310, - 310. - 310, A | e i
12" Aotary Tatla. . (320 ) v o ii v e e s tB1 - 1125 1,320 1.3C0. - 1,230. 1,303 - 1.3¢0. 1,320. - 1.300. - 1,300. - 1.30¢6.- -
LT T Y G 132 - 1125 270. - 370. - 370. 379. - 370. a70. - 370. - 3r0. - 370. - i
8% Unwersal Dhwdieg Head . ..o e 175 - 1111 (A) 1330, - 1,850 1,852, - 1.550. - 1,850, - |  weeeee | aeen P T H
10° Universal Cwiding Head. . oo, 176 - 1111 (D) 1,555. 1,955, - 1.995. - 1.335. - 1.9%5. - 1,535, - 1,995, 1965 -1 ca-aes ) E .
127 Unwerssal Dwiding Hedo...ovooiiivviinninn, 532 - 3202 2,050. - 2,080, - 2050, 2,050. - 2,050 1.050. - 2.050 2,950 2.,050. - !
14° Urivarsal Cividing Head. ..o...vvveivennnennn, e e e T T B B e A EE LN L A TERN B TR LT B T TR 2,300, - 4
168 Universal Diviang Head....oveiiinvanrnaroans 535 - 3304 LEERT R EERE ) [ cenane . R emaea SRIEEY 2,500. - '
SPEZCIAL PAINT (ForMachine)....ovuivuiinanvans 170 -1184 450, - 450, 450. 450. - (B) 850.-¢ (C) 780.-| (C)780.-) {C)780.-| {C) 780G.- f '
{ HANDLING CHARGES )} - . H
Extra charge to build and skid on maching tor stupment .. .- 52 - 1189 75 - 3. 75. 75 - (B)100.-| (C)250.-] (C)250..-] (Cyras0.-| (D)a75.- t
P
BALL LEAD SCREWS ( Prices on request ) { See paga 45 @) ! ; _;‘_"}'
BV
. ¥ o
r pp———rr—~— Ty T T Col o il i Y e = papa Lot oaryuinionsaasie - s kil B ket Sl A A Lt S = AL o A ne ""'1'"-""? e

VP Bme e it



QUOTATION Sheet No

) QUOTATION
comtrued . GIDDINGS & LEWIS : CIDDINGS & LEWIS:
File #73137700 Page 1} ;
T
iem Dascription | Qty Price Per rit 1 721 Springhield Street PO Box HZ?
‘ EPN STSTEMAS, §.A. “EXICO Dayion, QH 454011127 Talax. 212501
i c¢/o Grupo Barn, S.A. De C.V. Te! SAV2S45I7T FAX. 513/ 254-5054
! Seraplo Rendon No. 59 Sheflield File N 731377100
L0-9 “ACHINF SPFCIFICATIONS . Colonia San Rafael €.P. ORLTD Sher eld File No :
n.r.
. Hexico, ¥ Inquuy Date
. Inquiry No PEPR=UZ=TE
| f=Ax1s {Vertical} Range: 264Npm 1967) - Attn: Mr, Hugo Dscar Vieyra Fom Tavesn, U
R Gonzales, Project Department Approx. Delve TZ=TL Tk ART
Z-Axis {Crossarm) Pange: 1206em (477) , Terms . ik RoEed " TERIR
Verttcal Relght Above Table: 123%em 1127.4%) i - - l
arm escnption Qry Prica Per Unit
X-Axia Fange with Linear Mar: |
Lenath Manual Readout Nigtcal Peadout | MMORDAX LAYOUT MACHTNE AND OPFTIONS
Range Ranue :
. ! In response to vour request, Giddings & Levis ts pleased to have
1600 (63.0%) 00Tme (43,77 B¥ms (32.77) ' the opportunity to offer the following proposal.
2100mm  (R2.77) 14CTma  (55.47) 11Mma (52.47)
GIDDINGS & LEWIS CORDAXM DIGITAL MODEL LO-9
Repeatabilicy: +0.02C0em r:.ooz-w i
. : The Digital Model LO=-9 fpcluden:
Full Range Linear Accuracy for ¥ & I Axfs: =+0.ldmm (+.00357) 545002010 Rust . .
. 1 asic Machine wich:
Full Pange Linear Accuracy for X Ax{a: . ! retom (067 1 . scals n
. - -Axis (Vertica ange
Yieh Linear ®ar 120fum (47"} 7-axis (crossarm} Renge
1500mn  (63.07Y +0.17om  (+.00477) ' X-Anis (horizontall Range determined by Guide Rail
~ 2100rm  (82.77Y EO.I‘m (+.0055" . length less 647tm (25.57).
o~ ‘
With Culde Rafl Svecem : Peeds & lLocks for each axis
+ 0,02 + 0,06LYom ‘i Gratings snd Reading Asada
’ . |
NOTES: 1} Accuracy 1is valid only on Giddings & Lewis's lavout : ::;ggg;gg Com::nlt;nn Sir::er Head Lt X
tables, | Machine Manua are supplie
h #45001413 Measyrement Processor ¥P-4 (115V)
2% Actual X-Axis FPanse with a lfnear har is lisited br | #58004124 Mapual for MP-4 (2 are supplied)
prasence of a readinz hesd. The linear bar leneth and| B o #58006608 Prote/Push Button Switch cable .
the machine model. For tha same linear bar, the I-Aris ' 745000679 Standard Scriber Set
range decresses 88 the pachine size {ncreases. : ::3001389 Electrical Kit
3002000 W™P Mouynt
3) L{meters} equal to or grester than 1 peter fs the X~Axis
range with a puide rail. " One vear warranty on parts and labor i
&) The parformance of each axis 19 measured (n one direc- PPICE. . i rrnerevnrnsornnraanns Y45, 400,00
tlog with the other two axes fixed. It 13 valtd enlw
along s 1ine which passes through the center of the t\
working volume. . %
%) The guide rail tvoes S and L ars the onlvy desions THIS QUOTATION AND THE RESULTING PURCHASE ORDCER ARE SUBJECT
apolicable to this specification. TO THE CONDITIONS OF SALE SET FORTH ON THE REVERSE SIDE HEREQF
' PLEASE REFER TQ QUR FILE NUMBER ON ANY CORRESPONDENCE & PURCHASE ORDER RELATING fr,
ES-858-A 4/91 ™ ?
T aaAR x 1
'
W /)




18" tabie smne bar 1" gauge
biock for zero taper
Agd gauge block [or 1aners

~y

i2 x 16 CONIBIHATION GRINDER

(Set Up For internal Grinding)

Digital display for cross feed and fable External gnnding whee! 10" x 1" x 3"

Vanabie speec Seagsicex molor Speed
range 406 SRV 0 TTad APM Lrves
heddsiock snma'a thicugn vee-beit and

puftevs

1V HP dnve motor for grinoing
spndles. Dryves mernal or extarnal
R wheel,

Inmarnal soindie

Combination ganding sandie bracker
Swrvais '80° (o ser-up inftarnal or axtor-
nal gnnaing wnesel. Agjustabie 4™
toward or away from woerk, Macnined
surface (o mdicate ahgnment

Tapie everning 7Jogs.
Aduusiaoie (o 18" travel,

Work ianie unsf&:fﬁ ‘or aﬂg.’es Pielis] .
’ _/l

HeaasiQok graouaras for anguar set
tings A Mat 43 machinec.on rear of
peacsiock for angrment,

Table-ged herdawheel Pson e ___/

"STOP” Juhan [0 iransier Tom pou af
to manual controf

Snaolock hmif swiich for table revarsal.
Astuaied oy table dogs, or manually

Table “ON™ “OFF" push buttons.

Spindle “ON" "OQFF” push butiona

Tebie Reciprocator 037 svoke

Coclant pump and tank built «nto the —_"—/

macrne.

Headstock "ON" “QFF" push buttons.

Headstock speed selector Speed in-
fnitaly varapie from 25 RPM m 450
RPM.

Crossleec diai g-advated 0CCOS

[}

Crossfesc hatgw heel gracuated 00GS
Crossheed travel 3"

z)

v
O/ LI 7T 7

> S

X3
’
,

'

.

~/ .

G lrr
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QUOTATION

sts_g

147 0S5, CAMPAU

DETROIT, MICHIGARN 42207 LS A,

PHONE (313) 259-u. /0

CUdEQ abAllalkl, S.A,.
Sexapio Rendon lio.
1605 Jan hafael

\..U;c
C.P. 000470

58

rryoTe
LR PN

ICo, bL.F.

L_ATTN B J
Vicyra Conzale:
ief, IPGT-90-21

e He Qocarn
Projects I

YauX .J.JS 0

PL. -
i Lu

DATE

0d/a¢/00

Frrms are nat 30 days o approved cradil resks only No cash discount apphes
Leliverins delayed by strikes {ires, and other causes beyond our conteol wilk
crenle no hmancial tesponashildy an the part nl Parkar Majeshe incorporated
Misors placed with and acrepted by us are nnt subject 1o cancellalion except
wi'h gur ronsont Prces gquoted are current but shipments wll be invaiced at
prices previriing at the ime ol shipmenl with buyer having the night to 8 no
charge cancellation should he <o elect upon boeng anvised on such a price
rhange Waranly on the atwove matenal and eqguipment 1s bmded |o condshions
#% shown an {he reverge side

L

ALL PRICES ARE F.OB. QUR PLANT, DETROIT, MICHIGAN

QUANTITY DESCRIFCTION

PRICE

it T

dand b

ver -

1\“1&"’ ‘JaJ
catures
crapcd vays,
14 a wheolhead which
in;cxnul oL
moves the crosg slide (0590 Iacihe
ﬁdJU.)bm xlt Cial ls _;I.‘:. auaooed
ailewin; vitremel, pgrecises o
: Leavy duty

i

II

IL(J 0 241 .JL YA
reliat

1 A r-*-"'

~
-
~t

2

i

wieal, Tae
gsine bar Lo permit accurata
4rinding tazers. ‘The v
‘entar Q:ivc nounks on
griadling, aud many Lypes of
L wornhnid. VThe toble o

W EN iy Lboth manual [c
systen Ls Lullt inloc the
wheel soindlss are Inter
, Cuover

5132
a
- 113‘
v PRV L
t ou

ana -1h

™~

Lihe ron

I

‘--A.
. . »
ootra L

] sy
LJA--\_

e;ul al iucluiol
- 3/4 L.Pe vaticuic
1-1/2 L.r. al 3oy
urive motor

1/2 L.F. variabls
coulant system coun
hocses, valves, ond
the machine
HELA eclectrical
and €9 crcle
osCratvars continl
controls

-

ra

IC 124k COMMVILATGQN
sullid bish gue llti cast LLUH ceustruction
Ll.llil(‘—

Zternad grinding.

worhuerod 1y
Sl

orhhead avcepts 5C c¢ollets, &

chig

BOC

chenuenble guilli apd collet type,
ye

chr”va‘

are convenient to the o;uratuc.

zonnd

panz

ltaticn it

Lhine
Paad
iidc ond crouss oliuc
to sct up fur either
whe or fteed heandulheeol
ror rovolution, the micro
in L0C005 inch incruuentis
vitioning of the ¢rancing
Listed with o o Lacih:
sositlioning for
duad
lur caterncol
L1t

B D =
WITAL mad,

GLI .
1,

-~
o4

Qg
e

e

iC
(A5

TUpad

workliead
Cht cah e auapted o
iz drived vith a jcar
whopovear foou.

i
P B

Lhe covlant
ine, Intcrnal gricuing

from 12,009 to Lo,uiu
crinding wheoel spindle
Yhe nz sleectrical

ES

1:|(..(.Jl -

‘“VLlth I..'Jlt.-

arive wowur
el hecd

voerahiaad
Mogrinding wh

talLle urive motcer
of pump, tank,
L guards installed on

3v/4G6U volls, 3 phas

ES

n 110 vult

Pas

FARKEZR-MAJESTIC, INC.
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QUOTATION

147 JOS. CAMPAU

ODETROIT, MICHIGANM 4R207 US A,

FHONE (313) 259-0770

Grur0 ALMGAL, DJhe
Scrapio Rendon Ho. U0
C(Jl 5an Rufﬁel

C.P. QOC470 NEAICO, D.T.

2aye 2
nATe 09/26/30

Teerms ate ael A0 days In approved crerbl nisks pndy No aash discount applies
Baliveries detaver by stikes fires, and other causes hoyon«d ewur control will
crrale no banancial responsibility on the part of Parker.Mageshc, Incorporated
Q+dees placed with and accepind by us are not subjact to cancellabon rxcept
wilh our conseml Prices quoled are cureerd tind shypmeants well be invocad al
prces prevalling at the ime of shepment wilth buyer having tha sight tn A no
“latge canceiaiion should he 90 elect upon heing advisad nn such a price

_ATTN» v li. Gsear ViCJLa Got .zal’;:—ﬁ :L,,::I.:‘,;r\l,-v;:‘,:::y’::;::t:.-:::emnlerinlar\dcqmnmnnlu:hmm-.lIoconurmonq
Projects bept, ~ Def. FGT-N0-21
FRY 535 G671 50
ALL PRICES ARET F.OR, OUR PLANT, DETROIT, MICHIGAN
QUANTITY DESCRIPTION PRICE
- Uiljur cne shot ichrleaticn systein
= graduated vorkhbead for angular settings
- worrhead sine bap etiachrent Lor quich anu
precise getting of workhead angles using 5age
viochks
- Sead center arive with dravwiar, center, and
holder
- Luu WOLK d4rive oyt wikin @ runhge ol L/a Lo
.‘./2 inches
- tailstack with contaz
= external wheel Jdresoing dianond wounted on
Lhe tailstocn )
~ wolicpoible intornal wioel wrzencr wills
diusnend '
- hoeovy duty exlterin: grinddng sgiladle with iv
£ 1 x 2 irch yrinding vheel cord adgptor
- wheol guards, bels guardd, &nd dust CovoLs
- oaint siwchine taob grey .
thehing Gpecitications
Suin:_.,'.................}.2"
Table ra\ﬂlo 8 & 4 & = = = B = 8 A"
Cronelecd Travale o o o o o o o o o o 3=3i/2%
Wheeclhead Position Adjustment o « « « 7/1L/72"
'I'C’.L"l(! C"JiVC‘l. - L] - - » - - - . - . - / UL jL¢
workhead uleGl e + o 2 o o s « o o o« 90 e,rcea
. Table Feoeds UndGr DOWEY v o o o o o o G,12,18 45 24"
per minute
Table leciprocabting 2oyl o o o » « o 0% = 37
Table Reciprocating SLrotes o o o o » 12,24,36 & 43
per ninute
tiorkhead 5pCeCs 4 o 4 o o o o o ¢ o o 25 = 450 R
Dead Contler Drive Z,000 o 4 4 o o 8 o 20U =.225 RPH

PARKER-VAJESTIC, INC.

PER ,,_"/1,3_/_] [l/,c (; wf}ﬂ‘f}% o ;/

‘ x 177 %



 QUOTATION

Q5589

147 JOS CamMPAU

DETROIT, MICHIGAR 48207 US A

FHOMNE (313} 259-07/0

Serapio Rendon No. 32
Col. San Rafcel

Pzge 3
0o/26/20

Terms are net 30 Adavs 10 approved credil nsks onty No cash discount applies
Drlivanins detayed by stiikes, fues and other causes baynnd gur contrpl will
creats no bnancel responsibibity on the part of Parker-Majeshe, Incorporated
Ciderg placaed with and accepted by us are not subyect to cancrlianon sxcep!
with gur consent 'rices quicled are current but shupments wll ba iInvoicert at
pges prevaikeng at the tme of stipment with buver having the rght 1o a no
charge canceliplion sheould he 50 elec! ypon berna advised on such a prce

DATE

ATTN
L “r - . I'EI . OSCR: V 1 ey ra Gonzale é ::ncr;‘zt‘\w:‘\lg:‘r."::y’::;:s:1!:;::9 malenal and equipmentis hmied to condiions
Projects Dept. - Ref. PGT-20-21
raX 5235 67 50
- ALL PRICES ARE F.O.B. DOUR PLANT, DETROIT, MICHIGAN
QUANTIY DESCRIPTION PRICE
Iole Through Workhedd « « « « = « « «» L=1/47
Internal Spindle DIiamcter o o o o o o 37
Floor Area Beguired « « « « o « o « o 41 x 1047
OVCl'Clll HE‘:ight. [ - L * L L] L] - L - - 40”
Approsimate Weighte o o o o o o o o » 2,400 1D
1 Price for the maclhiine dascriieu above. o o o o o o o o P52.70V.0

PARIKER-NIAJESTIC,

INC.

- 2 ~F [
rFR ._.._;8'./1‘ Lfl'./.i.’..L‘__- lf-"""t.’_ y
Jatbt Mgeoeri B
o~ T T T T e

* 18 *



Rectificadoras

RECTIFICADCRAS PARA

SUFERFICIES

HCRIZONTAL “JAFACE GAINDERS

Lo
-
CON AL'MENTAC.OHNES MANUALES
_MARCA ! MIS5CA APEV Y }
| CATALOGH PRQLVEEDCR i AP ar - =0 i
,' COCIGO LWwSA B L R LI - ]
v N H t
MUMETEGS 1 oAt b owemoy |
CAPACIDAD DE TG & 400 TIAA TS| M0 K400 | T
HECTIFICADO
CARACTERISTICAS
LOMGITUDINAL 440 w2 ha] Voo
TAANSVERSAL 210 a4 00 s
ALTURA MAXIM/ -
DE RECTIFICADO 0 17 A0 1nre
GRAD ACION VEAT CAL HORIZONTAL | HORIZONTAL | HORIZONTAL |*
DE ALMENTACIOM d1 MM a0 MM 01 M JQ1 MM
USA PIEDRA CE e TR T P Tx uF X tur
PEST NETO
APROXIMAQO .
XILOGAAMOS 450 700

-A5 MEDGAS EN PULGACAS Sk AFROTIMACAY

408

ESPEC FICACIONES ¥ MAACAS SU/ETAS A CAMBIO SIN PREVIC avrS0

- Hipaie w o

Rectificadoras

v » egurs 30e

RECTIFICADORAS PARA SUPERFICIES CON A
RYORAULIC HORIZONTAL SURFACE GRINDEQS HMENTACION HIDRAULICA

5

MARCA !

’: ; MOSGa ]

, EATALOGE | PG AT T I

| PROVEZGOR : iy ol

T CCLIGD tW3A T~ -] i b | i

e N ; n L~ ‘\

T - '
PLMAS | MAIWETACS ' 0Iwas | WONET®IS | PLGas | e weia0s) = N

CAPACIDAC OF B RII0AT TR 8 TSZa K 987 134 130 530 € 80 ] Cng
RECTIF'CADA | | b\ \‘
CANAC- S 1ISTICAS ! PN
LOMGIT, iMaL P 079 J 2 wrs 2 w00 .5'\
TRANSVERSAL b Ve 1713 § 34 713 12 00 "\k
ALTURA MAXTMA !
0€ NECTIFICADD TET) 83 15 1s 283 12 00 } l‘
GR, OUACION VERTICAL | MORZONTAL | VERTICAL |HORIZONT &L |vsnnw. HORIZONTAL ! Q‘§
DE ALIMENTACION , ooy qo01" 0 Gons” o001 | Qo0ImM Q010 MM “:,

. USa mgpAa DE TANF A e EallE IR TH I B A T [P 5 SRLEFES 4 " \}\ r

| com aumentacion h

} TRANSVERSAL MaN AL AUTOMATICA AUTOMATICA »
PESO NETH %
APROLIMADQ E
KILOGRAMGS s 843 1200 \

LAS MEDCAS EN WL METAD!

NETA, MLATOS MAGHETICOS /ER Manomigy MAGHMETICON
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Procesade E1 : 08/04/92

LEON WETILL, S.aA,. /

LIBRO TFENICO CON PPECIOS

PECTIFICADORAS DE SUPEFFICIES. CON ALTHENTACION mANML .

((CE PIS0)). CON PLIEPRA TAMGENCIAL. HMCFQR DE 220,440V,
“HARIG*

1tp

APMOIORES DE 2204340V, A EXGEPC (04 OE LA MOSCA_QUE ES 220V, )

T i CAF, De FEC- TALTURA MAK, ] DTTEnS, |
*CODICO | caTALOGO TIFICADO | OE necm:. AJUSTE | D'l‘l'-'lli‘ﬂ |MOTOR | PESO|
gliwsa | PR EC L QO |FPOVEEDQR an. | !E}_’ll_t."LL_7 SR AL N N |
HESEE 9,933 OL1512 152 = Jua (6 ~ 12))304 n:: Uogooy il u ~ 21 T|1 285 |
16212091 8,400 UDjEIS 1167 = 457 (¢ x 1B)| 298 LH-3/”[0‘000_1;1‘_.’_5____" i x 31.710 1566 |
NOTA: THCLUYEN COUIPG ESTANONRD y (YBRICACTON MUTOMATICA.

HOJA: 1854

EUR 210192
EUR 210192

CIANTE: ESTAS PECTIFICADOFAS TIENFH LA PARTICULPPIDAD, DF QUE SUS GUTAS LAKGITUDINALES ES1AN RECUBIERTAS CON HATERIAL OE

“FEFLON", QUE PERMITE QUE LA HEZA SE DESLIZE SUAVEMENTE y RBSORVA VIBRACIONES EXCESIVAS,

EECTIFECADAPAS DE SUPEFFICIES COY RLIMCNTACION HiDRAUL ICA
LONGETUDINAL,  CON PIEDPA TANGENSIAL.  {(MODELOS DE PISOY).

I | | | T EAF, Dt RFC~  [AI5vFR AOK | OIFENST | |
VcnoiGo | CRTALODZD |NOYA| | jiricnpo } bE PECTIF, AJUSYE | D'PIEDRA | POTOR |PESN}
Bl wga_ | 2R, L PROVEE(DR tNO, | mAPCA 113__0”- ! Hh. VERTICAL re. ] C.F %6510
5160139-1 | 1 .586 DLIs1e HIbPngIC-1 |- -TIRRFIq [8%T»152 ~ (18x6) J298 {(1t-3/8)10 0DO1"™ |175«13~37.711 {615 | EUA 210192
T160199-4 20,217 DLIBLB AUTUNRTIC-1T {4 |Har1G |46Tx152 (18«6} [298 (11-3/4)10 CQOQ1™ [17%x13»]31.7|1 |645 | EUR 210192
SI60E1Y-21 31,329 DLIT-63 12 |FERDIMAT 640x350  [25x14) 300 (12) 10.005mm | 254xT6x2S |2 | 1600 | BRR 240591
5]60612-1} 30.900 ueT5-83 13 |FEPQIMAT[HA0 IS0  (25»14)}1720 (12} 10 005mm 1254 <TBX2S |2 {1700} BRA 090791
3]60DB1D-a} ST.647 DLI¥5-104 13 JFERDEMPT I 1C00x4TS {39x18113%50 {13} 10.005mm, |355x3Bx2T 15 {365Q| BRR 060890
NOTA: (1) ESTE FODELO TTENE ALTMENTACION TPAFMISVEPSOL RYTSHATICR y LAS GUINS LONGTTUOTNALES RECUBIERTAS CON “TEFLON™,
{7) FST1E NMODELQ ST EHTIREGA CON, S MATOTES, S0PQRTE COn QIFIMNIE  FAUiPo DE ENFFIAMIENTO, PORTAFIEDRA CON PIEDRA,
FIE POFA BALANCENR LA PIFOPN, PEOTELTORES METALICOS, LLAVES y NONUAL UF OPEFACINN.
(3) FSTYS NOCELCS TIENFN AVBHCE RAPLIDO EX EL RMOVINTENTIO YFPIICAI y RYENCE VERIICAL RYTonATICO,
25 EMTFEGAN CON: § MOTQPES, RECTIFICADOR WIORAULICU COH DI1AIVMIIE FAPA LA PIEDRAR, FQUIPD DE ENFRIAMIENTO,
PORTAPIEDRAS CON PIEDRA, EJE PAFA BALANCEAR LA PLEDRA, PROTECIORES NETALICOS, LEAVES y MANUAL DE OPERACION,
PECTIFICADOPAS DE SUPERFICIES. <<« PIEDRAS DE ESIERIL >>>,
. _LBUSTRQHEX PRRA RLC1IFICADORAS .
NIETDTLG | [ PhFL T | Trnu | FTTSOR [POFFEND | AARFEM | ]
gL usn__| P RPEC T Q) vapch | i A ] POLG, 3 M. L GRAND |
HEFECIREL Y G JETLTOTT 310 |?0rn DE“T’||T§ 773 %Ts 27y 1371/4 ie?.s |E0Rak-18VZ | 260392
3|23664-2] 274,994 |IHELCD t*B-8 {1azA RECIARJZO0 (/™) {716 ({37} t2-71/8 |11.0 | 89046 - | 260392
2| r0Ba7-9| a8 £08 |FERDIMAT T-63 y 15-63)CLRNA 1250 (107) |20 (3/2a")}3 |16.2 | 8AR50- | 240292
8(23725-1) 189,440 |MOSCA HIDRPOMATIC 6C0 |FLONA 1300 {(12°)17% (17 |32 |76.2 |3BAE0-KVEE | 260397
8127726-%1 198,440 |nOSCA HIDFOHATIC 60¢ |FiAmA_ 300  {107) 2% (171 I3 [76.2. _138RL1QO-]VYBE| 260392
RECTIFICADORAS PARA NSIENTAS DE YALYULAS, "WWIK-LIGY"
* coniGo
8 LuSs FRECTO ‘
S 60%58-1 2,264 pL CATALOGO PROVILDOR-  <<c SGH >+»  (0IT-0001-19) EVA 0onrgy
UNIORD- [MPULSRR A 48~ CON EJE nEXNSLONAL paRA PILOTHNS DIAMETRO HASTA T/16°
#O1k UKIVEPSAL DE 115V, . pLs0. 39 Kgs
THCVUYE:  IMPULSAR | UNIOND Ermnlabn PrepRf(LAR § RECTIF[CAR LIRS PIEGRAS
COM RIUSHE EN [NCCEM SIS UF | GPRRU CON RANS) OE 0 A 90 GPADOS,
PECTITILALOR Db DIBORINE BOvTapy ERCTORHILLO, 1O PLEDFNS PAYSDHS
GEYIECALES, 4 PELNIDS AJUSIABLES DESDE -,002" A +,008", CON CAPA-
CIPaD Ef PIAnEIens 06 0 3112%~ A 0.477°
DINMETFO2S D€ PILOINS aJUnTINELES S/18", 11/7327, /8" y T/i6".
{E5 EL JUESO (D FILDANAT § TILQINS "BT PAOA USO AUTONMOTPIZ CGFHERAL)
y RFBOL FnRo £XTE@ICION |[Nm. 030-3005-10)
Froviricanngas PARA NSITHTOS DD YALYVINAS <<« DAMNLES 3>
TLE
[i» corinn
0 Lisn rPPECITIO
# T1}65-4 3 176 094 CATALOGD PPNVEEDOR - «<<< BRODD >>» - - EUA ©90492
FaNCO - A0 y 45 gFADDT | FFSM: 4 08 Kns,
caraclond PE 25.4 A 52 5 mm, (3 N 7-1/2).
FECTIFICARORNS PAPA ASIENTAS DE VALVUIAS. <<c ACLFSOPLIOS >»>
LURLACK & DECKEFR: _
LATALOGD ] T moinna | 3L |
i PPECTD lrﬂthoovl QESCREPCION ___.n | noRLLg |
30N |220C |HE AAchie) W hREa TR FEINETLE 18 157R J FOPTAFTELTRE [ 5193 F7.00, 73652 15019
1 181.758 123_656 [HE ¥ ‘;Lm_rmcug_gugfioﬂ DE_15 [5,871tUE_JHOUMISORES 6320 y 331 | 14] 191
FECTIFICADORAS FACO NSIEHINS DE YALYLAZ, <o COM[SAS s>
e ____FHRR PILOIOS, CELRCK & DECYER
[ FORTRN T TTHRIOLOER T G s BEDTOAT '
Ol ey M |_P R EC LU.JE‘_'L‘!EEUU“l”'lﬁ._l_!"‘-_.l_._-.ELCQ'JCF,._.__I
R“I"tu“' 3 3 [ERLVE HVRFER) [P LU A | 141191
U Y| &I?.?“i f§21903 |13/ 19 % 19 31827 A 0 10| 14119)
LAY N j 13901 L7218 ql1.0 |0 4317 A ¢ 430 | 290898
13 -
W = Fewe o Lngn TN, UD = Prec1n Ynjzo DLS, - COMNTINUR £H LA HOJN: 1884
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Linea de corte de lejes
Gang siiting hne.

Blechbandruschrutistrasse.
Ligne de refendoge

Linea de corte inreg:al
Integrai cutimg ane
Integra’-Atschrendsirasse.
Lgre de couze integrale.

Maquma automatica de conformar,
solcar ¥ conar tubq )
Ceombined automanc twbe forming,
welding and cutting-off machune
Automansche Maschine zum Formen,

Schv.eissen und Zuschneden von
Ronvern.

Mactine automatque 3 lormer, souaar
et coupHr es tuhes,

Rosrtadora automduca de tubos
Automatc pipe threarting machine
Automausche Aobrgewsndeschreider.
Machme automaunque 3 hileter les tubes
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Avtomatcs
Sutanane
Autor.at Lchar

FeITrUatcae

Lemnacoras oe roseas.

Tiunag rating macmnes.
Aussan Gewmndewalzmaschinen.
Macrunes a rouler les tiets,

) Mod. RSC-120-H

T

e -

ot g, &

ey

o e =T S wT—— YAt A

b

ES

i ‘-“‘.‘ki"“& L

Mod TU-TPH

Maquina enderezadora, tronzadaora,
brseladura v roscadora.

St-aighterung, cuttng-off, chamfenng and
threading machme,

Gewinderolimasching zum glechzemgen
Richten Abscheren und Agtasen

Machine & rouler les Dlets avec dispositives
pout redresser, couper et chanfremer.

Mod. ETBR

Tres rodillos.
Three rolls
Dre: roflen.
Trois molettes,
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5.2

ROSCADORAS CON MACHO
TAPEING MACHINES

INNENGEWINDESCHNEIOMASCHINEN
MACHINES A TARAUDER

5.3

ROSCADORAS DE TUBOS

PIFE THREADING MACHINES

ROHRGEWINDESCHNEIDMASCHINEN - ' -
MAGCHINES A FILETER LES TUBES

Langnva meumy b
ppaiyen !
bl Camacited Mg T H Vﬂot_ll“l‘ - huwlly \ll:|'l: '“llt-l
- el oot | Bounamrdr ot onien aror ] R,
Fuosec gt Nuce s Caza 0 \ WIrEvaeY .8 WO A st (YIS
- ; LR F] AW
|
AGU'ARE- LIY: 12 a5 I 1£0-150G 11 | aIstagin
GOMEICORTA UAz 20 4 106 1C0-720 2.2
I uea = 32 130 70 L0 S |
HBH 4 Rta) My 573 500-7 €20 03306 |
HBKH Al M19 5.5 3CL-3 5C0 ]
=112 HBH D ALl M6 10-70 180-1 500 15 oIF
HEH 3-Pia) MZ5 1070 231200 b4
HBH 4 Ria) M2) 1370 31270 4
TCISFHP a0 “tn |3 ralow 1
TCiAnP 35 10 971420 1.5
' TLASSRHP 20 ) I T340 1
EALD TCasane 25 D0 | ERELE M L | 1.8 £PLO
TCLIDRRP 32 1211 23-127¢r3) 4
TCA 25 RHP 43 1zn 8 1270 Ll
TGASMR AP bt ) 251715 4
TCA AGAKWP 1] 130 <iRTCRS D 8.5
TCA THRHP 70 - ; 3523801y 7.5
B.12 AP= M 22 15 ERRbh ek 0711
IBARAMIA B sC PPE M0 125 3011691 1,422 IBARMIA
8 0 RPE M0 125 27 w3218} 2233
8 T0PPE M 3 125 25 36BN 45,5
AT e L] -0 JE0-1 LA 04
ATRICH 14 30 200-2 3C0iT) 03
RAC-diar 3 80 350-1.820:61 0.4
RC-14ta} 14 80 200-1 S00IE} J4.5
RHib) 10 45 250 2 0CO¥37S-1 OCCLE) 0.4
MAKEL RAC-20(a 20 ) 128-1 120:63-5600110) il ACME
RAC.30(at 30 70 T157 MM A ATy .5
RACT3Ea) k.3 70 EC-200 150 n0Ge8) 1,122
TCRA-281aMc) 30 100 127 7345867-3 4151% 1.3
TRH 30ianc) 30 100 T57%142-1 142N 1.5
UM-1iakbuc) 10 25 500 5000 8.8
TADELL UM-Zri{anbye) 18 35 300-2000 i1 TADELL
UM Jautr(e) w0 100 1G0-2000 22
UF.3taKbich 40 100 0400 3
AGUIRRE. ' AISIAXIN
GOMEZCORATA
DANOBAT CANGBAT
DIF Especiates, bajo demanda - Special machina, on reques! OiF
ETXE.-TAR Songermascninen, aul Sestallyng - Machings specidies, SOus demMmande ETXE TAR
LAN-BI LAN-81
MICRON SAL TAMIC-MICRON
TADELL TADELL

(a) Coan ciclos sutemiticas

WIIN Sutomanc crcies

M suimeiisshek Arbetaabiaul

A cycHe dutomalques

@+ Worlzontsl
FonIonIat
Wasgerecht
Honzonla

#) Tesdrado v roscede
20Uhny and "asping
BaPrea und Gewindesshnsiden
Parhage ut la'dudage

Pubwrieprigsipa o Manulae y $armisnmicey prAncipsiserMscning gl m et fhdtulon Murs a-llark
LT T T L My Twne ng weihLge MEs daie MANING B ShiaCi$OLTIGURR DIINGIDE LAY Mar i M ATTUE
Roscadoras uriversales ¥ de tubas con pewnes, &on capacidad hasta 72 mm
51,292 W, y 6" GAS (5 modelos)
Unisersal and lube open die tnreading machines Max capacity’ 5.0 72 mm_
w22 57 GAS {5 models) -
Univarsal ynd Ronr-Aussengewindeschnedmaschinen, mit
cptbstausidsencem Schneidkopl. Max Lewstung 72 mm 31, 2" 1/2W..6"
BONAK GASIS modeile) FABRIVASK
Macrinas 4 lileter univarseiles ot pour tubes a flhdre guvrants
Sapacitéd mas 72 mm 31 2712 W.6' GAS (5 modelas;
'
Insialaciones automalicas para el roscado de [ubos, Capacidad max.:
& 4 mocelas
Automatc threading installanons Capacity max A7 4 modeis
Aytgmatisethe Rohregewindescnneidaniage Leistung max ; 5. 4 models
1astallations automatques & 'eter fes tupes Capaciie max 6" 4 mocéles -
Laminacoras de roscas 12ZPE TW-1 v TU 2, tres 1¢dilles para 1ubos de Srametros
8 3 24 mm y 14 a 45 mm respeciivamente, con y sin akmentacion automainca.
Acgionamientna mdzaulicd o Mecanice para siengee ¢ anfilaca .
Tune *hreadinig roihng Macrinas !ZPE TU-1 and TU-2 thres rollers for diameters from 80
24 inrn ang T4 10 45 mm, respectivev ~ithiwitnout autematc feecing Hydravllc action
for plunga#s cr through-leed thread cclling
' | Ronrgawi—ie Malzmasthinen Mooalle 'ZPE TU-1 und T2, Drer rgllen fir 8-24 mm und
1ZPE 1445 mm 8ussendurchmesser re~pakt-va mut'onre automanscner Zuluhrung 1ZPE
Hydraunsche 3lauarung 'ar Aeilen in Einsilch i Durenlaut i
Maenipas a tileter les judes 2 la moletts, (ZPE TU-1 at TU 2, tro's moieltes pour
qiametr2s 00ar Jiametr2s 3¢ 8 4 24mm ot 14 3 45mm raspeciivement. avec et sans
alimsniation Jutcmatigue Mouvement hydrauhgue paur fowier an plongee au a Fanfliada
Lamwadors e roscas dara fucoes 1Z8E HU0O, de Jidmetros de 15 a 65 mm.
nara alongee con o S AmentatiNn autematca.
Tube threading rohing mactunes 'ZFE HUN0O, for diameters 15 1o 65 mm,
lar plunge threading ~ith or without automatic feedmng, .
Romgewinde Walzmasciinen Medelle 1IZPE AU100, fur 16-65 mm. Aussencurchmesser,
fur Eristichrollen mir ocerohna automataue Seschaideuny
Machines a filerer les tubes i 'a molerte 1IZFE HUIOG, pour damatres de
15 4 65 mm, en plengee avec ou 5ans chargeur automatique.
5.4
RAOSCADORAS DE TUERCAS
NUT TAPPING MACHINES - "
MUTTERMN-GEWINDESCHMEIDMASCHINEN
MACHINES A TARAUDER LE3 ECROUS
g T ) M Harns
O Capscity Mo Ll
My - Leesturng Marar Marxe
Faniicant Moaely Canacué ot eyl M pgue
L] -y
81 m-1% Q-4
B1 m&12 1
BEAR B8-2 m-12 24 22
8-1 Dm-8-12 1,5




Szguetas

vENTAS 539-4311
CON 40 LINEAS®

_:ai\! '\"\! I l L

'FLE‘ 1776374 LWSAME : G o —~ -__\-__:
“eLEx 1750041 LWSAME R A Iy

SeSUETAS ALTERNATIVAS MECANICAS
20%, R HACKSAWS ’

l

T maRCA I TOHILLO | CHINELATTO | INPASA j
[ caraLoco sroveenon i TORILLO ! Sw A ' Sa I
H ¥ T 1
t
[ CO21GO LwsA | 002137 | 194 i 203071 . :
+ ESPECIFICACIONES: bt wetros | Mz aanas Wn wiRcs | SULIanas | v LMETACS | PULGaDAS
! ;
CAPACIIAD DE CORTE A 90° | i )
AEZINCO 100 a ' wo |« I 128 H
! tuatAado 0¢ 4 23 | 4 2| 5
l fiNLPLS POR MINUTQ 55 Y &0 | s i 82 ¥ 109
JSA IEGUETAS DE EE T , wox o ! JEENE
CON MOTOR DE Sih WCTOR® P05 CE MCHOFASICD [ 05 CF MONOFASICO
CON RENSA 4 a5 ! o aze
oE BaNCO PISO L)
{ FESO NETO APADXIMADO KGS- H 105 100
1
LAS METIDAS EN PULGADAS SCN APHOLIMADAS
* MOTOR MECOMENDABLE 028 C 7. ¢ #OLOS >
[ Marca SABY r S4B
CATALOGO PROVEEDOR Sh-18 | - 5M
E CODIGO LWSA - : LT e o 0| s02224

!

ESPECIFICACIONES:

4 1
l MILIMETROS | PULGADAS I MLIMETROS | PULGADAS IMI-METROS'I PULGADAS

CAPACIDAD DE CORTE A 0%

REDONDO 15 & 20 10 400 16
CUACRADO 140 512 25 9 W00 2
GOLFES POA MINUTO 75 Y 05 b H B|/rrs
USA SEGUETAS O ’ AL 3’ X1 e X r
CON MOTQR DE 1 CF TRIFASICO 15 CF TRIFASICD 3 CF TRIFASICO
CON PRENSA A s 45 45¢

DE PISQ 50 PISQ
PESO NETO APACKIMADO KGS ki) 540 950

LAS LEDiDAS EN PULGADAS SUN APRONMADAS

396

.
ESPECH ICACIONES ¥ MARCAS SUJETAS A CAMAID SIN PAEVIO AVISO

fIkNOL T
ISABLLLATATIL LA W [T AN SREONG
AR -

POD AL e

oL P EODE

PN " . Ny "\ VENTAS 7094100
.nfw'} 709.2218
> ) A " TELEX
TELEX

1776374 LWSAME
1760041 LWSAME

SEGUETAS ALTERNATIVAS HIDRAULICAS

HYDRAULIC HACKSAY

TR radey R T

v ;
MARCA ! GATTI ! MECANOMEX E INPASA '
|
| CATALOGO PRGVEEDOR | SHG-14 MM 230 | i
[ cobicoLwsa 7 - l sozien % | . sozoa i l i ]
ESPEZIFICACIONES imuur'?os| PULGADAS MILIME‘HCSI FULGADAS Iu JMETROS | PULGADAS !_
I3
] t
l CAPACIDAD DE CORTE A %0°
REDONDO - 130 T2 ] ] 230 9
N CUADRADO . 18¢ 7 180 7 200 a
GOLPES POR MINUTO as ¥ 110 a5 ¥ 125 572 Y]K:?‘.
WSA SEGUETAS DE 14> X 1 16 X 1 4 15 X
CON MOTOR DE 1 CF. TRIFASICO 15 CF TAIFASICO 1 CF TRIFASICD
o
CON PRENSA A 450 450 45
CE . LI} . PiSO PISO
PESO NETQ APROXIMADO KGS. 165 ! 70 350

LAS MEDICAS EN PULCADAS SON APROMMADAS

ESPECK KACIDONES ¥ MAACAS SUJETAS & CAMED SIN PREVIO AWVI50

AyhLuns

§
X




LEON WEILTL, S.A. HOJA: 2010
Procesade E1 : 08/04/92 LIBRO TECNICO CON PRECIGS
SEGUETAS ALTERNATIVAS HIDFAULLICAS. CF PISD. CAPACIDAD DE
COFTE A 90 GRADDS, MOIQR _TRIFASICH y PPENSA Q 45 GFADQS,
i | 1 1 |7 caF, oE [ i ] ] |
| CODIGH | [cATALocH | | COPTE coer rtiL;ﬂ- GOLPE? L S senugm | HMOTOR | PESO]
g) GRA | PR EC I O |PROVEEQORL MAFCA | REDONDO MH __IDRADD 1T, | MINY [ PUL |__ CUERPO C.F. [XGS.|
sjp?-o?nn 2112,90278%s =333 [FECRITEN l|2:*.w ) V83 7T RS vy 12 F15 = T-1/2{0E FLACA 115 280 | 130292
5|5070,-511g_194_357 SAH-1 [mmm 1230 {9"} 1280 (»°) §712 y 120 116 = 1-1/4|DE PLACA |V.0 {350 | 160392
5|B0405-2115,036, 394 F-250 15i6Hn 1250 (107) 1200 (8] |80 y 115 t18 = L-174|0E FUNDICION]L.S [375 | 260292
S|E0S6T- 1|?5.am 530 tH-400 | NECANDPMEX 400 (16*) |350 (14°) |55 y 88 §27 8 2 2 |DF. Dann 12 0 |S68 | 130292
5160571 -2 12.]14 DLISH-400 | SABI 14920 [167). 1330 (137] 159,.890 v 100(24 x 2 |DE _FUNGICIONIA, D 1830 | ESP 000492
HOTA: INCIUYEN: TOPE DE BARRA AJUSTRABLIE.
SEGUETAS ALTERMATIYAS, <<< REFACCIONES >»>,  "HECANNLL
*[LONICOD | I
1 2 LePECIO | _DESCRIPCION {
2} 311,371,502 CATY HIDRRAUL, corifttT0 C/BA%E | PARA EL L 110191
SFRUETAS ALTERMATIVAS HECANICAS
. __LAPACIDABES ;J;\R_E A 90 GRAVDS y PRENSA A 45 _GRADNS,
i | l [ CAFTDE | LAF DR | | !
PICODEICD | u:mnwco | | LOPTE |CORTE CUA-|GOLPES ¥|SEGUETA HOTOR | PESD|
8 Lwsa I_f_'?_,i.,.@_JPROVEEDOPJ_E‘ECE_L TIP0 | REDONDO M. [GPROQ MW, | NINUIO | PULG. £.F. X651
S{EDIIE-T| 1,416,2.0 |- - - |TORTLLDIOE BANCT[100 (&) JT00 [8°) |58 y B0 |12 = 5784~ <~ - - == |35 | : 02108
S1E021T-1 5,404,432 15A-2 | INPASA |CE PISO |125 (57) 1125 (5"] |62 y 109|112 x 1 172 115V, 19¢ |/ 160292
51602208, $,739 OtJSh-14r . [SnBl PE_P1SO 160 ¢67) {140, {5.57)176 v 105114 = 1 31,,220/840V.]1320 | ESP 090492
L. 7.10TA* LAS MARCA “TORILLO™ SE ENTREGAN SIN MOTOR. SE RECOMIENDN 1/4 C.F., 4 POLOS.
SEPARADORES {(PAR}) MAGNETICOS _PARA LAMINA. “ECLIFSE”
| | | [ANCHY EN | | D TH i |
CODIGE | |cnm1050 |LOS FOLOSEALTURA|FROFUND  £LOS FOLOS nlnmn;nnopunn |
8] LWSA | P P E C I O |FPOVEEDOR} PULG. |PULG _[NAX PULG| N1, JELLhex, Hn. )
B125107-4| - aCy 645 T {EN13 12-7/8 [¥] Z-5716 |13 178 %5 1 InNG Qopdor
9}25108-2) /1,487,582 JEGL4 _13-5/8 [4 13 182 ez 176 | N NG 090492
[y [LARGUTTAPGH |
9] 4 tapca 1P G. |, ma. |
238 [0ISSion (12 (308 | 220192
8125 15-232-05STANLEY y12 (394 | -~ 5. 161089
£)25 -P-12  JUMICRAFTII2  }308 : 170292
215 MANTE  |O{38YON |14 |28% | - . 220192
BRRAS LsM 3t5mNLL|1LL_13 5 | 130192
Bl2& P JURICPAFT |18 1 170297
. .. ECH_NANRD DF PLASTICD. . "DOFBI"
L ALGER JLnni0| LEFED)|
81t IEEDOR ) FULG . L M|
‘gL:f A 4355 176292
l SrFPNIES PR miNFRA
l _____ CON_(=} APTICULC UESCONTIINUADD, FiVCP DE CHECAR FYISTErn(es
Ie|[qp S 1 Lﬁihgobu jLbta. et (
S WED_ | P e EC O | FOVEEDOR ASCA_ LG | b -
lzjcadty o 77,116 153) VOTZZICAE "7 357 ) 220192
@12904 | 30,886 GO0 [UISSIOM I8 (457 | 220180
c|2sar | 15-15-765-1 [STREY12 last 0405SRg
2(7%) ] 15- 15 8902 (v} It pas7 | 250091
LW | SAA0Y 1500 ] T80 | . 220192
o, RESN 1500 JHEETRE Ul Mipen T ST ?2019:
B 18,653 |S-15 FER-T jHREzteq 13! Y10 jsnR 130192
de1 2 43 029 §Slv-20 jcrasic 116 0 |sre | 020791
I%I? 27,072 1500 [TURETHI) Ini b Phea 22¢192
3: J3BLELL 180U ll"" R S PR ROCL 220192
gl AE Q4 ju-s |-TLEr 1O 101 li 15527 7 22C192
a 22,2321 |S5-13-552-2 juntpytan st 22 |558 | 130192
20,ES8  jS-15-Fn3 5 JHES IR0 151 220|558 | 130192
3 12,494 |S-1%-767 7 [#}[HEC LTS [Srav 22 fshe | ' 130192
44 481 15In-27 LS SO W L S PRI LN | 620793
H FE TRV T 101 21T TITLAT 20192
Bl 44,801 60D L 101 4 jene 220192
P €a.7720 10-8 |5ELL T 0t |82 220192
at - 28,672 |T72-n-24 JFERELS [onnL | 5 Iroe | 170292
E] - I1.937 451909ty ety 5S 16 | 134192
2 2l I7,553 15-18 63073 il sigy 15 1% | 130192
g A 45,860  [51%-29 1CLASHIT it 1% | 029791
2|2 2] 12,792 1500 10Uty IN1S3100126 | RA | 220102
Ay -n| c?,ssn 10-9 {SELT 10 is ; ‘ | 220192
g2 li RRY L JETUEINL_sDISEI0MI7S 16RO | 220192
NI | . 17 11776 (IR TN N AN A Y 1556 7| 170792
L300 Ql N 13-15 QSA-Q (RIS IR ] (ST Ty 06 1660 | 130192
PSR Y 24 €57 15-1% &1 |ALeIRn 1S10mTv 6 1BRD | 130192
L IR I A5 . 478 |S1v-18% [ryazsic l:-ur-rn 1R |;.ﬁg | 029791
1Rt 49 583 jE7D — JLUFETIAL JOISSTuntle It ) ;. 220192
T S 11 JU-E ITEVECTE T DIssidned i) 220192
NCTA: LOS MODELOS, mNPCA "TRYPER® SOM AN DIFNTES TFHPLADDS
¥
SERROIES PREA USNS GIMEFALES,  LCLIPSET
LA ] :
' 2 PN FrrRECIO
& [59na-) 58,434 CATALOGO FRAVEEDOP  wee 7 ARIP ~an iNG 090492
FAPR COFIAE. NMARESA y METALES SUAVES, LAPGO DE LA NOJA: 46Smm. (18-1/4")
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vENTaS 5594311

CON 4J LINEAS

TELEX
TELE«

1778374 LWSAME
1760041 LWSAME
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TALADROS RADIALES FORADIA CON CABEZAL ENGRANADO
RAZIAL DRILLING MACHINES

| CATALOGO PROVEEDOR i 3F 50-900 i ; GK 501500 |

l’_‘-\v R T f..-. R i LR St P }. TN I TR

‘I- LODIGO'LWSA S A ain (9-—}41'...'-: ol ANPIYE b liTa. -
CARACTERIST!ICAS 5 ML MEIORS | PULSADAS | WO'WETRDS ' PULSADAS } WAL WITACS | PP GADAS
CAPACIDAD EN ACERO l L) 4 L1] 2 : 50 2
CAPACIDAD EN FUNDICION * 80 2 8 - &0 228 50 218
MANDRILADO €N ACERQ E] 3 88 90 396 90 J a6
ROSCARGC EN ACERO 140 t 818 40 191§ 9 1 316
RADIO MINIMO 75 10 Y4 [¥.] 812 445 17 31§
RADIO MAXIMD a25 3# 318 1350 53 14 16758 56
CURSQO DEL CABEZAL b 550 2t il 30 36 58 120 48 716
QIAMETRO DE LA COLUMNA 250 w0 a0 12 350 14
CURSD VERTICAL DEL EJE 250 10 24 9 1.2 240 912
DISTANCIA ENTRE EJE ¥ BASE
MINIMA &0 2 3 25 BTE 25 878
MAXIM A 590 23 1N 1130 a4 12 1140 a4 g
MESA CUBICA LARGO - . 650 25 53 650 25 L5
ANCHO - - 400 15 24 400 15 24

EJE COND MORSE NO,

*2 VELOCIDAQES DE EJE
MOTORES PRINCIPAL

DJE ELEVACION
WOTOAOMBA

PESQ NETO APRQXIMADO

L]
35 4 1400 AP M
15CF
15 CF.
Q12 CF
1500 KGS

4
35 A 1400 AP M

35 CF
15CF

02 CF

2

310 KGS

4
35 A 1200 RP M
35 CF.
1S CF
012 ©F,
3120 <GS

LAS MEDIDAS EN PULGADAS SON APAONIMADAS

COM IMSTALACION FLECTRICA COMPLETA T30 YOLTIOS LLAVES Of SERVICIO, LAMPARL D€ TRASAJO MANUAL DE OPERACION ¥ SERVICIO.

392

ESPECIFICACIONES ¥ MARCAS SUJETAS A CAMBIO SIMN PREVIO A
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TALADROS RADIALES SORALUSE CON

RADIAL DAILLING MACHINES

—~—c

CABEZAL ENGRANADO

| CATALOGO PAOVEEDOR

TRO-1250

FICCoGO LWSA:

P

Ea d ol
ey IRy

50071-3 e R

CARACTERISTICAS EN.

MILIMETROS

PULGADAS

MILIMET

RCS

CAPACICAD EN ACERQ

CAPACIOAD EN FUNDICION

MESA CUBICA

RECORRAIDO DEL EJE

DIAMETAQ DE LA COLUMNA
DISTANCIA DEL EJE A LA COLUMNA
MINIMA

MAX IMA

40

50

4 50X E00X 400

e
300

212
1250

1 98

2
17X24X 16
12 i3z

7 N

b2
PLIRTA

L]
L]

S00x800X 500

400
380

0
1600

CONO MORSE NO

NQ. DE VELOCIDADES
RANGO EN RP M,
AVANCES AUTOMATICOS
ARANGO EK MILIMETACS
MCTORES C.F
PRINCIPAL

ELEVACION

BOMBA

BLOQUED

PESQ NETC APROXIMADC EN KGS.
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LAS MEDIDAS EN PULGADAS SON APROXIMADAS

ESPECH ICACIONES ¥ MARCAS SUJETAS & CaMBI) SIN PREVIO AVISO
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TALASROS IBARMIA DE CCLUMNA CON CABEZAL ENGRANADO DE PISO

FLGOR JEARED DRILL PRESSES

' LATALOGO PROVEEDOR |

! 87

o e aatel S PP S Sy £ ey .
L‘:ODIGO LWSA _~— - Ao e S 1300143 0 P R LA e .
; * —
. ESPECIFICACIONES EN- | wnmEmos PLAAS MUWETROS b PULGIDAS -
h
CAPACICAD EN ACERD 50 2 n 2 3a
SAPACIDAD EM FUNDICION €0 218 0 114
| DISTANCIA DEL EJE,
} & LA COLUMNA e 137 ™0 15 29
{ ALK MESA 80 30 &7S 26 a8
! A LA BASE 1290 LTINS 11% TR
! DIAMETAG GE COLUMNA e 358 Y no ¥z )
| IEZOARIDO DEL EJE z 9 =0 . 101 - :
| SOMND WORSE MO, 4 H o
F NO DE VELICIOADES ? 12
' RAMGO EN RP M 68 1755 2 120 .
! AVAMCE AUTOMATCO ELECTROMASNETICO ELECTRCMAGNETICO
1 VANGE EN MILIMETROS - BE 019 A Q&0 CE 3'0 A D&
! MCTORCF . 73 .
BOMBA CF_ N . 012 ' [ RF] . -
! soirios 220440 Zosn -
| ~E50 WETO aPwOXIMADO KGA 0o 0

LS MEDMDAS EN PULGADAS SON APRONIMADAS

290 .

ESPECH CALIONES ¥ MARCAS SULATAS & CAMEK) Sit PREYD AVISO

[ ———
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e
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TEokY.

-{@‘» ]35 '\] ]Y\!gl !

Taladros

G B\ VEwTas 3581655, 358-5985
578 2029

1T7R374 LWSAME
1T80¢41 LWSAME

TALADROS RADIALES CON CABEZAL ENGRANADO ;

RADIAL DRILLING MACHINES

& VELOCIDAQES DEL EJE 100 A 123G RP M

MOTORES PRINCIPAL 1813 CF.
ELEVACION -
MOTOBZMAA 010 CF
AVANCE VEATICAL DEL EJE AUTOMATICD
PESO NETO APROXIMADO 585 KGS
INSTALACION ELECTRICA 20 vOLNIOS

LAMPARA DE TRABAJQ
MAMNUAL DE OPERACION

WARCA MODIGS | ARBOG A AR ROGA S
CATALOGO PROVEEDOR _t  HBMZEB ! EAN30 cnan -
CON MESA SRATORIA . I ¥ ) INCLINABLE

! tcoag iwsa : - i b !
CARACTERISTICAS MILIMETROS | PULGADAS | MILIMETRCS | AAGADAS | MIMETRCS | AAGAGSS | - T
CAPACIDAD EN AGCERD P 11 © 1 a8 £ RIESL] o
CAPAGIOAD EN FUNDICION 12 114 18 13m as L] T
ISTANCIA ENTRE EL £JE ¥ COLUMNA . .. .-
MIMIMA 235 $ 1A 0 " 58 an ALY ] te
MAXIMA 890 27 14 1010 39 14 o ¥ N
CISTANCIA ENTRE EL EJE ¥ BASE - )
MINIM A 510 20 14 30, | w58 L0 20 a8
WA IMA ' 060 41 T4 1200 A7 4 1200 a7 14
OIAMETRO DE LA COLUMMA 200 L] 20 LR 270 LIES]
EJE COND MORSE NO. ] . 4

80 4 B0 APM 80 A n% AP M

FPU 7L

1%15CF. S 1¥15 CF,
988 CF © oes CF.
o0 rr 910 CF
AUTOMATICO AUTOMATICO
1199 XG5 1790 %GS N
% acLos 0 CICLOS Y
>

ATz 70

LAG MEICAS EM PMULGADAS SON APROTIMADAS

ESPECH CACIONES ¥ MARCAS SUSMTAS 4 CAMEIO) SN PAEYVIQ AVSD
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LEON WEILL, S.A. HOJA: 2134
Procesado E] : 09/04/92 LIBRO TECN]CO CON PPECIOS
. I
TACOMETROS MANUALES, DE LECTURA DIPECTIA.  “DEWIM*
CON DISCO-POLER TaPN thlCiDg DE LONGITUDES.
PRE 1S1oN +« 0.5%_  {[IMSENSIBLE R CAMPUS HAGHETIGCOS]).
PRI L ELtn heasd DE ' rEpICION ] INCLUYEN .
MI_L.LJQs}__ _9_3_;4 1 O |FFOVEEDAR MEQICION 1 MEQICION UYEN
£175824-5 Gl 461 F] ESCALAS DE 40 A 50000 ».p 0, JEN METPYS UE_4 A 5000 PUNTR ATENSTON | ALE 090492
NATA:; JHCLYYEN 12 PUNTAS COMC SE CESCRIBEM: 8 COMICAS PFOUERAS, | COMILA GRANDE, 2 DE EMBUDO (FEQUENA y GRANDE) y 1 DISCO-FOLEA.
TACOMETROS MANUALES. << PEFACCICNES PAPA EL MNo.2 >> "DEWMO®
W[CANEGO | |
8{ LWwSA__|_P PR E C 10 ) DESCPIPCION |
Ej&IR5E-1 L i07 DTSCO-+PoliR ¢ RLE 090497
£192929%-6| 18.939 PHNTA CONICA | ALE 090492
0}192830-0} 28,409 |FUNTR DE COPB | ALE 090492
8192831-8) 17,092 |PYNTA DE ENMBUDD| ALE 090492
o ___1ACOMEIRQS MECANICOS.  “STARFEIT-
¥TODIGO ) {LATALOGD | FALGD Dt |
8l w30 | PPEC I W'-‘kEEUOR HEQICION INCLLYE |
§125827-7] 118,206 104~ GTRTIDE TR P H, |2 FUNTAS| EUR 090492
By25823-5| 209,407 101 0 A SO000 P.P.M.J3 PUNIAS| EUR 090492
IRLACHDS $IN MANGG, "COLLING”
| | (R | |
HIa0Iiro | | CATALRCO | FEQV. | FES0 jcneAcCTE -
gl twia | P REC 1 O |PROVEEDOR |ANT | KGS __ _|RLSTIEAS §
§[7R126-3] 21,73® 1C-T1-90S-3|TH-5 |2 2 (5 Lbs )[.0H HALJAY 260991
#329129-1) 21,233 1C-T1-004-2]TF-5 |2.2 |5 tbs,)§CON PICO_| 260891
HOTA' 105 MANGOS LOCALICELOS EN ZAPAPICOS.
TALADRCS DE CALUMKR, ((DE EANCDY ). TRPANSNISION P0R BAHOA.
"WINALERT "
| | | ILAFREPAY ] | | 1
{CATRLOGD |NOTAY |IDEL EJE] COND | YEL. | notor |PESO|
0 |FROVEEMOR|NO. | CAFRGCIDAD | nrs | IRCOBS| RPM L__C.F, [KGS. |
|n-ia-g 1 13im. (172 )1R0 133 1'% (R0 A FBEOY: - - - -j4 | 120392
|M-15-€8 {1 Y3am. {1/2%)4130 123 18 (8S0D P 46500 |- - - - - -[55 | 160392
“ |n-15-aB = = 413mm (1/2731320 123 14 (550 A ABSO}L/2, VIS ¥ |7 | 160392
{M-15-68_ [~ - [1mm_ (17211530 33 c 16 [425 A 582533172, 115 v,i80 | 1603192
HOTA; (1) SE ENIPEGA S1a MOTOR, SE RECONIENDA 172 €.F. & POLOS.
B TALADPOS OF cmurwn {1 g 150)1 IRRHSHISTON_PQR BANDA,
JCRERERN) ] | |
" |mmlnf‘0 | | {DEL EJE) | HMOTOR irEsn|
e P PEC T O |RRIVEEDNE] NRRCA | CApACIDeD _ | w3, ] __Comy | C.F. |KGS . |
§ird LALLLA |ERSgr b0 {1 dmm {1/727) | BE TyTo ok 3313 (4 1277220 ¥ 17125rpm|§2 | ARG 090192
ie q0g 764 1n-14-p PPN ERY [ 2 [§/77)  |BE {INCGRS 33[A (BUO N 265y - = - - = - s = - - 77 120392
| 2.447 911 [YINHLESY ) 3 (1/07) 139 | 1CoRS I3 |4 (€ 115v 98 | 160392
|* FAREEIERY T{13m (/273 1130 |JHFUB’ 3316 14 115V, 160 | 12¢39?
L.18%.37. : B3 Wy SOV I8 I SUURY IVl O | W O 4 2 2207830V, 1200 | 210191
< 13.5%0,0.8 ) 1165 (LT I ¢D/d40\' lﬁ%rm REENN] 120392
3 _B.084,090 Toam_ {171 1165 {I0e3E 3 ;s__, rpm_ 1336 | 120392
HOTAR: SN Mp10R, SE CECONIENDA 1,2 C.F. 4 TOLO3Z FODELG <<n F4-5F~» CON NVANCE AUTONATICO EN EL EJE.
TnLﬂUROﬁ DE _C¢ CﬂLUl‘rn €< REFACCIONES >>> ,
Fu.fa i e 1 .
0 1 NMODELQ l HOECH DESCRIPCION |
BECEN 9T ERTIECCE  (CULBDA] 1R L1 ETE | 120392
1870 |VINALERTIMUELLE  (CUERDA) PRPA EL EJE | 120392
1H-1% {vitVLLPI{PESORTE (DE TENSION) P/EL EJEI 070789
TOLADFNS DE Colunta  ([DE BANCOYY G0t CAREJAL ENGPNANNDD
- COoj_RVAICE PRLMAL DEL EJE,  “RRE0GAR” -
] [ COFTFRATOR |
| car £ |DEL BTF |NORSE | VEL.
| F'_J_ra'-".luu [ LA IO LY VIO | L.
Lt T(1-3/16 1135 1z 15 (175 3430 SUE 090497
CABEZAL _EHosptmpo
- - - (IS0 |CARFERA [ NUTOR | |
EN | roe fN [REALRI Y | YEL. |BEL EJE | C.F | PESO|
e FEER b Tvmnigion ] N, | LA [ |_IRLF PRGS. ]
E o ey 1T 1 2216713 18 T A A5 AN |0 85 /1.0 (150 | SUE 090497
R 17 [I-8717 ) 38w [1-27B0) (4 I8 (93 A 14AZ0) 1780 mANL|1-1,72 1500 | ESP 0904092
g ¥ 370 IREPOGA pigem  (1-S737 ) H A% (] 1787} |4 18 (100 1095170 AUT . L. 5/1 9 270 | SUE 241189
» 49,594 DLiHl [-FrFa P %mm (1274 § ) e (27 |4 18 197 n 1500)119% AUT.§2 HER L] SUE 090492
E CLaH49 ULB/0  JEBEENlA I0em (2-3,4 QL% (X 1797) 1S 112 462 R 1120311260 AUT.|7-1/2 " [ludg] 080492
HOT® 0% "180PMEA- TIENUEN EQUIIPY DF CHFSIRIIENTO FGF nOTA-gn-an
€ E-830 y Ul>> CON AVANCE Rujenaton nECANTCO {6 Coian (i) GUE SE PROPORCIOMA ES PARA PERFDRACION EN ACERDS DE 40 Kgu./mm.2
Moy TeHLICION PE 200 HB. {y SPN AsiDa np
<RS0 y B/70»> CON AVANCE ANTDNINTje0 FUP FISENGUE FLFCTPAINGHETICO.
(tl = Pyerre thico BN U0 « Precic Urico MLS, CONTINUA EN LR HOJA: 2145
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Roscadoras.

Mod. RC-36

Mod. RC-8

Tapmng machines.
Gewindeschnedmaschinen
Mactunes a tarauder.




DIE CASTERS
5.-TON BUELER, (1979}, $/n 242380 . _ ... ..cvvunrnnns $i7.500
15-TON AK, {lapanese), s/n-B-1-139-RE  ,............ $14,500

DRILLS — GUN

BORMATION, Balizcrew Type, 1" Capacity x J0” Dnilling Depth, 24”
x 36" Table, 812-B2L0 RPM, &/n TL223 ... ......... §17.500
EL DORADO, *ega-Malic, Madel M7419, %" Capacity x 12" Dnlling
Cepth, 22" x 22" Table, 1,000-i0.000 RPM, s/n 1156,

[19B0) o e e e $12.500

DRILLS — RADIAL

*3 x 11" FOSDICK, Radial Arm Dnill, Sensitive, 60 - 1200 RPM, 3 HP,

s/n 18907, [1938) . ..... e e $6.050

5" x 14" METALEX, Model 6E6R./16C0, 36-1800 RPM, § HP, Hydr,
Clamping, (NEW NEVER USED), s/n 1378, (1980) ... $12500

6 x 15" FOSDICK, Fosmatig, 20-1406 APM, 15 HP, Power Clamping,
SAMNIBA (94T L. e $9.950

l 7' x 19" GIDDINGS, & LEWIS BICKFORD, Chipmaster, Max.,

Height Uncer Spindle 997, 8-1,000 RPM, 10 HP, Power
Clamping, Threading, s/n 956-00153-65,
[ 1 $26.500

8 x 19" GIDDINGS & LEWIS BICKFORD, Chmpymaster, 121500
RPM, 30 HP, Threading, s/n 956-00225-71, (1971) .... $34,500

DRILLS — MISC

NEW CLAUSING DRILL PRESSES. 15" x 20" ...... FROM $1,100

BROWN & SHARPE, Model B, Auto. Turret Drill, 18%" Throat, 125-
2000 RPM, 5 HP, Tapping, §/n 515-2-114, {1964} .. .. ... $7.500

BURGMASTER. Model! 24 Dnill Press. 6 Spindles, 17" x 33" Table,
S n2467 e, [N $3,950

'SPECIAL FEATURE ITEM!

HOKQKU, Modei HMCZBCTS, Muin Spindla Drilf, (12) 15" '
Spindles. Tapping, Dwell, 10 HP, s/n 3384,
[ T PO $°7.500

BURGMASTER, Model 2B, Turret Drnill, 6 Spindles, 3/n
2024 e $4,950

NATCO, Model C28, Multi-Spaindte Drill, (16) 1%” Spindles; |

Tapping, Conlar, 10 Hp, s/n 1061, (1954) ., .-, $14,500 °

15" DELTA, Floor Drill, s/nUnknown , ... ooveirnanns $POR
15" DELTA, 2-Spindie Dnil ‘D x 36" Table, 2 MT, Tapping
Head. s/n 131221 , ., ... %’ﬁl‘ .................... $1,995
15° DELTA, 4-Spindle Or:ll Bank, 24" x 67" Tabie, 2 MT, Tapping
Head, s/rn UnkNowR . ... et eie i eianan £2,995
24" ALLSMETAL, Mdl SJ-AB4, 22" x 28" Taple, Vari-Speed, Power
Feed, SHP. S/NSIBT8, ..ot it aiannnannes $6.950
24" ALZMETAL, Triil, 25-220 APM, Bendix Tapping Allachment, 5
HP, s/n 1288 (1678} ..t ve e iaiat s ianaineannns $8.950
26" LELAND GIFFORD, Moded 2LVM, Vari-Speed Tool Room Dril
Press, s/n 2V-15-26-197 L e $4,950
317 ALLSMETAL, Mal ABB-5, 25" x 34" Taole, Vari-Speed, Power-
Feed, Comant, 7% HP, s/n 267 . . ..o v ir v vnnaes e $7.950

FABRICATING MACHINES

MUBEA: New Hycrauhe lronworkers .., .......... From §3,635

METAL MUNCHER, Press Only Hydraulic Iron Worker, 86 Ton, 36"
* Brake Set Attachment, s/n 1024-379 (1979) .......... $5.530

KLING RYERSON, No 7 Mechanical lren Warker, 125 Ton, 8 x 8” x
%~ Capacity, 5 Slations 10 HP, &/n 471017, {(1862) .. ... $15,000

BUFFALQ, No., 2% ironworker, Unistructurai 105 Ton, 67 x 67 x
%" Capacity, 5 Stations, 7% HP, Very Clean & Low Hours,
Out Cf Govt, Storage, /n 63Y8™"< (1963) . .,.. $19,500

CINCINNATI, Model 1004-R, Mechanical Gap Shear, 4° x 10GA
Capacity, Front Qperated Power Back Gauge, 5/n 28048,

L 2 $12,500
.NIAGARA, Morel 610, Mechanical Shear, 10' x 10GA, Aaar Operated
Manual Back Bauge. SNAEATT . L i $16.500
NIAGARA, Model 416-C, Circle Shear ..................$POR

s

CINCINNATI, Mode! 1410, Mechanical Gap Shear, 10" x ¥.,"
Capacity, Front Qperated Power Back Gauge, Extra
Blades. s/n 36325, {1968) $22.5C0

WYSONG, Modal 100-i0. Mechanical Press Brake, 12° < 100 Ton, Air
Clutch, Auto Speed Control, F O B.G , Misc Dies, s/n PB28-145,
{12 2= N $27,500

STEELWELD, Model ML6-10, Mechanical Press Brake 12 §°
.. LO A, 10° 6” Between Houaing, 750 Ton, Ram Machined
Ii- For Angles, 30 HP, s/n Ma914, (1853) 0.7, -7, . $49,500.

PULLMAX BEVELER,Modei XE, .. ... ..o iiiiiininnnn, £350

LLOYDS, Model BR 12-2500, tnshial Pinch Plate Roll, 8' x %™ Capa-
city, 10" Roll Dia. Power Drop, Power Adjust, 20 HP, sn

- 1 L $22.500
FENN, 2HI/4HI. Roll M, Mdl, 4-083,s/n 101 . ............ $POR
CINCINNATI, 42" x 50" Hydrospin, s/n 58 5-300008-1...... $POR

PINES, Horiz No 4 Pipe & Tube Bender, Mdl A-§, Dial-A-8end,
Mandral Extractor, Ma p{-, 25", Bend Angle 180 Deg’,
Reservoir Capacity 122)(§a , 23 BAPM, 15 HP, s/n 1240-67258,
L= T $59.500

FORK LIFTS

GROVE, Model 253, Hydraulic Crane, 8,000 ib. Capacity, Ford 6
Cyt, LP Gas Engine, Pneumatic Tires, 15° Reach, 2-Section
Boom, Cable Hoist, /N B5996 . .. ver i i vvrnnannns $8,950

GERLINGER, Model PHEE2, Gas Fork Lift, 16,000 tbs, .... $5000

GEAR MACHINES

GLEASON, No 154, Straight Bevel Gear Planer, Cone Distance 38"

Y $POR
MAAG, Model SH100, Gear Shapers, 47" Max O D of Gear x.
Cutter To Table Top, a/n 4688, (1955) ... ...... ' 00
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Yy

AVALUGS,
SRR

- TEL: ! EXT. 722
. AT'N: SR. ALONSO GONZALEZ

- ESTIMADO SR. GONZALEZ:

: [n atencifn a sus apreciables drdencs "MAQUINARIA AERO- ...
. l’UFRTO S.A.", s& complace ¢n cotizarle lo siguiente, e=n~rando que cwmla-'
- cn prccw y calidad de acuerdo a sus necesidades,

-"I'DP‘\IO MCCANICO PARELELO PARA MARCA "PINAQIO", MOUELO 260 CON VOLTEQ SUBRE LA

“ BANCADA 20'* CON EL ESQOTE 30" PULGADAS DE DIST!\NCIA ENTRE PUNTOS 2,225 CON - .
- W C]TUCI’\ M)NTADO 2 LUNETAS, BOMBA DU REFRIGERACION. “NUCVO'. .- :

: VALOR ncL I:OUIUO EN PESOS 4 aevevseenns vansinesssnssnanens .5 95'000, 000 00 -

. TORNO MECANICO PARALELO MARCA "PINAGIO MODRLO 225 CON VOLTEO. 17 1/4 SOBRE= .-

LA BANCADA CON ESCOTE 25" QON DISTANCIA ENTRE PUNTOS 1150 mm., CON | DOS LUNE-
. TAS Y WN CIUCK MINTADO, BOMEA DE REFRIGERACION "NUIIVO”

- VALCR TEL EQUIPO EN PESCS +vvvrvsereresnnsrenneeenaereenes § 571000, ooo 60 o

U\l TOR.O MOCANIQO PAPALELO MARCA "FINACIOM MOD. S80/310 .ON VOLTEQ SOBRE LA-
~ BANCADA 24 3/4 DE VOLTEQ. QW CSCUIE 34" QON D05 LUNETAS, BOMBA IE REFRIGERA' :
CIG\lr UN CHUCK MOWTADO Y UN QIUCK SUGLTO CON MOTOR 7-5 HP "NUI*V M T

© 1 VALOR DEL EQUIPO EN PESOS vevvevvnnsvercnecnnnecsaann. >$‘1,owooq;obq.oo’,?{'_.;.' ;

NOTA: ESTOS PRECIOS SON MAS I.V.A.
COMDICIONES DE PAG A TRATAR
. VALOR DEL EQUIPO PUNSTO ALAMACEN/VENLEDOR
.+ ENTREGA INMEDIATA. SALVO VLNTA
. _ncmcm DE ESTA COTIZACION 20 DIAS.

Sin mis por el momento quedamos a la espera de su pron
ta respucsta espcrando vemos favorecidos con su apreciable pedido'y al misrm
tierpo mandamos el mis cordial de los saludos. -

ATENTAMEMTE.

il /D b[f N SR. HERNANDEZ ESCORZA.
e 1.0 )Ub VENTAS ., .
R ; Lk 31 *
&3 N.\.“IRTE No, 2l1;') Y OLVD. ACROPUERTO. COL. MOCTFTUR S, 15007 WwEXICO_ D F, TELS, =21 ano/n.q. 4870 - :

PAN YT 108 7 ?
-
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fx TE x

127 x 367 LOGAN, Mdl. 2527, van-Soeec, 3-taw 5. Collet Closer,
SINTIBBE L. i irnr e £2,5%5

16" x 78" HENDEY, 16-3C00 RPM, Taper Aftachmer: 3 Jaw, s.n

=T R B 1 N 35,750
17 x 80" ANDRYCHOW, ‘gt TUE-40, Gap, 3-Jaw 5-C Clesar, /0
SA25 11967) L. L L e e 15,55
18" x 48" OKUMA, Mel LS, 35-18C0 RPM, 12" 3-tawcnued, 7'+ =2,
/40810389 L . oe... %9320
18° x 547 AXELSON, 1% Hole, 9-751 APM, Taper, 12" 3-Jaw Canl-
ant sn 570 L i £5.2C0
187 a 72" LEBLOND, Mol Regal, Serve Shilt, 3-Jaw, 4-Jaw, sin
AFS99 L e e $11,500
18" x 727 OKUMA, 35-1800 APM, s/n 4305-0773 . ..., ... $34.500

18" x BO" MAZAK, Model 8. 25" In 3ap. 25-1500 APM, 14" 1 Jaw,
Steady Rest, Follawer Rest. 3ed Turret, Taw Stock, 7' AP, s/n

BaOG (1067 ). . . i i e $12.500
19" x 54" LEBLOND, Reqal, 38-1500 RPM, 10" 3 Jaw Chuck. Cagil-
lac Tracer, &/n 3D1452, {1964) . .. ... ... .ivinsunann $8,950
19" x 66" LEBLOND, Regal. Servo Shift, 4-Jaw Chuck, Face Plate,
T 2 1 S $9,950
20" x 44" AXELSON, Mode: 20, 8-609 RPM, 18~ 4-Jaw, 4 Way Tool
Posl, I0HP, s/n 853, (1540) . .. .ottt $9,950
{2) 20" x 60" MCRI SEIKI, Madel HR-1500M, 28-1350 APM. Coofant,
TUHP S/MA00,421 .. . i $9.950 ea
20" x 120" LODGE & SHIPLEY, Meaium Duty, 24-2000 RPA Steaay
Rest, 3-Jaw Chuck, s/n 40381, (1952) .......0vuvns $12,520
217 x 100" TARNOW, Mdl. TUJ-48, Gap, Taper, 3-Jaw, Steady, s/n
3540, (1967) L. it e i r e $7,950

22" x 727 AXELSON, 35-861 R P M., Taper Attacrment, 168" 3-Jaw,
Hard Ways, Coolant, Steady Rest, 10 HP, /n 3562, ... $12.500

.22" % 78" AXELSON, Model W20, 131577 RPM, Taper Attachment,

{2) Steady Rests, 15" 3-Jaw, 21" 4-Jaw, 15 HP, s5/n 4542

£1955) 4 e vttt et e $14,500
23" x 115" AXELSON, Model 20. 9.5 - 961 RPM, Taper Attachment,
Steady Rest, 15" 3-Jaw, 15 HP, &/n 3013, (1846) . ..... $12.300

24" x 95" LEBLOND. Regal, 27-1080 RPM, Tracer, 15" 3-Jaw Chuck,
SAASHIBZ (1963) L. $14,500
26" ¢ 72" MONARCH, Mol 1660, 24”7 4 jaw, 19”7 3 Jaw, Taper, COHP,

26" x 72" LODGE & SHIPLEY, Mol 2516, §” Spindle Hole, (2)
i3" 3 Jaw Chuchks, Taper, 25 HP, 5/n. 44787,
[0~ I T $24 560

L

28" x 276" BINNS & BERRY, Mat TB, 46" Swing in Gap, 12-600
R P, d-Jaw Chuck, (2) Steady Rests, 4" Spindle Bare, 15 HP,
SN tBERA (IBDE) L. e, $34,850

35 % 2" MOMARCH, hoder 25, 2-405 RPM, (2) Steady Rests, 24"
4-’awChack, 5.0 35839, (1982 ..ol » $19 500

38" « 35" LEHMANMN, Mogel 26, 3-320 AP, Quick Change Tcol
Fost, 327 3-Jaw Chuck, 3/m €583, (1953) ............ §17.500

LATHES — TURRET

#2 MCREY, 14" Swing, 18" Spindle o Turret [Max ), 3 HP, s/n

LI~ $1,920
420 GISHOLT, Cross Shaing Turret, Front & Rear Taper, 20" 3-Jaw
A Chuck, /n 29, (1948) ... ..o, $5,350
#2L GISHOLT, Wasterhine, Saddle Type, X-Shding Turret, 18" 3-Jaw.
S B32-29-T3, (1872} L. i i e e $12,500
B GISHOLT, /M 2825 . .. i i it e, $2.950

#3 WARNER & SWASEY, Morel M-2200, Hydr Square Head, Thread-
ing on Turret, 4 Way Tool Post. 25-2262 RPM, s/n 2014559,

(L 1 T P $12.500
a3 WARNER & SWASEY, Model M-2200, Ram Type, Hydr Square
Head, Four Way Tool Post, s/n 2024345, {1865) ...... $12,500

43 WARNER & SWASEY, Model M-2200, Hydr. Square Head, Bai
Feed, Threading to Turret, 8" 3-Jaw, Tooling. s/n 205338E

{198-3) .................................. $12.500
45 WARNER & SWASEY, Mogel M1749, Ram Type, Bar Feed, Tool-
ing, Two Speed Motor, s/n 1417854 {1851) . ... ....... SB._GSO
A5 WARNER & SWASEY, Model M-1740, Ram Type, Hydr. Square
Heag, /n 17318621, {1980) .......0viiiiinnennn. $12,500
5 WARNER & SWASEY, Model M2750, Hydr Square Head, 25-1556
APM, Tooling, Coolant, 8/n 1713224, (1958) ......... $12,500

RTA HITACHI-SEIK?, Saddle Type. 15" 3 Jaw, 20-800 RPM, 30"
Swing, Threading To Turret. Tooling 20 HP, 8/n T700025,
(R 72T B $12.500

478 JONES & LAMSON, Saddle Type. w/Cross Slicing Turret, Full
Length Leadscrew, 167 3 Jaw Chuck, Tooling, 20 HP, s/n 2K0347
L $12.500

#10B JONES 4 LAMSON, Saadle Type. w/Cross Sliding Turret, 5%"
Spinsle Hoie, Front & Rear Taper, 217 3 Jaw, Tooling, 30 HP, s/n

70303, (1956) vvvveevrnnin i iaaiaaanaas $14,500
MILLS — HORIZONTAL & UNIVERSAL
| 15T ‘ - o N - ¢

& e
L
5

3 .. »
Pk
R
Ty |
SCHAFFNER, Mal FTM, 7" x 204" Tavle, Spingdle Taper 18030,
Speeds 35-3360 RPM, 2HP, w/n1384. ., .,...... 35,500

CINCINNATI, Model 2-MH, #2 Honzontai Mill, Umversal Table,
PowerKnee, Coolant. . ....cuiviirenionearannnns $3,485
CINCINNATI, Model #320-18, Knee Type Horizontal, 16 x 657 Table,
Universat Motonzed Vertical Head, Wide Knea, 16-1600 APM. 20
HP, s/ 3J3PIY-7, {185)) ..o vr e e i e raeaeas $14,950

CINCINNATI, Vercipower, Mdl, 650-20, Bed Type, 104" x 20"
Table, w/Sany Magnescale, 3-Axis Control, All Angle Over-
arm, 50 HP, sy 963M5S (1966} .. ....... .0 $39,500

KEARNEY & TRECKER, Maodel #4H, Knea Type Horizontal, 72" x
13% " Taple. 20-1000 APM, Coolant, s/n 3637-23....... $5,950

KEARNEY & TRECKER, #3 Plain Model H, 12” x 50" Table, 28"
Long . 25 - 1500 RPM, 5 HP, Vertical Head, s/n
1B-2951+1 | i tit e et $7.950

KEARNEY & TRECKER, Mdl. 4CK, Plain, 18" x 82" Table, 13-1300
RAPM, 25 HP Motor, s/n13-82B0.. ... ... ... cvvuvinn $9.750

KEARNEY & TRECKER, Mocel #5H, Knee Type Horizontal, 115" x
18" Table, 13-1300 APM, Coolant, 8/n 22-4860 ........ $9,750

MILLS — PRODUCTION

CINCINNATI, Model 3-36, Duplex, 14" x 52" Table, 30-1200 RPM,
Spindle Retraction, Spindle Stop, s/n 3B8305JE-9, {Rebuit
< 1721 $25.000

CINCINNATI, Duplex Miil, 18" x 72" Table, 48 Travel, 28" Between
Cotumns, 2-900 RPM, Auto Quill Retract, (2) 20 HP Motors, s/n
BB2BDSK-1, i v verrnerer ittt iaa i $14,500

PN T
s re st T Ll LS

LATHES - MILLS
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Dobladoras o i W TR e e mwene DObladoras
TELET

1760041 LWSAME T I I TR i i T

A DOBLADCRAS CHICAGO CE CORTINA PARA LAMINA CON CONTROL MECANICO
AC3LACORAS DE CORTINA PARA LAMINA PRESS BRAKES
“AE3S oRAKES
I CATALOGO PROVEEDOR : RN . M 285 ] YY)
had T T R e PP SRR e L | iy SR - RTINS
| CODIGO LWSA woIn i i BOCRSA L. L uunln .
F | ey
ESPECIFICACIONES | PwGapss | wnmrmes | eacaDas | wuweTAos | PuGAas | mLmErmos
: . -
CAPACIOAD DE DOBLADO ) a8 CaL 18 [ 1200 CaL 16 ! €6 CAL 14 | 3676 CAL 14 | ‘20 CAL 14 | 3048 CAL 14
38 CAL 14 [ 918 CAL 14 1 96 CAL 18 | 248 CAL 18 [ 36 CaL 12 | 2438 CAL 12
30 CAL 12 | 762 CaL 12 - - 2 CAL 10 | 1829 CaL 10
B CARRERA CE LA CORTINA 2 508 2 a8 3 762
. PACFUNCIOAD OE GARGANTA 8 1524 ] 1824 ] 20012
N ESPACIO PARA DADOS ! .} 2062 9 Fr X | "2 04 &
| DISTANCIA ENTRE BASTIDQARES n Terd 62 1574 8 02 25910
DOBLECES FOR MINUTO 0 I a0 40
PAESION EN TONELADAS
A La MITAG DE LA CARRERA —_— ' N _— Ja
AL FINAL DE La CARRERA 13 25 s
LUBRICACION MaNUAL CENTRALIZADA CENTRALITADA
MOTOR O ACCIONAMIENTD" 073 CF 1SCF ACF
YL TIOS 220 140 220vd4Q 220 440
cicLOS 60 0 50
AP M BOO 1200 1800
MOTOR D& AJUSTE DE — . s
LA CORTINA AP M - —_ 1800
? PESO NETD APROXIMADC
: KILOGAAMOS 952 200 103
RAL MEDIDAS éN WML IMETRCS SON APCOIIMALAS
H - { CATALOGO PROVEEDOR | MBOL | [PRTNT
~ | SR =
H R 475 2 CODIGO LWSA .
5 r 1 - Y
H | ESPECIFICACIONES PLGAIAS | wLweTRss | PSesd | wmimEraos f
; !
CAPACIDAD D& DOBLAOQ 120 CAL 10 | 3oemcaL 10 praa car sz f 3sop cal iz |
3 CAL L8 2493 CAL 18,120 CaL 10 3048 CAL 10| -
60 GAL 14 | 1523 CAL 14 i 96 Al 318 | 2478 AL 1'6
' A GAL 114 .|523CALH|
CAARERA BE La COATINA 1 62 3 'f 62
PROFUNDIDAD OE GARGANTA [) w32 L] a2 |
ESPACIO PARA DADOS H 2 I 8 12 ' 348 i
. OISTANCIA ENTRE BASTIDORES | 102 25410 I 128 | 32000
. —_
. ROL HIDRAULICO DOBLECES #DR MINUTO 0 £
DBLADORAS AJIAL PARA LAMINA CON CONT | .
PRESION EN TOMELADAS
o PESO A LA MITAD DE LA CARRERA 50 60
ToDIGA CATALOGO LONGITUD ! PASD PRESION GARGANTA | MOTOR
F"L ~5A PROVEEDOA! DE DOBLADO ENTHE COLUMNAS AEGULABLE APHDIIM»;;)O AL FINAL DE LA CARRERA 90 - «
. R ") ML M TROS UL SADAS TONEL ALY M METRES UL IMDAS Tk CRLOGRAM B
rw B | MEIMETRAS  PULGACAS | ML CME LUBHICACION CENTRALIZADA CENTRALIZADA
) »on tia 2500 k. 1] 00 15 1a 55 LFaos]
et B ey 120 200 @ o e w | 18 s 53 750 MOTOR D€ ACCIORAMIENTO: . scF sCF
: | T ™2 100 180 oo 1?'2 : n.% :g :2 ;: :: ;‘f;g N YOLTIOS 220448 220 440
Viamg 12 pFat) 127 19 i 1 R cIcLos 60 50 -
it 1353 3238 27 noo 122 o100 « i 15 34 55 8400 Rt APM, . 1200 1809
) b 1 1100 122 [ 3% %0 1w 29 10490 . .
ot BENL it s o " a7 o |l csa 15300 g MOTOR BE AJUSTE DE 0 1
STy ) 24312 050 it ] $100 " 0240 300 11 34 50 'zasm RE LA CORTINA RP M 1800 1800 b
! - W74 w10 4050 160 1 122 3300 0 1 3a o 21402 B
AP 0612 ey ™ 4100 161 0300 40 Tl o 8200 o1 PESO HETO APROXIMADD ‘b
ISl R 40017 053 tE0 kel H 6200 3 3 wo #9000 - KL OGAAMOS 2000 7300 ®
b oan 5017 w050 199 4100 181 b 500 180 13 v 50d 19000 .
"_ S 143 MF0AS EN MILIMETROS SON APROFIMAQAS h
VEDINAS [N PULGADAS SGH aPROGMADAY AMFLIQ SURTIOQ DE DADDS EN EXISTENCIA
SOLICITE INFORMES A NUESTRO DEPAATAMENMTO DE VENTAS h

1RCLUYEN TOPES TRASENQ MHWMETRICO

.

‘:‘ 24 ESPECH CACIONES ¥ MARCAS SUXETAS & CAMBID Siv PREVIQ AvISD

ESPECH ICACKIMES ¥ MAACAS SUJETAS A CAMBIO Sih PAEVI] AvISD ’ A vﬁ l U 0 S R l ’. L:: A R, S. A- .

_/(-2-



Ademds cuenta ¢con una cama
¥ Lna cortina con un espesor

extra y de secciones

transversales proporcionales
Gue as&guran una minima

deflexion,

x Gf «x

Prensa
Dobhladora
Mecanica

Todas las prensas estdn
equipadas con doble
accionamiento engranado y
girando los engranes sobre
baria de aceite para
proporcionar un accionamiento
silencioso y eficiente, que
asegura una suave y uniforme
aplicacién de ia potencia en
ambas lados de Ia cortina.

La prensa dobladora mecanica
MAGUINAS MONTERREY
cuenta con un bastidor
¢enstruido totaimente de placa
de acerg soldado y, finalmente
maquinado de una sola pieza,
lo que asequra un perfecto
alineamiento para lodos sus
componentes.

g anterior hace que la
caracteristica esencial de esta
m&quina £3 que 5 ropusta,
facit de manejar, de poco
mantenimiento y sobre todo,
disenada para trabajar con
materiales {abricados en
Mexico.

CZALLAS Y DOBLADORAS 8.4 DE C.V.

CARACTERSTICAS TECHICAS

DOBLADORAS
o~
2 yo 5 w HEDILA DE LA PRENSA A
ul 34| du | 53] e 5 w9 | B g @4 METRDS)
o Egii g5 (&% w3 33 "EEE;-S- Y - - >
g Sz|we | Sy | 290 eE | <3| g liay 539 g2 .
SR A O R AR R
- =3 ol - =] =1
: ‘ o | 52 - j i i B g i i\&
D-250-K 25 | 18 J2saltss! 45 | 50 | 75 Vasol 2 f1va l23coi2s0l 12t | 212 | 54
D-300-N 65 | 12 210 | 255! 40 | 75 | 100 l200| 3 |2 [4ceol 2u0|157 | 2.e1].73
D-200-N | 65 | 14 237002201 35 | 75 | 100 | 200 | 2 | /2 |%500] 270 1.80 ] 2.44] 86
3-303-RR | 100 | 9 !amiass! 501 7S | 100])z0e| 5 |3/4)6c00] 310 | L73 ] 2.40) 76
D-450-RR | 160 | i@ (3.59}320; S0 (75 | 100 ; 200 (75374 [ 7.500 [ 3701 LB0| 2.44} 86
0-260-5 {133 {7/321340 1 253, 33 | 75 j 100 [ 200 [7.5] 1 [6500] 310 | 180 (244 [€) |
D-430-5 1135 | 9 {a701329! 35 | 75 | 1eo | 200|750 3/4 1750013700 180 2.44] 85
D-300-TR | 175 |L/74 {310 | 255] 30 | 7% | 125} 200 10 | § [10,200] 300 | 180 | 2.50[ .86
D-400-TR | 175 ]3/16]270] 3201 30 | 75 | 125|200 10 [ 1 1,200 3.70( 180 | 2.50] 86
D-200-wR | 2501378 3191 2s5] 30 | 7% | 125 200 | 15 n-is2(14c00] 2.0 ) L73 ] 2.62] .90
0-400-wR | 250{5/16!3.700 320! 30 | 75 [ 125 | 2c0 | 15 B-1/2[16.300) 370§ L30 | 262] 90
D-500-wR | 2503716, 6.0 | 425! 30 | 75 ) 125 | 220 { 15 [1-1-2[15.000 6.10 | 2.20] 2.61] .82
©-300-¢} | 250lts2 Q200! 255) 25 | | is0|ese] 20| 3 l7000) 2401 2237) 298] .92
D-4G0-xR | 3501701613701 320] 25 | 100 | 150 } 250 | 20§ 3 |iESe0| 376203 288) 92
| 0-38C-XR | 350{i/4 |81 | 425] 25 {160 [ t50 [ 2501 20 [ 3 123000 sd07203}288(109)
CIZALLAS HIDRAULICAS
r 1
[TURSLV] |..gln ' LI JrMCHItONLS ’%J
MaELT P LT e il [ 7 - %Tﬁ
Wl Tt | BTt | t[mom | & ’ e |l le |r
wn_iol 22 X 250 [0t x ae7e 1 s | 120 9 | 7 | 56 |16
R el Reied il M 20| G |aam|aen [odan |demaeenkiso) 200 | 0
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CTZALLA

MECANICA
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L L EON WETIL

® TAEPOCO 'L Uye EL RCEITE HIDRAULICO.

[ (SE Rewru E100 THDBIL-DIL™ DIE-26,
AC' OPRC DN R

FEECI0S L.A.B. AGURSCALJENIES, ﬂC‘i

0 EQUIVALENTE) ) .

_ L, S.A. HOJA: 816-°
Procesado E1 : 00/04/92 LIBRO TECNICO CON PRECIOS -
DISCOS REFORZADDS. PRRA CORTAR mnmsr;ntn,
f1ColTGo Dian, GRU FENO saRRLHOl
Bl Lu1sA PREC 1 O |GRAND M1, rm. PULG. M, - -
81724844 12,803 T (IC-30150 (67) |3 77y 11 254 2
8)01552-8 13,039 IC-30]175 (1°) 5/8 15.8 . 24
8|22485-2 15,984 IC-301175  (1°) /4 19.9 2602392
8]01563-6 13.039 1C-30117% (71°) )1 25 .4 240282
9]22a83-2 15,921 1C-30[200 . 5/8 (15.8 - e 120292
§101565-2 17,717 1C-30 1 5.4 | 240292
23)27G38-9 22,456 1C-23 1, 25.4 | -om e T meemee - - oL e 240292
8101213-S 32,324 iC-28 1 25.4 | 240292
8]78151-C 43,862 1€-20 11 25.4 rL 240292
_ ISCNS REFORZADOS. PARA CORTAR nemuss . -
1[CONIGO [ OIaH] UESQ BARREND BnRRErJU - -
Bl \WSA_ | PREC T O |GRAND_| 11 ru1. PULG.
I61555-1 A-30-R{150 (6°) |3 {1/8°7 %78 is5. EJ—
3)01558-7 12,828 A-30-R|17S I 2 (1/8°) 1 25.4 240292
2101570-9 14,730 n-30-R{200 (8") |2 (1/8°) [t 25.4 - - . 240292
9)01572-5 17,432 A-30- REZZS ") 13 (ty8”) I 25.4 240292
9]01573-2 22,123 A-24-R{250_ {10°)]3.2_ (tse"} 1} 25.4 249792
ploisia- 31,804 A-23-R{300 (127)3.2 (1/9°) 1 -125°% 240292
9{01575-0 41,189 A-74-R1350 (147)]3.5 (9/Ba~ 1 25.4 240292
9101576-% 49,592 A-24-Rj400 {1€6°)]2.5 (9/64") |} 25.4 240292
8{01577-6 103,817 nA-24-RIS00  (20°)|S {13/64°)[1-1/2 1238.1 240292
8|28931-0) 103,817 R-Z24-R]S0Q _ (207115 [13/647))1-9/18 |40.0 240292
DISTCRSTOrETROS PARA CIGUEMILES.  "STRARFETT® .
CRRATULA|CRPRTULN |
Conico CATALOCO CnP. cap. LECTURA PO |
Bl_Luh L'.’_R_E_ PPOVEEDOP ULG. __Iny, PULGAOAS | L_PU'-G‘EDLS_I
3125509-2] 1,187, _:':B_ 1646-2 2- 3!8 i {e|s0 A _45710.000 g n 0.9y49| EUn 090492
DOBLADOPRS OE CORTIHA. COM CONTRODL HIDRAULICO. "ARJIAL®
CoH FOPE-ESCANTILLON TRASEPO tWIORIZADD, A EXCEPCION DE 1A -
No. 5510 QUE ES MANUAL., HMOTORES_DE "ED/MO ¥OLI10S,
] ] LOIIG, Lo CARRERDN | PnSu | RSO | » CARIIDAD)
4|CODIGO | CRT. |DOBLADOY BOBLADO [PRESION| RECULASLE 1cr:wni~1n|c0|nrmmGnanN- HNTOF [PESO |NECESARIA |
3] SB[ PP EC Y O |PROV.E MM, | PULG. | TOANG. | DJCORTINA | twl, PULG. |1 M. JC,F. |KCS. JDE ACEITE |
S50 i €S0 {3050  |120 (10°){0 R 65 |7 A 100 mn |2554 |98 |aco " |5 4200 {130 Lts. | . 09089i
5180 ! 1001213657  [144 (12')]0 A 1C0)7 A 160 mn_ 3100 122 |40 10 10100200 Lts. | 090891
3|60 | 200122657 j144 (12')(0 A 200|7 B 250 'nm, {3100 122 |3C0 20 15600250 Lts. | Qoces:
160 | 300123657 1144 (12'}j0 A 3087 @ 250 mmn_ {3100 122 1300 20 212001252 Lrs. | 090891
2162 1 4001213657 1144 (12'1_]0 A 200(7 & 300 mom. |2100 122 1359 40 2950C{250 Lis. | 09088
Ife %) SUUIZ I I6ET 333 (177310 R HUOTT A 300 mm. 13109 22 1359 50 1395001250 L1 | 0o0881
MTA: THRCRTANTE, EL CRECIO "NO™ THCLUYE MINGUN DADO. ((CONSULTE NUESTRAS EXISTENCINS DE DADNS IMRCA "CHICAGD™ PRARN COTIZARLOS))

pro-AngPRS TE COPTINM, CON CONTROL r15cnn1co TINrERSAN®
.02 DE 220 YULT1QS. -
i | LOnG, 1 LON; | [ FRon PEn ] 1
1CATARLOCN momnouwonmoo [PRESINNI QLU [CON Hn | EARGAN - |nnmn|r£qn|
IO JOROVELDOR) ;1. [ PULG. 1 TOM3, | tr. f PULG [Iuim, jC F I_G_ [
T SUIBRI 2100 _1‘100 R kAR L JTdgs "% T FRY T T{aT8 1604 ARG 290891
EEnpER HI 10003, DAND MRCHO I uoos "2 1nres; !rna_rreurmp e=VERSIBLE, NANUNL DE INSTRUCCIONES y PARTES.
[OFAS OF COPTINA.  <<c DANNS >3>,  "CHICA%O"
e CEGTED Y DE § 77 Mt q4'2" - - -
t TTHLhIn LG AT DI ERPLPTyeng LaEarie”
3 EC 1 0 |PROVLENCR{CALIRNRE »mnc sl o __RISIICAS
HE JL-rAuvdy ~ 20 BodLy - |- JET T G0 tEnugl agoean
3{9 |5R-TCHO 22 |1;4 |6.3 JCUFLLD PE RANSO A g0 cRADNS 300890
309 |2-1EMBFN 72 1/4 |6.3 [EH "¥" R §) rRaPQS 300990
52 |62 -1ICND |18 kL] (45 [CUELLQ DE (NSO N @0 GRADOS| 300890
HN 0,388 W T0-HEImeng e i 19_5 TR VS A 30 LRNDDS | 311090
3y 3,03 N A CHY 16 ule I LLU'LIU O LRISD nOB0 GPRDOS | 311090
1§ S,BE% UN(ZE-MLHD 116 |- - {FH V= N a0 GRANCS | 030491
349 12Z-HETRON [ 14 5/8 [15 8 JEN ¥ N an GEARYS 300890
i19 0,135 UN|22-HEITCAY T2 /8 |22.2 151 v 39 GRADLS 311080
3191695-7) 1,721,610 UN[IN-MGHO (10 ]- - l- - JEX_TVT A 90 GRADYS 31109¢
. . .
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1~708-537-5834 T Mar 18,91 13:52 Nu.O.ZF'-P.02
Hes-Met
ERFECT'D ﬂ’ MACHINERY SALES, INC. . "

571 SOUTH WHEELING ROAD » WHEELNG, I EGO3C-4743 + 706/537-3333 = FAX #708/537-9884
| METALWORKING MACHINERY « BUYEAY » PLANT LIQUIDATORS « APPRAISERY

DozoTICH MOHY SLS TEL: 53 E |

FESFZCTION MCHY 3L3 TEL:

GENTLEMEN-

h }‘;_- :nF:OTI o N MACHINERY SALES, INC. We orw plecred lo offer for pour comideration .. F. Q. B warehause Skokie, Illinois:

. FAX #708/537-8884
JEEUNG, 1L 6C090-4743 + 70R/537-3333 ¢ -
ps:t?u; ::cfu::nv « BUTERS ¢ PLANT LIQUICATORS » APPRAISERS BLISS H_YD_RG-DYN_,Q"I_C HUIDE[:-HQ—‘A’OHioo-—H-?:-{a s o

«71 SOUTH WHEELNG

METALWO RIPLE ACT[OM. ROWNACTIHNG. SELF-CUNTAINED HYDRAU.IC. PRESS
w TRARLE — (W1TH CUSHION IN BED)
GENTLEMEN: ; (Chicagn), Illineis: It Punch Holdar Capancity: 2% Tons
house Wheeling | S y
We re gieazed to ol for your comsderaiion - F.0 8. wars d] Blank Holder Capazity: 100 Tans
@ Sihgle Action Capacity 330 Tons - -
e N YiMEEt DESUEN. B4d Arwa. 72" L-R x 4B™ F-B
&QUS-‘J-('J;[-F :‘;:EL- ;:‘; :éRN P;ESS . U Main Ram Dianetar: 12" .
ADUSTADLE BE : Arga of Blank Holder:; 72" L-R x 48" F-B
m ATada af Punch Halger- 48" L-R x 32" F-B
. F Stroke of Punch Hgldar: 33
Canacity 2% Ton Stroke af Blank Haldar. 1B"
Fyll Aevalutien Mechanical Cluteh ﬂ Daylight Opening of Punch Haoldor. S7" laver Bolster)
Stroke 3" Daylight with Blank Holder Slide Extendad. 42" (over Bolater)
Bed Aroa: 147 L-R 1 20% E-B_B @ Distance B4d ta Guidas 24"
Ded Npening: 7" L=R lOF F for Horn P Cushlon GCapactby: %0 Tans
Oiamater of Hele through Frame (50AU) &= 1/2° N] Stroke af Cyshion: 13" ~
Bottum of Siide to /L 0F Harn ; a-3/4" Faur-Pgint Suspeation to Main Ram
Japth of Thraoat C/L 0’E=“¢' ;QU:‘:‘_‘“"' Tie Rod Canstruction
Width of Stide Across Ears. - W o~ 19-1/74"
adsustable Shut Heignt (SOAUI a-tsa 13-174 t ESUIRSED NITH:
, Slida Adjuazment 2% !
Spesd 139 321 Hydrauwlic Die Cushion
T-Slaotted Rolacar Plata
(2) 200 HP Motars
EQUTPSED WITH, Hydraulic Pumps @ 470Q PSI
Full Pushbutton Controls
Multiple v-Belt Drive =
VW BT B WELE e TREY FRATRa . Approrimate Overall Dimensiang:
Sy Flywhest doard A toat
' . me oo e Approximate Weight: -
Agprovimate Nvaratl Damaoafoama: Ane e e AT @ )
- Sarial Number 4313 (New 1950)
Aprme 4 wte— tseagne.  mEgHW U
REF; HB-143%2
. . - i AT S
. PRICE —=ne--ee T T e e == $79, 500, 00
PRICE - mma e e mmem————— —————————— - ‘4: 750(13 :
. = Tem s A atwrNY &
O YT TR TR cre e aa e e memis e Sm
L}
L SL/1p/07831 — —— . _ .
B L — —_——— ( -
e e ey s kg pALE MR BOEAETE, 2B THE COUNTRY™S LARGEST INVEN
) My S RS § T T S L2 AR L
pemriw)
_s,=z::J THIS QUOTATION IS SUBJECT TO TEAMS AND CONDITIONS OF SALE
.__,_....__.“__._.,....,.,.._.-_.._,.....--..,__.,.,SQ.‘!L‘li_ﬂ.‘w!!\fa:.‘,?._‘x_':-gm; R e el LA




Fax t215) THa-25-12 MEICS. D.F. Zes. 24, 2227 L0147 2M Po2

LeFrem i HY RM 5. AL FAX (315) 584-36-12 MENICC. DLF. Sep. 04,2027 18747 AN POy
HYORAULIC H-FRAME PRESSES .

25-30.30-75-700 Ton Capacitias . R ; ‘

® Husvy Duty Welded Framo fof Maximun Strangth i ) , . .
o DOUBLE-ACTING PRESSES — Single-Acting Modals

@ Long or Short Sitoxa ENERPAC Golden Ring Cylindats ~ BERRAMIERTAS Y REPRESENTACIONES MANRIQUE, 5. A,
" HIQ';‘:]:::.'I‘[:\“\’ E‘Uﬂd;l”wcﬂ?{ :I:;GPI'O::::GN:F:B T:QI:TI'IPIUO'::‘ ) HACIENDA DE ACAWMBAY wO. B COL. PRADG OGAPA 14800 MAXICD, O. P,
® Exclusive "Hydra-Lift" Hydraulic Bed Movemani BOA.20-Y a0 [ IR 1EPY
'Mos1 alegine powared prosses include the hydreulio BR4. 90 48 hs.0T.08 L3I0 10
" Hughh-Pump'” denign = Nioraily twice #s quist as
comparable pressen, Eloctrle {1 & §% H P pumos it uce
push button statwon with # 10 {001 cord lor remots controt
or {ixed panal-lvpe oporation, Tha High Speed 100 ton -
press (IPE- 100051 18 powsrad Ly the 12% A.P Eloctric MEXICO, D.F.,, 4 DE SEPTIZMBRE DE 1961.
Powered Mydraulic purmp doscribed on page 29, IP£- 10080

Airenyaraylic pump opereted presses heva the plug.n &"I".“A:.'I:‘"
ConvEmBNCE 10 COMMOR Nif [inod (80- 140 psil for puitting Heovic Powsred
hydraulics to work. Pumps include oush-bulton Aapd
agdvance (up 1o 350 cu. in./min. ) = plus push-butlon power LXeLutive Doyl PR .
SLon rwotk cycle. Pumps hoid tosd until ret Grrigl 141+ 1 N3N
bm_:‘%u.“_, ,,:i‘ Pump 2:-::30 _':_ "l‘ct,_“a:“ ot HYOAALIFTRED 191D *‘ - Presente,.
two-sneed hign-low hand hydrulic pump. :,':.’.’:;W‘: e BT i

Oouhie-Bcling Jress modals Prve powel clrokel i et ”“':'.u“,. e %o r1C
26tn sgdvance and retract cyole of cylindars, 10 incrasas tyMaullt aisvatos P K
2vCla 90480 of for jobs fequiring both presseng and pulling. a4 1) for smootn, Tl AT'N. BR. ING. RAUL BRAVO.

1 poaitive, elipitliven
ai'on, Agluits
aaylight withouy ]
manyn) offert ang °
aben 1t sutely, Mo
SADMIous apinnIng

winen hanciss,
E5ead mds % : 1 PZA. PREMSA DE BASTIDOR TIPO "H*

sthuIptions o DE 100 TNG. MOD. IPE-i0060 BLBCTRICA. § 26'806,862,
contand with, [t's Pongiat ks 84 §

Doubla s0ting modeix can use the 1C.3 Control Canier

with timars, counters And oiher prest scoassarles ‘or

108d.nglding, sutomatic cycling, »f conlrolled press sullul.

Ses agos G8-G7 1o press conbiol docossories,
Single-acting modoels have soring return cylinders

ang arg therefore slawer Ia retuin gpeed than (he

doubie-sgting mooais.

Prays framas a1 shipped wiih the cy linder mountad,

pumd 16 shipped separataly, m:‘pﬁ“""

BILPCTION CHART ~ 18, ™, M0 T4 100 Ten Prasase . :

Atendliendo a su amable solioltud, noe parmitimos
poner a au congidaracion, la slgulente cotizacidn:

DE 100 TNS. MOD. IPH-10030 WNEUMATICA. " 15'017,%08.

DE 100 TNS. MOD. IPH-10080 MANUAL. " 19'572,150.
RGase LA Vit e, | UML) |
POA oh i) ¢ VA=Y vy Kieo, Hu 110 H
thons [ FATOIN] VU-2=2urgy W0, | Y LML Y : Los descusntos y condiciones des pago, sarfn a tra-
— _J-"“N":M,,_.,vwrjj::;ﬂ- “u:'J' b ‘ﬂ tar, de acuerdo al volémen ds su compra.
kb e o e Y B
_.‘,“:1':‘ :::x]umﬁ,_:;::%zv:: "u:_"_ - ) El pfecio anterjior, sstl sujeto a cambio sin previc
REBT - e 1 aviso y no incluye el 15% de I.V.A,
19 SPERICHA (Bien }] VE-3-dacay Gld. [ s LLLN '
LLL - o Agradeclend £ fa [ 4 dor -
1 AT R I Y T gradeclendo su prefersncla, y en espera de poder

R T LT = E T e B . servirla, quedo de usted.
[ Mo 580 (usn ) | VM dndewny s, ;o T
T Pamaca Wi | Vi ey Wn, ] W
Roust RAEDYY  ogaiguta ified 1, VEAAway Klod s 4347
A T Ty R S RN T IS
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vENTaS 5584311 'l . Y \‘_\! l I ﬁ_‘\
- CON 40 LINEAS .(
~rensas TELET 1775374 LWSAME Lo 2 et :-__;—-
TELEs 1760041 LWSAME P o or e NS
SZNEAs TROGUELADORAS KEQORGE INCLINABLES
21 F-EELES -
.
~
~
T
]
TE =30
TCARATIDAC €N TONELADAS ] 12 . " 12 i
:_ id
i CATALOGO PROVEEDOCR } Ba 12 ! Ba 8
F ey ™ bl et w-'-%:r.v-
ECI0IGO LWEA el ST 805054 1 DN 0508 .
LC_'HACTEH:STICAS 'O IMETROS 1‘ PULGADAS ;lennos ! PGS
: :
| © sTANCIA ENTRE SOBREMESA Y CARAO 95 71108 28 958 360 14 1is
1 C \RREAA DEL CARAO OE 19-50 8.2 10- 40 18-2 30 1050 38.2 32
{ OARRE~D D¥L CARRD 2 113 2% 1318 5 138
| ProFLUNOIDAD OF GARGANTA 128 s 2 180 LR 260 %1
| CMENSIONES DE LA MESA a0 x 240 |16 12 X912 | wse x 290 |18 7B % 13 12 | @3 X000 |24 12 X 19 Me
} 3 AARENO DE LA MESA 01150 { 112X 8 18 x 150 Txe 210 X 286 | £ 15 % 18 na
[ £-PESOR DE LA SORAEWESA L4 13 a 1y ) 218
. BARAEMD DE LA SOBREMESA 90 3 ur 0o 4 150 [ ]
LiTURA TOTAL 1580 L] 1950 kg 1960 T
! GOLPES POR MINUTOD 150 ALL] 145
MOTOR TRIFASICO 220 VOLTIOS 15CF 20CF 20CF"
| #ESC NETO APROLIMADO KGS, 520 ne 178
|

= o MEDIDAS EN PULGADAS SON APROKIAADAS

VISITE NUESTRA SALA DE EXHIBICION PEAMANENTE EN ISABEL LA CATOLICA
ESQ. NEZAHUALCOYOTL (CENTRQ) CON ESTACIONAMIENTO PROPIO

342

ESPECH CACICMES ¥ MAACAS SUJETAS 4 CAMAX) SiN PREYO AVISO

TR

-

T

IR

Crtma e

AR

W)
—~ ‘-"
S

Ehis CLNIRY

e @ F1EDVE

FEONRVELS

EABLLLACAIDCE A W namERL NG

a0 BOIa A1 e B0 B8

c ‘-\ wEr

TELER
TELEX

Ty

Tr—
709 5218

1776374 LWSAME
1TEDO41 LWSAME

Prensas

PRENSAS TROQUELADORAS EL GALEON INCLINABLES

Bl PRESSES
VISITE LA SALA -
OE EXHIBICION
PERMANENTE
DE NUESTRA
TIENDA EN
NAUCALPAN (CON
ESTACIONAMIENTO
PROPIO)
DE PISO
CAPACIDAD EN TONELADAS | 25 | an
CATALOGO PROVEEDOA I PEI I5-DM 4 PE! A0 M
[comco LwsA— - | SRS
CARACTERISTICAS | MLMETROS | PaGADAS | MLMETROS
DISTANCIA ENTRE SOBREMESA ¥ CARRO s 10 M 00 1 7e
CARAERA DEL CARAC DE 10470 g A2 34 10 A B3 a3
MARAEND DEL CARRO 30 1 116 » ; !_:
PROFUNDIDAD DE GARGANTA 1 [ BRUL] w00 7 .
CIMENSIONES DE LA MESA 240 X S30 {13 MM % 20 7B 400 X 820 15 e X 24 14
BARRENO DE LA MESA 150 X 200 6x4 12060 x 220 | B8R 918
ESPESOR DE LA SOBREMESA 5 H &0 2 ?:
BARRENO DE LA SOBREMESA 1% 5 130 5”4
ALTURA TOTAL 2040 80 235
1
QOLPES POR MINUTO g qu
MOTCR TRIFASICO 220 YOLTIOS AeCF 50C
PESO NETO APROXIMADD KGS. 14D0 2200

LAS MECFDAS EN PULCADAS 50N APPOXIMADAS

ESPECHICACIONES ¥ MARCAS SUMTAS A CAMAT SN FREYO AVISD

f

AYALUOS RLEwAR 5. A

L yargy?1708054 tre;m@




Procesado E1 : 09/04/92

L EON WEILL , S. A.

L1BRO TECWICO CON PRECICS

PPEHSAS TROQUELADORAS, REIERTAS E INCLENABLES, BE FISN.

HOJA: 1813

| | I | Jeaceg®A (OIET . ENIRE T
v CODIGD | | CATALOGO CAP, |GOLPES %| CAFRD snsvsénssn gso;gggéo?g{ HOTOR PESD
Bl LWSA PREC 1 O |PROYEEDOP JTONS.| HARCA_ | HINJTQ | rrn Y CPRRD rm1, N C,F. K65,
§f€6501-s{’9,333.351 5 5 PREPILLA 3250 13 115 110 mm, 0,75, 115/230V & & (240
5|60499-3|)1,423,686 |10 j10 FRRRILLA ]230 32 140 135 mm. 1.0 2207280V, & P_124S
5|e063P-3]17,453,512  |1-1% j15 HAQUINYSA| 110 37T B 82 |190 150 mm, §.0Q; 220/440V. 6 P.|600
S|6062¢ S5t 11,588 DL{B-25-SR |25 EL GALEON|140 3 A 73 |275 180 mm, 3.0, 220/480V. 6 P, [1300
S{ECLET-Tt |FEI-25-DM 325 EL_GALEQN][140 10 A 70 1378 179 o, 3 _¢_22Q45“0V § P.11400
5160639128 456 812 |T-28 125\ BeaUIneGA- - 51 A 80 | 235 - - - 2.0; 220/%4Qv. 8 1700
5|60500-8)19,655,98D0 |25 125 |#PRRILLA [120 8 275 190 mm, 3 0; 220/440V. 6 P.[B75
§160556-1]21,876,929 |35 |35 PARRILLA 178 |45 1267 180 mm, 5.0; 220/440V. 4 P 11000
5160522-3] 15,622 pL|B-10-58 |40 EL GALEON]SO 16 o g9 330 1210 mm, 5.0; 220/240Y. 6 P_[2300]
S1£0640-5[43,341,913 1-45 185 HAgQUIN0SA111D 50_n gC {279 1220 mm, 3.0; 2207240V, §_{;_J§QQ|
5180823 -1 70,136 OL|8-60-CR (60 EL GALEON)SS 12 A7 1900130 1220 mm. 5 0, zZ0/480v. 4 7100
€l601L75-2 34,090 DL|FEI-/5-RH |75 EL GRLEDN|RO 20 A 110]400 1250 mm. 7.5: 2207440V, & P, 4550
S|EC624-0 34,73t DL[B-90-CR 190 EL GALEDM|4S 5 A 130|445 1283 mm, 7.5; 220/440vV. & P |S000
5|60424-4 54,600 DL|PEI-100-RHI100 JEL GALEON|[SD 12¢_A 130]4590 {285 mm, 10; 220/840V. 4 P.jEESQ
HOTA: LAS MARCAS “MAQUIMOSA" y “PRRRILLA“ SON CON CUEPFD DE PLACA. .
LGS MODELOS CON SUFLID "CR* y "RM” 50N ENGRANADAS,
>»LAS FESTANTES SCN CON CUERPO DE WIERFD COLADO ESPECIAL<<
PPCBADDRES ANALIZAOGRES. "ANMTEST: .
» CADInD
g LWEA PEECTIO
8 T1262-8 680,063 CATALDGD PROVEEDQR: <<« AM-GQ0 »>> PESD: 3.7 Kgs.
CARACTERISTICAS: RANGO DE LECTUPAS EM: ANMPERES 0-100, RPH O- 2000/1000
AMGULOS 0-90, VOLIS 0-2 y CONTINUIDAD.
FPOBADORES ARPANCADORES DE CONTROL REMOYC.
“ANTEST™
1 CoDpIGn
B LLSR PPECI1O
g 71267-9 Bi,982 CRTALOGO PROVEEDQR: <<< RS-} >»>
PESO. 500 grs.
FCOBADORES DE ALTERMADGRES, DIoDOS y VOLTRJE., “RAHTEST™
» CODIGO
B LLSA PRECTIO . -
8 71263-6 707,761 CATALOGO, PROVEEDOR: <<< R1-£28 >>> FESN: 3 8 Kgs.
INCLUYE : CRALES CON CRIMMNES y FANUAL DE USO
8 71265-7 519,263 CATALOGC RPOYEEDQR - <<< MB-23/38 »>>
FNCLUYE - CABLES CON CAIMAMES v MANUAL DE US0
PFOBADOFES DE ARMADURAS .  "MONTEFPEY™
" CODIGO
B LuwSa PPRECTIO
g 27420-2 214,851 CRTRLOS0 FROYVEEDOR: «<< €-96 >>>
AL JHENTACTON: 115 ¥OLTI0S, BD CICLOS
DESCRIPCION: PARA EHCOMTFAR CIRCUITOS NRIFEINS, A TIERRA y CORTO-CIRCUITOS.
PECEANOCLS DE BATERIRS  "NRIEST”
" CODIGN .
BLLGh PRECIO -
3 71264 4 224,268 CATALCSGD PROVEEDNF - <«< BT-§{7 3> eSO 1 TR Kgs,
ALTHENTACINN - B/12 yUL1§ C.0., FN 2n/00/60/80
I y 100 w CIEMTIO DE CARGA
PPNRADASES DE CNOOIFMIE DIFECTA  “AMIEST- - .
¥ COr1G)
g Lwon FRECTILO
8 712RF 495, 350 CAIRLOSD FOWEEDDD  <<< MB-77 »v~ PESO® 1.4 Kgs.
: MEDICLION AITESES 0-100, vOLTINS 0-20/40/100,
CONTTHUIOND y OHAS §-500/5000/50000/500000
1
PEOERDORES DE CIFCUITONS  PARS C A 4T D, “L{SLE"
v COMIGH
3 LvTa PRECIL O
a 7¢11a-.9 26,202 CATALOGN PROVEEDND  <r< ZE2CH 3>

OESCRIPCION., ESTE INZTRUMCNIQ DESCURPE y LOCALTZA CORTOCIPCUITOS g CIRCUITOS A-
BIEFTQS DE SISTEMAS DF CARLES ENPLEANDQSE CON LE ENERGIA CONECTADA.
FEEMITE SEFTFLICAP TENSIONLS 1ANTO BN COPRICHIE ALTYECNA, COMD EXN COD-
REIENTE DIFECIA HASTA UM MaxItG DE 20 vOL110S.

FPOBRDOPES DE VACIO <7< VACUCHLIPQS >>>

Y-

l‘u-rﬂ |

e ]

S I
TRTORES (e GH30[ juA)
EUanq _DE GAZOLINA

FRORAGORES ESTETOSCONIOS PafA proaNICOS "L ISLE"
L{FRFA DETECIAF_FPLLAS MECANICAS) ],

centnn
Lo PRECTIO
70140 5 52,627  CATALCGO FROVEEDOF: <c SI500 >+

DESCREPCION: ESTL IHSTPUNENMIG £F SINCLEMENTE UN PEDTQ IRANSHTSNP DEL SONIDO
. ENIFE 2 PUNIOS EN ESIE {ASD DEZDE EL SITI0 DE UN FRESUNIOQ DEFECTO
HN31a EL DIDD OEL OFCenRI0 NECANICO.
- B PRURFAZ DROLEE FELISIPOS DE 2 P 3 DECIPELIOS O SER QUE TRANSH] -
TE y RUNENTA EL*SONID0 OFE UN 20X A UN 30X,

« 190
221180
040139]
ARG 220291
ARG 220291
070191
221180
020492
ARG 080891
040391
RPG 0908891
ARG 220291
ARG 220291
ARG 220291

EUR 090492

EUA 090452

EUR 090492
EUR 090492

#8981
EVA 050492
EUR Q90492

EUA 090492

080392
EUR 090492

EUA 090492

CONTIMAYA EN LA KHOJA: 1814

!
!

7
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20-TON MINSTER, Pulsar Tr-20, %" Siroke, 2000 SPM,
w/vanax V70M Van-Speed Roll Feed, s/n 25295, (1983
NEVER USEDE «ovevnr ot innnarannnaeans IPOR

" 60-TON RASTER, Maoel HRED-5L-45, 60 Tor migh Speed Punch
Press, 14" Stroke, 140-700 RPM, Front & Sioe S:oce Feed, s/n
IR |0 T A - ¥ T O $64,500

PRESSES — OBl

82-TON AIDA, Moael PP-SGC-75, Open Bach, 19%" x 314" Bea, 55
SPM, 1" - 3% Stroke, 10%" Shut Height, Awr Clutch, s/n 675-

€ 1 1 £20.000
100-TON WASING, Model PUX 100. Open Back, 40™ x 23%" Beg, 5
Stroke, Air Clulch, Light Guards, (1980) . ............. SPOR

110-TON AIDA, Model PC-10-{2), Open Back, 22" x 42" Bed. 50
SPM, 7%" Stroke, 14" Shuy! Height, Air Clutch, s/n 15210~
B0 L e e £25.000

PROFILERS & PANTOGRAPHS

BRIOGEPORT, 2-Spindte Tracer Mili Van-Speed Heads, 3-D Syn-
chratrace w/Fick Feed, s/n RTS10825V .. ........... $12.500
GORTON, Model 1-22, Tracernhaster, 2-Spindle, 127 x 48" Taole,
Rosebrook, Modet 3000 3.D Valve, Ball Screws, s/n 24745,

(19B5) . oo e e e $10 000
ROLL FORMERS
STAMCO, Corrugator Roll-Form Line, 100 Ton Capacity, 2° Stroke.
30 Stroke/Min , 30 HP, 198" - 215" . ... ........... $850,000
ROTARY TABLES
12" TROYKE, S/NnURKNOWN .. v cv v e it iieie e inennn $POR
54" WALTER, Precision Tilung Rotary Table, Type R1S400TG.
S/ B2 L e et £5,850
7% DXL, Model 450, Honz MVert , w/Optics, s/n 9386 .. .. $4,850

18" TROYKE, Mode! BH 1B ... .. e reiiannas $1.350
194" HAUSER, Precision Rotary Table, s/n Unknown .. ... £4,950
20" HITACHI SEIKI, Rotary Table, s/n 675046 .. ......... $2.450
24" Rotary Table ... .. i iiiie i i i e $2.450
24" PRATT & WHITNEY, Frectsion, Manual Rotation, 2 Second

Vermern, /N 27937 L. it i e $7,950

24'%" WALTER, Precision Rotary Table, Type R1i630G, s/n
$5.950

| 36" ROTAB, Power Kotaucn & Titt s/n 221

STl

BURKHARDT & WEBER, Modei HKS 1600, Sem.-Au&omatfc
Cold Saw, 63" Blade Dia., Extra Blades, Feed Rack. Chip

267 x 3E” GIDDINGS & LEWIS, Ratary Table, Coolant Trough,

Power Take-Off, 11" Herght . ... .. o oo it $7.995
36" INDEXING, RAotary Table, 4-Pos. B%” Height, Ingexing 90
Deg ........... O 54,995
48" Manual Rotation Via Reduchion Drive Umit, L, .. ... ... $4,950
48" LUCAS, Vari-Speed Power Rotatign, s/n 1074,
TR 12 1 $10,500
60" CINCINNAT! GILBERT, Model 60" x 60", s/n
CRBESA .. e s £16.500
50" x 50" GIDDINGS & LEWIS, Manval Rotanon & T, s/n 040-
A48-B1 L aaaa i $10,000
60" x BO", GIDDINGS & LEWIS, Manual Rotary Table, s/n
L & 72 - S $15,000
SAWS
KALAMAZOO, Honzontal, Vertical & Tiling, NEW . .. From $1,800

KALAMAZOOQ, Horz, Banc Saw, Mdl 8165, Speeds 50-95-160-275
FPM, Vise-Swivel 45 Deg.. Capacity 16", 1 HP, 68'%" x 25" Flgor
Space,s/n 150779, (1948) ... .o ii i i $3.250

M &L, Lead Screw Taper s/inUnknown ............. ... SPOR

CONTINENTAL, Horiz Band, B” x 10" CAP, 1~ Blade Width, Blade
Spogs 25-220, F PM, 2 HP, Blage Dnive, Power Arm Elevation,

Coolant.s/n 11286 .. .. .. ... it $1,950
JOHNSON, 10" x 18", MdL J. s/ 1795 ... oo.o.... LPOR
CONTINENTAL, Moogel DHS2420. Abrasive Saws, 24" Dia Wheel

Cap. 20 HP Motor, Coolant, 8/n 1648, (New 1976) , .. .. £2.250
MARVEL, NO B/MB, Tilt Head, power Feec, 12 Blace Speecs s/n

BI00SY (1969) . ...ttt i it e et $9.500

BURKHARDY & WEBER, Model HKSA 800, Semi-Astomatic Cold
Saw, 34" 8lade Da., Extra Blages, Feed Hack, Chup Corveyor,
/N 14385, 11966) ... i e e e £18,500

Conveyor, 8/n 14381, {1989) ....L .. .o viunns $39.500
'WELLS, Md! W-9, 9" x 16" Horz. Band Saw, 2-Post, Coofant, s/n
5 $4,500
SNOW, Mogel TA-2, w/Model 200 Tapping Head. #65/,,™ Capacity,
Riser plate, 12 HF, s/n M39818-2-574, (1974} ......... $4.500
TRACERS
MIMIK, Tracer, Model U2, .. ... o i iiae e $1,600
MIMIK, Dual Axis Tracer, model UT35MFC, s/n B1374 ., ., $4.500
{4) CADILLAC, Hydr TraCEF .\ .\ v eseneeeaeeernnss $2,950 ea
MISCELLANEOUS
{6) LG MILLING SPINDLES, Various HP & Ranges, Excell, For
Planer Mills Or Lg Profilers, 30/40 H.D , V-Flanged, ....$POR
W.G.W. HYDRAULIC KEYSEATEP, 4" - 2%" Capacity, 3" - 204"
Stroxe Tooling, s/n 4G0-7516700, (1961)............ $12,500
AGET MISHOP, mdl VCL-3, Blower, s/n 8726 ............ $POR
F.J. LITTEL, Stock Wheel Machine, s/n 65981-59-3 .. ...... SPOR
SMALLEY GENERAL, Mode! 27MD, Thread Mili, s/n 545 .. $3,950
(2) GIDDINGS & LEWIS, Tailstock, 4" Hale ... ........., $2,450
TREE, Mill Head, Model MH-4, %" Collet C:apacny, THP... $1,495
U.5. MOTORS, Vari-Drive, SHP, 1770 - 11, 600 RPM .. .. ... SPOR
MARTIN DECKER, 20,060 LB Crane Scale .............. SPOR
GRANITE 247 x 36" Surface Plate, d4-Ledge, Fioor Stand, s/n
UDKAOWE Lot tin et iieem e ie s vima b ia i ianan £585
WILSON ROCKWELL, Hardness Tester, M¢l 3-JR, s/n
7 $POR
ELOX ED M, Madl 64C, 12" x 20" Work Tabie, Ram Travel 8", Etox
ko wer Supply, Mdl NPS-20,s/n¥80. .. .. ..o ovius. ££.500
MAC BEE, Rod Point Rolling Macrune ., ................ SPOR
PEDISTAL, Double Eng Tiling Cartvde Table, 6" Wheel, s/n
Unknown ... it ity $HOR
PETERSON, Roll Feed, s/n Unknown ., .......... RERETE $POR

PRESSES - PROFILENS - TABLES - SAWS : TAPPERS
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Longitue de cizalleda
_ngth to be sheared
Scherlangs

woncueyr 3 cisailier
2080 Gi03C mm
Espesor oe cizallada
Thucknass 10 be sheared
Blecstarka
Spasseur 3 cisaller
4 - 50 mm

K|

e o
If

L e

"ARRIETA

.

Longisud de cizallade
Length 1o be sheared
Schertange.

tongueur 3 crsailler,

1050 - 4050 mm

Espesar se cizallada
Thickness 10 be sheared.
Blechstarke

Epaisseur & cisailler,

2 - 10 mm

Longitud de plegado.
Lengtn o pe folded
Abkantlange.
Lonaueur d pher
1300 - 6100 mm

Fuerza
Pressure .
Presshraft
Force

+ 350 6300 KN,

Anchura de curvado
Width be rolled
Biegebreite.

Largeur & rouier
2100 - 6100 mm.
Espesor de curvada
Ttuckess to be rolied
Blechstarke
Epaisseur 4 rouler

4 - 60 mm
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SPLAMADORAS DE CHAPA

ymZET METAL LEVELLING MACHINES
ILECHRAICHTMASCHINEN

AW CHINES A PLANER LES TOLES

* vty g
omraletge S abr il

Carmmermiuse brnsinsasdn S ee
WTn1gr e G bie 10w A Db

Marn aabary
CTRTTT ey

ARAASATE

ADIANJOOIAS 08 CNapa Levellers Blacnncnimaschinen Paneuses

Nueve modelos Nens mposis heun Modelle Neul modeles
Capacigag Cacacity Leisiung Japacie
Espusen Thizeness Biechsiarme £0as3eut § 223 mm

ANCNo of Chacad Shesl «CIh Diechoreite Larsey: de 14le 6353 000 mm

Vaiocidas Sopesc Senthwandicrall Vitessea 00100 memen

FAGOR

CCNSTRUCCZIORES
VLLZAS, S.A

ADIANA0CIAS C# Shadd _evaiery Biechnimmascninen, Planeuses
Cacarmical Zananiry Lestunc Caoacite

Sspeset Tmicnness B ecnsla--e Eparcseur 4 38 mm

Ancno g choa Shee' we2th Biechorene 'a'--u' Je t3le 1000 mm
Veloc Jad Sp=ec Gestnwindigreil Veesse G5 muoan

CONSTRUCTIONES
VASZAS

y
ADIANACCIAS de ChaLA evellers Blecnrichimasznhinen S aveusas

Capaciaad Capaciy Leistung Casacee
Espesor Thicrness Siechsidine Ecarsseus 5,225

A AK BONAK
Mr DUINARIA, S.A, anczhg de tnapa Sheet wid'n BiocnCoiate Larg=yr e Sle 600 2 500 mmm
! Veozinan 558G GESSTW Sael witesse T NIL miron
Aplanacoras de chasa Levebers Bie manZlimascnnen Pansusas ’ t
Caoacioad Caracwy Leistyng Zagpaz—e 1280« 6
LINCAS Espescr, Thickness Blez-siarme 256 —m T LaSA
AUT SMATICAS | ACno ae cnapa Sneel widih SacSreite Larpeut o= thle, 501 250 mm
| veiocigac Speed Gescowina.grent Vitesie 40 momun
<
- -
25.3
MEQUINAS PARA CURVAR LA CHAPA
Sr2E7 METAL BENDING ROLLS
BLECH-AUNDBIEGEMASCHINEN
#ACHINES A ROULER LES TOLES )
Paancame b APAA TS de BuFT I Ralrasr 88 awrveds Mt g "arna
aan Mader Waidrh Er rodiwd Tha wapas 10 o rotm LI hanry
Harsiehier L Mg it Biasthed prun it Merny
Fap cant opew LATOE b rOuMM Eps nnaor b Our LI A
) - o
ARRIETA cee 1 530-6 100 6 50 4.75 I ARRIETA
I €CS 1,500 € 230 £50 P
C 1.050-2 050 215 07515
CASANOVA [+]o] 2 260-6 050 10-100 7592
KAFAEL PC 2 L53€ 050 10100 16147 CASANCVA
TALLERES Qc 2.050 6 050 4-100 1.5-147

T

1 .
b Ardnurs 84 §ure iy Euttanr 84 Turreds e - [
Mo WO DE ohed ad woior
oo g an g oy
- L] LBigand! & 1Oy o gur
o) i -
Cum 1050 b}
CM2 1050 D)
CONSTAUC, CM 3 1270 i)
MECANMICAS CMR 1650 6,75 CMZ
F. ZUMARRAGA CMRA-2 1.650 0.7%
CMR 3 1270 075
cvz 2 000 4,516
cvas 2500 4515
CONSTRUCCIONES cv3 3000 4,516 CONSTRUCCIONES
YASCAS.S A cvas 3520 7516 VASCAS
cva 4000 1516
15 1 056-1.550(4) ) !
TR-TRS 1050 2.550(17) 1-7.5
DISMA TRP 2 050-2 500(21 453 DISHAA
TAA D 1.05G 3 030127 5550
. TRA-A 1056 3 050i27 5,550
{a) Efite parenianis AuMers o medsran b1 Agcionamagnia menusk
Myres G WAy arn GHAC he e Hang 2rive
W Maamman, Angani der Modelie mang-Asnineh
Entix DRIEAINEREL DOMBE 3¢ MOSEHA Commande g mamn
254
'BORDONADORAS
FLANGING MACHINES
BLECH-BORDELMASSHINEN
MACZHINES A BORDER LES TOLES
Papriqunts L Salkas! de M chopd Enreie . | Maren
sk’ a0 Shet 1hConakh Creesr angd o M
gt i [ [T Unarhgng Martar M
*apnicant L) Ena npur a0 4 dve Pone a fuyn M igur l arou
L LT LT [l %
CMZ 4 089 150 o
CMZ 5 1,30 220 @
CMZ & 130, 250 1a . i
CONSTRUC. MEC CMZ 7 250 280 @07 [of LIPS
FZUMARRAGA cMzZ e 2,5¢ 455 @07
CMZ TR 2.50 2&0 Q7
CMZ AR 2.50 450 7
CMI9R 250 625 7.

) AcCianamisnte menwel
han- e
Hend Antres
Comanae a main

139



Ciesign features..

.models U150/U180/U360

U-150 ..forthe Small Cores

"¢ scomoact maching meets the
emang for small cores and Mmolds
i the mighest qually

U-"80 ...for Madium Size Cores
Tr smacnine produces shell cores
an . neles that meet taday's standards
Wl GNINEeSS and strength for mogern
leu agry nraduction

X

UJ-360....fcrthe Large Cores
This machine 13 designed spec:fically
icr the pracucuon of large castings
ov providing low-cost precision shell
£eres and moids

*

N
>
*

_ ({ﬂ SHHLCO SYSTEMS

RCTERTS SINTS CONFORATION
ﬂnh: tRI0grens

FRANLE 2028

TELEPMTILC 114 20T B709

TILEA ™ L% » =2X 2175 703.7653

September 18, 1990
R - -
- . _ e %
- h 3
i Tl Ze Teti—lle )

Mexico D F.

Subject: Shalco G-180 Shell Core Machine, Ref, s/n 3954-LH
"The following are current prices on the subject U-180 as furnished

to Siderurgica Nacicnal S.A. with options:

One (1) Shalco Model U-180 Semi-Automatic Shell Core Machine Gas-
Fired heater plates {2) 29" wide x 20" high

*standard sand magazaine capacity - 177 lbs.

*Standard blow capacaity - 60 lbs.

*Ztandard pipe type side guards

*Sirgle gas combustion system

*Magnetic relay control panel

PRICE F.0.B. OUR PLANT, MICHIGAN . . . - . $66,475.00
OPTIONAL EQUIPMENT

*Automatic sand feed system with 1,000 1b.

HOPPEL & 4 o 4 s o o = =« = + = o % s 2 s =% 3,300.00
*Single cylinder, door ejector mechanism
Gas heater piates . . . . . - e
*Ram ejector system - Gas heater plates . % 2,337.00 .
*pual gas combustion System + + « « « » . =% 3,865.00

*water cooled blow plate . - . . + « « «» » § 1,615.00

*One set of magnets and ejector pins P 275.00

.S 3,410.00

.$81,277.00

TOTAL PRICE F.0.B. OUR PLANT, MMICHIGAN .

cantinued
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Amaerican Apprasal Assoeares

Forming & Fabricating Division
1107 Mannheim Road

Suive 302
Westchester, IL 60153

Atténtisn: Ms. Sue Grzetic

J-2 Motor Driven Board
Droz Hammers

Cagacity
1000
2000
4009

5900

-2 3elt Jrzven 2oard
~n Hanmmers

[w

20090

3000

5000

Die forger - Bull. #241-L-1

§i;_-_e- -
3

8

14

23

Prices
Effective
3/1771i%8%5
$125,300.00
159,800.30
270,900.00

312,800.00

106,400.00
139,300.00
188,300.00

286,100.00

123,°00.00
144,900.00
194,800.00
267,Q00.00

I G o
150 600D
L56 460.00
203 G0 £

309 ceo.co

128 AcT D
X0 el T
150 708 oD

D6 L ED

Céntinued........,
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SOI;DADUHAS LINEA MI(MILLER-INFRA)} PARA ELECTRODO REVESTIDO DE CORRIENTE ALTERNA Y/0

“'RECTA, TIPO TRANSFORMADOCR

PORTATIL 0 130 A {20 Amp 20% Clclo de trahajo}
Setdadnra pattihl can dae rangos de cormente para
soldar y upa sl avhar 3 120 Volts para renerdar
herramienias

Las salidas parq eetdar snp de ajuste conlinuo de
gortienta entse AN 2 1710 Amperes, suliciente para
quemar elertindo suave da 2 38y 317 mm, (3/32"
y 1487

Se gonenta a una red monntdsica de 127/220 Volls

THUNOERBROLT 225-CA (225 Amp. 20% Clcto de
trahajn)

THUNDERBOLT CA-CD (730 Amp. ©.A. 150 Amp.
C.D. 20% Ciclo da trabajo}

Seldadoras de eornienla alterna y atra combinada con

- cornente alterna v directa, con ajuste conlinuo de

corrente entre 30 a 230 Amp en el modelo Thunfes-
bolt CA y de 30 a4 250 Amp A, 30 a 160 Amp, CDen
el mogelo Thundaibnit CA G0, nueman electrodes de
corrienlz afterna en didmelos hasta de 5.51 mm
(7/32 7y en gl mndely 2725 v hasta 5 51 mm (7/327)
en el mamenla Thinderhnll CA-CO quema electrodos
de ratnente ditecta can un diiimetn hasta de 4 8 mm
(27}

Se panerlan A redes manntisieas de 1277220 Vaits
fity My

- PR

MI-250-7D (77N Amp 1 - 40% Ciclo de trahzjo}
MI-250 CA-CDH 250 Amp CA €D - 40% Ciclo de
tratam)

Snlradaran e rncowele diaerly y pley eambasara oon
rornante diert .y alterna onn usle contingn e
ceneple ende oA Y Ampe pn el modeln 200 GD ¥y

2ha 000 fanp Gy 30 2300 Amp CA en el mode-

o250 CALCD

Thiaman plrrhindas do carmiente alterna y thiecta hasia
dn 6 35 mm 144"y Consclabies a redes mongtisi-
s de 220440 valis B0 Hentz

Apliearnnes Felryetnras, paderia, institulns {éenj-
eng, meas Ao preduessdn y martenumiento

30

MI-3 300-CO {330 Amp. 60% Ciclo de trabao)

M1 3-400 €D (400 Amp  60% Cirlo dw trabajo)
Salfardeias e erenente duety para trabaje pesado
B mesntn P31 3 300 01 s qusta entea 30 3 400 Amp
y 12 MU A00 G4 da U3 570 Amp

teal paza aphearinnan en entdadora hasta un did-
meatin e h 3 mm (1747} y en enrle y p<ropieg hasta
un ddmetin de 7.9 mm (5716 ) <o concetan 3 una
ted tntdsica de 220 6 440 Volts /O Hy

Mi-250-CA (250 Amp. - 25% Ciclo ds trabaje)
Soldadora de corriente alterna, servicio semi-ingus-
trial. con ajusie conlinuo de corriente entre 20 y 260
Amp Quema eleclrodos de C A hasia un didmetro de
6 35mm {1/4°") Se conecta a una red monolasica de
125/220 Volls. usos' Manlemimiento ligero y lafleres
de herrerla.

SOLDADORA GE CORRIENTE ALTEANA Y DIRECTA,
PARA ELECTRODO REVESTIDD O DE TUNGSTENO
{11G)

ECONO TWIN AF (150 Amp -50% Ciclo de trabajo}
(80 Amp. CA, TIG-50% Ciclo de
Irabajo)

Sotdadora de cornenle allerna y direcla para soldadu-
ras por los procesos TIG(GTAW} y electrado revestido
{SMAW) Gama de corriente de soldadura de 10a 150
Amperes, distonbuidos en dos tangos burdos con ajus-
te fing en cada uno de ellos. Equipada con antarcha
IF-200V con valvula de contral de gas en el maneral.
Crnectables a redes monaldsicas de 220/440 VoNs,
60} Hz
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Serra circular com eixo inclinavel
Tilting arbor circular saw |
Sierra circular con eje inclinable

: _%-/ 2627 VAP FLA”
LAR- AMEX DF :

MOB/RBIIANT

ESPECIFICACOFS TECNICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS
. + Drionatio normat da serra + Saw bhade dramensr * [iamerno normal de ia
{com nscadar) lwarthy seonng) Sierra tCON HaAzAdorn . 250 mm
+ Dhdmetro maumo i serra | = Mawimum sawy bfade * Diametro mawni de ls - -
{sem ascador ) tharniigr lwithout sConngl swarrd {sin trazadoth N0 mm
+ Didmetro do 1uro da serra [ * Saw hole dumeter = Diametro del sguierc de
la sierra 26,4 mm
« Dhidmetro da spira » Scoring saw diameter * Didmetro del trezador
uscadara lopcmnal) lophonal) {optional) - 101.6 mm
» (ndrnetro do furo da serra | » Sconng saw hole diameter | + Didmetro del agujero det
nscadora (optional} lopnhonall trazador lopcionall 25.4 mm
* Afjura manma de cong s Maxunum cutting bewght * Allura mdxima de cona
tserra @ 250 mm) blata & 250 mm) tsierra & 260 mm) 75
+ Allura maxhina tn corty s Mavumum ¢uting heght * Altura mawrna de corte -
(serra @ J00 mm) hlade 1Y 300 rum) (sierra @ 300 mm) 100 mm
* Allura mamima de cone * taamum Cuting hewght * Ajtra mixima de corle -
a 45° {serra & 250 mm) a1 45° {Llade O 250 nwn) a 45% [sierra 53 250 mm} 53 mm
* Ahura manima de cone * Maxrnym cittog henght * Alturs maxoma de corls
a 457 tserra B 300 mm) at 45° (blade 1Y 30 mml a 45* {swera £ 300 mm} 70 mm
+ Rotacdo do exo da serra * S5aw arhor speed * Rolpcidn del eje da is sierra 4500 rpm
* Agacao do eixg o * Scoung arhior speed & Aptacién del ;e dal
nscador fepcional) leptionalt vazadar lopoonal} B270 rpm
{5 o Destancia mdxuna de corte s Raxmum cuting distance | o Dislancia maxima de corte
[ enirg 4 sera ¢ a fuia berween blade and nptence|  erure la siena v 1a gua 666 rmm
* istdncia maxama de core | * RMaanwnn cuttoy distance | * Distancia miwrna de corta
T ENlE B SE11A € 3 Qina betwagn Blwde and (p entts ta sierra v 13 guia
24N nclumdo & mesa adicional tence mchulng adaimgnal incluyendo la mesa
lopcienal | table topteotial) adicional (epcianal) 1300 mm
* Dimensdes da mesa * Table dumenmons + Dimunsiones de la mesa 700x723 mm
* Mmensdes Aa mesd & Talin ding osuns * Dimansiones te |4 mese
) F‘rmonqqdor para o exo da serra llrnrlumdull? extensdes mncluding 2 vn:')ns»on m(luyanr:o 2 me‘la]! 1100n723
- : lopLienal wings loptwonal postizas lopcional mm
e Comandos na drea frontal ¢ Altura da mesa ag solo « Wuorking height + Aliura de 13 mesa al suelo 63 mm
- o Eficiente protetor *+ Inchnag s da serer & threta | # Blade bt to nght * Inchinacdn de 13 sietra b
la derecha 45
s Equipped wilth arbor extensign * lnchinagin da pwa angular )+ Kiter gaune tiung at = Inclinagidn de la guia
e Fromal control parg aml:usans fatdos both srries :[a)nnular BN Tll)os loy tados 45°
» [hstdncia mixima entrg * Maunurn thstance * Distancia maxima enirg
« Elficient saw guard 2 setias between 2 blades 2 sieras 20 mm
: H » Poiércia do maotns & Threre pilvase robor * Patemngia del matar 60Hz2 SCV/HP
. Prolongador para el cle de la S]e[ta mlasica 2 potos power 2 poles toldsico - 2 polos EQHz ACV/HT
» Comandos en la aren ronlal » Peso hguda aproaimado * Approx met weight + Pesn API0 aproumanto 197 Kg
atector ehiciente 20 1min

e e T T Ay Ty g e T P T S e e T T
R e e et t3em o7 B \.‘..u......hd‘_u...n;m-_-r-u' IRV o RIS TN T e R

Serra circular com eixo incilnavel
Tilting arbor circular saw
Sierra circular con eje inclinable

MODRRTUIAE

Ajuste preciso daThuia através de cremalheira

Permiste a utlizacdo de

h allows the use of mou

§| s761-00 01D TEVA

fresas

iding cutterheads

Guia longitudinal” utdez dvet na vertical ou honzontal
Precise rip fence adjusiment through the rack

. * fip fence: used in a vertical or honzontat pasition
* Ajuste preciso de la guia a través de ciemallera
¢ Persmte la uthzacion de fresas e
* Guia longitudinal- ulilizable en la vertical u horizontal
ESPECIFICACOES TECHITAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS . CARACTERISTICAS TECNICAS
» Dunrelio nonmal 113 <eira * Saw blads diaceter = Duymaiio normad da la sierra 350 mm
* idmerta miamo da serid | * Rlasnnemn suw blaia * [Harmeteo maxma de 1a
elistnoter sieirg 400 mm
* Dudmetia dn eivo Ja seera {0 Sow athor dumeter = Diametio del 2 do 1n sierea 30 mm
= Allura maemy e Corle ¢ M eumieen cutteng hesght * Allure maswma de corte
(sewr [3 350 mind fttacts @ 354 nuni Isierra &2 350 mm) 115 mm
* Allurs initenng de cortp * Rl cutting beight « Allura mavama de corte
(se1ra B2 10U ) bl £5 400 nwy (sinrrg B 400 min) 140 mm
* Altera midmirng Un corte * Maenmum cutting heght & Altura miwuma de carte
8457ty g (3 350 mrum) al 457 iblade &2 390 rmm) a 4b* {sizrea @ 350 mm} 80 mm
* Rllura mAsing the c orte * Masnnum cutti] bwaght * Atlyrs mdnima da corte
8 45 Iserrg £ 400 min) a1 45% {Llatke & 400 ran) a 457 {sierra F 400 mm) 105 mm
+ Aolagdes du eiro da setta [ * Saw achor speeds + Rotariones det e de 18
N sierry 3000/4700 rpm
« furrduria mydernn e carte [« Mbomum reting aihinaner |+ Distancs thdxnma de carta
PONE A 5175 8 3 (i Pewern hlade and np entra 13 weva vy e g
tune e B850 mm
e Dimensdos gy mesas * Table dimsnsiansg * Dimensiones de ia resa 1000~ 1100 mm
& Dupensfng d3 ingua + Table thrmunsiang * Dunensinnes de fa mesa
meluunito 2 estensoes wcludiig 2 ¢rtencion inchiyende 7 mesas
(haesnat] wings loptionall pasnras {epcionat) 150021100 1nm
* Altura 5 meésa an snlo ¢ Workusg benhit * Altura dn la mesa al suelo 850 mm
* Inchnagdo da seoa 3 s Blade tlnng 10 rght * Inchnacidn de la eeera a
hrety la derecha 45°
» Incheag 3o da oy angulas = Mugr gauae tlling at * Inchnagon de la gun
- para amits 1 lutys B Th seis anpular en ambos los lados 60°
= istanow mbantay eriee * Plaw o rislaere = Distanrd maxima enire
2 aenas brtaen F Mades 2 wenas 20 mm
* Putdnea do monar = s plhigses anerieg * Poutenria el matar
lulaurr‘ ? rm'--t tnfdaen . 2 polos 1.5 CV/IHP
LI B B . ¢ e nedo g emar Y £3F,
)




Serra circular com mesa movel
Circular saw with sliding table
Sierra circular con mesa movil
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« Indicada para recortes de tacos e pegas de pequenas dimensdes
+ Dyupla aplicagdo: Esquadrejadeira e serra crrcular de mesa

« Dpcional: Motor monofasico 2 CV
* Indicated for parquet blocks and other small pieces making

* Doubie apphcation:

squaring and circular saw

» Optional: single phase 2 HP motor
» indicada para recortes de tacos y piezas de peqgueiias chmensiones
* Aplicacidn doble: escuadradora v siefra circular de mesa

* Opcional: motor monofdsico 2 CV

f £

ESPECIHICACOES TECNICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS . CARACTERISTICAS TECNICAS

¢ hdmelro mévmo 4a seira

+ Dihmetio do =ixp @A serra
« Allurs mixima dr corte
+ Aotacho do riso da scrra

* Distadncia mivima de corts
enise & Serig @ 8 QUi

* DimensBes da me<a

» Curso da mesa

* Altura da me=a ao snlo

* inchnacdo da quna angutar
nara amboy o5 ladns

s Fatdnoia do metot
tnfdsco - 2 polos

+ Poréncia do motor
maonoldsico - 2 poles
lepcmnal)

« Fr=o fiquida nproximada

* Mavimumn saw blade
danntey

* Saw arhor diameler

* Maxumurn culting height

» Saw arbior speed

¢ Massiirm cutling distance
betwren blade and np
fenca

* Tablr dimensions

* Table stigke

* Wotking height

* Miler gauge nlting ay
both sides

& Ihee phase motor
nawer - 2 peles

* Single phase motm
power . F poies
lapninnaly

* Approx net weight

* Didmetro Mdwimo de la

|Irrra

Thiametro drel eje do s sierra

Altyra max:na de corte

Ratacdn det e1a de la

sterra

* Distancis mAxima da corte
entre |2 sierd v la guia

-
-
-

* Dimensiones da la mesa

Curso de la mesa

Altura de la mega al suelo

Inchinaciédn de la guia

angular en ambgs los lados

Porrncia el mntor

tnidsice - 2 polos

* Polencia del motor
monofasico - 2 polos
{opcional)

* Ppso neto aptoamado

.
.-

300 rmom
25,4 rmm

85 mm_

3200 spm
330 mm
6352800 mm
350 mm

B6% mm

a5

JCvine

2 CVIHP
-

AR
Serra cwcular radlal
Radial circular saw

Sierra circular radial

20 mm

.
404 ,_1.,, e
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» Permite a utilizacio

MOIDRARIS/ GALAXIARS

in Iresas

* Var<atfirlade; executa cories transversais, longitudinais e angulares
¢ Proiscdo elétrica contra sobtecargas

* It allows tha use of moulding cutterheads
* Veisatility' performance of crosswise, lengthwise and angular cuttings
* Thermal overload and no volt protection

* Peormiute [a utilizacidn

e frosas

* Versatilidad: ejecuta cortes transversales, longitudinates y angulares
* Proteccion eléctrica contra sobrecargas

ESHECINICACOES TECHICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

+ [MAvetto mArvimo da wery
¢ Dihmetro dn mixe da secra

s Alinra m3epnp de crets

» A mdeinae de codte
» 48"

* Poracdo do emo da senrg
(6N Hel

& Caparrlade da conle
transye) sal

e Capacainde mjxrena do
corlg fransymisal lopconsl}

+ Diunencie da me<p

+ Allura €13 mesa a0 solo

* Qs1anca mAoma entre
2 rerras

* Teava avtomAura da
rmirfindr s fdo mctor parg
cortrs chandiarios

* Plaamenia dn hiaso do
fAhecars pra ambos o3
Lar s

& Cyray qearano (o
(4 harage o e g raeds

L e pantpr
L T A

* Mavimum =aw biade
dimmnster
¢ Saw mbor diameter

* Manmum cuthing heght

* Maximum cutting heght
a1 A5*

* Saw mabor =peed (60 H2)

¢ Cresseut rapacity

& Mruimum crosscul
capanty (optionalt]

s Tabir dimpnsions

e Vincking heght

v Maringm distance
petween 7 blardes

* Autnimatre Inck of moine
uiing lor chanteted cuts

& Arm Angular mavement
at batly swirg

'
® Hoartstirk rotation travnt
- thy Ine b poery O0°

« Theme phase e

e e nt % ealan

* Didmetro ménmao de la
uerra

& ametio del ep= de 1s
uena

* Allyra méxma de corte

® Alnrra mdums de corte
a15*

* Rotarifin del me da ks
wraeg (6O Hb

* Capaciiad de corte
tansversal

* Capacidad mixima de
corte t1ansversal {upcional]

* Dimensiones de ta mesa

* Altura de 1a mesa 8l sunio

* Distancia maxtma anire
7 siereas

= Traba ausiaomatica da 1a
mehpacidn de! motor pars
cortes chanfleacios

* Movirvente del brazo del
tahezal #n ainbos los
lados .

* Cursg gnatdng det cabezal
com traba a cada 90°

* Prgpncny gel mainr

PT R R

350 mm

I mm
102 mm

66 mm
3500 rpm
420 mm

TMh
20 mm
0" - 45* .90°

a5

g

Ty ue
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Multiple gang rip saw

Sierra circular multildminas de cinta a

- - P e el bt LTt jor wiai FITTIrITE Ty
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(MODy

= Para producdo em larga escala
¢ Peinute o uso de a8té 5 senas
« Nata. B indispensavel o uso de um exaustor nesta maquina

¢ Specific for large scale production

* LIp 10 5 saw hlades

s Mute: exhauster use is mandatory with this equipment
* Para produccién en larga escala
* Pernute et uso e hasta B sierros
* Nota: Es indispensable el uso de un exhaustor en esta miquina

ESPECITICACOES TECHICAS - TFCHNICAL SPECIFICATIONS - CATACTERISTICAS TECNICAS

+ Didmeiro mimimo da seta
e Nijrmetro do exo da send

= himetrn da bucha
pona sty
* Allara mdsena de corte
* Atea mduma de corte
usawin 8 buchs
POl senas
= Hotagho do eixp da sera

* Distanci mawima entre
2 senas

» Disthneia entep o cenlio da
esinsa & 8 coluna da base

«[urneasdes da mesa

* Cotnpruneiio nunune da
markerd

* Vidprpdade de svanco da
esiena lvagivel)

+ Miyra da mesa no solg

+ Patfacia do motor ds serra
Inlasica - 7 palos

= Poldncia do molor de
awangn  tolisco - B polos

® Prsg Niguiela aproximado

* KMaximum saw blade
imueter
« Saw athor diameter

* Binde holder bushing
diipeler
* Masepuin ciung height
+ Blvamum cuiting hesght
using the blade
holder husting -
* Sow arbior speed

Mz distance
betwesn 2 Bades
Disianee betwern chan
ceniet and base column

Tabin edmensions
Kirminurm woad tengih

« Ferd spned of the chain
[vanattel

Woiting hewght

Sow tnotne power - threa
phase - 2 poles

Terdmg 1nntor pewer
thine phase 6 poles

* Appnox it weight

* Didinatro maxmo da la
SrrA

* Diametio del ege de la

siere

Didmetto del 13tugo

potea sierras

Als minma de corte

Alluta mi=ima de corle

usando el lamego

POt{n SIGFIpS

Antacidn el eje de la

siena

Distancis méwma entre

2 sinras

DistanCia entre Bl Centio

de la ©nta y la columna da

13 basn

Dhreensianes de |2 mesa

Longitud mimma da la

inoikara

Velooidad de avance da

la cimta Ivanablal

Al de la mirsa al sunlo

Fotencta del motor de 1a

siona - inlasico 2 polos

Porencia el meioe del

avance  \hilisico - 6 polos

* Pese nelo apramaido

[

»

-

280 mm

40 mm

60 mm

80 mm

70 mm

4400 1ipm

189 mm

600 mm

16R0% 1036 mm
350 mm

5 - 45 mimin
BOC men

25 CV/HP

2 CV/HP
1700 bg

Serra circular com mesa movel
Circular saw with sliding table
Sierra circular con mesa movil

Lo e e
LT rre—

« Mesa mdvet debrdvel mais espacgo util
« Dupla aplizagdn: esnuadiejadera e serra circulas de mesa
« Prolongador para o =ixo da sena

» Foliding shding 1able: more avaitable space

« Double application: squaring and circular saw
o Eqinppe.d walh arbor extenswon:

» Mesa oAl plegable mayor aspacio tispanihle

s Apbearion Aebler escuadradorn v sierra crctiar de mesa
e ol s o e el e da o s

§ sosno0 VLD Fruh:

ESPECIFICACOES TECHICAS . TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

» [HAMAUQ ANIETTAL AR 2

Ay

16 INANIMD d1 eiia

canor)

- 1!\.""!““_1 An aan ra seng

o Divnaiing da sara nscrdorg
(P nal

w {3AMme1o 7 eiro do nssador
(oprignal)

« Allig misimy da corle
fser & .Y 250 mm)

+ Alics mavTa de corty
Juming (F 0N 1rry)

2 mihsang ga coe 450
[REIT ALY Fraet

a Alusasrde-ma 0 COre g 457
1A 28 N may)

@ [%12nc s Mk anvg

ALY LT TR UITE )
* FIALALAN (10 A3 00 ner ador
10 i al)

* Deitnris macmy de Crate poire
PRI N KT RLLIE R TE)
ol et ) @ Mave AdConal
100 rrad

+ [hregnsies dp ot hus

o D mgossaanuta bus
Nrhuewa ¥ d1lenido lopoonel)

= Al g macy gy anky
o Incvnps o dn sarg A dreta

o Inchnarn de g Bogular pare
a7lag e bardny

v Poibagi 90 molor i dco
2 peingy

s Fesg hpado sprmaimada

fwithoul $CnMNQY

s Saw mbon dianalen

* Scoung saw duuneieg
fophoitat)

o SEnnng Atbor tiaenater
antana)

» Mapweanm cuning baghy
L0250 mm tilaie)

® Mavmnum cunng hakghr
(£} 900 mimn banay

» flaruoem runeg hegng ar 450
11750 men Dladet

& Kavmum cutting height al 45
(47908 e Dtagte)

» Mfsrngn Slance Driwesn
FREOLTY

® Saw qitrr spand

 SFoneg Ao aeed
Tomaiat)

» Maamue cufing Mnght weh

e

tmum Buanng lence

cdy

& Kavsnym cuning dislance
belwaen B'ade and rp lence

« Marmum curing d stance
bolapan hlads pod np ence
MLludient a13dnonl 1atle
{tphoral)

» lala drmennigny

» 1abin dunention nChyding
1 arlanson ming {ojtional)

a Warking haight
o @larta uling Yo nght

® Map garge hing M both skdes
» Thrae phaas mowr fOwer

2 potny
+ Apprgrnaia nmt weght

» DMAmaten Aoyl 8 (8 giarm
{con lratader)

o idmgiro mhnema
dn 18 i8I {Sin 1187 adar)

# Diimatio dol fim e s garra

® Tnameae dal trarador
{rpcnnall

»« Didmelio dal aje del Iraradot
{inpional

o Athity manima ds corfla B
(sieera [ 250 mm) L

* AltytA misime ge cointe
is1etra (3 300 ern) -

& Altuts manma de corla g 45°
{aimery (N 250 mm}

® Allu'n masms de corts a 45°
{mntrg 13300 mm)

& Dislancia mankme enlis
FE LTI 1Y I

» Rolacon det aje ds (a siaces

& Rotacun del aps del Icazadar
(Apcionan AN

+ Longilud mAcima de cone -
£on la masa mgvd -

a CapArsind miame de is gule |

dora

Aroren o Cconle

¥ ta guim

2 gm Cotte antre

In $ar1a y 4 Quis do 1A mesa Ina

mcluy engo la mase adcignal

{opCianat)

C.nwus anet g In maty e

& [wmanuonas de la mesa tna

mnclugendo ¥ mes posiiza .

{cprioast

Altutn de (A meve ¥ Bnelp - !

o toclingcon da la seca pin
dereria .

» Inchtiacin de ta guin angular an
sl oy ladgy

« Poiantia del mane idlisico *

2 polos
o Paro agto apraximado

250 mm

300 mm
254 mm

101,86 mm
25,4 mm
75 mm
100 mm
53 mm

0 mm

4553 'r;"n:
§270 mm
1250 mm
2500 mm

650 mm

1300 mm
T00x723 mm

900%723 mm
853 mm

a5

g

Acvhp - 50 Mz
Scvihp - A0 He
Ji0 g

0o
g3
o
© o
0w
L3
nm
a
2
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Serra circular com mesa mwovel
Circular saw with sliding table
Sierra circular con mesa movil

¢ o570 0 vSD

ESPECINICACOES TECHICAS « TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

* Ordmetro minmo

da seied

Ddmeno do eig

da setra

Ddmewo da sercn
nscadera

Oudmelio do eixo

do nscador

Altita minma de crile
Rotagdn do &1wo da serra

RAptaghn do eixo do

- vstador

Compuimente minmo de
COIS COM B mMesa Mabvel
Capacijads mioma da
gma esguxieadrira
Distdneia mdwrna e
COIA enttd A oA 8 8
QuIA a mesa fina
Dimensdns da mrsa hixg

Q-x\\“i. >

* Inchcada para esguadrejar pegas de grandes dimensdes
* Mod RA-221/Japiter-A: com cormjunto nscador

Altuta 3 mess 8o snlp

ncheiagchn da gua da
mex3 lend

Ingimagdn da gua
anqulat para ambos

* Mesa mével com movimentos suaves e precisos os lados
N + Futhneia dn motor da
* Indicated to snuare farge pieces serca Anlasico
* Model RA-221/ Jupiter- Az with scocing unit 2 pates
« Smooth and precise movement of sliding table * Poéncis do motor do
mao na prec OV en sliding ta nseadne - inldsico
* Indicada para escuadrar piezas de grandes dimensiones 2 polor

* Mod RA-221/Japiter-A: con un conjunta trazador

* Mesa movil con movimienlos suaves y precisos + Pesa Hgunlo apreomido

= Rarunum saw blade
dumetm
San arhor dameter

* Scoring sBw diameter

Sconng erhor damater

* Maumum eotting height
Saw arbor spaed

Sconng athar specd

= Manimum cuthing langth
wailh shthing table
Hanmym squanng
fence capacily
Masunum cutting
distancs Hroween blada
angi nip fence

Table dimenucns

* Working ieght
= Aip fence tihing

= Miter gaege Liung
BL Dotk sides

* Saw nwior power - thres

plase - 2 poles

* Scoing melor power
thrce phase - 2 poles

+ Appine nor weght

Drdmaiig miwma de ln
LT )

haetrg del &2 da ta
serrn

Didmetto del uazador -

Didmetio del ee
trazadnt

Altra mdxima de corte
Rotacién del eje de la
SrEA

Rotaridn del gje del
trarador

Longitud mixima de
torte con 1a mesa mdvil
Capaclad méxima de |3
Quia escoadradors
Dratancra méorma de
corh ANt 12 sicpes v Mo
gwna de ta mese 143
Dunensiones de [a masa
a

Afhira de la mesa al
suelo

Inchnacidn de ta guia de
1a mesa hja

Inchinauitn de 18 guia
ANEBI By A0S

1o% lados

Potencia del maotor de (8
sierea - tntisico

2 polas

Prirncia del motor e
trazador - tildsico

2 polos

Pesa nrig aprosimado

Jupaer Juptler-A
350 350 mm
o 0 mm

- 101,6mm

— 54mm

50 90 mm
3000 3000 rpm
— 9000 ¢pm
2280 _2200 mm
1800 1800 mm
700 100 mm
1000« 1000x
§10 510 mm
860  B50 mm
45* a5t
45° 45°

§ 5 Cw/HP

- 675
Cy/Hp

735 160 Fg

rr;f:"‘;l_;!

w][

1«

Serra C|rcular com mesa movel
Circular saw with sliding table
Sierra circular con mesa movil

1--!111
N

T oy ey b T

RN S R

Fh) bt
LI

0y

4}":&"’

T

LR
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t1adquing mostrada com oprinnars
Marhine shown with optionals
tAaquima ustrada can opoonales
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ESPICHICACOFS TECHICAS - TECHMICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

o DAmrrn mtemo
4a tena prnepal
(7% damm
MDidenrnn dacena
asfadora bt "28 d s
Pratoamd wds miuimga
[T PO Rt
Peaduaniiinds mavuns
dr corte a Y

Latuen mrdnama da
{feiedmienta puncipal
Aatagars  seria
princapal cerig niscariomn
Campinrnta sna=ung
fAe rQite com o A
rsouArlieAtena nB
RO%ICH traseirp
Cuomprmentn inAvieng
da cane o & Gita
esauaireidera na
pnsichn thiantarg
Capyndade midsunn da
LR AL TEE TR B BT )
[srancia midxima eutre
B smitar agua
lonsanuthnal

Dunenstrs da mesa

{uro

« Equipada com conjunto riscador

« Duplaspheacdo: esquadrejadeira e serra ciacular
de mesa

» Mesa mdavel com movimenlos suaves e precises

Liva
. Equ-nnedwnh scoring unit s Dimiencfes da mesa
» Double applicatron: squaring and cireular saw movel

Dimengties da ewtensio
ds megy mndvel

« Smooth and precise movement of shiding table

» Enuipada ¢on conpimto trazador

« Aplicacion doble escuadradora y sierra ciccular
de mesa

« Mest mifal con movinientos siiaves y precisos

Fottirin 110 matot
{thl3c en)

Pegn ey
LLILEIE ]

o Rlasimum divynetlsr of

mam sAave [Aaghe -

25 4 vy el hole

Sconmag blate diameter
754 mmodia hole

& Maxunum deplh of ewt
aLogr

« Mawrnum depth of cul

al aht

Mavrnum wirdth of

HETTS

Speads - man

L1de sconna Hade

Mazmnum iengih ol cut

wiih ceoss cul lence in

ear posiinn

r

Mavunom benath ol cut
vath Floss Cut fence in
torward posmion

Mamimum tioss cunt
lrnee rapacay
FAgwronun rip lence
caparily

Fixrd 12'e size

-

Suding 1abla size ¢

Sli4ing 1ablo extension
size

» Matgr powst {thieg
nhase)
Approx net weght

» Didmero maumo e 13

st pngipal - aguisre
(1254 mm

s Dhametro sl lmmdor -

squero L3 254 nun

» Profundidad maama de

carte a 9

s Prolundidad miaima de

cnrie & 45

o Anchura mdwna de I

herearmienta paocipal

« Hotackones - sieera -

pncipal e azadar

« Longtud mixima de

cone can la guoin
escuddradora en s
nasinidn 1aznts

s Longuud maxima de

cone conla glua
escuddradora enly
_pmlrldn delanipra

T e Cagtoutdat mdxima de

13 gina escuadradons

o Dislancia mdxima enlrg

la sintea v la gina de la
mesa fys

« Dimmansiones dels  *

mesa hia

+ Dimensiones de la

mesa mowvil .

+ Dimensionay del

piclongador de Is masa
mavil

« Potencia del motor

iritasicol

* Pes0 neto apronimado

50 mm
1016 mm
75 mm
£3 mm
20 mm

38508270 rpm

2500 mm

1850 mm
2500 mm

650 mm

T00x 2230 m
2050 x 160 mm
800 x 1385 mm
4 HP - 50 Hr

5P -GO Tt
457 kg

ze

.["'_
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smES pueg
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Serra circular esquadrejadeira dupla com riscadores
Double squaring circular saw with scoring .
-~ Siefra circular escuadradora doble con trazadores

#25’5‘0{7.&0 5L

ESPECITICACOES TECNICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS
- Tetes Tatra A
* DiAmetro manimo das * Maximym saw bindes + Diametro mamimo de
SerIAs diameter las sieras 380
' * Didinetro dos wixos das » Saw athors diameler * Drdmetra de los ejes de
strras ) as srerras 56
* Diimetro fas serras * Scoring saws diamater * Diamalro fa las siartas
riscado 3s trazarioras 200
* Didmsetro dos evos dos | * Sconng erbors dismeter | « Didmetco de los ejes da
nscadnces ios taradores 30
= Altura miama de corta | + Bavinwm cuting height | # Altura maomg de corte 90
* Altyra méxima de corls * Kaximum cuthing height | = Altura maxima de corla
B 45° at 457 8 457 50
<3 * Antac3n dos rivng das ¢ Sawsx arbors speed for = Rotacwon de los ejes de
~ serras em 5011z 8 60 Hy 80 Hz and 60 H; fas srerras en 50 Hr y
\ tespactivaments respectvely 60 Hz respectivamente 2890 2800
~. ) 3400 3400 rpm
. = Larpura mduma de ronte | * #Maximuem cutting wirddth | ¢ Anchira miama de corte 2500 3100 mm
* Laigua minnna de cora | Mimmum cutting width | » Anchura mimma de corte 245 245 mm
H : ; ¢ Comprnimenio maximo * Mavimum cutting * Longitud manma ge
* Opefa dOIS. lados da madeira simultaneamente de cone enath cotte 2500 3100 mm
. Con]unlo riscador * lnrtiny-in doas serras * Rlacirs hiting » Inchonactdn de las siniras 45 45
L4 Opcional: morsa pneuma[ica * Patdnea dos metnies * Matot power = Potencia de los molores
. sPIras pringiAe - man saws - 2 thres - gierras puncipales
* It works simultaneousty two sides of the piece 2 matores mitisicos phase molars - 2 poles 2 imatores 1nfasicos
* Sconng unit 2 polos . - 2 polos . 5 5CV/HP
- H . FP - smeras nscadopras - sconng saws - 2 thiee - sierag 1Haradoras
Optaonal. pneumatic vise 2 morores inlasicos plhiase molors - 2 poles 2 motores nfasicas
* Opera dos lados de la madera simyltaneamente ? polos 2 poles Q75 C\'?IZF‘
.
Cnn]unto trazador . * Prso Tinuwdn aprormado | ¢ Approx nel weight » Pe<a neto aproamado 1540 1760 Kg
* Opcional: morsa neumatica L
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LSOl ol gy lnd
Surface planer
Cepilladora

« Mesas facilmente reguldveis: Pratco
sislema de alavancas

« Equtpada com mesa auxiliar para

relamos

Ponlas tas mesas em aluminio para

faciistar a reposigdo

i
N

Alto acabamento: Eixo com 3 lacas

ESPECIFICACOES IFENICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTILAS TECNICAS .
nJ-15 nJ-20
Comprimenio Lolal das « QOveralt lenght of 1abirg + Lengiud fotal de las
. mesng mrsas 1410 1940 mm
Comprnienia da mess » Lenpth ol infeed 1able s Lengiurd e la mess
drantena delanterg 762 1067 mm
e Comprnanio da mesa ¢ Lengih of puifeed tabic s Langiturd de 12 mess
vaseina 1rasers §10  B13mm
. i w Largutd ¢Jax may s « Tatiles worth « Anchyra de las mrasy 150 700 mm
. Eas'“’ adeSl.’!lﬂC !ahlcs. PI’BCUCE!' lCVBI’ » Altura da mirsa a0 snlo & Warking hmght a Alita de la mess ai
system surlo BID 810 mm
i i B » Comprmenta da flum * Frnce leagih « Longuaud de ls guls 94 9td mm
. EC‘IUIDIH’.(: with rallhetlng |cd=ge a Altura du guia e Feac gt » Alwra de la puia 127 127 mm
s Alummum hips bolted 1o the mamn tables o Inclinagda da Quia pars « Frnce niing at both » inchnaritn de la guia en
r N n r ambes s lartos sides ambos los lados a5 %
are rEp|E!CCal~ 2 1o compensale for wear « Dhdmenn e civa w Cutterhead dismeter + Diameleo del ere
» Perfect limshing: cutteshead with three porta lacas pana cuctudlas 05,7 85,7
‘Knives ¢« Mumerode 1avas no cixe « Quantty of knives » Cantuiad de cuchillas en
o o 3 3
s Mesas req-llahlns con [aCihdﬂﬂ PréC‘lCO v Rolacdo de viip « Culterhead spesd » Notarsan del ege
poila-daces partd corhllas 5500 5500 rpm
sistema de palanras s Pralunduiade minima « Maximum depth of et v Mrolundidad manma de
— « Equipada con mesa auxiliar para v core carte 127 158 mm
b a s s Poltncia do molor » Thteo phase Mmetor s Poirncia de) moter
rehajamientos . tiddsico 7 palps - 60 He wawer 2 poles 60 H2 infasice 2 poiys - vl Hz 0,75 2 Hp
o Puntas dre las miesas on aluminio para » Pulfngia do motpr & Thive phags motar + Fotrncia el motor
wildero - 2 polos 5014 prowrd - 2 poles S0 Hr tiddsico 2 polos 50 Hr 075 1.5 HP
facriar la IEI)OSI(“(SII. » F‘u'mquuilloamu-nhalln o Appror agt winpha s Pesonein aprowimarka 115 190 i(g
e Acabado petfecto Eje con 3 cuchilias
L ag ..'?1.”3: i ?'rr"-" 21 l'nv”!'1 --.[-'r-[--l'hrm“”ﬂ'fw'fr ‘ "m"f" 8] "1”7”"""",
At A (AR TR N 1 o N D LB R A AL

Jesempenadeira
Surface planer
Cepilladora

T
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ESFECITICACOES TECHICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS
+ Comprmento 1otal das + Overall lengih ot 1ables * Longiud totel de las
mrsay mesas 1800 mm
= Camprenenio da mesy * Length of inteod tabile ¢ Longtud de la mesa
thinreca delantrrs 890 mm
* Lornpounento da mesa * Lenglh of outleed tnble * Longitud de 1a mesa
nAse l1aseca 890 mm
¢ Largura das mesas ¢ Tnhies widih * Anchurs d# las mesns 350 mm
* Atra e nrsa an 4nlo * Working hmight * Aliura tie 12 mesa al wurlo 750 mm
X ¢ Comtyprananio da gisa * fenca fengih * Longiwd de in gune 730 '
* Alluea 114 ea * Fence himght ., |® Avure de s guna 120 mm
o taehoacdo rla oo * fenta uling * hclnazgn de s guls 45°
s [%V¥icten do eiep * Cutttihead drametar ¢ Dedonetro dnt ejo
- porn Taray . pona cuchvliag 100 mm
1 a " eix maf s Hamrro ge 1icas no e s {(haniy of brvves s Ca~titad da cuchillas en
Alio acabamento: eixo co acas 1353 15¢ 1 tnm| (35313543 munl el g 135Ix35x3 mm) 3
* Maior seguranca: facas com protetores * Antagdo do eng « Cutterhead speed * Rotacitn drl e
* Solida canstruc3o” base monobiloco unety daces porta cuchiias 4000 rpen
.. . ¢ Frolundidade mdwima de * Mawmum depth ol cut + Pratundidad mdxima de
s Perfect finishing three knives cutterhead curtn ‘ corte 6 mm
. SEITEWZ knile guard . + I'nitncin do minitnr * Thirs phose motor ¢ Prarncis del mator
. idsro 7 pnlgs power - 2 poles infdsico - 2 polos A CV/HP
.
- Sabkd construction: monobloc base . Puthncrs do mtor + Singln phase mator + Potencin det motar .
* Altg acaharuentn® eje con 2 cuchiltas T-mmfas::u - 2 polos pawer « 2 poles (optionall monoiasico - 2 poloy 2 Vi
. i . - s rpcmnna| topcinal) C P|
Mayor sr'g‘unri:\rl cuchillas con protecilores * Panir livpy 51 Apre arnacin = Appros hnt vemiph * Prsa nnio Aproximads 340 Kg
s Construceion sdlida: base monnbioco
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—
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* Thicknesser
Cepllladora desbastadora

s Permite desengrossar pequenas pegas
* Base removivel para facilitar o transporte

* Mesa fixa

+ 11 allows to work small pieces
* Removing base to facilnate transport

« Fixed 1able

* Perrmite desbastar pequenas piezras
* [ase removible para faciitar el rransporte

» Mesa fija

ESPECIICACOES TECNICAS - TECHNICAL SPECIEICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

-

Largura maxrma dr corte .
Allura maaima de corte .
Altura minmg de corle .
Projundidade mawima .
de corte com motot

trtlassco

Prolundsdade maxima .

de corte com moplor
menofdsico

Comprmenle mimmo -
da madeirs
Yelocukade de avango .

Dudmerro do eixo
poria facas
Numrio e (acas no eixo .
(3w 254333 miral
Retagao doatno
fana lacas

Dimiensors da mess
Diametp dos rolps de .
avancu

Pottana do notor
infasico - 2 polos
Fnidncig da moinre
monglasico 7 polos
topipnall
Posgligumde apraunmado .

Maxmm euliing widih
Maronim cuttinng e ht
Munmm ¢iingg height
Max e depth of cul
with three ghase molar

Mawmimum dreort of cut
wilh singht phase molor

Micnmum wood lrngth
Feed speetd
Cuticihead diamaoter
Quantity ol ¥rives

13alhaddd nm)
Cutlethyegel specd

Tabite drrensions
Fuad 1ollers dhamoter

Thiee phase maotar

pewer 2 oty
Stk phase ot
puewei 2peh s lupnenall

Appras netweight

4+

.

Anchura miyma de
corte

Aflura maxima de ¢orte
Altura mumma dr corte
Profundidad maaima de
corte con ma1gr trifasice

Profinthitad miamima de
cofle con mator
monotisico

Longiiud minima de 's
madera

Velacidad de avance

Diametrg del cje

porla ruchilias
Contidat de cuchilias en
el pje (32252333 mml
Rutacon det e

potta cichallas

Dimenswnes db fa mesa
Diametro ge los rodillas
o avance

Pnirncia gel motar
uviddsirn 7 polas
Fatenoia del metar
menolasico « 2 polas
{apuanal}

Posp neso aproximade

330 mm
150 mm
3.2 mm

4.7 mm

3 2mm

203 mm

BG Hxr - 5,7 m min
50 Hr - 4,6 mmin
75 mm

k]

GO H: - 5100 rpm
90 Hz  ABBO rpm
330118 mm

50 mm

ko lig

2HP
160 ky

4Na desengrossadelra

‘I hicknesser .

Cepilladora deshastadora

r—

e, w—

-

wT——

i

e

t‘f 5‘6" St oo c/.C_D

» Maior tabustaz melhor desempenho

« Eixo porta tacas quadrado rom 2 facas
« Opcional: eixn paria-facas redondo com 3 facas
» High strength hetter performance

« Square cutterhead with 2 knives

« Optional: round cutierhead with 3 knives

* Mayor robustez: mejor deseinpeno

s [)n porta cuchilias cuadrado con 2 cuchilias
« Opcional: eje porta-cuchiias redonda con 3 cuchillas

4

ESPECIFICAGHE S TECHICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARAGTERISTICAS TECNICAS

Latqura mdanng P'n corly

-

« ANutd mdsmg o cerle

» Allura minmma de Linta

& Prolund dade manrng
on corle

s Comprenraip minmo
da madeia

» Volcidartos de avango

Chdmeho Yo oo porla
lacas - guadrasa - 2 lacay

Didmelo Ao #an porta-
lacas redondy

3 lacas opewnal)

+ Rctagdo in eno

porta- fagas

Dmersaes da mesa
Diameto dos tokos

de avaicn

s Humetn Je rnks da mesa

Poténcia do motar 19AS £0
2 polus
s Peso lquvin .'m-nnm uin

Pranmung culling w fih
RAasimian Gultig gt
Flhimmuom cultiog beghy
Maomum depin ol cul

Minimum woad kength

Frods Speers
Curerhgad darneter
5are - 2 ki as

-

Cutierhead diamnler
round - 3 kruves fophlicnal)

Cullerhead spead

-

Table dimgnsons
fFeed ioliers diamelet

.

Quantity of bed tollers

Thra phase moIDd power
- 7 poles
Appnox not weighl

« Anchura indema de core
» Allura maxma da core
« Allura mimima de Cone
» Prolundidag maxama

de colle
s Laongitud minrma de
la madera
Volocigades de avance
Dameire det g
. poda cuchiitas - cuadrado -
2 cuchilay
Dhamatio del nje
patta.cuchillas - fedondo
3 cuctviias {opcional)

e Relacian del eje

pona cuchilias
Drmansiones da la masa |,
Drametro da 108 rodulos
de avance ey
Cantdad oe rodilios de

1a mesa

« Potencia dcl molot
thiaso + 2 polos

Pesn nalo aptoninado

;

400 mm
226 mm

3 mm
Bmm

280 mm
510 mmin

125 mm

123 mm

4900 rpm
4002830 mm

10 mm
2

75 CVHP
660 kg

1A
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Fidilid uesth Iylussducind
Thicknesser
Cepilladora desbastadora

. ,“ .:-

[
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» Levantameanto auiomatico da mesa
= Caicador seccionado
¢ Protecdo elétnca contra sobrecargas

* Automatic table raising
* Secuonal chipbreaker
s Thermal overioad and no volt protection

+ Levantarmiento automatico de la mesa

« Caicador seccionado

* Pioteccidn elécinca contra sobrecargas

ESPECIFICAGOES TECHICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

Largura maxima de corte
Alura mixima de Corte
Altura minuna de cone
Protundidade méxima de
corte

Compaimenta mimmo da
mager3

Vetocidades de avango
Diameto o eixo

prna facas

Numerp de facas ne eixo
132355630 run]

Aotacio do eiso

potra lacas

Dimensiing da mesa
Diaretro das rolos de
avanco

Mumero de rotos da mesa

" e

..

LY .

Poiéncia do motor
intdsico - 2 polos
Prso hgudo apenuamado

* Mavimom cutting width
* Maxanum cutling heght
= Livmym cutimg beght
+ Maminmum depth of cut

+ Mimimym waed length

* Frad speeds
= Cutierhead diameter

= Quantily of bruves
{31351630 mm)
* Cutterhead speed

+ Tahle dimensidns
+ Feed rollers diatieter

» Quantity of bad rolless
* Thiea phasa mator

powut - 2 poles
+ Approv  pet waight

* Anchuta mixima de core

* Altura maxima ds corte

= Altura mirtma de corte

» Profundidad maxims de
corte

s Longrtud mintma de la
madera

¢ Veloeidades de avance

« Diamerra del eje
porta cuchilias

* Cantdad de cuchillas en
el g (3235630 mm)}

+ Aotacion del ee
ponta-cuchillas

* Dunensiones de la mesa

+ Didmetro de los rodillos
de avance

+ Cantidad de rodillos de
la mesa

* Potencia del motor
triddsico - 2 polos

* Pesp neto aproximado

630 mm
220 mm
5 mm
10 ram

280 mm
7 5414 mimin

120 mm
4

5000 rpm
630x300 mm

7¢ mm
2

10 CV/HIP
780 Kg

s ..-: ey “Q"r,—rlv—gﬂ"""‘?”w g "'"""‘r'*"! MI'W
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 “laina desengrossade:ra de 4 faces

4 face planer

Cepilladora desbastadora de 4 caras

Levantamento automdtico da mesa
- Piotegdo elétrica contra sohrecargas
' Acionamento mdividual para os motores
* Automatic table rmsing
* Thermal overlpad and no volt protection
& Individual control for the motars

* Levantaminrtn antomatico de 1a mesa
¢ Proteccidn rléctrica contra sobrecargas
* Accionamignta indwidnal para los matores

42011700 20 .

ESPECINICACOES TECMICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

Largura mAnnn e covie
Latgura mwiena de ¢ one
Altira mawrma de cone
Altyra mrenma de torte
Frolundidade manima de
corle

Compnmentn minime da
Mg

Aoty dn dne pures

poita fagas

Yrelncrdahed e 3sanee
Alura de corte dos
cubagnies porta lacas
LT IEATY

haimerra dAns turns dns
Caf QRS poria Laua,
LLO ST

[dmwun da pino prata
lacas supenod - quadiadoe
2 lacas

[hamettn do e0 fora
tacas supenot  terlondg
4 tacas toprionsl}

.t e

. . - -

= Didrnatro dos cabecotes

cotta facas veiticary

auadeadn 2 tacas

(vametrg dos cabegntes

prta 1acas vorhicas

tetjanda - 4 faras

{opremall

* [hifineito du #1xa pona
facas wntenor  1edongo
3 1aces

* Didinrtro dos rolos de
avan{o

* Potenuia tnial

* Peso huvln ageanimadn

¢ Macimun ¢ utung width
v RMinmom gutling wadth
» Bliomum cutong heighy
* Ll cultug heght
* Masiunen depih of cut

= Mimmum waod length
* Curterheads speed

* Feed spends
* Cutting hawght of vertiesd
cultsihparls

+ ttgles divmeter of veriical
culterheadds

* Diameter ol upper
cultrrhead - square
2 wruves

+ Diarnerer of uppes
cuttechead  round
4 knives toptionall

= Diameter of verhcal
culwiheads - square
2 anives

* Diarmeter of vertical
cuttetheads - tound
4 knves (opuonall

= Diamnetar ol lower
cutterhead - round
J ktuves

* Feed nilless dhameter

* Total power
* Approa net wekght

* Anchura mauma de core
*+ Anchiura minima de cone
= Alturs mAxima ve corte

* Alturs mitmima da corte

» Profundidad maxnima de
cotts

+ Longitud mirims da te
madera

* Rotacion de los ejes
fwr1a cuchillas

* Velocwlades de avance

* Alturg fe corte de los
caberpies poria-cuchilias
verticales

* DiAmetro de los sgupetos
¢# los caberales porta-
cuctullas verncales

= Didmetro del &8 pona-
cuchdlas supericr -
Cuadrano - 2 cuchillas

* Dhimetio del ej¢ pora-
curhsltas superor
redondo - 4 cuchillas
(opcionat)

+ Didmatro de los cabezales
pnria cuchdlas vernicales
cuadindos - 2 cuctullas

» Dhdmelro de los caberales
porta cuchillas vermicales
tedondo - 4 cuchillas
{opcionall

* Diametra del epe poTia-
cuchillas inlerior - redando
J cuchilias

* Dhdmetro da los rodilos de
avence

* Potencis toral

* Pesa neto aproximado |, .

400 mm

0 mm

200 mm

5 mm

10 mm

400 mm
5000 rpm
104118 mrmin.
100 mm

0 mmn

126 mm

123 mm

125 mm

123 mm

120 mm

48 mm
36 CV/MP

1asoﬂ
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Horizontal drill
Escoplo horizontal

L Bl -.4" o . ol _._‘a

* Duas rotagdes )
¢ Facilidade de movimento: sistema de bucha telescdpica
* Morsa excéntrica rapidez na fixagdo da madeira

* Two speets
* Easy adjustment: telescopic bushing system

® Excentric vise: quick
* Dos rotaciones

wood tastening

* Facilidad de movimiento- sisterna de bua telescdpico
* Morsa excéntrica: rapidez en la fijacién de la madera

ESPECIFICACHES TECNICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

* Dimensdes da mesa

» Didmatep mwwna da haste
da breca

¢ Comprimento ménma da
breca

* Projundicdade maxima do
entathe frasgol

+ Compnimento Maxmo do
entathe [rasgul

* Curso verucal da mesa

* RatacBes do eong Arvere

* Poréncia do mator tntdsico
2 polos.

* Faténcia do nwior
monolasico - 2 polos
lopcional)

* Pesa hquide aproxanado

= Table dimensions

* Maxmum dull shank
chameter

* Maxmmum il length

* Maxunium slot depth
= Mawmum slot length

= Vertical tahle srroke

+ Shalt speeds

* Tivee phase MOLOr power
2 potes

* Sing's rhase moior power
2 pules (pptiohall

« Approx net weight

* Dimensignes de In mesa

* Dhdmetro méxima de s
asta de la broca

* Longiiud mdxima de I8
broca

* Protundidad mixma del
antalla (rasqol

* Longitud maxims del
entalle {rasgol

s Curso vertical de |3 mesa

* Aotaciones del e)s-srboi

¢ Patencia del motor tnfisico
2 polos

* Potencia del motor
monoldsico - 2 poios
lopcranat)

* Peso nera aproximadn

2302450 mm
¥6 mn

200 mm

150 mm

230 mm

150 mm
3000/4500 rprm
2 CVINP

2CV/HP
300 kg

Taoae

Furadelra horlzontal osc1lante semi- automatica

Semi-automatic horizontal floating drill

Escoplo horizontal oscilante semi- automatico

* Alta capacidade de produgdo

* Indicada na producio

de pecas em série

* Rasgos com até 110 mm entre cantros

* High production capaaity |

* Indicated {or ne production

s Stot up to 110 mm between centers

* Alta capacirdad de produccién

* Inticada en la producridon de piezas en serig
* Ausqones de hasta 110 mm entie centros

i idehes arsriy
Py i b i e

ESPECINICACOES TECHICAS - TECHHICAL SPECIFICATIONS - CARACTER!S'I:ICAS TECNICAS

* Dunensdes da mesa

* Ddmettg dr basta ta
rocs

* Pegtundidads mawma do
antaltia drazgnt

* Cempomanto mivimo do
entathe Laucpal

+ Curst vertiral ¢a mesa

® nrhnagdn da masa para
Bainbas os lages

* OUscilagBes doe mandd por
minuio

* Aotacdo do eixa drvore

* Pridieea do motie thitdsico
4 polos

& Fryo llguide apromimarda

* Table dimensions
* (il shank diamated

* Maximum slot depth
* Maximum slot length

* Vertica inble stroks
* Tabia Ulung at both sides

* Chuck oscillations par
mnute

* Shaft spred

* Three phase Motor power
4 poles

* Approx et wiight

* Dimensionas de 1a mesa

¢ Didmelro de Ia asta de la
troca

* Protundidad méxima dal
entalle {rasgo} .

* Longitud mdxima del
entalls [1asgel

¢ Corso verucal de la mess

* Inchnacidn de la msess an
ambos los lados

* Oscilaciones del mandnl
par mmuto

* Rotecidn del ee-drbol

* Potencia del mntor tnfdsico
4 polos

* Paso n#io aprovimado

2102800 mm
12 mm
75 mm

110 mm
90 mm

30

210
8000 rpm

2 CVIHP
430 Kg

SF
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ReSplgadelra de 2 eixos semi-automatica _
Semi-automatic tenoning machine with 2 spindles

Espigadora de 2 ejes semi- automatnca

UARIITD e
o

R
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* Espigas redondas ou arredondadas totalmente acabadas
= Capacidade Espigas com até 120 mm de comprnimento
* indicada na produgiio de pegas em série

* Perfect fimishing in round or rounded tenons
* Capacity: tenons up to 120 mm long

* Indicated for line production

* £spigas redondas o redondeadas totalmente acabadas
* Capacidad® Espigas de hasta 120 mm de fongitud
* Indicada en la produccion de piezas en série

ESPECIFICAGOES TECNICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

= Dimensdes ra mesa
+ Curso verncal da mesa
¢ Curso honzonial da imesa

¢ Inclnacio da mrsa

# Inclnagdo da quia pata
anmbos 0% Intios

& Compumenlp manume dag
rSDIGAS

* Larguia maxima das
esIgas

+ [eprscurs mhAxima dos
as501gAS

* rimelro maxima da serrs
thap X 254 mm)

* Rntagdo dn eino 13 serrs

* Altura maxima do corte
dn seria

+ thAinietig do cabegols
porta lacas

* Rolacdo do cobecoie
porta tacas

+ Fivo do cabecote porta.
tacas (cone matsel

« Dimensdies rias Taces

+ Pottncin do molor
ttisico 4 polos
¢ Fesa hgunin aproximads

* Table imensions
= Vethral 1able stroke
* Honrontal 1able stioke

s Tahle titng
= Miter gauge vlting at
both sules
* Mawrnum length of tenons

* Maumim width of tenons

« Maxienum thickness of
tanons

* Mavimum saw blade
diametes {hols B 25,4 mm)

* Saw arhor sperd

* Maamuem guttng height
ol snw

= Cutterhead drameter

* Cutterhead speed

* Cutterhead shaft Imrrsa
18per)
+ Dimensions of kiwyes

* Threg phase mator
power - 4 paks
* Approx net weight

* Dimensiones de la mega 410x430 mm
* Curso vertical de la mesa 150 mm
= Curso hotizontal de 1a

mesa 950 mm
* Inclinacign de I3 mesa 15*
* Inchinacidn de la gus en

ambos los lados 45+
* Lpngitud maxima oe |as

eamgas 120 mimn
* Anchuta mixima de 122

espaas 300 mm
* Esprssura maxma de (as

esmaas 60 mm
* Didmetro manmn de 13

sierrd (pgujero & 25,4 mm) 250 mm
* Rotacidn det gje de la sierea 3000 1pm
* Allura mivmga del corte

e 3 sierea 80 mm
* Didmeirp del caheral

paria cuchdlas 115 mm
* Ratacdn del cabezal

porta cuchillas 4000 rpm
* e del cabiezal porta-

cuchilas leonp morset 4
* Dimensinnes de las

cuctullas Ox? B
= Potrogia del motor

tnffisico - 4 polos
* Peso npio aproximado -9

4
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Spindie moulder
Tupi moldurera

* Facllidade de regulagem: sistema de bucha telescépica
« Duas velocidades

* Opcional: guia micro-ajustdvel e mandnl porta-pingas
+ Easy adjustment: telescopic bushing system

* Two speeds

« Opuonal: rmcro adjustalile guide and collet chuck

* Facilidad en el reguiaje: sistema de buie telescopico

* Dos velocidades

* Opcional guwia microajustable y mandril portapinzas

ESPECIFICAGOES TECNICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

» Dimensdes da mesa » Table dimensions * Dimensiones de la mesa 7000700 mm
» Curse utl vertical do » Uselyt vertical spinille * Curse util veriical dal
exa drvore siroke : eje drbol - 75 mm
= Didmetro do eixo * Spindie diameter * Didmeno del eje
parta serras e fresas porta-siertas v fresas 30 mm
s Comprungnlo unl ¢go exo * Eltechive spindle length * Longrtud utd del gje
porta senas e fresas porta-sierras y fresas +100 mm
« Ddmetre do exo tasgado |« French spindle diametsr * Drdmetrg del e)e rasgado
porta terramenias pona heramuentas 32 mm
s Dimensdes do rasgo do * Slot vize of hench + Dimensiones del rasgo del
eix0 prvia feramentas spindle eje porta herramientas 880 mm
s Rotagdes da emo arvore * Spirndte speeds * Rotaciones del gje dtbot 420045100 rpm
+ Cane morse do erxa 8rvore | = hMorse laped « Cono morse del ere dibol k}
* Patencia flo molor * Three phase motor * Poiencia del motd:
tutasico - 2 poles powe! - 2 poles teitasico - 2 poles 3 Cv/HP
* Peso liqurdo aproomadoe * Appros net weight ¢ Pesa neto apraamaro 174 Kg
=g r"'?'“'r: MR TN TR N Iy gy wm"nwquvmvm,‘ T
. E . by u-
- 'v_-.....a 1i SR TR ST 5 u-‘i” L DI TN A EE AP THr LMY I 4 s
Tupim g
upi moldurera 35900 vy rL R
p)t-f:E
* Facihdade de regulagem: sistema de bucha telescépica
¢ Duas velocidades _
* Opcional: guia micro-ajustdvel € mandn! porta-pingas
* Easy adjustment: telescopic bushing system
* Two speeds
¢ Opuonal: nucro adjistable guide and collet chuck
* Farilidad en el regulaje- sistema de bue telescdpico
* Dos velucidades ' 'Y
* Opcional” guia microajustable ¥y mandnl portapinzas
ESPECIICACOES TECNICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS
¢ [henensdes da mesa = Table dunensiing » Dimensionas de 1a mesa 950x 1000 mm
¢ Corsa ubl verti o) (90 = Usetul veriical spindle » Curso uiik vertical del
BE0 AvDre strohe en drhol 176 mm
s Didtnetio g eina * Spindle thameter * Dismetrg del ejs
DOt Sertas ¢ fresas porta-siertas y fresas 30 mm
* Compumenio unl to » Electve spindls length * Longilud utd det eje
+x3 DOra $emras e fresas porte sierfas y fresas 95 mm
* Dimerro do emo rasgada | * French spindle diametar * Didmeire del e rasgedo
pi 13 letramanias porta herramientas 50 mm
« Dumensdes do tusqo do * Slo1 stre of french spindle | * Dimensiones det rasge del
e PONA ferramentas eje porls herramiantas BxB8 mm
* Aglacdes do enn divore * Spindle speeds * Aotaciones del eje arbol 4000/6000 rpm
= Cone morre 0 coxn Brvora | * Morse taper * Cono morse dal gje-grbol 5
- * Poténaia do malor ® Thireee plhipse nntor s Prtencia el motor L
vk o - 2 polos pervent - 2 pdes infasico - 2 polos E CV/HP
. * Peso lquido aprorowmado * Appirax et weght + Paso nero aproximado 500 Kg
57 % 3¢

~
[ =
9,
[T
w

(9]
9,
3
=
@
&
=]
|4
a
)
4
7]

seidn)




rresduuld SUPUI o LU v
Overarm router
Fresadora superior copiadora

* Acronamento pneurmdtico do cabegote

s Versatilidade: 2 velocidades

¢ Pratico mandril porta-pingas

* Pneumatic headstock drive

* Versatility: two speeds

» Practical collet chuck

* Accionamuento neumitice det cabezal
* Versatilidad: 2 velocidades

* Practico mandril portapinzas

§p00-00 LD F Ty n

/

ESPECIFICACOES TECNICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

+ Dimensdes da mesd

« Dis1dncia antie o centro da
ferramenta & & coluns
da base

* Cursg vertical da
{reramenty

+ Curso verucal da mesa

» Aptagdes do exo drvore

* Inchnacdo da mesa

* Altura méxuna enire o
mandrl 2 3 mesa

» Capacdatle do compressor
(pfs3imin)

+ Pressio de riabalho
tihpol2)

* Patencia do mator
ttasico - 2 polos

* Paténcia do motor
monnidsico - 2 polos
lopoionall

* Peso Imuido apraximado

& Tatle dimensions
& (hntance between cenet
ot 100l and basa celumn

* Veral tool stroka

* Verhical 1able stroke

* Shaft speeds

= lavke nieng

* Mavumum height between
churk and tatie

* Compressar capacity
lou ftimun)

* Wocking pressurg
tlb/in2}

+ Three phase matot
powviet - 2 poles

* Single phase inotor
puwer - 2 poles
laplaanal)

¢ Agyrox hat weight

* Dimenziones da ts mesa
* Dis1ancia entrs el centro
de la hersamienta y s

columna de |3 base

* Curso verucal de la
herrarmienta

= Cuiso verucal de la mesa

s Rotaciones del eje-gehol

* Inchinactdn de la mesa

= Altura mima entre al
mandrd y la mesa

* Capacidad del compresod
(presHmin}

* Presién de trabajo
Ii/pulg?)

* Polentid del motor
trifsico - 2 polos

* Potencia del mator
monolésica - 2 polos
lopconat)

* Peso netp aprouimado

450x600 mem

500 mm

74 mm

90 mm

9000/ 18000 rpen
45*

175 mm

0

85

3 Cv/HP

2 CV/HP
205 Kg
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Fesadora supenor copladora
Overarm router
Fresadora superior copiadora

¢ Fimishing uniformity

* Optional: collet chuck

#5‘],25’. O PP EZLN -

YT o

T

* Uniforrdarle de acabamento
+ Opcronal: acionamento pneumatico do cabegote
* Qpcional: mandril pona-pingas

* Opuognal’ pneumatic headstock drive

* Uniforrmidad de acabamiento

BHEEET AT I T

.—:~ r‘ E

* Opoionals mandnl portapinzas

* Opcional: accionamiento neumatico del cabhezal

ESPECIFICACOES TECNICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECHICAS

* [hmensfies o mass

Table dimensigns

= Disldncia entes 0 centrg e [uxtance hetween crnter
da letramenta & a colune of ool and base column
da base

* Cursn vertical da * Verucal tool stroke
feoamenia

* Curse vertical da mesa

= Aoinclo do ewo Scvois

= inclin2cdo da mess

* Allura Maanpa ertie a
mantial e & nesa

» P'ntfacia du mntor Thiee ghase moror
xnfa-:am 2 el nowee - 2 poles

o8 P E SR

Verncat table stioke

Shalt speedd

Tahle thmn

Musxunum height hetween
chuck and 1able

« e

* Dimensiones de s masa
+ Distancia entre el centro
de ls herrarienta v ja
columna de la base

* Curso vermical de fa
herramenta

s Curso vertical Je ia mess

= Rotacidn del eje-arbol

+ Inchnacion de 18 mesa

s Altuts mixima entre el
mandut y [a mesa

* Mntencia del motor
trbisico - 7 poios

ey et aperwmAdn

T00x750 mm

605 mm

100 mm
175 mm
18000 rpm
45°

225 mm

A

f16 Fn

3 CV.’HFJ
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Lixadelra de tita com disco

Belt and disc sander

Lijadera de cinta con disco

PRI R e T S oam e r"d’""r“’"'"""'l}"f"? I-WWWF"
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* Lixamentos em angulos com opcdes diversificadas
* Guia angulat: ajustével até 45°
* Mesa adaptdvel sobre o disco ou a hia de lixa
* Angular sanding with dwersified options
* Miter gauge: adjustable up to 45°

* Table sullable 10 abrasive disc or belt

* Lyarnientos en dngulos con opciones diversificadas
* Guia dngular- ajustable hasta 45°
* Mesa adaptable sobre el disco o sobre |a ¢inta de lija

ESPECIFICACOES TECNICAS - TECHHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

= Dimensdes da mesa da lie

* Dimensdes da mesa
pecuena

* Didinetio das pohas

* Largura das polas

* Cimensdes da hta de ixa

* Velocidade da Hita de kxa
* inclinacdo da mesa grande

* Inchnagdo 13 mesa
penuena para ambos os
latins

* Didmaote de disco de iiva

¢ Rotacdo do disco de hza

* Inchnacdne da gua angular
fara ambos 05 1ados

*Foténcia de moror
tlasce - 2 polos

* Poténcia do motor
monoldsico - 2 polos
lopcionalp

+ Peso bquedg aproximado

* Sanding lable dimensiens
* Small 1able dimensions

= Pulieys diarreter
® Putlcys width
* Sgnding belt dimensions

* Sanding) bel speed
* Ldtge table biung

* Small tible nlung at
hoth sides

* Sanding disc diamaeter

= Sanding chs¢ spew-d

* Miter gauge niung at both
Sides

* Thres phase mator
power - 2 poles

+ Single phase motor
pawet + 2 poles {opronall

* Approx, net weight

¢ Dimensiones de la mess

de ia lya 156x539 mm
* Dimensionas de ta mesa

pequeis 148296 mm
+ Didinetre de Ias poleas- 100 mm
+ Anchura de tas poleas 156 mm
+ Dimensiones da la cinte

de lja 150X 1500 mm
* Velocidad de la cinta de ja 795 m min
* Inchnacdn de ta mesa

grande a0~
= Inclinacidn de |8 mesa

penuefia en ambos los

latdos 45
= Diametro del disco da lya 300 mm
* Rotacion del disco de b ya 2300 rpm
* Inclinacion de la guia

angular en ambaos los tadps 45°
* Patencia del mator

11iasico - 2 polos 15 CV/IHP
= Petencia del motor

monotisico « 2 polos

(opcionat) 1 CVInP
¢ Peso neto aptoumade a0 Kg

:xadeira de fita
Stroke Sander
Lijadora de cinta

Laterales constrodas en taerro colado
Mesa com guias telascopmcas,
proporcionando prevision y hbertad de
movimientas al operador
o La parte suponor e [a cimva de hya queda
totalmente apovada, permutiendo gl

mento de cantns

cio totabmenie libre debajo de la

1. para pormuabir eliyanmento de cajones

BESR it et b 11
ST

;f;’y?g’a o0 UJJ +JW'?' A
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¢ Laterais construidas em ferro fundido .

Mesa com guias telescopicas,
proposcionando precisdo e hberdade de
movimentos do operador

Parte supenor da fra de lixa totalmente
apoiada, perautindo o ixamento de

hordas

Espago totaimente hivre abaixo ¢a mesa,
para parmig ¢ lixamento de gavetas

Frames built in cast ron
Telpscopming table guide bars, giving
precision and freedom of movements for

the operator

Upper portion of the sanding belt is
campletely supported, allowing edge

sanding operahons

Compleiely fren space under the table to
allow sanding ol drawers

ESPELIFICACOIES TECNICAS TECHNICAL SPECIFICATIONS CARACTERISTICAS TECNICAS ..

Ostritnnons du mesa .
Curso vorical da miesy .

Curen hanzoniat da
m
Duamerro das paliss
Hotagao aas polias

= Comprimento ds tia de .
fiea

« Larquiada tare hen
mawmal
=« Velocdade e hia de bixa .

Poidncia do muler 4 -

palus

+ Volume ds embalagem .
[ BTG T DTN R ]

+ Peap hepantn .

Tobi thimensigns
Virrlical sitobe of 1he
Talshe

Husizontal sticks of 1he
talile

Lelt pulley grameter
Heh pilicy speed

Sanding helt lengrh

Sanring bell width
{marimumi
Sanding belt speed

S mnr pewer - 4 poles

Stinping dimsnsinng
[AEERERL N NTTTTN JIN ST Y
LLERTRNTIIT

Her aprht

.

Dimensiones de Is mesa
Cursp vertical de ta mess
Curso horitortal deda - *
mess ‘
Ovmeiro de las onlen .
Rotscian d s pole

Lonmlud de fs cints da
s v

Anchura de la ¢inla de_is;
ina imémima} ' o2 Xy
Velooidad de ia cinta d.

Vatuzmen de is embal
[REIPRLA L L TG T )

PRy netg | S cnd Qe

2002600 mm
500 mm

800 mm
750 mm
B0 HI- 1730 rpm
50 Hp - 1400 rpm

* Min: 2000 mm
Max: 7300 mm,

£ e,

CLpL 10 mm
. 1
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lorno manual
. /‘7@0.77"’/ /20
Wood turning lathe AEAs CENTAVRO Cﬂfﬂf—ﬂﬂﬂj

Torno marvs} cesrapan b500-00 I DL UM .
(et St i ety

o Quatro velocidades criterrosamente
estabelecidas

FxXia- B e g T e 0 e S R Equipado com platd traseiro para pegas
3 = = = de maiores didmetros
Barramenio em ferro fundido
ST eSS =S
NS four speeds precisely sotllad
o Equipped with rear face plate for larger
pieces
« Castiron bed

« Cuatro velocidades crieriosamente

estabelecidas .

.'-a « Equipado con plato trasero para piezas
de didmetros mavores

14__ « Barramiento en hierro colado

b
ESPECIFICACOES TFCNICAS TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECHICAS
. a Disldncia entre pontos o Distancer betwreen ¢ Distancia ente puntos
] conlers 1320 mm
} » Di1dmeiro lorneavel « Swanng ayer beid s Ciametro admissible
i sabire o Larfamento sobre €l barranuenio 406 mm
i & Didmciro loraeavel 2+ Swing over toalrest base w» [hameiro admissible
sobrepsupattedaespria sochre el sopotie de la
cspera ' 205 mm
- + Dhadmero lorneavel no » Swing an oulboard +« harmetro sdmsssible en
plald traseuo spnle ef plato lrasaru 610 mm
» Rulacors do mixo Arvorae s Spddie spreds ¢ Rolacrones del g 0 12000
1900 2320 rpm
« DAmytro do plmb o Diaeneter of rear fare * Didmetsp del plato ~
rayeed trascro 350 ey
« D dmitro do plald a Diamater of front face « Dramero del plsio
diantziro plate delaniero 200 mm
¢ Cones do eixe drvore a Hiradsinck and 1ailsrock s Canos del eje arbol v del
40 ¢onird ponlo lmarse) tapnas fmorsed cabezal mowit tmorse) Ne 2
» Fuso do eno &ivere a Hollgw headstor & e Ornilicto el eje arhol
- sinnedle D158 mm
+ Curse da manga do s Ramn travel « Curso dal buje del i
coniraponio cabrzal mdvi BD mm
+ Poténra do molor + Thire phase motor + Poluneia del motoer
tnfasice - 4 polos puwet - 4 poley iniasico - 4 polos 2 HP
+ Prsp hquidoaptoxmatio + Approx net weiqght » Peso netg aproxemado 220 kg
- R R i 1,.-..—-7.-; Twr -
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Allmentador de avancgo
Stock feeder
Alimentador de avance

Figlhlod HiluldulUd aului hidauied o i ciGuou
Automatic thermo-electric hydraulic press

Prensa hidraulica automatica termo- electnca

* Excepcional capacidade de produgdo
* Paine! da comando com protegdo elétrica contra sobrecargas
+ Sistema hidrdulico da mais avangada tecnologia

* Exceptional production capacity
* Control panel with thermat avedoad and no volt protection
s Hydraulics system of the most advanced technology

* Excepcional capacidad de produccidn
* Painel de comando con proteccidn eléctrica contra sobrecargas
» Sistema hidrdulico con la més avanzada tecnologia

T

ESPECIFICACOES TECNICAS . TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

+ Dimensdes dos pratas

* Abertura méxima entrs 0%
dors pratas fixos

* Espaco entre
COmMparimenlos

+ Com 1 prato mével
|2 compartimenos]

- Com 2 protas mévers
13 comparimentos|

- Com 3 pralos mévers
{4 compartimentos)

- Cam 4 pratos movais
15 compartimentos)

= Farga manima total

* Pigssac noOs pralos

& Ddmetro dos cilindrgos

Intfi duhcos

* Quanudade de cilindros
hadedulicos )

* Curso dos ailindros
hdravlicos

* Tempe:alura manma da
1rabalho

» Hegulagem da fete de
Hempa

* Puténcia do motor
trifdsico - 4 polos

* Peso hquido aproxmada
com 3 pratos movers

s Plate dunengions

» tAgxunum opeming
between 1wo fined plates

* Space betwaen
campariments

¢ With 1 mgwing plate
12 compartnenis]

- Math 2 niowing plates
13 campuartments)

- With 3 moving pfates
{4 compartments)

- Wirh 4 mowving plates
{5 cornpartnients)

¢ Masunum pressure

¢ Flate pressura

* Pistong drameter

* Quanuly of pistons
* Pistons siroke

* Maxtmum wosking
termperalure
» Tune relay adjistment

* Thirea phase mator
power - 4 poles

o Approxn net weight with
3 moving plates

* Dhmensiones e los platgy
* Abertura mdxima antra los
dos platos s
* ESpACIOS BNire
comparfimientos-
- Con 1 pialo mowible
{2 compartimienios)
- Con 2 ptaioy moviblas
|13 compartimientos}
- Con 3 platos movibtes
(4 compartimientos?
- Con 4 plaiog mowvibles
{5 compartimientos}
¢ Fuerzp mhxima toral
¢ Presidn #n los platos
* Diamatro de los pisiones

« Canudad de pistones
* Cursc de los pistones

* Termperatura maxima de
trabaj

* flegulaje del reld de
Hempg

= Potencia del motor
tnfasico - 4 polos

* Peso neto sproxmada con
3J platos movibies

120022300 mm

450 mm

210 mm
130 mm
9 mm
60 mm
120 000 K
4,34 Kgrem
145 mm
4
450 mm
9*c
0- 60
& CVIHP

6500 Kg

Unhzagao na posigao veriical, honzonal

LRI O Fo
R

-
¢ angular
e Rulos dre avangco com ancés de borracke
mrergambidvers
« Opciangl 8 velooidades
s« Working on vertical, horzonial and
angular pusiion
o Fassly replaceatile teed rnllers with
e hanoeabss ires
e Optional H speeds
e« Aprovocthable ona passcidn vertecal,
honrontal y anqular
e Rodiltos de gvance con amllos e cancho .
mlercdgmtnglies
s Opcionat 8 velnoigailes
ESPECIFICACOES TECNICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS
s VPO ades da avanigo s Fueihng sprrds ‘- Veincidades de avance JEHImmm
+ Aeguiagen vernical » Verheal athusiment « Regulaje vertical 200 mm
e Rregquiaarar honrontal o Honruntdl adpustment + Regulaje horizonta! 500 mm.
s J1olas de avangu » 3 Feedwing rollers « 3 todillos de avance CUZmm
» Larqura dos rolos de & Foedd tolier width « Anchura de los rodilios
avanto de avance 45 mm
* Curso vertical dos rolos » Feeding roller vertical « Curso vervcal de fos
de suango sirohe raditlos de avance 0 mm
+ Poldncig dlo motor (2 « Malnr power {2 speeds) « Potencis d=l motor {2
vetnedades) velocidades! 0.5C.8 HP
- « Peso bnnda « Net wright + Peso neto 84 kg
. 4
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X0 inclinavel

Serra circular com el
ular con eje inclinable

Tilting arbor circular saw - Sierra Circ

Guia angular Protetor da serra Guia
Blade guard Rip fence
Guia
- Prolongador de apoto da guia

Rip fence support extension

Miter gauge
Protector de la sierra
Prolongador de apoyo de la gula

Gula angular

Trava da gua
Rip fence fock
Traba de |2 gula

-
panfpulo de movimentagao da guia

s
Fence adjusting knob

2oL G L ey . B TAZE- 4 i
) // , -..‘_-'-.. . -".'.r_“_' - - nd A ' ¥ -
Trava do volante - el .
’ ) - Manipulo de movumentacibn d

Wheel lock
Trava do volante

Traba del volante
Wheel1ock
Traba del volante

ela gufa

Voiante de aiuste da inclinacdo da serra

Saw hiade tlting wheel

Volante de ajaste de la e la sierrd

Volante de ajuste da attura da serra

Saw blade raising wheel
= yolante de ajuste de la altusa de la sierfd

nclinacion d

Mod.RT V/ PLUTAO
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Amolador semi-automatico |
Semi-automatic blade sharpener | 700mm
Afiladora semi-automatica

Volante de regulagem do olturo do esmeril
Emery wheel vertical height adjustment wheel
Volonte de reguloje de lo aliura del esmeril

Manipulo acionador do movimento horizontal do moto-esmaril
Emery wheel horirontal run lever
Manipule accionador del movimiento horizontal del malor-esmeril

Esmerii
Emery wheel

Esmeri Chave elétrica

Elactric switch
Llave eléctrica

Fita de ago
Steel band
Cinta de acero

/

Dispositivo de regulogem de fensgo do fito de ago

Steel band tension reguloting device MOd. RY"O/ REAL

Dispositive para regulaje de la tersién de lo cinta de acero

F (3 *



SERRA DE FITA

BAND SAW
SIERRA DE CINTA

o —

r .
= - v mE

. a.

®

INVICTA
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Serra circular radial

Radial saw - Sierra radial

Mamivela de ajuste da profundidade de corte
Depth-of-cut adjustment crank

Manivela de reguiaje de la profundidad de corte Posicionador do movimento giratério do cabegote

Headstiock rotaling positive stop
Limitador del movimienta giratdrio del cabezal

Posicionador para corles a 90° e 45°
Positive stops for 90" and 45¢ cuts

"9 pogicionador para o movimento angular da s
Limitador para cortes en 90° y 45° n 9

Blade tilting positive :

L|m|tador para el movimiento angular de la si

i
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Mod. RR-35/GALAXIA
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LIXADLUIRA DE FITA




FURADEIRA HORIZONTAL
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Plaina desengrossadeira de & faces
4 face planer - Cepilladera desbastacora de 4 caras

Painel das chaves de comando elétrico Saida de cavacos
Electric control panel
Cuadro de llaves de comando eléctrico,

Guia da madewrs
Chip chute Wood guide
Salida de virutas : Gufa de la madera

Maola de pressdo
Pressure spring
Resorte de presidon

¥ 69 x

Votante de regulagem da altura da mesa do eixo porta-facas inferior
Hand wheel for tabla herght adjusiment for lower cutterhead - .
Volante de regulaje de fa altura de la mesa del eje porta-cuchillas inferior : ' Mod' RM 44/ESMERALDA 4



PLAINA DESENGROSSADEIRA
THICKNESSER
CEPILLADORA DESBASTADORA

i
-4
" N
o | K
o b
T
." l'l
4
1343
‘-'\‘! § r. 3
?sf 4 3
Ei IR
St
sit
‘J: S r i ,
R i
P I
™ L
i d
?‘ ’
1 Ty .
R N .
]
.
3 :
b i
v ——.. " :
ETTRE ;
§ ) {

* 70 *



Furadeira horizontal oscilante semi-automatica
Semi-automatic horizontal floating drill
Escoplo horizontal oscilante semi automatica :

Mandril poria-brocas
Dril chuck
Mandril porta-brocas

Morsa excéntrica
Excentric vise
Morsa excéntrica

Limctador
Stop
Lisnitador

.‘.:1 H

“ Limitador de profundidade do rasgo

F‘T‘—Ji Slot depth stop
Wt % y= = Lumitador de profundidad del corte
) J "‘:’.‘,‘- ;

n
r
N
t
L)

5\

Alavanca do movimento horizontal da mesa
Table horizontal maverment lever
Palanca de! movimiento horizontal de la mesa

Vnlante de ajuste do movimento vertical da mesa
Table vertical movement adjusting wheel
Valante de ajuste del movimento vertical de la mesa

Mod. Ri-1i/SIDERAL
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Resplgadelra de2 eixos semi-automatica
Tenoning machine with 2 spindles semi- -automatic 120 m%
Espigadora de 2 ejes semi- automatica

'yl

Conjunte da morsa excéntrica
Excentric vise assembly
Conjunto de lo mordaza excéntrica

Mandril porta-facas
Tool halder head
Mandnl porta-cuchiilas

Guia da madeira
wWood guide
' Guia de la modera

Limitador da madeira
Wood stop
l.im;mdar de lo madera

Volante poro regulagem do dngulo de inclinogge da mesa
Table tiit adjusting wheel
Volante para regulaje del éngulo de inclinacidn de lo mesc

Mandril poria-
Sow holder head
Mandril porta-sierras

Mod.RO-30/ZENITE

Volonte de regulagem de olture do conumio do mesa
Table astembly height adjustment wheel
Volante de reguleje de lo olivra del conjunte de la meso

ya

S/

Alguns exemplc: de trabnlhos que podem ser execuiad:
Some exomples of works that con be performed
Algunos ejemplos de los trabaojos que pueden ser realizados

* 70 % ~



A Plaina Moldureira modelo MI-160 foi projetada
e construida dentro do mais alto padrao de
Tecnologia Industrial de fabricagao, para -
assegurar a maxima perfeicao na execugio de
trabalhos continuos. '

Toda estrutura é construida em ferro tundido,
combinando estabilidade, solidez e recursos
que garantemn acabamento de alla qualidade.
Maquina compacta e versatil, especialmente
indicada para labricagdo em alta produgao de
forros, assoalhos, tacos, lambris, rodapés e
melduras com varios perfis.

A MI-160 é uma maquina totalmente blindada
pois tem todos os conjuntos dos eixos e da
motorizagao fixados na base, eliminando
qualquer tipo de vibragao,

Para melhor qualidade de opera¢ao da madeira
a MI-160 possul sua mesa de entrada com
1200 mm de comprimento.

 CTOPY

PR R Sy L rrre]

The Planer and Moulder model Mi-160 was
designed with the highest pattern of industrial
Manutacturing Technalogy to assure maximum
peifection in executing conlinuous work.

Its structure is built in cast iron, combining
steadmess, strenght and teatures that assure
high quality finish,

Compac!, solid, specially indicated to produce
ceilings, floorings, parquet blocks, wall panels,
baseboards and various profiles.

The MI-160 is a totally shilded machine and has

all spindles and molors fixed in the structure
eliminating the vibiation. -
The MI-160 has a 1200 mm infeed lable for a
better quality of woodworking.

La Cepilladora Moldurera modelo MI-160 fué
proyjectada y construida con lo mas alto nivel
de Tecnologia Industnal de fabricacion, para
asegurar la maxima perfeccién en la ejecucion
de trabajos continuos.
Toda estructura es construida en hierro {fundido,
donde estabilidad y solidez son recursos que
arantizan acabado de alta calidad.
aguina compacta y versatll, especialmente
indicada para fabricacion en alta produccién de
lambril, rodapié, molduras, machiembrado, etc.

La MI-160 es una maquina totalmente blindad,
todo sus con{)unlos de ejes y motorizacion son
fijados en la base, elimnando cualquier

posibilidad de vibracion.

Para mejor calidad de operacion en la madera
fa MI-160 tiene la mesa de entrada con

1200 mm de fargo.
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Fresadora superior copiadora

Overarm router
Fresadora superior copiadora

Torre mitadora da altura do cabegote
Headstack height stop turret
Lumitador de la attura del cabezal

3 Volante de ajuste da alturadam
| Table height adjustment wi

Alavanca de regulagem da altura do pino de guia — Volante de regulaje de |3 altura de la m

Guide pin height adjustment lever
Palanca de regulaje de |3 altura del pino de gula

Pedal de comando do cabegote
Headstock nise and fall control pedal
Pedal de comando del cabezal

Mod. RU-60/TUPY
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Sierras

VENTAS

TELEL
toiey

559 4311
CON 40 LINEAS

1776274 LWSAME
176C041 L'WSAME
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o
—
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ACCESORIOS PARA MOTO-SIERRAS MC'CULLOCH
GASOLINE POWERED CHAIN SAWS ACCESSORIES

! CADENAS V_ ___BARAAS | f
CODIGG CATALOGO [CCDIGO | CATALCGO LONGTUD PARA
LWSA " |PROVEEDQR | LWSA |PROVEEDCR { SAGANS [T CAL!BRE | PASQ MODELD
maTe N wuls” T1eT34 17 104 8 LEL] 618 MAC 119
i 19904 r Lol g 19402 18 06 4 0 0% s Fu. 610
0ot 89979 [ romz? 95m ] uag 3 0% LR PM 810
NAT? 19341 ;w7 LI 24 £09 6 865 6373 LR ]
13281 29384 L1 2 iy 6 0% | 37y PR 850
2101 £ 909343 91284 n 1281 0053 03 PM BN
92904 [ w35 91878 13 a1 LA o104 =ht 1000
Bz Y0 94199 3 51 =R 5 O 4Ca P 1A
w5 MEDDAS EN MINETADS S0M APADLMADA Y
- CODIGA -] CATALOGQ PARA |
T..LWSa 1 PAOVEEDCR | CARACTERISTICAS MOTO SIEARAS
P ] LFIL ADGR PARA CADENAS 1ODAS !
63437 Bunas TLUAS
214154 LVUBRICADOR ACEITERA TOpAS
1680 LIMPIADCRA RANUS S DE BARAAS TG0AS
[ LIMATON BE 39 M 83 PR
36658 LUMATCN OF 43 Wu 7 I FRASLD 00 050 1000
et POATE LLATON 33 mu LI e |
BeADS POATA (MATON 58 i 23X LU R Rk R+ )

SIERRAS CINTA PARA MADERA
WOOD CUTTING BAND SAWS

MARCA |

AOCKwWELL |

ROCKEW

ELL

1 YERASTEGUI

- CATALOGO PHDU‘EEDOR’

2.200 I

28200

i n

O | € e =
l—‘----- 03884

‘E00IGQ LWSA -ereiey]

ATE R aemoa T Y

TS
_‘.msm'fj:::}

' CARACTERISTICAS

) \ ' I
Daneraos | naoas | e meraos | rmoaoss § wumemos | agciasl

{CAPACIDAD DE CORTE 100 |8 | 5o | | 7o
CGARGANTA 350 " 150 " E T
USA SLERRA:

i ANCHO 19a T4 190 e F-E | 1
LARG & nso o 1ie 80 193 5118 1 2210 ) 58 1318
VELOCIOAD DE SIERAA

«METROS X MINUTO 900 w00 Esz

' COM MOTOR . . VICF ¢ POLOS
MOTOR RECOMENDABLE Y4 CF, a POLDS JaCF « POLOS -

i MODELD DE 8ANCO P50 BANCD

jPESO NETO APROK. XG3. 50 87 B

LAS MEDKIAS EN MULGADAS SOM APRDZIMADAS

450

CSPECHCADIOMNES ¥ MAACAS SUJETAY & CAMBIO SIN FREVIO AVISO

‘@\}’ ECONVEIE RS
Co&ED hILA0

2#DO SOBIaL #e7 CF BIA =HIKADF

Trags LLu 1RO
AMIL LA Cally 4t @ V5D SA% (EROM MO
e caomdr

TELEX
TELEX

vy 1D

7094100
TOR 5218
1778374 LWSAME
1760041 LWSAME

Sierras

SIiERRAS CINTA PARA MADERA
WOQD CUTTING BAND SAWS

~

DE P150
[ manca i F PABER | ACEAM VERASTEGUI F.PABER | OAMBROZ
AR
I CATALCGO PROVEEDO"\l 5018 b SF sC *
Fooonca cwsa - "o | o _] ";z;m-;‘_':] T e S
CODIGD LWSA ~ “-v- | - amesy 4 o P oo

CARACTERISTICAS

'ql_!METlml PU.G)JAS‘I ML METFOS l PRLLAAS ;Mllvl'\ﬁﬂsi PAGADAS | MLIMETROS | AR GAIAS

MLIIIE*ROS‘ PULGADAS

CARACIDAD
DF CORTE
SARGANTA
usA RIEARNA,
ANCHO
LARGO
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METRAOS X #INUTO

CONM MOTOR
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FESD NETD AFRQK.
EROGRAMOS

" w58 %0
1 CF + POLDS

aT4
1 41 CF. 4 POLOS

- 1 CF + POLOS L
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LEON 9EILTL. S.A. /HOJA:*E?,%“"’&L

Procesasdo E1 : 09/04/92 LIBRD PECHICO COM PRECI0OS

SIERRAS CIRCULARES PARA MADERA.

LLENCLUYEN ©13¢0 y CUIAL],

1 T | ThF, oA, BImAT 1 |

viCOnIGe | CRATALOGO IHOTA : o Culn CORTE| D15CO gJe | HOTOR RE- |pé§il
8l_Lwsn__| P R EC 1 0 |PROVEEDOR NG, HeR Cﬂ HODELD CCH . i, [n.n 8 COMENDRBLE Kk 1

5'505.’.6 K] ?,03?,972 SCH-P 1 7. PApER ICE BANCO | TRCLITINBLE |50 200 (9 ) 16 {5/9"}|3/4 C. .} 24 POLOSIT | it191
5160374-9| 1,641,441 12 2 VEPRSIEGU!IDE BRHCO| INCLENNBLE) S0 250 (10")1t8  (5/8°)|1 C.F.; 4 POLOS 5% | . 0S03Mm
S160377-7% 4,715,913 |25 - - IVERASTEGYIIRE P1SO 1FLJA 1170 14SQ__(1B")122 (7/B"1|6 C.F., 4 POLOS {234 | 050191

N
HOTA: 1ERRA CON EL EJE DEL D1SCO IMCLINABLE A 45 GPADOS,

(1) &
{2) ESTR SIERRA INCLUYE. GUARDA PRGTECTORA PARA EL DISCO.
{3) ESTAS SIERRAS INCLUYEN: HESA INCLINABLE A 4% GRADOS y GUARDA FROTECTORA PARA EL DISCO.

SIERRAS CIRCULARES, CON ESCOPLENDOR, PARA NADERA. [OE PIS0

T CODIGO
B LWSA PRECIO
S 50028-9 5,088,401 CRTALOGO PROVEEDOP: «<<< SCH-3 >>» MARCAT “MEPRISUSA” 1301892
COnQ S1EPRA CIRCULAR; CAP, DE CQRTE 127Tmm, (5°); DIMENS. DE LA HESA 710 = Bl5mm.
COMO £SCOPLERDORA: P/BROCAS HASIA 1,27, 12,7mm,, DIFENS, DE LA HMESA 460 = 180wm, |
CARACTS, GFALS.: DIAR DEL EJE 25.4mm, (17); MEGRS NJUSTRBLES, PESO 250 Kgs.
SE ENTREGR COM.: MCIOR OE 3 C.F. 220/440V., y GUIA ITHCLIMNPARLE
NOTA: SE RECOMIENDRN DISCOS DE 350 A 350mm. (10" A 147
5 60378-0 7,321,508t CATALODGO PROVEEDQOR: «<<< SCA-3 »>»>> (ARCA: ~F,PABER™ 211191
CONMD SIERRA CIRCULAR: CAP. DE CORTE 100mm. {4°); DIMENS, DE LA MESA -avr--=vr---
CON0 ESCOPLERDORA: P/BROCAS HASTA---=r-nsr-—=w- ; DIMENS, DE LM MESA ------- EEES
CAPACTS  GRALS.: DIAR. DEL EJE 7% .4mmn, [1°}4 -am-—emro—a-o PESO 200 Kgs.
SE ENTREGR CON.: 1WT0R DE 3 C F. 220/440V., y GUIR INCLIMNARLE,
NOTA: SE RECOMIEMDAM DISCDS DE 1.50 A 350mm. (6" A 1&")
SIERRAS CIRCULARES UNIVERSALES. PARA MADERA {DL PIS0) !
"VERASTEGUL ™
¥ CODIGO
B LW3A PRECZCIG
S 60381-3 5,731,145 CATALOGO PROVEEDOR: «<<c 1B »>> - 050391
COHO SIERRA CIRCULAR: CAP. DE CORTE t)4mm, (4-172"), COHW DISCD DE 355mm. (14°) y-
F0mm (2-374"), COH DISCO OE 200rm, [B%): DIMENS. DE LA DESA BHO »x 490mm,
GUIR INCLINNBLE A 45 GPADDS; OIPNETRPO DEL EJE: 22vm. (7/8%)
COMO CRANTEROORA: ANCHY DE CORTE 10Q0mm {47}, PPOFUMDLIDARD HAM. CORTE 6.3mm, [1/4)
GlAnETRD DE LA CAREZA (MUNECO) DE 3mm. (2-7/87)
LOMQ ESCOPLERDORA: P/BROCAS HASTA 172" 12, 7mm.; "PPOFUNDIDAD MAXTHMAT™ 0 CRRREFPA
TRRNSYEPSAL DE LR MESA: 203mm. {B7); LONG. MAXIrE D CARRERA LONG.: &7mm.
CARRERR VERTICAL DE 145mm, (S-}11/16"
CARACTS, GRALS.: VELOCIDAD DEL EJE DE 2580 R.P. .,
MESAS DE LA SIERPA y LA CAMTEADQRA-ESCOPLEADORA C/MOYINMIENTO VERTICAL AJUSTRALE
IHPOPTRNTE: SIN MQTQR, SE RECOMIFNUA NE 2 ¢ F., 4 POLOS, 220/440V, PESO 251 Kgs.
SE ENTREGA CON: DISCO ' DE CORTE DE 350mm. ([t} DISCO ©/FPISAR DE 710mm. (B- 1/4)
GUINS, 7 PRLANCAS PARA [L HCVIMLENTO DE LA MESA y SUJEI’HDDRES DE
LN NMADERA A ESFOPLEnR
SIERPAS CIPCULRFES PAPA MADERA. <€<< BANCDS >»>. "VEN\S‘IEGUI'
SICO0IGO | FRPR | |
81_tWsa_ PREC T D [MOOELOL DESCPIPCION | T -
51934D05-1 484,510 12 | BANLS nErpLj'ﬁ| R 050391
SIER®NS CIPCULARES PARR METALES, DE Bnnco “IMET
v CODIGO B

8 LWsA PRECILTO ‘ i Lo T : .
S B0Z31-7 3,553 DL CAT1ALOGO PPOVEEDOR <cq FLLORD TL-215 PLMS ~»» : PESD: 151 Kgs. 1Fn 090492
APLICACTIQNES, <<« PAPN NEIALES FEFRNSOS »>>
CAP. DE COFTE: EN REDDHDD 10Semn. 14-1/8}; cunnanuo lonnm 13-15/16);
RECTNMNCULAR 140 x BO nn [5-1/2 = 3-1/8) £JE DE 2 YELOCI1DRUES J0/B0 R.P .M.
HOVIIIENRTO GIPATORID HINSTA &0 GRADLS: N')IOR IRIFASICO DE 1.5 y 2 C.F, 220\’
SE ENIREGA COH: DISCO A.V. DE 30Crm. ., FRENSA DE NCCI0H RNPIDA, BOHBN DE {Jlm'ﬁnc-
A PARA ENIPIANMIENTD ¥ 10FPE PAPA CQRTES IGUALES,
<< E\ do. DE DIEMIES DEL DISCO, A PETICION DEL CLIENTE >»>,
S §0230-9 4,286 0L CAITALOGO PROVEEDOR- <<< VELOY 1F-3S0 »»> PESD- 145 xgs, 1TA 090492
APLICACIQHES . © <<« FAFN PLRTILES DE ALUALINIO y PETALES HO FERRDSDS »>>
CAP, DE CORIE: EMN REDOHDO 122vwn, (4-13/18); CURDFAND 11Q~m. {4-%/16); RECINNY -
LAF 185 x 99 ren, (7-13/716 = 3-1/2); EJE OE ? YELOCIDNDES 1800/3600 R.P.H,
IIU‘JIN!EHI’U GIRRIORID £ [HCLINNALE HASTA 45 GRADOS, NOTOR TRIFRSICD DE--
y 2.3 C.F. 220 vOLYI0S
SE ENIREGR CON: UN D1SCO COM IHSEFTOS DE CNRBUFO DE TUNGSTEND DE 3S50mm., DE 94
o 105 DIERIES, FFENZA DE ACCION PAPIDN, BONMAA DE UtﬁFRﬂGHﬂ PARA
ENFRIGUIENTD y 10PE D€ COPIES 1GUALES.
<<<EL HNo., DE DIEMIES DEL DISCD, A FEVTICION DEL CLIENTE »»»,

S1ERRAS CIFCULARES. A V. [(DISCOS)) FARA €TRLFS FLPROSOS,
COM BAFREND DE 32mm. PAPA MODELOS IMES FECOFD y SINPLEX

“HARTIN" '

] I I RLE]

»{CODIGO, pran, {HUtE PO OF yzQ

gL Llwsp | PREC IO nn, 1 OLFMIES | £n

8[74245-3 1747 401 o6 197§ VG (FEPT TS BELRADOS 11h 090497
B24247-1 215,922 250 (107} 1132 J[ESIELETURRS DELGADAS ITRA 080492
9]127820-1 245,822 2%C  {107) 1160 JECSEILES GEQEZOS | 1R 090492
g(24248-0 245,922 250 (10°) 1200 |FERFILFS DELGAQNS I1A 0804492
§]24249-8 46T 053 00 {127y ey |aLurs L0 118 090492
8 s4250-1 410,810 13500 (1727) 1110 15011005 1A 090492
B124251-0| 410,810 100 {127} 1132 JESTRULTURENS CPUESAS 11a 090492
8127858-11 410,810 300 1z {184/160 §50L1005 DFLRADOS 118 090492
B|2ai52-9| 410,810 e §127) 160 JESTRPUCTUCNS DELCADNS 1TA 090492
8l24252-91 410,810 1300 (12-)  |i80____ ICERFILEZ GFUESOS 11A 090432
BI85 310 8101306 1] 199/320 ) PeEFIL ELGAUUS 17A 090482
HOTR: CON (*) ARTICULO DESCOMTINUADO, FAVOR QDE CHECAR ExXISTEMCIAS.

- CONTINUA EN LA HOJRA: 207
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. . . ?(/5lf R8T /L4300
PA . VAN A Telefax-No: __3< Vieorenpoi
wWollslochstr. 51+ Postlach 1652 28. 5. 93
D-6660 Zwelbricken ’ . Dale:
Tel. (06332) 802-0- Telex 451135 _ 8
Telefax {(06332) 802-106 : Sr. Dieter )
From: Total pages:
Grupo Earn, S.A. de,C.V., Mexico
Sr. Hugo Oscar Vieyra G'C(} Telefax No.- 535 6750

. — .
Subject: (FIR-93-11 /Ju fox del 20. 5. 93

Muy estimado Senores,

Anexo los precios actuales FOB incluyendo embalaje maritimo des los siguientes

maquinas:

Maquina Tamiz Vibratorio Tipo VSR 2/2.000 x 6.000 con motor
de acciopamiento

Astilladora de Tambor tipo PHT 400 x 1050 con motores reduc-
tores, con mando automatico de avance, con llave dinamome-
trica con engranaje planetario, pero sin motor de 400 HP

Viruteadora de anillo tipo PZKR 12-450, maguina completa con -
2. cesto de portacuchilla, con un juego de paquetes de cuhilla,
con dispositivo de ajuste-de cuchillas, con sistema de freno,
con dos carros para el transporte de los cestos, con disposi-
tivo de ajuste de la rueda de percusion, con canaleta vibra-
toria, con tambor magnetico, con separador de gravedad, pero
sin motor principal de 300 HP y sin motor reductor

Contra-Selector tipo PPSM 15-720, maquina completa con cana-
leta vibratoria, con tambor magnetico, sin cascade de imanes,
sin motor principal de 500 HP, sin motor reductor

Molino de Doble Corriente tipo PSKM 15-720, maquina completa
con canaleta vibratoria, con tambor magnetico, pero sin motor

principal, (el molino PSKM 15-720 no tiene motor reductor)

Petector de metales para astiliadora tipo PHT 400 x 1050

Muy atentamsnte,

Sr. Dieter It

' A aed yeur
.-Ju L (c?/m()g/ rm(_/(‘ )/geu 5}//0.#’/ WMo }/

DM 72.080,--

bM 398.870,--

DM 483.950, --
DM 326.940, -~

OM 259.260, -~
DM 18.965,--
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EASYL(NK LOIQOOTAODL £SAUGRT 08:18/09:102 EST = ¥
FROM: TLYX 8873203 AREMCO GARR <!

AREMCO MACHINERY.INTL LTD O

TO: | 38301771154 [0 : ‘ L

e T A TLX 6-2793 _ o '
O T Y o YR TLX. 20-V111~87

QH,CUPQEHT VALUE - 112 1N, 192 KNIFE CARTHAGE CHIPPER AS SUPPLIED AGAINST

FACTORY, CARTHAGE,N.Y.

OUR ORDER 1C-50508-82 IS USD 190,C00,00 F.0.8.

DUE RECOKDS DO NOT CHow THAT WE HAVE EVER SUPPLIED A DEBARKER
(DESCORTEZADORW 10 GRUPO CRISOBA,

REGIRDS . o ' S
CARTHAGE MACH, ; S ,
MMM ’ i
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CENTRO DE MAQUINARIA MADERERA : Santa Margarita He. 210

Col. Del Valle
' Tels. §76-02-13, 576-03-13y 575-54-88
Madmac Telex OITIS6L2  Fax S16-32-3
‘ C.p.0IOD ]
3. A R 12 3 [ a1 P

JUNIO 29 DE 1994,

QAP0 EARN, S.A. DE C.V.
SERAPTIO RENDON 59

(OL. SN. RAFAFL 06470
MVEXIQO, D.T.

TELS: 535 57 50 546 0013

ST AT'N: SR OSCAR VIEYRA

En atencion a su solicitud, tenemos el gusto de poner a su atenta conside
racion la siguiente cotizacion de maquinaria;

MYUINARIA BASICA PARA FAIRICA DE MUEBLES:

I CEPILLO DE 20 " MARCA BUIRCN NACIOVAL MD.. C 20 ADICR DEE 7.5 1P
$ 18,920.00 M.N.

I CANTEAIXR DE 12" MARCA QMIL BRRASILEND MD. DES 300 MJICR DE 2 HP.
$ 2,695.00 DLLS. US. _

I STERA CIRCULAR MARCA LAZZART ITALIANA MD. CS 41 MOICR DE 6.6 IHP.
$ 4,569 DLLS. US. ( AN IMIMCIW )

I SIERIA RADIAL MARCA OMA CON MOICR DE 2 HP. ITALIANA |
$ 6,577.00 M.N. ' '

! !
, ' ..

I SIFRA CINIA MARCA BUIRON NACIONAL MID. SC 16 N MIICR IE | 1P,
$ 6,470.00 M.N. '

] ROUUTER MARCA ARCRDI NACIQNAL ADTCR DE 3 HI°, MESA INCLINABLE, MXCA
NI,
$12,250.C0 M.N.

SI LOS MIEBLES VAN A IR GINWINADOS  (CQUN ENTABLIRADOS Y MADITRA MACIZA)
SE RAUIERE ADIMAS LA STGQUIENIE MYUINARIA:

) ESCLADRADXRA MARCA LAZZART [TALIANA MD. CS 4 1 CON CARRO DE 2. 50

OC LARQD, DISQD INCISCR 5.3 HP. ‘ ‘
$6,609.00 DLLS. US.

* 81 *



| CENTRO DE MAQUINARIA MADERERA Santa Margarita No. 210
Col. Del Valle

Tels. 576-02-13, 576-03-13y §76-34-88

Telex 01773622  Fax 576-32-39
Madexmac e,

S A MEXICO, D.F,

HOJA #2

GRUPO EARN

I TROMPO MARCA OMIL MID. TU 920 OMIL DW\SILENDNUTUQ DE 5 HP.
$ 3,061.00 DLLS.

1 ESCOPLO MARCA OMIL BRASILERD MD. MOTCR [E 2 HP.
77 $ 2,645.00 DLLS. LS.

1 ESPIGADORA MOLDURALCRA DE 5 EJES MARCA (MIL MID.' REM 5 E
MOICR DE 7 HP. TOTAL
$ 5,932.00 DLLS. US.

I TORND MARCA TARREDA ESPANOL QN MOFORDE 3 HP.  ( SEMINUEVO)
$ 14,000.00 DLLS. LS.

I L1JADORA DE BANDA MARCA QMIL MID. LIX 2500 BRASILENA MOTCR
DE 5 I'P.
$ 4,980.00 DLLS. US.

PARA LNA COT[ZACION MAS PRIZCTSA NECES ITAMDS NOS - INFURMVEN ACERCA
- DEL TRABAJO ESPIOCIFICOD A REALIZAR.

LOS PRECIOS ANTTRRICRES NO INCLUNEN 1. V.A.

PRECIOS L.AB. MEXICD, D.F.

PROCIOS SUJETOS A CAVBIO SINPREVIO AVISO.
- EL TIPO DE CABIO SE TOVWRA DEL DIA IN QUE SE EFBCIUE EL FAJO:
. GARANTIAS: MARCA OMIL 2 ANDS, OIRA MYQUINARIA | AND.

DESAUENTOS: A TRATAR. N
ENIRAGA:  INVEDIATA,  SALVO VENTA ENTREIANIO,

ATENTAVENIT,

+ 07 %



BIBLIOGRAFIA.

1.- The Appraisal of Machinery and Equipment
Noble L. Davis
American Society of Appraisers

2.- The Appraisal of Machinery and Equipment
John Alico
American Society of Appraisers

3.- Folietos y Catalogos varios
Leon Weill
Anayac
Omil

4.- Apuntes personales.
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_NM.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

DIPLOMADO DE ACTUALIZACION PROFESIONAL EN

Palacio de Mineria

VALUACION DE ACTIVOS FIJOS.

{ MAQUINARIA Y EQUIPO )

FT  MODULO | INGENIERIA

T:EMA: DESCRIPCION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

.
PECIFICACIONE
! :
g"_-:- ) - r
o
e e o E ACTIVOS INTANGIBLE
i{.: n : e T
Abril 1997
Celle de Tacuba s Primer piso Deleg Cuauntemoc 06000 México.DF APDO Postal M-2285
Telefongs. 5128535  S12:5121 5217335  521-1987  Fax  5i0-0573  521.4020 AL 26






VALUACION DE ACTIVOS FIJOS

MODULO |

2.- DESCRIPCION DE MAQUINARIA'Y EQUIPO NORMAS,
CODIGOS Y ESPECIFICACIONES.

" 3.- INGENIERIA
TECNOLOGIA

4.- VALUACION DE ACTIVOS.INTANGIBLES.

AUTOR Y PROFESOR
ING. AGUSTIN GONZALEZ GOMEZ

Marzo 1996,




TECNOLOGIA

Se define como la ciencia de las Artes y Oficios en general & bien como

los medios y oprocedimientos para la fabricacién de productos industriales.
Basandonos en las raices de la palabra encontrariamos que es el estudio de
las técnicas.

Para el desarrollo de proyectos y productos encontramos que la secuencia

en 6rden de inversidén econdmica siguen los siguientes pasos :

" A) Investigaciones.
B) Pruebas de Laboratorio.
C) Planta Piloto
D) Planta Comercial.

En la aplicacion priactica una vez que se han conocido y estudiado las

posibilidades de un procesc y se inicia el proyecto de Ingenieria y Construc
cidn, el cual se basa en los trabajos de Calculo, Dibujo y finalmente Construc-

. -
cion,

cidn :

para llevar a cabo a buen término estas etapas, hacemos uso de :

Norma s.
Codigos.

Especificaciones

Siendo la interpretacidén de cada una de estas partes explicada a continua-

NORMAS

Es la descripcidon de un proceso y proyecto e involucra la definicién gene-
ral de un sistema, equ1po o accesorio (Como valvulas y conexicnes).
slrve para definir también las caracteristicas y aplicaciones especificas
de un servicio como es Pintura y Soldadura, sirviendo esto para demostrar
tolerancias, resistencias o metodo y los Codigos aplicables.

CODIGOS

Los cOdigos indican las aplicaciones identificaciones, contenidos toleran-
cias, etc. de los diferentes materiales, equipos y sistemas que deban
aplicarse & usarse en un proyecto, estos cddigos se editan por Asociacio-
nes Civiles,Calagicsde Profesinistas, Institutos Gebernamentales y Fabrica-
tes de Fquipo. Los cAdigos mas usualesson los que se indican a continua-
ClOl’] H



.
.

APT AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE.

ASME AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS.
ACI AMERTCAN CONCRETE INSTITUTE.
ASTM AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIAL.
TEMA ' TUBULAR ENCHANGER MANUFACTURERS ASSOCIATION.
| CEMA COONVEYOR EQUIPMENT MANUFACTURERS ASSOCIATION.
ASHRAE AMERICAN SOCIETY, HEATING, REFRIGERATING ANS AIR
CONDITIONING ENGINEERS
AISC AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION.
NEMA NATIONAL ELECTRICAIL, MANUFACTURERS ASSOCIATION.
NFPA NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION
1SA INSTRUMENTS SOCIETY OF AMERICA.
AWS AMERICAN WELDING SOCIETY.
ESPECIFICACIONES

Para el caso de especificaciones su utilidad principal es que Identifica
vy Describe las caracteristicas de los equipos, accesorios & materiales
en forma particular valiendose de los codigos y normas gque se generan
para un proyecto.



ESPECIFICACION
SPECIFICATION & Zltz O L

' A O fe A1 A . recua [pavso [aevisoasrosclaerono

DATE | DRAWNIKHECHED) FEVIION

{ BSPBCIPICACIONBS PARA TANQUES.

CALTDAD Y TIPO DE MATBRTIALES

BY MANO DE OBRA

Todos los materiales de acero que Se usen €n 1a fabricacion de tanques
deberan ser fabricados por el proceso SIBMENS-MARTIN y deberan ser ro-
lados de lingotes nuevos.

Todo el acero estructural que se use para la fabricacién de tanques debe-
th ser de acuerdo con la especificacion ASTM A-3F y todas las placas de
acero que se usen deberan ser de acuerdo con la especificacion ASTM A-285

Bl dueflo podra exigir al Contratista evidencia escrita y firmada por el
fabricante de 1os materdales que utilice, como constancia de que estan
de acuerdo con lo arriba expresado. :

Toda 1a mano de obra debera ser de primera clase y lns tangues deberan
presentar un acabado esmerado de primera calidad. No se aceptaran las
partes terminadas que presenten ondulaciones, torceduras 0 juntas abier-
tas. Todas las secclones y miembros deberan tener las dimensinnes exac-
tas de manera gue el armado pueda efectuarse sin necesidad de rellenos

de soldadura.

AGUJIETOS Y BOQUILLAS ) -

o
Bl contratista deberd entregar los tanques con tedos 108 agujeros y bo-
quillas que se indican en los planos. )
D CORTE A FLAMA .
Solo se permitirs hacer cortes a flama si estos se hacen usando uns maqui-
na standard especial para estos propositos,
<
B}  SOLDADURA
1.- ILa soldadura de todas las partes de los tanques, asi como sus sopor-
tes se repira »n peneral por lo especificado en el Cddigo ASME sec-
cién VITI Sub-seccinn B, parte UW.
2.~ Limpleza de Superficies.r l.as superficies a soldarse deberan estar
' 1impias y exentas de materiales extrafos, tales como grasa, aceites
¢ lubricantes, pintura de identificacidn, escoria y Oxido; a una dis-
tancia minima de 1 cm. del filo de la junta soldable. Cuaddn deba
depnsitarse soldadura sobre una Superficie soldada, se debera lim-
piar antes toda la escyria mediante cinceles, martillos, martilloes
neumaticos u ntros metodos aprobados para eliminar la posibilidad
de que estas impurezas queden incluidas dentro del metal de sqlda-
dura. )
* 3 *
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FIRE PROTSCTION SYSTEM
MAKE-UP PUMP '

ESPECIFICACION 526~00
SPECIFICATION

FECHA [DIBUJO |REVISO0

A N ] e
nATL_ DRAWN 45,

. AGG§

[

Typea
Service

Trade Mark
Modal

Operation Conditions

Capacity

Total Dynamio Head
Bfficlenoy

Speed

Pumping Temperaturs
Altitud A.5.L.
Barometrio Pressure
BHP

Foatures Design

Impeller Type
Inlet Size
Outlet Tdze
Coupling

Construotion Materials

Impeller
Impeller Ring
Casing
Casing Ring
Shaft

Shaft Sleeve
Sttufing bx
Base Plate

Prime Mover

. Cast-Iron

Centrifugal-Horizontal

Maintain a unifrom pressure on fire
protection system

Byron Jacksen

14 TLH -~ F14,1025

50 GPM
231"

41%

2950 RPM
60°F"
8600
10.6 Pai.

T+13

Semi<open

2!1

1%u

Flexible Falk or Similar

Bronze

Bronze

Bronze

Steel

Bronze

Bronze
Struotural Steel

Trade Mark IEY or U3
Valocity 2950 RPY
Power T«5 HP
. BElectric Source } Ph-440 V=50 Cy.
' Features TEFC
* 4 *
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Peso Vaclo
Paso Lleno de Agua
Paso en Operacién

Eficiencia de Soldadura
Construocién

Pruebas

Fintura

Proteccién Catédica

Easpesor FPlaca Tapa

Epgpesor Placa Fondo

Egpesor Placa Anillo Inferior
Espesor Flaca Anillo Intermedio

Espesor Placa Anillo Superior

de 150# de acero.

SLIP-ON, soldable de acero.

6.~ Medidor de nivel incluyendo:

a lo mostrado en el dibujo,

1
\ e o0
. rECHA ounwok:;so e
ESP. TANQUE DE ALM. PARA COMB, [RATE DRaww peoxeo e
DIESEL. AG
Tipo Cilfndrico Vertiocal
Tapa Cénica . . . ' ;
Fondo Plano :
Naterial Placa Acero ASTM A~285 (rado C
Material Estructural ASTH A-30
Servicio Almacenamiento combustible Diesel
Capacidad 113,550 Lts. (30,000 Ual)

6,750 Kgs.
120,300 Kgs.
104,400 Kgs.

80%

Soldadura de. Aroco.

HidrSatatica ver Espescificaciones

Ver Eapecificaciones Lo -

No

3.2 mm (1/8"

6.3 mm 1/4“§

6.3 mm (1/4"

4.8 mm 3/16"; (
4.8 mm (3/16" ‘ :

El tanque deberi ser construfdo de acuerdo al dibujo M4-301 y a las especifice
clones generales para tanques de .-

', oon los siguientes accesorios.

l.~ Bogqullla para Drenaje con cople db 2" ﬂ - 3000# roscado

2.- Boquilla de Entrada con brida de 2" @ SLIP-ON, Cara realgada, soldable
3.- Boquilla para salida de Dieeel con brida de 2 1/2" § cara plana, 150¢
4.~ Boquilla pra atrapador de flamas de 2" ﬂ con bridas de acero SLIP-ON cara

realzada, soldables incluyendo codo de 180° soldable.

S Boquillé para medidor de nivel oon niple de 1/2" g Ced. 80

flotador, cables gria, poleas, contrapesos,

guarda, bisagra, soportes para polea, escila y anclaje inferior.de acuerd:

T.- Entrada de hombre de acuerdo con los detalles y materlales mostrados en

el dibujo,.
% 5 %
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- VALUACION DE ACTIVOS INTANGIBLES -

Se define camo un activo intangible, toda aquella propiedad & derecho i
que ain no siendo sujeto a valor si es parte integral de un generador de in-
gresos, y son entre otros:

-MARCAS REGISTRADAS
: ~DERBECHOS RESERVADOS
~CONTRATOS
~CONTRATOS DE PERSONAL INTERNO
. -REGISTROS
~PATENTES
. ~LICENCIAS
~FRANQUICIAS

MARCAS REGISTRADAS,-Pueden llegar a tener un valor muy elevado. P.E. .
Coca-Cola, normalmente la gente no pide un refresco

N de cola, simplemente refiere una coca-cola.
0&0 ejanploé
No es camun pedir un papel facial, simplemente lo llamamos un
KILEENEX.

L

PATENTES.- E1 método comin para valuar una patente es el de Ganancias
Reales. El procedimiento para determinar la vida de una paten

te es propiamente la vida legal de esta.
v .

FRANQUICIAS.- Es propiamente la pOSESlOI’l de una licencia para manufactu-
ra, distribucidn o servicio.
Existen infinidad de franquicias para diferentes lineas de
negocms y el pago de franqu101as puede ir de 1,000 a
100,000, dependlendo la reputacién y el buen nombre de :
ésta.
Los pr1v11eglos o restricciones sobre una franqu1c1a, asi

' como la duracion de ésta, seran factores importantes en su

‘ valor, la vida potencial de una franquicia depende de 1la-
tasa posible de capitalizacion y el método generalmente -
aplicable para su valuacion es el Analisis del Beneficio.



< S 2/2
Normalmente las premisas bdsicas a considerar para la valuacibén de acti-

vos intangibles, son:

1.~ Historia del negocio -hasta la fecha del estudio-

2.~ Estad;s financieros auditados -ultimos 5 afios-

3.~ Tipo de producto & servicio

4,- Posicion actual en el mercade -Mercadotecnia-

5.- Cartera de clientes

6.- Cartera de proveedores

7.- Esquema administrativo general -recursos humanos-

8.- Activos fijos involucrados -évaluos de activos tangibles-

9.~ Probables ofertas -en su caso-
10.- Analisis general de elementos de integrécién -soporte técnico-

Los procedimientos generalmente aceptados para la valuac1on de activos
intangibles, son:

ANALISIS DEL BENEFICIO.- Se usa cuando es posible estimar con razonabili

dad el ingresc generado por el activo intangi-
ble.

N
Y

GANANCIAS REALES.- Es comunmente ufilizado para la valuacidn de patentes

. y licencias.

Dependiendo de la informacién dlsponlble, es p051ble auxiliarse de tec— L

nicas securdarias, como pueden ser los siguientes métodos:

_QOSTO DE AHORRO
-CREACION DE COSTO

!  _QOSTOS DE COMPRA
~REGISTROS OONTABLES

‘‘‘‘‘
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VEH I CUL O s.

——

INTRODUCCTION.

En el area de valuacion tomaremos cuatro grupos para identificar el equipo

de transporte :

1.~ AUTOMOVILES Y AUTOBUSES DE PASAJEROS.
2.~ TRANSPORTES DE PLANTA.
.- TRANSPCRTES DE CARGA EN CARRETERA.
4,- TRANSPORTES DE CARGA FUERA DE CARRETERA.
- 1.~ Automoviles y Autobuses de Pasajeros :

Para la valuacion de Automoviles y Autobuses deben considerarse :

Marca

Modelo

Accesorios

Numero de motor

Cordiciones de funcionamiento y apariencia

Capacidad de pasajerocs.

Los valores se obtienen de la guia E.B.C. en equipo de fabricacién
Nacional, para vehiculos extranjeros debe de consultarse las guias

editadas en Estados unidos como :

EDMUND'S Para carros Usados.
PACE ‘ Para carros Usados.
HEMMINGE MOTCR NEWS. Para carros clasicos.



2.~ Transportes en Planta :

Para la valuacién de transportes en planta se tienen los Montacargas.

MONTACARGAS

Principales caracteristicas técnicas para obtener valores de cotizacidn

* Marca.
* Modelo.
* Capacidad de Carga.
* Mastil.
* Elevacidn mixima.
* Longitud de horquillas.
* Motc .
* Transmision.
* Tipo de Ruedas.
* Rangos de capacidad de carga
Marcas.
Por ejeamplo : ' a) LINEA CLARK.

2500 - 5000 lbs.
3000 1bs.

4000 1bs.

6000 - 8000 lbs.
10,000 -12000 lbs.
12,000 -13,500 1bs.

b) LINEA TOYOTA,

1500 - 2000 1bs.
2200 - 6000 1bs.
7150 - 10,000 1bs.

11,000 - 17,000 lbs.

22,000 - 44,000 1bs.

- Dependen de

las



Principales marcas con representacidn en el pals :

* CLARK

* YALE

* . ALLIS - CHAIMERS
* CATERPILLAR

* CROWN

* TOYOTA

* MITSUBISHI

* KOMATSU

* HYSTER

* NISSAN

Normalmente el motor de un montacargas se describe por el combustible a utili -

zar y estas son :
Motor a Gasolina.
Motor a diesel.

Motor a gas.

Electricos ocon baterias recargables.

Y depende para su eleccidn, el uso o cargas de trabajo, consideraciones ambien-
tales y disposicion & reestriccion del tipo de cambustible a utilizar en el

area.

El mantenimiento para partes de reemplazo es medido de acuerdo a sus horas de

trabajo, mismas que se registran en las bitacoras por unidad.

Garantia en horas & tiempo cronoldgicy (meses).

Lugar de entrega.
Tiempo de entrega.
Paridad - Para equipos de importacidn.



DESCRIPCION

CQOUTIZACIONES PARA ALGUNOS MONTACARGAS
(SEPTIEMBERE - 1993 - )

QOTIZACION (N§) =

MONTACARGA YALF

MODELO: EP - 20 - RE
CAPACIDAD : 2000 kg.
MASTIL SIMPLEX.

CENTRO DE CARGA 20"
ALTURA MINIMA: 2.92mts.
ALTURA MAXIMA: 4.57mts.
TRANSMISION AUTOMATICA.
MOTOR A GASOLINA
HORQUILIAS : 42"

MONTACARGAS YALE

MODELO: GP - 25 - RE
CAPACIDAD: 2500 kg.
MASTIL SIMPLEX.

CENTRO DE CARGA: 20"
ALTURA MINIMA: 2,92 mts.
ALTURA MAXIMA: 4.57 mts,
TRANSMISION AUTOMATICA
HORQUILIAS: 42"

MOTCR A GASOLINA.

MONTACARGAS YALE

MODELO: GP - 30 - TE.
CAPACIDAD: 3000 ka.
MASTIL SIMPLEX

CENTRO DE CARGA: 20"
ALTURA MINIMA: 2,92 mts,
ALTURA MAXIMA: 4.57 mts.
TRANSMISION AUTOMATICA.
HORQUILLAS: 42"

MOTOR A GASOLINA.

+ b %

N$

N§

N$

787000.00

80'000.00

92'800.00



MONTACARGAS YALE
MODELO: GP - 060 - IC.
CAPACIDAD: 6000 LBS.
CENTRO DE CARGA ; 24"
MASTIL SIMPLEX

ALTURA MINIMA: 2,97 mts.
ALTURA MAXIMA: 4.34 mts.
TRANSMISTION AUTCOMATICA.
HORQUILLA: 42"

MOTOR A GASCLINA,

MARCA: TOYOTA.

MODELO: SFG-15

CAPACIDAD: 1,500 kgs.

MASTTL: SIMPLEX DE ALTA VISIBILIDAD.
ELEV. MAX. DE HORQUILLAS 3,500 mm.
MASTIL CONTRAIDO: 2,224 mm.

LONGITUD DE HORQUILLAS: 1,070 mm.
MOTCR: TOYOTA 4Y DE ALTO RENCIMIENTO.
TRANSMISION: MANUAL.

LIANTAS: NEUMATICAS,

MARCA: TOYOTA. -
MODELO: SFG-28

CAPACIDAD: 2300 kgs.

MASTIL: SIM-_EX DE ALTA VISIBILIDAD.
ELEV. MAX. DE HORQUILLAS 3,500 mm.
MASTIL CONTRAIDO 2,226 mm. _
LONGITUD DE HORQUILLAS: 1,220 mm.
MOTOR TCYOTA 4Y DE ALTO RENDIMIL: /0.
TRANSMISION: MANUAL.

LLANTAS NEUMATICAS.

* 7T x

N$

N$

N$

106,000.00 .

62,700.00

82,100.00
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*SE APLICA SOLAMENTE A LOS MODELOS GP A y GP-T

NOMENC TATURA TEQNICA DE PARTES PARA UN MONTACARGAS.

* 8 *
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3.- PARA TRANSPORTES DE CARGA EN CARRETERA SE TIENEN LOS :

REMOLQUES Y TRACTOCAMIONES
(TRAILERS)

PROCEDIMIENTO PARA LA VALUACION:

1. LEVANTAMIENTO FISICO
2. ORDENAMIENTO DEL LEV. FISICO
3. COSTEO DE UNIDADES Y ACCESORIOS

4. DEPRECIACION




PRIMERO.-

SEGUNDO.-
TERCEROQ.-

CUARTO.-

QUINTO.-

LA CASETA.-

CUIDADO

PRECAUCION.-

LEVANTAMIENTO FiSICO - SISTEMA DE REVISION

Revisar que marca es el tractocamion o el remolque

Constalar plenamente el ano, algunos dicen modeio, (1985}, (1984), (1983),
(1982), etc.

Capacidad de carga.- Normalmente el fabricante indica en sus especificaciones
30 Tons. pero, se les usa para 45 Tons. en remolques de tres ejes

Verificar que motor frae, si es original o un reconstruido y en su caso anotario:
normalmente es un motor CUMMINS NTC350 de 350 H. P. y en tractores vigjos
ambos de diesel,

El motor es silencioso al estar caminando, pero si ya esta muy usado empezara
a tener un golpeteo a causa del desgaste de bielas y cigiienal, pero solo puede
detectarlo un mecanico u operador muy experimeniado. Los mofores ya en
mucho uso se les detecta también por que empiezan a tirar aceite por todos
lados. El motor diesel puede trabajar 400 6° 500 mil Km. sin gue presente
deterioro a simple vista solo se les puede detectar en el manejo y en las subidas
muy prolongadas, porque empiezan a bajar su velocidad y su humo es muy
negro y abundante. Se le puede pedir al operador que l¢ acelere el motor y si
esta bueno, hara un silbido conforme aumente Ia velocidad en lugar de golpeteo.

.Un motor bueno debe arrancar de inmediato y se conocerd porque empieza a

vibrar el motor y la caseta, situacion que perdura hasta moverlo en patio. Hay
molores tan bien calibrados que su vibracion es minima, pero perceptible. Toda
unidad que se revise, se pedird que sea puesta en marcha en frio y por la
mafana, El motor trae un numero con letras y numeros de golpe marcados en el
monoblock, niimero que debera checarse contra factura.

Chasis, El bastidor del tractocamion trae un numero ya sea a un lado de las
llantas delanteras o bien en |la defensa delantera, normalmente los mecanicos o
el operador ya lo conocen

La cabina trae el frente una placa de datos del fabricante con una serie de
numeros y especificaciones, misma que debera ser checada contra los datos de
la factura.

Hay tractocamiones 1970 con caseta 1982 y motores muy viejos

Coteje contra factura los datos de |a unidad. El chasis es el mandatario,



PRECAUCION.- Coteje contra factura los datos de la unidad. El chasis es el mandatario,

EVENTUALIDAD.- Que ya sea GLAYDER.

GLAYDER.- Es un chassis y una caseta que se compran nuevos y que se les instala el
motor y la caja de velocidades y la transmision y lo dejan con apariencia de
Nuevo.
NUMEROS A Del Registro Federal de Vehiculos.
CHECAR Del baslidor y/o de serie.
: Del motor.

No. economico.

VERIFICACION CONTRA FACTURA
Al tractocamion al gunos lo facturan como QUINTA RUEDA o TRACTOR

El tractocamion KENWORTH, es uno de los mas veloces muy delicado en su mantenimiento sus
unicas fallas son los baleros y la suspension. Casi siempre se les refuerza para que resistan la
carga de mas de 45 Tons., tambien se les aumenta la cama de frenado para poderlos parar. De
fabrica vienen muy sencillos y siempre se hace necesario su readaptacion para carga pesada.

Verifique tambien su pinfura

BUENA REGULAR MALA

El estado de las llantas : Usan 10 (11,00 X 22)

Buena: 3/4 vida Regular: 1/2 vida Mala: 1/4 vida

Chequese una nueva y dividase |a allura del dibujo en 4 parles y asi determine su estado
pudiendo generalizar:

Buenas Regulares y Malas

Chequese si trae o no el camarote o dormitorio. Y su estado en general (visual). Todos son de
frenos de aire, .



COFRE La transmision, frenos y suspension vienen descritos en la factura.
BASCULANTE

LA DESCRIPCION Viene totalmente indicada en la factura o sea, que checado la unidad contra
factura, escuchando el motor y por su estado se puede precisar gque
depreciacion darle a 1a unidad. Para [a evaluacién de !a depreciacion, haremos
una tabla con 3 6 4 variantes para el calculo de la depreciacion.

REMOLQUES *

PRIMERO.- TIPO :
Jumbo, Jaula, Pipa anticorrosiva, Caja de aluminio, Porta Contenedor y
Doble remolgue o Ful! trayler.

Checar primero que es, en base a lo anterior

SEGUNDO.—- Numero de gjes traseros, pueden ser dos o tres.

TERCERO.- Capacidad de carga en litros ¢ toneladas.
CUARTO.- Material de fabricacion, acero al carbon, inoxidable (304 6 316). madera 6

aluminio. Verificar también si el bastidor es placa o lamina.

Contra factura verificar el nimero de parte del fabricante, del Registro
Federal de Vehiculos.

QUINTQO.- Su estado y que golpe: ~resenta. Hacer un breve historial de su estado.

SEXTO.- Checar muy bien sus llantas al igual o0 mas que el tractocamion.
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SEPTIMO.- Hay remolques principalmente los tanques pipa de anticomosivos que son
hechos en sus talleres, pero iambien traen del Registro federal de
Autdmoviles con los datos que se requieren
Una vez hecho el levantamienio fisico, se procede a realizar el
ordenamientc de ia documentacion. )

SUGERENCIA.- Pedirle al cliente copia de todas las facturas y un listado de los equipos

Tambien que avisen a sus talleres que se visitara, porque como buenos
camioneros son muy raros y luego no permiten el paso.

EJEMPLO DE UNA TABLA DE DEPRECIACION

MODELO DEPRECIACION (%) V.U R

(Vida dtil remanente)
1985 85 15
1984 78 14
1983 72 13
1982 £ 12
1981 64 11
1980 54 10
1979 50 9
1978 46 - 8 -
1977 42 7
1976 38 6
1975 36 5
1974 32 4
1973 28 3
1972 24 2
1971 15 1
1970 12 1
1969 07 1

En caso de lineas de transporte urbano y de pasajeros, verificar si cuentan con talleres de
mantenimiento como :

GASOLINERA VULCANIZADORA
LABORATORIO PARA DIESEL REFACCIONES
SOLDADURA LAVADO Y ENGRASADOQO
ETC.



Ademas de lo anterior se recomienda flegar antes de las 8:00 de la mafiana para ir revisando los
tractocamiones anles de ser amancados; Si ya fueron puestos en marcha ya no servira la
inspeccion y tendra que regresar al dia siguiente. Porque un motor CUMMINS ya caminando es
parejo de marcha y si ellos saben que uno ira le ponen ETHER SULFURICO y camina como
nuevo

“Cuando se acelera al soltar el acelerador saldra un rezago de humo si sale negro el motor esta ya
cansado o le falta limpieza al turbo, pero humo negro en exceso es sefial de motor muy trabajado.

Un motor diesel puede rodar hasta 500 mil Km. o puede desbielarse por mal manejo ya sea por
falta de presion o por un operador que crea saber conducir un trayler y no le meta, como se deben,
las velocidades, hay motores gue se descomponen al mes, pero normalmenie duran 30 meses sin
abrirse.

Su vida es de 4 6 5 afios y resiste uno o do “3justes. Pueden trabajar 16 hrs. diarias durante 2 6 3
anos y seguir siendo tractores, realmente la vida de un trayter en terminos econdémicos esde 6 6 7
anos, pero en México se |a alargamos a 14 y 15 afios.

Los remolques caja 15 anos .
Los remolques pipa 20 afos
Las plataformas 15 afios

Y su valor actual se determina por la apreciacion de la vida dlil remanente.,

VALORESY KW 85 nuevo $ 17°313,273. que incluye freno de motor y camarote
DESCRIPCIONES (dormitorio). Se aproxima unos $ 250,000. al dormitorio. El fréeno de motor
€5 ya un accesorio que traen los camiones nuevos

El dormitorio es para ahomrarte el hospedaje a los gastos de las -
transportaciones, pero en pipas de 3 ejes en el remolque resulta eslorboso y

peligroso.
TRACTOCAMIONES

MARCA KENWORTH-85
CAPACIDAD 30 TONS.
MOTOR 350 H.P.
MARCA CUMMINS
COMBUSTIBLE ) DIESEL
ACCESORIOS ACORAZADOS
SERVICIO 5a. RUEDA
CAPACIDAD 45,000 LTS (45 TONS)
FRENOS ESPECIALES
CHASSIS REFORZADO
BALEROS TRABAJO EXTRA
LLANTAS PESADO
SUSPENSION PITRABAJO PESADO
VALOR REFORZADA
ESTIMADO $ 20 MILLONES



ACORAZADO EN
GENERAL

~ VALORES
KW-1985 30 TONS. $ 17'313,237.00
ACORADO EN GENERAL 2596,869.00

$ 19'910,096.00
SE APROXIMA A 20 MILLONES

Como el tractocamion de fabrica viene para 30 Tens. (hasta 1983). Los
frencs, baléros, chassis y llantas no podrian resistir el esfuerzo de
45000 Tons., y se hace necesario su acorazado, mismo gque segun
pregunté con gentes que los realizan, su costo es de $ 2'500,000.00 y
que es por el orden del 15% del valor de la unidad.

Un tractocamion de 30 Tons., de capacidad que carga y arrastra 45
Tons. tiene un desgaste mayor y constantemente se le reparan: baleros,
frenos, suspension, Hlantas y en consecuencia se le desgastan las cajas
y transmision mas que si cargara 30 Tons. nominales. Su capacidad es
de 30 Tons. (la carga) mas el peso del remolque.

El molor puede amasirar hasta 130 Tons. 100 de la carga y 30 de |la
plataforma (Low Boy) o cualquier remolgue, pero requiere de sus
adaplaciones muy especiales,

Glueda a criterio del valuador la vida del trayler (traclocamién).

V. U. (Vida Util)
1.- Hasta 30 Tons. de carga  ~ 20 anos. )
2.- Carga entre 40 y 45 Tons. 14 a 15 arios
3.- Carga doble 50-55-60 Tons. 8 a 11 afios

4.- Carga especial 130 tons. o mas. 6 arios.

CUADRO DE CATEGORIAS

KENWORTH Muy correlon, delicado

DINA para carga muerta y cormmiente

FAMSA INT'L antes tocar. Para revolvedora
RAMIREZ Para fletes ligeros y pacotén

WHITE U.S.A. Fino pero muy caro

MACK U.S.A. El rey de todos pero super caro
DINA Es un tractocamidn que resiste muy

bien la carga muerta.

il -



Porqué le aumentamos 2.5 millones a la unidad

Porque como viene de agencia se llevaria las balatas, la suspension y frenos en 5 0 6 meses.
Revisese el chassis, frenos y llantas y se vera que estan super reforzados para soportar las 45
tons. en ruta crucero

VELOCIDAD Los choferes pueden subir a 10 6 15 kms. por hora c menos, pero se dan el
lujo de bajar a 100 y 120 Kms. por hora y yo les he visto a 140 con el
remolque vacio.



4.- TRANSPORTES FUERA DE CARRETERA.

Para los transportes fuera de carretera, se usan en México cuatro tipos de unidades como son los
fabricadcs bajo las marcas : =

A.- Caterpillar.

B.- Terex.

C.- Dresser.

D.- Wabco

Sus caracteristicas son:  Capacidad 30 a 250 tons.

Longitud 8a 10 Mts.
Ancho 4a75Mis
Motor Diesel
Suspension - Aire

Potencia 250 a 2200 H.P.

SUS PRECIOS SE MENCIONAN A CONTINUACION (1993)

LAB MARCA CAPACIDAD PRECIO DOLARES
(MEX) DRESSER 35 TONS.CORTAS 365,000.00
(US.A) TEREX 85 TONS. 490,000.00
{(MEX) CATERPILLAR 60 TONS, 572,000.00 -
(MEX) CATERPILLAR 95 TONS. CORTAS 860,000.00
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. 9 DRESSER HAULPAK TRUCK

B Maximum G.V.W.
285 763 kg
630,000 Ibs.

B Eiectric Drive

Maximum Payload
Rating
. 172t 190 tons*

Phoingranh snd Thairatinne rury shaw optinnat greripment




B Exceptional performance —fast haul speeds, quick
acceleration, smoath shilting, large lond capacity.

B Superior reliability/durability — built to withstand
severe working conditions,

| lntc]hgcnt drive train management — electrnmc
engine control and electronic transmission control are
linked for optimal pawer efliciency.

B Easy maintenance and repair — {ast daily checks
and advanced diagnostic features fm reduced

downtime,

W Operating ease — quiet, comfortable cab with
Caterpillar Contour Series seat, Lilt steering column
and convenient controls provide an efficient work

environment.

1776

OFF-HIGHWAY TRUCK

77.1-86.2 metric 1one/85-95 Ton Class
Maximum gross

machine weight.........corseervnenen.. 146 966 kg/324,000 Ib
Cat* 3508 electronic unit Injection englne

gross power .-+..086 KW/920 HP
flywheel power.........cccciinnsnriniseennen, 649 kW/a70 HP

------------------ ALLTE LI I TP T Y Y

Truck meets sleering, supplementil steering, braking and secondary
braking sysiem requlations up 1o marimum gross machine weight,

Featured machinea may indude additinnal equig mant applicabile only for special applications
See your authorized Caterpillar deaber ur nvailzble nplions.

N Total customer support — unmatched in the

industry.
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TEREX S

3311E
Truck

7710 88 tonne (88 to 84 US ton) Payload Range

53.5 m? (70 yd®) SAE Heaped Capacity

Cummins Turbocharged and Aftercooled Engine
ATEC-Automatic, Electronically-Controlled Transmission
Qil Cooled Rear Disc Brakes - Hydrodynamic Retarder
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I DEFINICIONES,

INGENLERTA.

Seqiin el diccionario se define como "La aplicacién de las ciencias
fisicomatematicas a la invenci6n, perfeccionamiento y utilizaci6n de
la t&cnica industrial".

Explorando un poco mids encontramos que al Ingeniero lo definen como:

El hombre que conduce y dirige por medio de las matemiticas aplicadas,
obras como la construccitn de puentes, caminos, ferrocarriles, canales
edificios,miquinas,asi como el ataque de plazas fuertes y sus defensas.

Irngenieria se deriva de ingenio que es una facultad del espiritu huma-
no para descubrir o inventar. Su raiz del latin "INGENIUM".

INGENIERIA CONCEPTUAL.

"Son los estudios que nos permiten evaluar la factibilidad. 6 posibi-
lidad de producir, vender y consumir un bién 6 un producto". Para lle-
gar a esta situacidn se establecen en base a objetivos predeterminados
los estudios economicos de mercado e Ingenieria requeridos.

INGENIERIA BASICA.

Es la informacifn y conocimientos que hacen posible disenar, contruir
y poner en operacién una Planta Industrial 6 es la habilidad de trans
formar un proceso manufacturero 6 quimico en una planta industrial,

economica y operable.

INGENIERIA DE DETALLE.

Es el desarrollo de grupos interdisciplinarios que hacen préctico y ma
terializan en diagramas, dibujos y documentos un proceso industrial,

de tal forma que cualquier constructor capaz pueda adquirir los materia
les y equipos y construir una planta. -



IT INGENIERIA CONCEPTUAL.

Una vez que una mstltucmn, un consejo de administracitn 6 un erpresa
rio, mediante su experiencia en el mercado toma la decisién de introdu
cir un producto para su consumo, SURGE LA NECESIDAD de estudiar LAS
VARIANTES para su produccidn, es cuando se recurre a especialistas vy
consultores con objeto de definir de dorde, para quién, como, cuando y
cuanto. Estas interrogantes se responden con estudios econfmicos de
ingenieria que convierten los datos e informacifn disponibles en cifras
y formas accesibles para su 1nterpretac16n y SOPORTAN la decisién con
un GRADO de exito.

Ios estudios requeridus para encaminar y facilitar las decisiones son:

ESTUDIO DE MERCADO.

Este nos debe indicar:

1.- DEMANDA ACTUAL Y FUTURA

2,~ PRECIOS ACTUALES Y FUTUROS PROBABLFS

3.- ESTIMACION DE LOS EFECTOS DE LA COMPETENCIA . .

4 .- ESTIMADO DEL COSTO DE COMPRA-VENTA RELACTIONADO
CCN LAS UNIDADES VENDIDAS

S.- FACILIDADES DE AIMACENAMIENTO, DISTRIBUCION,
COMERCIALIZACION Y PUBLICIDAD.

ESTUDIOS ECONOMICOS DE LA PLANTA.

Este mos debe indicar:
1.- INGRESOS POR VENTA DE PRODUCID ¥ SUBPRODUCTOS
2.- (QOST0Ss DE:

-MANO DE OBRA Y SUPERVISION

—ADMINISTRACION Y GASTOS FIJOS

-MATERIA PRIMA

-SERVICIOS

~SUMINISTROS

~MANTENIMIENTO Y REPARACION

~DEPRECTIACION



—RENTAS

~LICENCIAS Y REGALIAS

-5 'E GUROS _

-EMPAQUES

~TRANSPORTACION Y DISTRIBUCICN

—C0STOS DE VENTA (SALARIOS, GASTOS Y PUBLICIDAD)
-IMPUESTOS

UTILIDAD BRUTA

UTILIDAD NETA

ESTUDIO DE INGENIERIA.

Este estudio incluye un diseno preliminar de la unidad industriél el

cual comprende la siguiente:

1.
2.

10.

11,

12,

DIAGRAMA GENERAL DE FLUJO 'Y DESCRIPCION DEL PROCESO
IOCALIZACION PRELIMINAR DE FQUIPOS O AREAS
CARACTERISTICAS DE MATERIAS PRIMAS Y (COSTOS
CARACTERISTICAS DE PRODUCTO TERMINADO

INVERSION TOTAL

COSTO DE MANO DE OBRA POR OPERACION

QOSTO DE SERVICIOS (AGUA, ELECTRICIDAD, (OMBUSTIBLES)

COSTO DE ALMACENAMIENTO, TRATAMIENTC DE EFLUENTES Y
LABORATORIO DE CONTTROL

LOCALTZACION
TAMARDS DE PLANTAS Y SUS COSTOS
PROCESOS ALTERNATIVOS

POSIBILIDADES DE EXPANSION O RECONVERSION

13.- IMPACTC AMBIENTAL



Apoyados en lo mencionado en los estudios de MERCADO y ECONOMICOS y a
partir del ESTUDIO de Ingenieria se tieren las bases e informacién -~
para proceder con la Ingenieria basica.



III INGENIERIA BASICA

A continuacidn establecemos los conceptos que integran en el area econémica
y de negocios la denominada Ingenieria Basica :

A.— DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO.

Este documento estarad completo en todos sus detalles cuando muestre co
rrientes de flujo, temperatur=s, presiones, composiciones, gravedades
especificas y densidades los cuales se juzga son pa_rte del conocimien-
to de un proceso. :

B.- DIAGRAMA DE FILUJO DE SERVICIOS.

Este documento debera ser suministrado en forma preliminar para dar en
tera libertad al usuario en la seleccidén de unidades motrices, suminis
tro de vapor, sisteras de enfriamiento,tratamiento de agqua, etc.

Solo se especificaran equipos especiales cuando las condiciones de ope
racidn lo requieran.

C.- DIAGRAMA DE FLUJO DE INGENIERTA.

~

Este documento debe proporcionar la siguiente Ingenieria Basica :

1.- INSTRUMENTACTION,

La instrumentacidn necesaria para el control de proceso de la planta

deberd indicarse sobre el diagrama de flujo. En adiccidn deberdn ser
indicadas sobre el mismo diagrama de flujo, los instrumentos bisicos

para control de proceso y servicios que seran montados en un tablero.
La demas instrumentacidn serd disefiada y calculada por el usuario.

2.- DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIAS DE PROCESO.

El calculo de diametros y espesores O cédulas para la tuberla solo se-
r& por el usuario dentro de la Ingenieria Basica

* f *



La tuberia s0ld sera dimensionada en casos especificos como son: flujos,
de multiple fase, donde se rgpieren velocidades de flujo, esta velocidad

tiene como objeto prevenir separaciones de fases, de tal manera el dimen
sionamiento de lineas se hard en casos especificos que requiera crite -
rios especiales, dichos dimensionamientos deberan mostrarse en el diagre

ma de flujo.

3.- ESPECIFICACIONES DE TUBERIA.

Hojas con nomenclaturas de tuberia mostrando temperaturas, presiones, es
pecificaciones de materiales y aislamiento, seran parte del diagrama de

flujo.

Todas las valvulas principales deberdn indicarse y las ventilaciones,
drenajes, trampas seran parte de la Ingenieria de detalles asi camo las

lineas menores de conexion a los equipos.

4.- GRADIENTE DE PRESION.

Gradientes o rangos de presién a través de la planta de proceso seran in

dicados en el diagrama de flujo. Esta informacidn auxilia al usuario pa
ra establecer ajustes en sus valvulas de alivio, confirma las presiones
de disefio de los equipos y da bases para el cialcule de caidas de presidn

entre los eguipos y la tuberia.

ESPECIFTCACION DE BQUIPO Y MATERIALES.

La documentacidn suministrada bajo este concepto como Ingenieria Basica
se define de la siguiente forma :

1.- Una 8 mas especificaciones relevantes conteniendo normas que servi .-
ran como informacién quia de disefio y limitantes de disefio. Estas
normas se basan en ¢ddigos internacionales.

2.- Una especificacién unica de la operacidn y desarrollo del proceso in
volucrado mis toda la informacién mecdnica que sea necesaria para
complementar 6 limitar los cddigos que se usen. Esta especificacién
puede ser suministrada en forma de normas de Ingenieria (DATA SHEET)
O camo croquis en dibujos STANDARD,

i



3.-

a)
b)
c)
d)
e)
£)
g)
h)
i)
3}
k)
1)
m)
n)
o)
p)
q)
)
s)

t)

Las normas de Ingenieria indicadas en los pirrafos anteriores tienen
como funcidn basica el proporcionar uniformidad a los trabajos asi
como ahorrar tiempo en el diseno y la construccidn.

Como parte del paquete de Ingenieria Bisica el contratista debe en -
entregar especificaciones tipo en las siguientes categorias:

HORNOS,; CALENTADORES,CHIMENEAS Y CALDERAS.
BQUIPO DE INTERTAMBIO DE CALCR.

COLUMNAS Y TORRES. _

TANQUES DE PROCESO Y ALMACENAMIENTO.
REACTORES Y CONVERTTDORES.

TANQUES DE ALMACENAMIENTO.

BOMBAS Y TRANSMISIONES.

COMPRESORES, DOMBAS DE VACIO, VENTILADORES Y SOPLADORES.
MAQUINARIA.

AGITADORES Y MEZCLADORES.

EQUIPO DE VACIO.

EQUIPCO DE TRANSPORTE DE MATERIALES.
FILTROS Y SECADORES.

REFRIGERACTON.

EQUIPO ESPECIAL. .
AISLAMIENTO. |

DUCTOS Y TUBERIA.

INSTRUMENTACTCN

ELECTRICIDAD.

PINTURA.



DESCRIPCION Y CONTENIDO DE ESPECIFICACIONES.

El usuario o propietario serd responsable de adecuar las especificacio -
nes a los obdigos y reglamentos locales, estas partidas de especifica -
cidén seran suministradas como Ingenlerla Basica para equipos de proceso
y contendrin los datos mecinicos detallados gue camprenden el conocimien
to basico del consultor.

A manera de interpretacién se definen a continuacién dlgunas especifica-
ciones indicadas anteriormente :

1.—- CAMBIADORES DE CALOR. .

Las normas de cambiadores mostraran el flujo de proceso,las propiedades
técnicas de la mezcla, presién y temperatura. Se indicaran aceros espe-
ciales cuando por razones de corrosién sean importantes estas caracteris
ticas.

2-TORRES . , .

Se indicaran en las normas, cordiciones de operacidn, temperatura Yy pre-
sion. Si reguieren aceros especiales por condiciones de corrosién se in
formaran los diferentes tipos de materiales necesarios.

3.-REACTORES

Se indicaran en las especificaciones volumenes de catalizador deflec --
res o distribuidores especiales y aislamiento refractario cuando sea ne-
cesario.

4-“‘B O M B A S .

Las normas para_ bombas deberan indicar flujos maximos y normales, condi-
ciones de succidn presiones estimadas de descargas fisicas asi como la
sugerencia del tipo de bomba, que puede ser centrifuga, reciprocante &
rotatorias.

Cuando el proceso lo demande se indicaran condiciones especiales de mate

. riales de contruccion y tipos de bomhas.



ARREGLO GENERAL.

En la Ingenieria Bisica debera proporcionarse un plano preliminar de
arreglo general, de los eguipos principales del proceso o los edificios
mas importantes.

MANUALES DE OPERACION.

Se deberadn incluir en la Ingenieria Bisica manuales de operacidn para
el proceso especifico en forma general siendo responsable de afinarlos
y de adecuarlos el usuario. . A partir de esta informacion se piede
iniciar la Ingenieria de Detalle.

* 10 *



IV INGENIERIA DE DETALLE

Hemos pasado por las diferentes etapas para formalizar una decisidn de llevar
a cabo la produccmn de un bién, se han llevado a cabo estudios de Ingenieria,
de mercado, econdmicos, de productién e Ingenieria Basica, con esta informa
cidn cualquier firma de Ingenieria capaz y experimentada puede realizar el di-
serio de una unidad industrial.

Las etapas gue comprenden la elaboracidn de la Ingenlerla de Detalle & Inge
nieria de Proyecto se indican a continuacidn :

ESTUDIOS DE ESPECIALISTAS EXTERNOS.

1.- TOPOGRAFIA.
2.- MECANICA DE SUELCS.

3.- SUMINISTRO DE SERVICIOS AGUA, ENERGIA ELECTRICA. Y OOMBUSTIBLES

PROCESO.

Es el enlace entre la Ingenieria Bisica y la de Detalle, complementa
lo que haya quedado sin realizar la primera, integra la informacidn

de proveedores de equipo, en esta etapa los especialistas definen, se
leccionan y disefian equipos y materiales para convertir o transformar

una materia prima en producto, adicionan y sustituyen & cancelan egqui

pos, afinan los diagramas de flujo, consultan con los especialistas
del proyecto para ensamblar lineas de tuberia, ubicacién Sptima de e-
quipos y completan los diagramas de flujo con accesorios como indica-
dores de presidn y temperatura..

MECANICA.

Esta etapa camplementa los arreglos conceptuales de la Ingenieria Bi-
sica que estaban camo arreglos de blogues & flujo.

Los arreglos reciben el nombre de Arreglos de Espacios & uenerales
(LAY-OUTS), y aqui se determinan en planta y elevacidn la distribu ‘-
cidn y localizacién de equipos cuyas medidas principales, aiin sin de-
tallar, han sido obtenidas de los fabricantes por medio de la Inge. -
nieria Basica y que el grupo de Ingenieria de proyecto ha ido deta’

llando v aflnando hasta que el director de proyecto considera que t.le'

ne la aproximacidn suficiente.

/0t
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En este mamento se define la descr1pc1on y con el auxilio de proveedo
res se establece una especificacién donde se indican los datos mas im
portantes que se requieren del equipc camo son: Temperaturas,flujo,
velocidad, presidn,: tiempos de produccién y con esta especificacidn,
€l o los proveedores que concursan remiten wsus ofertas con catalégos
y caracteristicas partlculares, condiriones de trabajo, garantias y
los factores econdmicos, tiempos de entrega y formas de pago. El espe
cialista del proyecto define la oferta mas favorable y establece un
contrato.y/o pedido con lo gque el proveedor se obliga a enviar dise -
fios, dibujos y especificaciones certificadas las cuales sirven para

“que el proyecto camplete planos, calculos,y especificaciones e inter-

relacione su informacidn con las otras especialidades.

TUBERTIAS E INSTRUMENTACION.

Cuando el diagrama de flujo de tuberia e instrumentacidn se ha inte -
grado bajo la coordinacidén de la ingenieria de proceso y el arreglo
de equipo (LAY-OUT), esta sensible y razonalmente completo y sin
grandes cambios a:.futuro, se pueden realizar los planos de tuberias
de proceso y servicios, trincheras, drenajes, agua, aire, vapor y
electricos. .

En estas tuberias se colocan los instrumentos _que regulan y miden flu
jos, presiones y temperaturas, la sofisticacion de estos depende de ©
la calidad y caracteristicas del producto.

Las tuberias recuieren de soportes, anclajes,puentes que las trasla -
den de un edificio a otro, de trincheras y de tiineles y algunas de
ellas como son las de vapor, requieren de cilculos, especiales de
flexibilidad y aislamiento.

ELECTRICA.

Una vez determinada la capacidad de flujo del equipo 6 maquin~ri= en
caballos de fuerza (HP) y su capacidad de motores, se suman los Kilo-.
Watts con su factor de carga y se determina al consumo total al que
se suman los futuros crecimientos y con ello se determina el tamafic de
la subestacidén electrica y su acametida

Se disefia el abastecimiento electrico, su 6 sus subestaciones reduc -
toras 6 secundarias, sus lineas de flujo y se disefian y dibujan los
diagramas unifilares de fuerza y alumbrado.

Se proyectan los recorridos de las tuberias electricas, ductos electri
cos 6 camas de alambrado, se verifican los espacios y de acuerdo a los
distintos tipos de iluminacién se cuantifican los luxes Yy a partir de
esto las lamparas requeridas. Se cilculan las cargas electricas debi-
das a posibles fenfmenos meteorologlcos y de acuerdo a la ubicacién de
los equipos y aparatos se iloula el sistema de tierras y los pararra -
Yos. En areas especiales cuando es requerido se delimitan instalacio-
nes a prueba de fuego y explosién tomando en consideracién todas las

* 12’*



precauciones posibles y los ahorros de enegia necesaria.

ARQUITECTONICO,

Con los conocimientos basicos de espacios determinados por los respon
sables de produccidn se disefia el espacio estético de los edificios,
de andadores, de oficinas, estacionamientos y areas verdes. En todos

estos casos ademas de la optimizacién en los procesos de produccidn
se determina el maximo confort para los operarios y empleados.
Se investiga el tipo y calidad de los materiales locales y se adaptan
al espacio exterior para no romper con la ecologia del lugar, es
decir se usa la tecnologia adecuada al espacio adecuado.

CONTROL. AMBIENTAL.

Se determina que la industria no contamine a la atmosfera ni a los
acuiferos regionales por lo qgue se disefian, para las emisiones de
humos los precipitadores electrostaticos & mlectores we polvo iddneos
y en el caso de los efluentes se investigan e integran los tratamien-
tos a fin de no contaminar los suelos. En los espacios interiores
como parte del confort se usan los medios necesarios para evitar
molestias por excesos en ruidos, olores, cambios de temperatura
y humedad.

CIVIL Y ESTRUCTURAL.

Aunque en México no existe diferencia entre ambas disciplinas, en
el extranjero si se diferencian éstas,

CIVIL: es la Ingenieria que trata todo lo referente a la subestructu-
ra, es decir lo que esta bajo el nivel del terreno, camo: cimentacio-
nes y drenaje. Por ESTRUCIURAL se entiende la Ingenieﬁa que desarro-
lla lo que esta arriba del nivel del suelo.

En ambos casos se requiere, para que puedan iniciar actividades
ambas disciplinas, que todas las demas especialidades del proyecto
hayan estado resueltas & esten realizandose simultaneamente, 1la
unica excepcidn considerada es la nivelacion del terreno, para cono-
cer las cargas, los espacios, las alturas y los drenajes. De esta
forma se podra hacer la seleccién de materiales arquitectonicos
y l‘a realizacién de los cdlculos de cimentaciones el ESTUDIO de
mecanica de suelos y la-topografia. Para el diserio de los edificios:
los vientos, las lluvias, las temperaturas y tipo de sismologia.

*13.*



I.- GENERAL.,

Todas las disciplinas involucradas en el proyecto de Ingenieria
de Detalle deben editar sus criterios de disefio, bases de los mismos,
especificaciones generales y particulares, asi como cantidades de
obra para poder cuantificar y costear la misma.

A partir de las especificaciones y cantidades de obra, y de acuerdo a las
politicas generales del dueno, se podran establecer concursos para adjudicar
contratos por obra arquitectonica, civil, eléctrica, montaje de equipo, insta-
lacién electrica, etc., al mismo tiempo se definirdn, si en estos concursos

se involucran mano de obra y suministro de materiales en forma conjunta ©
separada.

A partir de los dibujos, de la definicidén de los concursos 'y de la entrega
de los equipos, es cuando se inicia la pendltima etapa para la obtencidn
de un producto que es la CONSTRUCCION, quedando por realizarce. la {ltima
estapa que denominaremos arranque y puesta en marcha.



b

V.- QOSTOS, VALUACIONES, TABLAS Y GRAFICAS

Hemos transitado por las etapas necesarias para conocer lo que la
ingenieria debe desarrollar para suministrar los elementos gque harén posible
construir y operar una planta indvstrial, ahora ORIENTAREMOS nuestra inquie-
tud a los valores, aunque nuestroimodulo indica la integraci6n de la Ingenie
ria dentro del valor de los activos fijos, es recomendable analizar el con-
texto general de una planta y de ahi llegaremos a los impactos econfmicos de
la Imgenieria.

A.- QOSTOS.
A continuacifn expondremos varios metodod de cdlculo para arribar al
valor de una planta.

1.~ METODO ARTES

Una inversién total comprende'dOs tipos de capital a saber:

-CAPITAL FIJO

— CAPITAL DE TRABAJO

Siendo el capital fijo del 80 al 90 % de la inversidn total y compren-
diendo el costo de las instalaciones del proceso, edificios, terreno,
servicios auxiliares y la ingenieria desarrollada en la creacifn de
Jla nueva planta, el desglose del capital fijo comprende.

-COSTO DE BQUIPO

=INSTALACION DE EQUIPO

~TUBERIA

~INSTRUMENTACION

-ATSLAMIENTO

—ELECTRICIDAD

-EDIFICIOS

-TERRENOS Y MEJORAS

—-SERVICIOS



Esto da el costo fisico de planta.
Se adiciona la ingenieria y construccifn dando el costo directo de

PLANTA, a continuacitn se adiciona el l‘bﬁgsrlo del contratista y
una contigencia para arribar al CAPITAL

Para seguir este metodo se pueden tomar las siguientes cifras de

estadisticas, en el caso del costo de ingenieria y oonstruccién,se
tienen como porecentajes del costo fisico, basados en dolares ameri-

canos:

MENOS DE UN MILION 30 %
ENTRE UNO Y CINOO MILIONES 25 %

MAS DE CINCO MIILONES 20 2

El valor de contingencia puede variar en la siguiente forma:

BAJA 10 &
MEDTA 15 %
ALTA 25 %

METODO CHILTON

Del diagrama que se incluye se usa como base solo el valor de los
equipos y de ahi se integra en base a porcentajes el valor de la
inversiSn total.

METODO LANG.

El costo de la planta se basa en un factor que se aplica a partir
de conocer el valor de los equipos con la siguiente formila:

=CE xUL x DE DONDE
IF = INVERSION FIJA
CE = QOSTO DE BQUIPO

= FACIOR DE LANG

* 16 +
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Se establece el factor de LANG (L) depende del tipo de proceso y sus
cifras se clasifican de la siguiente manera:

PROCESO SOLIDO 3.10
PROCESO SOLIDO-LIQUIDO  3.63

PROCESO LIQUIDO 4.74

VALUACIONES

Para el cilculo del valor que debe aplicar a cada pieza de equipb por
instalarse por concepto de ingenieria se tienen varias-aproximaciones.

INFORMACICON DEI. PROPIETARIO

Se toma en primer término ya que los datos en poder del propietario

daran un cilculo exacto por venir de documentaci&n contable, esto se
da cuando la planta es nueva y se han hecho contratos perfectamente

definidos.

Sabiendo el monto total se puede definir un porcentaje de aplicar a
cada equipo por concepto de Ingenieria.

DE PLANTAS SIMILARES.

En este caso se toma como base las inversiones hechas en plantas de
procesos iguales 6 similares y se obtiene el porcentaje que signi-
fict la ingenjeria de la; INVERSION, para aplicarse a los equipos
que se valan.

GRAFICA DE INGENIERIA DE DETALLE.

Esta grafica plasma la experiencia de las empresas en MEXICO que han
desarrollado una gran cantidad de proyectos, este documento nos im-
dica el costo de INGENIERIA DE PROYECTO tomando como base el ocosto
total de la planta. -
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* INGENIERIA CONCEPTUAL
DIAGRAMA DE FLUJO *
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Scturated steame,

E- c-2
,g?b%i.?' ‘\ Dlshllohon tower Product condenser
14, 275 Btu.lhr Y 24"dia.x 38'-0Q" ,and separator
1~6" dia.x10'-0"
FAvopOr—— _ _ _ 410F
280 MW ' - -
S50 Ib. of F A.vapor/hr. 5mm.H - o o= == [— — Cocling woter
12 |b. of steam/hr. < abs. ¢ ‘\_ 280,000 Btw/ -
7 {IT0F 28 gpm.
=>| . o 18OF.
* ——— ’ mm. »
9 ISOF Jé? zTov;:cuum oq:i:_ma
) 18- --- Y - 12 1b. of water vapo
7____|Fesdi ¥ A y‘-c«ollng Trace of nonconds.
6____| 075 woter ables,
S5____| %o-9= 13,075 Btu./hr.
.- Fatty acid 4 ___l380F
r 280 MW 3____| - rFA distilkc
IN0ib.ofvopor/hr. {2 __ __ - 7 \ - 085 sp.y
# C-i 58 1b.of liquid/he. |1 _ ___ (Roflu: ired i 1‘ IS;;OID Vi
.~ not reaqu gal./i
Reboiler™ y 527 F. for design 1 zero Btu.
301,400 fesd) } |180F
Y Bru/he : o
P
(- Crude fatty acid . 16mm, Product pump
fesd rFA liquid Hg — J-4
\ 085spgr f 0.73sp.gr. abs. . 225 rFA. pm:h
\ 1,000 lb/hr | 1768 Ib/hr ,,,J 071p.q
\ 4l gal./he I 4T5F 50 lb Ihr
\ sro Btu/he. Y - . 0.14 gpm,
\
—120F 25
Cher}o|p'ump Bottoms pump

235 gpm.
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* INGENIERIA DE DETALLE

ARREGLO GENERAL *
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SERVICIO AIRE COMPRIMIDO

* . TUBER({A
ESPECIFICACION AC -
BRIDAS ASA. . iI30+: F. & DIAMETRO
"MATERIAL . ACERO PRESION
‘JEMP  MAXIMA P 140 °F TEMPERATURA
DIAMETRO  |w rivr] el v|e|{e] o] e
;'; roadU80, , [asT 2120 $in fo—————ANTM A $3 SN COSTURA —
8 CEOULA - = . 0 r - —e
E v .
R R
Al TUBO CEDULA
y | COMPUERTA Lo WALWORTH 35 i - g TOCKHAM  6-§23 ~—————————af Q0 FOUIVALENTE
A | cLoso e WALWORTH 32 93 —wfo———3STOCKHAM  G=312 ——an . .
b ANGULO fo—waLWORTH = 96 oic tie ) N
t’ RETENCION .
A | RETENCION MORZ. CRANE 36 ———n STOCKHAM G- .-
S MACHO o )
g [ Roscana .
? m r-—-——-—lao % CA. ALK I'll—ﬂl"—'——'—-—'--
2 PESUZANTE p——————150 %' CA. AL 181~ GH——e————ut
S TocA ;
SOLOADO A TOPE EOULA 40 ASTM A 234 ——————e—en
3 SOLOADO A TOPE
¢ [emomoos _
3 8 SENERAL e I%0 # MM ———e
R g UNON  fee 300  HM———
g A | corLE o 8OO WM
8 TAPON 300 W WM
_EsPL3OR
DE CORROCION
MALLO CUERDAS PERMATEX
JUNTAS GARLOCK soo;’; ESPESOR
TORNALOS CABEZA MHEXAGOMAL ASA Bige
TUERCAS CASEZA WHEXAGONAL ASA BiSe
NIPLES CEDULS 80
. "ESPECIFICACIONES DE TUBERTA
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* COSTOS METODO -

(1).cOSTO ESTIMADO DEL EQUIPO
(PRINCIPALES COMPONENTES, SIN
INCLUIR TUBERIA, INSTRUMENTOS,

EYC.)

(FacTor pE
INSTALACION
15 % OE

(2).c03T0 DEL _EQUIPO INSTALADO

+

(3) TUBERIA DE PROCESQ '
TIPO DE PLANTA % 0E(2)

SOLIDOS 7-10%
SOLIDOS-FLUIDOS 10-30 %
FLUIDOS 30-60%

INSTRUMENTACION _
CANTIDAD DE CONTROLES

AUTOMATICOS o/, DE
NINGUNO 2-8%
POCOS 5-10%
MUCHOS 10-18 %

' (5) EDIFICIOS Y ESTRUCTURAS
TiPO DE PLANTA % D
AL AIRE L!BRE 8-20%

AL AIRE LiBRE Y CUBIERTA20-80 %

CUBIERTA - 80400 %
(6).EQUIPO_AUXILIAR

CONDICION ACTUAL %D@
EXISTENTE 0%
ADICIONES MENORES 0-8%
ADICIONES MAYORES 5-28%

NUEVAS INSTALACIONES 26-100%

(7)_LINEAS EXTERIORES

LONGITUD PROMEDID % 0H2)
CORTA 0-8 %
MEDIANA 5 -8 %
LARGA 16-28 %

CGHILTON *

©5:0:@®+@+@

(3) INGENIERIA_Y SUPERVISION

.

GRADO DE COMPLEJIDAD_ % DE(®R)

POCA , 20-38%
MUCHA 35-50%

(9 _IMPREVISTOS_

TIPO DE_PROCESO % 0E(®)
DEFINIDO 10 - 20%
SUJETO A CAMBIO 20- 30%

30-30%

ESPECULATIVO

@ FACTOR DE TAMANO

TAMANO

GRANDE 0-5%

PEQUENA 8 -189%
PLANTA PILOTO 16 -30%

@ INVERSION YOTAL ¢_.|

©+@+@+@

ESTIMACION DE . LA INVERSION TOTAL

{ PLANTAS DE PROCESO )

* 24 %




* GRAFICA DE INGENIERIA DE DETALLE *

COSTO TOTAL DE LA PLANTA & COSTO DE INGENTERIA .

" NO INCLUYE INGENIERIA
BASICA "

COSTO EN MEXICO
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* (0STOS DE PBQUIPO EN PORCENTAJE *
- o {al
" I3 2§ % 2
! . 1 5 = 3
] g > 3 ™ ! ] 5
[ 8
»= H o = Ed F
2 3 § ¢ 5 3 % >
3, g i = 2] H
i3 | ! 33 § ¢ S 5
n M F] o
B ™= E 35 . 8 -a 5 .a
5 o B3 g3 E 3 pF ug
dx £ g § a o B3
S. 5. A8 S 2 4. S g2
H ~ A -
31 83 33 81 52 5 £F Ef Eq
Fredust and Proceas 22 62 3 85 &5 B &3 3§ ad
Belid-Mald Procossas
Aluraloum ohloride from bauxite.. ... ., o i vireriaraineans 15 1 1 11 B8 1 4 13
Alumninum chloride. anbydrous, from sluminum . s 1 1 10 81 & 1 1
Alumioum suliste [rom Lauzits at 13 .. .e ‘e 44 ] [ .
Ammooia, Du Pont process. . 2 22 . [ ] ] 32 19 1 2
Anlimony oxde..,......... to 1 10 .. 21 . [ s
Carbon black, {urnece procesa. .. .. ... veraan e berecanrereaiey ‘e 35 18 * 2 52 1 4 1
Carbon black, thermul decompuwmition. . ...... et hieeiiranrs 3 50 8 . .e 1} 2 3 4
Carbon disulfide, retort method . . ......... ereraetraaeirann. 19 14 39 .. 2 74 1 [ .
Eibyl alochoi from gmin........ [ i reenerantaaeraanan [] * 4 4 ] 1 3 1
Etbyl aicobol from L FETPPRIR e vt trae e " 50 . . e 70 4 . .
HydrofAuorie acid, 897 anhydrous, frotn Buomspar_............ 18 ] 19 3 14 81 [ 3 -]
Magnesium chioride flom dolomile by carbonstion .. PO | ] 4 . .- .e 88 3 2 .
Meibyl methacryiaie sheeting lrom monomner. ....cioennnnn 10 21 ) ve .. 413 1 1 1
Muriate of powash, Potash Co. of Americs process............. [ 28 2 3 . 3 . ] .
Naphthalens, crude, coal tar distillation. .. ...,..... PN 7 45 I 1 9 ) 1 -
Nyloo yarn from hessmethyleoadiamine..........00vinoinuans 32 3 1 1 48 3 1 1
Phanol-fonnaldeby do rowin ymm rhlnnl and lormaldeh, 10 b1} .. 1 ] B4 2 3 | )
Pltbalio anbydride trom orthoxylene............. 11 3 .s 10 17 a2 7 * .
Pbthalic anhydnda, fluid satatyst process. ..., . 14 I . 3 2 47 9 1 ) ]
Polyvinyl ahloride molding powdnr frem inonem 41 1 2 '] [} L) 1 2
Potassium anganste from potassium manganata....... 8 28 18 3 12 62 1 2 v
Rayon ;mp.':!:cmpw...ﬁ.. .............. criaarienran 11 21 . t ] kI3 8 4 3
a nab, Trons process......... Freraariarneasnrarasaan P | 27 4 .e ] 0 18 3 1
Bulfurio aoid contact Process . . . . ... Fieanrrrar i am ey 18 5 [} .e 10 &0 [ 1 4
Bynthetic ruf:bcr, T 3 21 . ] L 30 11 1 .
By nthetie rubber, feoprene. . ... .ovveiriiiriiarsnsoinia.. i 22 1 4 9 40 2 1 L
rinitrotolusos (TNT). ... oiiaivevnnans i rarmetaer ey 19 10 2 3 4 37 11 1 .
Vinyl Glm by casting...... et ireeansaresateasn PP -] .. ] M 12 [ 3 4
AVOIRES, . ceeprerinrirsrnnresnnnuins feresanas et [} 28 & 3 [ 1 1] [ ] ] 32
Tinid Precosess R
Acatio ssid and related products! rom methanel. .. ............ + 22 . ] B 43 U . '
Aostic anhydnde from acotlomcid. . .opeueinunnyonens eera M0 a7 10 .. ] B2 2 ‘e .
Awvionitrile from sostylens and HGN .1 1100 00! .01 3@ 2 % 7T & & i =
Disliyl phihalate by estenficslion.. . ............. 19 ? ‘e 3 ] 40 -] . .e
Formaldehyds by oxidation of paraffin hydrocarbons... . 12 33 8 . 4 [14 " . .
Matby] metbacrylaie monomer from scetons cyanobiydrin. N .42 . 3 0 78 ] .. .
Oxygen, gaseous, Linde-Frankl eycle.................... .o 8 2 Ve 17 15 ae 28 1 .
Phbeaol, synthetic, by bonsens sulfonation............., eeeanes 30037 2 2 6 40 2 4 1
Polydichloreetyrena........ e iaaae et ey 18 28 .- 3 [ 49 3 . 1
tyrece from bensene and sthylens. ... 0 00 10T 1 k1) 7 . 42 2 . .
Taluens, pitration e, by I:ydrolormin; .................... 18 1 ] 7 . 41 10 .. .s
Trichotoroelhylens hy acelylone ehlorination.......o.oopon.. ., 12 18 ‘e 3 1 32 2 1 .
¥inyl chloride from mostylens. . .. ... ... .0evrinerencnsarsns ] 22 8 . 4 <] 10 ] he
Yinyl and polyvinyl ¢carbasoln from acetylene ., ................ px] 10 . . . 53 & H 1
AVOrRge. .o vvicitiia i irniasana REETRETP Ceaesaaraariana. 12 26 3 [ ] [ ] 50 [ 1 b
Beturvlyile Frocoewss .
Chlorina by slectrolysis,........ ferre e aasrtrae et 2 30 3 a ] 4 2 1
Potamsinm shlorats by alsntrolysle . .., P ! 4 . 2 V. 10 1 2 1
AWPIBES, .o vt e Srrarereranan 3 17 . 3 2 " 3 3 1
27 [ 87 s 1
Colsalt ozlde from poballous hydrexide ! . "3
Phosphate fartlliser Irora phouplata rock -;ig 4 H H :-: 2 ': ;
vaplnuﬂ. calendered shoeting. .. ... ﬁ S s 3 e 0 s H 1
WEIRER. e uiaanar it i iraas O .

® Loss than 0.00 § Equipmant category aumbess follow the |
Budget, . .
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* GASTOS DE INGENIERIA Y GASTOS ADICIONALES *

Peroentuge Distribytion

'{Dhl Non- BqNon- . Tentag i i
wipmiaut wipnsal  —————mgf Nou-Equipmesat i ———emy ueering
Cn-‘{ per Unit Cout, . E“éu
Unit of  of Capacity, 7. of Total Yard Miscel- % of Tou-l
New Pla Product and Procous Capscity D Project Cost* Buildings Lmnprovements Ulllides lanecus Projest Cost
ow Bl
"‘PAC:U: scidd nnd related prudueu lrom mﬁhnul ..... ton 19. 50 10 B4 12 4 .e 4
Acctic anhydnde from scetie nei Ve . ton 16. 80 H i) 2 23 . i
* Acetylone from calcivm ewrbide. .. ..ol ... ton ¢ 50 o8 ] 1 .. .- ..
Aduminure chloside, anhydrous, from alumisem . ... ton BE. 80 ] [ 3 [} .. a2
Alumiown shlorido from bauxite...........c.00u.. ten 3n.80 [ al [ .. 0 4
Aluminum eullate from baugite...........co0 ooun, ton 3.80 n 81 .. 19 . 13
Culcium ewrbnde. . . ..o i i i e, 29.80 &7 42 .. .. . 1
Curbhon Idack, channel procass .. 2.80 5 80 ar . . ‘e
Carbon Mack, furnace procoss 2.70 14 -1 24 [ 1] .. .
Carbon bluck, thermul docompokitiot. ... vuennian, 1,000 Ib. B8.60 ) a9 38 HL .
Cutlbon disultide, retort mmethod. .. ..... ... veren. tun 30.30 19 77 ] 17 . )
Chloriue, by elootrolysis........o.cvvaieieiieann. lon 58.70 60 20 11 -
Cobsltomide, , ... .. ouveve it i Ib. ¢.11 b1 84 .. 18 .
Dichlor bensoic acid. .. .......... sererieereannrne ton 804.40 . [ o4 . 3; 7
Eshyl aloobal from grain. .. ..vvevvuerrianrninenas 1,000 gal 17.00 =} . 3 .
Eihyl aleohol trom aulﬁl.n wante biquor, . ... ... 1.000 gal 114.20 21 71 11 18 23
Lyt and i.!opmp aloghol, wyothetio,. ...oov0uun. . 3,000 B.50 T b " . . 1
Dlru-u Fnu.nul ndn-b r-nlJ P T v...1.000 cu. It 1.10 20 85 1 44 .
Osygen, hquid, Claude cyela. .. ..o crireenna 1,000 eu. fr. 0.40 27 6 8 a1 .
Pbeaol, ablorobensens-caustio process.......... P 78.20 1] o0 . «0 .
Phibhulio anLydride from nsphithslens Log 92.70 24 70 26 ]
Plthalic anhydride from orthoxylene ton 45, 50 13 100 hd <o ib
Pulydichlorostyrens, .............. 100 Ib. ,1035. 50 32 18 2 2
olasaium ollorate by electrolysis . | . ton 104.50 42 Tl 3 28 .
Polassium parmanganste from pot. MAREARSSS. . . ... . 1,000 1b. 17.60 1 134 [ ] T8
Boytran oil, exprowion method . ..o ooviviiiie s too 28.60 7 100 ‘.
Siyrene [fom bensece and sthylens., ., ... .......... Lon 81.30 ., 18 ot M 10 :
uric acid, COOLACE PrOCEm . .. ..ovvvrvrrarsiiares ton 1.40 - 19 2 1 .-
Bynthetio rubber, GH-B.. oo\ vieanrenronannns ceee toR 32,80 k14 2] 4 a7 & « 10
Syntbetic rubber, butyb, .. .. ... Lo i tca 85. 80 17 85 7 17 11 33
Bynthotia rubler, DooPrens. . ..ovvvneininiiieniaan ton 129,20 24 v 8 1 4
Balanced Additlens
Acblfl-no Troan calecium curbide. .. . ..ovviiiiinaes 1,000 cu. 2.80 43 100 . “ ‘-
i::nry itrile lrﬁn mll)rlcgn aod HCN............. :nn 3:. :g lg la .. i ..
monis, synthetic, Du Poot proces . ... ... ...... oa . .. s
Aatimopy D{Id! ......... e p .......... [ tou 14.90 23 48 11 20 15 13
Caleium oarbldde. . .. ... ..oiciiviii s tan 8.00 21 100 .a . .
Carbop Letmacllorida Irom carbon duulﬁdo tun 1.00 1l .. .s e .- .
Chlonne by clwcirolysis. ... 2180 14 n 3 26 e ..
Dialkyl ghibalate . 3).70 52 73 [} 2l .- .
Dichiorodipleuylisicl 1.90 18 00 . 40 . 1
Etbyt anCol frum sugss, . 0.50 758 . . .-
Farmusldeliyde L: oud.ntiun ol hydrocarbons ton 43 50 18 80 50 [
Hydsofluurio seid, .enbydrous............ . Wwa €2.20 2 “ n 44 ..
Ilydrugonaicd fnta nmf ....................... [ 3.60 28 .- .-
Magomiuo chlonide fromn doloinite by carhoastion.. son 2.80 18 80 20 13 ?
M-aul mothacrylate mopomer,........... Ciereans wo 7.80 3 28 .
Muriste of polssl, Potash Co. uf America prooes o 0.70 11 vl . .. . o
Nupblhalene, crude,.. ... civveiiiinncrnnnss vean oo 18.60 28 "] ae 32 .e .
1,000 lh, 18.10 19 " .. re . ‘.
1,000 16, 1.00 23 . . . . .-
oo 30,30 b1l B .e va . ..
Phenol, aynthetls, by benavna sullonstion. ... ... ... ton 5.00 3 o7 .. 3 . .e
Phendl-formuldehyde reving, molded. . ..os\oos.on.. ton 103. 90 41 Bs 2 13 .
Phuphonu yellow, sloctricare lurnacs. ..., 000 b 11.80 1 [ . ‘e .e .
Fhoopliorus 0aychlonide. . ... .......0veeens 000 lb. .50 24 T3 . 27 . e
Phihslic anhydride, Buid eatalyst procams........... ton 320,00 11 o . . . 12
Plabulic anbydride from aaphtislene . ... ........ ton 16.00 11 T 1 28 . .
L LT 2 T ton 181.20 ar I 3 25 .
Polrvmyl chlonds molding powdar fram monomer ,, Lon 18.60 12 [ . f
U0 yara, viecoss plwdu 1,000 tb, 136.10 28 al 2 7 .

S th Bolvey process,, 7.10 20 1) 3 38 . .
buda ash, Trona procoss. . . toa 4.30 28 100 .. . . .
Buybean wl, saprmalon siretivod twa &0 80 &8 ay [} a B
Btyvaue lrom bonsoos end cthylene . 14.00 13 H .. .. .
Bullune mcid, contacs Procems. .....ooooniverivnronss ton 2.90 23 70 4 7 - .
Byotheua rubber, Thivkol.. ... ......coouviuianon, ton &0.90 [} 88 e 5 ..
Tolucts, uitmtion grade, by bydrolomning..,....... 1,000 gal 2).80 31 T . 20 ..
e e P A, .- on 1.50 18 .- e .
Sr';wt'l:.ginm (TNT, et lllr;g gla lag f ) ::(’J N .

DY 1% -
Viuyd chlonide, toa 20.80 20 H 3. . ..
Vioyl sud pulyvinyl carbasole. ... ...ovvveeennnn.. Ib. 0.37 41 K]
melldm d!:ndc molding porder (rom palymer. . Lon 0. 40 n - g: 23

"l‘uhl o008t saoludeos enginsening conta.



*
0O0STO DE EQUIPO INSTALADO POR UNIDAD PRODUCTIVA DE CAPACIDAD *

(Bourve: “Cspital CosfBciantal or the Chemical loduslry,” Harvard Economice Research Project,

Uit of Total
Prodect and Process Capacity Equigment
Asstle sold und related products meth
4nlio .nb{dndo lt:un s';otlnu:dd':?‘.‘.....?.o.l... ton glo;g
uu'."f"wd"?f"hf&i HEN: 1 000u.u [N 2.30
rorn aoe ane LEER TN NN to .
A.Imlmunohlrndo ru'uhn:lh............ e !u: 2;2}3
Aleminum chlorida, mhg‘dmu. l’rom dumjnum vre  tom 83.80
Aluminum swisse froc bavrlie........ ton . 8.40
Aptlmoony oxide.......c.uuu.ts .. ton 3600
Beusyl ohioride.., .. 0 0l ton 1458.20
Calcium sarbide,.........cc000inevvrnannnnnn.. ton 22.60
Carbou black, lurnsce prooass............0...... 1.0000b .70
Carbon bisck, thermal dmmpr.-ll.lon. fhrraneae.s 1.000 1. 20.70
Carbon black, channel process .. .......... ceeies 1,000 Ib. 40.00
Cuarboa disulbdae, retort method. Cearatesnaan. ton BT ]
Carboa tetmchloride from carboo disulfide.. .. ... ton 8.00
Chlorioe b: J- P .} 122.130
Coball exdds. ...oocevnrerrsoniscsrortseniannss 1b. 0.24
Dibutyl llul.lu............................. ton 29.40
thlot LT L Ceetiaaans ton 443.80
hhlwodlp.hcq:llrhhlmﬁ:m (ODT......... . 1001b, 11.10
. Etbyl sleobol fram grain. .. vevvesnrioeseninenn. l.DDD . 101,00
E‘h,l”md'm setawd .-.--.-.- ..... }hl 14.60
e i ""“‘-’.13&‘.&'."“ ot '}%':i 120,00
yl and bopropyl [ oto........... gnl.
Formaldehyds by oxidation of hydrocarbome. ... . ten 200,90
Hydrofuorie IJ.W anhydroms........o0n000. ton T m
'roc:n nc lm:r rsrnareanaes ton 13 70
saium oblondc from dnlutnlu by cerbooation ton 16,20
.Tlm-l-hu labe moDOMSr. ., .o iirernns Lou 217.20
ol po Potash Co. of America prooos . ton 8.8
hihal Wods,. . ... e aenissaanenas 80.20
N.roa nmm' Bande et 3 71.70
S e i L%
xy gen, i eenianns .
P-l-m“-a.--.o-.--cu---ucounc.uu ‘M'b 103.10
Phnol.ulw-!..... eeieos A 7. 111 50
Fheool, »y0 oﬂmbmnnmmuu prou- ton 72,90
Pbauol, lynlhoﬁe. by beosens sulfonatlea, . . ton 188.70
P‘Innol-l’orm-ldahydor-.ln, molded....... . ts1.1n
phorus, yellow, slectrie-aro {arpae. ......... I.OOUIb. 38.70
hlordde, . ..covvsvrerrocnnir.er, 1,00010 24.20
il A gt RO o S von 165,70
Phthalle anhydride [rom orthoxylans. ... ton 300 30
FPhibalis anhydride irom napbthalens. ... e ton 246.70
Polydlehlorattryrens. .. ouvervasisscarerieses-, 10010 848. 40
Pelye b s s e asy o e esansbeennersarens to 208.10
Pol.rﬂm“kit m ng powdor bwn monomaer, to: 137.40
Fotamstum p"".:.'::‘..f’?....mm...;:;.;.;.;u"“ 1.0001.  '82.90
Rayom yara, vieooss proosss. .. .vesecanscaneccr. 1,0001b. 345.80
M-&ﬂe!n.vprm- 1o - 17.20
FOOEME .2 oo 00+ ton 49.40
Bo;b-ndl -xpn-loa mathod?. . ton 3.0
mlm bnm.nndothylru.............. ton 162.40
mmm m‘m teer et b n BN ton = | 8.20
Addlllomloqulpmunllorohum............... ton 7.30
Addivocal equipment for sulfur trioxdds....,... ton 2.80
Aynthetle rubber, (AR-B.. ... ... 0c00vierenrnr,.. toOD 88.20
Bywibatls vubber, butpl,........0000h0vene.. oo 428,10
Byll.luﬂ rubbaer; REOPION. . ivuseniiaannnaanan ton A10 0o’
nibetly rubber, Thiokol............. ....cau.. ton ©.62.20
'l’oluouo. aitrstion grade, bynbydrdum.ln' . 1,000 gal. 442,50
oroethylene ., . R R LR TR T T T ton 11.20
hu P e i 271. 55,30
indtrotoloene (THT).........0cviviirnenne..  ton 06.20
Jrea tesin. . ....... Fevirenan PR, oo 130 30
ohlorids. 10.--~oo-c-|oo teasevasTNan bR tna 102. 29
[7.1.1 1,002, 10

Vingl
44N s ) Al v ni-a'a irom polymer.  ton

rodust: Caustie soda.
sotimate.

w1C
:P utpmeas Is Insluded ln
tnnri ad into oleum par doliar valus of olsum.

180.]0

roduat: Boybean meal. *floms erpanditure for suriliary squipment Is Included lo thls stimata
* Boie sxpenditure for process equipment bs jucluded in thiv estiinata.
* No sstialartory ]ui. s mlimeie «ar avallalde for this ohamiocal
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34.90
44 RO

0. wor
125.30
18.10

28.00
310
12.00
04. 8O
12.10

.50

12.90

0.
83.10
36.20
112,70
73.00
£71.00
18.10

20.10
771.10
164.10
11690
108.60

164,20
84.10
13. 00
80. 50
123,80

8.20
19.30
210
9.00

J.060
3.20
0 n
24.20
130.¢0

Hr.1o
.4
181.20
J.680
20.80

25.00
1. 20
k1 L)
1.040.2¢
12.90

L

Dollar por Unit of Annual Capacity,

Ausiliary
Equipment

-
1=

3

TPEN® o .aa 30
SE8838 BESzE gas

-

g8

Proteas  Fleririoal Other
Piping Inetalistivos Equipment
14 o0 7.7 1.50
2.80 4.40 1.30
0 40 0 20 o.10
37 30 11,29 18.90
0.30 o 8. b
0.20 i. 40 17.90
0.30 0.30 2.90
2.10 0.80 v Jo
J0.5%0 8 70 .70
1.60 0.0 3.80
0.00 5.40 5.90
1.20 0 I 4.10
8.80 1. 40 0.70
3.80 0.50 1.00
3.10 D.s0 ...,
15.00 3.0 17.80
n.ol 0.01 0.08
8.00 2.20 8.10
az.n0 20.00 56. 80
1.80 0.800 0.70
11.80 0.10 26 40
e 060 1 8D
084.00 20.90 78. 40
23.1° 1.00 8.0
37.90 9.90 ‘280
8.80 4.00 4.90
1.00 .00 2.10
2.10 1 80 .10
0.50 18.30 4 6O
0.40 0.080 2.%
18.40 0. 10 0.30
17.10 3.50 18. 860
0.0 0.30 0o
0.10 .10 a.10
4.80 7.20 .50
23.60 37.20 - 8,10
31M.00 33.30 35.00
.80 3.00 6:. 40
7.60 16.80 25.40
2.3 1.7 1.80
120 1.70 0.20
47.90 8.20 8.50
68.00 - 15.00 A
RO, 40 9.40 21 10
106. 40 10.60 .3.80
42.00 21.80 86 B0
17.00 §.40 5.70
0.20 an. %0 81.80
J.60 168.20 9 80
81.20 8.80 143.20
.40 0.00 1.50
12.%0 4.60 .. .80
10.20 3.10 I e0.40
68.80 12.90 4.20
0.70 0.40 .50
0.10 eves A
11.20 .70 100
154.40 84.70 34.80
120.00 21.% 41 00
12.80 4.40 8.30
189. 13 10.39 20. 40
4.0 0. 40 1.80
17.10 .30 8.u0
21 oo 310 B o0
G, 00 8.90 2.0
28.20 1.60 15 &
533 10 .0 131.10
09. 80 9.5 38. 60
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.. PHYSlCAL PLANT COST EQU|PMENT
." .. i

: fi'r]:) the estimator the most impdrtant component of
.physical plant is the purchased cost of process equipment.
This item forms the prime basis for determining capital costs,
as indicated by the previous discussion of the six methods for
' fixed-capital estimation. In this chapter data for calculatmg
/ the equipment cost are prescntcd '

Six-tenths Fuclor :. :

" While the subsequently presented equipment-cost graphs
_represent a w1dc variety of process equipment,.the estimator
somctlmcs is faced with the problcm of determining the cost
of a piece of equipment at a capacity for which he has no cost
",data immediately avallable. To overcome this problem use

'may be made of what is commonly known as the six-tenths-
* factor rule;, which states that if the cost of a given piece of
- equipment is known at one capacity, the cost of a similar unit
x times as large may be approximated as x°® times the price
of thc 1ml1al piece of equipment. 337 § i

0.8 T
EOE N Eb=<Ea(?) | i

where ¢, = capacity of equipment a- . - L
LT gy = capacity of équipment b '
i N . . ' ]

E, = purchased cost of equipment a , .

E;, purchascd cost of cquipment &

* 29 %
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“Six Tenths Factor” Applies to Complete

CECIL H. CHILTON

Chemical engineers are frequently
called upon to prepare estimates of
the cost of constructing process plants
in the absence of detailed plant layout
and equipment design. Such “prede-
sign’ estimates are made at various
stages of research and development in
order to assist in the direction of re-
search and engineering efforts along
channels leading into the most attrac-
tive and profitable ventures. The ac-
curacy of this type of estimate will be
limited not only by the quality and
quantity of process information avail-
able from hterature, laboratory, and
semi-works investigations, but also_to
a large extent by the cost data avail-
able to the estimator. In an effort to
assist in overcoming this latter limi-
tation, the author published last year
a collection of cost data for various
tvpes of chemical process equipment.
It is hoped that tEis previous article
will stimulate publication bv others
of additional equipment cost informa-
tion, preferably on the same basis of
correlation, to fill in the obvious gaps
in the present published knowledge.

In most economic studies, manage-
ment wants to know what will be the
capital requirements for a2 new plant
at two or more different levels of de-
sign capacity. The smallest economic
production volume can thus be gaged.
and the estimated effect which increas-
ing volume will have on reducing
manufacturing costs and selling prices
can be charted to plan long range
process development and sales promo-
tion programs. Firm construction esti-
mates for plants of various sizes can
alwavs be prepared in the cu.tomary
manner, based on detailed design and
specifications, but these estimates
sometimes involve more time and ex-
pense than thev are worth. There is a
definite place in the engineer’s tool
kit, then, for reliable shortcut estimat-
ing methods. '

‘The “six-tenths factor” has found
favor as a useful shortcut method for
approximating the cost of a piece of
equipment when the cost of a similar
unit of different size is known. This

C. H. CuiLtow is a chemical engi.
neer doing engineering research for the
pigments department of E, I. du Pont
de Nemours & Co. at Newport. Del.
This is his second article in Chemical
Engineering on costs.
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' Production Capocity in Tons Per Day
Curve . .
No. Product er Processy Capacity Baasis Slope Referencm®
I Magnesium via lerrosilicon. .......... Product 0.62 13
2 Butadiene ex butylenes............... Product 1,02 8
3 Alumuioum ingot..... Product -o.90 13
4 TNT....;eeueee-. Product 1.01 2
5 Synthetic smmons Product 0.8 2,21
8 Styrems.............. Product 0.53 8
7 GR-3 copolymer Product .82 8
8 Aviation gasoline.................... Producet 0.88 2
9 Complets refinery including catalytie ° .
[ T . Crude charge 0.75 17
10 Catalytic cracking, topping, feed prepa-
ralion. gas recovery, polymenzation.. Crude charge 0,88 17
11 Topping snd thermal eracking. .. .. .. Crude cbarge 0.60 17
12 Contact sulphunc acid ex amelter gas.. Product 0.9 7,21, A
13 Twocoil crude oil ersclang. . 0vnn. ... Crude charge 0.82 22
14 Soivent dewazing of lubeol.......... Lube iraction charge .74 18
15 Solvent extracuion of tubeoil.......... Lube fracucn charge 0.68 138
16 Catalytic desulpbunaation of gasoline.. Gasoline charge 0.81 17

17 NaOH purification via smmonia. ......
18 Atmosphenc crudae oil toppiog.........

NaOH produet
Cruds charge
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* Referencey are humbered as per bibliography st end of paper. *'A" indicates snooymouy news
relenses: indrvidual 11ems were usually listed mn several different papers and magazines,

These charts show, how the cost of a plant will vary as

you change its size. For most of the 36 types of plant

rule says that the cost at a second size
X times the first may be obtained by
multiplying the known cost by X.°*
In a log-log plot of cost agzinst ca-
pacity, you would get a straight line
with a slope of 0.6. The published
data of Williams™ " and the writer’
bear out this rule very well for indi-
vidual items of process equipment.
Can the six-tenths factor be applied
also to costs of complete plants? If so,
the engineer would have a useful and
practical tool for the type of economic
studyv described above,

The literature has been searched to
see what others might have published
on the subject of how plant invest-
ment varies with capacity. Williams™
and Nelson™ wrote that plant costs
should vary as the 0.6 power of ca-
pacity ratio. except when impractically

* 30 %

large units or multiple units are 1z

quired. Neither anthor gave any sup-

- porting evidence, however, other than
data on equipment costs. If you as- -

sume that plant capacity is increased
by enlarging each individual piece of
equipment, and that the cost curves
for all tvpes of equipment follow the
six-tenths rule, and finally, that other
related costs {which are much greater
in sum than the cost of the basic proc-
ess equipment) bear the same factoral
relation to equipment costs in all sizes
of plant under consideration, then you
must agree with Williams and Nelson.
Things aren’t quite that simple, ob-
viousis, but the subject is worth a
second loak. We might find that some
of the possible variations will tend to
offset one another and that some use-
ful pattern will emerge.
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Production Capacity in Tons Per Day
Cutve . -
o Product or Prooesas Capacity Basis Slopa  References*

19 Ethylene ex refinery gas....,,. e
20 High-purity oxygen........... ...
+« ;21 Thermofor eatalytic cracking.........,
+22:: Low-punty oxrygen
23 Low-punty otygen
» »-24 Low-punty oxygen
25 Catalytic emmclung e
28, Natural gasolipe............. .
27 Delayed colung of petroleum....... ..
28~ Contact sulphuric acid ex bnmstone. .
29 Catalytic polymenzation of refinery gas.
+ 30 Thermalcrackiog.............c00unes
31 Hypersorption. .voveeeirinaaaaisnnn.
32 Thermal eracking,,.a......,. -
33  Vacyum distillation of lube oil
34 Crude ol toppiog...ouu- ..., .
35 Vacuum Bashing of credeoil, ,.......

< 36 HBydrogensulphide removal from natural

* References are oumbered as per bibliography
releases; individual items were wauaily list

Product 0.687 22

Froduct - . '/ . 1.39 . A
Gasoline 0.71 12

uct 0.47 4, A
Product 0.5 20
Product L - 0.57,  5,6,9.19
Gaso! charge 0.81 17 -
Natural gas thargn 0.51 18
Reduced crude charge -£." 0.73 17
Product X 0.63 27,121 A
Poly gasoline and LPG  0.68 17
Crude ¢b 0.62 17 f
Hy-CHw-CyHi charge 0.42 18
Crude charge 0.48 15
Lube Iraction charge 0.60 18
Crude charge Q.52 18
Crude charge 0.8 13
Natura] gas charge 0.33 18"

at end of paper. “A* indicates -nony'mo{n_ Bews

1o peveral diferent papers and maghzines

plotted, the’slope is reasonably close to 0.6—that is, if

,you double its size it" will cost 2*% times as much.
* RN

Many engineers have probably used
a simple estimating shortcut on nu-
merous occasions without realizing its
mathematical significance, This rule-
of-thumb says that doubling the ca-
pacity of a proposed plant will involve
a 50 percent increase in cost, or that
trebling the capacity’ will double the
‘investment. If we calculate from these
figures the exponents (or logarithmic
slopes) which they imply, we get:
Iogdl.S/log 2.0=10.176/0.301 = 0.584
an
log 2.0/10g 3.0 = 0.301/0.477 = 0.631
The closeness with which these expo-
nents bracket 0.6 seems very significant.
This method of approximation was il-
lustrated in an article by Wade® con-
cerning the economics of polymeriza-
tion units in natural gasoline plant
operations. He estimated that the cost

of a plznt designed to handle 2,000
bbl. per day “would probably cost not
over 150 percent” of that of a 1,000-
bbl. plant.:

Increasing plant design capacity by
enlarging every piece of equipment an
equivalent amount is probably more
the exception than the rule. In small
plants, some equipment will be larger
than necessary because sizes designed
to fit actual requirements would be
too small to be commercially available.

The first increment of increased de- *

sign  capacity will, therefore. be
achieved mainly by increasing the sizes
of only certain critical items, or bot-
tleneck breaking. On the other hand,
the opposite mav be true in the very
large sizes. Here you run inte prob-
lems of obtaining equipment larger
than that commercially available or

* 19 *

beyond the limits of shop fabrication
and rail transportation. Over the whole
range of sizes being considered, vari-
ous items such as storage capacity,
spare equirmcnt, waste disposal, and
50 on, will bear no fixed relation to
plant capacity. For instance, in 2 large
plant a proportionately greater heat
exchange surface may be justified in
order to obtain a higher thermal effi-
ciency than would be economical for
a small plant, Or the smaller plant
may be able to dispose of process
wastes into nearby surface waters,
whereas on a larger scale a treatment
plant would be required. As capacity
requirements increase, moreover, a
point is reached where, for various en-
gineering, economic, and administra-
tive reasons, multiple units or entire
duplicate plants are preferred to fur-
ther increases in equipment sizes.
The assumption that individual
items of equipment follow the six-
tenths rule has been found to be valid
to a remarkable degree. Here again,
however, exceptions are-to be ex-
pected. As pointed out previously,”
noticeable deviation is einbitcd zg
high speed rotating equipment, suc
as pumps, fans, and centrifugals. Cost
curves on these types of- equipment
show a lesser slope in the smaller sizes,
passing through 0.6 slope in the inter-

. mediate range, to a_greater siope for

the larger sizes.

Even if process equipment costs did
follow a definite relation to plant size,
vou still could not assume tﬂat every-
thing else entering into cost of a
complete plant would follow a similar

-.relationship. This is quite important,

too. because costs of building, piping,
and other facilities constitute a major
fraction of the total plant cost. These
costs are proportionately greater for
small plants than thev are for large
plants.

Almost as much money is involved
in engineering expense to design a 10
ton per day plant as would be to de-
sign a 50 ton per day plant, for ex-
ample. And, as pointed out by Harris,®
such things as instrument costs for

ilot plants are out of line with those
or large plants. In the development
of a system for relating these other,
but just as essential,” items of plant
cost to the cost of process equipment,
Lang illustrated this effect very nicely
by tabulating his breakdown of costs
in accordance with plant size.

Summarizing the above discussion,
we can now postulate some general
principles:

1. Changes in design capacity will
influence the number, sizes, and tvpes
of process equipment required. but
not necessarily m proportion to the
capacitv change.

=7
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2. Costs of individual items of proc-
ess equipment will vary more or less
as the 0.6 power of the capacity ratios,
over a broad middle range of sizes.

3. Costs of all other related facilities
and expenses will, in general, decrease
in proportion to total equipment cost
as design capacity is increased. .

4. Practical considerations limit the
sizes of individual pieces of equipment
as well as sizes of complete plants.

If conditions favor rules (2} and
(3), we might expect complete plant
costs to vary by some power factor less
than 0.6. If rule (4) prevails, this
factor will approach 1.0. If rule (1)
dominates, however, anything can
happen. Let’s see what can be learned
from a study of published informa-
tion on plant costs.

Data on complete plant costs from
a number of sources have been ussem-
bled, correlated, and plotted as shown
. in the accompanying graphs. Czpacity

ratings cover the range o? 1.5 tons per
day to 15,000 tons per day, and costs
run from $30,000 to $100,000,000.
Thirty-six separate “curves” are shown,
all of which, however, are best repre-
sented by straight lines. All costs have
been corrected 'to an ENR index of
400 (spring 1947) to agree with the
basis used in the previous paper.’
Where capacity ratings expressed in
original sources were in some units
other than tons per day, suitable cor-
rections have been made, based on 2
365-day vear and estimated specific
gravities for conversion of barrels and
cubic feet to tons. Capacities of some
of the plants are expressed in terms of
charge rather than product because of
dificulty in designating a definite
vield of a single product as a basis of
capacity rating.

Petroleum refinery plants predomi-
nate in the list of those included in
this study. There are three reasons for
this: (1) construction activity in this
field has been high, (2) costs have
been published rather freely, and (3)
Nelson has recently published ™ * two
sets of curves, eight to each set, on
refinery and similar plant eosts. Along
with some earlier cost correlations by
Nelson,™ Smoley,® = and Kelso,® the
petroleum field is well represented.

Another major source of informa-
tion was the published cost data on
government war plants. Gilliland and
Lavender® reported on plants compris-
ing the synthetic rubber program,
Klagsbruun® covered'the DPC alumi-
num and magnesium plants, and 2
Chem. & Met. Report® supplied costs
of government plants built to produce
TNT. ammonia, aviation gasoline,
high-puritv oxygen, and sulphuric acid.
Postwar interest in low-purity tonnage
oxvegen has encouraged publication of

several sets of estimated costs for vari-
ous sizes of plants**** Another
reference ® estimated the required in-
vestments at several scales for a re-
cently developed process for purifying
caustic soda. Other spot data from
miscellaneous sources were used to
define a plaut cost curve for sulphuric
acid ex smelter gases and to support
the curves from the more extensive
sources.

These curves can: be best znalyzed
by studying their slopes, which are
listed in the accompanying table.
Slopes range in a fairly smooth pro-
gression from 0.33 to-1.02. (The sin-
gle freakish value of 1.39 will be con-
sidered separately.) The average
slope is 0.68 and the median is 0.66.
Closer inspection reveals what appears
to be a perceptible jump in the pro-
gression of slopes from 0.82 to 0.88.

If we assume that this break marks

the point where multiple unit plants
begin to predominate and eliminate
these higher slopes from our calcula-
tion both the average and median
values figure out'to be 0.62. This as-

sumption should be good for at least-

two of the curves, since it is well
known' that TNT and aluminum
plants are predominantly composed
of multiple units.

Can we conclude, based on this evi-
dence, that costs of complete process
plants follow the six-tenths rule? Can
this rule be safely emploved in eco-
nomic studies based on predesign cost
estimates? The writer believes we can
answer yves to both questions..\WVith a
bit of consideration as to the prob-
able method of obtaining capacity
increases, the power function might
be estimated even more closely for
specific cases. As an example, a Bu-
reau of Mincs report' estimates the
costs (corrected to ENR-400) of
plants for production of manganese
by an electrolytic process accordging to
this schedule: Cost of 10 tons per
day plant with no allowance for ex-
pansion = $1,200,000. Cost of 10
tons per day plant with general facil-
ities designed for readv expansion to
40 tons per day = $1,780,000. Cost
of 40 tons per day plant = $3,400,000.

(a) No aliowance for expansion:
Tog (3,400,000/1,200,000)
log (40/10}
= 0.45?./0.602 = (.75

(b) With allowance for expansion:
log (3,400,000/1,780,000)
log (40/10)
= 0.281/0.602 = 0.47

Where a plant is expected to ex-

* 32

pand rapidly with the economic sue-
cess of the process or product the lat-
ter procedure involves a lower over-
all cost, because the expansion can be
accomplished with a minimum write
off of existing facilities and.a mini-
mum disruption in operations. In a2
case like -this ‘you would make the
basic. estimate’ for the large plant,
scaling down to the cost of the ini-
tial plant by use of a power factor ap-
plicable to the projected construction
program.. )

Fhe freakish curve with a slope of
1.3%represents data for wartime high-
purity oxygen plants. The source of
information’ did not give any details
on plant construction, so an authentic
explanation cannot be given here.
Several possibilities can be suggested,
the most-likely of which is that the
‘smaller plants were designed to utilize
‘general }f.’acilities already available and
the larger units had to provide their
own general facilities. A detailed in-
vestigation of these costs might be en-
lightening but would contribute little
"to the over-all picture which the writer

~has tried to present.
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