
-. 

- . 

-¡ 
' 

FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSOS ABIERTOS 

. ,. 

DIPLOMADO DE ACTUALIZACIÓN PROFESIONAL EN 
VALUACIÓN DE ACTIVOS FIJOS. . 

.. MODULO 1 INGENIERIA 

Abrll1997 

Palagij¡.~lll>->' Calld de Tacuba 5 Primer piso IÍclcg. Cuauhtémoc 06000 Mcxico, D.F. APDO. Postal/¡!·22~5. 
Tcle!onos. 512-8955 512·5121 521·7335 521·1987 Fax 510·0573 521-4020 AL 26 



) 



--.,...~ 
.lOSE LUIS FERNANDEZ DEL CASTILLO 
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ALGUNOS ASPECTOS DE LA HISTORIA DE LA VALUACION EN 11EXICO 

AV. OAXACA B 
1•r. PIS< 
MEXICO 7, O. F­
D11 -ee-e· 
D11•77·8' 

C, P. O 6 7 O 

·Pocas noticias tenemos. de la distribución de la propiedad entre los pue­

blos que ocupaban el territorio mexicano cuando vinieron los españoles; entre los 

Acolhuas, Netzahual cóyotl dividió las tierras en la forma siguiente : 

I.- Tlatocallalli ó Tlatocamill i; que eran las tierras ó sementeras del 

Se~or cuyos productos se destinaban al sostenin1iento de la casa real y a algunos -

gastos oficiales. 

JI.- Tecpantlalli, eran tierras dadas en usufructo sin más obligación que. 

dar p§jaros y flores en se~al de homenaje, reparar los palacios y jardines ~eales 

y concurrir a la corte. Estas tierras eran transmisibles. de padres a htjos; esto· 

es, eran hereditarias; pero extinguiéndose la línea directa volvían al Rey. 

III.- Pillallí, eran tierras adquiridas por dádivas del rey, en recompensa 

de servicios. 

Sus poseedores tenfan la rropiedad absoluta; la transmitían a sus hijos y podían -

venderlas, pero no a los plebeyos. 

IV.- Tecpillalli, et·an las tierras transmitidas por herencia, desde los­

primeros pobl.adores, que las apropiaron al establecerse en el país. 

V.- Yahotlall i, ( tier.-as de la· guerra ), obtenidas por derecho de con-

quista, que se repartían e11tre 1o~ ·~;~s y señores quienes las daban a los guerre-

ros en paso de sus hc1zo~as, cc1c obi ·i:;aci5n de dar en pago, como renta, una parte-

de los productos. 
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VI.- Teopantlalli, tierras de los templos, cuyos productos se dedicaban­

al sostenimiento del culto, de los sacerdotes y de los templos. 

VII.- Mitlachimall i ó Cacalcmill i, tierras de la guerra destinadas a obte­

ner los productos necesarios para hacerla cuando se llegara el caso. 

Los pueblos tenían otra especie de propiedad comunal y era la siguiente: 

A.- Altepetlall i: tierras del pueblo que se 1abrabari en común, apl icánd.c!_ 

dose sus productos al pago del tnbuto y a los gastos municipal es. 

B.- Calpulalli: tierras en común de los barrios ó Calpulli en que esta-­

ban divididos los pueblos, administraJos .PJr un jefe qu!en asociado a los más an­

cianos llevaba un registro general de los vecinos. Se dividían en lotes, aplican­

do uno a cada familia de los vecinos par·a que los disfrutaran en usufructo, sil 

transm1sible tan sólo de padres a hijos, p~ro si dejaban de trabajar por dos aAos 

ó se extinguía la fa:nil ia, volvía la propiedad al Calpull i, para darla a otro veci 

no cuyo lote no era bueno. 

Al frente del cal pull i estaba el Cal pull ec; cuyas obligaciones eran re­

gistrar la propiedad y los 1 imites del Calrull i, repartir la tier·ra disponible y­

proteger a los habitantes del calpuil i y r~;nescntarlos ante los jueces, estando -

asesorado por los huehuetque. Su posición es la de un funcionario más que la de~ 

un noble. 

El Calpull i rendía tributos j ser>1cios de manera corporativa, teniendo ' 

dioses y templos part1:ulares. [n ca~a uno l¡abía un Telpochcalli, en e1 que se im 

' .. 
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adquirían el status de miembros con plenos derechos y obligaciones. Se les asign~ 

ba tierra y debían pagar tributo. 

Los Calpixques, eran los encargados de tasarlos, de cobrar los tributos 

y de fijar l'as tierras para trabajar en las obras públicas. 

El registro de cuantos acontecimientos ocurrían, sean hechos de armas, -

pleitos o cuentas de gentes y tributos, se llevaba mediante libros, en los cuales 

se guardaban también las fiestas y ceremonias, se leí"an los destinos y figuraba el 

catastro, todos los litigios se traducían en expedientes, por ejemplo, si dos pue-

blos se disputaban ciertas tierras de cultivo, adjuntuban, en apoyo de sus preten­

siones, mapas o planos y árboles genealógicos en los que basaban los derechos de ···•· 

tal o cual vecino o familia sobre los ciimpos en litigio. '!lo 

.~.-

La administración manejaba·~n elevado número de papeles. En el petli~a!. 
~ 

ca se llevaba cuenta exacta de todo cuanto entraba y salía, y era reflejada· en li-

bros de pintura, Cervantes de Salazar y Bernal Díaz nos ha dejado testimonio de ~6 

mo el mayordomo mayor 11 evaba sus cuenta;; en libros, y tenía "una gran casa de 

ellos". 

Las matrículas de tributos llevaban la cuenta de lo que cada población -

debía pagar. Cortés ya nos habla de ello: 

" . .. y había cuenta y razón de lo que cada uno era obligado a dar, 

porque tienen caracte1·es y figuras escritas en el papel que facen, por donde se 

entienden ( Cortés ) " 

-~-
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En los barrios, los Calpulleque tenían obligación de llevar al día el ca 

tastro. Esto era realizado por los Tequitlatoque, quienes se encargaban de asen­

tar en la matrícula de las tierras las altas y las bajas de los vecinos, ~ del trl 

buto que pagan, encargándose de cobrarlos y de dar cuenta al mayordomo o al señor. 

Estos tequitlatoque recibían también el nombre de topixque, y heredaba ~1 hijo al 

padre. 

La administración española aprovechó esta circunstancia, como tantas 

otras, para instaurar un nuevo régimen. Se utilizaron códices del tipo del de 

Otl azpan, ya que el adoptar e 1 antiguo método de tributación permití ía emp 1 ea r tam 

bién en .gran escala a los antiguos funcionarios indígenas y contar de esta manera, 

rápidamente, con personal versado en el sistema. La existencia de numerosos docu­

mentos sobre valuación y pago de tributos, y sob¡·e registro de tierras y de cal, 

lli es reconocida por Cook y Borah, aunque se hayan perdido casi todos. 

De uso frecuente eran·los TGnalamatl, en los que los tonalpouhque tenían 

registrados los diferentes destino> de los distintos días del tonalpohualli. En -

las quemas de libros indígenas, realizadas para eliminar todo vestigio de idola­

trfa, se perdió una gran cantidad de documentos que no tenían nada que ver con la 

religión. De esta manera pereció el archivo general de Nezahualpilli. La existen 

cía de archivos y bibliotecas es dest•cada por Orozco y Berra. 

La construcción y manter.imientc d2 las obras públicas, en donde se encua 

dra la limpieza de la ciudad, era de griln importancia, ·y tenían organismos dedica 

dos a ellos. 

, . . . . 
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Tal como se presenta la organización administrativa azteca, que señala -

al petlacalcatl como encargado de supervisar las obras públicas, parece que el pe-

tlacalco era· la sede de la administración general, con autoridad sobre todos los 

calpixque y que las salas como el cuicacalli eran dependientes de él. La mano de 

obra no especializada se obtenía en los telpochcalli, pero había algunas activida-

des que, por su especialización, por su dificultad, o por ser un servicio que de-

bía prestarse a diario, tenían especialistas. 

Entre los aztecas, la conquista de 4 pueblos comarcanos que hiciera el 

rey Tenoch redundaron el provecho de México, Tenochtitlán el cuál en su ensancha-

miento se vió dividido en 4 Calpull i ( "grupo de casas" 

cercada'' ) ; que los españoles tradujeron por barrio. 

ó Chinancall i (,"casa 
' 

Noyotlan ( "lugar de mosquitos" ) al suroeste ( hoy de San Juán ), Teo-

pan-Zoquipan ( "e 1 barrio del dios" ) al sureste ( hoy de San Pablo ), Cuepopan 

"lugar donde se abren 1 as flores" ) al noroeste ( hoy de Santa María la Redonda) 

y Atzacoalco "casa de las garzas" al noreste ( hoy de·San Sebastián ); esa di-

visión tenía ante todo car&cter administrativo y gubernamental, cada calpulli te­

nía su templo particular, elegía a su propio jefe y poseía.su propia tierra. 

Azcapotzalco, Tlacopan, Chapultepec, Coyoacán, Huitzilopochco, Iztapalapan, Colhu~ 

cán, Mexicalzingo, Iztacalco, Toltenco, Acatl5n, Xihuitonco, Atizapán, Tepetitlán, 

Amanalco, etc., ·eran suburbios. 

. , . . 
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Cortés observó que las poblaciones costera~ se prolongaban y extendían -

dentro de la .misma laguna, lo que parece indicar que su pobla.ción crecía constante 

mente, se trataba en suma de una gran aglomeración urbana, que agrupaba en el 

centro del valle a mas de un millón de personas. 

Dividíase en solares como de 50 varas ( 4l.gQ M. ) de longitud por 40 -

( 33.52 M. ) de latitud en los que de manera uniforme hallábanse distribuidos llabi 
---~ 

taciones y huertos; sus edificios fabricados unos dentro del agua eran en general 

de magnífica construcci6n, todos de terrado, cantería y piedra tezontle, con bas-­

tos aposentos decorados con mármoles y jaspes, tapices::; pieles, alfombrados con 

esteras de palma y rodeados de bellísimos jardines bajos y aéreos, en los que no -

faltaban estanques ni surtidores; hacían fuerte contraste con los templos y los p_a 

lacios, las casas, las que en general eran pobres, hechas de adobe, los muros es. 

ban revestidos con mezcla fina de cal con alguna coloración pintada al fresco; los 

techos eran de .zacate sobre morillos de madero, dispuestos en capas superpuestas -

que se hacían impenneables en la estaciór. de lluvias. 

Con Moctezuma II vino el apogeo y grandeza póstuma del reino Azteca y 

por consiguiente de· su capital. 

De la ciudad, tal como la encontraron los conquistadores y lo que fué d~ 

rante el reinado de Moctezuma JI, existen fieles descripciones que recurriendo a 

ellas podemos reconstruirla y representárnosla de modo bastante aproximado, 

•• 
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Edificada en el centro del lago que ocupaba el fondo del Valle de M§xico, 

soberbio anfiteatro de más de 45 Kms2 circundado completamente de altísimas monta-

ñas entre las que descuellan el Popocatépetl, el Iztaccihuatl y el Ajusco, comuni 

cábase con tierra en distintas direcciones por medio de 4 grandes calzadas. La 

principal que partía de Ixtapalapa, era "tan ancha como dos lanzas y tan bien obra 

da que podían ir por ella ocho de acaballo a la par''; al llegar a Churubusco, que 
1 

con sus adoratorios, casas y torres se hallaba edificado a uno y otro lado parte -

sobre la tierra, y parte sobre el agua, la calzada torcía y tomaba recta de Sur a 

Norte, media legua antes de terminar, interrumpíala una especie de baluarte de 

fuerte construcción, con dos puertas, una para entrar y otra para salir, coronado 
~ :. 

por dos torres y seguido a uno y otro la do de dos muros al menados, "de 1 alto de 

dos hombres". Dábale remate, ya junto a la ciudad, un gran puente levadi~Ll que, -
t' 

como los idénticos de las otras calzadas, servía para aislar· al poblado dtn·ante la 

noche. Salvando el puente, "extendíase la calle principal en una longitud como de 

dos tercios de legua, bordeada de grandes casas, aposentamientos y mezquitas", la 

c~al, conducía al centro de- Tenochtitlán.- Era la ciudad con más de. 50,000 casas -

tan grande como Sevilla y Córdoba, de calles ancnas y rectas con una mitad de tie­

rra y otra .de agua por la gue discurrían los traficantes el). sus canoas; y unidas -

todas en 1 os cruceros por anchos y sólidos puentes, que en. caso necesario podían 

ser re ti radas. 

La ciudad rodeada de agua, tenía en su c.en.tro cu\mJnando e1 ~ran Templo, 

el Teocall i ó Templo ~1ayor; Huitzilopochtl i ( 1J¡~mado tainb.ién. Mel(itl i, de ílonde de 

riva el nombre de la ciudad·, ~i.'ios de la ·guerra d.e l.os me¡<;i_C.é!I)9S, esta deidad' es " 

una forma de adoración del Sol ) y Tláloc ( numen. que .r.ige l:a· yi:da: del. mun.d.o y 

del hombre, señor de ja Tierra y dueño de ·¡as llu11ia.s ) ten;Íal). sus r.e:spectivos san 

. . . . 
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tuarios en la· cima de la construcción. Una inmensa barda símbolo de set·pientes -

entrelazadas, coatepantli, rodeaba a todo el recinto sagrado y sus numerosas de-

pendencias. Fray Bernardino de Sahagún nos habla de 78 edificios alojados dentro 

de ese recinto, la mayor parte de los cuales .estaban dedicados a diversos númenes; 

serían a manera de capillas; cada edificio tenía su nombre particular. Co1nprendi-

do dentro del citado recinto, contábase el Calmécac, institución de educación, ó -

escuela ó más concretamente una especie de monasterio y de colegio donde habitaban 
~ 

los sacerdotes en gran número, que educaban a los muchachos. En esa casa estaba -

la imagen de Quetzalcóatl, dios del aire. Además de ese monasterio había en el 

templo mayor otros edificios, también de la misma índole, que llevaban igual nom­

bre de Calmécac, con otro que servía para distinguirlos entre sí; admitíase sólo -

en el Calmécac, a los hijos de ]os nobles, recibiendo baj"o severa disciplina, edt 

cación civi~ y religiosa. 

Había grandes pa]acios, siendo los principa]es el de las casas viejas de 

Moctezuma, que ocupaba una gran manzana limitada a 1 Drien.te por· 1 o que son hoy 1 as 

calles del Monte de Piedad, el de Axar5ca~l que siPvió de morada a los esra~oles, 

a su derecha, hacia el Drien.te, ja casa. de las Aves y el Palacio .de Moc,tezu!lla XocQ_ 

yotzin ó casas ~uevas en dOI).de se c.onstruró \iespués el, raJa.c.i.o de jos Virn•yes y 

que es actualmente el. Pa]ac.io Nacional; también. había- una· C()sa para fieras, 

Para surtir de comestibles y otr.os obJ-etCJS. \a c'.iuo.ad.o h¡¡bfa mercados, 

siendo e] más célebre el. d.e Tjatejolc:o; en cu.yo r.ec.into habÍ¡¡ f!ld~istradQS para Qh 

rimir las contiendas entre ]os traficantes, la plaza estaba· cerm3da con portales 

y tan. vasta que en un solo día 1)0 pudieron l. os espa:ñQ[e!i \(i,Si.tar.]a. y era. ta.l jq. 

cantidad de gente que solamente el rumor .v el. zumbido de las ~qce~ r p¡¡]abras sona 

ba más de una legua según testimonio de Bernal Dfaz, 

• w • • • 
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El agua potable venía de los veneros de Chapultepec y de Coyoacán y era 

conducida por un caño de tierra compacta " tan fuerte como la piedra, alto y an­

cho", dice el cronista Her.rera. 

El c.onducto era d.oble de suerte que para 1 impiar. uno, corría por el otro 

e 1 agua, 1 a cua 1 se ven.día r se 11 evaba en 1 as canoas que entraban por 1 os cana 1 es. 

De cada puerta del Gran Teocalli par.tían largas calzadas que comunicaban 

a la isla Tenochtitlán con la tierra firme, siendo el principal de estos caminos, 

el de Tlacopan que conducía hasta Atzcapotzalco. La segunda calzada de importan­

cia era la de Ixtapalapa la que en el punto en que se unía C.Cln. la Calzada que iba 

a Coyoacán se erigió el fuerte de x·olotl en honor de un. caud.illo Chi.chimeca. La -

tercera calzada era la del. Tepeyacac. :¡!labia otra que C.Clrría hasta orillas,. de la ,.. 

laguna donde estaba un embarca.dero para las canoas. 

Las calles de ]a c.i.udad eran. de tres clases: ur¡,as de tierra, pero tan -

aseadas y pul idas que su aspecto hizo decir a fPa:¡ T¡¡¡ribio de BeQ.avente "es tan b~ 

_rrido el suelo':( tan asead.o :¡ )iso 1 que aur:(que la p]anta de1 ~ie fuera tan delic.a­

da como la mano, n.o recibiere el pie detr.:imen.to nin2un.o en ()nd!)r descalzo_", eran 

anchas al grado de 'que pQdíar). caber. lO ó ¡2 hombres c.ab(l.lga.ndo de frente. La se­

gunda clase de c.alles eran. los canales (llismos, el .. !1r. Cerl(ar).tes de Salazar contaba 

73 acequías, "rodo este laberi.n.to. <hc.e, es.taba cruzado ~or. i@umerables. puentes -

que comunicaban el dOble Siste(lla de asua .)' tiePra_", después de SUCUmbir ja Ciudad 

bajo 1 os es paño 1 es, ac.equ ías t cai)Cl-1 es s.e fuePQ\1. seg<)r)Q.U>, qued<m<!c sol o ~quéll. os -

indisper)sab]es, para cierto tr.á.fic.o interior.. !:_a ter.cera c]<).Se de c.al]es er<) mix­

ta, en parte de tierras ten. parte de·agua, 

. ' '\ ' . 
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Después del 13 de agosto de 1521, Don Hernán Cortés decidió construir la 

nueva ciudad conforme a 1 as reglas establecidas y consagradas por 1 a 1 eg i s 1 a e i ó n -

de aquéllos tiempos. 

La ley del código de partidas promulgadas en el año de 1263 dice "como -

debe el rey ser guardado en sus cosas, que sean muebles ó raíces, porque las lla­

man así". 

11 Cumplidamente non podrie el rey seer guardado, si todas sus cosas non 

fuesen guardadas por honra del: onde sin todas aquelias que habemos dichas, aun hi 

ha otras que queremos a~:ora deci1· en c.uei debe el pueblo guardar, et estas son 

aquellas que llaman muebles ó ;ra.ice.:;: l!. las r~uebles se f:'ntienden por aquellas que 

viven et se mueven por si naturalm."n'~' o<.ro s·i por las otras que maguer no son vj_ 

vas que se non pueden por si move1·, per·0 '•1U0\s·r:lus; et raíces son la her·edades r• 

las labores que se non pueden mover en ninguna destas maneras que dicha habe;nos .. -

Et destas heredades que son raíces, las unas son quitamente del rey así como sill~ 

rosó bodegas ó otras tierras de labores de qual manera quier que sean, 9ue hobie­

se heredado 6 comprado 6 ganado apartad~1ente para sí; et otras hi ha, que perte-­

nescen al regno, así como vii las ó castiellos ó los honores que los reyes dan a 

sus ricos homcs por tierra, etc.". 

Se atribuye al virrey Don Antonio de Mendoza la primera ordenanza sobre 

medidas, que rigió en i~ueva Esparia, y c;ue fué promulgada en 1 a capital de la colo­

nia el 4 de julio de 1536. Confor;ee ·a e:ta ordenanza, la unidad de medida es el -

paso ó vara; la var·a ó paso consta de :,-, ries 6 ter·cias, 

Una tierra, se llaí:iaba un f'..ln~Jo Ce 9C varus ó pasos de cabezada por 192 

var"as de lur·s'o. 

·1·· 
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Una caballería consta, según esta Ordenanza, de 192 varas ó pasos de ca­

bezada por 384 varas ó pasos de longitud. Este paso es indudablemente el que los 

agrimensores llamaban salomónico, se consideraba la legua compuesta de 3,000 pasos 

salomónicos ó de 3 millas de a 1,000 pasos cada una. 

Se usó también del marco para las medidas agrarias. 

El marco equivale a 2 varas y 7 ochavas, de las varas modernas mexicanas. 

Usaban los agrimensores un cordel de 8 marees, equi~alente a un cordel ó mecate -

de 23 varas modernas mexicanas. 

Para medir una caballería de tierra, usaban los prácticos un mecate 6 

cordel de 69 varas 6 pasos salomónicos; circunstancia que es necesario tener en 

cuenta al estudiar títulos antigucs y expresar en medidas métricas la capacidad 

agraria amparada por dichos títulos .. 

Por bando de 19 de septiembre de 1567, el Virrey Don Gast6n de Peralta, 

Conde de Sant-Estevan reformó y adicionó dichas medidas, las que estuvieron en 

practica hasta el a~o de 18~7 en que se adoptó el Sistema Métrico Decimal, quedan­

do en practica muchos a"os después, y a6n hoy son las usadas en alg~nas alejadas -

poblaciones de provincia. 

La vara mexicana es la unidad de las medidas 1 ineal es, equivale a 838 

milímetros. 

La subdivisión más común de la vara es en pulgadas. Una vara tiene 36 -

pulgad¡¡s. 

Se divide ta~Jbi§n en dos •nedias, 3 tercias, 4 cuartas, 8 ochavas. 

En 1 a agrir~er.sura se acsst·_,,·b•·aba despreciar las fracciones de vara, así 

como se acostum]ra ahc;r·a despr·eciar lls froccisr.es Je rr.elr·o. 

. . . 

·, 

·-
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En todas las medidas de tierras se usaba antiguamente el cordel. Un 

cordel tiene 50 varas mexicanas. Todas las grandes líneas se expresaban encorde­

l es. 

En los deslindes y medidas de terrenos no se usaba de la legua que era -

medida itineraria y geográfica. Una legua tiene lOO cordeles ó mecates, ó sea 

5,000 varas. 

'' EL SITIO DE GANADO MAYOR '' 

Todas las antiguas concesiones de alguna imp6rtancia relativas a terre-­

nos están expresadas en sitios de ganado mayor. 

Las fracciones de sitios se expresan generalmente en caballerías y varas 

cuadradas. La figura de "un sitio pat·a estancia de ganado mayor" como se decí 1 

tiguamente, es un cuádrado que mide 5,000 v~ras modernas por cada uno de sus l·aaos. 

En consecuencia, del centro de dicho cuadrado a cada uno de sus ángulos hay una e2:: 

tensión lineal de 3,535 y 1 varas; y la que hay entre dos ángulos opuestos es de -

7,071 varas. 

El área superficial de un sitio de ganado mayor es de 25'000,000 de va­

ras cuadradas y contiene 41 23/1000 caballerías de tierra. 

" EL S lT lO DE GAiii1UO t·ltriOR " 

Un sitio de ganado menor es un cuadrado que mide 3,333 1/3 varas en cada 

uno de sus lados. 

En consecuencia, del c~ntn) ce dicho cuadrado a cada uno de sus ángulos, 

hay una extt?nsión lineal de 1,663 2/3 va•·as; :;· ~ntre dos ángulos opuestos, una ex­

tensiBn de 4,7!4 varas. 

'· 
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El 5rea superficial. de un sitio de ganado menor es de 11'111,111 1/9 

varas cuadradas. 

" EL CRIADERO DE GANADO MENOR " 

Un criadero· de ganado menor es un cuadrado que mide 1,666 2/3 varas -

en cada uno de sus lados. 

El criadero de ganado menor equivale a la cuarta parte de un sitio de 

ganado mayor; e'n consecuencia, un sitio de ganado mayor contiene 4 criaderos de 

ganado menor. 

El área superficial del criadero es de 2'777,777.1/9 varas cuadradas. 

'' LA CABALLERIA DE TIERRA '' 

La caballería es otra de las medidas agrarias m5s importantes, pues to 

dos los títulos relativos a la pequeña propiedad se refieren a caballerías de 

tierra y en todas las v~ntas y arrendamientos que de la pequeña propiedad rasti­

ca se hacen en la actualidad, se tiene presente el nQmero .de caballerías de que 

esa propiedad se compone. 

La caballería de tierra es un paralelogramo rectángulo, cuya base mide 

552 varas y cuya altura mide 1,104 varas. 

El área superficial de la caballería de tierra, es de 609,408 varas -

cuadradas. 

Las fracciones de caballería se expresan ordinariamente'por fanegas de 

de sembradura. Esta sembradura es de ,,¿íz. Una caballería contiene 12 fanegas 

de sErnbradura 6 sea 12 fraccior1es ~e 50,784 varas cuadradas cada· una, Pero -

·" 
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en los estados del centro y norte de la República se acostumbra considerar la ca 

balleria dividida en 8 fanegas de sembradura. 

Conforme a este modo de dividir, una fanega de sembradura tiene un 

área superficial de 76,176 varas cuadradas. 

La caballería se consideró también dividida en dos medias caballerías. 

Media caballería es un cuadrado, cuyos lados miden 552 varas cada uno. Su área 

superficial es de 304,704 varas cuadradas. Esta división de la caballería es 

muy poco usada en la práctica. 

" SUERTE DE TIERRA " 

Una subdivisión de la caballería, frecuente111ente usada en aquellas co 

marcas donde como en el Distrito Federal, está muy dividida la propiedad, es la 

"suerte de tierra". Una suerte de·tierra equivale exactamente a la cuarta p~ 2 

de una caballería. Es un paralelogramo rectángulo. cuyos lados menores miden 

cada uno 276 varas y cuyos lados mayores miden cada uno 552 varas. 

Su área superficial es de 152,352 varas cuadradás. 

Fanega de sembradura de maíz.- Ya dijimos que la división más común y 

usual de la caballería de tiena, es la fanega de sembradura. La propiedad mini 

ma se expresa siempre por fanegas. 

Una fanega de sembradura es un >Jar·alelogramo rectángulo cuya base mide 

184 varas y cGya altura mide 376 varas. Area superficial: 50,784 varas cuadra-­

das. 

. ' ' ' . 
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Solar para casa ó molino.- Esta división ó medida se usa más bien para 

formar predios urbanos en nuestras pequeñas ciudades y en los suburbios de las -

grandes, que no para fraccionar la propiedad rústica.· 

Con el nombre de solar se entendia ~ntiguamente toda fracción de terre 

no menor que un cuarto de caballería 6 suerte de tierra, pero en la actualidad­

se da el nombre de solar a un cuadrado de 50 varas por lado. Area superficial: 

2,500 varas cuadradas. 

A esta superficie se da tantbi§n a veces el nombre de venta, huerta, 

ejidos. de molino, etc. 

Fundo legal.- Se entieride por fundo legal la superficie concedida por 

1 a 1 ey a cada pueblo y destinada a servicios públicos 6 usos de utilidad general. 

Este fundo es un cuadrado cuyos lados miden cada uno 1,200 varas y cuya área.su­

perficial es de 1 '440,000 varas cuadradas. 

·La iglesia del pueblo debía ser el centro de dicho cuadrado; lo cual -

debe tenerse presente cuando se trate de reconocer, deslindar, identifica'r y me­

dir un fundo 1 egal. 

El repartimiento de :errenos en la ciudad de México se hizo por dona-­

ción de solares a los conquistadores y primeros pobladores dentro y fuera de la 

traza de la ciudad según sus méritos y nos encontramos el primer avalúo practic~ 

do por el cabildo de la ciudad el 14 de agosto de 1528 en que hace un 1 ibramien­

to a Rodrigo de Pontecillas de S 44.00 oro por las obras qu~ hizo en la ciudad, 

y el 9 de mayo de 1530 notificó al cabildo al maestre t1artín, Alarife que no 

mat·que ni mida ningt>na huerta 6 sola•· sin que le lleve:n el título de propie.dad 

' • 1 • 
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so pena de multa, en febrero de 1531 nos encontramos la primera inconformidad 

presentada por Antón de León en nombre de los mercaderes de la ciudad apeló a -

las ordenanzas, aranceles y tasaciones ''que estin pregonadas en la ciudad'' y nos 

encontramos sucesivamente en esta primera mitad del siglo XVI di fe rentes ordena.!! 

zas dadas a los Alarifes de la ciudad para que no se midiera ningún solar sin au 

torización del cabildo; existiendo un acta también del cabildo de la ciudad, de 

una comisión de los diputados para ver si estin bien los cordeles y medidas de­

solares y huertas ~ue ~resentó el Alarife, otorgfindose poder a Diego Valadéz pa-. 

raque cobre las rentas e impuestos debiendo presentar una relación trimestral. 

En el a~o siguiente se acordó pedir que se diera jurisdicción a la ci~ 

dad de M§xico sobre los pueblos del Lago de Texcoco, asi como sobre Tacubaya, 

Tacuba, Atzcapotzalco, Tenayuca, Tepeaquilla, Cuernavaca, Oaxtepec y Ecapixt 1 

en diciembre de 1536 se presentó una petición para que se tasen las obras de oa~ 

casas y hacer una contribución mas equitativa, sucesivamente en el resto del si­

gio XVI y XVII encontramos en los archivós diferentes peticiones sobre tasacio-- · 

nes ó valuaciones, con sus resultados~ pero desgraciadamente ha~ta la fecha sin 

encontrar la forma en que esas valuaciones fueron real izadas. 

Los primeros avalúos practicados por per·itos designados por las autorJ. 

dades se ejecutaron en el año de 1607 con motivo de allegarse recursos para lle­

var a cabo las obras de desagüe de las aguas excedentes del Valle y de la ciudad 

de t·1éxico, en que se gravaron todas las casas de la ciudad, previo avalúo que­

se encargó al Arq. Andrés de la .Concha, quie.n declaró que el valor total ascen-­

dia a la suma de S 20'267,555.00, lo que produjo una contribución de $213,000.00. 
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En 1629 sobrevino una trágica inundación, haciéndose tristemente céle-

bre el aguacero de San Mateo (21 de septiembre) que duró 36 horas. Se calcula -

que más de 300,000 indios perecieron, las canoas transitaban a sus anchas desde 

Tlatelolco hasta la Piedad, las misas se decían en las azoteas y del Santuario -

de Guadalupe salió un concurso numeroso de canoas acompañando a la Virgen entre 

rezos y letanías. 

Fué tan terrible esta inundación que se remitió al rey y a su real con 

sejo de Indias, la solicitud de trasladar la ciudad a puesto que está a una le~ 
\ 

gua distante y más seguro (Santa Fé) y la razón de no ejecutarse fué que los ar-

quitectos y maestros de fábricas juzgaron mediante avalúo que era menester más -

de S 50'000,000.00 para edificar de nuevo la ciudad. 

Damos rápida cuenta de como estaba la capital de ~ueva España hacia el 

primer tercio del siglo XVIII, Juán Gómez de Trasnontes trata de una "forma y 1~ 

vantado de 1 a ciudad de México en 1628" quien señaló en su trabajo el tradicio-­

nal albarradón de San Lázaro, la antigua albarrada de los indios enumerando 18-

conventos, de religiosos clasificados-según las órdenes a que W!da uno pertene-­

cía y señalándolos con el dibujo, S hospitales, 2 parroquias, 4 colegios .Y por­

último culminan en esta vista, aparte de los lugares citados otros puntos princj_ 

pales que señala de modo especial y son: El Palacio Real, al costado oriente de 

la gran Plaza l~ayor, la Catedral que queda al Norte, la casa de Cabildo que que­

da al. sur, la casa arzobispal frente al costado norte del Palacio llacional, la -

Universidad frente al mercado del volador, la Alan1eda viéndose en fonna muy exi-

gua, la que por esos tie~pos se hallaba en sus orillas, y el Acueducto ó Arque-­

r~a que desde Chapultepec a don~e llegaba el agua de Santa Fé la traía a M§xico 

,, 
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En el año de 1737 se formó el plano de la ciudad de ~léxico, los arqui­

tectos Don Pedro de Arrieta, Don Miguel de Herrera, Don Manuel Alvarez, Alarife 

r1ayor de 1 a ciudad, y Don Francisco Val enda, veedor de arquitectura, determina-­

ron los límites de la ciudad, formándose un plano de la misma en perspectiva, 

, que se conserva en nuestro museo de la ciudad de Néxico, y el que está lleno de 

detalles. La catedral aparece aún sin sustorres, en la Plaza Mayor está el Pa­

rián, los cajones, la horca, la acequía, los puentes, los acueductos, el arco de 

San Agustín, los edificios públicos, los barrios y cuanto en aquella sazón forma 

ba efectivamente lo que se hallaba poblado en la Ciudad, posteriormente en 1750, 

se formó un nuevo plano de la ciudad, el·que señala con.gran precisión las ace­

quías 6 canales, marcando los puentes principales. 

Por real instrucción del 15 de octubre de 1754 el rey Carlos 111 e'•"­

blecía que los bienes realengos estando ó no poblados, cultivados ó labrados ues 

de el año de 1700 hasta el día de la notoriedad y publicación de dicha orden pa­

ra que se les despache título y confirmación, sin fraude ni colución deberán ser 

medidos y valuados para que con atencjón a todo, y constando h~ber entrado en 

Caxas Reales el precio de venta 6 composición y derecho de Mediata respectivo, y 

haciendo de nuevo aquel servicio pecuniario que pa1·ezca conveniente les despa---

chen en mi Real Nombre la confirmación de sustítulos. 

En 1782 Don Manuel de Vaillavicensio levantó un plano de la ciudad por 

orden del Virrey Don Martín de Mayorga se halla en este mapa dividida la ciudad 

de M§xico y sus barrios en 8 cuarteles mayores, que hacen estos el número de 32. 

A continuación transcribo un avalúo practicado a la casa actualmente -

rnar·cada con el rio. 71 de la calle de Venust iano CJrranza, entonces de Capuchinas. 

' 



., ... 
- 19 -

'--::~;;."Don José Eligio Delgadillo y Don José Buitrón y Velasco, vecinos de­

esta Ciudad y. r~aestros examinados en el Nobilísimo Arte de Arguitectura, por no_fll. 

bramiento del Señor Don Antonio Rodríguez de Soria, Caballero del Orden de San-­

tiago, y Conde de San Bartolomé de Xala, pasamos a reconocer, medir, y avaluar -

la casa que es de su habitación y posee por suya propia, cita en esta Ciudad en 

la calle del Convento de Señoras Religiosas Capuchinas; y-medido el sitio en que 

en que se halla, tiene de frente, que mira al Norte, veinte y cinco varas y cua.!:_ 

ta; y de fondo tiene cincuenta y seis varas y una sesma; en la que se manifiesta 

conitruída una fábrica, con entresuelos, y·altó, que se compone como sigue: Por 

la calle, el zaguán de su entrada y junto a él una cochera. Patio principal, y 

en él, a la derecha, el cuarto del portero, junto a el ·cual se halla una sala 

con recámara que goza ventana a la calle, con una reja de fierro; a ilación de 

dicha sala, se halla una bodega grande con una ventana y reja de fierro; junto, 

está otra menor y al desemboque de la puerta de ésta se halla un pasadizo, en el 

.cual está una caballeriza con dos ventanas con lumbreras de fierro; al frente se 

halla un cuarto chico, que sirve de c.ebadero, con ventana y reja de hierro al­

segundo patio; donde está una fuente de agua limpia por la merced que goza, La 

escalera principal está sobre bóveda, con pasos, o escalones, de chiluca, guarne 

cidos al rodapié, o huella, con azulejos. clunto a la puerta de ]a'bodega grande, 

se encuentra otra escalera chica, sobre bóveda con pasos de Tenayuca y azulejos 

en las huellas de sus escalones, que es la subida de los entresuelos principales . 

. . . . 
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La escalera principal tiene el pasamano de fierro y desembarca, formando uno de 

sus dos arcos un tinajero con enverjado de fierro, en dos corredores cubiertos, 

pues, aunque éstos son tres, el uno de ellos es por donde comienza la vivienda -

alta, haciendo antesala con balcón al pa~io y pasamano de fierro. De la antesa­

la se entra en la sala principal, y de ésta en un estudio, que ambas piezas ha-­

cen fachada con tres balcones todos de fierro, pero el de enmedio adornado con -

molduras, balaustres y salerones. De la principal sala se entra en la rec5mara, 

que tiene dos balcones de fierro iguales a otros dos que tiene un gabinetito que 

se halla en ella; de esta recámara se entra en otra segunda, que tiene un balcón 

igual a los que antes se han dicl1o; de esta segunda recámara se entra en 1~ asis 

tencia, y de ésta en el comedor, que tiene ventana y reja de fierro a los corre­

dores. Frente a dici1o comedor est5n un cuarto que sirve de reposter,a y tier 

ventana y reja de fierro. Tras de esta dicha ·pieza, con total separación, estct 

el oratorio, que tiene su puerta al corredor ·principal y una ventana con reja de 

fierro. Un pasadizo entra a tres corredores que son comunicación de 1as piezas 

interiores. La cocina con un brasero Jargo en uno de sus costa9os y recintado -

el rodapié de toda ella con azulejos que, sobre fondo blanco, hacen labor de va­

rias figuras. A la entr·ada de dicli3 cocina, tiene una hornilla y un hornito con 

brarnaderas al viento. En el co1·r·edor más angosto tiene una tronera con brocal, 

o pasamano de madera, por donde con el gobierno de una garrucha de fierro se su­

be agua 1 impia. En· el otro corredor tiene un cuarto de atizador, y junto se ha­

lla una escalera por donde se sube a la azoteJ que está guar~ecida con pasamanos 

de fier-ro que defienden el precipicio del claro del principal patio". 

. .. ' . 
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"La materia de que está construida la fábrica es de buena mampostería: 

en lo bajo, de piedra dura; en el primero y segundo alto de tezontle, recintada 

de piedra negra en lo exterior e interior, muy adornada toda de cantería, cuyas 

labores están sujetas, según donde corresponden, a órdenes de arquitectura. Los 

pisos de los patios, recintados; los pisos de los cuartos, embigados sobre zo­

clos. Los pisos altos, así de entresuelos como de la principal habitación, de -

soleras, maqueadas la de los superiores. Los techos de vigas, toda de escanti-­

·llón labrado acanalado y blanqueado de yeso, con perfiles de carmín, Las puer--. 

tas y ventanas, de tableros y bastidores de cedro, forradas de cotense y pinta­

dos países al óleo. Los. corredores principales sobre arcos; la cubierta de los 

altos substentada sobre columnas de cantería, con pianchas y zapatas de cedro. -

La escalera que sube a la azotea, sobre alfardas de madera crn pasos' de Tena1uca, 

La fuente de agua, con su caRería en corriente y su derrame a la calle. 

"De que, habiéndonos hecho cargo muy por menudo de cada cosa de por 

sí, así del terreno, según la situación, como de lo modernísimo y bien construí­

do de la fábrica, y el mucho fierro qu_e en verjas y pasamanos c9n sus florones 

tiene, hallamos que vale la cantidad de ochenta y un mil y seiscientos pesos, 

que declaramos a nuestt-o leal saber y entender, sin dolo, fraude, ni encubierta 

alguna. Y así lo firmamos en ~léxico, a ocho de mayo de mil setecientos ochenta 

y cuatro años.- José Eligio Delgadillo.- José Buitrón y Velasco". 

• o ••• 
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En 1789 era la Plaza Mayor un confuso laberinto de jacales, pocilgas y 

sombras de petate, dentro de las cuales se ocultaban fácilmente de día y de noche 

los criminales y se cometían toda clase de délitos: desde las 7 de la noche en-­

traba en la Plaza gran cantidad de vacas y permanecían en su sitio hasta la maña 

na, aliment5ndose con las cáscaras y desperdicios, asustando y en muchas ocasio­

nes dañando a los transeúntes. Revillagigedo empezó la transformación de la ciu 

dad, activa y celosamente mandó colocar los postes y cadenas de hierro que subs­

tituyeron al viejo muro del atrio de la Catedral, la horca y una columna con la 

estatua de Fernando VI y que era de mal aspecto, los puestos fueron trasladados 

a la Plaza del Volador y en esta se formó un mercado bien ordenado, el piso de -

la Plaza se niveló, encontr5ndose al hacer las obras el Calendario Azteca y la -

piedra de los sacrificios, se cubrió la acequia, se creó la policía, se ·regular• 

zó el alumbrado público, se pusieron embanquetados de loza, se atendió a la nL . 

menclatura de las. calles y numeración de las casas, se formaron nuevos paseos y 

se cortaron numerosos vicios y abusos. 

Don Francisco de Sedano publi~ó en el año de 1790 un censo ó padrón 

.con el valor de las propiedades de la ciudad de México. En 1794 mandó el conde 

de Revillagigedo limpiar la ciudad, haciendo un plano regulador, formando por el 

Maestro Mayor de Arquitectura Don Ignacio Castera el 24 de Junio de ese mismo 

año para establecer ''la pensión de la contribución que deben hacer los dueños de 

fincas para la· contribución y subsis"tencia de los empedrados con las demás que­

expresa el informe e igualmente para el claro conocimiento de las tres clases en 

que está dividido el terreno por la diferencia de las contribuciones''. 
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El Teniente Coronel Don Diego Garcia Conde levantó y grabó en cobre 

con dibujos, adornos y vistas de Don Rafael Ximeno_y Planes, en 1807 un plano de 

la ciudad, la que contaba con 397 calles y callejones; 78 plazas, plazuelas y 

pulquerías; una catedral, 14 parroquias, 41 conventos, 10 colegios principales, 

7 hospitales, 3 recogimientos, un hospicio de pobres; y la Real Fábrica de Puros 

Y Cigarros (edificio de la ciudadela) y la división de la ciudad por cuarteles y 

la lista alfabética de todas las calles. Sucedió a tan ilustre gobernante, Don 

Miguel de la CrGa Talamanca, Marqués de Branciforte, hombre servil cuyo defecto 

sirvió par·a legarnos indiscutible y hermosísima obra de arte: la estatua ecues--

·tre de Carlos IV, que fu§ proyectada y fundida en bronce por Don Manuel Tolsá, -

la que fué descubierta solemnemente el 8 de diciembre de 1803. 

Hasta entonces a excepción de los a~alGos practicados por Andrés de la 

Concha en 1607, los de 1629 y los de 1748 con motivo de las inundaciones, en que 

siguiendo el sistema de cuantificación de -

partidas, el resto de los bienes era tasado por el tribunal de Propios y Arbi---

trias que era el encargado de fijar las rentas tanto de los-pr~pios, que eran 

las tierras inal ien~·ables cuyas rentas tenían por objeto que los vecinos no tu--

vieran gravámen alguno en los gastos pGbl ícqs, o al menos que su contribución 

fuera solo para llenar el déficit, el arrendamiento de propios se hacía en rema­

te público al mejor postor, y en presencia de los al cal des y regidores y ante un 

Oidor en los lugares donde residiera la Audiencia. Apar·te de disroner del pro-­

ducto de los propios la Hacienda Municipal disponía de los arbitrios, los que 

consistían en: sisas, derrar;as, contribuciones y ccncesiones; las tres pri¡;¡eras 

' ~ . . 
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eran impuestos, de los que los indios estaban exentos, los que solo podían ser -

gravados por los Cabildos para la construcción de puentes necesarios a los mis-­

mos indios, y nunca por más de la sexta parte de lo que el rey contribuyera por 

merced para la obra. Las concesiones eran rentas cedidas por el rey a algunos -

municipios de lo que le tocaba a título de tributos, pena de cámaras, etc,. 

En el año de 1806 y en virtud de que la mayor parte de las transaccio-

nes comerciales se hacían a "Bona Fide", lo que ocasionaba no· pocos pleitos y -

problemas, el diario de 1-léxico publicó en los No. 340, 341, 342, 356, 363, 368, 

378, 379, 392, 393 y 394 del año de 1806, artículos que se llamaron ''Nociones 

Elementales sobre el Comercio", determinadas por suposiciones ó principios de la 

Ciencia Económica, Divididas en capítulos que aparecían en diferentes fechas y -

que son fundamento del valor de las cosas-sobrante útil y sobrante inútil, ner~-
J 

sidades naturales, necesidades ficticias, utilidad o inutilidad de las cosas, 

fundamento del precio de las cosas, variación de los precios, de los mercados ó 

parajes donde se juntan los que necesitan hacer cambios, lQué se entiende por co 

rnercio?; en donde los editores ilustrqban al pueblo sobre la forma de hacer las 

transacciones comerciales, y obtener precios justos con base en la ley de la 

oferta y la demanda. 

!>.1 consur.1arse la Independencia tlacional, el aspecto general de la ciu 

dad era realmente el aspecto de una población monacal austera y solemne, la Pla 

za t·ic:yor siguió siendo el centro de las activ1dade7-de 1 5 «"-Y, '• 1 re carecía 

de verdaderos paseos públicos, de diversiones, de alur.Jbrado suficiente y hasta -

de seguridod, a las 8 de la noche tc•da la población entraba en silencio, las g~ 

ritas se cerr·aban, s0 caba el tc·~ue de c;ucca y nodie salía ni entr-aba r;;ás a 
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M§xico haita el d,a siguiente. La corporación municipal intentó resolver los 

servicios urbanos de mayor urgencia·y a pesar de las revueltas intestinas, de­

los pronunciamientos, de los espectáculos b§licos callejeros en que se colocaban 

trincheras en las esquinas de las calles.y los contrincantes se balaceaban de to 

rre a torre de las iglesias, y en que un presidente sub,a y otro bajaba, la ciu­

dad sent,a de tiempo en tiempo el benéfico empuje de manos que le hacían prospe­

rar. As, en diciembre de 1830 el s,ndico primero del ayuntamiento encomendó a 

los arquitectos Don Joaquín de Heredia y Don Francisco de Paula Heredia el avá­

lOo de los terrenos de la ciudad, los que se publicaron en la memoria ecopómica 

de la municipalidad de Méxic0 por orden del Exmo. Ayuntamiento, por una comisión 

de su seno en 1830. 

Para lo cual se empleó la siguiente técnica: 

" Como la diferencia de valores depende de -

la mayor ó menor distancia de la ciudad, na­

ce de aquí que estos se consideran puestos en 

los cruceros 6 centros de l~s cuatro esqui-­

nas, los que tanto sirven, para valorar las 

calles de llorte a Sur, que son las que aquí 

van expresadas, como las de Oriente a Ponien 

te;. pues el valor del centro de una calle es 

el tér·mino medio de los nÚ:ilei'OS de las esqu_j_ 

nas, y por esta causa siendo cada nOmero co­

cv:ín a cuatro calles, o"iti1;"os por,er las que 

gir·an de Or~ente a ?oniente. 

. . ' . 
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Enti§ndas~ que cada valor es el de una vara 

cuadrada del terreno''. 

Por primera vez el 3 de junio de 1836 se expidió la ley que estableció 

una contribución de 2 al millar al aRo sobre el valor de las fincas urbanas de -

la Ciudad de M§xico. 

Para llevar a práctica esta ley que establecía que el pago debía de ha 

cerse por semestres vencidos, con una pena de uno al millar por cada 15 días de 

retardo en el pago pero sin que esa pena pudiera pasar de 4 al millar, se esta-­

bleció una oficina recaudadora, la que desde luego nombró peritos que practica-­

ran el avalGo de todas las c¿sas que debían pagar impuestos. 

Los avalúos se iniciaron el 1° de octubre de 1836, siendo los peritos 

Don Joaquín de Heredia, Don Jos§ del Mazo, Don Vicente Casarín, Don Jos€ Ma. 

rninguez, Don 1·1anuel Cortés y Don Juan Manuel Delgado, todos Arquitectos de recQ_ 

nocido crédito. 

Los avalúos se practicaban por el perito designado por la oficina y lo 

ratificaba otro perito, cuando había inconformidad se nombraba otro y se design~ 

ba un tercero en discordia, no para que prevaleciera su opinión, sino que se to­

maba un promedio de las tres estimaciones y el resultado era la cantidad fijada 

para el pago de la contribución. 

La ·ubicación y el estado.material de los edificios y la oferta y la d~ 

n1anda, eran los elementos principales para fijar su valor, tornando en considera­

ción también el producto, pero co'nJ el ~mento secundario. 

' ~ o • • 
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Como consecuencia de la desamortización de fincas de Corporaciones -

EclesiSsticas la~ gu~ se adjud1taron y remataron en la Almoneda PGblica, con 

arreglo a la ley del 25. de julio de 185.6, con expresión de los puntos en que se 

ubicaban, se da de ellos noticia en la memoria presentada por Miguel Lerdo de Te 

jada al presidente de la República, Don lgnacio Comonfort, el 28 de julio de 

185.6, dichas fincas rGsticas y urbanas fueron valuadas por el valor correspon­

diente a la renta que pagaban entonces, calculado como rédito al 6% anual, lle­

v5ndose a cabo la desamortización sin respetar en muchos casos el avalGo resul-­

tante, regidos solamente por la voluntad ó el capricho de los denunciantes, 

El Emperador Maximil iano ratificó; mejorando~ 1 as condiciones de la pro­

piedad de los pueblo~ promulgando un decreto dado en Chapultepec el 16 de sep­

tiembre de 1S66, dando a todos los pueblos que carecían de fundo legal y de ejl 

do, concediéndoselos, 

En 1869 el Sr. Jngeniero Civil y Arquitecto Don ~lariano Téllez Pizarro, 

ayudado por los señores lngenieros y Arquitectos Don Francisco de Garay, Don 

Juan Cardona, Don José Ha. Rego, Don buis G. Anzorena, Don Euse_bio y Don lgnacio 

de la Hidalga, Don Juan y Don Ramón Agea, Don Antonio Torres Torija, Don Manuel 

F. Alvarez y algunos otms, formó una tarifa de precios de terrenos en los diver 

sos puntos de 1a ciudad, llegando a establecer que el sistema empleado hasta en­

tonces, que fijaba los precios en los cruceros de las calles, no era convenien­

te, exponiendo la razón siguiente: "Fijar el precio en los cruceros implica de~ 

de luego dar el mismo valor a cada una de las cuatro esquinas que constituyen el 

• 1 •• ' 
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crucero, cuando precisamente por su situación relativa deben considerarse dife­

rentes, si no por su importancia comercial en las calles céntricas, cuando menos, 

en general, por su orientación, como también por cualquiera .otra circunstancia -

que favorezca ó perjudique a alguna de ellas. 

En efecto, por 1 a manera en que está orientada 1 a ciudad, una de 1 as -

cuatro tendrá un frente al Sur y otro al Oriente, es la mejor situada; otra, la 

opuesta, ó sea su contra esquina, con un frente al Norte y otro al Poniente, es 

el peor; y las otras dos en condiciones idénticas, en una un frente al Sur y 

otro. al Poniente, y en la otra un frente al Norte y otro al Oriente. Con ·ese -

sistema el perito se veía obligado a adoptar tacitamente para cada una de las 

cuatro esquinas el mismo precio, ya que lo encontraba fijado determinadamente en 

la tarifa aprobada por la Asociación, y solo podía discurrir ó discutir sobr 

los valores que deberían corresponder al terreno de las diversas fincas en cado 

una de las cuatro calles. 

Entonces los precios se fijaron a mitad de calle tomando en considera­

ción que decrecen en un sentido y aumentan en lo opuesto tomandp en cuenta las -

siguientes circunstancias : 

la.- La situacióri relativ~ a la orientación de la casa. 

2a.- La fig~ra del terreno que ocupa l.a finca y le pertenece, tomando 

como tipo un .rectángulo en que el frente y el fondo estén en 1 a relación de 1 a 

2; variando esta relación, se deberán estio;ar de más mérito cuando el frente ó­

fachada aumenta relativamente al fondo, y viceversa; desrr:ereciendo un terreno 

por la irr·egularidad de su figura y su mayor nGmero de lados. 

., .. 
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3a.- La posesión del terreno, por igual en toda la altura, pues desme­

rece una finca, y es por el terreno, cuando en algún ó algunos de sus pisos sup~ 

riores hay partes entrantes, pertenecientes a propiedades vecinas. 

4a.- Las servidumbres: si soporta el terreno la de albañales, desagües, 

luces, chimeneas ú otra servidumbre cualquiera, según lo nicivo ó gravoso de 

ella, tiene que disminuir el valor. 

Por el decreto del 10 de diciembre de 1882, se adoptó para toda la Re­

pública Mexicana el Sistema M&trico O&cimal, pero ya el 15 de marzo de 1857 se -

había dado una ley semejante en la que se establecía en el artículo 2° que los­

valores de los terrenos y las aguas se derivarán de los actuales y se reducirán 

a las nuevas unidades de medida; los precios de estos serán los que se expresen 

en todas 1 as partidas del avalúo, en el artículo 5°, fracción 2a. se mencionaba 

acentar además el honorario del avalúo. 

La primera 1 ey de catastro en el Distrito Federal, fué publicada en el 

Diario Oficial correspondiente al 23 de diciembre de 1896, rigiendo la formación 

de un catastro fiscal, geométrico, parcelario, mixto, con s·istema de avalúo por 

clases y tarifas, perpetuado por medio de una conservación constante y con ava­

lúos revisables periódicamente, siendo los se~ores Ingenieros Don Salvador Eche­

garay, Don Isidro Díaz Lombardo, y el Lfc, Don ~1anue] Calvo y Sierra, los reduc-

tores del proyecto del reglamento del mismo, 

El reglamento ordenaba que se partiera de una tr·iangul ación de primer· 

orden descendiendo gradualmente hasta una de cuarto orden para fijar puntos de -

apyo a las poligonales, con las cuales se liga el levantamiento parcelario, pr~ 

vini~ndo hacEr dos veces 1 as r;,edidas de las 1 íneas. 

. ' . ' 
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En los aRos de 1904 y 1905 se dictaron ''Instrucciones'' para la triang~ 

lación, poligonales, alineamientos, dibujo de planos y nomenclatura, numeración 

y signos, asignando en términos generales el 50 X de la contribución predial a­

cada entidad, municipio y gobierno del Distrito Federal. 

En el aRo de 1902 el Ingeniero Don Mariano Téllez Pizarro formuló una 

nueva tarifa de precios para el MZ. de terreno en la ciudad de México,~a que se 

formuló en el año de 1862 bajo su dirección. 

Posteriormente al fu6ionarse los ayuntamientos con el Gobierno del Dis 

trito Federal determinó una situación fiscal heterogénea y difícil debido a la -

diversidad de leyes que estaban en vigor por lo que fué necesario formular una -

nueva Ley que comenzó a regir el ¡o de enero de 1930, cuyo capítulo 11 se refe-­

ría a los· impuestos sobre la propiedad raíz, rústica y urbana; -=sta ley fijó el 

tipo de 12 :sobre rentas mensuales aumentando un 0.7 :que aritmeticamente LJ la 

proporción que corresponde a las cuotas que se pagaban por pavimentos y 1 impia 

y que .desaparecieron en la Ley de Hacienda en 1929. 

Las rentas de las casas y vjviendas ocupadas por su propietarios ó Pi 

rientes, eran estimadas por la junta Calificadora de Rentas; tenia intervención 

esta Junta en estimar rentas al no corresponder la r·enta declarada con el valor 

del predio y que se presumía simulación de contrato ó caso de subarrendamiento. 

Se estableció por la ley predial de 1933 el Sistema de Nomenclatura 

qued¿ndo definidos los predios por el conjunto de 3 cifr6S que son: sección ó 
Te9;ÓrL 
I'E:r:liin, manzana y predio, imponía 1a fonnación de unas Juntas f'egionales que es 

taban inte,~radas por 3 repr·esentantes del De~artan:Ento del D.F. y 3 representan-

., .. 
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tes de los propietarios, como órgano coordinador de todos los trabajos existía -

la Junta Central integrada por representantes del departamento y de los propiet~ 

ríos, tratando de obtener, "El avalúo general, uniforme y equitativo de la pro-­

piedad raíz del Distrito Federal :• 

Relacionancio las proporciones de los predios se formó el "lote tipo" -

que relaciona el valor de la tierra en cada predio de acuerdo con procedimientos 

Y tablas uniformes que determinan los incrementos y castigos que corresponden de 

acuerdo con su ubicación, forma y dimensiones. 

La' determinación de las unidades tipo de .las construcciones se hizo 

clasificándolas por tipos según sus materiales, calidad de mano de obra y produ~ 

tividad medja. 

El sistema seguido es el mismo que se usa hasta esta fecha, con levan­

tamientos individuales de manzanas divididas en los predios que las fonnan con­

detalle de las construcciones que las ocupan, asigna números de cuenta por divi­

sión de predios y fija las bases de imposición sobre las que deben tributar to­

dos los predios del Distrito Federal, basándose en los avalúos catastral es, manj_ 

festaciones de arrendamiento, avisos de traslado de dominio, etc.; y calcular el 

impuesto señalando los plazos para el pago y fo1111ular las notificaciones; lleva~ 

do un riguroso registro de valores comerciales y catastrales para .las propieda-­

des urbanas y rústicas desde el a~o de 1891 hasta esta fe~ha, 

En el año de 1925 se cre5 en benPficio de los ·empleados del Gobierno -

la Dirección General de Pensiones Civiles y de Retiro, la que tenía entre otras 

la función de otor·sar créditos con :;cr'M.tía hi¡,otecaría a sus afiliados, con el 

. ' ' ' : 
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fin de facilitarles la adquisición de habitación, creando el departamento de av~ 

lúos con el objeto de establecer los valores reales de los inmuebles, siguiendo 

para ello bajo un aspecto comercial, las normas del catastro. En el año de 1933 

se creó la Asociación Hipotecaria Mexicana que fué la primera Institución que -

emitió Cédulas Hipotecarias para·el otorgamiento de crédito a la iniciativa pri­

vada, el que estaba sujeto en todos los casos a avalúos previos sobre la posible 

recuperación del préstamo, cuya capacidad de recuperación es necesaria para el • 

otorgamiento, 

Posteriormente en el año de 1935 la Secretaría de Hacienda y Crédito -

Público obligaba a las compañías de seguros a justificar la inversión d~ sus re-
' 

servas en bienes raíces a través de avalúos practicados por el Banco Fiduciario, 

encargado para el efecto, 

Las Instituciones Oficiales y Privadas del país se han visto obl igaaas 

desde entonces a programar una selección de profesionales para practicar los av~ 

lúos, impulsando esta especialidad en las profesiones 1 iberales de Ingeniería y 

Arquitectura, necesidad que fué base pa1·a la fundación promovi~a por el Arquite~ 

to Ramón C. Aguayo del Instituto ~:exicano de Valuación en el año de 1958, poste-

rionnente se han fundado otras instituciones que agrupan profesionistas que eje.!: 

cen la especialidad y que cooperan al d~sarrollo y al engrandecimiento de nues--

tro país. 

A partir de 1978, las autoricades del Distrito Federal han publicado -

sistemas de valoraciones incongruentes, las que nci se mencionan por haber sidO -

desech.adas. 

' ' ' 
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" CUADRO CU~1PARATIVO DE PRECIOS OFJCIALES DEL ~1ETRO CUADRADO DE TERRENO EN DIFERENTES 
LUGARES DE LA CIUDAD .. DE MEXICO EN LOS A~OS DE: 1814, 1872, 1901, 1970 Y 1993 '' 

U B I CACION 1814 1872 1901 1970 1993 

Esquina de Tacuba y Brasil $ 16. 02 $ 26.00 $ 115.00 $ 2,700.00 $ 4,000.00 

Esquina de Tacuba y Monte 
de Piedad 16.02 30.00 125.00 4,000.00 5,000.00 

1 a. Ca 11 e de Guerrero 0.01 0.02 13.50 1,000.00 3,000.00 

Calzada de San Cosme 0.02 3.00 12.00 1,000.00 3,000.00 

la. Calle de Argentina 9.79 18.00 55.00 1,390.00 

Plaza de la Constitución 
y l·loneda 17.80 25.00 85.00 1,600.00 2,500.00 

Esquina de Plaza de la -
Constitución y Madero 17.80 45,00 160.00 5,700.00 8,000.00 

Av. Juárez frente a "la 
Alameda 2.13 12.00 52.50 5,250.00 10.000.00 

Av. Juárez entre Humboldt 
y Balderas 0,26 7,50 40.00 4,280,00 6,000.00 

Paseo de la Refonr.a, Glo-
r i e ta de Colón 0.02 1,50 20.00 4,500.00 8,000.00 

Arq. Jos¿ Luis Fern§ndez del Cestillo. 
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La ciencia estudia "lo gue es"; la Etica introduce el punto de vista 

moral y estudia "lo que debe ser". 

Ante campo tan vasto para enumerar las obligaciones de un Valuador des­

de el punto de vista de la ética profesional, es preferible enumerar lo que no de 

be hacer. 

1.- No debe nunca perjudicar a un Colega, en su reputación o competen--

cia. 

2.- No debe aceptarse el encargo de valuar una propiedad, sobre la cual_ 

el val uador tenga un interés presente o futuro, a menos de que deje constancia· de 

ello, en su informe. 

3.- No debe formularse un avalúo que esté basado en condiciones inexis­

tentes en el momento de efectuarlo, a ~enos de que haya razones que lo justifi--··n 

y así se hará constar en el avalúo, asentando además que los valores se fijan, so 

bre el supuesto de la realización de tales o cuales obras. 

4.- No debe formularse el avalúo de una fracción de un inmueble sin que 

éste haya sido dividido materia1mente,-sin dejar de hacerlo cons_tar así y por lo 

tanda, el informe, sólo podrá utilizarse con esta limitación. 

5.- Un avalúo ~stá amparado por· el secreto pr-ofesional y no puede darse 

a conocer a persona distinta de la que lo encomendó, sino cuando ésta, lo autori­

ce así por escrito, o en caso de c:ancato judicial. 

6.- No debe utilizar otra valuación o detalles de ella, sin hacerlo 

constar en su inf0rme. 

' ' ' 
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7.- No debe anunciarse un valuador en forma ostentosa ni con charlata­

nería; los anuncios deben ser dignos del decoro profesional. 

8.- No debe el valuador cobrar honorarios excesivos, éstos deben ser 

equitativos, de acuerdo con el tiempo empleado en hacer los estudios correspondie~ 

tes para producir el avalúo. 

Por todo lo anterior, se puede concluir con resp~cto de los dictimenes 

yaluatorios. 

LA DECISION HA DE SER RECTA, FUNDADA, LIMPIA DE SUMISIONES QUE LA FAL-

SEEN. LA VERDAD DEBE SOBREPONERSE A LOS APREMIOS AMISTOSOS, A LAS EXIGENCIAS 

AUTORITARIAS Y A LOS INCENTIVOS PECUr:IARIOS, 

'' 
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DIPLOMADO EN V ALUACION DE ACTIVOS FIJOS 

EQUIPO DE COMPUTO 

Las computadoras han cobrado una gran importancia debido a que han 

hecho posible una mejor calidad de vida por estar presentes en todas las 

actividades que desarrollamos desde el hogar hasta la industria , además 

es la actividad que mas desarrollo ha tenido , con una velocidad 

impresionante de mejoramiento y cada vez influyendo mas en una amplia 

gama de disciplinas que van desde la medicina hasta el diseño asistido 

por computadora y de la industria automotriz al cobro de productos y 

control de inventarios en un supermercado. 

El equipo de computo desde las computadoras personales hasta las 

computadoras medianas son cuantitativamente el rubro que mas se ha 

incrementado en los últimos años en las empre~s , en lo que a activos 

nuevos se refiere . 

Debido al avance de la tecnología los equipos de computo han cobrado 

una enorme importancia ya sea por automatizar oficinas ( procesadores de 

palabra, hojas de cálculo , bases de datos etc ... ) ó por mejorar el control y 

desempeño de maquinaria , logrando a través de sistemas computarizados 

una mayor calidad y precisión . 

VALUACION DE EQUIPOS DE COMPUTO 

· Ing. Agustín Gonzále~ Orta 1 
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Levantamiento .- El levantamiento en la valuación de equipo de 

cómputo es de vital importancia como en los demás tipos de activo , sin 

embargo en este caso es casi imposible que el valuador pueda obtener 

todos los datos necesarios para la valuación de los equipos de computo si 

no se tiene el apoyo del cliente porque sin abrir una computadora, ·tener la 

factura correspondiente o correr un programa de diagnostico no se puede 

saber que tipo de procesador tiene y que tarjetas , periféricos u otros 

aditamentos están incluidos 

Así mismo es necesario saber el tipo de sistema operativo que está 

instalado en la maquina ya que este es el único tipo de software que debe 

de ser considerado como parte del valor de la maquina ya que el sistema 

operativo es indispensable para su funcionamiento . Todo el software 

adicional que pueda estar instalado en la maquina así sea precargado , no 

deberá ser considerado como parte del valor de la maquina sino como 

parte del software independiente , en el caso de maquinas que estén 

conectadas en red el software necesario para la operación en red deberá 

ser considerado además de aquel propio de cada maquina , debido a que 

en este la red se considera como un sistema . 

El mismo caso aplica en aquellas maquinas u dedicadas u o con alguna 

aplicación específica como en el caso de aquellas para control de procesos 

o cenfros de maquinado , diagnostico médico , automotriz , aéreo , control 

de contaminación ya sean gases o efluentes etc. 

No se debe considerar ningún paquete de aplicación general como hojas 

de cálculo , procesadores de palabras , bases de datos ·ni aun las 

Ing. Agustín González Orta 2 
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·relacionales aunque sea alguno de estos ejemplos anteriores , su único uso 

CARACTERISTICAS PRINCIPALES " 

Es importante saber diferenciar las computadoras instaladas en red , de 

aquellas con arquitectura multiusuario ya que en ocasiones se presentan 

confusiones . 

Debemos entender como principal diferencia , que aquellas que forman 

parte de un sistema multiusuario no procesan datos localmente , es decir 

solo son terminales compuestas de teclado y monitor, sin C.P. U. o imidad 

central de proceso mientras que aquellas conectadas en RED son 

computadoras con todos o casi todos sus componentes incluyendo C.P. U. 

pero compartiendo recursos como el almacenamiento . Comparten un 

disco duro normalmente de gran capacidad lo cuál no necesariamente 

significa que las computadoras carezcan de disco duro individualmente , 

el objeto es que no tengan que tener individualmente grandes cantidades 

de información almacenada de uso común , sino que la comparten a través 

de un " SER V lOOR " el cuál además de tener un disco duro como ya. 

dijimos de gran capacidad y conteniendo información de uso común 

también permite la comunicación entre los usuarios del sistema . 

Normalmente mas no necesariamente , las computadoras que forman 

parte de una " RED " carecen de disco duro así como de unidad de 

diskette y generalmente comparten DISCO DURO , unidad(es) de CD-

Ing. Agustín Gonzále.z Orta 3 
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ROM , comunicaciones externas como MODEM y FAX e impresoras estas 

ultimas es menos frecuentemente porque en ocasiones los elementos de 

una RED están ubicados en lugares distantes una de otra por lo cuál cada 

computadora cuenta con su propia impresora u esclava u . 

COMPONENTESPRINCWALES 

C.P. U. o Unidad central de proceso, es la parte principal de. la maquina 

ya que es donde se realizan todas aquellos procesos de ejecución de 

instrucciones dadas a la maquina ya sea para realizar una suma como para 

ordenar alfabéticamente un conjunto de palabras ó para la ejecución de las 

instrucciones de algún programa aquí es donde se genera la información 

definida como el resultado del ordenamiento razonado y racional acorde 

con un criterio específico de un conjunto de datos . Este es el componente 

que generalmente constituye la parte con mas valor de una computadora 

nueva así como la parte de menor valor de una computadora obsoleta en 

caso de un valor de desecho o realización . 

El modelo del procesador es el que determina principalmente el nivel 

temológico de una máquina y por lo tanto su valor . El desarrollo que 

tienen los procesadores ha estado enfocado a lograr una mayor velocidad 

de proceso a través de una mayor cantidad de elementos ensamblados en 

el procesador es decir un mayor _número de componentes lo que permite 

ejecutar un mayor número de instrucciones por unidad de tiempo. 

lng. Agustin Gonzále~ Orta 4 
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Las principales caracteristicas ·de los procesadores de computadoras 

personales son : 

Velocidad Esta se mide en Mhzo y puede variar de 25 ,33,40,50,66,75,90, 

100 , 200 etc .. 

Tipo existen 3 principales a saber : 386 , 486 y pentium o Dentro de los 

386 y 486 puede haber SX que significa que no contienen cooprocesador 

matemático ni caché interno ( 8k ) además de comunicarse a 16 bits por lo 

que son mas lentos y mas baratos que los DX que si lo contienen y se 

comunican con el resto de los componentes de la computadora a 32 bits : 

Las diferencias importantes que podemos encontrar entre el chip 486 y 

el pentium son la densidad de transistores así como la capacidad de 

proceso de instrucciones ya qve el486 procesa 40 millones de instrucciones 

por segundo con una densidad de 102 millones de trilnsistores mientras 

que el pentium procesa 100 millones de instrucciones con una densidad de 

301 millones de transistores con tecnología RISC ( Reduced Instruction Set) 

La marca mas común es INTEL que cuenta con el 95 % del mercado sin 

embargo se pueden encontrar una o dos mas que son mas baratas como 

CYRUX , un caso en el que se puede identificar inmediatam_ente que el 

procesador no es INTEL es cuando se encuentre una velocidad de 40 Mhz 

ya que INTEL no fabrica procesadores de esa velocidad o 

Ing. Agustín González Orta 5 
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MEMORIA R.A.M. ( random acces memory ) 

La importancia de esta memoria reside en que es la que ocupa la 

maquina para ejecutar las instrucciones es una de las partes de la 

computadora que determina la velocidad de la misma sobre todo en 

aplicaciones· gráficas que consumen una cantidad muy importante de 

recursos . Esto es muy evidente en aplicaciones de diseño como Auto-Cad 

también en las aplicaciones Multimedia. 

Actualmente el costo de memoria R.A.M. es aproximadamente de 

$100.00 Dólares por cada Mega de memoria. 

DISCO DURO 

El disco duro sig:ilifica la memoria de almacenamiento con que se cuenta para 

guardar el software y lo generado por esté. 

Las variables que determinan el valor de un disco duro son : 

Velocidad Las velocidades de acceso al disco se manejan en milisegundos un disco 

_de muy buena velocidad es aquel que su velocidad de acceso es inferior a los 10 

milisegundos . 

· Capacidad Obviamente lo que mas incide en el valor de un disco duro es su 

capacidad de almacenamiento que esta medida en Megas y últimamente en Gigas, 

hasta hace poco tiempo después de los 540 Mb. el valor se incrementaba 

lng Agustín González Orta 6 
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substancialmente porque la interface (SCSI) necesaria para conectar el disco duro 

a la maquina era muy cara , recientemente se ha desarrollado una mejora en la 

interface mas usada ( IDE ) que permite usar un modelo llamado IDE mejorada 

que permite conectar discos de mas de 540 sin un incremento en costo tan sensible 

como antes. 

MEDIOS DE ALMACENAMIENTO EXTERNO 

Los DISKETTES constituyen el medio mas común de intercambio de información 

entre la computadora y el exterior , se dividen en dos clasificaciones 

principalmente de acuerdo a sus dimensiones físicas con sus respectivas divisiones 

a su vez , en función de su capacidad de almacenamiento siendo de la siguiente 

manera: 

5.25 plg. FLEXIBLES Estos diskettes a su vez pueden ser de dos capacidades 1.2 

Mb. y360 Kb. 

3.5 plg. RIGIDOS Estos diskettes pueden ser de dos capacidadfS 1.44 Mb. y 720 

Kb. 

CINTA Es muy utilizada para el respaldo de grandes cantidades de información 

ya que su operación es sencilla , su costo es bajo comparativamente con los 

diskettes y tienen una velocidad mayor de transferencia de información . Pueden 

haber diferentes tipos de medios para almacenar información en cinta y hasta la 

fecha no existe un standard aunque sea utilizada por un amplio sector de la 

industria de la computación. 

lng. Agustin Gon.zález Orta 7 



DIPLOMADO EN V ALUACION DE ACTIVOS FIJOS 

CD-ROM.- Ultimamente se han puesto muy de moda debido a su gran capacidad 

para almacenar información así como por su versatilidad ya que lo mismo se 

pueden utilizar como un medio de almacenamiento que como un reproductor de 

sonido convencional . El único problema es que como su nombre lo indica ( ROM 

read only memory ) solo se puede leer información no grabarla sin embargo cada 

vez son mas usados sobre todo como lo comentamos para manejo de grandes 

volúmenes de información a un costo muy razonable aunque mucho mas a~to que 

el de los DJSKETIES otra característica muy apreciada por los desarrolladores de 

Software es que no se pueden duplicar . 

Las diferencias en los reproductores de compact-discs para computadora estriba 

en dos puntos : 

1.- Pueden estar integrados dentro del gabinete de la computadora lo cuál reduce 

su costo ya que no necesitan una fuente de poder independiente o aquellos que 

son externos que si necesitan una fuente de poder propia con su consecuente 

incremento en costo . 

2.- La velocidad a la que trabaja está relacionada a la que reproducen discos 

compactos con audio de tal forma que las unidades mas avanzadas de CD-ROM 

son de 10X que significa que pueden funcionar a 10 veces la velocidad de un 

reproductor de audio normal , la importancia de esta característica es que el valor 

puede variar sensiblemente . 

Ing. Agustin Gonzále; Orta 8 



DIPLOMADO EN V ALU ACION DE ACTIVOS FITOS 

MONITOR 

En lo que a monitores ~ refiere la variación en costos puede ser significativa en 

primera instancia obviamente se en cuentra como un factor de consideración el 

tamaño de la pantalla y si es de color o blanco y negro posteriormente son dignas 

de consideración algunas otras especificaciones técnicas como : velocidad de 

refresco de la pantalla ( entre mas bajo mejor ) , baja emisión de radiación , flicker­

free etc. 

Un factor fundamental asociado directamente al monitor es la tarjeta de video la 

cuál determina en ocasiones parte de la velocidad y comportamiento del sistema 

en su conjunto ya que de ello depende por ejemplo la velociadad de despliegue de 

graficas lo cuál puede detener el proceso de un texto , diseño o de una 

presentación . Tambiéri determina el número de pixels por pulgada que despliega 

el monitor que es lo mismo que lo que conocemos como definición , otro aspecto 

importante es la cantidad de colores que pueden ser desplegados ya que si la 

tarjeta es muy limitada solo podrá desplegar 16 colores, si es muy poderosa podra 

llegar hasta 256 . 

A fín de acelerar las aplicaciones con muchas gráficas o con textos muy largos se 

desarrollaron lo que llaman tarjetas aceleradoras de video con lo cuál se gana 

velocidad en el despliegue de imagenes haciendo mucho mas rápida la operación 

de la maquina . 

lng. Agustín Gonzále~ Orta 9 



DIPLOMADO EN V ALUACION DE ACTIVOS FIJOS 

Comunicaciones 

Las comunicaciones se refieren a la transmisión de datos entre la computadora y 
algún ente extemo que puede ser otra computadora , un fax una base de datos , 
etc. 

Lo anterior se realiza a travez de un modero que puede ser intemo o extemo como 
en el caso de los drives extemos la diferencia y la diferencia en costo es debida a 
que el extemo necesita de una fuente de poder adicional que incrementa su costo . 

Las características que pueden hacer variar el costo de un modero son : 

Velocidad Esta está dada en baudios y van generalmente desde 300 hasta 28800, la 
limitante es normalmente el medio utilizado · si es una línea telefónica se 
transmitirá desde 300 hasta 28800 , sin embargo si se trata de un cable directo se 
puede llegar hasta 57600-o más dependiendo de la calidad del cable . 

Medio .- Aquí pueden ser a dos o a cuatro hilos ( una o dos líneas telefónicas ) . 

Norma .- De esto dependera el tipo de transmisión que pueda efectuar es decir con 
que norma de la CCITT cumple ( V.42bis [ corrección de errores , ] , V.32bis 
r velocidad de datos] ' etc. ) 

Así mismo el modero puede tener la capacidad de operar tambiérr como fax 
siguiendo los tres clases aceptadas generalmente hasta ahora . 

SCANNERS 

Los scanners son también conocidos como tabletas digitalizadoras , cuya función 
es la de convertir una imagen en información digital ( unos y ceros ) cualquier 
gráfico desde texto hasta una fotografía . Las diferencias que podemos encontrar 
significativas en los diferentes equipos son : 

BLANCO Y NEGRO ó COLOR 
RESOLUCION medida en DPI ( dots per inch). 

lng. Agustín Gonzále~ Orta 10 



DIPLOMADO EN V ALU ACION DE ACTIVOS FIJOS 

TIPO DE IMAGEN número de bits por ejemplo un scanner puede tener 24-bit de 
color lo que significa 16.7 millones de colores y 256 escalas de 
gris. 

TIPO Manual ( parecidos a un mouse pero en la parte superior tiene una 
"ventana" de 4 ó 5 plgs. ) o de Cama Plana ( similares a las copiadoras de 
escritorio ) 

IMPRESORAS 

Suele ser suficiente con el modelo de la impresora para poder valuarla sin 
embargo los datos importantes de las impresoras son los siguientes : 

TIPO DE IMPRESION Matríz ( número de agujas y ancho del carro de impresión) 
, martillos , inyección de tinta , laser ( memoria y juego de 
caracteres altemativo que maneja ) , térmica . 

VELOCIDAD DE IMPRESION Dada en cpm. ( cáracteres por minuto), ppm ( 
páginas por minuto ) , lpm ( líneas por minuto ). 

COLORó BLANCO Y NEGRO 

TIPO DE PUERTO Serial ó paralelo ( esto puede incrementar sensiblemente el 
costo ya que las impresoras con puerto serial son mas caras ). 

Ing. Agustín GonzáleZ Or1B 11 
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ELECTRICIDAD 

Es la forma elemental de la materia que se manifiesta por varios fenómenos como 
atracción, repulsión, calor, luz y reacciones. químicas 

Es una fonma de energía fácil de transportar, y que se puede !rasfonmar en otras clases 
de energía; mecánica en los motores , ténmica en la calefacción luminosa en el alumbrado y 
química en la electrólisis 

Cuando la energía eléctrica, deja de fluir en una industria, la producción PARA. No 
importa que las mayores inversiones se hatan realizado en los equipos mas precisos y 
sofisticados, se haya previsto el sumistro de materia prima para su procesamiento, se haya 
entrenado el personal obrero en forma idónea , si el sumistro eléctrico falla cualquier inversión 
hecha será un desperdicio. ·oe ahí que en cualquier proceso de manufactura el sistema de 
distribución eléctrica es un eslabón vital que debe llevar en fonma eficiente y económica la 
energía eléctrica a los equipos de producción. · 

El sistema de distribución de fuerza eléctrica en una planta industrial generalmente 
tiene un costo que va del 2 al 5 % del costo total de la planta incluyendo en ésta el equipo de 
proceso ó manufactura. 

En un sistema de distribución eléctrica Intervienen dos conceptos básicós que son : 

a.- Baja Tensión 

b.- Alta Tensión. 

Estos conceptos se identifican por los voltajes, siendo baja Tensión la que maneja de 
120 a 550 volts y, de alta Tensión la que maneja de 2,400 a 34,500 volts, ó mayores el primero 
se trtiliza para la alimentación a máquinas y alumbrado de la unidad Industrial, y el segundo 
pam la transportación del fluido en distancias mayores. 

En las siguientes páginas se harán consideraciones y bases para llevar a cabo un 
inventario de equipo e instalaciones eléctricas que intervienen en un sistema de alimentación y 
distribución eléctrica. 

BASES PARA LA VALUACIÓN DEL EQUIPO 
E INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

Las bases que a continuación se mencionan para el inventario de los equipos en 
campo, son una guía. por lo tanto habrá equipos que se omitirán por ser muy amplia y variada 
la rama del equipo eléctrico, sin embargo se tomarán en cuenta los más comunes o frecuentes 
dentro de la industria en general 



-· CLASIFICACIONES : 

El equipo eléctrico, se divide o clasifica en seis grupos diferentes. Estas 
clasificaciones son dadas de acuerdo a sus caracteristicas o servicios específicos, que 
desarrollan dentro de una planta y son 

\ 1.-
11.-

111.­
IV.­
V.­

VI.-

SISTEMA DE ALUMBRADO 
PLANTAS DE ENERGÍA Y TURBO GENERADORES 
SUBESTACION ELÉCTRICA 
ALAMBRADO DE FUERZA 
LINEAS DE TRANSMISIÓN DE FUERZA 
TABLEROS DE INTERRUPCIÓN 

INFORMACIÓN EN CAMPO : 

Para un buen levantamiento físico en campo, es preciso solicitar al diente, todo tipo de 
información que sea necesaria o complementaria del equipo o sistema que exista en la planta 
como: Diagrama Unifilar, Planos Eléctricos en General, Fecha de Adquisición, Datos 
Específicos del Equipo o sistema, Facturas, etc. 

DESARROLLO : 

1.- SISTEMA DE ALUMBRADO: 

1) DESCRIPCIÓN 
Describir el sistema para el edificio, el cual se va a inventariar tomando en 
cuenta: 
Numero y Nombre del Edificio, Fecha de Instalación y estado físico 

2) LUMINARIAS: 
Proceder a inventariar todas y ca_da una de las luminarias existentes 
tomando en cuenta : · 

a) Tipo de luminarias, Unidades de Alumbrado, Lámpara, Reflectores, 
Arbotantes. Etc. 

b) Tipo de lamparas, Incandescente, Fluorescente, Vapor de 
Mercurio, de Sodio, de Cuarzo, etc. 

e) Capacidad en Watts y Voltaje. 

d) Datos Complementarios: Marca, tipo, Modelo, etc. 

3) TABLEROS· 

Inventariar todos los tableros de alumbrado y/o centros de carga con sus 
interruptores correspondientes, asi como accesorios diversos que den 

servicio exclusivamente al sistema de alumbrado del edificio. 
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4) INSTALACIÓN O CABLEADO 
La Instalación se tomará en cuenta por medio de planos eléctricos cuando 

existan o en su defecto se hara físicamente. Para su descripcion es 
necesario especificar cada componente por unidad y representar la 
cantidad en metros o piezas, tomando en cuenta : 

a) Cable: 
b) Tubería: 
e) Dueto: 
d) Charola: 

Tipo de Cable y Calibre 
Tipo, Material y Diámetro 
Tipo de dueto y dimensiones 
Material y Dimensiones 

5) TRANSFORMADOR DE ALUMBRADO : 
Los transformadores de Alumbrado se especifican con datos técnicos de 
placa Marca, Tipo, Modelo, Serie, Capacidad en KVA, Tensión Nominal y 
Secundaria, Datos Complementarios si es necesario. 

6) ÁREAS EXTERIORES: 

En áreas ·Exteriores se tomarán en cuenta todos los puntos antes 
mencionados, incluyendo además accesorios diversos como: Postes de 
Alumbrado, foto celdas, Contactares Magnéticos, Interruptores, etc.; así 
como luminarias en edificios con servicio exterior. 

11.- PLANTAS DE ENERGÍA Y TURBO GENERADORES 

Dentro de esta clasificación el procedimiento para su levantamiento se 
caracteriza por medio de datos técnicos de placa y/o datos requeridos al 
diente o factura del activo. Para su descripción de la planta de emergencia o 
turbo·generador es necesario tomar en cuenta: 

1) GENERADOR: 

a) Marca. Tipo, Modelo, Serie, etc. 
b) Numero de Cilindros. 
e) Tipo de Combustión y Combustible. 
d) Potencia en HP: y R:P:M: 

2) MOTOR: 

a) Marca, Tipo, Modelo, Serie, etc. 
b) Numero de Cilindros 
e) Tipo de Combustión y Combustible 
d) Potencia en H.P: y R:P:M: 
e) Datos complementarios si es necesario. 
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3) ACCESORIOS DIVERSOS : 

Dentro de los accesorios se incluyen también: Tablero de Transferencia 
con dimensiones y contenido, sistema de escape o silenciador , Tanque 
de Combustible, Estructura y Cimentación para el soporte del equipo, 
etc. 

111.- SUBESTACION ELÉCTRICA 

A) 

Una subestación eléctrica esta formada normalmente por tres partes 
complementarias las cuales son: Subestación eléctrica, Transformador de 
Potencia o Distribución y Tablero de Distribución en Baja Tensión. 

Dentro del levantamiento físico en campo, existen tres tipos de subestaciones 
por su construcción, las cuales se especifican a continuación: 

A) SUBESTACION TIPO INTEMPERIE 
B) SUBESTACION TIPO INTERIOR 
C) SUBESTACION TIPO BLINDADO O COMPACTA 

Las bases para su levantamiento se mencionan por tipo de subestación, 
independientemente es importante mencionar en los tres casos el servicio que 
puede ser; Servicio Interior o Exterior. 

SUBESTACION TIPO INTEMPERIE 

1) Descripción; 
Describir la suheslación con dalas especificas como: 
Voltaje, Corriente, FrecuenCia, Capacidad en KVA, Tensión en-KV y 
servicio. 

2) Accesorios: 

• 

Los elementos <]Ue componen una substación eléctrica Tipo Intemperie 
pueden ser muy vari'ldos y solo se mencionan algunos de ellos por ser 
los más frecuentes y ..;omunes : 

a) Cuchillas Fusible. 
b) Cuchillas desconectadoras y de prueba 
e) Transformador 
d) Apartarrayos 
e) Aisladores 
f) Tableros 
g) Interruptor de potencia 
h) Sistema de Tierras con pararrayos y cable 
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---- 3) Estructuras : 

Tomar en cuenta toda aquella que forma la estructura de soporte para 
el equipo de la subestación, incluyendo la cera perimetral de malla 
ciclónica. 

4) Cimentación: 

Se incluyen todas las cimentaciones que estén dentro de las. 
subestaciones, ya sea como reporte para el equipo, estructura, losas 
de piso, etc. 

B.- SUBESTACION INTERIOR. 

Este tipo de subestacion es similar a la abierta con la diferencia que esta bajo 
techo y sus componente se : ~ecuan a esta circunstancia, por lo tanto sus 
elementos pueden variar en cuanto a que requieren menos protección en su 
construcción.· 

C.- SUBESTACION TIPO COMPACTA . 

. 1.- DESCRIPCIÓN: 
Describir la subestación con datos específicos como: Marca, Tipo, Modelo, 
Serie, Capacidad en KVA y Tensión.Nominal en KV, Numero de Celdas, 
Dimensiones y Servicio. 

2.- CELDAS: 

En la subeslación compacta es v'lriable el numero de celdas y depende de 
la necesidád, arreglo o servicio que brinde esta dentro de la planta, las 
celdas se mencionan a continuación y pueden estar en combinación.-

a) Celda de Medición. 
b) Celda para Cuchillas de Prueba 
e) Celda para Cuchillas de paso 
d) Celda para accionado con o sin apartarrayos 
e) Celda de transición. 
f) Celda de acoplamiento. 
3) Cimentación. 

· Tomar en cuenta la cimentación en la cual esta soportando la subeslación. 

D.- TRANSFORMADOR DE POTENCIA O DISTRIBUCIÓN: 

El transformador de potencia o distribución puede estar localizado en los dos 
tipos de subeslaciones y su levantamiento se hace con dalostécnic:os de 
placa, tomando en cuenta: 
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E.-

a) Marca, Tipo, Modelo, serie y SeiVIcio. 
b) Capacidad en KVA. 
e) Tensión nominal primario en KV y secundario en Volts. 
d) Tipo de enfriamiento. 
e) Datos complementarios si es necesario 
f) Cimentación. 

TABLERO DE DISTRIBUCIÓN EN BAJA TENSIÓN 

El tablero de distribución en B. T., se levanta tomando en cuenta: 

a) Marca, Tipo, Modelo, Serie, Dimensiones y SeiVicio. 
b) Accesorios, los cuales contengan el tablero. 
e) Cimentacion. 

F.- ACCESORIOS DIVERSOS 

Dentro de los accesorios diversos que se pueden incluir en esta clasificación 
pueden ser: banco de capacitaciones, tableros de control y todos aquellos que 
dependan o den seiVicio directamente a la subestación. 

IV.- ALAMBRADO DE FUERZA 

El sistema de alambrado de fuerza se divide en dos partes y se toman en 
cuenta independientemente: 

a) SISTEMA DE ALAMBRADO DE FUERZA 

b) SISTEMA DE TIERRAS 

En los dos sistemas. su levantamiento en campo es por medio de planos 
eléctricos o fisicamente y tomados en una forma seccionada o general. Las 
bases para tos dos sistemas son l_§ls mismas y se describen a continu_ación 

1:) DESCRIPCIÓN: 

Describir el tipo de sistema y definir ta sección o área que tomará en 
cuenta. 

2) INSTALACIÓN: 

Los accesorios para la instalación se especifican por unidad y se representa 
la cantidad en metros o por piezas. 

a) Cable : Tipo de Cable o Calibre 
b) Tubería : Tipo, Material y Diámetro 
e) Duetos Tipo de Dueto y Dimensiones 
d) Electroductos Tipo de Electroducto y Accesorios 
e) Charola: Material y Dimensiones 
f) Accesorios diversos que den seiVicio exclusivo a cualquiera de los dos 
tipos de sistema. 
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V.- LINEA DE TRANSMISIÓN DE FUERZA. 

Las lineas de transmisión de <o Jerza se caracterizan por ser aquellas que 
alimentan de energía en Alta rensión a todas y cada una de las subestaciones 
existentes en planta. ya sea en forma aérea o subterráneas. Por lo tanto solo 
se tomaran en cuenta las caracterislica que den seJVicio exclusivamente a este 
sistema. Las bases para su desarrollo son totalmente similares a las 
clasificaciones 111 y IV, dependiendo de su forma de alimentación. 

Aérea 

Subterránea 
etc. 

Cable, Postes, Herrajes, Aisladores, Cortacircuitos, 
Apartarrayos, Cuchillas desconectados, etc. 

Trinchera, Registros de Tierra, Cable, Tubo, Charola, 

VI.- TABLEROS DE INTERRUPCIÓN 

Dentro de esta clasificación se incluye todo el equipo eléctrico en general, que 
siJVe para protección y control de la maquinaria existente en una palabra. los 
equipos eléctricos se agrupan por medio de tableros o centros de control de 
motores y/o en forma independiente, siempre y cuando estos sean equipos 
especiales. 

Existen cuatro tipos de tableros, que van desde el más sencillo hasta el más 
completo y son · 

A.) TABLERO DE INTERRUPCIÓN-ELÉCTRICO EN PARED 

Es aquel que se compone de equipos y accesorios eléctricos que están en 
forma independiente, pero en un departamento o área especific.'l y se 
agrupan simbólicamente para formar este tipo de tableros. Es necesario 
tomar los datos de cada uno de los accesorios que lo formen. 

2:) TABLERO DE CONTROL ELÉCTRICO EN GABINETE 

Es aquel que se compone de un gabinete, el cual no es de linea, o sea, que 
en cierto momento se le d1o un seJVicio eléctrico y se incluyen dentro de 
este todos los eqwpos y accesorios eléctricos. 

Es necesario tomar en cuenta para este tipo de tableros: dimensiones y 
material de construcción del gabinete y datos de cada uno de los equipos y 
accesorios que tenga. 

7 

·-



3.) TABLERO DE DISTRIBUCIÓN 

Este tipo de tablero se caracteriza por ser de linea, ó sea, que su 
construcción ha sido hecha especialmente para contener equipo eléctrico y 
por lo general solo contiene interruptores Temomagneticos (TM:). Se debe 
tomar en cuenta; Marca, tipo, Capacidad en Ampares, Voltaje, Número de 
Serie y Dimensiones de Gabinete, así como capacidades de todos y cada 
uno de los Interruptores TM. y Accesorios Eléctricos que contenga. 

4.) CENTRO DE CONTROL DE MOTORES 

Este tipo de tablero (C. C. M.), como lo describe su nombre, es el más 
completo por tener la caracteristica de concentra( todo el equipo eléctrico 
necesario en un solo gabinete en una área especifica. 

Su contenido esta formado de: Interruptores TM., Arrancadores Magnéticos, 
Contactores, Relevadores, Transformadores de Control, Tiras Terminales, 
Botones Pulsadores, Selectores, Luces Piloto, ele. 

Para este tipo de tablero es necesario tomar en cúenta: Marca, Capacidad 
en Amperes. Voltaje, número de Serie, Material de Barras Alimentadoras 
(Cobre o aluminio). Número de Secciones y Dimensiones de.cada sección 
del C. C. M., en su contenido, tomar todos los equipos y acceso1ios eléctricos 
con sus datos correspondientes. 

5.) EQUIPOS ESPECIALES 

Los equipos especiales son todos aquellos que por su servicio, capacidad y 
caracteristicas especiales, es necesario tomarlos en cuenta en forma 
independiente. 

Se mencionan algunos equipos especiales como: Reguladores de Voltaje, 
Banco de Capacitores, Arrancadores en Baño de Aceite, A.T.R. Tipo Auto 
transformador, para motores en Alta Tensión, etc. 

VIl.- OBSERVACIONES Y DEPRECIACIONES 

1.- Es importante solicitar y analizar el diagrama unililar de una planta, para conocer el 
sistema general del equipo eléctrico existente en cuanto a capacidad, distribución y 
alimentación de cada uno de ellos. 

2.- Los tres tipos de sistemas de Alumbrado, Alambrado de Fuerzas y lineas de 
Transformación de Fuerza, siempre deben ser tomados en forma independiente en 
cuanto a la edad del edilicio, por existir casos en que estos sistemas tienden a ser 
diferentes en edad, ya sea por ampliaciones mayores o instalaciones generales 
nuevas, 
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3.- Todos los Equipos Eléctricos tienen gabinetes o cajas para la protección de los 
mismos o de las condiciones externas de trabajo a esta característica, se le identifica 
por código y el aplicable es el NEMA, y se da por medio de tipos y dependen de las 
condiciones del área en que se ubiquen, es muy importante mencionarlo en la 
descripción del equipo y accesorios. 

4.- Para la depreciación correcta del equipo eléctrico en general, tomar como base los 
siguiente puntos: 

A .. ) EDAD: Son los años transcurridos que tienen el equipo desde la fecha de su 
adquisición. 

B.) ESTADO: Es el estado fisico en que se encuentra el equipo en condiciones 
normales de trabajo incluyendo mantenimientos preventivos y correctivos. 

Pueden existir cinco estados Fisicos y son: 

a.) Muy Bueno ( MB ).-Es el estado en que el equipo esta en optimas condiciones 
de trabajo y desarrolla su máxima capacldad sin necesidad de reparaciones o 
mantenimientos futuros: 

b:) Bueno ( B ).-Es el estado en que el equipo por su edad transcurrido y/o uso 
que se le ha dado, necesita de reparaciones o modificaciones menores pero aun 
puede desarrollar casi su máxima capacidad .. 

c.) Regular ( R ).-Es el estado en que el equipo por su edad transcunrtdo y/o uso 
que se le ha dado, ha dejado de desarrollar su máxima capacidad y necesita de 
reparaciones o modificaciones menores en un futuro próximo para elevar su 
desarrollo de trabajo. 

d:) MALO ( M ) -Es el estado en que el equipo no puede ya rendir su desarrollo 
norma de trabajo y que necesita de reparaciones o reemplazos mayores en un 
futuro muy cercano. 

e.) Condición de Desecho ( CH)- Es el estado del equipo que ha dejado de rendir 
su desarrollo totalmente debido al uso en un 100% de su vida útil y aun cuando se 
le hagan reparaciones o reemplazos resultan ya obsoletos 

C.) OBSOLESCENCIA: Se puede presentar en una forrna Económica, Tecnológica y 
Funcional. 

9 
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5.) PRECAUCIONES: Es el menester hacer mención de ciertas precauciones que 
debemos lomar en cuenta al iniciar un levantamiento físico en campo del equipo 
eléctrico como 

a.) No usar nunca, anillos, relojes, cadenas. Oexometros, o cualquier otro material 
metálico en nuestro cuerpo, denlro de ÁREAS peligrosas eléctricamente. 

b.) No introducimos nunca a subeslaciones tipo abierto salvo en casos mucho 
muy especiales y tomando las medidas de seguridad correspondientes. 

c.) Nunca abrir o tocar cualquier equipo o gabinete eléctrico, así como introducir 
cualquier parte de nuestro cuerpo, aun estando desconectados estos equipos, ya 
que pueden ser operados automáticamente o formarse campos magnéticos en 
los cuales podemos ser atraídos o recibir una descarga eléctrica. 

d.) Dar aviso siempre a cualquier compañero de trabajo o en su defecto al jefe de 
mantenimiento de planta, la zona en que se va a realizar el inventario físico; 
para que en caso de accidente o emergencia se nos localice fácilmente. 

f.) En todos los puntos mencionado debemos de tener presenté siempre, gue el 
voltaje que se maneja a nivel industrial es suficiente como para que las 
consecuencias sean mortales. 

10 
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LINEA DE PRODUCTO 
TRANSFORMADORES DE POTENCIA Y 

TRANSFORMADORES PARA CONTROL Y ALUMBRADO ., 

. , 
. ' .. ·, 1 . . . ' ~. -~ :; .._;_ •• '. 

' .. 

TRANSFORMADORES DE POTENCIA 

·Los lranslormadores de polencla esl~n 
dise~ados para llenar los requerimientos 
de energla eléctrica para la alimentación 
de edificios comerciales, hoteles, hospl­
lalcs, planlas lnduslrlales, ele., donde la 
lnslaloclon de la subeslaclon sea Inferior 
o lnlrmperle y sobre piso. Se labrlcan 
desde 750 KVA hasla 7500 KVA, en clases 
15, 25 y 34.5 KV . 

. ' 

. ' 

---· rt.~~ ---
' .. ~- ~ -:-~~: f( 

. === '· =-= . , 
TRAN~FORMADORESPARA 
CONTROL Y ALUMBRADO 

l ~ . 
' 

' . ~ . 

·-

- -- v . -- 5 --~ J~. 
· . 

L 'H tm11r-lormarinrL3 r,ara control y 
nluonhrarln Tiro Sor.~, 1 enen su erl;r.a­
r Ión en cenlros de estaclon d~ alumhrado 
~ tlocullo• do control. Se fabrican en unl­
•lod"' monof~slcas desde 10 KVA a 167 
Y. V.\, en clases 1.2, 2.4 y 5 KV; y en unida-. 
dr" lrlf~ofcas, de 15 KVA e 500 KVA, en 
l'f;o<rs 1.2, 2.4 y 5KV. 

! : . • 
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'LINEA DE PRODUCTO 
.TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION 

¡; 

TIPO POSTE 

Los transformadores Tipo Pos té, esl~n di· 
scMdos especlllcamenle para aplica· 
clones donde la distribución de energla 
eléctrica sea aérea. La aplicación conven· 
clona! de este tipo de lranslormadores es 
en la dlslrlbuclón eléctrica clladina, rural 
o Industrial. En unidades monofásicas, 
fabricamos desdn 10 KVA hasta 100 KVA, 
en clase 15 KV; y en unidades trifásicas, 
en el rango de 15 KVA a 150 KVA, en cla· 
ses 15, 25 y 34.5 KV. 

TIPO ESTACION 

·' 

1 ... .T .. 
; 

1 
1·.· 
1 

' 

:i 

.• 1 

Este tipo de unidades llenen su aplica· 
clón principal en edilicios comerciales, 
hoteles, hospitales, Industrias y aquellos 
lugares· don do la lnslalacl6n del translor· 
mador sea en una subeslaclón Interior o 
Intemperie, sobro piso. Estos transforma· 
dores se fabrican desde 225 KVA a 500 
KVA, en clases 15, 25 y 34.5 KV. 

' 

TIPO PEDESTAL 

Los trí'·,c;formadore!l Tiro Pedestal, son 
unirl:-~dr'!s dlzef'ladas para la distribur.lón 
subh~rr~nea comNCI:ll o residencial de 
enerQin cléclllca, que por •;u aspect9 nr­
moniz<ln plenamenl~ con la orqullectúra 
moderna en fraccionamientos residen· 
clales, cenlro, cornmclalos, condoml· 
nlos, Industrias, ole. So f<.11Jric:m en unida· 
des monol~slcas desde 15 KVA hosla 75 
KVA, en clases 15 Y 25 KV y en unidades 
trllilsicas desde 45 KVA hasta 500 KVA, A 
en clases·15 y 25 KV. W 

,, 
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*.PARTES ESEI'1CIJILES DEL TRI\NSFUru-V\IXJR * 

'® 1® 
®~·=-

(!) ~1 '~0) 
@ ;....@) 

h· 
¿~ 

. e ~1 ~ . """ CD 
O= -· - -- t}i e --- - - -

-) - --

?]W 
1 . -. 

-- ra A . 
-t:--· - -- --.. 

-·. . .. --- . - .. -
:r9.~ -- ¡--

- -
·- ·---- --· ·--- ::t::c: - --·---· . -------- --·- --- ---- - - ~ --------· .- ---- 11 ··-

-· \ 
- ·=-=· '( 

- --

B.- 'JUOO DE FSCIIPE 

~ 

, 

1 • - T 1\N(.t.rF.S • · 
2.- 'llJJU; Rl\nt llrofWS. ' 9 y 1 O.- BCQJif.JAS O 1\ISI.J\DORES DE roRCELAN/1, 
3.- N\JCf.EXJ ( C'IRQJI'IIJ ~11\Gif:I'JOJ) 
4 • - DF:VI\NIIIXlS. 
5.- TIIN(.UE ~sr-:r-v/\OOR 
6.- INDICIIOOR [lE NTVEL DE IIO,T'm 
7 • - RELE DE PRCJIT.CCI<l'l. (DUO IIIOLZ) • 

11 • - 'IDRNTT J..OS OPRESORES. 
1 2.- CU'lEXI<l'l DE I.DS 'lUIDS Rl\DIJilXlRES. 
1 3 • - 'l'ERI-'D'11ITRO j) 
1 4.- I'IISPS DE R1llJ\R, 
1 5 .- REFRIGENI'J\NI'E, 



,. 

'· 

Transformadores de Distribución y Potencia, Tipo Estación' 

Tr:msf0rm<1dor el~ Olslribw-:16n Tipo 
Eslacl0n OIIT Clnoo 1·1 5 KV para 
60 Hz Modelo nTrJ 500 y/u olro 



• OAT - Enfrlamlenlo Propio, Trlfllslco 
•• OATI - Enfrlamlonlo l'roplo con c>~jas de boqltlllas para &copiar a Tablero o Bus Dueto 

No se muoslra o 

TIPO DE OISTniDUCI:T- 'TIPO DE POTENCIA 

LISTII DE 1\CCESOniOS -
U o. NOnMAli:S 22~KVA A 500KVA 750KVA A 2500KVA '501KVA A 7500KVA 

OAT• OATI•• OAT• OATI" OAT• OATI•• 

-
1 T('frtnhmolfo con cnr~tula 

d• 110 mm. y egcnto 0'C-120'C X X X X X i( 

·---
2 

lll!llcoJo> mogn~ttco rt• ntvol 
X X del ocGtte c<>n cathtuto ds t 11 mM. X X X X 

- -
3 nngtstro •le mono ftn lo cubierta X X X X X X 

Cl'mhlador ''~ dmlvnclonn5 -
4 pnrn optHIIr f!·l~rtormenle X X X X X X 

y d99800JU11arto -. .. ---
5 0A98 paro rolar en cunlquler aunthlo X X X X X X 

6 Oanchoe poro lovnntor ut lonque X X X X X X 
··-~--

.. 
1 Sopor! e pero geto X X )( X X X 

··---
8 Ooqutllo9 de atta ton1t~n X X X X X X 

' g Boquilla• do bala ten516n X X )( X X X 

10 f'llnel do entrloonlento X X X X X X 
-

11 Placa do datos X X X X 1 X X 
1 .. . 

12 Ore!•• parA lovoJttor le lapo .X X X )( X )( 

--
Mnnómnlru crm cerAtul~ do - . 

13 69 mm. rnn1to do¡ to lb91pulu. CJ - - - - ·x X 
de vacfo y pro!l6n 

.. 

14 
Copln d11 25 mm. en lo lnpn por a 
coort•lón ouperlor thll filtro CJ X X X X X X 
fHOil!Ht 

.. --
·~ rrovll\lón flAIR MrlllÓIIleho X X X X - -

1 ·----
1tl VAI•ml~ dfl Uloho pAlA 1hn11n1" X 1 X X X - -;,r, IIUH. 1 

t -- -:-
1Aff'llf1ul dr1 1\,..on 

i< X X X X X 11 flll IR hullu d1•l J;mquo o nn In pAred 

18 Copla '"""" dn ncue91roo X X X X . ' X X .. 
·-

1ij Vlllvulo tln JIIC911Jtt y veclo éJ - - )( . X X X 

v~¡¡;;¡~-¡¡;¡., pnro Coiie.iliil . - --
20 Su¡uulor del llllfo pren9a C1 - - - - X X 

--- ·- -
21 Vlltvulo d" 5 t mm. para Ornnel• o - - - - X X 

n Agu¡oro llomhre on le cublnrt~ C:.l - - - -· X X 

-· n Pl11rs r1!1 mnfr.R X X X X X X 

-------
~ 1 

V,,,.,.,. rl• •11"1" pa•• •. ,,,,,.,,.,.,,"""'" 
X v X i X • .,,,.,,..t,.,,.,,,.,. •''•a •'··fl "'"' ~,,¡, . ., -- - •'· 
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REsmvA 

TAULERO DE CONTROL 
UP-1 29 KW. 

TAOLERO Gf CON11WL 
lll'-2 7 KV/. 
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TRANSFERENCIA DE CAIDR 

DEFINICION.- Se define cano el intercambio de calor (diferencial de 
terrperatura) entre cuerpos calientes y frios Harrados Fuente y Recibi_ 
dor 6 bien se define corro el intercambio ténnico en un sisterra defi­
nido. 

Un proceso de transferencia de calor se relaciona con un interCambio térmi 
co, tales corro los que ocurren en equipe de transferencia de calor tanto en m 
geniería necánica cc:mJ en los procesos quírrcos este enfoque realza la irnportañ 
cia de las diferencias de terrperatura entre la fuente y el recibidor lo que es 
después de todo es el potencial por el cual la tranferencia de calor se lleva 
a efecto. 

Puesto que la tranferencia de calor considera diferencial de terrperaturas, 
la pérdida de calor absorbido por un cuerpo deberá ser igual al calor absorbi­
do por otro, dentro del mismo sisterra referido. 

La f6nrula básica para el cálculo del intercambio de calor es la definida­
corro la Ley de Enfriamiento de NEWI'ON. 

Q =AKt,T OONDE: 

Q =Cantidad de calor transmitida ( BTU ) 

A = Area de pared 

K = Constante de proporcionalidad 

1:::. T = Diferencial de t:enperatur~ t
2 

( o F ) 

II MECANISM:S DE lA TRANSFERENCIA DE CALOR. 

Conducci6n.- Es la transferencia de calor, a traves de un -llBterial 
fijo. 

Convecci6n.- Transferencia de calor entre partes calientes y frias 
de un fluido, por nedio de nezcla y rrovimientos de flui 
dos. 

Radiaci6n Es la transferencia de energía radiante, desde una fuen 
te a un recibidor. 

* 2 * 



III CIASIFICACION DE E)JUIPOS PARA LA TRANSFERENCIA DE CAIDR. 

A.- Generadores de vapor ( Calderas ) . 

B.- Intercarnbiadores de calor. 

c.- Torres 6 sistemas de enfriamiento. 

IV GENERADORES DE VAPOR ( CAlDERAS ) 

Son el conjunto de aparatos destinados a la producción de vapor, 
normalmente el líquido empleado para la generación de vapor es el -­
agua. Las partes escenciales de un generador de vapor son el horno 
y la caldera. 

En el horno se produce la ccrnbusti6n para elevar la temperatura, 
el calor del combustible pasa a la caloera por el mecanismo de radia 
ci6n y convección, produciendose la ebullición del agua. 

En la caldera tiene lugar la vaporización, es decir, el cambio -
del fluído del estado líquido al estado de vapor. El objeto de to 
da caldera es hacer que los gases de canl::ustión que vienen del horno 
a una terrperatura elevada, oommiquen su calor al fluído que está -­
dentro de la misma. 

Las calderas se dividen en dos grandes grupos caro son: Calderas 
de Tubos de humo y de Tubos de agua. 

A.- CAlDERAS DE TUK.6 DE HlMJ.- Gene:r;almente se usan para denan­
das de baja capacidad hasta 20,000 lbs de vapor por hora y la 
presión de vapor generalr]:ente se limita hasta 150 l):6/pulg2. 
El combustible errpleado puede ser, combusto leo, petroleo, gas 
y en algunos casos madera y desperdicios. 

El principal mecaniSI!O de la tranferencia de calor de los -
gases de comb.lstión a los tubcs es convección. Los gases de 
canbusti6n pasan por el interior de unos tubcs, y el agua por 
el exterior de los mismos. 

Entre las calderas de tubos de humo, las mas empleadas son 
-las verticales, las horizontales de retorno, las tipo marino,­
las tipo locarotora, actualmente son de mucha demanda los cono 
cidos caro tipo paquete horizonta.les 6 verticales. Rangos de 
carga, presión y capacidad para este tipo de calderas: 

* 3 * 



Presión de vapor 

Por ciento de carga 

capacidad 

Hasta 150 lb/pulg2 

150% 

400 caballos cano máximo 

B.- CALDERAS DE TUBOS DE AGUA.- Este tipo de calderas son empleadas -
para llB.yores capacidades y presiones que la de tubos de humo. En 
este tipo, el agua pasa por el interior de los tubos y los gases de 
oornbustión por el exterior; existen tres clasificaciones principa -
les que son: 

* Tambor Longitudinal 

* Tambor Transversal con tubos rectos 

* Tambor transversal con tubos curvos 

Ramgos de carga, presiones y capacidades para este tipo de ca1-
deras. 

Presión de vapor 

Presión de vapor 

Por ciento de carga 

300 lbs/pulg2 

1 '400 lbs/pulg2 

con cabezales de una 
pieza ) 

con cabezales sec­
cionados ) 

Generalrrente 250%, en diseños especia­
les se ha llegado hasta 500%. 

Se tiene una variante que son las calderas de tubos de agua cur 
vas cuyas características se indican a continuación: 

Presi6n 

capacidad 

Por ciento de 
carga 

1,000 lbs/pulg2 

1, 500 Cal:allos 

Hasta 300% 

* 4 * 



c.- ALGUNOS CONCEPTOS DE INTERES.- La caldera de vapor es. una superfi 
cie de calefacción que sirve para transmitir el calor almacenado eñ 
los gases de combustión, al agua en estado de ebullición. 

Las calderas están hechas de lámina de fierrc o de acero suave, 
la resistencia de esta lámina al paso de calor, es relativarnente-
11U1Y pequeña, debido .. al alto coeficiente de conductividad del 
fierro y del acero. 

Una de las particularidades rrás importantes de una caldera, es 
la que se llana "SUPERFICIE DE CALEFACCION'' de la cuál depende su 
capacidad de producción de vapor. Se llana superficie de calefac 
ción de una caldera, a la superficie de rretal que está en =ntactO 
al mismo tierrpo, con los gases calientes y =n el agua ó vapor húrne 
do. En las calderas, se mide la superficie de calefacción del la 
do de los gases. SUs unidades son: 

~ ó pies2 • Un M2 de calefacción es igual a un caballo caldera. 

Sierrpre que exista una caldera ó varias, en=ntrarerros invaria­
blerrente un sistema de tratamiento de aguas; que puede ser un siste 
na desminerali zador, l: il tros de arena, antrací ta, resinas u otras y 
finalrrente el agua tratada (que será alirrentada a las calderas) , -­
será almacenada en un tanque de agua tratada. 
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V.- INTERCAMBIAOORES. 

Es un equi¡::o mecánico de transferencia de calor, cuya función consiste 
en recuperar calor entre dos corrientes en un pr=eso. 

Entre los subequi¡::os de transferencia de calor relacionados con los inter­
cambiadores de calor, se encuentra ¡::or operación unitaria definida las siguien­
tes : 

A.- CALENTAOORES 

B.- ENFRIAOORES. 

C.- CONDENSAOORES. 

D.- HERVIOORES. 

E.- EVAPORAIXJRES. 

Una breve descripción de su funcionamiento se menciona a continuación 

A.- CALENTAOORES : 

Son usados para calentar fluidos de pr=eso y generalmente el medio 
de calentamiento es el va¡::or, en algunos casos el aceite caliente recircu 
lado tiene el mismo propósito. 

B.- ENFRIAOORES : 

Son empleados para el enfriamiento de fluidos en uí: proceso, el agua 
es el medio principal de 'enfriamiento. 

C.- CONDENSAOORES : 

Son enfriadores cuyo propÓsito principal es eliminar calor latente en 
lugar de calor sensible. 

D.- HERVIOORES : 

Tienen el propÓsito de suplir los requerimientos de calor-en,los pr=esos 
de destilación como calor latente. 

E.- EVAPORAIXJRES : 

Son empleados para la concentración de soluciones ¡::or eva¡::orización 
de agua. Si además del agua se va¡::oriza cualquier otro fluido, la unidad 
es un va¡::or~zador. 

* 6 * 



TIPOS DE INTERCAMBIAOORES DE CALOR; 

Intercambiadores de doble tubo. 

Intercambiadores de doble tubo arreglo en serie. 

Intercambiadores de doble tubo arreglo en serie parlelo. 

Intercambiadores tubular de cabezal fijo. 

Intercambiadores de dos pasos de cabezal fijo. 

Intercambiadores de dos pasos con cabezal flotante. 

Intercambiadores de dos pasos con cabezal flotante empacada. 

Intercambiadores de dos pasos con tubos en "U". 
Intercambiadores de tubos en "U" con doble cabezal, entre otros. 

MATERIALES DE FABRICACION Y PARTES cx:MUNES. 

CUERPO O CORAZA : 

Nonnalmente en tubo de acero, hasta un diametro de 24" con espesor de 
3/8", para presiones de operación hasta 300 lb/pulg2. 

Para diametros de coraza mayor a 24", se fabrican rolando placa de acero 
cuyos espesores se detenninarán dependiendo las presiones de operación 
a utilizar. 

CABEZALES DE TUBOS O ESPEJOS : 

Son partes rnaquinadas sobre la cuál serán soportadas y expandidos los 
tubos ( tubing) de manera longitudinal dependiendo las características 
del fluido podrán ser en acero inoxidable Ó acero al carbÓn. -' 

TUBOS, HAZ DE TUBOS O TUBING : 

El número y diarnetro de estas, será el resultado del area de trasferencia 
existiendo cuatro de arreglo que son 

Arreglo en cuadro. 

Arreglo en cuadío rotado. 

Arreglo triangular. 

Arreglo triangular con espacio para limpieza. 

Los tubos internos para el intercambiador de calor, no deberán confundirse 
con tubos convencionales obtenidos por extrusión a tamaños nonnales de tubería 
de acero.Para este tipo de tubo (Tubing) el diarnetro exterior, es el diametro 
.exterior real en pulgadas dentro de tolerancias muy estrictas. Estos tubos 
se encuentran disponibles en varios metales cano son: acero, cobre-níquel, 
aluminio-bronce, aluminio y aceros inoxidables. Generalmente los diarnetros 
más cammes, en el diseño de intercambiadores de calor son de O. 75 a 1 .25 
plgs. de diametio exterior. 
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DEFLECTORES : 

Para inducir turbulencia entre los tubos y lograr coeficientes de transfe 
rencia de calor más altas, es costumbre usar deflectores. Entre lOs 
más comunes encontramos los deflectores segmentados, son hojas de metal 
perforadas cuyas alturas son un 75% del diametro interior de la coraza, 
también se conocen como deflectores con 25% de corte. 

F.- CDNCEPTOS DE INTERES : 

En las plantas en que se usa un gran número de intercambiadores, se 
establecen para los intercambiadores 1-2 ciertos tamaños éstandar (número 
total de tubos, arreglo de pasos, espaciado de los deflectores), de 
manera que los servicios futuros puedan satisfacerse con un arreglo 
de los equipos existentes de tipo estandar. 

Los arreglos 2-4, 3-6 y 4-8, estan basados todos, en conexiones en serie 
eJ:!tre ca=etes y corazas. Cualquier arreglo que seá un número par múlti­
ple de dos pasos en la coraza tal como 2-4, 4-8, etc; puede ser logrado 
mediante un número dado de intercambiadores 1-2 ó por la mitad de éstas 
por intercambiadores 2-4. 

Actualmete existen extractores neúmaticos que sirven para sacar el haz 
de tubos en un intercambiador, agilizando de ésta manera el mantenimiento 
ó reemplazo de los tubos, efecto que refleja bajos tiempos para su maniobra 
elevando el parametro costo - beneficio de mantenimiento. 

Una de las principales razones de usar tubos para la transferencia de 
calor, es prevenir la contaminación de los fluidos, no así cuando uno de los 
fluidos es un gas y el otro un liquido; puesto que la superficie impermeable 
es a menudo innecesaría. 
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VI • - 'IüRRES O SISTEMAS DE ENFRIA!.fiENI'O 
====-==== 

Es un equipo rrecánico de transferencia de calor, cuya función principal es 
· enfriar agua de procesos que en forma de recirculaci6n será utilizada nuevamen 
te. 

una to=e de enfriamiento reduce ordinariamente los requerimientos de en­
friamiento de agua en aproximadamente el 98% , y es una de las aplicaciones -
rrás notables de un aparato que opera con contacto directo entre un gas y un 
líquido. 

usualrrente es una estructura parecida a un caJon de madera que tiene es­
tructura interna del miSI!D material. Contiene un relleno interior cuya fun -
ci6n es aurrentar la superficie de contacto entre el agua y el aire, cuenta tam 
bién con uno 6 varios abanicos en la parte superior los cuales succionan el -~ 
aire a través de la torre ( tiro inducido ) , y el almacenamiento de agua re -
circulada esta en la parte baja de la to=e, llamado bacín; que puede ser en 
lámina 6 en concreto dependiendo de la capacidad de éstas. 

El principio fundamental para estos equipos se basa en la DIFUSION, que se 
define corro el novimiento de material entre dos fases mediante una diferencia­
de presión de vapor, ó bien; la difusión involucra el punto de un fluído a tra · 
vés de otro. 

Algunos términos técnicos necesarios en el cálculo de torres de enfriamien 
to son: Temperatura de l:ulbo húrredo, grado de humedad del aire, punto de recio, 
diferenciales' de temperatura-entrada y salida entre otras. 

Clasificación de to=es de enfriamiento: 

Normalmente son clasificaciones de acuerdo con los medios por los que 
se suministra aire. 

TIRO MECANICD 

A.- Tiro Inducido.-

S TIRO INDUCIDO. 

l TIRO FORZADO. 

Cuando el abanico situado en la parte superior, --­
su=iona el aire a través de la to=e. Actualmente -
la de mayor denanda. 
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B~-. Tiro Forzado.- Cuando el aire es irrpulsado por un al:enico en la par 
te inferior de la to=e, y se descarga por la parte":: 
superior, poco usuales casi inexistentes. 

c.- Circulación Natural.- Son aquellas que aprovechan las m=ientes at 
¡rosféricas del aire, por lo cual puede ser la 
rrás eoonánica, su operación básica es similar 
a la chi.rrenea de un horno, son poco usuales 
pace inexistentes. 

La3 MATERIALES PARA CONSTRUCCION DE TORRES DE ENFRIAM[ENTO. 
y dependiendo de su capacidad los siguientes: 

Son a::munmente -

* cuerpo en lámina ó !l'adera 

* Relleno interno en PVC ó madera 

* Bacin en lámina ó concreto 

D.- Algunos aspectos de interes. 

Otros equipos de enfriamiento conunmente localizados en plantas de proceso 
son: 

* Banoo de Hielo 

* serpentines 

* Enfriadores de Placas 

* Lavadoras de aire (aire aoondicionado) 

Cuando habla!IDs de torres de enfriamiento, será obligado oonsiderar los -­
sistenas de bombeo para la recirculación del agua del circuito de agua fria. -
Estas bombas serán invariablemente del tipo centrífugo y podrán exclusivamente 
sin son horizontales ó verticales. 
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NCMENCLA'IURAS PARA INTERCAMBIAOORES DE CALOR DE TUBO DE CDRAZA. 

1.- CABEZA FIJA RANURADA. 

2.- CABEZA FIJA CASCD. 

3.- CABEZA BRIDADA FIJA-RANURADA O CASCD. 

4.- TAPA RANURADA. 

5.- BOQUILLA DE LA CABEZA FIJA. 

6.- CABEZAL DE TUBOS FIJO. 

7.- TUBOS. 

8.- CX)RAZA aJERPO. 

9.- TAPA DE LA CDRAZA. 

10.- CDRAZA BRIDADA-CABEZA FINAL FIJA. 

11 • - CDRAZA BRIDADA-ESPEJO EN CABEZA FINAL. 

12.- BOQUILLA DE LA CDRAZA. 

13.- BRIDA DE LA TAPA DE LA CDRAZA. 

14.- JUNTA DE EXPANSION. 

1 5.- HAZ DE TUBOS FLOTANTE. 

16.- TAPA DE LA CABEZA FLOTANTE. 

1 7.- CABEZA FLOTANTE BRIDADA. 

18.- CABEZA FLOTANTE C/ DISPOSITIVO DE APOYO. 

19.- ANILW DE CDRTE. 

20.- BRIDA - SLIP - ON -

* 11 * 

21 • - TAPA EXTERNA-CABEZA FLOTANTE. 

22.- FALDON FLOTANTE PARA HAZ DE TIJB( 

23.- SELLOS DE EMPAQUE. 

24.- EMPAQUE. 

25.- EMPAQUE PRENSA ESTOPA. 

26.- ANILLO DE CIERRE HIDRAULICO. 

27.- TENSORES Y ESPACIADORES. 

28.- DEFLECTORES TRANSVERSALES O PLATOS 
DE SOPORTE. 

29.- PLATO DE CHCQJE. 

30.- DEFLECTOR LONGITUDINAL. 

31.- CANAL DIVISORIO. 

32.- VENTEO - CONEXIONES. 

33.- DRENES - CONEXIONES. 

34.- INSTRUMENTACION - CONEXIONES. 

3?.- SILLETAS DE SOPORTE. 

36.- OREJAS DE LEVANTE. 

37.- MENSULAS DE SOPORTE. 

38.- VERI'EDERO. 

39.- NIVEL LICUIDO (CONEXION). 
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McCLELLAN 
CALDERAS ESCOCESAS TIPO 3 

MODELO DE INSTALACION 

VAPOR 
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GLOBO 

COLADERA '"Y• 

VALVULA DE 
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GLOBO 
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CALDERA Me CLELLAN TIPO "3" 

RENDIMIENTOS Y DIMENSIONES 
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1.80 4.10 
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NOTA: Los rendimientos son desde y hasta 100·C, a una pres1on de 1.0 atmósferas absolutas. 
Los pesos, volúmenes de agua y medidas, son aproximados, para referencia únicamente. Los 
rendimientos, capacidades y consumos son comprobados. Todas las unidades se surten con el 
equipo de combustión adecuado para la altura sobre el nivel del mar y/o la frecuencia eléctrica. 
las presiones máximas de operación son 10.55 Kgjcm', (150 psig) para· unidades 3A y 1.05 
Kgjcm', (15 psig) para unidades 38. McCiellan se reserva el derecho de 

. mejorar sus productos y hacer cambios de d>seños, sm obliga,." a hacer éstos en productos fa­
bricados con anterioridad. 
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TUBOS 

1. Toda la cub1erta de la caldera es de lamina metá­
lica de acero al carbón. 

2. Concreto refractario y aislamiento para alta tem­
peratura. 

3. Tubos flux de 50.8 mm.0'(2"), doblados consiste­
ma hidraul1co y con la exacta graduación de mcli-
nación. . 

4. Cubierta en el domo de vapor, fabricada en lámi­
na metálica con colchoneta a1slante de lana mi­
neral. 

5. Boquilla de salida de vapor roscada o bridada, se­
gún el modelo de la caldera. 

6. Dos tortugas ovales para dar acceso al mter1or 
del domo de vapor. 

7. Tortugas ovales a lo largo del domo de vapor para 
dar servicio a los tubos flux. 

8. Domo de vapor calculado según código ASME.sec­
ción No.1. 

9. Linea de alimentación de agua a la caldera. 
1 O. Pared de tubos aletada para superficie de con­

vección. 
11. Mampara fabr~cada ·con concreto refractario de 

alta calidad. 
12. Tubos flux de 50.8 mm.0'(2"), doblados consiste-

DE A G U A. 

ma hidráulico y con la exacta graduación de incli­
nación. 

13. Mampara fabr~cada con concreto refractario de ~ 
alta calidad. 

14. Salida de gases rectangular. 
15. Dos reg1stros ovales para dar acceso al interior 

del domo de agua. 
16.-Domo de agua calculado según código ASME 

secc1ón No. 1. 
17. Reg1stros ovales espaciados a lo largo del domo 

de agua para dar servicio a todos los tubos flux. 
18. Conexión de purga a ambo-s lados. 
19. Base de acero estructural. 
20. Cubierta de lám1na metál1ca. 
21. Reg1stro pasa hombre recubierto con aislamiento 

y concreto refractariO. 
22. Mirilla de observación con cristal pyrex. 
23. Paredes frontal y posterior recubiertas con aisla­

miento y concreto refractario. 
24. Boquilla de entrada del quemador. 
25. Pared aletada para formar la secc1ón de superfi­

Cie radiante. 
26. Conexión para purga continua 
27. FluJo de gases a través de la caldera. 

• Toda la secc1ón presurisada de la caldera esta autosooortada en una base integral de acero estructural. 
• La caldera va montada dentro de una cubierta l1bre de esfuerzos y perfectamente sellada, evitando fugas de gases 

al exterior. 
• Las partes sometidas a presión estan ensambladas a la cubierta mediante juntas de expansión para dar libre movi-

miento a la bancada de fluxes. . 
• Todos los materiales aislantes y refractarios son preseleccionados y montados en fábrica. 
• Los materiales aislantes y refractarios son elegidos para que den un máximo rendimiento y mínimo mantenimiento. 
• Los registros y accesos en domos y hogar estan colocados en puntos exactos para dar buena mspección y mante­

nimiento. 
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! :N c. c. ' MA 1 
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! 

10 
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20 873,120 
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40 1,227,360 

so 1,467 ,360 
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1 2 00 3 965,760 

250 4,626, 720 
300 5,349 120 

NOTAS: 

MG 

-------
-------
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1,294,080 
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1,53<.,080 

1,748,640 

1,994,400 

2,643,8li0 

3.103,200 
3.700,800 
4,320,000 
4 992 960 

VAPOR, 
AGUA 

1) PARA DETERMINAR EL MODELO DE LA UNIDAD INDICAR SERIE Y CAPACIOAD • 

.'::JEMPLOS: MA-100, Ma-ISO, Y M~-70W PARA AG·UA. 
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2) C.C. SiGNIFICA CAGA:..LOS CALDERA, CACA C. c. ES IGUAL. A ;..A EVAPO-

RACIOt-.: DE 15.65KGS. DE AGUA/ HR, A PRESIÓN ' ATMOSFERICA AL. NIVE .. 

DEL. f'I.AR Y D<:SD<: HASTA lOO' C. 

;:.¡ LOS PRECIOS INDICADOS INCLUY<:N ÚNICAMENTE: f'I.IRIL.L.A POSTERIOR, VÁLVULA (S) 

CE SEGURIDAD, CONTROL. DE BOMBA, SAJO N:VEL. Y ALARMA, NIVEL. DE CRISTAL.. CON 

·GR:FOS DE PRUEBA, VÁL.VUL.A DE PURGA CE FONDOS DE APERTURA RÁPIDA, VÁL.-. ' VUL.A DE PURGA DE FONDOS CE APERTUflA LENTA, MAN.OMETRO O TERMOME7RO, 
' INYEC70fl DE AGUA ACCIONADO POR VAPOR A PARTIR DE 100 C. C. UNICAM:::N-

7E, CONTROL. BAROMÉTRICO DE TIRO. ESTOS ACCESORIOS SE ENTREGAN s:N 

MONTAR. 

4) TERMODINÁMICA APLICADA, S. A. SE RESERVA El. DERECHO DE MODIFICAR, 
' . 

TANTO I.DS PRECIOS COMO L.AS CARAC.TERISTICAS DEL. EQUIPO, SIN PREVI~ 

AVISO Y SIN INCURRIR EN NINGÚN TIPO DE RESPONSASIL.IDAD U OSLIGAC1C 

' Si E~ IMPUESTO AL. VALOR AGREGADO SERf, POR CUENTA DEL CLIENTE. 

VIGENTE A PA'RTIR DE: ~:OV. 15, 1r,g~~ 
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T R'O FORZA DO 

-
.SERIES: 2A o 3/l. ___ 10.55 kg/cm 2 8 o' 3 8 l. 05 kg /cr.} VA ?00 

26-W d 38-W--~-11 Kg/cm2 AGU/l. 

1 
-. p R E e 10 ! CAPA C lOAD EN c. c. 

' 1 28 
, 

3 [3 1 2f. o 3 A o 
1 

5 1 545,280 ---------
1 o 660,000 ---------
1 5 776,640 --------- 1 
20 919.200 --------- 1 
3 o 1.117 920 --------- 1 
4 o k 1,293,600 --------- 1 

' 
50 ! 1,544.640 1,362,720 
60 l 1,713,600 1,512 ,960· 
70 1 

' 
1,832,160 1,615,680 1 

so 1 2,088,000 1 1,844,160 1 
100 1 2,379,360 1 2,097,120 1 
1 2 5. ¡ 2,979,840 1 2,782,560 

1 
1 5o i 3,500,640 3 264,000 ' ' 2 00 1 4,169 '760 3,892,320 
2 5o • l 4,870 ;080 4,545,120 
3 o o ! 5,630,400 5,255,040 
350 1 6 392 640 5 967,360 1 
4 00 ¡ 7,152,480 6,674,880 1 

1 l Para de!Grminar al ma~elo de la ·unidéd indicar urie y ccpccldod. 

Ejamplo• : 3 A~ 1 o o, 3 6- 1 5O, 2 13 - 6 o w 

2) c. C. •IQnltica Cf,OALLOS CALOEfl A, . , 
cado e. C, a• IQUCI O la ovaporcc¡on .. 

K~•· da oQuo/horo, a pre~1an armaotÓrica. al nivel del mar y dood,¡ 
1 o o• e. 

3) Lo& precio& indicoCos ¡nch.:ycn, insral':ldos: 

PAflA VAPOR: Mirilla poorerior, vÓlvulo (S) de oeQuridcd, da•. vcÚvula• de 
. 1 1 . 1 . . 1 

rer¡¡nc1on y vclvulo• de c1errc en l1nea dG cl•rnontoclon, conrrol d< cortG por 

bojo nivel y arrcnc;•• y poro da bomba da alimentaciÓn, nivel do cristal con 

Qrito• de pruebo y vÓivu'lc de purQo, do• vclvula• de purQa, de fondo• (una 

de CIPirrura I~Jnrc y u.na cpcrrura 

PARA AGUA: Mirilla poororior, 
rc'pidc) mcno'metro. 

valvula (S) d• aQundad y alivio y, control 

do cott~o~ por bc,¡jo nlvol, mano'm"rrt.) y tormo'morro. 

,•)) l'•lhl l'llll•hiii\J• 1\loiVollo"lo ol J,¡r, loollo:olololl"> ~UOh.lllfur 10"/.., u lu:. jlfvO:Iu~ ¡.;~o~r 
t:rJJtoJ ~.Lb ~v/~m ( ::.v 1~:.1..,¡) o trCicch/n. 
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C/\LDER/1. 

MODELO 

FB-1 5 

FS-2 O 

Tu G O S 'DÉ "Hu rv. O- T R C: S PASO S 

VAPOR 1.05 Kg/cm2
- AGUA 2.11 Kg/cm2 

.1 MEO!Dt.S APROXIMADAS MTS. p E S o CAPACIDAD' 
A PRO X. 

<:N e. e. ANCHO 1 A 1.. T O LARGO CHIM. K G S. 

1 5 0.90 1. 70 1 . 3 5 0.20 S 00 

2 o 0.~0 1. 70 1 . 5 ;¡ o.:ao 900 

1 

PR E C 1 O 

605,280,-

672,9GO,-

' FS-25 25 o.so 1 . 70 
1 

1 .75 0.20 1,000 739,680.-l 

1 1 ¡ . 05 ' 0-20 1,1 o o 808,800.~ FB· 30 3 o 0-00 1 . 70 
' 1 

' 
FB-3 5 3S 1 1 .00 1 . 90 1 . 85 o:25 1,30 o 911,520,-

F8·40 40 1.00 
' 

J • so 1 .95 o. 25 1, 5 00 993,120.-: 

FB-5 O 50 l. 00 
1 

. 1. 90 2. 20 0.25 1,7 o o ;l. ,075,200 1 

FS·60 G O 1. 20 2. 15 1 .95 0-25 1, 600 1. ,205, 760: 

FB-7 O 70 1. 20 2. 15 2.20 0-30 2, 000 l,3l0,400/ 

F O· 6 O so 1. 20 1 2. 15 
' 

2.~0 0-30 2,50 o 1,414 560. 

F 8· 90 9 o l. 20 2. 15 2.60 0-30 ;;,o o o 1,538,400 
F 8·100 1 o o 1. 20 2. 15 3.40 0-30 3,500 1,674,240 

NOTAS: 

1 1 c.c.. SIGNIFICA CAGAI..LOS CALDERA, CADA C. C. ES IGUAL A LA EVA· 

PORACIÓN DE 15.65 KGS. DE AGUA/HR, A PRESIÓN ATMOSFERICA 

AL NIVEL DEL MAR Y DZSDE Y HASTA 100° C. 

21 . LOS PRECIOS 

VÁLVULA (S 1 

INOIC:O~OS Jt\CLUYSN UNICAMENTE: MIRILLA .POSTERIOR, 

O TERMOAI..TÍMETRO. DE SEGWRIJAD, MANOVACUÓMETRO 

31 PARA ESCOC;::R LOS QUEMADORES DE TIRO FORZADO. APROPIADOS, FAVOR 

CE VECl LAS HOJAS Q-1 Y SIGU lENTES. 

41 PARA ESCOGER LOS ACCESORIOS NECESARIOS MONTADOS EN LAS UNI-

DADES, FAVOR DE VER LA HOJA Accl Y SIGUIENTES 

51 TERMODINAMICA APLICAD;., S. ;., SE RESi:RVA..EI.. DERECHO DE MODIFICAR, 

TANTO I..CS PRECIOS COMO LAS CARACTERÍSTICAS DE:L EQUIPO, SIN PRE-
' VIO hVISO Y SIN INCURRIR EN NINGUN TIPO DE RESPONSABILIDAD U 

• OOI..IGACION. 

1 

61 EL INPUESTO Al.. VALOR AGREGADO SERA POR CUENTA DEL CLIENTE .. 

* 1 S· * 
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• r· -----'------....:---------------···------------. 

tOOLING TOWERS FOR WATER CHILLERS 15-2 PAGE 1 

THE FOLLOWING GIVES STANDARD &NIT PRICES FOR COOtlNG TOWERS INSTALLEO. WORK PERFORMEO BY 
A SPECIALTY CONTRACTOR ON A SUBCONTRACT BASIS. THESE TOWERS FOR USE WITH RECIPROCATING 
ANO CE~TRIFUGAL WATER CHILLERS. .~ · 

• 

' 

Capacity·- Tons Refrtgeratloo 
Approxlmate Operatlng Yelght-Lbs. 
Approximate Shipplng Weight-Lbs. 
Motor Horsepower 

Subcontract 
Standard Unlt Price 

Capaclty - Tons Refrigeratlon · 
Approximate Operating Weight-Lbs. 
Approximate Shipping Weight-Lbs. 
Motor Horsepover 

Subcontract 
Standard Unit Price 

100 
4200 
2000 

$6,765.00 

COOLlNC TOWERS 
200 

11, lOO 
5000 
t.~ 

300 
13,600 
~500 

15 

$12,850.00 $15,27S.OO 

COOLlNG TOWERS 
600 

21,700 
9000 

40 

$25,650.00 

800 

~~· 20,000 
so 

$49,150.00 

~:..¡ 
1. Capacity based on cooling vater from 95•r to es•r vith 78•r wet butb. 

400 
16 100 
6500 

15 

$19,67S.OO 

2. Estlmating prlces based on single cell factory assembled tover vith heavy 
PVC flll and eliminators, hot water basln covers, float valve and ladder. 
drlve and erectlon. 

galvanlzed eteel casina, 
Prlcee·tnelude motor, 

. 
3. Add $60.00/1000 Lbo. of Tover \letght 1f Tover la erected oa roof. (U o e $SOO.OO ae mlnl•ua 

addlthe.) 

4. Coa u do not lnclude concrete basto, aupportlng lteel grlllage or water treatment sy•tem. 

' s. Costa do not lnctude condenaer water plplng; add froa Plplng Accouot ... 

6. Costa do not lnclude control ayate•; add from Account lS-tl. 

7. Coete do not 1nclude 110tor atarure or pover v1r1aa: add from Eleetrtcal Ac:count1. 

* 20 * 
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B I B L I O G R A F I A. 

PROCESOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR. 

r:x:NALD KERN 

CIA. ESPECIAL CDNTINENTAL. 

GENERADORES DE VAPOR. 

LEXJN AVAJ.JJS Y VEZ 

INSTI'IUIO POLITECNiffi NACICNAL. 

cosr. MAJOR PROCESS ECPIPMENT. 

ARILAIDE PIKULIK Y HECI'OR E. DIAZ. 

CHEMICAL ENGINEERING. 

S T E ·A M 

BABCXX:K WILCDX 

PROCESS PLANT CDNSTRUcriON 

ESTIMATING STANDARDS 

RIOJARDSON ENGINEERING SERVICES I:·:C. 

* 21 * 
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MANEJO DE MATERIALES 

1.- INTRODUCCIÓN. 

Dentro de la Ingeniería Química existen conceptos que identifican los diferentes procesos que 
involucran los procesos de transformación de las sustancias y los elementos en sus aspecto Fisico­
Quimico a estos procesos se les conoce como Operaciones Unitarias. Se incluyen en estas 
operaciones Flujo de Fluidos, Intercambio de Calor, Secado, Filtración, Destilación y Manejo de 
Materiales entre otras más. 

Para el caso de nuestro objetivo de Valuación de Activos Fijos, analizaremos el manejo de materiales 
sólidos o distribución física que es un termino empleado que abarca el universo total del movimiento 
de materiales. El sistema inicia con el almacenamiento y manejo de materia prirna y sigue hasta el 
empaque y disposición del producto terminado. 

11.- FUNCIONES Y CLASIFICACIONES 

De acuerdo al tipo de movimiento que se ejecuta para transferir los materiales se relaciona el tipo de 
transportador, asi tenemos q~e la función a ejecutar se define de acuerdo a los siguiente: 

1.- Para transportación horizontal: Se usan transportadores de banda, placa (Apron), 
vibración. helicoidal, neumáticos y flujo continuo. 

2.- Para transportación verf'·:it: Se usan transportadores de banda, placa (Apron), 
helicoidal, neumática y montacarga. 

3,- Para transportación inclinada: Se usan elevador de cangilones, montacarga y 
neumática. 

Asimismo de acuerdo a las características de los materiales sólidos los sistemas·se clasifican en 
clases de tal manera que se deben 'considerar el tamaño: 

Muy fino "A" 
Fino "8" 
Granular "C" 
Trozos "D" e 
Irregular "H" 

Por su ángulo de reposo se clasifican: 

Hasta 30o 1" 
De 30o a 45o 2" y 
De 45o en adelante 3" 



Por su abrasividad se clasifican en: 

No abrasivo 
Medio abrasivo 
Muy abrasivo 

Como características especiales se tiene: 

"7" y 
"8" 

Contaminable. K 
Higroscópico L 
Muy corrosivo N 
Medio corrosivo P 
Humos y polvos molestos K 
Degradable T 
Ligero y esponjoso W 
Clasificable Y 
Bajo presión Z 

Asi tendremos que un material granular (C), con ángulo de reposo de 40 grados (2), muy abrasivo (8), 
y muy corrosivo (N), se clasifica como C2BN. 

111.- TIPOS •. ~TRANSPORTADORES. 

Los tipo más comunes de transportadores son: 

1.- Banda, 
2.- Cangilón 
3.- Neumáticos 
4.- Cadena 
5.- Helicoidal 

1.- Transportación de banda: Su uso común son en la Industria Minera y para distancias largas, que 
en algunos casos puede llegar a kilómetros, para su levantamiento en campo hay que. considerar: 

Longitud de recorrido 
- Ancho de la Banda 

Material de la Banda 
- Tipo de Rodillo y Material 

Unidad Motriz, Potencia y R.P. M. 
Reductor de Velocidad 
Transmisión. 
Estructura Soporte 
Accesorios como tolvas de carga y descarga, andadores, etc. 

2.- Elevador de Cangilones: Al igual que el anterior se usa para material a granel y básicamente para 
elevación vertical también en ocasiones su uso se ve obligado por limitación de espacio, los 
materiales· con los que se construyen son por lo regular de acero al carbón, en el levantamiento en 
campo se deben tomar los siguientes datos: 

2 



Altura 
Dimensiones de caja o envoltura 
Dimensiones y cantidad de cangilones 
Materiales de envolvente y cangilones 
Tipo de carga y descarga 
Características de unidad motriz, potencia 
Reductor de velocidad 
Transmisión. 
Estructura soporte, plataforma superior 
Accesorios como tolva de carga y duetos de descarga 

3.- Transportadores Neumáticos: Los sistemas de transportación neumática son de los que más 
ingeniería y cálculo requieren para su elaboración, aunque el proceso en si es sencillo se puede 
mencionar que cada instalación es única porque ademas de abarcar el tamaño y el peso de los 
materiales hay que añadir velocidades de los mismos en combinación con las velocidades del aire así 
como disposiciones de flujo, densidades combinadas. Los sistemas pueden trabajar a vacío o 
compresión. 

Los fabricantes de estos sistemas debido a su práctica y experiencia son realmente los que deciden 
tipos y características de equipos, instalación y accesorios y en gran medida diseñan sobre la base de 
hacer pruebas practicas sobre muestras que se le proporcionan y con las que hacen modelos a escala 
tipo planta piloto. 

Se usa la transportación neumática en la industria de detergentes, alimenticia (para hojuelas- maíz) 
en la minera para transporte de minerales muy finos. 

Tiene sus categorías básicas: 

A.- Transportación en duetos y tuberías 
B.- Transportación de gravedad aire-activados 

. C.- Transportación tubular. 

Los datos más importantes en su levantamiento en campo son: 

Tolvas de alimentación. 
Longitud y diámetro de las lineas 
Soplador o Compresor, capacidad, presión, marca, etc. 
Materiales de construcción 
Tipo y características de válvulas de sello 
Capacidad del sistema en toneladas o Kgs. por hora 
Tipo y características de equipos receptores 
Accesorios como válvulas de alivio, silenciadores, mangueras, etc. 

4.- Transportadores de Cadena: Son equipos muy usados en la industria refresquera y automotriz, 
igualmente en la industria minera ya que sustituye al de banda cuando el material a transportar es 
muy abrasivo o para tamaños grandes de material, en este caso se identifica como APRON, y usa en 
lugar de banda placas intercambiables. 

3 



La información que debe tomarse durante·. enevantamiento de campo es básicamente la indicada 
para los transportadores de banda, haciendo en este caso énfasis en los materiales de construcción y 
el tipo de cadena y accesorios. 

5.- Transportador Helicoidal: Este transportador es el más usual en todo tipo de industria, en cualquier 
fabrica que exista movimiento de materiales además de los otros equipos usados para movimiento de 
materiales siempre habrá la necesidad de usar un helicoidal. Se le conocen también como 
transportador de tomillo, sinfín, etc. 

Dentro de sus funciones se le requiere también para mezcla de materiales, aereación y como parte 
del proceso de enfriamiento, Requiere menos mantenimiento porque usa menos partes, como norma 
va encajonado. · 

En el levantamiento de campo deben tomarse los siguientes datos: 

Diámetro del tomillo helicoidal y material 
Diámetro de la Hecha y material 
Dimensiones de la carcaza y material 
Longitud del transportador 
Unidad motriz, potencia y R. P.M. 
Unidad reductora y tipo de acoplamiento 
Peso de estructura soporte 
Accesorios como tapas, copies, chumaceras, etc. 

IV.- GENERALIDADES 

Es prudente aunque sea reiterativo, insistir en el aspecto de seguridad, evitando usar ropa suelta, 
subirse a los transportadores en movimiento y lomar datos de placas sin asegurarse de un paro total 
de la operación. 

4 



* TRANSPORTAOORES 
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* ELE\1!\IX)RES 

CONVEYING OF BULK SOLIOS 
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6 buckel elevalors 
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J]499A. 

Typ• 
bvd<~l elevol.,r 

J7~0JA. 

Tvp~ 3 
bvd .. ¡ elt'vnlnr 
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* ELEVAIXlR DE CANGilffiES * 

bucket elevators 

Typ" 2 
bucl.el l'l!'valor 

, .. -, 
f 

. :·;.r'-

' ~] 
\·r,· .. _,. 

.. ;;._ ?· 

J1S1:'1A 

TyF"t> 4 
hark"t eiPvolot 

The typicol bucht elcvotor conshh of o series of buckeh movnted on choin or 

belt operoting over heod ond foot wheeh. Tokevp~ provide meons of compen5oling 

for votiotions in lenglh of choin or belt due lo lemperolure chonges, otmo~pheric 

conditions or weor. Customory proctice is lo provide o co~ing, usvolly of ~teel, 

lo enclo~e the bucket line ond the heod ond foot lerminoh. Certoin type~ ,of 

elevotors employ open sleel supporling fromes in lieu of Co\i.ngs. 

Unk·Belt elevotor buckeh ore mode in o voritoly of shopes, weighh ond ~izes, 

monufoctured of sleel, molleable iron, longer ~e~ning Promal and ol~o of alloy 

metals. The type of elevolor and the material being handled determine the 

sel,.ction. 

Chains for bucket elevators ore of molleoble iron, Promol or steel, vsed in 

single or double slronds. (hoin is employed on elevoton c:orrying heovy bods 

ond molerials which tend to pock betweoen the buckel~ ond 

!he belt. Rubber covered or treated fobric belh ore used on 

elevalors handling groim, cereols ond mony other dry, free· 

nowing os wpll os obrmive materiok The componer,h com· 

pri\ing the heod ond fool lerminols hove been selected lo 

bes! suit !he service requiremenh of !he individual elevolor. 

There is a Unk-Bell buckel elevolor for every purpose. 

Centrifugo! discharge bucket elevators 

Elevolors of thh design ore predominen! in lhe bulk handling of 

free·flowing, fine ond lome moleríais with smoll lo medium 

size lt•mps. Buckeh maunted al spoced inlervoh ore looded 

by scooping up mnteriol from !he boot or by feeding the 

moletiol inlo lhem. Mot~riolls disc:ho~ged by cenhifugol oclion 

as tlw .. ,.¡.,.n ~o~~ c:-vcr th!" h!'nd whe~l. The~e el~volors ore 

mnd,. m ~,...,.Nnl d,.~igm nnd ore ~·Jilohle for mony requirements. 

Type 1 Elevo ton of this type mee! the ~ervice requiremenh 

of the moio•ily of instollotions using rt"nlrifugol dischorge 

elevator~. Th~ heod ~hafts ore flxed. The bool shoft tokeups 

ore of the w ew-lype. Grovily lokeups or~ ovoiloble. Buc'-:~h 

ore of molleobJ,. iron or sleel ond for u~e on choin or belt. 

(a,ing~ ort! ?f flonged steel piole, or ~lee! piole ond ongle 

construrtion. 

•• 
1 

Ql 
•¡ 
.1 
Q 

r, 11. •667 

c~ntrifugol 

dischurg'! 
bu,~'!l 

elevotor 

Type 2 • These el.-vaiNs ore similar lo T y pe 1 e.lttept lhot !he heod shofts ore 

odju\lnhlt" ond th~ boot shofh ore nx .. d lo mointoin lh"! r~lation of bvckeh · 

In th~ IC'nrlirg ch•rt~ ond curvt"d bottom rlotp. They ore preferrt!d for handling 

fo~rl prnduo:h,.r .. oll'!riol~ which lend !:) pack or build r:p in lh'!' bottom of lhe bool, 

ond for mol~;>dols hoving o considerable pNcenloge of lumps. 

Type 3 • Fl .. vnlon of this type ore l"'~pf"ciolly 'uitoble fc:or lighl ond moderole 

•lorty in th,. handling of nonobro\ÍVI!' fr,.e·flnwing mol,.•ioh. They ore furnhh'!d 

in o lirniiC"d rnnge of \Íte~ ond copocitie~. Heod shofh ore flxed ond boot shofh 

hov ... \Crew' tClkeup~. Bud•h of !he HS tyre ore of ~~~<:"1, for v~e on belt or choin. 

Cn~ina' ore m,"ld'! of ~te,.l in the ~implil!""rf nonged de;ign. 

Type 4 • Thesl!' elevolcors ore similar to Type 3 e.ltCI'!pl thtJI the heod shafh ore 

odjustoble and the hool shofh ore nxed lo maintoin the relotion of buckeh lo the 

looding c~ute ond boltom of boa!. This type is preferred for handling food products, 

rnoterioh hoving o lendency lo pock or build up in !he bottom of the boot ond 

for moleriol~ hoving o considNable percPnl~g,. of lump,. 
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Silo 

SISTEMA NEUMATICO POSITIVO 

Venting dust 
,- collector 

/ 

* 

i.4r :JTÍ'Jn 1 
blower--..._ 

1 Conveying __ 
/ line '-. 

¡·¡ter ' 
siiencer- ·-- -""'= . · \ 1 

i ~--
Le = _.}#'::.. .~~uu" . 

t 

~ C"" .. -1.,.0"' ........ 

Go~e--- g-:r "? - 2._._::¡ 

sil encer -,"' ~C::.:;::S---" 
--Rotory oirlock 

feeder 
Filter _ b Screw fe~~~r----· -·.------

~C '-check '--lnjector tee 
1 ~ \ ', 

1 

- ' volve \ 

1 ', 
1 • . 

1 Rel:ef 
1 valve 

Conveyinq 
blower 

Screw 
conveyor 

FIGURE 7 -l.-~ Positive-pressure, material-into-air system . 
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·~ otory air·locll 
·eed;;r-- -­

Si!o 

-Gote 

Open end-~=...:::::>-------' 

* SISTEMA NEUMATICO VACIO 

Continuous dust colleclor 
(ti 1 ter recipienl) - - -

Interno! baffle-..... 

Rotary air 

-Pipa swirch Ta Bin Na.! 

R. R. car 
Unlaading 
hase...._ 

~lllltl~~ 11 .C\.t:\ ... 

* 

/ Equalizing line 

/ 
/ 

'silencer 

Ta Bin Na.2 

'Picl!-up happer 

FIGURE 7-2. Negative-pressure, material-into-air system. 
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Lelt hand 

Righl and Lefl Hand Screws 

* ENGRANES HELICXJIDALES * 

Hand of Screw Flights 
Fig. 4.6 

Right hnnd 

A conveyor is either right hand or left hand as determined by how the helical 
flighting is formed. The hand of the screw may he clearly and easily ascertained 
by looking :1t !.he enrl of !he screw, ns shown in Figure 4.11. 

ThP ·~new pidurPd to the lcrt hns !he hPiical flight.ing wmpped around the 
pipe in a counlcr-rlockwisl' direction. This ·is arhitrarily termed a LEFT hand 
screw. 

The screw pidured to the right has thf' helical flighting wrappcd around the 
pipe in n clor.kwise dircction. This is tcrmed a RIGHT hand screw. 

1\ cnnvPvor scrPw \'iewed from eilh!'r end will show the samc configuration. 
lf thP e~rl of the con\'eyo~ scrcw is not readily visible, then by merely imag­

ininl! thnt the nh:hling has hPen cut and the cut end exposed, the hand of the 
scrPw remlily mny be determined. 

* 10 * 
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METALES Y MADERA 

1.- INTRODUCCIÓN 

En cualquier industria ya sea de manufactura o de proceso a fin de tener un financiamiento 
continuo y eficiente se requiere servicios que soporten al área o departamento de mantenimiento. 

Esta área de mantenimiento se constituye básicamente por cuatro especialidades que 
enumeramos a continuación : 

Taller Mecánico 
Taller Carpinteria 
Taller Eléctrico 
Taller Automotriz 

Estos serv1c1os pueden formar parte de la unidad .industrial o ser suministros externos, 
dependiendo la elección, de factores de ubicación o dimensión de la planta. 

Para esta exposición estudiaremos los equipos que son usuales en el trabajo de metal o sea 
taller mecánico y madera identificando como taller de carpintería. Cabe igualmente mencionar que 
además existen para estas especialidades industrias como son aserradero s y fabricantes de muebles 
que dejan de ser simples carpintería~. en las mismas condiciones se encuentran las industrias que 
fabrican utensilios para cocina y las manufactureras de linea blanca comparándolos con taller 
mecánico. 

Sin embargo los activos que constituyen las industrias antes mencionadas son similares en 
operación y características o las utilizadas en los talleres de mantenimiento. 

En lo que se refiere a los equipos para talleres automotriz y electricidad se presentarán por 
separado en otras sesiones. 

11.- IDENTIFICACION 

La forma de establecer el valor de cualquier cosa en primer lugar, es identificar 
correctamente, una vez que se ha identificado el activo este debe describirse en tal forma que 
cualquiera que lea la descripción pueda imaginarse el equipo o maquinaria, los elementos básicos de 
descripción son los siguientes: 

Número de activo. 

A.- Nombre 
1.- Categoría General 
2.- Tipo especifico 

(Que es?) 
(Que ciase?) 

B.- Modelo, Tipo o Numero de Catalogo 

C.- Tamaño y Capacidad 

D.- Fabricante 

E.- Numero de serie. 

F - Datos complementarios (accesorios, componentes, peso) 



G.- Unidad motriz o propulsora 

H.- Transmisión 

1 - Controles. 

111.- TRABAJOS EN METAL 

Para trabajos en metal se usan maquinas robustas con unidades propulsoras generalmente 
eléctricas y ocasionalmenle neumáticas, se usan para cortar. taladrar. pulir. doblar. desbastar. etc. 

La determinación común para estos equipos es MAQUINAS- HERRAMIENTAS enlistando a 
continuación las principales 

1.- Centros de maquinado. 

2.- Cizallas 

3 - Fresadoras 

4.- Mesas de coordenadas 

5.- Rectificadoras 
a.- Superficies internas 
b.-Superficies planas 

6.- Roscadoras 

7.- Seguetas mecánicas 

8- Taladros Radiales 

9- Taladros de columna 

10.- Tomos 

11 - Dobladores 

12.- Prensa hidráulica 

13.- Prensa H 

14.- Prensa troqueladora 

15. -· Roladoras 

16.- Martillos de forja 

17.- Máquinas de soldar. 

\ 

' 

Se presentan como anexos ejemplos de cada una de ellas con su fotografía en la mayoría de -
los casos para familiarizarce en los equipos enlistados. La idenlificación con su descripción básica se 
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ha presentado al principio y la toma de datos debe hacerse de las placas que presentan los equipos o 
de las facturas que deben solicitarse a los propietarios o clientes. 

J 



IV.- TRABAJOS EN MADERA. 

La industria de la madera se inicia en el campo con la tala de arboles, la cual se lleva a cabo 
en forma manual con hacha o en forma mecánica con sierras portátiles en ambos casos no se 
contempla dentro de los activos fijos la valuación de estos implementos ya que forman parte del rubro 
de herramientas manuales que por ·su corta vida de uso se encuentran dentro de los gastos normales 
de producción. 

Los equipos usuales para madera se usan como en el caso de los metales para cortar, lijar 
pegar, taladrar, moldear, lomear, etc. 

La Identificación sigue los pasos enunciados en el capitulo 11, las máquinas principales se 
enlistan a continuación : 

1.- Astilleros 

2.- Sierras circulares 

3.- Sierra Cinta. 

4- Cepilladora 
• 

5.- Escoplos 

6.- Espigadoras 

7.- Moldureras 

8.- Fresadoras 

9.- Ligadoras 

10.- Tomos 

11.- Prensas 

12- Taladro 

13- Afiladora 

A manera de identificación visual se incluyen como anexos copias de la mayoría de los 
equipos en algunas de ellas se incluyen valores con datos adicionales de modelos que se pueden 
fabricar con las maquinas, así mismo se incluyen cotizaciones de algunas proveedores en este tipo de 
equipos., 

V.- OBSERVACIONES GENERALES 

' Se ha mencionado la identificación y descripción que debe hacerse para valuar y reportar la 
maquinaria queda por indicar la importancia que implica la seguridad indispensable que se requiere al A 
hacer el levantamiento en campo para este tipo de elementos como base no llevar ropa suelta que W 
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pueda atorarse en los equipos en movimiento, acercarse para tomar datos cuando se tenga la plena 
seguridad que el equipo esta parado totalmente. 

Al hacer el inventario observar cuidadosamente las condiciones que guarda el activo 
considerando los siguientes rangos : 

a) 
b) 
e) 
d) 

. e) 

Muy bueno 
Bueno 
Regular 
Malo 
Desecho 

(MB) 
(B) 
(R) 
(M) 
(CH) 

Para la interpretación y análisis de estos rangos referirse al capitulo VIl de Electricidad, a 
partir de estas observaciones se podrá con cierta seguridad estable.cer una depreciación. 

Es menester igualmente verificar que los equipos se hayan adquirido como nuevos revisando 
minuciosamente las facturas o preguntando a los operadores ya que estos ademas de dar opiniones 
veraces, orientan honestamente las condiciones de operación de las maquinas e informan de las 
inovaciones que existen en el mercado. 

5 
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CMV 50 

JUARisn TS2CNC 

"' KOHDIA 
8100 

UAKEL 1 CV<O 

CMV40 

SORAlUCE CMV20 

ZAYER 
11700MCV 24 

20CIQMCV 24 

1•1 ~ ... ,..,, .... co .. u ..... 
5i~pi .. O •~IIOI<an 
lt~lo.,I<>U R~olunt 

""''"""" c<>nllnuo 

~- .. - ..... 01 
,, ....... ' n 

.. _u~·-••01 c.;...., .... ,n , .... , 
610x355x550 
800x~'l0d'l0 
950x470x~t0 

••o 
102Q.Sl0~510 

'" 2:l00x560><650 
1.100 

700 )( 350 )( 200 
1.400 X 350 X 200 
aoo x ~oo " zoo 
l500x 400 x ?00 
800 )( 360 )( 650 
1250><500x~OO 

750" 400" 450 
750" ~oo x ,50 

750x350•42tl 
750xJ50x42tl 
750x:l00x!OO 
i5Q X J00 r< 500 
750xl.<.0><420 
500 )( 250 )( •25 

62tlx•20•650 
1Q2l) X 520 X 555 

~: 500-.&0001• (100'} 
1 201} 15001 X p2SQ. 150()) 

SUOxJOOx 12ll 

'" 700x400.>C510 

sao x 450 x •so 
1 

500x400><350 
1 500x 140Qx550 
2000xl400x550 
2S00x1400x550 
2500>~1900x550 
3000x1900x550 
3500~Tg()()x550 

1 J20x610x610 
16QO X 610 X 610 

!:'~::::~ .. 
TOCI01u<IO<O --·--n-~""""" '-'o •-• 

Su•ll.r:o .... -........ _. 
~· .. ""'" N 0"""" 

'"'"'' 
7~<) X 355 " 90())1 (10 " 1100><~80 " 
1300:.:510 "' 
2 500 )( 600 "' 
eso x soo " 1700 )( 500 " 1000 X 550 " 2000 )( ~50 22 
1400. 250 " 1500•590 .. ,. 
1100x550 .. , ... 
e&l• 495 "'" 
1 22!Jx 300 " 1ml<JOO " 1 21<J "JO() " 1 220" ~00 " 1 12!J• JOO " 675 )(:lOO " 
500• 1020 1 " 600x 1400 " 
1000xl1~oo:ll 2H;(J 

700x300 

860x400 

1000 )( 450 

650• 500 
1500x1250 
2000x1250 
2500><1250 
2500x1700 
3000•1700 
3500x1700 

1700x610 
20CIO .:610 1 

jlll Opclon., 
O~IIMII 

" 
" 
"' 
JO 

.. , 
24jtl) 
241tl) 

.lul 8ootollun' 
"" o¡:ruon 

.,_,._- "u0tllo -·- ·-· s.o • .., •• ,_, .. 0101 .. ... 
.. ~:=:::::;':. -·- .. .... 

""'""' .... Q ... ,, .. , '~ 

70-SOOOial • 5 
70-5 OOOial 56 
70 5 OOOia) 1 ANA YAK 

70-3 OOOial " 
70 3 IXXJia) "· 
'""'"" " >0<>5000 • 5 
'""000 7 DIF 
HI0-'000 ' '"""" 1.5 
50-3750 / " "'"""' " «><000 12.5 

4113 4001al '·' HOLKE 
4!1·34Q(hl J 
4tl J 400a¡ 3 
4!13 400(a) 22 
48 3 40Clla) 2.2 
52 40()()(a¡ '·' 
>0<>3330 ' 18ARMIA 
7>3000 10,5 

2»2000 " JUARIST1 

60-4 ooora¡ >.5 
KONOIA 

1 00-4 ooorar • 
50-4 50016UOOOial 1 ACME 

45-~ 50Q:a) 1 

20-2 500(al "" SOPALUCE 

25 1 SOOial l" 25 1 800:¡1 " ZAYER 

.. 
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*NE""' DENVER UYDRAULIC POUER POLOING BRAKI:S* 

® 

Hodel 

BDP-412 
llBP-612 
nnP-812 

IIBP-1014 

fo!odel 

HP812 
HP1014 
IIP1218 
HP1422 

D~!t fr!DR/\ULIC BoX r.. PJ\.H' .!JRAKES 

capacitz 

4' 11: 12 ga. 
6' z 12 ga. 
B'zl2ga. 

lO' :r 14 ga. 

HP 

2 
2 
3 
3 

DENVER HYDRJ\ULIC POWEn 

caoacitz: HP 

8' X 12 ga. 3 
lO' • 14 go. 3 
12' X lB go. 3 
14. X 22 ga. 3 

Ship ft"elqht ~ 
2816 lbs. $9,85('1.00 
3586 lbs. $10,950.00 
4422 lbs. $12,950.00 
56~4 lb!;. ·st4,9so.ao 

PLAIN 8~/\KES:: 

~ip ~~iqht ~ 
3784 lb!J. SI0,75o.on 
4488 lbs. $!.1,950.00 
5082 lb5. $12.,750.01.) 
5676 lb!>. $11, 750.0::> 

All br~kcs ha ve 2" ma:d cum be a m 1 i ft and l" be :1m .tdju!;tm .. nt.. Al! 
machines <lre 220/440/3/60 wircd (or opcration on 220/3/60. Hao::hine 
opcr.:.tion by puch buttnn or foot switch control. l\ p.:uallel cot.ion 
gr<J.Jn.-ltcd back gaugc i:~ prov1<tcd a:~ st.1.ndard. A.ll powcr box & p.·m 
brakc!l coge with a full :lelcction of fir:ger!l. 

5115 2029 Cizallas TEu• 11711374 LWSAME 
TH.H 1T60041LWSAME 

GUILLOTINAS MOTORIZADAS NEWTON PARA CORTAR LAMINA 
SHEAAING MACHINES 

CODIGO CATALOGO 
LWSA. PROVEEDOR ... ~· 
....,.., 

r~-·2 
10021-1 ·~' -· ·~. """" ~~- g ... ,.. T~-11 -.. -::...--
-~ TM.\l 

" .. " . 

ESPESOR MAJCIMO OE CORTE LARGO MAXIMO OE CORTE i GOLPES POR 

1 CAll~f ~~~.,,.rrqos OU.GAO.tS MliMf!ROS P.JI.G-'llA.S ' '. MINUTO .. " '~ ""' .. " " " 
,,, 12200 " " " " 
.,, 

~00 "' "' ' " '" '""" '" " ' " ·~ "'"" '" .. 
" " "' 2S!JO O '"' " .,.., ... ~ .. .,, ... , 

RECUERDE QUE SUS COMPRAS CE MOSTRADOR LAS 
PUEDE HACER EN CUALQUIERA DE NUESTRAS TIENDAS: 

CENTRO Y NAUCALPAN 

r '.-
1- / -

AYALUOS HWAR, S. A. 

PESO 
APROXIMADO 

•lOGR.lMOS .. 
·~ "~ 

POO 
"~ ... 

i 
:¡ 
!i 
< 
:¡ 
¡_ 

! 
.1 ,, 
,¡ 

'1. 
1· 

1 
1 

¡, 

',. 1 
1 :· 
'' 
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PrliCE USl L·~0-0 
(Pncc<; sub¡cct to cf'.wr,e} 

: ': flUlLDErl OF "LAGUti-REPUOUCM MACHiflE TOOLS : ' 

.,,_...,.. __ ,...,.,, ___ <:"' ·---... __..,.,. __ -.~ .. ··-~-_,. .. _.,.., ______ ....._...__,.,...., ---"'"'" ··--------------- ·-~----.,...._,~ ... -···-· ----- _________ .. ,_. _____ .,., .. ..,,__, _____ _ 
Nr.n:J~n,·~r.;:lflisa!As~:-..:::.:::::.._--·-------· "-···----·-­

... Pric~ Pescaren G;ou¡l'"_... ...... ., ........ ..., .......... caooo._y 

!lilltll...l'rutf...llSO. • 
• LAGU .. ~~I'li.-:Ai !IJM!:T • CfU¡II!SHF~VVOUT'r[.OIIflS 
• Cfi"""'S tAfllfS • l'lff'UflliC U. U <ES &C.RlhQ{IlS 
• CNCBfO .... lS 

HEAVY DUTY SERIES • CONVENTIONAL ~ILLS 
CONTACT FACTOR Y FOR ATTACHMErrrs & ACCESSORIES NOT LISTE O 

AOD 15~. WHEN ACCESSORIES ARE OROEREO SEPAJlATELY 

MODEL 

FU·2LA 
rnJ.,....,, 

IG•n C•-
• ,, '11&&1 

seo; Jgoo 
565·19C3 

FU·2LACV 
,nnv IOCO'll 

¡e, ... c ••• ..., ' 
711 ..... Al 

FU-JLA 
I•U· •IIQDI 

¡c;..nC•·-
fTt7a&to) 

SGS -1000 
565-4003 

FU-JLACV 
¡rurv '"'" (G•n c~oaiOI 

• ?17 •U.t 

522-:J202 

S?J-JJ10 
SJ1.J301 

S21-J201 

S96·J627 
S97-J628 
535 3J05 
122-t 107 
5JJ-3-105 
554-3401 

FU--I U\ 
¡n• 

·~· (Gen CoUOOOO 
• 7t1 "4At 

~51) '1-IQ'),\ 
S6'>~tOJ 

* • ~ 

o 

* 

UNIVERSAL HORIZONTAL MILLING MACHINE ••••••• $ 43,500 
ss- r 1 J .J,'8~ TJble, 18 speeds lrom 29 ro 14001 p m 18 luromahe 
ree<1s •M r.10o<1 tr11v11ose on lo"giCrosVVert EIIIC!res Cool.1n1, 
moll arbor, arbor ~uOPQrls (Un"'e,.,al vou1ocal l'lead wrrh t~o SO 
spon(lle npr j 7 1 f2 hf> Motor 2~44(1 VMS P•noant Co"lrot. 
lhrtl"'""tf A Ground CoJumn Tabl<o & Knee W•yt, CIIITib I,Mlong 
C<lf"lrol .\Aura lu011 · 
V"""'~' Head 
2 A•11 n .. ~oout . (oMiliiiiOI ... 
3 Aut Reaodou1, .{onSI<llleó , .. 

"" 4 soo 
J.=oo 
4,000 

UNIVERSAL HORIZONTAL MILLING MACHIUE •. , •••• $ 47,900 
(SO<OCoal mold mal<<lf mod11ll) 5,-:t 1l· 318~ la~ ... 7 1/2' HP ..,,,h 
r01m mount""' no•O"lotd vAt1rlll h<oad l tiP A·8 va11atrle spo~<Pd 
spon~'• 11M J ouoll l~s Pe'!<lllnl C<lntrot 

UNIVERSAL HORIZONTAL MILLitiG MACHINE ...•.•• S 51,250 
t!JM • 1J ·lf8" Table, 19 !O"'eds lrom 2B ro HOO rp m '9 alllomaiiC lnds and 
mprd lr3verse on Lonq o'Cro::.s/Vert. 10 HP marn molar A8 AIOI<;'Iror.3 cool;~~nl, moll 
01rbor. dOuble .lrbof SUPI)Ot1s. (Ver'!OCOII h11:1<l .,..,¡h Sw,...el hlfY111d SUOPOr1. No. 50 
'oondle r.mer oo1) Pnndont Con11ol, H,mJenlld & Ground Column- Table & l<noe 
Way1, Clomb M,lhnl} Conlml & Auto lob.. 
2 A .. s Roadou1 ~-r onstalll!d... .. • . . . . . 3,300 
3 A:tr1 Readout x·r·t r.ns1al!ed........... 4,100 

UNIVERSAL IIORIZONTAL MILLING MACHINE .•• _ •• , $ 55,400 
(Sp~~eo:ti!'Tmld m;tker model) 63~ x13 ·318M labl~. 10 HP w~h r;~m 
moun111'd motonllld head. J HP R-8 vanab!e speed spu'ldl<t and 
J quoft leeds Pendan! Control. 
11<10 Sp~nrllot lor motoriZad hud r.n lieu al A·8 spmc''ot lor Mod1f 
2600, 321 O. 01nd 3.J 1 O ....................... . 
Qu1bo3rd suooort wlbrackel ... :.!)In•• ro ram) ........... . 
UnNersal Venocal Head WISO T¡¡per lor usa on Models. 3210, ¡nd 
3310 ..................................... . 
S!raoqhl Ver1ocal lfead .,.ISO Taper lor use on Mod•ls 3210, ¡nd 
3310 .... " ... "... . "" ........... .. 
Rack M•lltng attac:hmenl lor FU·2 and 3 ....•... 
G~>ar Hobhof19 artac:hm'lnt lor FU-2 3nd 3 , , ..• 
Slolhng AllachmM1·S' ~!rolo.• wl AUT Tool Rrser .. 
6' Fl.1m'l hardnn .. d Y1S9 wls"""'"' baso 
a· Unov111~.11 Vo~e wlswr~o>l h,H'I , 
SO r,,por .1rbor . 1', 1 • 1/4' r · 112' """' runnonq bu1hlls. . . . ea . 
JIC ltJEMA Elqc:zncs ..•. , ......... , •.. , , ...... . 

.. Ñei 

.... Nt>t 
... No>! 

.Nt>t 
·,· No>! 

.... tlet 

U~IIVER~AL HORIZONTAL Mlll'fl'] MACHIUE ....... S 
71 3/4" • •5-3'4" Un¡.,..,~altable,18 speeds lrom 29 liD 10 1400 r p m 
auto lubll sy~r•m. Spindlot woth No SO liD" H111!8·dS, au1om:.1oc: 
aoM lilmd tr;:v,.l"!!o Lonr¡JC•osstVon 15 H f' uaen motor coo1.1n1 
pomdanr c:ontrol Sr¡u~ro v.,nrcal c:olumn Wil'fS, hardrtll'ld anrJ gmunO 
Cclumn · T;~t-1<> & t<n .. e Ways. chmb m~hng c:oni10I & au1o I•.J:,. 
\' ........ ,. •¡,.,.,, . 
: "111 Hn,.(lnut ... , , , 
JIC 1 Nf.~IA EJ11<;1r.-~ 

. ... No¡t 

'" 985 

4,500 

4,900 
4,650 
4 500 
],700 

500 
1,000 
9~5 

4,000 

64,400 

6 r;oo 
4,SOO 
4 ':~0 

\11,11. FmPlZt 21. 1~JI'l c;,o.Or';~i[t~Hf W{ 11 HAll .... 

l[;L {'ool'l) 1•""711 
lELEf.\.~ (0•~110)~>12 

TEtEJ: 4J•l1B~ PAFIPASI 

FA."< '!0: GRUPa~~~ S.A.. ~ t:,,IJ '"" ""· Xi TI __ 
:......-.:H: ""· B. o. Vl E''{EA...~;7.AL.r.,~ Or;IE : MAPCil 12/1993 

fROtl: ""· l.UCA Bhl'f!STI PA:i&S~ 1 

-~ Your fax ?'.:11-33-02 dt. ~ •• u eh 11,193 

De:trsi r, 

Fcllow-iñ9YOÜr a.!!', fa.x ple:!.te, ~i.nd herewldcr. the 
P'.O.D. f<~ct:n:¡ ~t.'le follc--,Jr,g =:.·,cni~¡;; 

- p;.._r~pJl.S rill!ng M..~c..,it'l'! t:odel nJ-t! 

Att~cK-distan~J..-ro~ 
,.it.'l t.urret :·~ntal st:oi-:9 0,31J tr.t~ 
Vertical Strot.e o.•~ · · · · ... · · · · · · · · · · · • · · · · · · · · 

--

~ell~~ price 

[.tT. 8G.OOO.OOO 

- PA.~.Pr.s rut-:.er Gr!nder Jo!.:d!l W 
Elegiste r 165 oJ/34 --==-==--------_;._ __ LIT. 9.000.000 

_ PA.P.PAS Three din:ensioMl ~nph 1"\.odd PT-17 .•.. LIT. tS.OOQ.OOO 

'·· 

----. 

-r ~,..e:... 
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~.....!...__ 1348 N. SANTIAGO ST. e SANTA ANA, CA. 92701 o (714) (j-67-8074 

- EXCLUSIVE DISTRIBUTORS- . 
ROSE MEAD M..\CHINERY (213)579·3921 • JOHNSON "-1ACHINERY (714) 630-4-eSO 

KC~lc:lc:l 8 oll r.,,..... "''~""' ,_ ...,, .. 
• '"'' ~o•00"-<1 .,.,.,,, lolo.>n Coo.u ..._,., 

'"""''""...,'' ''•""O..""ro--s.,....,.,. 
I·S-'""'""""' .... ,.._,,. 

JI 

r· 
.-

ICGS-lta. ._HO, .,,,~ ""'"'- '"'"''"'~"'"' Oown 
•-. ,..,_., '"·••- ll" ola·.· ... ._ 

~·;:: ~~~~.::·..,:,-;";; ~ .. ~~~ .r; r:.:;.~, 
¡;,......,,,.,., SI ,.1.10 

'"· .. _ .. 
===-

IICS-ell 1'4'•19,. "'" '•t>of,,.., 1e­
So•...,,. C-"~ r,., .. 1 "P s_..,,. .. ,.,.,. ,,.,.,,.,. .,.,._o.~-•-

Wlto 

IIG~ta~G-Aioio,,...,., o.-.,,,.., 1 l"oll' 
r,. .. , '"1~ Coou""" ¡0,_ w..,, 2 ,. p 

1),'""' o. .. , iv~ - .. , 00000 1¡;¡.,20 • 
~.aq '~""" c.......,.~ •• O....·n.. ......... 

- .. · • .. . .ll.l,UD 

-~J 

8 

Jíi- r ;-··:··.·:·: 
~ y\· :._::.· ... ·. 

1,. '-· ..., 
- ·- 1"""-'l 

"15;-"' • --
' • <:!:1 -:- .. .. ,_. "ii,· 

.1 ... ...: ~ • • 1 

J ,. \..1., t ... -
i..·1- ;:._·, -' 
: ,J •.. / 
~-- -- , .. 

•c~25o •o •10 ,,.,., ,,,....,.., ,,.., P<.OI• 

~::•, ::.:~ ~.~7',7o:~:,':''7,~·~:·: ;:'!' 
P.-.os.-..,•o 1 s ..... ,uoo><..~o- se,J10 

KCS.l5G-A>i :o ·~O·,,.,, ><•qroeco.,,.,.,_ -.. , .. ,, .. ~ ...... :.. ""~"""' 
""••• '''""' ~'"" ........ c., ttonlluo • :• .. ,. o"""' C···• s ........ , , s-
lw~'"'"""' .. . , , S.!r,l7S 

ICtlS lSG-AHD, "'" _...,,,._ ,.,..,,..,,,,,0<-~ 
foool .. . ... t3.Hc:l 

IIGJ..OOI·AI-<0, Auoo o..- <ood 1 1'1 •29" 

'"'" ''··• S" P l)o••<• e,,.. •·~• ?o .... 
'oooo 1,; ,¡. C•vc• ~"'""'" s,,.,.., 
"'d ....,,., r ...... 

,·!'::: '., ........ , ... 

¡·. .-

. ' . . 
. KGS-'ia·AI<o -·"""'"'"'""'....,.''"'e-· 

,_, ·~•. ,·,•, ''•• l>t•1IOT! 1 ~¡t P 

'' •1>0 ! ,,_,, ,. .,,, '"' '""'" b•·•'"' ,J.,.,,. L- "'' ~ •• , • .., 

~ 

¡' 
.:./ 

¡-

1 
' 
1 

1 

q 

¡ 
:1 

FU-5LA 
¡r 11 ~M'II 

¡r,M Cll••>q 
• 1118~~1 

551-3461 
572 3~62 
553 3407 
554 3410 
122·1107 
533-3405 
565-4203 
565--1850 

UtliVERSAL HORIZONTAL MILLING MACHINE ....... S 72,200 
78 Jt.!' • 17 3/4' Un<Vf!rsalt;,bl<!,lll spaod~ hom 28 up ID 1400 t P m , rlr• A . 
aut<Jiubn systnm ::;prMIII "'"h tJo so '·'P"' 18 ¡,.,ús o~utorn,,t,r.\m!! . ...;n¡or;pr¡tsal Assoctales 
;md '"Pid traverse Lonq tCroo;:;JVPf1 20 H P. m;11o motor, cool.•nt, Pr1ce !ll':C:!rch GIOt.:p 
pl!nd<Hll control $QU<Itf! vortocal column way~. hardl!nP.d and 
ground Column-Table & Kn<IIJ Ways, chmb mrllrng conlrol Sprndlll 
br<~ke /1. clulch . fi:ti 1 J 199."Í 
Slrii>Qhl V9nocal M1U11'1J He;~d 50 Tapar........ . . ~lel 6,61>a 
Umvrusal M~hng Hoad 150 Taper . . . . N~t. 7,300 
Slomng anacnmflni-S" suok11 .,..IAUTTool Rosor . . • . . . Not. 5,500 
ISO Tapetll.lbor-1', 1-114 and 1 ·11'2' wlrunmng bushmg .. ,ea 725 
6' Flam11 Hardon&d Vrse wi~WNIII bas•............. 990 
e· Unr~ArS.11 Vrse wlswrvol b~s·. 1,000 
3 A•t' Roadout •... (on~taLLI!d).. . . . . . . .. •• ú. l(:óS x."Y: S :l SoO'l: 4,500 

~~~~';'~~~~~E;~";~~ng doser><pQament .••• (ALL modal') • . Nel ~:~g~ 

HEAVY DUTY LAGUN STRAIGHT VERTICAL MILLING MACHINES 
MODEL 

FVA-3LA 
CfVA 1r,oo¡ 

¡c..,n e~•"""'! 

r 1118M! 

FVA-4LA 

¡rvA. •11"01 
(Gon C~IOI<>q 

r 111 e!At 

FVA-SLA 
¡rVA • <t'OOI 

¡r";on c~nl<>q 

• '" M.O.! 

S6S-A221 

DIGITAL AEADOUTS- SAME AS FU MODELS 

VERTICAL MILLING MACHINE •••.•.........••••• $ 56,900 
6r • 13·318~ UnNersai labia, 18 speed1 lrom 28 up lo 1400 rpm 5' 
automatr. Qullltr<'lverso. Spmdle wtNo. 50 t:~per. 1 B lol!ds. autom<~hc 
and raptd traversa Lonq 1Cross!Vel1. 10 11 P m;¡on motor. eool<~nl 
and eiDC!ncs Spondle brake Auto lube H & G Tabla & Kn1111 Ways 
JJC ELECTRlCS. • • Na!, S 

VERTICAL MILLING MACHINE .•••••••••••....•.••• $ 
71H ~ 15-:JI"R UniY•r;alt<Obla, 18 spfltod5 hom 28 up to 1400 r-pm s· 
autom:~llc Qutlltr:tvllrse Spondl01 ..-•No 50 tapar 18 IAads. au!omato:: 
and rap>d trav11•se Lonq ICro,~art 1S H P matn mo101, cool3nl, 
p<md;¡nl aJnl1ol and el9ctro:s. Spondla braka & clulch. H&G Tabla & 
Knf!e Ways 

JIC ELEClAICS. • •.•••.• Ne1 S 

VERTICAL MILLING MACHINE ..•...•.......•••... $ 
79R ~ 17-J/4" UnN"rsal1:tblll, 18 spao>ds lrom 28 up lo 1400 rpm s· 
autom311CQuril travarsa Spondle ""'No SO!af"' 18 l11ed,, aulom:uo: 
and r:~ood ll:~verse long !Cross!Ven 20 1 P maon motor, coolanl 
pOJnd<~nt control, electrc. spondla b1ake & dutch. H&G Table & Knee 
Wi!YS 
Po ..... er 01a"" Bar •••••..••• (Ellldnc · Threadl!d dra"' bar) 
JIC 1 NEMA . 

4,000 o· 
73,700 

4,500 

79,900 

3,500 
S,OOO 

DUTY LAGUN MILLS WITH POWERED OVERARM 
M O DEL 

FCM-1600 HORIZONTAL MILLING MACHINE................ $ 75,775 

S65 -1003 

FCM-1800 

6J~ • IS-J/4~ tab\11 10 H P maon holllOnlal ~prnr.il• motor, 
powar overa1m ..... n.t!2 H P unN<~rsal HURE vertocal head. ISO 
taoer, 19 SPIIIIdS. 29-1400 A P.M. 2 HP (OC} o ... ararm lood 
motor. auto lubot . rootanl & 1 arbor SUOPOrl H:udenod & 
Glound oolumn rabie & kroee w;ry' Spndle Brake. 

¡:¿~0~;::~~:~. ~~-adout ..... ~~~~a.N~! .' .' .. ." ." . .'.".' .. ~.~~-~~~ ·SJ.~o~.! 
4,100 

750 

HORIZONTAL MILLING MACHINE ..••••••.•••....•. S 86,200 
71 J/4~ l 15· J/4" t;~.b!o 15 H P. malro honzcntal ~ptpd!o motor 
woth !9 JP""~!I. Po.,... .. rt>d ovara1m wrth 10 H P ... ~lnTVIIr\ol 
HUflE ven..-::al hPad No SO N M.T.; 18 speed~ 28-1 ~IJO R P M . 
2 HP (OC) overam leed motor Automatoc !lm1n9 lubriCahon for 
knee and t3ble. Hardened and Ground ootumn-1abl• & knee 
way' Spmdla 81aka & Clu\ch Squaro Vertte.a1 Cotumn ""ays. 
-140 Von opo1a110n, .••••. . . Net 750, 

( 

FCM·2000 HOP.IZOUTAL UNIVERSAL MILLHlG MACHIUE ....... $ 93,300 
c..., c~•a""J 

• /11 ~~~~ 

'5'J'i "-i2':f1 
~b'i .t.'O 1 
5118 11,60 

lB ::JI4" • 11· l/4" l.~bte 20 H P. maon honlont<l.l spir>dle motor 
""'lh 19 •,pA~d:; Po"""'"d OVPra¡m wnh 10 H P. ""/unNer~al 
l\llfll:vn<lll"n!hu.1dNn SOtiMT, t8spo>~ul,29-t400flPM 
2 lt''IDC) r::vnr;¡un f,.od mol<lf Aulom!Ho: (lmong lubuca!.Qn lor 
lrnf'" ~f1rl11i>l<l, fl1rdl'lnM "nO Gruund Column-i":.:--r,. & KnPe 
W"J~S Scunotta flra~e & Clutch Square Varto:al CofoJmn ways 
Spf!conl pnon! . (<1~ mod!tl~).. · •.. Nel 
3 Axo5 nnMOu! (on~1<1!111d) (2 /111~ X-Y· S3,300) 
)"ln,r \ t '"tt'r (:"nTr'!ll<'lr r~....; .. ( J y l) 
J!t;llll:l,.lfl EU:L:IIIICS.. NOJI 
d40 Voh f'PI:Ta!lon . • . . NP! 

1,500 
4,500 
POR 
6,000 1,co¡ , 
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T • A.c.:.t t.10DELS WITH 
t.'llJL TlPL(! MILLJNG HEADS 

#24 · 1020 ·S 17.55U · 
~28 · 1022 ·S 19,550. · 

T.\5._!: SIZ:: 
SPitlCLE :.18TOA 

SPINOLE tJOSE STO. 
SPINDLE S?::::: o 
K:-.EE; .¡:E!::) 
CCCLA:-.<T STD 
MACHI~S: 'NEIGHT LBS 

P~ICE F. O 8. C;.A~O:~ (LOS :.NGELES) CA. PLANT 

OOJC PP~.• S:JonC'~ :6 S¡:e-!d S Jo...p 
2 SPE=::i :.~07Cí=l ( :?.20 Cí=l .:.::. ) ........ . ...... 12·1C:S · 

R'GhT :.r~c:.s .!.~t.C!--!'.:::~rr ( See paga us Q¡ 
·S::ecny _::;.9 ·;~ '2C ~lo . .:o 
R • .;-t .:."le;.: .:-:~c.~~~-~! ................ . 
Arocr s.:;:;::c."t ·;:¡r !-cn::on:a! ~-':l":t1rnrng.... . ......... . 
1' .•.:, .... ~:::or. q. a ............................. . 
f..~ulu · Ar.gle .1:':-lct:ec w.'3 c.-;,:e:s .......... , .... , . , .. . 
4" Rr::er c:::.:i.. ( tn:::.<lll S35) .' ...•................. 
a· Roser o.oc~< f ln;,ta~l S:' S\ ..................•.. 
12· R•ser c:cclor. ( 1'1:::311 S~~ ) ......•..........•..... 

SLOTT;J,G ;..-;-rACH~.\'E:t:T (Se e page 11 5 0) 

127 · 111::'A 
129. 0113 
1:!0 · 1:10:A 
132 · 1115A 
145. 1135 
1-17. 1136 
10:3. :137 

4· s:roke 3'.: HP ................................ 1.t9. 1140 
Sic~er ":'oül K11 wl7 shape:J :o.7JIS 3 t•t hoiCet ............ 1<:9 ·1140A 
C!arr.pmg K1f w11h 24 sfuCs. 6 straps clamps and 

6 st:oel ol-;.::.~~ .•............•.... , .•. , ..... _. 121 · 11t.t: 
6-112· Flarr.e Hardaned Vrso w1Smvel Base ............. 122. 1107 
M1s: Coo'an: s-;s:e:"'l, 1 ga;lün c.::n:a1ner w/ magne:ic 

r.o:::e hc·~&r .............•..........•........ 160. 1167 
8r¡ur ~.!ts: Cccta:'lt sys::!r.t ........................ 160 · 11E8 
P:as:1c S•'-; e J :or ct:.¡:;s JnO ,:::l~.:!l'.t s~I.:!S/'1 (QSHA M.2g. l .• 161 · 1157 
Wa.y co·;crs tür cross e. v .. m.c;:¡,l ( ',nsta11 S35) ......... , .. 1€2 ·1158 
S¿seCh1:>Pan ...•.............................. 163·1159 

OPTIONAL V'IAYS J 
C~·orr.e ways. sadd!e & kneetcp 164-1160 
Hardar:e:J ar:c ~~ot.:.'lc! ~a¡s. 1a~1e' b;ttcr:; &'kñ~O iC;i: .' .' :. ·. '165. 1161*"" 
Otror.toleacsc~ev.s (X· Y) (lnstall$50). ........... 160·116: ·. 

1 

44" ;( 10" 

2 HP 

A-8 
65. 3000 

YES 
2,5CO 

5 6,750 .• 

A-8 

e~o .. 

49J. 
JSJ. 
220 

525 
3GIJ. 
330. 
450. 

2.300 .. 
370 .• 

140 .. 
3::10 .• 

150. 
:va. 
160. 
260. 
289 .• 

l
so· x to· 

2 HP 

A- a 
65 • 3CCO 

YES 
2.700 

-----~-~. ~ .... -·· ·----~- .. 
·---~---··----~--..-· ..... ---·· .......---.------- --·-- .. ···- _,.. __ _ 

------{ 

" '-' ~~ 
~:J· 
t-.:1..:­
t . -
l. .J 
1 '' 
~ 

FTV-1 
14. 1CG3 

44" X tú" 
3 HP 

A-8 
55 . .!250 

YES 
2750 

HV-2 
16- 1012 

so· x 10· 
3 HP 

A-8 
55. 4250 

YES 
2,850 

_ .. 
'P.' 
1"~"' -"··l -c':·r··_ 

J •• : 

r::_·/ 
FTV·3L 
20. 1015 

ss· x ,,. 
3 HP 

A· 8 
55- 4250 

YES 
3,700 

sa· x 11· 
4 HP 

"o 
55. 4250 

YES 
YES 

4,000 

-·_;_¿ 
.. :q 
"'Q."""] ;~ 

.r,-__ '.'S 
r~· -. .'J . • 5 
~ 
FTV-4E 
43 ·1041 

sa· x 11· 
4 HP 

#40 
55 • 4250 

YES 
YES 

4,500 

FTV-510 
44 ·10~2 

sa· x n· 
5·1/2 or 

7·112 HP 
• 40 

70-4200 
YES 
YES 
4.900 

63" X t3-1í2" 
5-112 or 

7-112 HP 
HO 

70-4?00 
YES 
YES 

7,800 

S 7,200 • S 7,500. • S 7,950. - 1 S 13,500. • S 18,600. - S 20,900. • S 23,500. • ; 38,500. ; 

i 
650.- 1 

495 .. 
350 
280 .. 

A-8 525 
3CJ 
,J:;ü 
450. 

2.300 
37:J. 

1~0. 

390. 

no .. 
5CI'J. • 
:60 .. 
2€0. 
289 

n5.· 
9S5. • 
425 .• 

aso . 

495 
350 .. 
280 .• 

A·8 525. • 
300 .. 
330. 
<:50 .• 

2.3~0 .• 
370. 

go, 

390. 

150 .. 
500 .• 
160 .. 
260 
289 .• 

SSO.· 

495 .. 
350 
2eo .. 

A-8 525. · 
J::O .• 
330 .• 
450 .• 

2.300 .. 
370.-

140 .. 
390 .• 

150 .• 
500 .. 
160 .. 
260 
289 .. 

ns.- 1 

<:95 .• 
350. 
230 .• 

R:B 525. • 
( 8) 350 .• 
( 9) 420 
( 8) 490 .• 

2,300 .• 
370. 

'o40. 
390. 

150 .• 
500 .• 
160 .. 
2€0 
289 .. 

9S5.·o 
425 .• 

775 .• 
995 .• 
425 .• 

' 

·"; '·· 

{9) 595.· 
350 

1 B 1 320 
¡e¡ 65o .• 
( 8) 350 
( 8) .;20 .• 
( 8) .::so .. 

2,300 .• 
370 .• 

140 
390 .• 

150 .• 
500 .• 
!50 .• 
260 
STO 

995 .• 
425 .• 

( B l 595. • 
350 

( 8) 320 .• 
( 8) 650 .• 
¡a¡ Jso .. 
( 8) 420 .• 
( 8) 490 .• 

2.~00. 

370. 

10:0. 
390 

150 .. 
500 .• 
160 .• 
260 .. 
STO j 

995 .• 
425 .• 

.... 1 

(C) 930 • 
1 B 1 825 
( 8) 320 .. 

B 350. · 
B 420. • 

14J .• 
390 .. 

150 .• 
500 .• 
160 .. 
260 .. 

STO 

995 .• 
425 .• 

(C) 
( B 1 
( B 1 

980. 
825 .• 
320 .. 

(e J2.25o .• 

350 .. 

150:· 
500 .• 
160 .• 
260 .. 
STO 

-----' .. 
·~·----....... -.......... 

1 

l 
l· 
¡-
¡\: 
' f 
1 
' 

t ¡. 
~ 
' •. • 
1 

~ 
1 . ,. 
i, 
~-
! 

t 
¡: 
'. r 
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S~::-:::AL El!:CT:i!C:3 ~ce¡:~-;¡'!:15 () 
·-~J:.~.:.~c Li¡;-.: ( ,•,,:: .... rea) .... ................... 201- 1170 
Ex:~a ch.:!rr;a :cr Hr:avy Mam MotoJt ..•••••••.• 200 • 1171 
Low vciiJ ;e. cush bvt:on. ~JQ!'na 12 main mo:or anr:l ... 

cco:anr [ Jn-;:a.!atton sso) wtth d•sconr.cct net 204. 1181 
NFFAi<;JJC. 

3 :o 5 KP r.lC!CtS. .... 
4 :e 8 i-!P :-nctor.:: 

222 . 7072 
223 . 7073 

When us•n:) O A O aC:1 sc~c•al Ra•l 8r2ckct (rcr s:oos) .... 255 • 1155 
L::¡r.:;.::.:.:::•nal -:-ac:~ Fe~d J-l¿:wy Duty .. ( lrsta:l S35) 19.¡- 1152 
Crc~5 T~::l-,P.I F~e-1 Hea·;y Cu:y. . .( tns::ltl S-55) 150 · 1143 
'/t·:•::.J! ~:·.~e Fc1!:= h~a·.y D~:¡ ( Jr:st;:;ll ~55) 1!:13 • 1150 
S.::.•-_::y H.:;.-• .,; Cra.~.._. 195 · 115·\EA 

• E··u -2::JJ'{ JL.!; P:;·,;;r F~-:=~ '1c:el :tE) 1:!-:10: 52iJ 1::> :1::.ove Z)flCCSl 

G-:::,·¿c ;:.;,,cr ·cec .'lna s;::;c&d ·o~.~r2;: . .:l :ar :.J.o.c 196 · i(50 
OIIT•.) lor Crcss Feed .......... 198 · .2000{8) 
G~areo:::! ;;c·#o~r laé·J c.,e spceCl br kn&e ( Z a.x•s ) - · 2CO - 2020 1 
V.ln:.c'oJ co· • ..-n :~ec GLJ.'I { ~::r ·.emcal r".c~.:!) 

1115" ::: .2-112. r p rr.:11.. 201 • 2C2·) 

D:G. í..:.L =.t.:.l:.:.u; SYS:'é.'.l ( Sa!! .ca;e:: S (1¡ 

2A.os').)';5' .l.C~-Rn.;:· C'uck Ccunt ... ( .nsuJieCl J ...... 251· OGCijA 

2 A••S OCC5' "ACU·PITE !11' ( 11\SIJI't'd) :-s2- acc9 A 
2 A"s ;:;:es· .lC~·RITE t.11LL'/ISICN" ( lr'lsta:tcé) .... 255·8C1VR 
Jr<J A~•s c:.:s K'lt'e Scate(t6'";"ra•el) . { lnSIJ!I(d) . :.'56. 1155 ;:¡ 
Jn.: : • .,s, oocs· c ... ::i Sc;;te . . . . ¡ tn~:ar:ed l .. :?57·11SaR 
2 A<~s 0Xl1' ',l,C:.;·AITE 111' ... ( lr.~¡¡;;li:!:! ) 2S;·t160A 
l~,:;r:¡'.'.:llr•;::: D•JI . . . ( Jns:atl~d; .... :?70-1t52EA. 
a-... ,¡, Srq•t.JI c::.::.!r ovos· . 271- 1163 

ROT:..RY 7.:.aL~5 VEAnC:..L & HCRIZOtHt.L ( See pa-;¡e #S i01 
10" Rc:ary 7a!lte .. ( 250 )· .......................... 179. 1120 
Tz1:s:oc1-. ter 1 e: . ....................... .. 180- 1121 
12' Rotary Tatla ... ( 320) ........................... 1!!1 • 1125 
T,a;tst:ck ter 12" ................................... 132. 1125 
s· Un•·,ers3l c:vld.r'J Hcad ..•...•.......... · • • .. 175-lllt(Aj 
10" U.'l:versJI Ctv:drng Head .. .................... 176. 1111 (0) 
12" Un,ve•sat OIVIC::-:g HCJCl .••••••.••••...••.. • · • 532 • 3302 
t.:• Ur·.,versat C1vi::r.g He2d. ..................... 535 . 3::003 
16" Ur.1versal DivtCli:'ICJ H&ad ..•••.•..••••.••••...• 535 • 3304 

SPECI..\L Pt.!tH ( For M<lchine) .................... 170 ·1104 

( HANDLING CHARGES 1 
E.x.t:.l. c.'lar;N :o ovrid and skid 0:1 machine lcr sh1pment •.• · 52. 1189 

BALL LEAD SCMEWS ( Pr1ces on request) ( Sea paga #S f)¡ 

"-..... .. 

. 
~ ~ .......... - --···· ... ··-·-·· ~- ...... ,___. ...... __ ,._,_..... . .. _ .. ,, .. ·- -

·---~----· ~-.. r ------....... .., --4 •• .,__,.,... ____ .. ,_,_ -·_,s · .. ...,. --- ~--~- · -·---·-
~~~~...:...--· ~~·~ •es: :/ ~. / 

---~~'/ 

""'"7"-'" ...... ~-- -. 

( 

'· L· 

55.- 55.- 55 .. 55 .• 55 .• 95.- 95.- 95.- SS.· 
SHP 775.· SHP 7"!5 • SHP 775. • SHP 775. • 7~~HP 9EO • 7~HP950. • 

1.750. 1,750. 1,750 .. 1,750 .• 1,750 .• 2.500.- 2,500 .• 2.900. 3.500.· 

lBS 185 185 .. 165. 185. 

~· 2)p¡: .. ,~l ,. 210. 210 .. 210. 210. 

~· 

f 
V 
¡;; 
h· 

e ,, ,-
h .. 

125. 125. . ~ m. 125 125.-
: 6~0. .. ·-· so: o. ""- e.:oi · 640 790 

710 710. . .__.;71~! 710 .. 710 .. 
710. 710. • 1' ¡1 71.,.,- 710. 710 .. 
.:s. ~5.- . ~J· ''.:.si- 45 .• 45.-

(Crc1er .;11~ l;tter (B) 
1.20J.- t,2CO. · ::~: :E::t.tdl- 1,200 .• 1,2CO. 
1,200. 1,200. 1.200 1,200. 1,200 
1,1CO. 1,1CO. 1,100 1,100. 1,100. 

:1 1,8GQ. 1.800. 1,600. 1,6CO. 1,800. 1.800 .• 1.8CO. · 

r· . 

~; 
t 

r ,, 
l': 
'· ! . 
f 

r , .. 
¡: 
[ 
• t: 

1 095 1,695 - 1 695 ·- 1,695 .• { B} 1.795.· (C} 1.800.· (CJ 1.800 • (C)1600 • (0123~.-

1,835 1 895 1 895 1,895 - (9)2095- ¡e J 2 ogs . {C)2095 ¡e J 2 o::~5 (0)2550.· 
2.~95 2.595 2.595 2.595 ( 8) 2.695.- (C}2850 · {C J 2.850 • (CJz.eso- (0)3250· 

750 750 7-50 • 750.· 750 .. (C) seo- {C)· 9CO.- (C) <;JO. (0) 950. 
7CQ • 700 • 700 • 700 - (8) 7CO (CJ 875 • (C) 675.-

1 

(C) 875.- (O l 925.-
2.2'J5 2,2!)5,. 2.2<::l5 2,295 .• ( B l 2 ::!':.5 re J 2.53.:> .. (C)2.550.- (CJ2.550- (O):!C!O.· 

225 .• 2:?5 .. 225 - 225.- 225 • (C) 280.· (C) 2BO • (C) 280 - (O) 295. 
300- JGO.· 300- 300- ( 8) 300 • (C) 300.· (C) 300.· ...... 

,. 
¡: 
t 
r 
; ,. 

1· 
l. 
;-

1,100. . 1,100 .. 1,100. 1,100 .• 1,100 1,100 .• 1,100 .• 1,1C0. • 
310. 310 .. 310 310. 310. 310 .• 310 .. 310 .• 

1,3QO 1 ,300 .• 1,300. 1,300 .• 1,300. 1,3CO. • 1.300 .• 1,300 .• . 1,30C .• 
370. 370 .• 370. 370 .• 370 .. 370 .• 370 .• 370 .• 370.-

t.a:;o. 1 .ese t.eso. t.SSO. • 1,550 .• 
t.::ss. 1,935 .• 1,995. 1,335. ~ 1.995- • 1,995.- 1.995: . 1,9S5. • 
2,050. 2.osr. - 2,050 .. 2,050. - 2,050 .. 1.050 .• 2.050 .• 2.050 .. 2,050.-

1 
1 
¡ 
't .. 

2.300 .• 
2.500 .• ¡ 

450 .• 450 .. 450 .. 450 .• ( B) 650 .• (e) 780 .• (el 780 .• (CI 780 .• (C 1 780 .• ;. 

75 - 75 .• 75 .. 75 .• ( 8) 100 ... 1 e 12so.:- 1 e 12so ... (C) 250 .. • (o )375 ... : ':-: 

'· 

• lf •. 1?9~ l.,Y > .. ~. ~-"- ~r. J(.- :' es~! .. -~. ~ 5] ,,22_( _él! .. ._ ... o :q ·' ' p; 'f"' . - .. ... ,,, .. 
''!· 



OUOTATION 

Lenvth 

1600!ml (~).0~) 

2100rn tR1. r' 

ShH!No ___ _ 

P.ne ) 

Desc••DIIon 

"'anual l!eadout 
llanll'e 

007!1!111 (4).7~) 

1407- (~'S,4w) 

+0. O~Qm 

GIDDINGS & LEWIS 

f'lhttal Pearlout 
Ran11e 

8]1111111 (]2,7~) 

l1Jl111a r5:?.4~l 

1"~11 Ransre L1nur Accuuc• for T & Z All:i1: 

l"ull Pange Une~r Accunc• for X Axta: 

I600m. 
210~ 

~ith Linear llar 

(4.QOt.7~l 

r!. oo5s·, 

Vtth Cui~e Pafl ~•atem 

NO'!'tS: U AccuracY ta valtc.' onlT on C:tddln111 i Lawia'a la•out 
tabla a. 

2l Actual J-Axta Pan11e vtth a linear har ta ltmtted b• 
praaance of a readlnll heal!. The linear bar len•th an<t 
tha uchtne model. P'or tha 11111 llnear bar, tha 1-ATts 
ranJEa dacreaa•• aa tha 11achlna liza tncreaaas. 

ll L(eetersl equal to or ,reater than 1 meter la the J-Axtl 
rana• wtth a gutda rail. 

4) The parfonunc:a of eac:h aJ:tl f1 111ea1ured 1n one •Hrec­
tfon vtth tha othar tvo axe1 fhe<t. It 11 valtd onl• 
alontr a ltna whtch oaaaaa throu11h the center ot the 
vorklnll •oluma. 

5l Tha IIUlde ratl t•o•s 'i and t ara tha onl• deat~rn1 

apoltc:abh to thl1 aoeet'tcatton. 

*.--~----------------------------------~--~------

OUOTATION 

EPN ST~TEHAS, ~.A. ~XTr~ 

c/o Cruoo !arn, 'i.J.. !le C.V. 
Ser,qpto Rl!ndon ~o. '59 
roton1a San llafae! c. o. 01'470 
!"axtco, D.P. 

Attn: ~r. Pu2o O!car Vleyra 

.. 
( 

: 

GIDDINGS & LEWIS 

121 Spnngfle!d Strttt:t PO ao~ 1127 
Oay10n. OH 45401·1127 Teiel. 212901 
T~ 'i131254-5377 FAX. 5131254-5054 

Sheffleld F•la No 
Dala 

lnqu•ty Data 
lnqUity No 
FOa 

131 ]7700 
JAhUátV 2 

-. 
DaVtón, OH 

1 44) 

Approx. Oallvary 
Terma 

12-1 li Uks.Akil 
Nofeli ltffiin 

llem ! Desenpllon 

mPDAX LAYOUT !"'ACHnn: AND OPTION'S 

In re!ponal! to ~our reque.st, Ci.tdfrun & Levta la pleaaed to have 
thl! oooortuntt• to offer the follo....tn11 propoaal. 

GIDOINGS & L~IS CO~OAX~ DIGITAL ~DEL t0-9 

145002010 Rastc Machtne Yith: 

145000240 
145002030 
145001413 
#5800t.I24 
158006608 
14 5000679 
#4:!001389 
145002000 

241.0am! 
120Hn. 

(06~l !~Axis (Vertical) Ran•e 
(47") 7-aJ:h fcroaurm) Ran¡ra 

X-Axta (horizontal) 1t1n1u! 
lenmth le11 647mm f25.5M), 

Yl!l!da & locka for each axta 

Grattns:a and Readin• J!'ealia 

Combtnatton Scrtber Head 
Machfne ~anual (2 are auoplle.~) 
~ea1ureae.nt Proceaaor ~-4 fll5Vl 
~aoual for ~-4 {2 are lupplted) 
Probe/Push 8utton Switch cable 
Standar~ Scrtber Set: 
Electrieal Ut 
!ofP Mount 

b• Gutde Rail 

One vear varranty on part• and labor 

PPICE ......................... • • ... · • • • • • • • · • · • • • • ••· • • • • ••' • • · ·· · 

THIS OUOTATION ANO THE RESULTING PURCH.ASE ORDER ARE SUB.JECT 
TO THE CONOITIONS OF SALE SET FOATH ON THE r=IEVEASE SIOE HEAEOF 

Coy 

PLEASE REFEA TO OUA FILE NUMBEA ON ANY CORRESPONOENCE & PUACHASE CACEA AEL.AnNG 
ES·35&-"' otl91 

Prlca Per Un•l 

.. 



en 

* 

·¡ 2 ,. 
A 16 COi~EHNATiON GRINDER 

(Set Up For Interna! Grinding) 

Vana,:¡Je soee-:= "eaas:oc~ ,"T!'Jtor Soee1 
ran:;e 4/..'C ;:p•,• 'O :~::J MP'.f ~r·.,es 

heaasroc~ SDinf''a rnrcugn ve~belt and 
put•e-¡s_ 

16" rabie sme !:Jar 1" gauge 
block ter zero rac:r 

Aad gauge alocx tor :aoe:s 

' 

\'.ork ~ao•e sc,usra::;Je 'or J'H¡!es -,;; •o ,. 
~-'e.lo:;tQ<:k graou!lt"'O lor a'lt;U/ar se; 
M!;S A :Jat 1s m;lChlnec-);m rear of 
lleacs:ock lor at•¡;;r.ment. 

-:'atle-·se:1 'lardw.'>eel. P.:~h :J.::J•e· ______ / 
"'$;'0P" .:a;r.-.)11 :o :ranstar 'r.:m p.:; .. ~r 
ro manual conrrol 

Coci<~nt puma an1 tank buJ/t .nro tha --------" 
m ser: me. 

Q¡g,~!ll dtsplav for cross f&ed and tabla 
pcsmomng. 000050" resolullon 

Externa/ gnndmg whee/ 10" x 1" x 3N 

IV: rlP dflve motor lar grmdmg 
sptndles.. Onves mternal or externa/ 
wt>eel. 

ln<t~rnal S()md/e 

Combmatlon grmdmg somdle Oracl<er 
Sw,..eis :aoo ro ser-up l.'lterna/ or exror­
nal grrndmg wneel. Ad¡ustable 4" 
roward or awRY trom wor'<". Macmned 

Tnoie -ever;mg 1ogs. 
Ad¡usraole :o 16" trawl. 

Snaolor:k l1m1t sw::ch for rabie rever$81. 
A.:tuared oy tao/e dogs, or manual/y 

"ON" "OFF" pusfl burtons. 

Haadsrock "'ON"' ''OFF" push burtons. 

Headstocl( saaed selector. Spe&d in­
Mitt>ly vaflaOIB /rom 25 RPM 10 450 
RPM. 
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147 .!OS. Cf\MPAU DE fAOIT, MICHtGAt-J M~207 U. S A. PHONE (313) 259-v, ¡Q 

-----------------------------

r 

L ATTrJ 

G~:)jFO ALAl'u\H., ~.1\. 

Dt..:ruL-,io Renóon ISo. 59 
Co 1. ~Jan. l'.n tu e 1 
c.P. ooono ns::rco, u.r·. 

l 

.:· • .::. !l. O~:c~1: V~C·:ra Gon::.ulc~~J 
l1 rojects llCt'1t. --H<::!f. l'CJ'.L'-~0-~1 

l:'11.A S.3!j U7 SU 

DATE 

T"rm~ ~,,. n<>t 30 <11lV!I lo ~tmroved crl!d•l ns~~ onlv No rash dJ'iCOunt !lppliP~ 
ll·•lovPr¡"~ Ol!ll"vPd hy slnk~s lores. ond ol~t'r ca••o;e'J hf:'yond our control w1H 
c•e'lte nn lnHtnr•"''"'~POns•tHioty 'ln thP n:.rt ol P11•k<:>r Mf!JP'lhc,lncprpmnted 
0od..rs nl¡u;Pf1 wolh .1nd ncreptPd by usare nnt •a•b¡e('"l!o C1lncell:~lton excent 
wo'h our rono;,.nt rrlrt?S Qunlt>d :u e curren! h11t sh•oment-. w•ll bP mvo•ced at 
r>nr:e'l pr<:'~ll•l•no al !he l1me o! stupml!nt w1th buyN h11vmo the nqht to & no 
r hilrQ'l cnnc"ll"t'on ~.houiO hP "0 E!ICCI uoon b('•flQ Arlvo!\1'•1 on "ur.h fl nroce 
t:llilnQ'! W¡mnnly on lh(' illlnvc materoaland cquopmen1o<; hrm!Pd lo co.,dohons 
,,.., "howo nn \!IP. r"vPr'IP su1P. 

1\Ll PRICES ARE F.O B. OUR PLANT. DETROIT, MICHIGAN 

_0_'--"_N_! IT_~ --------------------'D~~::r._.n_,_r~c~~-J __________ ------------f----'-P-'-R'-IC=E __ _ 

1 .t:'4··.n.r~i:.H-ru·.J~-:~·;.·JL: l.2iC .. o cunrq:;,-l'1'J uri c;r.r:.;...~l~i{. :.·:1i:.; uh_"l.c!, lnc 
(C:úLurr:c _:jO.!.iL: i~i(_,h c;,u;;;.lit¡ cu.sl ir\Jn ccu::;tructlon, hü¡¡J. 
scr¿:¡r·cd tJii)"!.i, ru:i:.J:-1 LH..:~1C.'.!~ taiJlc ~lit...:c .:n:::; ctu~s :.:lluc: 
nau u w!lef.:lbenti \ihÍ<.:h r<.:L.:.t~.:;,.; to sct. up rur citbcr 
inLe:l·n~l or c:;:t~:n.s..-4 ::;rin·.~inS". · .. :Le c:r::J!i!:lccd J,.;:nd 1.;Lccl 
rr.ovc:. tiH~ eros::; sliUe- .USO l:v::h r(!! rr~volution, t~H~ I·:icl:'o 
aJjur:.t¡;,c.at ~.:ial ls ·jt:>tlu\,t.::J in .Oü0G5 i:u.:~l incr.t::iiCil~:.i 
uilol~i.n3 :.:.Kt:;emf'l1 ;;·rccis·:: ~"'C'f_:iLiOiliii'J c..f tbe: ~r~L•.·.1.:1·J 
\-lb<;;~~l. '.i.~12 l.aüv.:¡ tJut_¡ •.,•G:."Ldr.:-..t.=. 1~; íittct! \jith '-1 S L,~..:!: 
sine ~~r L:.> pC!r;ui.t .:_¡ccut~:l~ .:..n._. r.::It--i(~ ¡;o3iLi:_~niu~ tdc 
·jrindiu~ ld~:;cra. '.i.'hc \·:or~~;¡onU ü.~cept:; 5C collets, " Ch.!ucJ 
e e ;1 t ~ r ~ :: i ·¡ e :-:o u n l:. r.; o n L l1 ~ ~·;o r i~ b •1 a ... ~ i 0 e e x t e r n:. l 
0ri;H:..ln:.;, a¡¡~ m~=~~- l~·i.JE.~~ uf cLcci·.c can ~e ~1~-..l"~L01..l to iit. 
L •··~ ·,.·..-,:·,,¡,.-._,·,·u·. ···'·• t ,¡, ... · ' 1 ,, •. 

1
:.- _;r¡' V""~ ···i' i' .~ .,.. .. t. "'\" ...... -'- ¿ )¡.: • .;_·_r. ........ ~ .,_¡._. J.~;, ..... '1:~1. ... 1,. • u. ".J , .. ,~ ........ 

J:'~..oC!~ iU'l'~ i!1 t:.ot!1 ;n¿\:ill·:ll ÍC0;; ... nd tJO\-:e:r iCf'U. 'll;t: Coul-:Uit. 
s:¡cte:r;¡ is ~uill inLo Lb: ¡;:ucJ:lnc. lntc-1..·n¿¡l 0rij;'Jin':.l 
\·d:eel S~:i:1~l2s ü.r<..: intcrc!J.:n:_:Cílble S~ lll DPJ c;",)l.!.ct t}·p~, 

L..;lt. t;jrl·.,·en .:..1~~ CUV':"C lile r;:.ii':JC fl·u;J J.2,UUU to -00,vl)U 
='~~>i~. TiJC }•e,~Vi liut¡ C.i~~C!."ll.:l.l_ ·~:rt11:!in:., Y..L~cl ~FÍJ~dlc 
t:.~l~.:.. Zl líJ ~·]X J i~~(;L 'r.:;t·.:,.-_:. '.:'he ;u<.!C~I>t:: ::l€t:t.:..ic.:l 
control:; .:'Ir~ 110 \'olt .::nt1 : ... tr. c•Jt,vr:~ni~nt to thc- o~~c.r.·,¡tur. 
':l1t! ¡;,r,c:ti:-~t:' !Ju.~c is !.lL~c~: · . .-~Lt, 1~.:-vclili'J L.Jltr_.. 

J/~ ~~.:..>. \l.:..ti;:-~1ic ::"·::>~:.1 \:<Jt;~h·.:.:-l:..i orive :vv;_ur 
l-l/2 li.;•. '-IL Jt.>Ou .::·~; <;rimliny -,;~¡(•el hc.::d 
~r J. ve motGr 
1/~ l~.1-·. \.•.:..riai..;l:..: fi_JCCt! ta~l·~ wrivc r.:otcr 
cuolant ~~-~te~ c0n~i~ting o[ ~u~~, tank, 
hCiscs, V.:llvcc, f'.nd t;~tcr gu.:.rúc in:::;tüllúcJ on 
tho r.l·!'l~~l in~ 
t!W:l\ c.iect( ic..:.l i~r:Hl':·l, 2JU/tdJV vol t.:;, 
.:ma f'l c;·clc 
oJ.)CC...!l"Jr~ ....:unt!-~·1 ::..L.1ti<.;¡¡ • ... itn 110 vvlt 
CC1H tr? l:; 

?.MAiK;.::P.-MAJESTIC, 1:1\!C. ~.- l. ' 

····'- ... 
. .. ·-···· ------------· 

1/. * 1 (; * 
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147 .JOS. C/\Mf"'AU OETROlT, f\·11CH1GAN IIA207 U S A. PHONE (313) 759-0770 

[_ATlN 

OUf\N T!TY 

01\ TE 

G!:ij~O lo,.LhJ.·;lJ..F- 1 :J.li.. 
Ccra¡__.,io Renc1or. No. !)J 

Cul. Son F.aío.el 

''"'"~ ;H(' •H>I ::10 da y~ tr- RPr'rn~p(j Cr('<l•l ro<;l<~ onty N>:> <;A<;h rliSr:Ounlllpploe~ 

P"''"""€'~ rtPt:"!v"rl t>y o;trok!'o; l~rf''l, and other r::IU'lP'I h'!y(ln<l crlf cnntrol wdl 
n"o<~to;> no hnllnC•'ll H"•;pc>n<;ltulot)' on the tJMI ni P;or~Pr·Mnj~><;IIC, lncorporAted 
(J•df'•'l fii='ICI'tl w•th Pln!l accenh•d t>y u~ Me rmt sub¡<>ct to c<~ncf'llahvn l'•ceol 
wllh our rnn'<Pnl p.,¡;po; QUfll"d !He curren!¡,,, o;hofHlH!Ill<; w•ll b" •nvo•c'!d Al 

f'"C"'l Jl'"""'hnQ Al \h'! l11•1e ot o;hopml'nt wrlh buver hi'IV"IO lh" nohl In A no 
•·l··vo" rant:PII:otmn "'houtd hl! o;o {'IPcl upon tH'IIlQ A0v+!'P<1 nn ~uch A flriCP 
!.-h:>"'Jf' W~rr~nly on thP nhnve mRleriAI and cq\llllmcnt ¡o; llm•t••d lo contltltQn<; 

"o; d"'""fl on ttu• reve•'lt' <;T(I'! 

c.P. ooo.no :m:nco, D.F. 

::r. H. Osc().r VicJ-ril Go:;;-:~l":J 
ProjcctG Dc2t. - UQf. ~GT-~0-21 

.FhY. 53J 67 50 

___________________ ..:D::.E::.::scntr r tor J 

Al L PRIC!::S 1\R[ r.O.R. OUR PLANT. OETROIT. MICIIIGAN 

PniCE 

!J;¡lu~ 

Tü.ille 

llijur one ch:Jt lc:brlci\lion ~:¡<:L'"w 
:¡r:a•JuatcJ \iorl\lWil<1 [or ~u:;ulnr: :::cttlngu 
Hor:}:l,t!t:-ld cinc b~r clt~1c!~pc;-:.t tor <.iU.i.t;i~ '--ilC.J 

J...ll:C'Ciz:o zettin·~ o[ workhead .:m:;les u::;in;¡ -:;n:;c 
i.Jlocr.~ 
~e~d (:Cn~cr t1rivc ,,-it!l ~~r,'lwl:¿u:, centcr, Llnd 
t)olf)cr 
LJ.;u \·,'or;.. ..ir iv0 t~(J~~: ~;ila Cl tui~:;c G.i.. l/·~ Lo 
'1.-.l/ 2 lr.c::<:>:; 
t;¡ilzlvc:l~ ~:itli CCI\t~!: 
~xterr.:tl r:hacl drc•.:..!::inJ di~r.IOHÜ ¡::ot.:atc-] en 
t:l!' t.J.il::-.tcc~ . 
...:ull~~·:_:il;le in~'.:'r:1:1l ~,,;1,:;c:l l.l'2::~:ct: •,·;ilit 
cJ il.iJ.icnt1 
l:t.!t}.V} üut~· extL:r;lo:~ 'Jl:i~,u.Ln.q SJ.!iHtd.t..: n·iLL l\.1 
x 1 :' 3 lt!Ch yri¡¡:Jins; \:hccl ,:r:J ~ .. :u.i.:to' 
t<l~c·cl 't_jl.i.~trt.i:.;, i:el:: :Jul~r,j.:;, \~H:.I <....iu=;t. <-ov'2.:..~ 

~~ni~·1t m;..china t·Jo..b- •Jrr.:t 

I· !..> r; J: i a t; :;;JCC.i !' 
~. 

.ic~ t: í·.-'•!.:2. 

1 ~, n 
• • • • • • • •. ~ 

'l'r.u\ .. fl l. • • • • • • • • • .d .. " 
Ct:"c::.s fec-.1 ·;:, ~v·:: l. • • • J-l/1. 
lihccH.e;::.u rosltlon ,'\Ll j U:\ ti"VH1 t • • • 7/l/'2~ 
·r~t- ¡e! S1'1i v~ l. • • • • 7 tie:urccs 
¡\'or tc.!""lc?.G ¡;·,¡l 1/C l • • • • • • • • • 90 c.lcgrces 

'l"LlLlc l:'cr:·t:.J L;tn.:e::: r'u·.Tr. t: • G,l2,18 & 2.;" 
pcr mlnutc 

'rnl.J le !~ce i~~roco Lin~.;; H:!::'J~ • • • • • o• - 3" 
TnLlc he e i;_: r ocül in S1 !JLL·oi'.€. • • • • 12, 2•l ,35 & 43 

lc·ú r: I:\i:~L: ~~ 

Wor: :d<cad 5pcec.!. • • • • • • • • 2:> ~50 H.i.liJ 

¡- De .:Id C:mtcr Drive C~·eC(l • .. • • ~o - . 22;) i~H 

~==~==============================~======= 

?AFIK~R-l'r"lAJESTSC. INC. 

* 1'/ • 
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1 -1:" JOS CAMPA U DETnOrT, MICHIGNJ 1'10207 U.S A F'HOI"JE (313) 259-0710 

GI::JPO l'Uu\Hi\R, S .ll.. 
Cer~pio Renuon no. 59 
Col. Zan Rafc.cl 
C.P. 000470 MCXICO, D.F. 

i{r. B. Oscnr Vicyra Go~zaleJ 
Projccts D~pt. Re[. PGT-90-21 

FA:< 535 G7 !JO 

DAlE 
09/2G/90 

fprmc¡ II'P O!'! :10 d;¡y<; ICI ll!'lliOVed Cl!'f11l liS~ S on!y N'..l Cll'lh dt!<COUill lllll'ltf>S 

[)rlov"'''"'l d<>+~v<>d by str•":c'l, lues and othf'f cauo;es hPynntl our cn•lhOI wtll 
crPI\1'! nn lrnAnr.mt re'lnono;rbrl>ty on the n:ut o! PArker-Mo¡cc;hc.tncorpor;o~ted 
('rrlPrc; plru:~rl wrth And or--:eot~>d bv us llfl' n(l! suhtect to canc<>ltahon .,,cepl 
wo!11 our C0"""nl l'no•s rwoted nre cunen! Uut slupmPnl<; wrll ll'! mvorcer1 al 
fJ"CC<:. prPVIIthno 111 lht' hme (11 stupmenl wrt!t buv<>r h:wmg IIH.' rroht to 11 no 
ch.<~rQe ca•>r-Pllfll•c>rl 'lhl"'ulc1 h" 'lO etect upon hf'tnQ i'Hlvrsed nn such 11 once 
rh:HIQ<> W,Hri'nty no !hP Ahnvt?' mfliNial nnd equtpmf'nt IS llmtlcrl to contlottonc¡ 
n<: "'hown on tho:! rever si" c¡tde 

ALL PRICES ARE F.O.B. OUR PLANT, DETROIT, MICHIGAN 

~N-r~ L------------------------------------~D~E~S:C_n~lr_T~I~O~N~----------------------·--------------j------~P~n~I~C~E~----

l!ole 'rbrougl; i'IOI }dlEéJ.~ • • 1-1/{" 
Internal S:.? inGle nlnx;;c ter o • • • • 3. 

Floor i\rea He·~t¡lr~ü .. • o • 41 X 104" 
Ovcral1 Heigbt. • • • • • • • • • 46 11 

ArJro::imo.te ~'ic igl1t. • • • • • • • • 2,400 lb 

1 r:>r ice iot: tb~ ¡:;achine: C.2scr iLe~ -nl.~ovc. • • • • 

. ,.. . 
a./1~ lr-u.-'-r í~:k:.:..-

?AREtER-MAJESTIC, INC. 
;;.,- r::. -
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Rectificador3s 
PECTIFICA~CRAS PAR.1. SUFt:AFICIES 
HCI'I1ZON1AL ':..JRFACE ~AJND<:i"'3 

-..a~:cA 

1 CAT.I.t.ÜGO IHIO'•E!'~CII 
[Cocu~o Lws.-··~ - -. 

CAP.&C:D•D 01! 
R(CTIFIC.t.Oo 

CAfUCTEAISTICAS 
t0...-:.11'\JDIN ... l 
TAANSVtASAL 

'-LT\IA. MAXIMI 
O! A[C"!II'ICADO 

GAAOIJACION 

PESO 'ttTO 
A.PIIO~IMAOO 

ll::tOCAAMOS 

408 

,. 
~= 

' 

M.<;~S!;A .&P!'" .l 
>.P •"<' ~-· "' l 

. -' 

~ ·~m 1- · t '-- iasi·..:, :-----=-¡ 

~~~ld.....L~~~-·~·cr::::'o.l~·:.....::;.•_>_' l ;re • •JO • 1,s • t5 Jo• 100 ~ •oo ¡ ; • ~ < :~ :•1 

uo 11•2 ·~ ¡ tG'~ 

: 1 

HO~~~~~f~L HQI>I.i:ONr.O.L 1 HO~~~~N
8

~.&L 
001 ... M 0 T "'"' ~01 '•ti•' 

'" 8 •.• 

,, 

1, ~ 'l ' 1·1$< q•m:Yw.t ~~ 
---::;.::·~:::::::::- _:"-~ - : ·~:.:··,-:',-;:~ 

-·~ ' ••• ..,~,. lD< 
Rectificadoras 

RECTIFiC~DOA.>S ~ARA SUPERFICIES CON ALIMENTACION HIDRAULICA 
~'I'OAAULIC HORIZONTAL SURFACE GRINOEAS 

cATAlOGo ~··,.y • 5·~ ~ /' j i"ICR:~J;¡ e 
~?;~fc~~~~·,.,,..-,,-_3.--'-~§,';~~~~:~;;i:¡~",•~t7~~~~ 

·~•.v.Jr.o.s · \j~:~<fT::IC<; ';ol3-'r·~S: \111.''-'H~~s 1 PlllG.:.:•s i .,..._,,,-~os: 

::::~~:::~:TlcAsllr~~·¡•JO<; ~~~~a-·· ~~:zJ /( •51 ·,¡ n ~ ,, ¡ '>'l<l ~.;.so·/,' 
LOt.Grr, ''""'- 20 5079 20 !Al7t 2• eco 
TR4NSVEiiS4l e JI• 1113 6 ])• :11 J 12 300 

.ll T\IIU M.UIYA 1 

1 

011! llfCTifiC.lOO 111 3'0 798] ¡ 1 J.• 2911 J JOO ¡ 
a11. au .. c'o" vvmc.o.tl '"IORIZC'ff.lL VEFITIC.lL HORIZO"<T.lL [VEii;,~L HOR•ZO"<T.lL • 

1 01! &liMEHT.lCI014 """" 1 , ''""''" 0001" 00005" 0001" 1 OOOIM... 0010 I,IM 

CO"< .lUME'(f.lCIO"' '¡ 
TR.l"<$YeRS.l~ 

PE"SO "l'TO 
·~~~O•JM&OO 
ltilOGA.UoiOS '" 

""'s .. Eoc~s e .. ,."'"E·~os..,.. •P"o ...... o., 
.,.,., OOU.T~ ,._.,.,.,·neos •t~ ,._.,.o,"UIIOOAG...-.ocot 

.O.UTQM.AtJC.O. 

~~ 

AVHUOS Hf,:m. S. A. 
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L E O N W E I L L 
l!Bi¡O T(CNICO CON PPECJOS 

NOTA:. H~t•.•V[N (Q\IIPO ESTA~.(l(lRQ y l'JB'!.lCACIOtl r•!JTOI1flTICr:l. 

S. A. J HOJA: 

EUr:l 210Í92 
EUR 210192 

Jt•P••"lnNIE: ESH~S PECTlíiC&:~OO~AS TH.I~FtJ lA PniHICULP"!DflD, DF Qtlf '>tJ<; GUTnS L'1NGJTL1DINI"ILES FSH1N I<ECUSIERHIS CON 11RTERHU OE 
~IEFLON", QUE PER11lTE QIJE Ln /1EZR SE OESLIZE SUnVF.ME:tllE y ABSORVA VIBRACIONES EXCESIVAS. 

t'[CTlriCADQPAS OE SUPEPFICIES (')'~ AllM[NHlCit:'N HIOI!OUliCil 
\O>JG!!I.'OINAt. CON PIEUPA Jnt.;f';[tJr:IAL. {(nQO¡;:tQS OE P!~(ll). 

•~,----,-J!..!9JQB.S~QJUOV. A EX~J.Q!i_OE LA MOSCA OI¿.L~S <'~Q.Y..,_l __ 
~ ¡ 1 1 1 1 cm·. o~ IHI.:· rmn ruH OlttNS. 1 1 
•lt:!"'Ol'".iO 1 1 crnnt(l::Q fNOln¡ 1 llrJCnOo 1 I•E ~V:Ilr. 1 AJUSTE 1 O'riEORA 110TOR IPESOI 
rl.L.!.'_ 1:;¡~ __ L.E'___P .. L!;..LQ_l __ P~Q_'{~EQ.QI! l!::!9...,_~':~L_!_~1M. l ___ Mtt. IYEF<:Tli_8!1 .. _ f:TJ'~·.,--,rr...,J:.__ 
51601'~9-lj 15.~86 [ILJ'319 11\0Pill_llJn-j-- \H~~¡r; j~52 118><.6) P'HI (11-J/i¡¡o 0001" ~JvJJ . ' illd_,_l 
::¡sQ¡q')-41 21,217 DLI6!8 AUTutVliiC·II 11 puli?JG 14Sh!S2 (19~6) 12'98 111-3/4)!0 0001" 1175,.,13><11 

,'/11 lE 1 S 1 
.711 j645 1 

5160€-tl-21 31,129 DLjT-63 IZ lfE'<Ditmf16.tO,.~¡:.o ¡;>S,.-\4)13•10 112) ¡0.005........, 1254><761':25 12 116001 
5!60612-11 10,()()0 UO!TS-63 j3 jF[:;>Q[t'All'i40~3?0 [25~14)1100 112) jO OQSrm> ¡154~76><25 12 , 11001 
;; !6061 0 ~.L.______llSLQ.U.li.:J. 4 J .JLt:SQ1!1.E_!_1!.9_00•4 ?_S___11.~_t8.lll~.Q_J..!}_L_~SrTTn 1 J,.s~S~·~J~B~•>.2~7_L>.---'-"-'-"' !S 136501 

NO lA: (\) fqE r"('I)[LQ TIEf~E f'ILJMENTOC!'Jfl T~'~tJ<;\'EI'SOL f:IJTOt1nTTCn y l.n<; GIJJns L('ltJGllUOINOLES RECUBIE~TAS CON "TEFlON". 
{i) ~SIE f1C'(lEl('! 5( EIHIIEGR CON. 5 M'JTO:;-~s. SOr"OPIE CQtl ClJO:W'ltl!E, l'lll!l'r.t PE p¡r¡.o¡nt11EtHO, PORliH'IEDRA CON PIEDRA, 

UE. PM'fl 80UHJCEOR LA PI~"(IPO, P"(llff..TOPES MfHILIC05, llOV[~ y tlPN'.'Pl UF LH'[~CIC!Otl. 
(J) rs¡l)o:; M:)[;[\CS l!ENFN AVfHJ(f ROt'IOO EtJ El N(1V!f11[Nif) VfPIICR\ y FlVENC[ VlRl!CAL RIJif)MRl!CO. 

t t:::O~"~IGO 
B l'..ISn 
S 60556-1 

'~~ EtHPEGntl CON: S ~OTOPES, PECilF!UlOCIR: ll!QPOUlJCU COtj DlntVliHE rnPA Lr. I'IEOPI1, FrJUIPO DE ENFRIRMIENTO, 
f>QPTOPIEQRRS CON PIEDRA, EJE PR~A BALANCEAR LA P!EQ¡¡_11, I'ROIECIOPES II[Hlli(OS, lli1VES y MNURL [lE OPERACION. 

IT_C_lj.f..LC13.DORAS PARA RS!HHOS DE VI'ILVULRS_. __ -~¿1.!!;~ 

r q E e i o 
2,2f'A tll COll'llOGO I"PQV([Of)P· <<< 5GII :.n (OJ~-00(11-19) 

U•J!Orlll-!tWULSIJP A 4S~, CCN EJE IIO:n•:(JNr!l. PRPR PILOTI'JS Dlf1t1fTP0 HASTA 7/16" 
t1011JI< UNIVEPSOL OE 1\S'-1. r>()O. 39 kg~. 

lt.JCIUYE: !tlr'tfl50t< UtJ!OO['I [•'flrllt:I[H1 PlrfRFILM O llt'CTir!(AP U'lS r'IEOPOS 
(('r~ I'IH•SfE [N Jtl(nnPll•J<; uf 1 GPA~I) t:::Otl PAW',•) DE O A 90 GPOOOS, 
P~l'li>JCr'll~OP Uf. 01~->•mtlll f~'ltlC'll'') PI TOI<'tJJllO, JO I'IEN0S PjiJSOS 
G~ll~l'ALES, 4 PllfJI(•S PJIJSinBLfS. 0E30E -,002" n •.009", CON CC'IPR­
C\f'OO El/ [l/AIIETF'fJS {![O JI<:S~ R 0.417". 
OJnll[lf'.):; [1[ PilO!')'; U)tl)lnULES 5/16", 11/12", 3/8" y 7/1.6". 

tFS EL 1U[ 1;u ([ FJ~QPn:;) r!t(IJr'l~ "O" ~on USO ~UT0f10TPIZ GFtlER!ll) 
~ FIPBDl r11"'1'! flO~P•;r¡or¡ ¡No. OJO·OOOS·\0). 

¡'• COP!r,o 
~ il/}0 

Fc':Tir:-:nnn~;ns rmm ns¡rmos [)L '•fl\'o'I.ILf'lS <<< n>~r•JnLE'i ~ ...... 
. ::.u5r.r,.· 
r P E e 1 o 
3,\16,094 ~ 71165·4 

,, 
11.,.¡ i••·.' ~·ni(" f1 fJ, 

(OTAlOGO rpnv[E(l•JP · 
~Otlt:O · 

((lr'OC !(>~rO 

<~( sr.ooo >"'~ 

~0 y 45 r;~!l[H,'I:;, iF5('1; ~ 01:.1 k~L 
QE 25.4 r1 '>1.~ rrrn. (1 n :.>:1/l). 

u:) r Pr~-:1., 'Jntco [IL<:;, 

EVA 

'"" ••• ••• ••• 

210192 
210192 
240591 
090791 
060690 

:?1503{12 
260392 
240292 
26039:' 
260392 

EUR oon~~:g¡ 

EUR 1)90497 

141191 
t 4 t 1 q 1 
290888 
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Gang stottlng ltne. 

lign~ de refend<Jge. 

·v 

Lor>t>a <1e CO<H' •n:e~r<ll 

lnTeqnl cu1:ong :,n., 

.,· 

In !eqra•-Atsthrf'trl~H cJS~e. 

l>ql"e Ce CO\..::e •ntcgrJie. 

- ... _..,.._ 
•'•'-

·: t 

... : .. •.' 
. . ··.•••.•.• ... :.·.;-: .. _;_ - ;.,;;·~.--. ·' 

. .....:..:.:. ...... ·--.·bJ '4t 
... · 

M~r¡wna aut()I'T:t!Uca de conformar, 
solear y cenar tubo. 

Cwnhtned automa!IC rube formrng, 
weldtng and cutt:'"'9·off machtne. 

Aummansche Maschone zum Formen. 
S<:h•neossen und z,,schnetden von 
Rohren. 

Machone automat•aue ~ lormer. souaP.r 
et coup<Jr tes tunes. 
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··f·. 
V, . · .. ·. 
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L;rnonaéoras oe rosca-:::. 

7tu'!d0 •Jthno¡¡ I'T'acn.nes. 

Aus•:en Gewondewal~masch•nen. 

M.~cn•nes a rou!e• les !tlets. 

Mod. RSC-120-H 

• 

. -~ ~-

. , .. , ~-. 

., .. · . ·---

:.. .. tornat•C~ 

:-~tJon .. wC. 

Aut::Jr-.Jt :.C~'!f 

; ... ::: ....... 11 ,;,¡~ 
' 

,. 
r 
' 

f 

f 
.L 

' 

.. 
' 
f'· 
i 
~ 
r 

t 
' 
r 

~ 

_: ._ .. _· ,;_;;t,; :r , r ·, : : :3.:_:;·_:,_ •. _.,._._:_-_:' __ ._;_:···_,_·_.: __ · __ 

1

,:• __ •• ---~_;_-_;'_-._-_.~.j __ :_:_:.•_•_:·_:_:~;~-~-:_: .. _·_,:_;._·_:_ .. :;_~ __ -_:_f_¡::l 

··_.'.,~·.·,·:,·::_·,,:_.,":~,é_··.',·.~'.·~-'.:,'_:~>~Y·t.- .. · · ··~. ;_- -e··:-:_.._:"':,.., 
l·' . ·~- :?~~~"~ .. ~~ '':.: .. ~·-

IVIod TU-1PH 

MáqUina endcreladora. tron.zadora. 
b•seladura y rosc;:;dora. 

St·atghtemng, cuwng·off, chamfenng and 
threadong mdChtne. 

Gew•nderollmaschtne ~um gletChletttgen 
Rtchtcn Absche1en und Aulasen 

Machtnt> é muler les ftlets avec dtSPO'>IIIves 
pour redresJ:oe•, couper et cnanfret!'lCI. 

. , 
Tres rod1llos. 

Three rolls 

D•et rollen. 

Trors motenes . 

' \, 
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5.2 
ROSCAOORAS CON MACHO 
--;- ~OFtNG MACHINES 
INNEHGEWINOESCHNEIOMASCHINEN 
~PChlNES A T,O.R.J.LIDEH 

--·· ...... -....... 
""''"''"' 

AGU•RAE 
GOME:...;:CORTA 

DIF 

'JP.,I. d 
UR,l. 20 
'.lP& ~a 

e ...... ... 
Coc •" • , ........ 
,.,. o 

~-· 

'1 ,. 
i2 

"·-~: .. ~.:. .... ·~ 
~-· ........ . .. ~.- .... _ 
,. ····· 
as 
l06 

"o 

~ ............. -...... . 
;o.-. • ,._, 

....~ ............ ... .. ........ ,.. .... . ". _, 

1~0-11300 
lCQ-7')() 

70 :vo 

o;, • .;s 3t<>15co 

1
'-' .r 

10-70 1'10-1 500 1,5 
10 ;a J')-1 .::oo 

...... .. .. ~ ... 

AISIAKIN 

5 :s 500-: !"110 1 ol.3JI0.6 

10-;o i-J·' :':o 
------------~~,r=.=:~~--=-e~P:----"-c,~0----"----.,~,----~~):4~2rn:.:oi--------~~~~-----,-------------

TC"RI-1P ~s CO . l 9! 142(;191 l.5 
TC~.:5o>iHP " tr•) :J-u.:o.~J l 1 

HSH O Ala) 
'"161-1 :-•'llaJ 
!161-1 ¡: RiJI 
HBH ]-fll.-al 
H2H 4 fl:at 

ERLO iC-'3:•Pwp " ;.)J i ;2.;~~011!1 TCA.lOI~ ... ? ,, t.:•l o::a-•:.:tc•.:;• 
TCA ~:I.Rf-'P ., 

1 12r) 1 ~il :~7'l<'ll 1 
""C.l..:;.)¡f' ,p " 1 

·:·J 1 ~5-1 '15o'j¡ 

TC..t ¿GJPHP €0 1 "o 1 
~;j.l(l¡~, :::. 

' 
TCA 7')/R'-'P :0 ' ·~J ; J5· 1 :1a1 1 :'l 

1 

B·J2 RP"' M ~5 

1 

~ :'5 

1 

4·-•:,,y:;¡• '1l 

1 

lBAAMIA B .sC PF"' M :o 1::5 30-1 :6q¡' ll 
8 ~o ;;pf' M .:O 125 ~7 1032{13) 
8 :o ?PF M ::J "' 2~ ~66,;:.¡¡ 

RT le: ' 1 
60 J~G-15CCf91 

1HFI¡c¡ " ~o :oo.z JC017) 
RC-d1a1 ' óO 350·1.62016) 
RC-14~a¡ " 60 20Q·' 5001E) 
AHibl lO •5 ~50 2 OCO•J<S·J 0CCI6) 

MAKEL RC-2illa! 20 70 1 125-1 :2U,63-56GPO) 
RC.JUial JO 70 1 "·"""<·'·"M RC7Jf•al .36 70 5;)·3COI :·:•. ~:>OC• SI 
TCR·25ta•tc) JO lOO 127 j6.!J56:-J 41519) 
TAH 30(a¡lcl JO lOO ;"'\ 571;142-1 142(7) 

UM-Ha)1bi(CI lO 

1 

25 

1 

5r.o so::o 

1 

TADEU UM·:'Niallbi(CI lB J5 .300·:000 
UM 3/a~.b·ICJ JO lOO IC0-2000 
UF·Jial(biiCl •O ,00 ~0-400 

AGUIRRE· 
GOMEZCORTA 
DANOBAT 
DIF Es:eCJale,. ba1o demanda · Soec•af machn"ll!, en reQUP.Sl 
ETXE·TAR So,.aermascn.nen. aul Ceslellun~ · Macn.nes SDI!Cial~os. sous demanae 
LAN·Bl 
MICRON !IAL 
TADELL 

1•1 C..... •lc1o• •~tO.., .. Icu 
W11n •~•om••oc ~•c•n '"' ·~ ................. ...,._, .. ., ... , 
A c,cou •ulo•~••·ouu 

Cbt-·-· .. .,,..,zo~oao 

W•'"'ll"''"'"' """"on•o•e 

\ 

r .. .,., • ..., .. ..,-
.. , :J••OI•~~ ~nJ ·o~p•nq 

...... , ~~• a ... , .. .o...,, .... _ 
P•r~f-0• •• to••ua~• 

l,5 

1 

EPLO 

' J 

• 
1 

5.5 
7.5 

0.7'1.1 

1 

~.412.2 18ARMIA 
2.:.·J J 
41~,5 

o• 
0.5 
o.• 

'·' O.• 
l.l ACME 
l,5 
1,112.2 

1 

1.5 
l,S 

0.6 

1 

1,1 TAOEt L 
2.2 
3 

-\ISIA:-\IN 

DANOBAT 
DIF 
ETXE T AA 
LA~I-61 
T AMIC-MICAON 
TADELL 

S.J 
ROSCADORAS DE TUBOS 
PIPE THPEADtNG M".CHINES 
ROHRGEW1NDESCHNEIDMASCH1NEN 
MACHINES A i""ILETER LES TU BES 

•-•··~""""' .. .....,""• ..... , .. ,.,, ... ,.,.,.,_. __ -·- ...,., .. 
><o•>!oo o<,- ,o¡.ronl ..... ~ ... ....., w<(n!•QO ""'" ••••"OC"'"" o! <"'""'"''"''Q .. o ,.,....,, ... , .. 

Roscadoras Universales y de tuoos con pe1nes, con capaCidad hasta 72 mm 
S 1. 2"\12 w . .¡ 6 ·GAS 15 modelos\ 
1Jn11ersal and tuoe ooen cl!e thread1ng machmes M a~ capat~ty· S.l i2 mm 
W .;:";12 S" GAS 15 modeiSI . 
Un1v~r~al una Ronr-Au~seno;¡ew•ndescnnetdmaschmen. mlt 
SP!Ostausl05~ncem Scnne1akopl. M a~ Le•stunQ' 72 mm S 1. 2"112W .5" 

BONAK GASI5 fl\OdPIIel 
Macrmes a tilt;ter uniWliSelle~ ~~ pour tu bes a lllollre ouvranta 
:apacrté m..1~ 72 mm 31 2"112 W.5' GAS í5 modeles¡. 

tnstatacmnes automaucas cara el roscado oa tuDOs. C<~pac•ll<~.d ma•.: 
5" ~ macelos 
Automauc !ht~.1d1nQ ¡nstallauons Caoac1ty m;u Fi" 4 moOels 
Automauscre Ronr~qew•ndescnne•danlaqe Le•stung 'Tlax; 5". 4 models 
lnstallauons automauou~s a !1leter les tuoes Caoacote ma- 6" 4 mm!"! les 

1 Lam1naaora, ae rosco1s •ZPE TU-1 v TU 2, tres roaolloa para :ubos de :::rame•ros 1 
1 a 4 .;:4 mm f 14 a -1') mm resoec:•vam~nte. con y sin JhmentaCIOn autumó\uca. 

Ac,;;1onam•ento h•<Jritu\lco o mecan•co :¡ara :~:onr;ee o 'l/1!11aca 

lor QIU/1<;~'-' cr throu~n-te"!-1 :hreJd rclllnq 

·-­......... ._ 

FABA1VASK 

IZPE 

1 

TuOP •nre,1d1~q ro1\ln~ macrHnes !;:;>E 7U-1 and TU·2 mre'l rollers ror d•ameters !rom 8 :o ¡·· 
24 :nm -tm; i4 to -15 mm. resoecrt,u•v Nlthlw•tnout aotom<~.tlc re~ctng Hydraullc act1on 

14 <~5 r-.~ a._>So?lldur:hmessE:r •p-pi'J~!"I~ m•T.'onre aut'Jmauscner Zuluhrung tZPE 
1 

Flctlrqew•~·:e :nmmascn•nen '-ICG>'!ile 'ZPE 'U·I und -u-2. Ore• rollen IUr 1!-24 mm ond 

5.4 

rlydrauuscl"e 3~euerun~ 'Jr Acll~n on ~~n~:lr;n m Ourr;nlaul 1 
] ~,¡.::·nr>es it 111e:er tes :uoes .1 la :nolette. IZPE TU-1 et ru 2. tro•s motettes pour 

a•ametr"!s ooo..~r :J1amerr.,.s :::e 8 .t ~4mm et 14 .t 45mm roSP'-!Ctl;ernent. avec et sans 
a:,merHat•on Jutcm,liiQue Mouvement hydrautrque pour router ')n plongee ou a !'enfilada 

Lam,nadons <'!e roscas :lara :ur:os IZP~ HU100. de Jtámetros do 15 a 65 mm. 
;¡ara ;:¡lono;<:!e con o ~•n ahmentdO:IOn .-automauca. 
Tube tnreaa•nq ro1ilng macn.nes IZPE HU100. lor dtameters 15 to 65 mm, 
lor plun~e thread•ng Nltn r;r Nlthout automattc feedong. 
Roruqew1nde Walzmaschinen Mc.delle IZPE rllJ100. fur 15-65 mm. Ausserodurchmesser, 
fur En•s!IChrollen m11 oCerohne automat•aue Bescnc•deung 
Mach•nes a llleter les tuoes a ta molette IZPE HU1QO, pour cJ¡amétres de 
15 a 55 mm. en olongee avec ou sano; r;hargeur autom .. ltlaue. 

ROSCADOAAS DE TUERCAS 
NUT TAPPtNG MACHINES 
MUTTERN-GEWINDESCHNEIDMASCHINEN 
MACHitiES A TARAUDE~ LE3 ECROUS 

........... -· •oo• -....... _ ..... 
foO'•<Onl 

BO 

e .... .-... 
C•o•<"" 
l"'""~f 
C•~"""• 

m-1? 

-­.. o, ... 

.. ~··~· .. ~ 
O·• 
l • l m6-12 

BEAR B·2 m-12 24 
B-l Dm-8·12 ________________ _1 ____ ~~------_L ____ _:~~~----_L ______ ;~:;~ ____ _l ____ -"~-'-~~ t1 

f 



1~ 

! ; ,., 
r. 
• 
i ¡ 
r l 
'1 
1 j 
;! 
¡.¡ 
,1 
¡J 

559-4311 

CON 40 t.INEAS' 

1776l74 LWSAME 

17.<:iON1 LWSAME 

• :tiiH'fl=tff~ Ul, 
"'•<•~·· ......... . .. :'"''"'" "' -~· _,, ,.,,¡ 
. e •··"• ~o"'~~· 

••r-- • ·'• ........ ~· •-<-0 ~· 

SE·:UETAS ALTERNATIVAS MECANICAS 
?0\r, ;:R h~CK3AWS 

INPASA 

' 
c,•,,_•c'cOGco0oc'c'c0ovc'o'o?c0=c' ______ -.---c-"'='"-':':'':_ ____ T-----_;':"~':'------.-------"~~ ! 

~ ~?!CO LWSA 

• ESP!:CIFICACIONES: 

CAP~Cl:IAO DE CORTE " 110" 

1 
! qE::oJ~OO O:'JA:':Ro\00 

1 
G0U'O:S POR MINUTO 

1 

..JSA :OEGl.:E"US DE 
CC_"' lloiOTOR DE 
CON ?RENSA A 

1 
" PESO NETO APROXIMADO ICGS· 

-L.AS ~·~.IO,o.S ~~ P\JLGAQ,o.S SCN ,o.P-10""1A0"S 

' MOTO!~ II[C:O .. !NO&Ilf 0.2$ C: F. • POLOS 

L MARCA 1 
1 CATALOGO PROVEEDOR 

!;' cooícO'L'!VSA ·-:~ ·· .. 
, 

! ESPECIFICACIONES: 1 

i CAP•CIO,tt;O DE CORTE il ;o• ' 
1 llEDONOO 

1 CU .. CFiilOO 

1 

1 

GOLPES POR MINUTO 
USA SEGUETilS DE 
CON "'0TOR DE 
CON PRENSA A 

" PESO .,.ETO APRC~IMAOO I(GS .. 

1 "' • 
""' • 

55 y .;o 
!?" X ~ d' 

SI'- .,.CTOR" 
•s• 

6~/ICO 

" 

SABI 

SM·l~ 

. . 
. ,0220-1 

Po!ILII.'fii'IOS J f'U.G.IDAS 

r "' • 
'" S " 

75' <OS 
14' X ¡• 

1 C f TRIFo\SICO ... 
P•so 

"' 

: 

fll~t7-1 

i ; : 
1 

1 

1 
:oo 1 • 

1 
"S S ., 1 • :2~ S 

1 " ! " "( !09 

! ·~· X ,. 
' 

12" ( 1' 

o 5 e F. MC•<QFASICO : O S C F MONOFASICO 

1 "" 
1 

... 
1 

PISO I"ISO 

'" "' 

1 SABI 1 SABI 

1 SM-18 1 • SM-2~ 

·1 - tC22t·l ta:l22~ .. 

J •,U .. IMH~OS l "ULGAD.IS J Mll·MHAOS ~ P'.'tG~~S 

1 i 
1 "' " •oo " '" 9 ' lOO 12 

1 
70 y ~5 55 y 75 

18" X 1 lW 24' X Z' 
1 5 C F TRIF o\SICO 3 C F TRIF.I.SICO 

•s• ... 
P•so PISO 

"' 950 

¡ 
{ 
1 
í 

l '5eih'P4'f:fH-, '?Jl, 
·10•o• ~·~·•• 

•••• ,, C' Co':" LO ... ["•~ '••~ ,!~0•<..., 

·.• ''"''""' .. O• ... .JO~··"·.,·.• ,..,...,,,,..oo• 

VENUS i09 .. 100 
709-~2111 

TELEX 177S374 LWSAME 

TO::Lf.X 1760041 LWSAME 

SEGUETAS AL .,-ERNATIVAS HIDRAULICAS 
HYORAUUC HACKSA'.'/ 

MARCA 1 GATTI MEC.ANOMEX 

Se 

IN PASA 

CATALOGO PROVEEDOR 1 SHG-U ¡ MM 2JO 1 SA1'4-1 

coorco LWSA 1 40210-0 •.. 

i M 1 --~ S 1 -u G:-.0.1.5 1 ~" IMETAOS j PULG-*ll-'5 1 si ""S ESPE:IFlCAC:ONES 1 MILIME"'~O N.G ILih e . ' .. 1 

: 

1 

1 

1 1 1 1 

CAPA.CIOAD DE CORTE A !ilO" 

1 
REDONDO 

,., 7 112 '" • 230 • 
CUADRADO '" 7 "' 7 "" ' 
GOLPES POR MINUTO 88 " 110 '" "S 72' "' 
USA SEGUETAS OE u· x ,. lE' X 1 11~· 16' X 1 1/4" 

CON MOTOR DE 1 C f. TRIFASICO 1 5 C F Ti'IIFAStCO 1 C F TRJfAStCO 

CON PRENSA A ... ... ... 
" P<SO PISO PISO 

PESO "'ETO APROXIMADO KGS. "S 
.. 

"' JSO 
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L E O N W E I L L S. A. 1 HOJA: 2010 
Proce5~1o El : 09/04/92 LIBRO TECNTCO CON PRECIOS 

SEGUE TnS Al T[t<NI:l T 1 WlS ~ IOPIWL ICAS. DE Pl:.O. cnrnc 1000 DE 
~-~--~COO'IE ¡:¡ 90 GRRPQ~tfJTOR lRI_IB.S..l.!:P...L~:'WS,e Q 45 0t:~D9S_.~~--~-~r----~~------~~~-

l 1 1 1 1 UH'. UtiLrlP. lJI;. l 1 1 \ 1 1 
•iCODIGf"l 1 l~ntnLOCO 1 l CC'DlE JCOP.IE CL•I"l-1 GOLr'ES K 1 SEr.LtETR l jt1QTOR¡rESOI 
8LL1~A Lf....B~E C 1 O iPI<Ov¡;;¡;_.QQB..L_t']fCA j_B_U!_Qf:l\l.Q.....t1.!1__lQ!'_e(IQ_ry1__,____1 Mlli_UlO __ LE.!,I_L_G_. _J CUERPO !C.L_____llli~1 
S¡"-0?011-¿¡]2,902~~1111-lJJ j:1:_C!l:¡i)i\[)(¡23'J \g J 1190 (1'') IWTI~· 11'3" 1-lj4J0Ef'L>'lCR 11 ~-12\>0 1 
SJ!;'J707-13119,794,J67 JSRH-1 IJIH~~R iZJO j9") ¡::00 ji'~~) 112 y 110 116" I-I/4JOE PUlCA 11.0 ¡350 1 
516Q405-211S,OJ6,394 ¡r-zso jSJGtm 1~50 po·¡ 1200 (9-) 190 y 115 Ita>< 1·!/41L1E FUt.()!ClONI1.5 ¡375 l 
SIE"0:-63-3]25,877,539 JtlM-400 lt~CI=INilf'E)Ij400 iHl") 1350 (14") 155 y !!S \2? S>< 2 iDE PUlCA 11 O 1~66 l 
~ill~..:]L__lLJ14 DLISH-40_Q__jSr1BI 1400 _us·l IJ_J_Q__tll.:.l..J_?_I)_.JQ__v__lQQJ_~-2--LDE FUI'l>!ClON/4.0 !OJO 1 

tKlTn: lt-1:1 t 11EN: TOPE DE BARRA RJUSHlSI E. 

srr.uETnS Rl ltRtlnTIVRS t1ECf1N1Cf1S 
_____ ,Cll.~!lj;J_Qfl.Qu.J2~~0F.ll....n...2U~ñUOS y f'REt15r.l n 45 GR<101'lS. 

1 1 1 1 1 1 t:f.l¡;--uE·-Tl'ñ¡:;--¡:¡r-¡- 1 1 
•JC0[\1(:0 1 iCATOLOC.O 1 1 1 COPTE ICIJIITE CUR-]C:OLPf'j '~~iSEGtiETR 1 MOTOR !PI=CSOJ 

1
~ l_ !-.\:~~~-- 1__2 _li__L~- _LQ_Jf.ROV~S!J.QfL!:!.~Ce__L_llE.'Q__L ~~0QtlD_Q_!!1_,_l.QP~O..Q....D11.~1- tll t!1:1!Q_J PULG. 1 C.F. 1 o;GS. 1 
':>!'~'J218·71 1,4lO,Z.:.o ¡--- llúRILLO\OE: llrHKOjlOU {4") 1100 (4') !SS y ~O 112 ~<5781 - ·-- 135 1 · 
SI~C211-ll 4,404,4!:12 JSil-2 j!NN'ISA IC!: P!<:O ¡\25 {S") 1125 1'5") 162 y 109JI?" 1 11/2 IISV. ll'JO 1,......---
? . .LE;:9_U.0~8_1 S. 739 O_LJ 511-14 • 1 snBI !('E r¡~_'J____L§__J_~J.!-;"!.JJS...á."l 176 '( ICI2.l_l4~L_Ll.......!..Z20/UOV. 1 J20 ¡ 

\....:._' rJOTR· LnS f1RRCI1 "fORILLO" SE ENT~EGRN SIN tlOTOR. SE RECOMIENOn 114 C.F., 4 POLOS. 

1 srDo'Jn::: rnor¡ t11'1!"1"'1H~ . · 
~-------~ Qt:!_e.l_A.!'.ll!JJL_Q_t¿_;~~9!:lll~I!:JEf,lQ_~9f_ll_E __ C!~_~i!_~_n _!;:; T_t_rr. I A-~--
1•¡•.'"]11\';" 1 1 Lrl11l\l1GU 1 j lll•t;¡_. I!Pr.t;.¡ 

1
~ ; __ l'z"j~ _ !_':,.~~-(_:- LQ~J-~:.P_IIE[DOR J ._l".:';S.'-2-1 J_1~:~~-L! ~q:;_ 1 ~ 1 11_!_,_1 
~li'~f-tl-~·1 72:.116 ¡soo ¡Oc·•·IJ'l !IJI~.::l't!¡\8 1':.1 1 
'Cl¡:·¡~&;-._'J :_10,886 ¡GOO jlt1>'PIQL Jl\lSSIQfJ¡I8 I~S7 1 
~~~S'?''J 11 IS-15-11)5·1 p-•ErrutE3 ISIA:u[ql~ 14'.:1 1 
U?¡:~·I·L''l ¡S-15-802 !•) 1"~·-~~'L(S !ll,...,r,•JI~{]\'3 1~"'7 1 

l
!lt~¡ :'2'11 ': ·_¡ __ 1~.,~9--' _J2~º---~-~I~!·~nt_•'; ___ Jr!I?2~'-''!I<'') _ _:I'ir:~- 1 
1<:¡;~~..~~ e¡ ~4,!17 I~P(l ¡I•H>t!ll~ 1UIS<;Jl11¡¡¡1J ¡S·.>n 1 
1~1:'':'1..-,_r,¡ 19,S'5'J ¡<:-¡-:; '=-::~-7 111n~:,::,oo 13,"'1Uti;O IS0'l 1 

1!.<'11·:···~··-q 4?.0:'':1 15''"·20 tCJn-;:-¡c ¡IGlw•P ¡;o I~"B 1 
~~\7P'-'1': !') {7,072 j5(10 J[l"~!ll'J I!J\';:;T('IIJ,';" \',l'IJ 1 

1)_¡ ~~:~:€, '·· ~-~ª .. ~~ '-' 'S:Q~---- ___ u~::v· J•~¡_ __ g•¡;;~!r·~~-~ ·~ -~~---~-~~ 
ll·11:·•·~·~ ~~ 4'3,!)4\ ¡U-~ ¡.:_tt• TIJ ]0\':":L:q:i. 1':>~·1 1 
H<lJ_.·:,c.~>~l 2?,;)21 ¡c;·¡~.c;<:z-J p•nn('•ll!ltJ ¡~l•l'llf•l'2 1':·..,~ 1 
~·"jl:orl1" 11 2".',~59 ]5·1'5-l".,o:; P"·~ll~0 ¡Siwnt•¡?Z 155ll 1 
~¡";'>:>¡¡ 1'.:,4':01~ 1~·15·1131 7 [")II''D.''L~<; ¡•;'•l'."ll•12Z !'i',!O' 1 

~ l F~~::~ :.:, t----~~. ~i¿--\ ~M -_:z ___ ¡;.\t~:~.~.c--\T.l ~~-~.: . .-;f~~ ---F:;-¡ 
9]:"!1919-11 44,9!13 \f.C'I) IJ!lf!;,O']C.l J('!:;:;tr11ll2" !(',')O 1 
Pi:'P<'l~v '1 c;e,"~?o ¡U-13 I'>~Lv.ru ¡rq-::~,n~¡¡;-1 ¡.::0<1 1 
~!<5??<;·91 2~·.6,'9 ]72-tl-::'.t ¡r.:r.r~SI~>II'•L!Zf"llrl 174 ¡r.':''? 1 
~ ¡;:~-'-~?. ·11 __ 3~. 9~7 __ 1 ;;.: !'2:~~J ::.l__j~~~__:~¡¡~~~"!:!._l~.1 ~~~~~f.!I0::~--1 'iú~ _¡ 
e¡.:<,'>::- ~'1 ::.?S'! ¡:;-1-:- 6/o-3 l"'·~;t"'o ,, .. ,rHt•¡¿4 ¡r,v·~ 1 
~],'',1 "'-?·41 4),Hi0 ¡~t'<-2·\ ICl"'S:iiC ¡t••J¡E¡;- 1."·1 1~·09 1 
~¡;>ll~51-21 ~2.792 ]500 ]0'J"'IIL'U ]P!S';ll_l'i¡/1; 1'>0:.0 1 
?j.'.·?12-l)] C?,6Jo\ !U·'! [SH<<,111 !l'i:''JI(II¡¡;? IIS~O 1 
~~~:~?'!.::! j --~~,?lg_ __ ]~~'J .. -~--1 !~"'-' =l~!,_ __ JQ!_".i'~!O!IJ('J _I6GO 1 
:~1.':.··.-··o'l Z'3,.141 11~ 11."6 ¡r····~ll'fl•lll.:'.r.•n "¡1'3 1'~~-Ó-1 

~
~:.' 0.01•1 l'l J~,~20 ¡:;-¡<;;.<;54-~ ]"'PIIII/'I•r,¡ !Sl<"l•,•:'Y]75 [5(,0 J 

¡q:c<l~L!J ::'4,€51 JS·tS 1·1\·1 l'll"l[<.lr') ¡:;.JII•i!':'!;r. 1'5'51.1 1 
o¡;{"~~~ 7¡ >15.·11€ ¡sT~-~s p:t·l::-)1(' ¡ t=•Jr~o •¿.; ]f.J;O 1 
ZL·'~;~2:1J __ ~2._;§J_J~':_lo .l!~~r~:"!~L-19:Ss!•~l1J:~ _IIIL 1 
~.L•1_0 '-'.':'t.L__!._.L...!~0-8_ ;!;tE_CIJ• __ \ !J 1 S_S_! ~'t¡¡_;jl __ L] iJ-=1 
¡~ll'TA: Lo:; MQOELOS, r.n:>Cn "IRUrfP:" SOtl <:O~l ('IFNTFS Tftlf'tnN'S 

(('1' 1 (.') 
e 1•,•-:n 

!8 ::.e·,., -1 

g-,_ro:s.ogs Pr;!;'~!LS~ .. GI t~E-'ll.l_S_._·E_t;_LlE:_S;_: 

r R E e 1 o 
56,434 (lllr1L0f.O r~·•V([[l')" ~~ .. ?,•.¡;r,lf' -.~;. 

rnPn COFIM· t1P('!:PO ) 11E.TilLES SL'AVC;, Lr1PGO DI.: LA IIOH1· 4e;SfTIT1. (18-1/4") 

1 30292 
1603<.:!2 
260292 
13029.":: 

ESP 090491 

110191 

021091 
160~92 

ESP 090492 

ING 09(14'~:' 
ING 090492 

2201':1Z 
16106'? 
1702~<: 
2201':?2 
130192 
170297 

170292 

2101'?::' 
Z2019Z 
040SR9 
250991 
220 19.~ 
12019~ 
130192 
010791 
220192 
220192 
22CI'JZ 
130192 
DO 192 
1J019i' 
020'19 1 
22019? 
120192 
?201')2 
170292 
IJ/)192 
130192 
04'0791 
210192 
220192 
:?2019.":: 
170292 
!30192 
13~197 
o¡o791 
2::'019<: 
220192 

lNG 090492 

L __ COtH JIIJR Etl LA ~OJR: ~(.12¡ 

--------~~---------
r-
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~~N'~~1 LINEAS t ~4)j~'t~~y~f· 
!ELE< 1776374LWSAME •• ,~·:~::.,~:;," '','""' 
·u E• 1760041LWSAME '""" ~- ·• ...... , ·~~·" 

Talaorus 
T~A~LA~D~A~O~S~A~A~D~I~A~L~E~S~F~O~A~A~D~IA~C~O~N~C~A~B~EZ~A~L-=E~N~G~A~A~N-AD-~0--------------­

::!A::JIAL DRILL!NG MACHINES 

.. 
' 1 1 ' CAPACIDAD EN ACERO "' 1 ' [_ " ' " ' CAPACIDAD EH FUNDICION' "' 

1 

' " ., 2 J 15 "' "' MJ.NDRIU.DO EH ACERO "' 3 ... "" 3 9 ~s " J !a-•16 

ROSCADO EH ACERO "' ' ... " 1 9 16 ., 1 g, 16 

R.&OIO MIN!MO 375 ,, ,. 
"" 'S ~ 2 ... 17 9,16 

R.&O!O MAXIMO '" " " ""' "" 1675 " CURSO DEL CABEZAL "' " 11,111 "" 36 iS "'' •e 7116 
OIAMETRO DE LA COLUMNA "" 

,, 
""' " '"' " CURSO VERTICAL DEL EJE 250 " '"' 9 1.'2 '" 9 112 

DISTANCIA ENTRE U! 'f BAS! 
loU"'IMA ., ' .. "' 8 :8 "' 8 7'8 
MAXIMA "'' 23 1.'4 '"" .. 12 1140 44 ]18 

MESA CUBICA LARGO "" 25 58 "" 25 ~IJ 

.-.NCl'IO "" 15 :4 •oo 1 15 .).4 

1 EJE CONO MORSE NO • 1 • • l '2 VELOCIDADES DE EJE 3.5Ar40QRPM 35 A 1400 ~P\4 3S A 1400 RP\4 
MOTORES I>RINCIPAL 3 5 e F J S C F J s e F. 
~E ELEVACION 1 5 e F. r S e F 1 S e F ¡ I.IOTOBOMBA. o r2 e F o r2 e F O 12 r; F, 

PESO NETO .l.PROXIMADO 1!.00 KCS 2310 KCS 3120 ><:GS 

' -

¡ 

VENTAS 

TELEX. 

TELEx· 

709 ... 10t' 
709·52 

177637• -·· ,,...E 
1760041 LWSAME 

Té 
TALADROS RADIALES SOAALUSE CON CABEZAL ENGRANADO 
RADIAL DAILLING MACHINES 

' C.4Titl0GO ~H~OVEEOOR 1 
1 

TRQ..T2~0 1 Tr:;2.·o;oo 

......--.--::· - ... - . .. 
?:.:·~~,-,~~):!'·~'-' ~~-,l-;·i"· ::{.·;-~-,DO~'l-3::~:::::-;~·:'.:i-_ rcco~~wsi.:~·:~~~-:.t:.·~~··-

1 CARAe"!'"ERISTICAS EN. 1 MILIMETFIOS PtlGAOAS 1 MIUMEHOS 1 PU..GAOAS 

CAI'.t.CIOAO EN ACERO "'- ' ~·· 
00 - 2 .).'8 

--CAPACICAO EN FUNCICION "' ' 
., 3 1/8 

MES" CUBICA 4 SOX &OOX400 17X24X 16 600X800XSOO 24)'31X2Q 

RECORRIOO DEL EJE "' " 7.32 "'' 15 3/4 

OIAMETRO OE LA COLUMNA JOO 7 "' 380 " DISTANCIA DEl EJE A LA COLUMNA 
~ .~·1132 MINIMA "' "" ' 

8 5115 

M.UIMA '"" " "' """ " 
CONO MORSE NO ' ' ~¡ NO. DE VELOCICADES " " RANGO EN A P M. 29--1700 29-1~0 

AVANCES AUTOMATICOS • " ~~ RANGO EN MILIMÉTROS o oeo "' " O 057 A '" 
MCTORES C.F 

~~ PRINCIPAL • " ELEVACION ' ' l}~ 80MI!A "" o 25 

!!LOQUEO " "" '-.1~ PESO NETO APROXIMADO EN KGS . 2600 """' 



_, 

', 

Taladros 
559 .t.Jtt 
~CN ~O LtNE..lS 
1;;~3j4LW~V~E 

1 7t;0041 L'NSA"'IO 

l ::eiN\'l3ff- ~ fl. ... ., ........... . 
•• =---: ·~' ~· ;.'~ ·.~· .... 

.-o ""'''• ... " ..-... ~"' .a• 

T A.L.l.JHOS IBARMIA DE CCLUMNA CON CA6EZAL ENGRANADO DE PISO 
FLOOR ~EAREO DRILL PRESSES 

'--

,--':AT..I.LOGO PROVEEDOR 1 
~-~~M L~sA-=-- . ':~_......._, •'1::::~ _ · *'·~~ :::--.~-~--: f ·:-"..~..,~:_; ~cis.t!;jf7' i-i 

'-, 

L 
eSPECIFICACIONES EN· ¡ ,.l llfi~OS i fU ",t;)O.S 1 llliMEI~IlS PU.GAOAS 1 - " 

i e.t.PACICAD EN ACEJIO " 
1 

' 
1 

~ ,,. 
<;.O.PACID.O.O ~H I'\INDICION "' "' " l MI 
OISU.NCI" OH !J(, 

' .ol. I.A COlUMIU "' 
1 

,. \"2 ,., ~~ J..1 

\ 

.o\ U IlESA '"' "' 675 2e lloiS 
.o. LA a.ou "" ., 1. "'' ~ T;? 
i:liAMETRO DE COlUMN.t. 

·~ "' ·~ "" : ~ECOR~IDO OH EJIE ·~ • ~· 
10 ,,. 

1 
COOIO IIOASE NO. . ' ~o DE VElOCIO,O.OU • ,, 
IU.NGO 01 111' .. 6& 1~55 $2!1<'0 

! "-V.O.NC( AIJ'fOWATICO ELECrROuA:;'<ETICO E"t[CTRC ... AGNETtCO 
'UNGO EN .. ILIIIIETJIIOS OEOIO•oeo DEOIOAOf>O 

i .. CTOII CF • " 
i 

1 
BOMBA, CF. "' '" 101. TJOI 22QUQ =~ 

1 "~SO lil"TO oli"'I!O.IM.t.OO ltGS ... 
·~· ' 

290 

! 
1 
~ 

i 
1 

1 

..... -.-

.. ·.· 

.·:. 

" ~-.!,. 

VE .. US 358-1655,358-5985 
578 :;o:¡;:g 

THE• 177'i374LWSAME 

H.t•. HIIOC•1 LWSA"'E 
Taladros 

TALADROS RADIALES CON CABEZAL ENGRANADO 
RADIAL DRILLING MACHINES 

IIU.ACA 

1 CATALOGO I'ROVEEDOI'I -
MODIGS 

RBM28B 

J CON MESA. j G.II~WR•• ~ ...... 
r ·--- ----"'--... ~""'"'---.--,~ -.-.1 -.:~_;_";;;....-,,7 ,··.~-:.::¡·::=.:::'5·,·:.;;...h~7:.:r'_ ~;.;::.:.-- '7:<Z'!4 r. Coo,Go-i.wsA · · ~ ·-····-· ,;.: - ·· ""' -- -~-- ~ ··u- 1o02~-~ - . ·---- "' ~-; .,...,...,.--=--~-~--.. '-' •-"'"-·-- -' 

1 C"'R"'':TEI'IISriC ... S ~li"AP~os 1 ~GADA.S loll!loiH~CS 1 "ULG.>OAS ) lol''·""t.JIOS ¡ fll'l~-'G.O.S 
CM1A,CIDAO EN .. CERO 3 ' .• "' 1 J/11 "' '1 J.'IS 

C""'A,CIOA,O [N R.INDICI014 " 1 1/( " ·~ " ',. 
:JIST.t.NCIA, ENTRE .l!l LJE Y COI.UM...._ .. , .. , ..... "' ·~ m u se 'ro ,. .. ..... ~, ..... ~ 21 1/( 1010 "" 1010 " ,. 
O.S;A,NCIA ENTIIE El EJE Y 1!1""5[ 
MINI MA '" 21) 1/( ~ "" "" "" MAliMA 

,.., 41 l/4 ·= H 114 "'"' H 1•' 
01-I.,.ETliO DE LA, COLU,.HA ""' • "' '" '" '" 
EJE CONO MOR SE 1<10. ' . • -1 YfLOCIOAOES OH EJE 100 ol 1~0 FIPI.I 1!10 "" eso R P ... ao'l "" !90 R P t.1 

MOTCHIES PRINCIF'A.l 18-LJ CF. 1 td ~ CF. 1 Wl ~ CF. 
El[V,I,CION - O~! C F C~5CF. 

,.OTOBO"'ll,l, o 10 C.F o 10 ,.. I' o 10 e F 
A.YA.I'ICE HllfiCAL O!'l EJE AUTO~ATICO AUTOM~nCO A,UTOMATICO 
P!SO lii:TO APIIOXIM,I,OO 5115 ~GS 11~ 1\GS 1''10 '105 
II'ISTAl,I,CION ElfCTIIIC ... 220 VOLTIO$ 60 OCLOS 60 CIClOS 
l,...P,I,II.I, DE fii ... IIAJO 
... .O.HUAl [)( oPfA,I,CION 

'-"~ r.o(OIC•S EN "'-AG.A(l.&.S !.)N AP .. O>~ ... O•S 

' " 

-.. 
-

A-
~~ 
~~ 
~1:) 
:,t"h 
~~ 
~-· v· 

\..Y 
391 _____ ..._, _:_ ______ ......__ _ _:_ _______ -- UALUOS HA:UR, S. A. 
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; 
HOJA: 2134 1 

S. A. 
Prcct5ado El : 09/04/9Z 

W E I L L 
LIBRO TfCN!CO CON rPECIOS 

L E O N 

ALE 090492 

N') lA: JtlCL 'JYW 12 PUNTns COMO SE C'E SCP:I BErl: 8 COtll CAS t"FOUEtJAS, 1 ((Hil r;n t:~f11JOE, '1 DE EHBUOO (PE QUENA '1 GRANDE) y 1 O 1 SCO· rOLE A. 

"-,,-------,ll'A~l~A,CHOS SPJ ttQNGO. "COLLINS" ------,-----u- 1 1 j(ñl--, 
'I·~:)OICO 1 1 unntr:-GO I~F'O>'.j rESO ¡cn~'RCTE· t 

, l;l.Lk'~í~--- L~l..f.___!__Q_¡ !:llQ'!E_;{,1'1L!E~l_l--~~ -~ t=:!2.U.~~s_¡ 
51f-9\2'3-JI 21,238 ¡C-71·<..'~5-JjlH-5 ¡¡: 2 (5 lt'l5 )I'.UtJ HtlL•IAJ 
t' L.?.11.n .. :J ¡____gL~\.:l.!....:Q.QJ _ _:-_2_1 T P- S 1 2 . 2_L5__j.J~-~ill-º'."!...El (]_ 1 

WlTA· lOS M!1t~GOS LOCRLICELOS EN ZAf'f1f'ICOS. 

H1U10PQS DE COLUtltJA, ((DE t!nliCO)). TPflt<St11SJ(HJ POR BfltiOn. 
'V¡t1¡:¡LERT" 

JCAI>R[PAj 1 1 1 
ljCODIGO 1 !CATALOGO jtJOTA¡ !DEl EJE! CONO 1 V[l. 1 tlOTOR jf'ESO¡ 
ªl.!..\:!;~_¡_ t._B_U_LJLJ [i?,_Q:!.ll_~!Qll!:!Q_,__j__ ~!1E8.¡;lQflD_l_~M __ ll~Q!~!-1,-=~P~P~M~.,..,.!-1 -~C~.~F~,_,-jiK~G~S>.... 1 
S)I.05N-II 8'30,930 ¡11·14-B 11 )13"'"· (l/2 )!!'lO )33 1~ (~00 A ggo¡¡- -)41 1 
Si~·Ol~J-~1 )M·IS·fll 11 )13,..,. (1/2').1!30 I)J j4 (~SD P 4f.SO))· -)55 1 
S\'50<''11-1?\ <'.<'~5,775~ \tl-15-48 1-- IIJnYn (1/z-lllJO p3 !4 (~SO A 4'550)!1/Z, 115 V 178 1 
sg.cZ~_2_-_5L1. ... !?2.1t..i.S_S_Jl!.:_15-6B 1-- 113•<1"!! ... -LlL.L.:JUJQ___jJJ 16 !4J..?~H~l.Ull ........ .U.L'L..JJ!.Q_I 

rJf!Tn: 111 SE EIH~EGn SI/J MOTOR, SE REC0111ENlln 1/2 C.r. 4 J"'LOS. 

_____ T_f:~~QL ... ~1L't1Nr=! !!QE PlSO...l.J....._!_"!P~lSr:llilON PO!L~~~R~··----,-------,------------;---

1 
1 1 1 \ 1 )CfiH't>nj" \ 1 

•¡(-"lr'l"0 \ ¡rnrntoG0 1 1 JO!L EJCj 1 VF.l. 1 HI'JTOR )r[SO) 
~~ 1 _, ·~·~=-- _¡ J:....?_LCI_Q__J:!~1::.·~~~ru_ues~~-~-~!'~~~o~Q-_J_I_li'}_, __ I_C9~L-'--~2l..---·L e .F, 1~1 
~:-;.;.•_ .. ,;,.;¡¡ )l~!lLllll !H>l~'t:t<-•.! 11!"'" ti/L") )Sl' ¡1n·y~·) JJ)4 (430 ¡1 2:00)11/l, 127¡220 V JT25rrm)82 1 
-¡:;¡~·t'S~I-C') 9!.1~.794 Jtl-14-r> l~ltlr"li!:Pl)l!'"T'l (1/Z~J )PO pn1...NlS '33)4 (BOO l'l ~65:JJ)·------- )?!? 1 
II'"I~O;'·lS-'1 2.41l7,8ll l!:l:.l!:i:4!? I'JP1''1E~1)1~.,...., (11;'~) )TJ') ¡¡n(IWS 33)4 (f50 R ·1650111/2. 11SV. 198 1 
,¡~ltfl<:1? ;¡ 2,1-14,3]4 ¡~\_!.~--=-~e )\'ttmtHT)!J.,...., (1/7") )!JO ¡Jll("(•8S JJ\13 1~25 n ~'?2")11/2, IISV. 1100 1 

1
,

1
~ 1§2~. L : 1 .. 1.~~ ..... ~ n .. ~!_L·;:~ -.. ?~....J-~~-s~--J..!,~~!:!- J 1_: l_ __ lJ ;L __ L!21.. 1 ":~~ _LJ ~li~ .E..._ll~:'..li~..L-UQL~ ... O_':L,__ ____ llº--º-1 
5¡~-J~::¡.,,¡:;,<>:-.:,;·.9 I~.;_Zl·--~;:.. ¡·:¡--... qr"t;·.:·:~•~- {1 J )lf,'J ¡r~-;-¡:-:.,¡:_ 3 )';- \3'') n 1j·~'~))L, 2L'J/440'1., 1138Srrm IJJJ 1 

l ?.l~9~;;Q __ ~J_E_,_Qª.!._,Q.~_o_~~~~-~_f-UJ ~5n,~_u_:j____i_l_€~ __ !.!..!1.."'jL2 .. _LS __ !)_JP..--8 .. .l)4S 1 12 220/440'1, 15E!Srp-n !J36 1 

''•:QH':): SPI r:ot(l~, S!: "fr:('tlJE'lOQ 1,'2 C.f. 4 ~0L03 r!flnElO ~<n ;'')·5r""-> CON !H'R~Jt:'"F AI.Jl0t1QTICO EN El EJE. 

---- 1J~l[l~~__0.LU1~1.11, "'""' :'_f~~t:SJ ... O_.!í$_> '~'~'~·----,,---,=-------------
•!Ct•OIGv 1 ! r'o • .-R - 1 1 1 
~L1'~2'?_ LE.._!' _L!-_!_j)_j__ 119:lfj.O __ __!_tH~-=~~ l~ Q_[~~:L!':t;.lll~-----1 
~~·~'-'121-11 40,1Jü ¡n-3~ ¡v]l~>•tliiT11111(lTt(L1Jl~-'Ufl) !'Pilll U. EH. 1 
1?1'?3·:::<:-~! 134,292 )M·?O )\'l!IA\FI111'1UELLE (CVER011) PfWA El EJE 1 
SJ1J .. ~38-41 M-IS _L!:J_!1!~_l.='...!...l.E.V.!JB...!..L.1.Q5__l,I~lSIOil! rtEL EJE! 

1 
totnQI=''JS DE C011J!l':n \lOE BnnC0)1 Cl'ltl cn!l(;11L ENf,QntJn['O 

·----~.PJU::.!:f·_,'_!_CE~r.JU_E\.._ !!E_L_E JL __ ·n_'<_H~•G!_l · ... ,,,,,.,-,--------r-c<mioo-.--
l \ 1 ( j j j(llz;-;:=rPÓj(l.'II'J ) ) J\nTÓP ) ) 
•IC"r'G,.., 1 ¡cnrr.'"G" 1 rn!' E'l 1 rnr [Jl )Nt tJF)t1(•rSEI VEl. 1 r 1'" ¡rESOl 

~~~ 1 _ ~ •.·- ~ __ ¡_~ ~ _:_ ~-LQ ¡_:~ r _ ~ r t_!:l 1 __ :!_ .. [ ~Q _ ! ___ r_ur:': 1 Ll 'J~I __ ¡ __ ~111 _)_!JU __ l ...Ett_> ___ _L lE.JL_j!::_GS_I 
~S_L(=~-~--L • .::J ___ ~~~-':;: __ l•U::. . .-=· . ..._,E _1!_ 1_;:: "'.J.,___Jl_JL1C:!T' __ p...:1JIJUJ_IJ~ __ IJ ¡QTI¡s u 34_'!1'_11 911 20¡955 1 

~ __ 
1 

___ 
1

tr_:•. ~~:..9'>...1'U~1 L'J;••.r:__ L(t
1
•; ~1 ~91)1 -~.Qtl_!.[!!:~ ::nLE

1 
tJG~r>··n~_0 ---;c;";;r-¡---- ----rr;,.,-,;;;-,-,"""r"';-,---
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DIE CASTERS 
S·TON BUELER, (1979), s/n 242380 .. : . ............... S 17.500 

15-TON AK, /Jaoane~el. sm-8-1-139-PE ..........•.. $14,500 

DRILLS- GUN 
BORMATION, Ball:crew Type. 1" C.1pJc:ty x 30" Dnllmg Oepth. 24" 

x 36'" Table, 812-82(,0 APM. s/n 7L20::4 ..•....... , .• $17.500 

El DORADO, ·~eqa-Mat:c. Model M7419, v;· Cap:tc:ty x 12'" Onll1ng 
Oeplh, 22" x 22'' Table. 1,000·10.000 RPM, s/n 1155. 
(1969) ••...............•....... ' .........•... $12.500 

DRILLS - RADIAL 
'3' x 11"' FOSOICK, Raa:al Arm Onll, Sensdr.-e. 60- 1200 APM. 3 HP, 

sin 18907. (1956) .......... $6.950 

S' x 14" METALEX, f.lodel 66R.':6CO. 36-1800 APM. S HP, Hydr. 
Clamomg. INEW NEVE A USED). sin 1378. {1980) •.•. S 12.500 

6' x 1Sri FOSDICK, Fosmahc, 20-1406 RP~.!. 15 HP, Power Clamp:ng. 
s..'n 11364. {1943) •.........•.•....•• $9.950 

7' x 19" GIOOING~. & LEWIS BICKFORO, Ch:pmaster. Max., 
He:ght Under Sp:ndle 99", 8-1,000 APM, 30 HP, Power 
Clamp:ng, Threading, s/n 956-00153-65, 
(1965) .••.•..•••...••••.......•......••• 126.500 

a· x 19" GIODINGS & lEWIS BICKFOAD, Ch1pmaster, 12-1500 
RPM, 30 HP, Thread:ng, sin 956-00225-71, (1971) •.•• $34,500 

DRILLS - MISC 
NEW CLAUSJNG ORILL PRESSES, 15'" x 20'' .• , ••• FROM $1,100 

BROWN & SHARPE, Model B. Aula. Turre! Orill, 18v¡· Throat, 125· 
2000 AP'-1, 5 HP, Tappmg, s/n 515-2-114, (1964), •• , .• , $7.500 

BUAGMASTEA. Model 2A Dnll Press. 6 $pmd1es, 17" x 33" Table. 
s/n 246:" •••...•••••.••• , • , .. : •• , ••.••••• , $3,950 

SPECIAL FEATURE ITEM!' 
HOKOKU. ModP.I HMCZ.SDTS, Mui:1 So1nd!~ Dril!, (1,2) lo/i" 

So1ndles. Tappi:1g. Ow'311, 18 HP, s/n 3384. 
(l9i3) ...... '... . ......... $'7.500 

BURGMASTER, Model 28. Turre! Or:ll, 6 Sp:ndles, s/n 
20249 ........•.....................•••......• $4.950 

NATCO, Model C28, Ml.'II:-Sp:nd!e Dr:l!, (16) 1%'' Sp:ndles; , 
Tapping, CoJnlant, 10 Hp, s/n 1061, (1954} .•. , , , $14,500 • 

15" DELTA, Floor Dr:ll, s/n Unknown ............ , , .•••• $POR 

15" DELTA, 2-Sp:na!e Dr:ll fi..;'OL '[7 ~ 36" Table. 2 MT, Tapp:ng 
Head. stn :31221 ..... -~- .....•....•. ,.,.,, ..••• $1,995 

15' DELTA, 4-Spmdl~ Onll Bank, 24" x 67" Table. 2 MT, Tapping 
Head. s/n Unkncwn ..................•.......•.• $2.995 

24" AllSMETAL, Mdl SJ-A84, 22" x 26" Taole, Var:-Speed, Power 
Feed.5 HP. sm "o1678 ............................ $6.950 

24" ALZMETAL, Or:•l. 35-920 APM. 8end:x Tapp:ng At!achment, S 
HP. s/n 1268 ( 1978) ................. , ... , • $8.950 

26" LELAND G!FFOAO, Model 2LVM. Var:-Speea Tool Room Dnll 
Press. s;n 2V-15-<:6-1'37 ...............•.•..... $4.950 

31" ALLSMETAL, ."vval A86-S. 25" x 34" Taole. Vart-Speed. Power-
Feed. Coohlnl. 7'h HP. s/n 257 ....... ,.,, ....••..... $7,950 

FABRICATING MACHINES 
MUBEA: New Hydraul:c lronworkers .••••..•..•.•. F~om S3,695 

METAl. Mm~CHER, Press Only Hydraullc lron Worker, 86 Ton. 36"' 
• Brake Sel Attachment, s!n 1024-879 (1979) ... $9.500 

KLING RYERSON, Na 7 Mecnan:callron Worker. 125 Ton, 6" x 6" • 
1h'" Capac:ty. 5 Stalions 10 HP, s/n 471017, {1962),, .•. $15,000 

BUFFALO, No. 2'h ironworker, Unistructural 105 Ton, 6" x 6" x 
W' Capactty, 5 Stat:ons, 7'h HP. Very Clean & low HOUr-3, 
Out 01 Govt. Storage. sin 63Yfl"'"' (1963) .•••. $19,500 

... ;- ·,- .· ·.:.' 

CINCINNATI, Model 1004-R, Mechan:cal Gap Shear, 4' x tOGA 
Cao.Jctty, Front Operate-::J Power B.1ck Gauge. s/n 28048, 
(195J) ...........•. ' •.•••• ' ....•.... '' ..... '. $12,500 

.NIAGARA, Mocel610. Mechan:cal Shear, 10' x mGA, A "lar Operated 
M;¡nual Back i}au~e. sm 45477 .. , ••....... , ...•.. $16.500 

NIAGAAA, Modei416-C, C1rcle Shear .•....• , , .••.• :. , • SPOA 

CINC1NNATI, Model 1410, Mechan:cal Gap Shear, lO' x 3JWJ~ 
Capac1tv. Fronl Qperated Power Back Gauge, Extra 
Blades. s/n 36325, (1968) .. , , , ..... , ... , , ... $2~.500 

WYSONG, ,\.1odel 100- iO. Mechan¡ cal Press Biake, 12" ~ 1GO Ton, A:r 
Clutch, Auto Speed Control, F 0 B.G, M1sc D1Cs.s/n P839-145, 
(1979) ...••• ' .........••.......•••.•••. ' ••• '' $27,500 

STEELWELD, Model ML6-10, Mechanical Press Brake 12' 6" 
.• LO A, 10' 6" Bcrween Housmg, 750 Ton, Aam Macnined 
... For Angles, 30 HP, s/n M4~.14, (1953): :~·; -_·.: ---~ .• $49.~, 

PULLMAX BEVELER, Mor1el XE, ....................... , ~950 

llOYOS, ~odel BR 12-2500, ln111al Pmch P!<He Rotl, 8' x ~~ Capa· 
c:ty, 10" Rotl 01a. Power Orop, Power Adfust, 20 HP, SJn 
81107 ...•...• ' •. '' ..•.•••••••••••.•.•.•.•••• $22.500 

FENN, 2HI/4Hl. Aoll M1!1, Mdl. 4-083. s/n 101 .••••••••• , .• SPQR 

CINCINNATI, 42" x 50" Hydrosp:n, sin 58 S-300008-1 .•• ,., $POR 

PINES, Hor:z No 4 P1pe & Tube e_:nder, Mdl A·6, 01ai-A-8end, 
Mandral Extractor. Maxe,if.lt·.U 25", Bend Angle 180 Oeg:, 
Reservmr Capac:ty 122 ~or. 2 3 RPM, 15 HP, s/n 1240-67356, 
(1967) .••••••.....•••••••••••••.••..••••....• $59.500 

FORK LIFTS 
GROVE, Model 250, Hydraulic Grane. 8,000 lb. Capac1ty, Ford 6 

Cyl, LP Gas Engme, Pneumat:c Tires, 15' Reach, 2·Sect:on 
Boom, Cable HOISI, s/n 65996 , ••.••..... , ... , , •.. , $8,950 

GERLINGER, Model PHE62, Gas Fork Uft. 16,000 lbs ....• $5,000 

GEAR MACHINES 
GLEASON, No 154, Stra1ght Bevel Gear Planer, Cene Distance 38" 

Max.,,, •••••. ,, .• , .•..•••••• ,,, •.•.•. , ...• , •.• $POR 

MAAG, Model SH100, Gear Shaper, 47'' Max O O ol Gear -u. 
Culler To Table Top, Sin 4688, (1955) .•••.•.. , : ~ • • 00 
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MAQUINARIA AEROPUERTO, S.A. 

i: 

. i . 

· }~xico, _D.F. a OZ de Octubre de 1991 • 
. ··. 

·., 
. _ __..:.__:__. ________ - -· 

:·.··: .. --------- .. :_ ___ .. _ AVN).JJ5, 
.'· FAX: l _______ . 
. -· IT:L:: EXT. 722 
': ' AT 1 N: SR. /oLCNSO GJNZ;\LEZ 

... ' 

' .. 
. .... 

· ; Ésrnw:D SR. GJNZALEZ: ·-: 
''. ¡ 

J:n atención a su~ apreciables 5rclcncs "HAQUINAIUA AERO-
. PUDRTO, S.A.", se COJ1l1lacc en cot.i.zarle lo sigui.ente, e•perando que . c\.Dl'¡lla- · ·.· . 
. _en precio y calidad de acwrdo a StlS necesidades. ' · · 

·,. . . . . ' 

IDPNO MCQ\NtCO PN\EIELO PPJ>J\ Wlf\CA "PINAGIO'', H:lDHO 260 CON VOLTEO SOBRE LA 
· BANCADA 20" mN EL ESCXlTE 30" PULG:\W DE DISTJ\NCTA El\'TRE PUNTOS 2, 225 OJN -

lN aruCK M1'1Ti\OO 2 LUNETAS, BOHDA DE l1EFPlGI::AACIC1'-l. "NlmVO". -· . 

V;\LOR DEi. EQUIPO EN PESOS ............... .; ............... • $ 95 1000,000.00 

lORNO NEONICJ PAllALELO ~11\J\CA "FIII,\010" !·ODELO 225 co;-1 VOLTEO 17" 1/4 SOBRE· 
LA.BN.Jc,m)\ CON ESCOTE 25" OXI DISTANCfA .ENTRE PUNTOS 1150 rran. ;• CON .OOS LUNE.: . 

. . . ' . 

TA? Y U'/ arucx mHALO, BO:.IllA DE Hf.FIUGF-.MCICN "NUEVO". . - ~- . 

'VAL~RIIOL EQUiPO E;; PLSO? ..... :.: ......................... S 57 1000,000.ÓO 

UN TOP.?·iO f!CO\Nio:i N.PALELO H·\RC\ ''Fr:·!A0-10" !{)D. S90/310 OJN VOLTEO SOBRE ·LA- , 
BANCAD1\ Z4' 3/4 DE \·DLTEO. <XlN ESCIJJT: 34" cm D)S LUNETAS, BCJr.!BA DE . REFRIGERA 

··. CICN UN OíUOC ~(.NTAOO Y UN OIUCK SU[LTO CQ'-¡ ~DfOR 7·5 IIP. '.'N\lliV01'. · ~ • · 
' :' 

. VALOR DCL EQUIPO EN PESOS ................................. $. 107 1 oQo;oÓo. DO: :. . 

NetrA: ES10S PRECIOS SO!'{ W..S I. V.A. 
. CO!-!DI CI Q'JES DE P AGJ A TP.AT M 

VALOR DEL EQUIPO PUP.STO Al.A.\~\CEN/Vr:NDEOOR 
El'.TPEGA Ii\'NEDIATA. SALVO VD.'ITA 
VIGENCIA DE ESTA UJTIZACI0\1 20 DIAS. 

· ' · . ·. . Sin !l':Ís por el momento qucd:~n10s a la .espera de, s~ ~ro~-: <:-. 
ta respu;sta esperando vemos' favorecidos con su a¡'lreci:~ble pedido y al rnisiOO ' ,. 
tiCJlllO mandilJilOS el más cordial de los saludos. . 

·. ' 
. ~- ,. ·; .· . 

ATENTAMENTE. 

-~·. 
" MAQUir-li\RfA. AEROPUEJ\TO, S .A. '' 

SR. HERNANDEZ ESCORZA. 
VENTAS, .. ' " .... :: 

".!S N('"'IRTE No. 210 Y 0L.VO. ACROPUERTO. COL. t.t0CTJ~.,.IH. 1 " 
1.\~:I.'!J-:'fl ':40'S 

1'5:-M ~F.-'<1<":0. \I,F". 
~ ) 

' * 31 * 
"fE"'~~· !:71 ·8.~10/10.4--iS70 

--~--
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LATHES ENGINE 

1 (2) 11" x 18" HARDINGE. Mdl HLV 4 H. Sup~r Prectston. 3-Jaw, 
Collet Ctoser, s/n 1315 & 443 ...... , , ...•. _. $9.:?~0 EA 

12" ){ 36" LOGAN, ,\•tdl. ZS27. Var1-Soeec. J-Jaw 5-C Colle! Clo::;e~. 
s/n 71668 . . . . . • . . . . . . . . . 52.9'95 

16'':.; 78" HENOEY, 16-tCOO RPM. Taper Attacl"'ml!r.t. 3 J.1w. s.n 
37975. í195iJ . . . . . . . . . . . . . . ss.:-so 

17" .t 60'' ANORYCHOW, '.1d! TUE-.tO. Gap, 3-.:aw 5-C Cics~·- s.'n 
5425. 1 t967) ::6.~~) 

1S" t 48" OKUMA, \1CI LS. 35-:BGO RPM. 12" 3-Jawc!1uC'(, ;·, r-'::J. 
s/n .t1C3-1Q1¿g •......... , . . S9.?5iJ 

!8' :o: SJ" AXELSON, 1~" Hore. 9-~51 APM. Taper. ~r 3-Jaw Ccol-
ant, s:n 3570 ... , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SS . .:CO 

:S" x 72'' LEBLOND, Mdl R<!-;;ar. Ser-,o Shdt, 3-Jaw, 4-Jaw. s.r. 
4F599 . ., .. . . . . . . . . . .... , .... $11.500 

18" :e 72" OKUMA, 35-1800 RPM, sin J.tQS-0773 •.....•. $14.500 

18" x 80" MAZAK, Model :8. 25" In G.ip, 25-1500 ~PM, 14'' ~ Jaw, 
Steady Aest, Fo!lower Rest. 3ed iurret, Tatl Stock, T; :-¡p_ s;n 
8490 (~967) .......•....•••.....•...•.......••. $12.=00 

19" x 54" LEBLOND, Pegal. 38 4 1500 APM. 10" 3 Jaw Chuck. Caoi! 4 

rae Tracer. Sin 401452. (1964) ..•...........••• , ... $8.950 

19'' x 60" LEBLOND, Aegal. Servo Shtft. 44 Jaw Chuck. Face P!ate, 
s/n SE298 .......•...•.•....................... $9.950 

20" x 44" AXELSON. Mode! 20. 8-609 APM, 18" 44 Jaw, 4 Way Tool 
Post, 10 HP, s/n 853. (1f.10) .................. , .... $9,950 

(2) 20" '( 60" MORI SEIKI, ~~:~del HA-1500H, 28 4 1350 APM. Coolant. 
7•.; HP. s/n 400.421 .............••••......... S9.950 ea 

20" x 120"LODGE & SHIPLEY, Mea1um Outy, 24 4 2000 AP'-.1 Ste10y 
Aest. 34 Jaw Chuck, s/n 40381, ( 1952) .•••• , .• , • , , , . $12.500 

21" x 100" TARNOW, Mdt. TUJ--48, Gap, Taper, 34 Jaw. Steady. s/n 
3540, (1967) ................................... $7,950 

22" x 72" AXELSON, 35 4 961 A P M., Taoer Attacrment. 16" 34 JJ.w, 
Hard Ways, Coolant, Steady Aest. 10 HP, Sin 3562,,,, $12.500 

22" x 78'' AXELSON, Model W20, t3-15i7 APM, Taper Attachmer.t, 
· {2) Steady Rests. 15" 3 4 Jaw, 21" 4-Jaw, 15 HP, s/n 4542. 

(1955) •.••..•...•.••.•••...•.•••••.......•••• $14,500 

23" x 115" A.l:ELSON, Model20. 9.5 4 961 RPM, Taper Attachment, 
Steady Rest, 15" 3-Jaw. 15 HP. s/n 3013, (1946) , , , • , • $12.500 

24" x 95" LEaLONO. ::!~gal, 27 4 1080 RPM. Tracer, 15" 34 Jaw Chuck, 
SIO 5H292. (l'Jf.:'}) , , • , ••••.• , • , , ••• , ••••••• , , • $14,500 

26" t 72" MONAPCH .. 1,101 1600, ~4" 4 ¡aw, 15" 3 Jaw, Taper. :0 HP, 
-;,, ..:::-::::; 1'·11;.. . ...........•.....•.•.... :i24,5C:O 

1 

26' x 12" LOOGE & SHIPLEY, Mdl 2516. 6'' Spmdle Hale, (2) 
<3" 3 Jaw Chucks. Taper, 25 HP, s/n.44787. 
(1951) ..............••..............•••. $24,500 

28" x 276" BINNS & BERAY, Md! T8, 46" Swm9 In Gap, 12-600 
R P '.1. 4-Jaw C:"lucl<.. (2) Steady A~sts. 4" Sptndle Sore, 15 HP, 
SJn :9694. (1958) ....•......•.••...... , .....• , • SJJ,950 

36 · x ~2 .. MON.ARCH. Model 25. 2·405 RPM. (2) Steaoy Aests. 24" 
4·...':1'N Ch ~el(, Sdl 35839. ( 1952) .................. , $19 500 

38" < ':•'J" LEHMANN, MO<Jel :36. 9-320 RP\1, Quick Change Tcol 
Fost.

1
32" 4-.:aw Chuck. s/n C583. (1953) ...•••..... , S17.500 

LATHES- TURRET 
•2 MCREY, 14" Swing, 18" Splndle to Turre! :t.tax ), 3 HP. s/n 

T'-127 .•...•.•.......••...•. , ........•.•....•• $1,950 

.tt2l GISHOLT, Cross Sltdtn9 Turret. Front & Rear Taoer, 20" 3-Jaw 
A1r Chu.:k. s/n 22 19. ( 1948) ...........•.••.•...... $5,950 

lf2L GISHOLT, •vtas:erltne. Saddle Type. X·SIIdmg Turre!, 18" 3-Jaw. 
Stn 632-29-73. (1972) ...••..............••....•. $12.500 

:t3 GISHOLT, s/n 2825 .....•...•••••.•...••••..••••• $2.950 

113 WAANER & SWASEY. MOflP.I M-2200. Hydr Square Head, Thread­
mg on Turret. 4 Way Tool Post. 25-2262 RPM, sin 2014559. 
(1964) .••......••........••••..............•• $12.500 

113 WAANER & SWASEY, Model M-2200. Ram Type, Hydr Square 
Head, Four Way Tool Post. s/n 2024345, {1965) •••... $12,500 

lf3 WARNEA & SWASEY, Model \-1-2200, Hydr. Square Head. 8a1 
Feea. Thread1ng to Turret. 8" 3-Ja"N, Too1tn9. s/n 205338(. 
(196~) •..•......• ' •.•............••.•.•.... $12.500 

ltS WARNEA & SWASEY, Model M1740, Ram Type, Bar Feed, Tool­
lng, Two Speed :ilotor, s/n 1417854 (1951) •.•..• , .. , . $8.~50 

#5 WAANER & SWASEY, Model M-1740. Ram íype, Hydr. Square 
Heac. s/n 1731621, (1960) ....................... $12,500 

115 WARNER & SWASEY, Model M2750, Hydr Square Head. 25-1556 
APM, íooltng, Coolant, sin 1713224, (1958) ....•.•. , $12.500 

1#7 A HITACHI 4 SEIKI, Saddle Type, 15" 3 Jaw, 20 4 800 APM, 30" 
Swtng, Threading To Turret. Tooling 20 HP. Sin D00025, 
(1971) • - .• ' •.•.•.••• ' ••..•.••.•••••••••• $12.500 

·.· .. :.-.. " ... 
_., 
.. _,,. 

1178 JONES & LAMSON, Saddle Type. w/Cross Sliéing Turret. Full 
length leadscrew, 16" 3 Jaw Chuck, Tooltng, 20 HP, s/n 2K0347 
(1953) .•...•.•.....•••.•.•...••...•••....•.•• $12.500 

#108 JONES & LAMSON, SJddle Type. w/Cross Slidtng Tt.:rret. 5'/.'' 
Sptl"'-jle hote, Fror.t & Rear Taper, 21" 3 JaN, Tooling, 30 HP, s/n 
70303, (1956) •••.••....••••...••••••••••••.••• $14,500 

MILLS - HORIZONTAL & UNIVERSAL 

SCHAFFt4ER, Mal F7~..1. 7'" x 29'.-1" Table, Sptnd!e Taper 15030. 
Speeds 95-3360 APM, 2 HP. sin 1384 .•••• , , •.•• $5,500 

CINCINNATI, Model 24 MH, #2 Honzor~tal Mtll, Un1versal Table. 
Power Knee, Coolant •...•.••• , , •....•••.• , . , ...• $3,-l95 

CINCINNATI, Model #320-18, Knee Tyoe Honzontal. 16" X 65" Table, 
Untversal Motonzed Vertical HeaCI, Wid-:! Knee. 16-1600 RPM. 20 
HP, s/n 3J:3P1Y·7, (1951) .. , . , ..•••..•. , ..••••••• $14,950 

CINCINNATI, Vercipower, \oldl. 650-20, Sed Type, 104" x 20". 
Tabte, w/Sony Magnescala. 34 Axis Control, All Angle Over 4 

arm, 50 HP, Stn 9J63H5S (1966) ..••..•.•• , , , • $39,500 

KEARNEY & TRECKER, Model #4H, Knea Typa Horizontal, 72" X 
13'h · Taole. 20-1000 RPM. Coolant, s/n 3637 4 23 .•••••• $5,950 

KEARNEY ¡' TRECKER, #3 Platn Modal H, 12" x 50" Tabla, 28" 
Long. 25 4 1500 APM, S HP, Vertical HeaCI, s/n 
18 4 2951-1 ••••••..•..•••.•••.•••••.•••...•••••. $7,950 

KEARNEY & TRECKER, Mdl. 4CK, Platn, 18" x 82" Table, 13-1300 
APM. 25 HP Motor, s/n 13-6280 .......•••• ,, .••.... $9.750 

KEARNEY & TRECKER, Model #Sk, Knee Typa Honzontal, 115" x 
18" Taole, 13-1300 APM, Coolant. !/n 22-4860 .•.• , ••• $9,750 

MILLS- PRODUCTION 
CINCINNATI, Model 3-36, Duplex, 14" x 52" Table, 30-1200 APM, 

Sptndle Retraction, Sptndle Stop. s/n 38305JE-9. {Rebu11t 
1973) ••.•••••••••..•.•.•..•.•••.......•••••• $25.000 

CINCINNATI, Ouplex Mrll, 18" x 72" Table. 48" Tra~el. 28" Between 
Columns. 2 4 900 RPM, Auto Outll Retrae!, (2) 20 tlP Motors, s/n 
682605K-1, ••••••• ,,, ••••••••••.••...•.•••••• $14,500 
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;)obladoras 

~59 .311 
CON 40 LINEAS 
17r63H LWSAME 
176.00•1 LWS.I.'-'E 

.C3LADORAS DE ::::ORTINA PARA LAMINA 
·'RE::iS oR.<.I(E$ 

:~ .. ·- ':. 

-------------··· __ Q ___ ; __ ·_ .• __ • 
'"":":':":" .... - " ,___ -~ ,,•; ":.::~~~::-.~_~ ~~;-.-~~~-~) _1§!_.•<-.•~--

Q)BLADORAS AJIAL PARA LAMINA CON CONTROL HIDRAULICO 

•' " -:s~o-~:~:~~g"l 
LONGITUD 

DE OOBL.lOO 

1 "' '"'!1~115 1'\J,G.O..::>.S 1 

oUSt •s•2 - "' ••H-5 ·~· 
~~ ·~ _, 7011 ... ·~ ' ~ 

'-~~ 2 1[1(112 '"' m 
"~ 1012 "" "' ¡' 

-· ·~·o ... ·~ _, 1 ~012 ~- ·~ ·" 
'''2 ... 2•012 •• ·~ )ol;"}.~ J010 ... ·~ 

i· 

·•·l' ~" •• -~ 
1 .. 02' •00•2 .. ~ ·~ "-•U-1 ~\2 •• '" 1 

o"<CLUYt:N TOPU lJI..t.$1!1110 MIUIIE'TIIIICO 

• * 

PASO ~ PRESION GARGAPfl'.l. 1 
ENTRE COlUOoiN.I.S REGULABLE 

,.,l "'!;MIS, 1'\.~~lrCJ.'l ~~~· .. ¡T~OS j "''JL~.o{)AS ·o~nOll•S 

'~ 1 
K . ., 1 ~ 

1 ""1 ~ •m ... ~ 1S H 
,.oo •n ., •oo IS -... 

··~ 
•n 0.100 ·~ 11 )< 

"00 "' •• oo ~ 

1 
!S l.• 

"00 "' ··~ = ' .. 
>•00 •:2 0.170 >OO 1' lO 

..oo '~' 1).200 >OO 11l< 

>•OO "' ·~ '" 0110 

..oo '" ·~ 
~ " l• 

·= •n ·~ ·~ ll l• 
.. w "' ·~ 

,. IJ Y• 

MOTOR 1 PESO 
, ... PAO~IIo!IAOO 

" ' <lOG~HOilS 

" ·= 
" ·= 
" ·~ 
" "OO 

" ~00 
.. : 

121 ·~· .,. .. ~ 
~· 1 

1JSCQ ,,. 1,.W 
xo ~~ ... -,,. "= 

709-4100 
709 s21e 
1776J14lWSAME 
17600-'1 lW'>AME 

Dobladoras 
DOBLADORAS CHICAGO CE CORTINA PARA LAMINA CON CONTROL MECANICO 
P'1ESS 6RAKES 

CA-TALOGO PROVEEDOR 

'· cooJGO l'ÑsA ·'!-- ( --~ ,: 

ESPECIFICACIONES 1 PVLC.oD.o.S ~~-M t.~ OS 1 "'""" 1 MliU~T~OS ¡ "U.C.oll.OS 1 ""Ll"'rtROS 

CA~ACIOAD Ot: DOI!ILADCI 
! 

1 

.. '" " 1 "~ "' 
16 ) €3 C ... L 11 ', 67~ ':AL 141'20 CA.L 11 ]OoiB CAL 11 

J6 CA.L 14 ~~~CAL !< 

1

96 CA.L 18 2 18~ CAL 18 ~ C .. L 12 ;:na CAL 12 
JO CAL 12 ~62 CAL 12 -- - ;z CA.L 10 1 8<11 CAL 10 

CA.~REIU Of lA CO~TINA 
PAOFUNOIOio.O CE GARC.u .. TA 
(5NCIO P-UlA. OAOOS 
DISTANCIA iNTRE BASTIDORES 

1 008Lt:CfS ~OA MI NOTO 

Pl'lt:SIO"' Eill fOi'((Llli.&S 
.0. LA MIT.I.O 0( LA C.I.AA(~j, 
AL ~INAL O~ LA CAI'II'IE~4 

1 

' ~· • 1 ,, . • => 
" 7814 

" 

" 

' ~· ¡ ' 76 2 

i 6; 
1~2. ! ''" 2~~ ':! 

~· 15H e 102 2591 o 

" " 
- " " " 

WI~ICACIOIII CENTRALIV.O ... CENl'IALilAOA. 

.. OTO~ 0( ACCJ01114MifHTCI' 
VOLTIOS 

1 

""" ... 
MOTO~ ot' AJU!OTE 0( 

1 

LA COATINA R ~M 

' 
~ESO IIIE'TO APAOIIM.O.CIO 
.. IL(JC;RAMOS 

) CATALOGO PROVEEDOR ) 

ESPECIFIC.lCIONES 1 

o 75 e F 
220 ••o 
~ 

""' 

'" 

1 5 e F 
2;/0.UQ 

" ""' --

""' 

i CAI'.I.CIDAO 01! D081..AOO 

1 CAI'IAEA.& OE 1..A COI'ITI"... 

1;.>0 CO.L tO 
>tC~Lll8 
50 ClL 114 

30<111 CAL 10 jl'"' CO.L 12 ¡ 3600 CO.l :z 
2 ~3 CA.l l'T6. 121) C~l IQ 1 J 0..8 CAL 10 1 

15:J CAL 1" \\16 r:AL 316 2•'lll .;.o.L 3'6 

1 

~'-'',"' ; 1!>23CAL •·•1 
! PAOFUNOIOAD DE C.O.IICA"'T4 

1 ~~:~~.:At:r:;~~~mnAES 
~ OOIILECU POA MINLJJO 

PA!SIOIII EN TO,.flAOAS 
A LA MIUO DE LA C4ARERA 
AL ~I,.AL CE lA CAIHlt:RA 

" ,., 
" 
~ 

~ 

25~1 o 

LU8AIC.I.CIOIII CEI'jTI\ALI.U.OA. 

MOTOR DE ACCIONAMIEHTO• 
VOLTIOS 
CIClOS 
A p M, 

, MOrcA Ot: "-JUSTE 01! 

I
L.& CORTINA A P M 

PESO NETO .I.PA0%1MA00 
.. ll()GRAMOS 

U.S "'''-"O•S EN W1l1UE1ROS ~()N AP"0""AQA$ 

AMPLIO SUIITIDO CE DADOS E .. EXISTENCIA 

'" no.uo 
M .... 
'" "" 
""" 

SOLICilt: IIIIFOflMU A NUESTRO Ot:P.o..RJAM!HTO DE Yt:H'TAS 

1 ;61 

1 '''" 1 12 • 30< 8 1 
1 128 ¡ 32000 
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Ct:H~A.UlAOA 

'" 2<'0•40 

" ""' ,., 
.. oo 

""' 

UALUOS HIJ.iAR, S. A • 

"' 220 uo 
~ 
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""' 
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Además cuenta con una cama 
y una cMrna con un espesor 
extra y de seccrones 
transversales proporcionales 
que aseguran una mínima 
detlexrón. 

Prensa 
Dobla dora 
Mecánica 

La orensa dobladora mecanica 
MAGUINAS MONTERREY 
cuenta con un bastidor 
co~struido totalmente de placa 
de acero soldado y, finalmente 
maqumado de una sola preza, 
lo que asegura un pertecto 
alineamiento para todos sus 
componentes. 

Todas las p~re~ns~a~s-:e::st?án:----,.-~~;:.hace oue la 
equrpadas con doble· "aracteristica esencial de esta 
accronamiento engranado y m3quina es oue es robusta, 
g11ando los engranes sobre fácil de mane1ar, de poco 
baco de acerte para mantenimiento y sobre todo. 
proporcionar un accionamiento diseriada para traba¡ar con 
silencioso y eficiente, que materiales fabricados en 
asegura una suave y uniforme Mexico. 
aplicacrón de la potencia en 
ambos lados de lá cortina. 

C:ZA!l.AS Y DOBLADORAS S.A. DE. C. "1. 

1~ ~ "'1 11tilltA Dt LA PRtNU .-
~! ~ 1~ ·- ,...'; e ~! + ¡~ ~. <DI HtlROl) 

e •e " - ~ ~ ; . ~ . 
9 

C> :!i! ~~ ~ • 1 e D ¡-· < 
~g si ·1 :! z: 1 a.';) .e tl V 

~ §-~~ =e ~- ; ~~ u \Jl r~¡ ~~¡ ~~ ~~ ~ • 
1 

< 

~a ~ e" 
3:; !3 "~ 1 

i -~ 
~ • ·~ < ·- ' 

o :::so-r< 1, 18 1 2.!:0 1 1.9:S [ 45 50 1 75 ISO ( 2 (1/'J 2.JCO 1 2.!50 1 1.21 1 2.12 ( .5< 
D-300-N 1 65 12 1 3.10 1 2.55! •o 1 75 1 lOO 1 200 1 3 ( 1/2 ( 4,C.CO i 3.10 1.57( 2.41 .75 

D 400-N 1 65 " 1 3.70 i 3-20 1 35 1 75 ¡ lOO 1 200 1 J 1 112 1 5,500 1 3.70 l.BO (2.4-4 .86 

:0-J'J~-RR l100 1 ' ! 3.:0 ; 2.:S5! " 1 75 1 100 1 200 1 S 1 '" 1 6,000 1 3.!0 L7'J ( 2.40 .76 
D-400-í'R ! 100 1 :o ! 3.70 1 3.20: 50 1 75 1 100 i 200 7.5 1 J/-1 1 7,000 1 3.70 L80 1 2.H .86 

!l-JCO S ]¡:;!5 171'J21J.:o! 255; , 1 75 ( 100 ( 2'JO 7.5 1 1 ( 6,500 i J.lO 1.8012.4-4 o_ 
0--1()0-S: 1 t35 1 ' !3.701 320! 35 75 1 \CO ~ 200 7 S !J/4 17,500 1 '3.70 i \80 j 2.441 .8'5 
D-300-TR 1 175 jl/4 1 3.10 1 2.55! JO , 1 125 1 200 1 !O 1 1 !0,200 1 3.l0 1 !.80 1 2.>0 .86 

0-400-TR 1 !75 i::!ltGI3.7oi320I JO , 1 125 1 200 1 !O 1 /11.2001 3.70 / LBO / 2.50 .86 

D-JOQ-·,.rR: 1 250 1 3/S 1 3:0 l 2.551 30 7'!! 1 125 1 200 ¡ " I-112I14,COO( 3.l0 11.73\2.62 ·" !l-400-'.IR: 1 2~0 \5116! 3.70 ¡ 3.2!!! 30 " 1 125 2~0 1 15 tl-!12lt6.JOOI '3.70 lt.30 1 2.62 .• o 
!J-600-\.'R 1 250 i 3/~6: S.!O 1 4 25 i 30 i 75 i 12> 1 2·JO 1 15 H12l 19,000 6.10 1 2.20 1 2.61 1 .82 

D-Joo- <~ 1 350 1 ~~~ i J.to ~ 2.ssl 25 1 tcO ¡ 150 250 1 20 1 ' lt7,000 3.!0 1 2.03 1 2.981 .92 

:l-400-X~ -~ 350 1 i 1!5 \ 3.70! 3.201 25 1 100 1 !50 1 250 1 20 1 3 118,500 J.7o 1 2.:JJI z.aa 1 .92 
:;-:.oc XR 1 3'50 111• 1 6.10 1 '·" 1 25 1 ~00 1 ISO 1 250 1 20 1 3 !2J,ooo¡ ~.tOT 2.~3 1 z.asjt.oJ 

C!ZALLAS H!DRAUL!CAS 

1 CN'<C'~ U~~lul- ~~1 Jlll[lltiOM[S -1~. ~· 
~0.::(1..0 ' 

~e;:_,¡ n~~-~~ Tl~~~~~,...sul ~a-¡ 
IIJ"'...tm).,.o.:.,. 

1 1 • 1 ' ' E r , """''.,.ICTI)U 
' 

'" 1 :~· X _¿~Q"Ilt ,:o• X J""l •!, 1 "-'' 1 ,,. ... ,,. JI' ,.. "' !CC 1 1 Otl.~-LCI (:J'.:'C x !..llJ ce'c x 41 1..!1 j>'<LllUID ~ " •• (8001 (J:LC:Ll CJ7Z:'l 03Y71 C781l (l4Z!J "" 
;:¡,J7:L-lO¡, la" X l''" jta" X ..2'!0' 1 i!. •! l>Q.!Jlm " " - :ti"'' 1•2:' ,. ... JI' ,.. :r l:o - CJQ:C X 9-'1 ¡(JQ:LO X O..JJ 1 (10;3) (l'-061 (ii!ZUl U:LZ•l C7ill) u•w, lQ4J ... 

•~ ! la' J. .!OO;i(~!r X ..lll' j 'i' 1 .,. l4l' ':r 10" 1 :w 1 "' 1 \6' 1 ¡., CH •• ~-!C (J;:g X 1.2.' <lO!!J X 1.41!2:..!1 ~ .. " - <IG'V (lt.Ji!l,<ZJ'-2) <ii!Oli!l (7111 ()4i!i!JjUC'l '" 

C!ZALLA llECANICA 

C.AL >4.U. t , ......... 
l..~tu:l D[ 

1 

IC!OII G!JV[S ''"' l I"UO ""•ex. 
~tCL.D AC~ :UAV( " '"' AC!;.c Ml.l. Ct:R:L L'l - u. 
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L-E O N W E I L L 
Procesatj~ El : 09/04/92 LIBRO TECNICO CON PRECIOS 

DISCOS P.ErORZRDOS. PARR COP.TRR MRMrDSTc~,~~~·~-.. ~~'"SW~Oñ 
t¡COliÍGO 1 1 1 DfHfl. 1 GRüf.SO ¡BARPENO¡FímiRENOI 
§L!J)~n 1 P R E C J O !GF:Rt-.QL tf1. t111., __ L!'!JJG. 1 tnt_, 
812248~~4¡ 12,803 . IIC-301150 (6*) ¡r-(1/8") 11 ¡za.4 
9!01552·81 13,039 !1C-30jl75 p•¡ I'J.S (9/64")15/B 115.8 
8172485-Zl 15,98LJjlC-J01175 (1') p.S (9/64")13/4 19.0 
9!01561-61 13,039 IC-30!175 (r) IJ.S (9/64')11 125.4 
!.ll.?~!!_J-31 !!L~fl IC-JQJ{.QO !8"! !3 S 19/..§.!:lJ.,?.l!__j_LS-8 __ 
9101565-2 17,717 ¡iC-301225 (Q" IJ.S. (9/64")11 125.4 1 
iii27GJIJ-91 Z2,4S6 IIC-;::4j2SO''(IO•¡p.6 (9!6""!11. 1:'5.4 1 
8j0\~H3·5j 32,324 11C-241JOO (12")¡3.6 (9/64" 11 !25.4 1 
ª-l..ll!SI-01 41.862 IIC-201350 fl4"ll4 fS/32"!_1 125.4 

n
'ñT7Tfo>o"-O ISCIJS REFORZADOS. PAPR CORH'IR MElRLES .. ,,..---¡¡¡o,ffi:¡¡¡;;¡¡¡;¡¡¡;.,-¡¡¡¡ 

i¡coi,IGO 1 ~-----,-- 1 uulM~i GR~~~so ¡enRRENÓIBnRRErJOJ 
!!L!~L LP R e e t _Q__j_GRf!!!Q_L_____!!!_ nt.L.__l...J:I.!!..Q..,__I_MN 1 
a¡OJSS':i-11 IJ-l·30-RfTS(}(6~) 13 (l/8~) 15/9 llS.r-1 
'3101'5'59-71 12,829 IR-30-RI 175 (7~~ 13 {1/9~) 1 IZ5.4 
!!101570-91 14,'130 ¡n-30-R1200 ¡a· 13 ti/B"l 11 ps . .c 1 
9101572-51 17,<132 lll·30-RI22S (9") 13 (1/9") 11 1:<'5.4 
'1Ql~:!~~-L-...1S.LU ___ JR·2Ul;?Q__U_Q_:Jl_LL_UL-ª--=l....-1J___lZ~--·--1 
9101514-11 31,8('~ jll-24-R\300 (12'')¡3.2 {1/9.) 11 -125..4 1 
8101575-01 41,189 1~·24-RJJSO (14")1'3.5 (9/134~) 11 125 .. 4 1 
9101576-13;1 49,592 jA-24-RI400 (16")p.S (9/64") 1 125.4 1 
9!01577-61 IC3,917 ¡n-24-RISOO (20")15 (13/64~)11·1/2 ¡JB.l 1 
3128931-01 103 817 !n-24-RISOO 120"115 !13/64"111-'U..!U.~ 

DQBLnOOPRS DE COP.TJ!-11. CON CONTROL HTORnULICO. ~nJH1l" 
CO~l TOPE·ESCRNTII.LON H!:nSEPO !lQTORI7nOO, R EXCF.PCION OE tn-

S. A. HOJA: 

L 

<-,,----i"~''~· ~S~S~I~O'-"CIUE ES MfH~Uill. MOTORES DE 720...L!!Q......Y.CL1 TO•,S¡-·,..,,-,-
1- 1 t 1 ¡-rorn;:----¡--LOÑ~T ¡--c¡'¡R.:t~íi 1 f'iiSU 1 1·nso 1 t 1 t• cm~1 Hu1o¡ 

tiCOOIGO 1 I((IT. IDOBLROOI OOAUlDO tPRESIONI RECUU'I9l!: ]COLU11N(lfCOI.tlf1NfliGflRG~N-1MfHOF'1PfSO lflECESMin 1 
'll....!~~o 1 P" E C I O !PRQY_,j_ I"TH.. ] PULG_,___j_TQ!:I~.:.-l_p_&•~.~...l_I.!'..!LLtT~E_l¿LG. _ _l![UJ1~_ .. _f __ , __ _lH,:_S. IO_LfKUlLI 
SIS04.:;;;.?¡ IESIO tJ"'SO 1120 (10')10 A 65 !"A 100 rnn 1:!~!.10 I9S j<1C'i , 15 14200j130 LB .. f 
51604?:·2! 11001213657 1144 (12')10 A 100!7 n 160 nTII .. IJ100 1122 140') 110 1101001200 lt!i. 1 
5160'343-SI 12001213657 1144 (12')10 A 20017 Pt 2!iO'nm.¡3100 1122 1300 120 11560012'30 lts. 1 
51fl0U3·21 13001213857 1144 (12')10 A. 300 7 A 250 rnn .. 3100 1122 1300 fJO f21200f25(} Lts .. 1 
~1..§2~~:....i....1 "'00! 2l1.§,?7 __ IH~_...1H...:..ll~Q.QU. A '300 rrrn. 1 J 1 ~---LH_2 __ llí~Q._j1~~~~l~~Q.....J...!2...:__1 
:I!:Cl4l..::..L1 !';)OQI2Pb57 !141 !12'!10 H ~VOfl A 3!,19....!!!!!...,.13100 ll_ll ___ l)_?.Q_J_SO !3350IJ!ZSU U!i 1 

816-. 

2 
2• 
2603~2 
240292 
120292 
240292 
240292 
2110292 
240292 

240292 
. 240292 

240292 
2110292 
240292 
240292 
2"0292 
240292 
240292 

EUA 090492 

090'391 
090891 
O!JC(l9\ 
0()0891 
0901?91 
090991 

•IJJO: l'1rC=- 1 t:'ITE, EL r"I:!(C 1 O ~m· lll':lU'T'E NT NGUN DAM ... , ( (COtJ3'JL TE M.lfS r~n::; EX IS TENr:l ns DE DilO OS llf'IRCA •eH I Cf':lGO • PAPA COT l ZAR lOS)) 
• H.~DOCO l'<":lliTt El flCEITE HlORflULICO .. ((SE ll:ECQtTU:run ·rrOBll·Oll~ DlE-26, O EllliJVALEIITE)). 

AC' .. í1POCION: r:=<ECJOS L.R.B. FIGUflSCALJENlES,·J'IGS. ' 

•.-.rn·ll'.:'!•-:; Of'lfl[l t·~'1Prn MI 10!'03, OnM hAC:t/0 r'l tl0C4, 2 tnr·FS; lriH.:r-¡::urT"P I>'=VEP..'~IBLE, tlfHJUnL OE HlSTRUCCIOt~ES y PM!TES. 

• 

• 

UQ • rr~~lo Unico DLS. 
...... 

~00990 
JQ08~'0 
300139!) 
300890 
31109(' 
311090 
030491 
'300890 
3110!)0 
311090 

- .. CO!H ltlliR Hl l R tlOJA :· .. 826 



Ma.r 
~- -~c:IC:l MC~Y SL5 

r~& ~·&Jcnl"t:DTIDN MACHINERYSA~Es,oNc. 
L"J.~: -1 r ' G IL 6C090-4743 • 7CM~:'-J333 • fA)( 17081537-8884 

·,¡_ ~71 SQUTH 'At'I-"€El:NG !)CAD 1 -:.,~;~~AY. • BUYIERS • Pt..ANT LIOUI~ATORS • .&PI>iiUJStRS 
MET.AL'IIfOI'IkiNG 

CONH~~N: Illino.i1; 

w, ,... pi•and 00 vlf• fw P"' l.otu.O..arlotl 

0_!J_tp_~>_Ei'l H_LT!i. 

Mu1tipl• V-Dolt Dri~~ 
\....' ª~~~}.=-~~~o~:.;::~::· :r·!iT: ;.,-:~;4i:·4·. 
'••) rl'-4'"'"•"'' .~ ...... ., 

.... ., .. '- - -o.;::IO•' ............ 

.. __ , __ . -·- .......... . 

PR!CC: ·- ---- --------------··------· -- ·~· 750 ()) 
""''' .......... -......... .. ... _ ------

·::_ 

¡l'J 
·[ill 

® 
1l 
(jJ 

1l 
o 
® 
G'J 

Hac 1J:':j2 No.~2i' 

M,ef· ~et· 
p~~f~CT!O:t ~CHY SLS TEL: 1-i'03-S3i'-6684 

~gJ E R FE e T 1 o i"J MACHINERY SALES, IN C. 

571 SOUTH WHt:EL:NG R0.10 • ..........,EE!...NG, ll 80090·4743 1 7061537.J333 • FAX lf70SI:537-8884 
!o'IETAlWOrH<ING MACHIN!'RY • IUY!'RS • I'LANT LICUIOATORS • APPRAI.SI!A! 

F. 0. B. w~rehClUIIt Sli:okie, Illinoi.s: 

!i&_I~S ~YD~O-OYN_AI"'l_C -MOO~~J-!0~~:¡-,o- 100-_H-7::!-4_9 HOU.3.1.!'1~-!Yf..Et._. 
~tpLE ~tON• NI-INAC . .!J . .tiC• StL-1-·-corHAINED HYDRAut.fC. PRF..S..Ci. 

- - . J..H.-crt-LC!J_Sl:!..l.Q."!.IN B.f;_!V. 

P•mch Hold11r C.apoi'=tt..,: ;~ Ton• 
Bl•nk Hold•r Cap-1•:ito1: 100 Tons 
Single Act1on C•p~cit~ 3'0 Tan• 
B~d Aro~01. 7:2" L-R 1t 49" F-B 
M011n R01m Di••n•t•r: 12d 
Aro01 oF Bl•n~ Holder: 
Are• o' Punch Holder· 
Str~k• ol Punch HQlder: 
Strok• oF Bl~nk Huld4r. 

72" L-R 
4B" L-R 

33" 
18" 

r 4S" F-S 
r 3.<2" F-B 

n~~ltght Open1ng ol Punch Holdor. 57" (over Sol$ter) 
D.¡•Jli9-ht with Bl•nk Holder Sl1d111 ExtotndOid. 4:1:'' (ovar Bolster) 
D11t~nce B~d t~ Qyida~ ~4" 

Cvsh1on C,¡p.o~ctt~: 'O Ton1 
Str~ke o' Cu1hion: 1~·· 
l='o::~ur-Point Su•penslon to M.ain R•ll 
Tte RoJ Construction 

H~,fraultc Oti! Cush1o'1 
T-SLot~~~ Bol•~~r Pl.ata 
(2) ;:OQ .-IP /'lot•JT'I 
H~jdraulic Pump1 & 4700 PSI 
Full Pu,hbutton Control• 

Appro~im~t .. Qvar-,~11 DttU!Iltli')ns: 

REF; HB-14!J~4 

PRI~E --------

~u..-o7a·H 

~13 CNatJJ lCJ~OJ 

THE COVNTRY'1 LAAC!ST !NVl.'rfTOAY OF USfO LATE MOO!L IOA,'Itu, 
l=l.ltlllt:',UI.,C & Mr;T,..~*QI'III.II'U,I I!QUtPMENT. 

P.02 

/ 



HYO!\AULIC H-FRAME PRESSES 
25·JQ.j0·75·WO Ton Capoci1101 
• 1-'~:~!lvy 01rtv Welded Framo lor Mu'"'""., Str~tnQth 

e DOUSlE-ACllNG PRESSt.S- Smglt·Aoung Moaers 

• Lnna or Shorl Stro1<11 ENEiV'AC Corden Ru\g Cvltnders 

• ..,,011 Qutllty El11~lr¡c ~~ Alr Povwlfed low N01st Pu'I'IOt • 
l.!ftlllr.lllf!l BOdS, wtoll unc1Eir An11•Nolu regultUons 

• E .. elusive .. Hvdta·loft'' Hvdrtulle Sed t.~<wemot>t 
'.1ost alectr•c ;¡Owt~red prouet 1nctu<1e lho twdreullo 
· Hoahn.Pun,v" óei•Qn- ~rtortllly twrct •• qu1et u 
CO!lliJ~I<Ibla ¡lftUU. E.loctrlt ti & 1~ H P.l pumo1 tf\CIOOe 
P\JSII buttOtl ttallon with 1 1 O foot cord tor remore conuot 
or !¡uu1 pJneHv~ OPOIIIt•on. Thft Hrgn Soe&d 100 ton 
vreu (!f>e.IOOOSirl powered hy tho 12V. ~.P Eloctr1t 
Powtred MV(!rauloc oump dotcnbod 01'1 oaoo 29. 

Air•llyOIIylit p~p optretl!ld preuu l'lhl tllt plug-•n 
con·~enrence to CtlrTIIT'Cin '''Ir MI ¡80· 140 ps11 lor Put11ng 
hya:aul1ct lO wol'll. Pl.fi\PI 1ntlvdt OUll\·butiM r1p1cl 
eth-e~c• (I.CI lO 350 cu. 1n./m•n.1- plu1 cual'l·button oower 
IHOkl 'or work cycle. Pl.fl\ol hOld !Oicl untd fi!Ute of 
b"l!•"• lole ..... el ... ,.d P-P eperetM •oU ono;l..,.h e 
lwo-aoelld hlgh-flow hand hvd~uloc Pumo. 

.:>ou~lt·ICiing Pfiiii!'IOcllll ~!!vt ¡¡ower ¡¡roku 1n 
!:loln o~~úvance '"d 1t1Uitl CyQII ol ~lindett, to <ncreue 
:"Y<: le to~&a or lor job¡ fiiQIJtrlng ~otl'l preucng 1:1~ pullll'lg. 
Doubl4 eotil'lg -nodelt ::tn "'' tt<e IC-11 Conuol Cenler 
wnn tlrnert. ooun1ere ~ncl D\1111 oren ace&uoclea 'or 
IOid·noldong, IUtotniiiC tyt:llng,, COf'\TOIIIO 011111 OUI~ul. 
s~~ .>~~<;Loa G6 • G7 fcw ore u conlrol lccotaorlu. 

SingJt·lc!ln~ modell /leve srulng return cyl/nátrt 
tna ert tflettlort slower In retum rpná 111er1 :nt 
áouble-aotlng modtll. 
Prus fume a 1111 ahippecl wtth the cyllnd" mountOO. 
oum:) " •hlpped ae~•113ly, 

IXCLU&IVI 
"MYCII.A-t.JI"T"IUI 
•u n toiOO ,, 
p, .. , I.IOCitll ~~oludt 
tlll "MyGti·Uit" 
~•aullt 111~1101 
~ llh IOIIoMOOtll, 
~IUI't, ei:Oft:tn 
~l'on, AO!UUI 
GIJIII~I WllhOU\ 
""'nijtl alrort tnd 
i~J:Iotl 1\ IIIIIJ, '11 
Ó~fii')W IOIM1n1 
.,¡~e~ ,.naln, 
C~IUid t-4J QT 
ecnut~ll~ ~o 
001'111/'ld "'1\1'1, lt'• 
111>00\11 l'lldT ... Iot 
nttl"¡~. 

P02 

, .. , ............... . 
....... .- •• t .... .. 

~~lOf:ll :::,.;¡:... ···:;¡·"u .... . '\'•0 ., .... , •• _ 
.. 100 .......... .. 
.... o ... ... 

•r-:m : H Y R M, 3. A. FAX <9t:;) 594-::6-t:Z ro<E\!CC, I1.F. ~~p.(34,2B2? H~;47 Al1 

I-lYRM ' S • A 
HBUMIINTAI Y IEPRIIEKTACIOKII MANIIQUI, 1, 

H•CiaNOA Da -"CAioi.A'I' NO. 1 

IITIA.SII•I~ 

11114·.0·•• 

COlo.. "'••DO OOA • .,_ 

•••·••-s• ..... , ... 
••n.o r,oax1cc. o. ro. 

1?1•11··· 

""·~11·•• 

• 
A. 

'"'" 

M!XICO, O.F., 4 OE SEPTI~MBRE DE 1991. 

P re 1!1 e n t e. 

AT'N. SR. lNG, RAUL BRAVO. 

Atendiendo a au amable aolicitud, ~os permitimoi 
poner a su conoideraeion, la aiguiente ootizaciOnt 

1 PZA. PREt~SA DE BASTI:JOR TIPO "H• 
DE lOO TNS. MOO. IPE-10060 ELBCTRICA. 

O~ lOO TNS. MOD. IPH-10030 N!UMATICA. 

DE lOO TNS. MOD. IPH-10080 MANUAL • 

S 26'906,862. 

19'017,908. 

19'Si2,tso. 

LOI!I deecuontoa y eondicionae da pa9o, aar!n a t•a­
tar, de acuerdo al volCmen de su compra. 

a·viso y 
El praeio anterior, est& tujeto a cambio sin previo 

no incluye el 15\ de t.v.A. 

A9radociondo au preforancl&, y en e•pera de 
servirla, quedo de uated. 



Prensas 
559 <&JH 

CON '0 LINEAS 
1175374 LWSAME 
17600~1 LWSAME 

o..,.;::~S.l:..i TROGUELAOORAS KEORGE INCLJNABLES 

C ~ ~:SO 

r;:·,;.P.,';IDAO EN "ONEU.O.lS 

j C-HAdX:.O PROVEEDOR 

k~o•G.J l>'W$A·--?-~ .. :..~,;-;,_ .. 
eL ~ .......... ··~· 

:: 
1 

.. 

""' 
" " 

j C 'IU,(;TERISTICAS ' o,lltlolfTIIOS 1'\Ji.G...CAS 
~_c~~~~--------~~~~~~~~~~~--~~~~~=4~~~--

1 Ull~>'!l'~OS f"Jl:;Al).O.S ~ r,oliU~T~OS Jl\.l.C.IIHS 

i 1 C ~TUtC:I.l ENTRE SOBRUt(S.O. Y CARRO 
! e .1\fl~~.o. ::J(I,. CAARO Of: 
: ll.t.RI'IE'"O Ofl. CARRO 
! P'\O~UNOtO.t.O DE O.u!GII.HTA 

1 C:'"'ENSIO .. ES DE U MESA. 
1 ~ .1.1\IIE..O ~E l.l JoiES.O. 

t E~f'ESOII 0( L.l. SOIIIE ... fs.t. 
, ¡o """f"O Of I.A 501REMESA 
•~TlJRA TOT.IoL 

, (, :llPES POR MIHUTO 

.. OTOI\ TRtF ... $tCQ UO VOLTIOS 
J F'fSO NE'TO .IJ'ROliiU.DO ltGS. 

,., 
1 ""' 10· so 3.11· 2 

"' 1 l,'ll 

'" ' " •:W • HO 1&112~9112 

90 l 150 

1 

l 1!2 X 6 
, .. ' '. ~ ' "' .... " 

"" n e F 

·~ 

1 

,., ... 
10· oiO U·2loe 

" "' ·~ 
11 ,,, 

-·~ 
18 7' \ 11 112 

·~' "" ". •• ... 
''" ' 

'"" 
,, 

"' 20 e F 

'" 

~ 

10 ·60 

" "" 

,, 111 

3.8· 2 3.ll 

"' ¡ij ,., 

'" 20 e F • 
1070 

VISITE NUESTRA SALA OE EXHI~ICION PERMANENTE EN ISABEL LA CATOLICA 
ESO. NEZAHUALCOVOTL (CENTRO) CON ESTACIONAMIENTO PROPIO 

~42 

~ 
: 

1' :iif~l"'''ljf'J- e~ 
"''"'""'' """"''""'•<• ,., oG """"'"'"" 

'""" ..,:,:, "':, ~:· '~ ':., •o<Q o• 

709 5215 

1176374 LWSAME 
17600A1 LWSAME 

Prensas 
PRENSAS TROOUELADORAS EL GALEON INCUNABLES 
OBI PAESSES 

.. 

' 
-. a. 1 .............. ¡; \ 

~ 
DE PISO 

1 CAPACIDAD EN TDNEL.-.DAS 

~ CATALOGO PROVEEDOR 

r f 

"' 
0[' •o-< U 

.. 

VISITE LA SALA 
DE EXHIBICION 
PERMANENTE 
DE NUESiRA 
TIENDA EN 

NAUCALPAN (CON 
ESTACIONAMIENTO 

PROPIO) 

l CODIGO LWSA·:· 
··-'T~···· .. ., :-:: :,-.W'IfT-3 . f 

-=-·~ •':!-· ... ;: . ..:_ - • I -··· -
CARACTERISTICAS j MliMElROS i "'JlbAOI..S ! Ml ·METROS 1 ""''"'' 
"'~""' '"'"' "'"'"'" ''"'ol m 1 "' 

,. 

1 

= ~ 
11 T/8 

CAFU'IERA DEL C,t.RRO OE 10 A 70 l'll A 2_.H 10 A &0 l'l A 3 118 

fiARRENO DEL CAFIRO 30 ' '" " 
1 1;2 

PfiOFUNOIO,t.D OE GAIIGANTA 170 • H18 ""' 7 718 

"'"'"""" "'" ""' 1 '"' ' ~" 
13 311 ~ 20 7;8 • •oo x &JO 15 31< X 2< ll 

BARRENO OE ~MESA 1M! ~ 200 . " ( 200 :0 22Q 
ex a 9t8 

ESPESOR OE Ll SOBREMES,t. ~ 
, "' 

II,I.RRENO DE LA SOBR(MESA !lO ' 
,. 

"" 5 111 

AlTURA TOTAL """ ~ "" .. 
1 GOLPES POR MINUTO 

1 

·~ 
' ,., 

¡MOTOR fRIFA$1C:0 2:1'0 VOLTIOS :~ocr 

1 

50 e F 

PESO NETO loPROXIM.lDO O:GS. 
,.., '""' 



\_ 

\ -·· 

L E O N W E I L L S. A. 1 HOJA: 1813 
Proee~8do El : 09¡04(92 liBRO TECNICO ·CON PRECIOS 

P"frlSRS lRQQUfLRDORA~~IEPTAS E IN(LINABL~l~9. 
1 1 1 1 1 J(nl.'t[l1n Jó!ST. EN! RE¡ 1 1 1 

'ICOD!t;Q 1 1 CATALOGO ¡cr:.r. 1 IGOtrES )(j CnPRO 1 S'JBPE -MESfl jPii'OI=UNOIQADI MOTOR P'ESOI 
g_LJ,_WSI=l L~LLLQ_L!'RO't'EEOOP JTONS.J HR~IN'JTO J r!1...__1.!'.. p:¡RRO MM. !DE GI=IDGRNTRI !;;SF. 1 KGS. 1 
5160501-61 B,J83,361 IS 15 1PR11PlLLI=l 1250 132 111 S 111 o ~. 1 o .75; 11 /230V • P. 1240 1 
S 1 5049?-11 J 1 ,423,686 110 11 o JFRRRlLLR IZJO ll1 11(0 113S ~. 11 .0; 220j441)V . • P. p•s 1 
S[~063~-JII7,453,512 11-1 S liS ¡MI=l0Ulf10St:lll10 137 ' 82 1190 11 so ~. 11.0; 220/UOV. 6 P. lt'OO 1 
5!60~21 Si li,S86 DLIB-25-SR 12S IEL GALEONII40 ll ' 73 !27S 1180 ~. 13 .o; 220/.UOV. 6 P. 113001 
~Jf.Qill.:.o.: 1 1 PE I-25-Q!! .... HHli_GE.UQ~Il40 11~115 1170 ~ !J ~l~40V. 6 p 11 ~ 00 1 
Si60639-ll?é,45'5,812 1J:"E 12 JMf.lt:lUP1úSf11- • 1~1 o p45 ¡- 12 .o; 220/.UOY. 6 p llLOO 1 
5[50500·9119,655,980 125 125 lt>nlt?JltR ll 20 IJS 1175 !1130 ~. 13 O; 220/HOV. 6 p. 1675 1 
Sj605~6-l 121,8?5,919 ¡35 1 35 1 PRR"i Lj.Cl 11 78 ¡•s 14'(;7 1180 ~. 1 S .0; 220/.UOV . • p .jl\001 

IS,631 DLte-~o-s~ 110 ' 80 I)JO 1210 ~. 1 S .0; 220/UOV. 6 P.12J00j 5!505?2-31 ¡•o IEL f';ClLEONI90 
~.2Q~O-SJ4J 34L.213 ¡ T -4 S 14i __ Jt1.!l.!llil!l.Q~!:!.WO ¡so R .f.Q_H1~ 220 ~ l~llii~~QQI 
5160623-11 20,136 OLIB-60-CR 160 [EL GALlONISS 111 ' 1 (10 1 J 1? 1220 ~. ISO; 220/440'1. 4 l:_'l!OO[ 
~ 1 '3(' 115-2 1 34,090 Dllf'EI-15-RM 175 !El Gf11EONI'30 ¡¡o ' 1101~00 [2SO ~- 17.S; 220/~~ov. ~ P.]45SOI 
S [ EC624 -01 )4 '731 OLIB-90-CR 190 [EL GCIL[0tlj4S 15 ' 1301445 1280 ~. p.s; 220/440Y. 
5160434-41 54 600 DLIPEI-100-RM!IOO JH GRI.iQ!:!LSO 120 A IJQI450 j2BS ~. ll o. 2:~0,!440V . 

NOTA· LI=IS n(1~<CRS MMI=IOUIMOSA" y ~PARRILLI=IM soN CON CUEP~"O [lE rtACR. 
LOS MODELOS CON SUFIJO "CRM y "l<'_n- SOtJ EI~GRRNAQAS. 

»LI=IS !='ESTANTES SON CON CUERPO DE ,HIER~O COLADO ESPECIAL«. 

• a 
' 

• 
' ' 

a 
' 

• a 
' 

C00Ir.O 
\1.._'5R 

71262-S 

CODJGO 
Lt..'SR 

'12117 -9 

COO!GO 
l' .• .'SA 

712113-6 

7126S-í' 

CC'DIGO 
Li,ISfl 

2HeQ-2 

(('Q!(;J) 

L• .... :;n 
11 2Si\ 4 

• ("" ¡<_;') 
8 l'¿':;IJ 
~ 71 ¿~ .... 

COí' !Gf) 
i3 L','S'O 
11 7ül~Q.J 

• crrq r,n 
18 l'·''·•1 
9 701 r10 S 

PPC'SRDORfS RNRLIZROO~ES. "RMTEST" 

p ' ' e 1 o 
680,063 CRlRLOGO PROYEEOO~· «< RM-600 >>> rES O: J. 7 l(g!l. 

CRRACTER 1ST lCAS: RRtlGO DE LECTUPRS EN: MPERES 0-100, ''" 0-2000/1000, 
RNGULOS 0-90, VOL TS 0-2 y CONT 1 tJU JORO. 

~POSAD ORES RRFRNCADORES DE CONTROL REMOTO. 
"RMTEST" 

p ' ' 
e 1 o 

Bl ,982 CATALOGO PROVEEDOR· <<< RS -1 >>> 
PESO. 500 gr!l. 

POOBI'lOOPfS OE AL H~tlROORfS.....__QJ_QQ_Qi_:t_YQ_L TAJE. ·r:u1TESI" 

p • E e 1 o 
707' 161 CATALOGO_ PROVEEDOR: «< f'lt1·1528 >>> tE Sf:'r: ' • l(g~. INClUYE: CABLE 'S CON CI=!Ir1nNES y 1'11'1NlJAL DE USO 
S!9,263 CATALOGO RPOVEEQOP· << < na -2a!ll3 »> 

INCLUYE· cnBLES CON CA!tltlt~S '! MRNI.IAL DE USO 

P~OBADQ11ES OE RRMI=IDURI=IS. "M0NTH'I1!;Y" 

p ' ' e 1 o 
214 , as 1 CRTALO~O ~POVEEOOR: <« C-96 >> > 

r:lL 1 t1EN1f1CIU'l: liS '101 T 1 (IS, ~C CICLOS 
DF.SCRIPCION· Pf1RA EtJCOIHPRP CI~CIJITOS flBif~TIJS, A TIERRA y CORTO-CIRCUITOS. 

r~('~E!_O(l~(S DE B_E!.!IE_IE._S __ .fl.l1LE2_1....::, 

P R E C 1 O 
224.268 (1'11 fllCS0 PPC'V(EOOI=' · 

llLJtr['nnCJ')tl· 
<<< qT-61~ ~'> r(~O 1 75 ~g~. 

f/IZ vnt 15 C.D., ftl 2~/40/60¡80 
y 100 K CIEIJIO DE tn~GR 

f.'.~':'~_CID')"E~E cr:roo 1 [t.J!.IJ'.~ le 

r ~ E e 1 o 
495,35-0 cntntor;o rD.,VEEQoc <<< f'9-7' >"""" rEso· 1.4 Kg!t. 

11F(l1CION !:ft:'[C"f<; 0-10~. VOlli0S o-:Z0/40/100, 
CC'Ili \WJ[OI'IO y OHMS 0-500/SOO•J/50000/'300000 

E.~Q~.D~ULUF_Wl.QLI'EE'U....E_L!; __ .Q_. _-Ll~l.J....:. 

P " E e 1 o 
:<:6,202 CR!f1LOr.0 PPOVf[QC'O <~< <~<~1) ~>~ 

OE5C~Jr-CJOtl, EC::lf ltl:>T0Ut1~t<lt' OE5CVPC[ y L0Cf1L!ZA COPTOCJOCVIT05 y CIRCUITOS A­
B!Ef:'TOS \'1E SI'3t~rm:; Or (f18LES fi1PlEAtJDOSE C('lt< LA EtlEj)'GIR COtlECTrlQn. 
rEr:n¡ 1[ •EqFJ(f1P l[tl$\CHI~S lAtHO {tj Cn11RI['JIE rlL lf11Nfl, COMO Et~ CO­
HIENlE O:"E.Cln HflSTn Ut~ /111)1JtiQ OE 20 VOlliUS. 

~~(I~ACOPES ESTETOSCO~"IOS r-n:n f"'!:Cn•jJ(("S "liStE· 
ii~"~r-~~TAP f~Ll~S ~~~e~LL"--------

p R r e 1 o 
52,627 cnrntcGo rrovEEN.,r · <« 5<::oC' n ... 

OE<;CR!rCION: E::Tt \tlSTP1_111~_•i!O ~::; <;JtU't[I'\E~fE UN f1(nJQ H'rltJ::;r1!SOP DEL SONIDO 
[Nir~ 2 PUtHIJS, EtJ ESIE (RSO Ol:::DE EL SITIO DE UN r"RESUtHO DEFECTO 
Hf131rl Et OJ('I') (tfl I)!"~On1110 tlf(CIIH(O. 
Etl ro•:t.rn:. rDC"',FE •EGISIOOS C'E? P 3 OECIP:El!OS 0 SEA QUE TRI'lNSI11-
TE y PUil(t<ll=l El 'SONIDO OF. l'N 20Y. R UN JOYo. 

• P.ISOOOI • P. t665QI 

~ .. 1190 
221190 
040391 

RRG 220191 
ARG 220291 

070191 
221190 
020492 

RRG 080891 
040391 

APG 0130891 

''" 220291 
RRG 220291 
ARG 220291 

EUR 090492 

EUR 090492 

EUA 090492 

EUR 090492 

~691 

EUR 090492 

EUR 090492 

EUR 090.,92 

06039'2 
EUA 090492 

EUR 09049d 

• 
COtiTit~JR EN lA HOJI=I: 181r1 

* 40 • 
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20-TON MINSTER, Pulsar Tr1-20, 'h'' Stroke. 2000 SPM, 
wNanax V70M Var,-Speed Roll Feed. s/n 25295. (1983 
NEVER USEO¡ .. , .............• , . , ......... SPOR 

60-TON RASTER, Mace! HR60-SL-4S. 60 Tor. h1gn Soeed Punch 
Press. 1 'f." Stroke. 140-700 RPM. Front & S10e S:oc" Feec. s/n 
101577. (19ii).. . .................. $64.500 

PRESSES - 081 
82-TON AlOA, Mooet PP-SGC-75. Open Bad. 19;.''' x 31~~" Bed. 55 

SPM, l'h' • 3'h'' Stroke. 10',~" Sllut He1gt1t. A.r Clutch, s/n 675-
23130 .... : . ................................. $20.000 

100. TON WASINO, Model PUX 100. Ooen Back, 40'' x 23;;" Bea, S" 
Stroke, Atr Ctutch. Ltght Guards. (1980) . , .•• , .•.....• SPOA 

110-TON AlOA, Model PC-10·12), Open Back, 22" x 42" Bed. SO 
SPM, Hó" Stroke. 14" Shut Hetght, Att Clutch, s/n 15210· 
400 . • • • . • . . • . . . . ...............•. $25.000 

PROFILERS & PANTOGRAPHS 
BAIOGEPORT, 2-Spmdle Tracer Mili Vart·Speed Heads, 3·0 Syn· 

chratrace w/Ptck Feed. s;n BT$108251 .....•.•. , ... $12.500 

GORTON, Model 1·22. Tracer.,3ster. 2-Somdle, 12" x 48" Tabte, 
Aosebrook, MOdel 3000 3·0 Vatve, Ball Screws. S/n 44745. 
(1965)................ . ..•..•............ $10 000 

ROLL FORMERS 
STAMCO, Corfugator Roii-Form Lme. 100 Ton Capactty. 2" Stroke. 

30 Stroke/Mm , 30 HP, 19 5" • 21 5" .•...••••...... $8SO,OOO 

ROTARY TABLES 
12" TROYKE, sin Unknown •..........••............•. $POR 

15'h" WALTER, PreclS!on Tiltmg Aotary Table. Type A15400TG. 
s/n ~523 ... , .... , . , . , •..•........... , . , , ...... $5,950 

17'h'' OIXI, Model 450, Honz Nert, w/Optics, s/n 9386 .... $4,950 

18" TROYKE, Modal BH 18 ......... , ......... , , , , , , , $1,3SO 

19'h" HAUSER, Prectston Aotary Table, s/n Unknown ....• $4,950 

20" HITACHI SEIKI, Rotary Table. s/n 675046 •• , .. , ..••• $2.450 

24'' Aotary Tabte ••••.•..••••.•.•••....•.• , •......• S2.4SO 

24" PRATT & WHITNEY, Prectston, Manual Rotatton. 2 Second 
Vernter, sin 27937 ..•...••••••........••......•. $7,950 

24'h" WALTER, Prectsmn Rotary Table, Type R11630G, s/n 
2640 .......•................................. $5.950 

36" x 36" GIOOINGS & LEWIS, Rotary Table. Coolant Trough, 
Power Take-011, 11" Hetgn: ....................... $7,995 

36" INOEXING, Aotary Table. 4-Pos. 8W' Height, tnoextno;; 90 
De~ . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . $4.995 

48" Manual Rotatton Vta Aeduclton Onve Untl .•.. , ...... $4,950 

48" LUCAS, Var1-Speed Power Rotatton, s/n 1074, 
, (1961) ..••................•.........•........ S10,500 

60" CINCINNATI GILBEAT, Model 60" x 60". s/n 
CR86S4 . • . . . . . . .......................•.. $16.500 

50" x 50" GIDOINGS & LEWIS, Manual Rotatton & T1l!. stn 040-
449-61 . . . . . • • . • • . . . . . . ...•.•......... $10,000 

60" x 80", GIOOINGS & LEWIS, Manual Rotary Table. s/n 
1916212 ..•.......•.•...............•......•.. $15,000 

SAWS 
KALAMAZOO, Honzontat. Vertical&. Tilttng, NEW , .. From $1,800 

KALAMAZOO, Horz. Band Saw. Mdl 8165, Speeds 50-95-150-275 
FPM. Vtse·Swtvel 45 Deg .. Caoactty 16'', 1 hP. 68:;" x 25" Floor 
Space. sm 150779, (1948) ....•.•.....•..........• $3.250 

M & L. Leaa Screw Tape· s/n Unknown . . . . . . SPOR 

CONTINENTAL. Hom Band. 8" x 10" CAP. 1" Blade Wtd!h, Blade 
Spos 25<~20, F P M. 2 HP, Blace Dflve. Power .Arm ElevaltOn. 
Cootant. s/n 11266. $1.950 

JOHNSON, 10" x 18", Mdl. J, s/n 179'5 ....... . . . SPOR 

CONTINENTAL, Mooet 0HS2420. Abrastve Saws, 24" Otéi V.'hecl 
Cap, 20 HP Motor. Coolünt. s/n 1649. (New 1976¡ . . . S::! . .:!~O 

MARVEL. NO 6/MB. Ttlt HeaC, power Feec:, 12 Btace Speec: sin 
810057 (1969) .................................. $9.500 

BURKHAROT & WEBER, Model HKSA 800, Semt-Automattc Cotd 
Saw. 34" Blade Dta .. Extra Blades. Fecd Rack, Chtp Cor•veyor. 
s/n 14365, (1966) ...........•..........•....... $19,500 

- .. en a: 

BURKHARDT & WEBER, Model HKS 1600. Semt·Automa1ic 
Cold Saw, 63" Blade Dia., Extra Blades, Feed Rack. Chip 
Conveyor. s/n 14381, (1969) •..• · ••..•••.. , •.• $39.500 

WELLS. Mdl W-9, 9" x 16" Horz. Band Saw, 2-Post, Coolant. s/n 
772522 ........••....••..•..••••.•••.•• ' ••.•.. $4,500 

TAPPERS 
SNOW, Model TA-2. w/Model 200 Tappmg Head. lt65/10 " Capacity, 

Rtser plate, 12 HP, sm M39818-2-574, (1974) ......... $4,500 

TRACERS 
MIMIK, Tracer, Model U2 •••.... , ... , ...•••..•..••... $1,600 

MIMIK, Dual Axts Tracer, model UT35MFC, s/n 81374,., •. $4,500 

(4) CADILLAC, Hydr Tracer . , ........ , ...... , •.•. $2,950 ea 

MISCELLANEOUS 
(6) LG MILLING SPINOLES, Vanous H.P & Ranges. Excen. For 

Planer Mtlls Or Lg Profners, 30140 H.D , V-Fianged, .... $POR 

W.G.W. HYORAUltC KEYSEATEP, W'- 2V." Capactty, 3"- 20'h" 
StroKe Tooltng, s/n 400-7516700, (1961) •..•....••.. $12,500 

AGET MISHOP, mdl VCL-3, Blower, s/n 8726 •.•.•••••••. $POR 

F.J. UTIEL, Stock Wheel Machme. s/n 65961-59-3 ......•• SPOR 

SMALLEY GENERAL, Model 27MD. Thread Mtll. s/n 545 .. $3,950 

12) GIOOINGS & LEWIS, Tatlstock, 4" Hole ..... , . , .. , , , $2,450 

TREE, Mili Head. Model MH-4, V." Conet Capactly, 1 HP ... $1,495 

U.S. MOTOR$, Van·Dnve. 5 HP, 1770- 11.600 RPM .•...•• SPOA 

MAR TIN DECKER, 20,000 LB Grane Scale ..•..•...•...• $POR 

GAANITE 24" x 36" Sur!ace Plate, 4-ledge. Floor Stand, s/n 
Un..:nown .. , , ..........•......•............•.... 1595 

W!LSON ROCKWELL, Hardness Tester, Mdl 3-JA. s/n 
4039 .....................................•.... SPOR 

ELOX E O M, Mdl 64C, 12" K 20" \'1 1ark Table, Ram Travel 8". Elox 
f'c ,.,·er Supoly, M di NPS·2G. Stn 790 ...•..........•. SE.SOO 

MAC BEE, Rod Potnt Rolltng Macnme .•..••.•.......... SPOR 

PEOISTAL, OoubiE" End Ttlttng Carbtde Table, 6" Wheel, s/n 
Unknown ........•.. , , , . . . . • . . . . . • . . . . . , SPOR 

PETERSON, Aoll Feed, sin Unknown .•.•........ ¡ ...... $POR 
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_:":f;~· 
J.•: ·: 

LDng1!ud r!f' Cll3ii.Jdo. 
...c:lgth to oe sheared 
Scherl;lntl'! 
loncur:!.lr- ~ CISóllller 
2000 GiOO mm 

Espesor oe CIZ311dda 
Th1c~ n;o~s lo be sheared 
Blec"star~a. 
~r;a1sseur a CIS3111er 
4 ·50 mm 

....._ _ _, 
. i-J!::Ii 

--··~·,}.---~-------·-----~ 
. ARRIETA 

=:.:-:--"- .,._ 

Mod. CG.M 

: 

longitUd de CIZJIIa::lo. 
Lenqth lo be shea•ed 
Scherlange. 
t.Dngueur ~ Cl~a1ller. 
1050 · 4050 mm 

Espesor ae CIZallado. 
Th!Cio:.ness 10 be sheared. 
Blechs!arke 
fP31SSeur 3 CIS3111er. 
2-lOmm 

Longnud de alegado. 
leng¡n lo tre tokled 
Abk.an!lange. 
Lonnueur á pl1er 
1300 · 6100 mm 

Fuerza 
PressurP. 
Press~rah 
Force. 

· 350 6 300 KN. 

Anchuta de curvado. 
Widtn be rollcd 
B1egebre1te. 
Largeur il rouler 
2100 · 6100 mm. 

Espesor de curvado. 
ThiCkess 10 be rolled 
Blechstarke 
Epa1sseur a rouler 
4 · 60 mm 

Mod. PP.H. 

Mod CCC 



~S 2 
·,;>!J."(AOORAS DE CHAPA 
,.-:;::;:7 MEiAL U~VE!..UNG MACHINES 
IL!:CHRICHTMASCHINEN 
.•.,C.-i1NES A PLANEA LES T'JLES 

2C"'STFIUCCIONES 
v.:.::.=As, S.A.. 

11','oAK 
M r :.lUINAFIIA. S.A. 

;.o .. ·:AS 
,u;~~MATICAS 

25.J 

1 
- .... -.---~ --"'''"''~""--~ ... e;. ....... .., ... "'""' ... _ 

1 A.plano~ooras oe cn¡,pa Le~eners Slecnncrl\mascrunl!'n P1aneuses 

! Nue~e modelOS N,.,, rnooen. "'"'un Mooerre Neu1 moo•les 

1 
Caoa:.eao ~aoat<l~ ~e•slun¡; ::;,.oac·lt 
!;soesor Th•.::~ness B•ec.,s::.r~e ~0-"sseur O <·10 mm 

1 
Ancno oe en,.::; a SnefH ... ,~¡r-. 3<~cnoroua l&•;~ ... - o e l!le 600-) OOC mm 
V11ocooaa S.~~c: O:.e·.:r ...... na:-;:•e•: V•:esse· 0.101 rr.•non 

A:llan.aoc:as Cl" ::naol .e•e;•er~ g,.,c~.":::-.lrr . .:~scn¡N•n. ;>1aneuses 
(..:;;:ar:•oiiC :ao:..~u~ Le,sr:.nc CaOdCI\l" 
~soesct Tnoc~nPs~ 6 o~e:-;s1a·.e !;oa·~seur • :>e mm 
Ancno :;lf en~ a Sr.l!'e' ... c:r. 6.e.:nt-''!llf :..a·~eul .::e l~le 3 DOO mm 
VeiOC :l.ld So•eC G .. s:-,-ond•;~eot V·•es~e ¡;.J.~ n-J.-.00 

j AOI.ln•ccrJ.s oe C'1ar.• ~e.1111e•!. Blecnrocnu-, ... s::unen ~'>•a"1tuses 

1 CaOiCI:;IICI Cacacor~ Leos:u.,; ~a::aco't" 
1 Escesor Thoc~nes.s. 5oect'IS:3·~e ¿¡:o,-.seu" ~ . .< :?':1 mm 

l .a.n:;;ro de enana S"eer w•d'r. B•'!:r-c·,~:e L.;,•c••;r ::e :t:.1e &00 2 SOO mmm 
, Ve•o::tdiO SJ,f'C ~&S:;;:lwo~'l -;:-.e·: '-•''!SS"! ': ~=: 'Tl•l"'1•n 

Caoac10ad Cacac011 Leosron-; :aoa:", 1 :~: • 6 
Esoesor. Th.c~ness Sle:-:.:.r.r~,. :::: ... :-.H ur J ~O ..,m 
Acl"'o oe cnaoa Snet: w.o:~. 3·llc.,:;r .. ,¡e -a•;:ec~• o"' t!lle. 50·1 250 mm 
Veoocooac SoeeC GeSC:lwono,Q•t•t v,resse : 4(; m'm'" 

MA QUINAS PARA CURVAR LA CHAPA. 
Sr-"':::.:::1 M ::TAL BENOING AOLLS 
S:.ECH·AUNDBIEGEMASCHINEN 
•,·..;:HINES A ROULER :..ES TOLES 

.................. - ·-·-·-- -· ·"''"'""''"''"" T"~"''"" oo .,.,.,._ ...... 
.... <O., - .... _. ··--.. ·~· -·· -· ......... ·-- h··-0···-- ........ -·· ·~ 

ARAIETA ccc 1 fi00.6 100 650 A-75 
c~s 1,590 t :::-JO 5 50 •·60 

ce l.050·J 050 '" o 75 15 
CASANOVA oc 2 r!SG--f:J 050 10.100 1.'i 92 
"AFAEl. PC 2 (.50-t: 050 10100 19 U7 
TAU.EFIES oc :?.oso 6 oso •-100 7.5·U7 

" 

FAGOA 

~ONS~RUC~IONES 

"AS:AS 

! 80NAK. 

1 

1 
! LASA. 

-· ..... ·-· ........ 
ARA!ETA 

CASANOVA 

:-
' 

'. 

1.-
¡· 
1 

-i 

._ ........ 
1 

- -ft .. ,.Mu~-
1 

·----· ..... -
1 

-· ...... ·-· "''a'",.,..,,.., Tno<'""" oo N •O• .... ....... -.... _ -- .. _ .... ··--······ -·· '""""'""' - .............. __ 
~··-:-.:.:..:-- ......... 

~· ~ ·~ 
CM·1 1050 1 lbl 
CM 2 1050 1.5 ibl 

CONS'TRUC. CM 3 1 270 ' ibl 
MECAN1CAS CMR1 1 oso 1 0,75 
F. ZUMARRAGA CMR·2 1.050 1.5 0,75 

CMRJ , :70 ' 075 

1 
CV2 '000 13 .... 7 4,5·16 
cv~5 2 500 9<3 4 5-16 

CONSTRUCCIONES CV3 J 000 ~39 A,5·16 
VASCAS,$ A. 

1 
CV::!,5 ""' .)7 75-16 
CV< • 000 9.5-JA 7.5-16 

1 

TS l :J50·1.550I•l 1 ·.~·~ lbl 
TP-TAS , 050~.550(17) 

1 

,., 1-7.5 
CISMA TRP 2 050· 2 500121 8 10 • 5.5 

TR~ 3 1.050 3 0501271 6·30 !i.sso 
TAA__. , oso J oso12n 6·30 5.5-50 

10) l"ttO U•OnOOO< ... , .. notD U ........... 
hur--:..< 0' ... ...,.,,.e, COOP•tt'C " J .&Geo<o~"''"'"'' mon~ool 

... • ,.,....,on, •noa~l do• "UOIId 
E.ntoo po•P•!nn .. nomO<• ce ,.,........, 

25 4 
'BOAOONAOORAS 
Flt.NGING MACMINES 
BlECH-BOROELMASCHINEN 
MACriiN:::S A BOP.~ER !.ES TOLES 

·--·· 

CONSTRUC. MEC 
F.ZUMAFIRAGA 

101 .._ ..................... . 

l-lon~ '"'" IOond .,,,.,,11 
C.Omonoo 1 motn 

----· -
CM: A 
CMZ 5 
CMZ 6 
CMZ 1 
CMZ 8 
CMZ 7 R 
CMZ 8 A 
CMZ 9 A 

~ ..... ~ .. . 
s-. IMO•~ .. . 
.,_~ ..... . 

Ello ........... o ... 
~-· 
o 80 
1,30 
1 ~:) 
250 

'·"' 2.50 
2.50 

'·"' 

1 

1 

1 

"onc ,., •• .................... 
Com,..en~o o moon 

·-... [¡ ... ,,,..,¡ 
... _.. .... -. ...... 
1~0 

2:::0 
230 ,,, 
45G 
280 
A 50 
6"' 

' 

1 

1 
' 

1 
1 

-· .. ,, -· .. ...... .. ~ 
'" "1 

'" (al 0,7 
1a1 0,7 
0.7 
0.7 
0.7 

~"::': .. ...• 
.... Q ... 

CMZ. 

CONSTRUCCIONES 
VASCAS 

CISMA 

·­.... _ 

CM'L 

¡"') 
' . 1 ~;. 

~ ,. . 
h:i; 
~,~-r 
¡."' ... . ' ,•; 

~! 
~l 
¡~ ;; 
'\ 

·.t,''t 
; ·''~ , a·~~ 
1 ~l:t .. 
"'·~ . 1 ¡¡ . ·. 
i [L_'-
1 ,,,~ '" ... 
;y .r. 
':'r¡,·= -!rl. , 
1• ¡f;" 
': !~¡; 
·~·~.' .·. .. r; 
¡.;~·,· 
;.: .. -: ', ... 
! . '. 

: 't' . 
1 'f' 
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Design features .... m o deis U150/U180/U360 

U-150 .. lortheSmaiiCores 
• s c.:::moact m.1chme meets :n~ 

•'t ~anclar small cores ana r'lolds 
.:r :ne '111Jhest quallty 

U-' 80 ... lor Medlum Sl:ze Cores 
Tr. ~ macnu-:e produces shelt cores 
JI' . 'Tlcll!s :h:.t meet today's stanaards 
.:~ · GhtnP.5S ano stref'lqtn :or mooem 
lct lCry ::>roductlon 

U-360 .. , fcr the Large Cores 
Thrs mad'une •S desrgned specrfical!y 
:crIn e procuctron or larga castmgs 
o·~ prov•Omglow-cost precisron snefl 
<:eres ano molOs 

* ..,. ..,. 
* 

o 

( 

{~~ 
~)' 

SHALCO SYSTEffiS 

~nlo 1 ~: 00 rrT~ · ¡: :,•­
Hl.~~U< ... -,.' :202~~ 

n t ~p.,·.: . .: ! : ~ :::'J H7C') 
líLE;.. .,_ ,:1;¡,. o .;.y 2•:: ;C~3·76:3J 

September 18, 1990 

.. 
-".tE·. 

.. ") 

Mexico D.F • 

Subject: Shalco U-180 Shell Core Hachine, Re!. s/n 3954-LH 

'The follo~ing are current prices on the subject U-180 as furnished 
to Siderurgica Nacional S.A. with options: 

One (1) Shalco Model U-180 Semi-Automatic Shell Core Machine Gas­
Fired heat~r plates (2) 29'' wide x 20'' high 
*Standard sand ~agaz1ne ca~acity - 177 lbs. 
•standard blm<~ <:<J.pac:!.t'/ - 60 lbs. 
•standard ~1pe type side guards 
*Sicgle gas conbustion systern 
*1-!agnetic relay control panel 

PRICE F.O.B. OUR PLl\NT, MICHIGAN • $66,475.00 

OPTIONAL EQUIP~NT 

*Automatic sand feed system with 1,000 lb. 
hop;:¡er .•••••••••••••• , •• $ 3,300.00 

*Single cylinder, door ejector mechaniso 
Gas heater plates ••• , • • • • .S 

•Ram ej~ctor system - Gas heater plates •• $ 
*Dual gas combustion system •••• , ••• $ 
•water cooled blow plate • • • • • • • • $ 
•one set of magnets and ejector pins • • $ 

3,410.00 
2,337.00 
3,865.00 
1,615.00 

275.00 

TOTAL PRICE F.O.B. OUR PLANT, MMICHIGAN, ,$81,277.00 

continued 



• 
Ju:-.~ 20, 1988 
?agc 3 

For~1ng & F~bricatinq Div1sion 
1107 Munnhein Road 
Suit<J )02 
Wcs~c~este:, IL 60153 

AttCntion: Ms. Sue Grzetic 

J-2 .'1otor :Jriven Eoard 
Oro~ !iar.~":''e:cs 

Ca:::acit•1 

lOO O 

:2000 

4000 

5000 

J-2 3elt ~r~vcn Board 
Dr-:>") :!:lr~-:-.~r:; 

lOO O 

2000 

3000 

5000 

Die F>::~rne: - Bull. !2<11-L 1 

8 

14 

23 

Prices 
Effecti•¡e 
J/17/i?a.; 

$125,300.00 

159,SOO.JO 

270,900.00 

332,800.00 

toG,.;oo.oo 

1J9,JOO.OO 

188,800.00 

286,100.00 

12J,:oo.oo 

14.;,900.00 

194,800.00 

267,000.00 

R.e•:ised 
Pr.:..ces 

¡.:; .:.; 3 l)(). 0.,._0 

r:.-;.: -:.e;; . ,_"iJ 

11t/ 9:: .. dJ 

150 t/t)t'.t"':O 

d03 r¡co CD 

Jc-9 cco.co 

1&'3 3""7J NJ 

15), zco co 
¿)o.) /uU {() 

cOntinucd ..••••.. 

• 

),~o:ern C'":~rrtll''!;~'''·'; :,o;:.::=ns •::r 
:>:-'~' ér::p ~:!.-;...é''l ~-::::·~ .:•J ·o 
~r:J·~:...ce m1:e rc:-:.:-o:;; ~~~::re·. 

r!'C:'" t:lo•~s cer -···~~-: ;¡-.; :::r.:e 1C· 
,..,;¡.u t:uer·l~ ._,.:: .:r ;.o . .;~t:l¡¡n,•.er 
c~·y~ 

,., r;,"<>1j <~:':-; ll{'"'1 l •, ~'j ~>:-1..., :S 

:4~.1 ~o;) :o O!jC('<::. ('<::'"~:: ·:;:~ •;:. 
•,, .. --; •· . .::·~-:· ~-··•:':> d·~ 2': · ;·,;oc, 
orP :n~ce sreel ca~:. LH('!!' 'l~n~­

T:·:; :~.;:-:: ;JC'."~i 10 :!:: ~':~ ; ~,__ ... ,..: -~~--= •-; ·: ·~:;-;-~.u: 1.¡~ 
<-" .• o ~- .• ~f."~ - · - ... ,,.; ~,- ;,·~:··c1: 

cc-. ..,oone,,:s .. 111~ :5 1 an•1ol .T.J35 
rar·::; 'cr ;:~;.::~\ :·c ·: -:•' eFe~:¡ 

Al' slzes emolcy Ct•Jmb!rsbur'j s 
ur11c¡ue ~r<!me-:c-~mor ¡<Jtr: :o .:.:~u·~ 
;:>r~-:'~" al••y•rr.-'""1 ,.,_,,...~i ;re •r:.:;;.! 
=·r'!i ;;o e ~ec:·-:;; :z :;: :.- ~ ·.-..::1 ~ :!.:'." 
v.c_: Ed ,;- .... ,¡;~ ;;;,:;:- ~::, : '-;;:• 't.: 

l0•·:":: . ·r,~1 ·re ~· .,; ''e . - ~: : ..... ;·,· :; 
W-!~r re!<S\~t•l. s·an;l• ~s s.~er t::;!'·­

rn;~ ll!! !.,OIOV!!~ ~~ c;',nd"' .rn!r, 
, Q,r·~r-:-o:•al :mn:r•_• :::•r· .. ~,_,-; :t~ most 

eff•;.~r.! u:e of ;;:.r or ~·'!.~r'l ::>o~ .• -
::·: ·.: ~-~l("'" >•·~-:~--- ·-· :n0.'1-
E0 .. -:-:::cLt. s;:r:::J•M --.. ,";~ ~·.u.·.o 

(1F.II <e¡ ~nd '"•'1'!' ~,_.,i ~-'"':·, c;c­
t!f:\'•c'l Jfl!J ,.r.rr•; .. , r,;J"•-:or t:'l•· 

------

ii"~ (~J::"~'"''St~q ~.'<;t:.CI.I-2 !Jr.:-rd 
Drr::> )'J;nr-.rr .~;,3 P'"='''', •. ~··· ,., t.e 
'fl<" "1~:1 ;J~C::::"':' >l.' .~~~..:r~·r .:OI""l 

r:-cr.: ·; ~:·:::.:~;::~·o;' '-,,. ' :;._. 

',1:0: ,1 -;;·.~--·;;:_m·~ .... 
=~·~re:J 'ct JOC!:'O ;: er·;:;, ;nd re­
c.:c~c r'J•·~r<:,..lrc:: 

' r-,. 
r.' 

·. :. 
·r· r1 p, .. ,•, 

·~ _· n ,., 
••• ,,¡.:; ... ·· 

. ::.- .. ~ ':. 

:.e ~ _,_, . ._,.. "'fll a ur. •.· 
,:: :.- 1'',!:0.''!--~--: 10 !.t: .• :. 

•".,; :· ~ ::~.:·~~ 1••.•'! o' • .,~· 
C:-¡,,,.,. __ , -c~:r:" •u·:;: .. c '. 
·,,.,.,. r~ ·~ '1J;::1u'1 .-re:::~• 

.:.::,_, •u·~~~ :.·re· r<:m .;ro · 
~~hJrC ·;-.; s>rv:~~ ,l•• <:" 

::o::r:: ~:a,.-c a,;;:':~l.;: :e 
e: ro;: ·:1':-o_ 

p,'! '' --·~< ~--·n~ (;o·: 
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SOLDADORAS LINEA MI(MILLER-INFRA) PARA ELECTRODO REVESTIDO DE CORRIENTE ALTERNA Y /0 
-•RECTA, TIPO TRANSFORMADOR 

PORTATIL O 11n f\ {l~fl /lmp 20~. Ciclo delrahaja) 
S'}h1~r1nr:l rrnt,\!¡1 ( 'lfl r!nr: r;¡noc-s fle fOffiPil!P p.tf<l 

sold.1r y mq ~1hrl-1 :lt•vil¡:u a 1 ~O Volls n:1ra rr:!ner lar 
hPrr:lmt"!nt:~s 

Lils c:;¡lirt¡c: rnf.1 .. nlr1H, ~"" rlr ;,juste r:onlmuo de 
cnrrinnt!' pnrr~ 4n .1 11r) flfl1[1"!res. sultriente p;,r;J. 
Q11~"m.1r t"lrr!HJ!Io <:tt?Vf" rle ( 38 y 3.17 mm. (3/32" 
y 118"1 
Se ron~¡;la il Ufl:l rprj mrnnl~stca de 1271220 Volls 

Ml-t'SO-rn f':' .. fl flmp r.o. 40~í Ciclo de lrah::lo) 
Ml-250 Cfi-CO ,,.,n flm¡¡ CA CD- •o% Ciclo de 

l!:'tt-t~¡n) 

Sn!rj,,J.,,,~ •:•• rn'"•'"'" dtrPr!.1 v n!f.l rmnt•11:1rf.1 rnn 

rnrrtPII!P Our" t. v ,,,,rn:~ r:nn :~¡uc;;IP cnntmrtn rle 
·•n~>nl'! "'111'1' :r, .:> lr•fl flmp rn PI mnr1 .. tn ?'•ll CD y 

¡~, ,, (r,n t-111p r:fl v :10 a 30fl Amr CA ~n rl mode· 
n (<;n rl'ltC() 

O•t<>m;¡n ~>l~;-trnr1•_•<: d" r:nHt"nte ;~ltprn.l v r1H"'CI.1 h.1<;1.1 
r1~" 6 3r, mm 1 1 1 4 · l C"n"'CI.1h1PS t1 rPde<; mnnofjsi· 
r;:'1<: r1P ~~0!<1-1'1 Vr¡fl~ fiO lle111 

-- ¡\rtlr;¡r•rH1"<: r~trnrtnt.1~. r;Jt1Prl.1, in<:1i11Jifl<; f(>r·ni· 
rn<:, tr.,,..,~ r · t"''''w···'\r¡ y ffi1f'l"nnnH''l!O 

JO 

THUNOrROOLT 225-CA (215 Amp. 2011 Ciclo do 
lt<'hajo) 

THUNOERROLT CA-CO (730 Amp. C.A. 150 •mp_ 
C.D. ?D% Ciclo de lflb3jD) 

Sntd:10ora~ dr r'lrrtrnle :11tem1 y otrt~ r.omhm;ufa con 
corn~>nte :'1llerna v chrrr.til. rnn ;1¡uste con1inuo de 
rom('nte Pnlrr :io ,, ?3fl Arnp en PI murleto Thunr1er­
boll r.r.. v de 30:1 ?'JO Amr CA. 30 il 160 Amp. CO en 
el modelo Thunrf~rhnlt r.A r.o. queman eler.Uodos de 
corfir>nt~ ;:~!!erna rn cli.,mrluJ<; hasta de 5.51 mm 
(7/:J?") 1'0 el rnn¡jplo nr, V ha<;la 5 'il mm (7/32") 
en pi rnr1rn"nln Tlittn•l,..rt,nll Cfi-C:(l qu~ma etertrorfos 
rtr r:nrrtPnte r1uer:l:'1 C':'ll un rltill'~"!rn har:;t;J {!e 4 8 mm 
(r¡l1?") 

S" r•mrrl,1n ;¡ IPII"~ rnnnnl\~¡,·,1<; rf~ 1?7/270 Volls 
fiiJ 117 

Ml-3 300-CO (J:Ja 1\mp. 60~ Cic!o de tubajo) 
MI 3-~nrt Cn (41'10 ~mp 60'{ Cirio t111!r~b"jo) 
~Jiol.lr1r':,,~ ,¡,.. rn•rtnnt,. r!Hf'tl,1 p:'lti1 fr;¡t>~jo pe~<!riO 

Fl m"'lnln '.11 :1 :'ll'fl rn ';1' 1jll';!.1 Pni•P :10 ;14110 Amp 
y 1.1 MI 1 -1111! !:11 r1" 111 ,1 •,~() flrnp 
!rjf',ll r:-~q ;,plrr.1rrnn')<: "" ~nlt1.1rillf<l h.1';fil un t1tj­
m<>l 10 r1" fi y, mrn ! 1/4") y pr1 rnrl" y pr:;r;opiPO h<!<;l<! 
1111 t11.,fT'IPitn rt<> 7 IJ mm !5/H'i ·¡e:" roncet;¡n a un;¡ 
tf'O lrtl;'tstC-1 r1P t.'?fl O 4·10 V(li!S llO H7 

MI-250-CA (250 Amp. • 151\ Ciclo de lraholol 
Soldadora de corriente alterna, SP,rvrcm semi-mdus­
triat. CC'In arustP conlinuo de corriente entre 20 y 260 
Amp Quema electrodos de C A h'ISI<I un dr~melro de 
6 35 mm ( 1/4 ") Se conecta a una red nronorasrca de 
125/220 Volls. usos· Mantemmtento ligero y talleres 
de herrerla_ 

SOLDADORA DE CORRIENTE ALTERNA Y DIRECTA. 
PARA ELECTRODO REVESTIDO O DE TUNGSTENO 
ITIGI 

ECONO TWIN AF 1150 Amp ·50'!1 Ciclo do lrab•lol 
IBD Amp. CA. TIG-5011 Ciclo do 

lrob•lol 

Sotrli1dnra de rornente al!crn;¡ y dlrl!cta p;¡ra soldadu­
ras por tos pror.esos TIG(Gl AW) y etPctrodo revestido 
(SMAW) Gama de corriente de soldadur;¡ de 10 a 150 
AmpP.res, distubuidos en dos rango-; burdos con ajus· 
le fmo en cada uno de ellos. Equip;¡da con antorcha 
IF·200V con valvul;¡ de control de gas en et maner;¡l. 
CnnPrtahles a redes monofjsic-ls de 2l'0/440 Volls, 
60Hz 

* 46 * 
-.,._ ...... ·--·.---:-----·-11· _., .. ~--r-:-~ ..... -· F•~-- -··:--_,_ 
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ESPECiriCA<;C!FS TfCNICf\S- HCHNICAL SPECiriCATIONS • CARACHRISTICAS HCNICAS 

• Or,)metro norrm1! di! serra • S,,.., Lol.rd(' rlr~rne1er • Dr<unerro normal de la 
Ccom 11scndorl (wnh ~'""""!JI srerra Icen traz11dorl 250mm 

• DrJmeuo rt~i!.rmf) na se"a • t.l;¡•unum S.'·" blade • Or.'lm~''o má~""u de le 
rsum "scadw l tlrJII>r)lt.:r lwnhout sconngl sl~rra lsrn trazador 1 JOOmm 

• Dr~metfo do furo da serre • Saw trole rli.rmeter • Dri!metm del egu¡ero de 
la srerra 25,4 mm 

• Drámello da sPna • Scormg saw drameter • Drámetro del lfall!dor 
nscadma lonc•onall (OPIIOfldl) lopero1111ll 101.6mm 

• OrAmrtto do furo <la san8 • Sco.,ng S8W hale rhameter • D•ámetro del agujero del 
11scadora lopr..JOnaU (oplronall trazador lonc1ona1l 25.4 mm 

• Al1ura má•una d~ cono • M.t•11n•rn1 cuttrng l•r1ght • Alrura mhrme de cona 
ls.-rra Ii! 250 rnml lhlad~ ~~50 mml ls1err11 0 250 mml 75mm 

• Allura rná•11na do con~ • t..1"'""lH" cu•trrrg hprght • Allure m~wna de COIIII 
lserra rJ 300 mm) lhlarle O 300 rnrnl (SII!IIa e 30Q mml 100 mm 

• Altura m.'l•rma de COr111 • t.1aormum cutung hrrght • Altura máxima de CO!U'I 

a 45" tserr" e 2~0 mml di 45" IIJI,IdP il 2"0 mml a 4~" (Srerra D 250 mml 53 mm 
• Al1wa mtl>~ma de COr!f! • M~""'"'"' r..t~t!ll'llh"'Uhl • Pdture máxrma de cona 

a 45° ls~<r.t fJ 300 mm) al ~5· ll•l~rl•• ff JUO mml a 45" (sref!l e 300 mm~ 70 mm 
• Rol~~du do e1•o da serra • Saw a1b01 SflC{'d • Roteci6n del t)!l da le 5Jerra 4500 rpm 
• f1ota~au rln c~>o flo • SCOIIIIfl o!rhO! speed • Rot~ción del l!je d11l 
n~rador !oc•cronall luptronalt \JII/atJor (OJlCIOllilll 8270 rpm 

• D<stflncrll má•m•a rle cene • t.\a•nmrm Clltllli!J rlr~tancr • Dr~tancra maxrma de cone 
e~rtte a sena e a nu•a bFrw~cn b!Jrlc ~ndrrp!!'PlCe errue la sr,.ua v la gt1111 650mm 

• lk;tArrcra mAx11na Oe corre • M.t>lll\LIIIl ruttrnq di•loiiiCII • Dl~lolnCid m~xrrna de cona 
erwe a serra e e 9'"a l!o'lwet•n lll,r•J ... nul rrp enttf' 1" srrrra y la gwa 
rnch¡ondo e me•a adretonal lene<.: rnch"l""l adrlnronal •ncluyendo la mesa 
lopcronall table (O(lloUIIooll adrcro11111 (opcronall 1300 mm 

• Ormcnsl>rs da mesa • Talrle d'"'""•runs • Drmensrones de la mes.1 700.723 mm 
• flrmcnsOrs .-Ja nrc:.~ • Tal¡lr rlrnrrnwJ'" • Du1ren~10nes de 1ft mesa 

• Prolong:1dor pam o e1:<0 rla serra 
• Commldos na áre.l frontal 
• EI1C1ente protetor 

rr1rlu11•du 2 e•trrr•Ocs rntlwlrnu 2 ~·trn~ron rntluyendo 2 me~a~ 
(Q¡:J~IOI\,111 WIIHI'i IQ¡ll•on;l() P<.~Strzas lojlcrona() 1100.723 mm 

• A•tu•,, da mes~ ao solo • Wur~nll) he•uht • Altufa de 13 mesa el suelo 863,...., 
• lnchn;~~,'l"' <la $1"f!ol ~ rluert~ • Lil.Hle trhrtiQ lO fl<jht • lnchniiCtt'rn rle la sreHa a 

la dP•echa 45' 
• Eqlllrflerl w1lh ar~,or ~xtens1on 
• F!Onlal cnnlrol 
• EH1c1ent saw gu::mJ 

• (nrtrnac.lo ct~ fi"'" ~nguiJr • t,1n"' pilu(Je t•ltrng at • lnrhnac1t'rn de la !}Ufa 

pdr~ arnbus os l.rdc>s l•oth wlo·s ennvlar Pn anrbos los !Jctos 45' 
• [lrstiin~ra mh<md enue • t,1,"""'"" tl•slance • Or~tancra máxrma ~ntre 

2 S>'!l.lS lwlwct.-n "} lol,nl•·s 2 ~•erras 20mm 

• Prolonqador para et !}jf! de la sierra 
• Comarldos pn la área frontal · LJ 

• Pll1Cr•ri<l do motr>r • llofi:P plr"~') motrr• • P(lt<'nci,, Ocl motor 60Ht 5CVfHP 
nrl,~srro 2 ¡mios jiOW~I "} P"I"S t11l,hicu. "}polos 50Hl 4CVfHP 

• Peso l•<turdo aprro>~maóo • ¡\ppro• llCI \~l'l[jhl • f'esn nrro anro.rmarJo 192 Kg 

·'Jtector ehc1er,te 20 '"'" 

··,·': ... • 

Serra circular com eixo inclin{JVel 
Tilting arbor circular saw 

• Sierra circular con eje inclinable :•.:. 
lD..riTi'KITi2J!!l1!~hrJ"•l~''t!.'~ .::•. :;~:~c/'>.ti' ~- :,:,;.,,>-:-~,;; ¡\) 

C::::,.;n . :J 

d: 
.1 

· .... 

Aj1Jste prPrie;o d;q_Juitl ;w;wés de cremallwira 
PemHte a utllizacJo dt: lwsas 
Guta longitudutal· utdt;.'lvcl na ver11cal ou honzontal 

Precrse rip fe11ce adjuc;trncnt throuqh the rack 
lt allows tite use al mould1ng cutterheads 
fltp lence: used tn a vert1cal or ho1rrontal p'JStiiOn 

AJtJste preciso de la gll•a il tmvés de cremallera 
Pcrn11tf' la utlltlación de fresas 
Guta lonuitut.linal· utilildllle en la verltcal u horizontal 

fSI"EC!fiC:AC"I"lrs HCtJIC:AS- TEOlN1CAL SPECtFICATJONS • CARACTERISTICII.<; HCNICAS 

• O•Jrr•Hro no.,nal <la <erra • <;,," bl-'1<1"' r1oJm!'ICf 
• t'•J•nPttn m,\olln<J rl" '""d • t,t,,.,.,,,.,., ~~"" bl~rto 

tJ,,,,,,., .. , 
• ('ojnrNtO drl ei•D -J~ •e" a • 5,JN il!hor r1r,rmf'ler 
• t.lw•a nrAoor,;} ti•• cort., • !.t.o .. murl\ COJtl•ng locrr¡hl 

'''""•' fl J~O "'"'' !t·'~<l~ ~ J'iO '"'"1 
•llllnt.>llri'l"'"il•!••rmt!l 

• 1\111"•' llt.'lorrn,o d"' C<lrt<' 
11 4~· ~~· "~ 1l JSU ,.,,,¡ 

• ll.lt·J!~ m~•l•ll~ th• tf'Hll" 

8 ~~· h""" u 41"10 ,,,,, 
• no,~<o~~ rlo t.-"'> d.a scua 

• f•,.•.\nrra "'''""" ''" rmt<• 
r11uc ~ s•·"·'" ~ \1"''' 

• UrrnNt~O,,s o1.t '""~'' 
• p.,,,,.,~.;ns ti.J "''-'~-• 

lll'lUII"!O 7 e•l"fl50l'$ 
(r•pruo,,oil 

• Alt1Jiil t!o> m~p an snlo 

• lnchn,o~ilo r1a '~""il A 
!l•rt:rt-l 

• hrd"•~t:Jo r1a tl"" 8ngul81 
ll•''" •lfl\!10$ "~ 1 IIIUS 

• Lh~l·1"' ·~ m,l•llr'!,l Nllre 
7 ~t)lld5 

• f'111<\n• ,,, <'lo n•n•cr 
tof~·or" - ? P"'"~ 

...... • ... , •• --: - ... .¡ .. 

• t.l,o•lllllllll ~ull11•q hprght 
IIJl,l<l·~ n 400 nunl 

• M'''"""" <tJTI<r>9 h"r[Jhl 
~1 4~' ltol,tdc '' 3'JO nrnrl 

• 1 l.utn•u•n CllllrNJ hr•r¡Jh! 
Hl <15" tl•lo:1rlo: ~ 4UO rnnrl 

• S<1w Hd•'>r Spt:erb 

• M-l•lm<l'n rtr!luu¡rlr,tanrr 
!•o•lwo·~rr lrla•h: omd up 
lcnrl• 

• Tal•lf' r1"''""sron~ 
• J i\IJIP tiiiiiUII~I<JI>S 

ruch,Jrrrq "}~·"!"~ion 
Wlfl[j~ (Of•"'"'~() 

• Wurl'"!l ""''lhl 
• BI-'I<IC lrhrng 10 rrr:hl 

• M<l(lr t)allfl" trhrng 111 
t>< lh ~r·Jr' 

• ! 1rl•r """' rlr~li\PI"e 
tJ~INlO'fl "} tolJ<JP~ 

• 11""'" rt"··~·· "~'"" ,.... ... "} :'" '· ~ 
'"o)(" • "" ·.·,, <J'•I ¡'y 

• O..'"'"''o nomolll d'3 1~ soerr: 1 
• Or!rmc!ro m,hrmo de la 

St!'lfB 

• Or.)mf'lro de! "'~" dn le !i'~ra 
• Alture m.).,n•a da corte 

r~'""a 0 350 mml 
• 1\ltura ""''""a de corl'l' 

l~'""a 0 400 mtr1l 
• Altura má•rma cte cofte 

11 4!:1" br<!rre 0 350 mml 
• fll1u•a m;'l.rrne di! corto 

a 115• hre1111.0 401') mn•l 
• Rotanones del e1a de le 

SIPIIU 
• Ur~1.1nr11 tnhtm-l r1" rwlfl 

""''"la ''rua v le guoa 

• Drmf'nSrOn"S dt> le mesa 
• Ouu~n<;ronr$ rle l<t mesa 
oncluy~n(IO 2 mes" 
P(1SIIl~S (opcrooa!l 

• A1tur11 r1'! la mesa ftl iU<!Io 
• lnrlrnatiOn d"! la &rena 8 

la r1Poecha 
• l11chnacron de la gwa 

an¡tu'"' f'll amhos lo, lados 
• Dro;t '"~'a m~~rma ~111111 

2 ~·Prtas 
• Put .. nrr,. t!rl motnr 

trr'lqrn • 2 polos 
.¡ .. , .. ,,.¡.,,,:"'1'""""1' 

~---· ·--~~~~- -~----------

350 flYn 

400mm 
30mm 

liS mm 

140 rnm 

80 mm 

105mm 

300014700 rpm 

850 mn1 
1000.1100 mm 

T500.1100mm 
850mm 

60' 

20mm 

7.5 CVfHP 
!- ·:; r.J 



f:, 

Serra circular com mesa móvel 
Circular saw with sliding table 
Sierra circular con mesa móvil 

Indicarla rara recort~s d~ tacos e per;as de pequenas dimens5es 
• Dupla aplicar;~o: Esqufldrejadeira e serta crrcular de mesa 
• Opcional: Motor monolástco 2 CV 
• lndtcatcd for Darouet blor.:k:s and other small pieces making 
• Oouble appltcatior1: squflring and circulrtr saw 
• Optional: sinole phasf' 2 HP motor 

• lndicadfl para recortes de t<~cos y piezAs de pequeñas dtmensiones 
• Aplicación doble: escuadradorrt y sterra circular de mesa 
• Opcional: motor monofástco 2 CV 

E.SPEC111CAC0ES Tfr.NICAS • TFCHNlCAL SPECtriCATIONS. CARACTERISTICAS T!:CNICAS 

11 ~ 

·-'. ~ ~ _;_' ~ 

Serra circular radial 
Radial circular saw 
Sierra circular radial 

:úl i.: ....... ~-

• O.o\me1<o m(l.,mo da SPIIII • ~.la.,murn saw bl;l<1(' 
C•a"'"'"' 

• O•.~mrtro do "'xr> d~ S"rra • S11w ll!l>or 11mme1Pr 
• Altur~ mfl>~mA ~~~corte • Ma""""'"' CUI\IflQ heo¡¡ht 
• f1otacfto do r .. o da ~l'rra • Saw artmr spet>O 

• O.st31TCOII rn,\>rm~ de co<te • M~"'"''"" cullong lhStance 
""''e a seiPII" e qura t>"t""'"" t>ladf' ""d "P 

h•nre 
• D•mf'nsOI's dól mP<.a • 1 ~hl" ¡jpnopns•ons 
• Curso da meS<t • 1 ~hlr stro~e 
• Ahur~ da ml'<<~ ao solo o V'll0r~uoq h<>oqht 
• lnch.,adlo da ptro:t angula< • MrtP< gaUpl' lolttnq 111 
p~ra ~rnbo, o~ 111!!05 both ~u:IP<; 

• rn'"'"co" do motor • 1 h<ee ph.~"'" motor 
trof.'l~oco · ~ fl"lns vrwtor . 2 ooles 

• rorénrta ¡Jo moUJr • Srnql .. f'h~s" rnotm 
onono!l\srco. 1 f'Oios pr>w~• . ;:> roole~ 

II'PCtO""I) lr•p!ol>n~l) 

• f·~~o llqu<rln nptoxtm~rlo 0 flp(l!OX nPI w"rght 

: '• .•;: 

H'-1,. t'rl FA Ú T/lt~A'J A) 

-# ?-7J't7·t"<> VIJ) 

.. 
• r.-.rmtte a Uttltta!;i'o dn fu'!o;as 

• Oi;'unPirO mlt.,mo de la 
~'""a 

• OrámP1<0 d"l l'JP do:> 1!1 srt'rrl 
• Altw~ m~"""" dP Cr:>f!l!! 
• f1m11cr6n dt>l Pje de la 

~•erra 

• Oost~ncr!l m;hima ::le corte 
entre la~'""" y la yu.a 

0 Oorn .. n<;H;>nP'i dn la mP~I 
• Cur~o d" la meo;.a 
• AlturA 1l<:> 1~ m"s~ ¡ol suelo 
• hwhnación doo la Qlllil 

II!Tguli!r en ¡¡mbos los lados 
• Pot<'ncm ol!'l IWllor 

IIPf.~~•co · 2 r-olo~ 
• PotPnrra dPI motor 
monof;\~oro • 2 polos 
!ororum~ll 

0 pl'50 nclr> 8PIO>tmilrlO 

• Vf'!r<;atilt•ladp: ell;ecuta C'Nies trans.versais, longitudmais e angulares 
• rr01<:!Cilo Plétrtca cnntra sobrecarqas 
• h <1llows th<! usP of mnulrlrng t:UitPrhP.IH1s 
• VPro;atility· rJ~rfnrmance of crosswtSP, lengthw1se and angular cuttings 
• Thermal ovpdoild and no volt protection 
• Permtl'! lA utilizAción rlP lr~!'as 

• V~rsaltltdar1: ~jeCtHa C'Orl'?'> trnnSVP.fS<lles, longitudinales y angulares 
• Protección el~ctrica contra sobrecargas 

300mm 
25,4 mm 

85mm 

3200 <Pill 

330mm 
635•800 mm 

350 mm 
865mm ... 

3 CVIIIP 

2 CVIHP 

': 

( 

ESI'r':ttiCACÓES T(OIICi\S · TFCIINICAL SrECtf'ICATIONS. CARACTERISTICAS HO.¡tCAS 

20"'m 

tlp 

• foltOJf.!l m~'''"" !lp cnnot 
o fol•"'~ !TOAtJPH8 Ól' CO<II 

8 4<;" 

• p,..,~.'m do eo•o da'""' 
IG'llbl 

• C.1ro~ro•IM!., d"t rortlll 

• C~¡r.1rorl.1rle rn/!.,ma d" 
P•rte lr<l•o~vl'•~al lopcoon~l 

• o ...... ,.,~ ..... ~ da n#,8 
• f•ltu•a da"'"'" ao 'M)ln 
• O•~t;,roc•a "~"m" e-ntre 

'1 ..... /!, 

• lo.ov.~ avt .. noAtlr/1 d11 
u..-f,roJ<"~•> rlc> O>OtOf p818 
< o•t"~ l''"''''J'ios 

• r 1·· '"' .. ".,In .-1,, h<a-::n Oo 
',,.,,~nrr• ,.,,,, ~ml•os os ¡,,,,,, 

•l" .,.,, •• ,.,,,.,¡¡ .• 

r1•~'""'"' 
• Saw trot>Qr dtameter 

• M~.,mwn cultrn¡:¡ h<>tQI'lt 
• MMPfnum cuttong hprghl 

at ~s· 
• Saw ll!t..,r «f>('ed 160 thl 

• (,,.,,cut rSiparity 

• Mn••munr cro~~CIII 
c~r"!lro¡y tont•onntl 

o lahl" <lomO'nSoOfPS 
• Vln•~"•g h .. oqht 
• M;r•un,¡m do~ranl"e 

b"!WI'P<> 'J hl,lflr< 
• A.,rnm;rtoc lnr~ ol motr>r 

Joltrng lo• chanlr•~d cuts 

• """ l!nq••l.~r mnvemt!rot 
111 hnllt s"J"~ 

o flt>SI•I<lo•<"~ IOTi!IOO!l trav<>l 

.. '" '"~~ ""•"'" go• 

• Th•"" ¡rh,<<' 'T'flirr 

• "' 7 ""'""· 

• Orl\metro mémno de la 
~'e" a 

• D•~mello dt!l er., de 18 
~'""a 

• 1\ltwa mh'"'" de corte 
• Alto u/! mbtfTI.!I dfl COI'te 

a <15' 
• llot¡orrón n .. t 1'118 de 11 

,,,..,., l{iO Hlf 

• C11pacu1ad de corte 
trao~v,.<5111 

• C~pac1d~d mh•ma 118 
COrt"! lftrn~versal tur>eronalf 

• O•men~·onot, (\p la meu 
• Altura r:le 111 me~ al slffllo 
• Or5tanrra m4•tma ent<l 

2 5cerrA, 
• 1r~tJ;, ¡¡utnm.'lrica d11 la 

ororlo 11acoón d.,J <T>(JIO< pare 
tNte5 rhaofl.,a~fo~ 

• Movo.,,tonto fi.,J h<alO del 
cahe~al .,n ambos tos 
l~oto~ 

• Curso goratóuo dpl cabelal 
com tr~loa a c~d~ 90" 

'¡',.,,,.,,, c•~l•r•..,:m 
o •o! .~•,rn ? f"'''•< 

7<17o 

350mm 

JO mm 
101 mm 

"~ 
3500 •Dm 

420mm 

20mm 

.,. 
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Multiple gang rip saw 
Sierra circular multiláminas de cinta automática 

, 

~J 
' 
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Serra circular com mesa móvel 
Circular saw with sliding table 
Sierra circular con mesa móvil 

• Mes~ móv~l dnbrável m<11s espa¡;o útil 
• Dupla ;tpli-:::'lt;fiQ: esquíldlejadmra e serra circul<1r de mesa 
• PIOiongñdor para o '3br:o dn serra 

• Fotdmg :o:hd1ng tahte: more nvml;¡,bJe space 
• Dnuhto:- ;¡,r111ir::llion: squminq and circular saw 
• Eq111rrwJ v:1lh arbm edens;on-

• P.APS1 •n"''.i 1 pl~"g1ble· m:-tyor f'<;p:-tc:n drsponihle 
Ar>lrr;1rrnn '101ile· escunrlritdOrOI ·v srerra cur:ular dP. rnesn 

• l', ,¡ ' . : ' r·-·r :t ,_.¡ ''J" ti~ l.o <;1'':1,1 

r.; 
Para produr;:i'io cm larga f!scala 

• Permrte o uso de até 5 serr,,s 
• Notn. ~ indr~pensá'vel o uso de um e)(nustor nesta mflq111na 
• Spcc:ifrc fN lnrgc scale production 

Up to 5 saw hladPs 
Nute: Cl<lliluster use is mand<~tory with this equirment 
Para producción en larga esenia 
Pemtrte el uso di'! hastil 5 sicrrns 

• r Jota: Es rndispensahle el uso de un CKhaustor en esta máquina 

f<;PfCifiCfi.CÚFS HCtJICAS- HCHNICfll SPECIFICII.TIONS • CArtACTERISTICAS HCNICAS 

• llo\rf>l'lf" d~ bucha 
fl"ll~ sr"•'S 

• /l.lrrua m.\ouna de (:O> le 
• /1.!1111~ "'~'"""de corre 

u~.1nrlo a bucha 
p<>lf,l '''II~S 

• Hol~~no do ,.,.o da sr11<'1 

• ['"'~"r'" cn1•r o re<~tto d,, 
cs1~.ra e e cohma da base 

•Orm~ns<"ws d~ mesa 
o ("'"1'""'""10 nllrmno da 
no~<lruJ 

0 Vr•!o~r•l.l<IP d .. IIVJO~O da 
~'"""" [vilri.\vPII 

• flhu•~ ,,,, ""'S" ~o ~olo 
• Pot~nr ·~ do motor d~ S'-'"" 

ltrl.hiC'l • 7 pOI!I$ 
• l'"l~ncra do ""'lor d~ 

av.Ho(n !td.h11 o · 6 poln1 
• l'•·~o llr¡nrcl., JiliOotm,Hlo 

<l•~norrcr 
• SaN ~d>nt <h3J11Cie< 

• Bl~dP hnhiPr hushrng 
drlrt>I'IPr 

• Ma'""'"" cutung lmiqht 
• t,\.'"""'"' nrw"g hcrght 

USIIII,I flrl' hfa<le 
hold~r husl11119 

• Soow mhnr ~pel'd 

• M~"''""" dtSIMICIJ 
bCIWI'I'Il 2 hl<!r!CS 

• Oosr.""~ lwrwr~n chntn 
CPIIII:r and bnSP cuhunn 

• T~lrlr "'"'""srons 
• Mnmnurn wood l!'nyrh 

• f cl'd <¡,..e<! ol the chalo 
[v,ur;~I>Tel 

• W<''~'"'J h('ruht 
• SJw rnntnr pnwcr - threi! 
ph;o~e- 7 jrolr•s 

0 ft•"diiUJ 111<¡10! pO'Nef 
lhto•r ¡rlrn•(' 6 rwlr1 

• /l.pprrl• n~l wrrylot 

• [)o~onftl/0 m~.,mo de la 
S•l',rr~ 

• Orarn .. uo del ere de la 
Sl('fll! 

• DrAr.,.•Uo dPI tarugo 
pO!tll sre"e, 

• ll.lturll "'~•rma de corl!l 
• ll.lhJIII mb•rm~ de cor1e 

usando el tarugo 
port~ sren11s 

• R01.1ción riel I'Je de la 
srerra 

• Orstnncra rn;hrma entte 
2 sinnu 

• Oi~ranc•A ""''t- el r•muo 
de la crnta v la columna de 
la b,;un 

• í),- .. -:.-.,,''lnt>s df 1~ ml'sa 
• Lom¡rUJd mlnrma do la 

rnorlera 
• Vrlocrd;od r!P ov<'Jnce de 

la cmta I~Nr;~hlet 
• Mrw,.. dP 1~ mrsa al su~lo 
• roteneta d,.l motor d~ la 

SI"IIH • trr!A~r'co 2 polos 
• rot~n~ra 11"1 rnotrlf drl 

"""nre llll.hrro · 6 polos 
• reso nrro nwn••m~<lo 

-r:ev/1• 

2BOmm 

40mm 

60mm 
ao~ 

70mm 

<4400 rpm 

IBOmm 

600mm 
161l0w10JO mm 

JSOmm 

S· 45 m/mon 
BOOmm 

2S CVIHP 

2 CVIHP 
1700 ~.g 

ESI'(CrfiC4C0fS T~CiliCAS · TECIINICAL SPECIFICATIONS • CARACTERlSl!CAS T~CNIC.I,S 

0 [) 1 '"'~"0 n<><ri'i'ol !U ~11'1 
(<'l•" '"''1'>'1 

• ¡¡.~ .. """ ·~~'""" 111 .... . 

. n~~:.:.~~·;~·~,., ~~ .8 .. . 
• !J•''""''~ ~~ ie"l "'"•Jo•l 

("!" '"""'' 
• n-~r.nl•o ''" ..... "" "'~"""' 

11'1'"'"""'1 ......... .,¡,, ... , d• ...... 
tu• 1 •' ~~()mm) ......... ,.,,, .... "" ...... 
··~··· ,. ,.,., -~'") 

..... "• ......... ~· '"''• • os• !<•··· :· ¡•,f> ,....,1 
• Al "'1 "''-""• do<'-'"" 1 1!>' 

,, .... :-, .... "'"'1 
o ('"'''"'' .,,,,~,,. enr•o 

2 ...... 
o ll"•·.~ndt'o"odo•e"o 
• llnu~'"''"""~"O"V•dl>l 

,,.,~ ....... 1 

• ¡;.,, r'""""'" ""'""'" ~· ~.,,,, 
c<>ro o I"UO 'l•l•ll 

• l.''''''"''" n•3• '"" da q"'' 
"'"'"'''"'·'·"· • ('"""'" ~·h• ... ~ •• ,~. '"''" 
1 ·~·•• • 1 0"'" do meu '"" 

o C' .. u....- •• ,.,~,.,.,. ~. ero•~ •~••• 
a·~··~~. o• .. "~-~···lo u 
........... '1 ...... ~ll"""'"' 
ter-..,.u•l 

• (/""""':"'d ....... ~ •• 
• n "''"''-~• "• "''u r.,, 

"''"'"""' 1 I•IOMl~ lopr..,.,ll\ 

......... ~· "'~·· 1';) .,..., 
o ,.,,,,~,~~"M o"""' 1 d ·~·11 

• '""""·~,,di 9·~· "'ll"'"' ""'' 
1 ft''"" n• ,.~.,, 

o l'"""''•""""''orto~hoco 
21"''"' 

• PO<o 11 ~·.-lo "~""'l""o1n 

• s ... b •• ,. ,; ....... ,., 

·~·"· .. ., ...... . 
• ''·'""'""' .... to••d~ 

d••"'"'"' h••'"""' 1r<>llngt 
o So., o•l•n• dlan••lt• 

• Seo""~'""'"'"'""'"' 
(1'1'"""~·· 

o Scn""<l "'"'" tl••m~••• 

. t:~·;~~:~ "'"'"'l'''"llhl 
1t' ::.a'""' "'"''"1 

o MA••,um euht() l>o'Qhl 
J'l 1110 "''" b'an•l 

................ "'""'9 h8'Qhl 11 ·~-
11 ':'~O"'"' tll1<lel 

o 1.1 ""''""' ~"""'9 heoqhl ~1 ·~· 
l!'ll'O<'•"' 1>1~<1~1 

o Mo-.n.,~• d•'la,...• bet .. -n 
2 t·'~·IQ< 

• s~ ... ••t-rn- "~'-""" 
• <;c~"~'l ••DO• •reerl 

l<ml·<ll•>ll 
O "'''""U~I C"""'Q lef>9h\ .. ~~ 

1I•J'10~ I,Jb'l 
o ,A,>• '"~~· lll~~""V lenco 
<OPI<~y 

• ~·~'"'""'"''"'"O d<SII<>Ce 
~~~ .. ~~n b'Me lrod "P le<>Cf 

• ~'"'""""' cunlnQ d """"' 
b-•'"b~" ,,~, .. """ "1' "'"'' 
"'CiurJouiJ ~•11~"'"111abl<t 

f• P"o~••l 
• 1 '""' ., ..... ~ .. .,~, 
• lt(llo ,; .. ntn<oon. lnelvr:tlnQ 

1 e•ron<oOn """9 f<'l~•onolt 

o Wo"•nQ h"''l"' 
o Olot14 lll!•n() lo''~~"' 

• l~>•u P""" "'"'"'ro"'"' 
2 ""'"' o Apr•o""'"'" ""' "'"<Q"' 

• [)!Amet•a I'IDII"RI de 11 ''""' 
~cnn IIU~dn<) 

• llo.lmei•O mAo•no 
d~ 11 •••"• (<rn r••¡•<l<>•l 

• Urftmet•O dnl ~.'• ''"lo '''"" 
o Do,"\m•I<O <1ellroUdo< 

~nrc.nnRII 
" U1.1molrO del eje dRII< .. a<k>r 

• !_!'~~,~~ ..... ~ deco•l• 
11'""" fl 2'>0 mm) 

" _.,.,,,~ m.h•m• <11 ro:o•r• 
....... "J['(l mml • ,._,,,,, ........... d.~,•••s· 
f•••"l C' 2'.0 mm) 

• ,O.Iho·~ "'"""'• de cona 1 •!>• 
fs•el<f \'lOO mm) 

o n.-r~n~r• ""'"""' ""'" 2 ..... ,.. ' 
• RoracoOn dtl •i• do 1~ ''""' ' 
• flo••c'l'ln d<tl •r• dtlll,.udof 

lnr<•onol) 
o lonQ1Iur:l "'hlm~ ele CC'<ll 

con 1~ rnnA m(}wrl ' 
o CApAroiAd m:lolmR dlll Q~l 
.,.,,d•a~o•• 

0 (M!On(ol m.'\l< """do corl& 
'"""'" •••••• • '' gu•• 
do lA ""''"''1" 

• U•.,ln<'l '"~""'' d• corre tntte 
'" ''""" ~ •• .,,.,.""la"'"'" 1~1 
"'c!uyend<> lo ""''' 1dcronal 
fDf'CIOn&lt 

o r., "•••: J"U d<t lo ,.,.,, 1~• • 0..,..,,.,.,.,, de 11 .,,,.,. tq1 
"'clu¡enr1o r muo potl<za 
f~rroonoll · 

• Allu<R d~ lo"'"'' ti ""•lo 
• ,,...,,,,c.oOn d• la '''"' • 11 

<~•••"'" o lnchh•r-o{on de la qulo engult< en 
tmf>ns In' IA•Io, 

• ""'"~tll ""' ..... ,~. lrllhlco • 
2 t"'OOI 

o p•_, nOio Of"n•OnO<k> 

<; 1 * 49 * 

250mm 

JOQmm 
25,4 mm 

101.6mm 

25,4 mm 

75mm 

100mm 

"~ 
70mm 

"~ 4500 !pnl 

6270mm 

1250mm 

2500 mm 

650mm 

1300 rnrn 
700o12J mm 

900•723 mm 
663 mm .,. 

.,. 
4cvlhp ·50 lit 
5cvttrp fiO Hr 

310 lrg 

l. ""'"" (t'CI"' 

~ 6.~ 
1 V> (!)VI 

1 
c.. "' ro ~ ro 
n• :!"· 
5 ¡; 

' ~ -' . 
L-

• 
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Serra circular com mesa n 1uve1 
Circular saw with sliding table 
Sierra circular con mesa móvil 

ESI'FCifiC<\r;:(lfS HCtliCA5 • HCIIMCfll SPECirlCATIONS · CAAACTEniSTICAS HCNICAS 

• o,arn~no m~ .. mo • P..b"'"'"~' uw bl~de 
d<t ~ ...... d•MneHII 

• o •. ,n,•uo d() e .. o • S.tN ertJN d•amP\"1 
da S(."H~ 

• OoAnoruo da ~eua • Scoring uw do~me!er 
!<~cadora 

• Oo~nn•uo do eooo • Scom•g ll!'>ot doameter 
do "~cedo• 

• Alt111a "'~"mil de cnrte • M~oom,¡m rn!l•ng t-o..,,Qilt 
• Rota,~o do e,. o ti~ sena • S a...- arhor speed 

• Rota~~o do ei•o do • Sco,.ngllrbnr speed 
"~ca¡tor 

• Comp•orT>~n!o m~••mo de • M~"""""" r""'"9 '""'l'~"~ 
cmte co"' 1 mesa m"'~el .,.,,lh slolh"q t~tJie 

• c~nncod~de m, .. ,, .. da • M,,.,mvm Sf1'""'"0 
goua l"SQUJ!hf"¡.,t~ora lene(' Cllfl;ICIIY 

• Oo~tancoa n,,h,.oa rte • f,\a•u"""' ntltmg 
cn11" rntr~ a ~""" <'1 11 d,.t,once l¡rtwo·rn bladn 
guoa dJ '"~'~ tou a•>\l "0 h·n~e 

• Oomenso'ltol dd no~se loo a • lltl>le ¡¡,.,,.,.\,on~ 

• P.ltu•e rfa mes• 110 soto • Woo~•no hroghl 

• lnch•;~~~o d~ gu•J da • R•p tence lohing 

• lnci1cada par<! F.!!;quadrejar pe~as de grandes dimensOcs 
• Mod R/\-221/Júviter-A: com con¡unto r1scador 

mr<3 '"11 
• lnci"'Jt•\l'l tlll 1;1"'~ • M,,~, o.~ .. g~ ••'ung 

1n<¡ul,,. p~•a ~r.'lhos 111 Doth ~·<les 
• Mesa mó•;el com movrmentos suaves e precisos 
• lndicated to sr¡unre large p1cces 

P' l~tlos 
• rut~nc•a ~n n>oto< d1 • Saw ""''"' power · three 

srtrll trd~\oro plo.n~ · 2 pnles 
• r.1odel nA-221/ Juprter-A: with scoring unit 
• Smooth and precise movement of slidlllg table 

2 rml!'s 
• Pol,.nc•ll do "'olor do • Sco•mq mntor powet 

"<caoln• · '"'·h•co thrc~ piMSto - 2 pole~ 

• lnd1cada J:lilf:) escuadrnr pietas de grandes dimensiones J polos 

• Mod RA-221/Júplter-A: con un con¡unto tra7a(lor 
• Mesa móvil con movirnientos suaves y prectsos • reso liowdo npm.,m~•Jo • Apn•n• OC! wro!]hl 

Serra circular com mesa móvel 
CircUlar saw with sliding table 
Sierra circular con mesa móvil 

.jt 7 /f'C· o o 

• th\m•uo ma••mo de la JunnN Jup1l~t-A 

Sii'H8 350 J50mm 
• O•~"'"lro del e¡~ de la 
~"'"e JO 30mm 

• o.ametro del Ullu!'lor 
101,6mm 

• Do~mel<o del ~1"' 
travt<lm :?54 n>m 

• Alwra m~otmll d01 corte 90 90mm 
• Rolilc•6n del e¡e de la 

S11'"11 3ooo 3000 rpm 
• Rotilro6n del eje del 

t•endor 9000 rpm 
• Longnod m>himJI !'le 

Cofle con le mrsa móvil 2280 2200 mm 
• CilfliiCid~d mé•im11 de la 

guoa l"~Cuarlrlldo•ll 1800 1800 mm 
• Oo~t~nc•a mé•nna de 
con~ rml!ela s•f"l!lt y le 
gnoa de la mesa lo¡a 700 700mm 

• llu<>on510nPS do la me,~ 
l•1a 1000~ 1000• 

"o 510mm 
• llllmA rfe la m<!SII 11 

suelo 860 860 mm 
• lnchnaci6n da !11 guoa de 

1~ mesa h1a "' 
.,. 

• lnclonal•m de 1~ gu11 
ltflfJUIAr """"'~5 
lo< laolos .,. "' • JlorPt>c•a dPI motor de 111 
siPI!~ - tnl;'isoco 
2 f'(>los 5 5 CVIHP 

• Jlnwncoe dPI motor rtPJ 
tr.HJdor . uorasoco 
2 polos 075 

CvrHr 

• Pr<o nrto aprooimado 735 760 lf!J 

lil'ff'!Y''"''¡=r···~r~,.,·~·~¡· ,. . , 
IH ll!.t' h 1 'ti::i'> :'·;he~ 11J,.·'._: ··~·"'; ... • .... """""'""'''"""""""""'"""""""""'""'_..."' 

Equiparln com conjunto risr.ador 
0\Jpla <'nltcar;Ao: esquadrciadeira e scrrn cncular 
de mesa 
Mesa nt(wel com rnovirnentos suaves e precisos 

Equ•prH~d wtlh sconng unil 
Doublc i'lf'pltC<ltton: squ<l!ing ~nd cirt11lar SélW 
Smooth and rrecise movemcnt of shdtng t.Jhle 

~'luip;Hln con con]•mto lrél7élrlor 
Aphcélr:iñn doble eso::uadrnrlor"a y sierra circular 
rlc me::;a 
Mcs"l m<'l·nl ron mn·;imit~nto::; silavf's y precisos 

t.1:'1quinél mo-:1r<1d<1 com nprinn;ps 
r,1;¡rhtnC c;Jmwn Wlll1 Oplt011,1f<; 
M.~q111n<1 ihJ';I!adJ r:on opctOJtéliPS 

/ 

F~rrCtflf."Cl'JrS l~CtliC"S · HCH~J!CAL srECtfiCAT!ONS · CAf1ACTEf11SliCAS l~CNICAS 

0•""'~'"' .,,,h .. no 
0,1 .,.,.~ t"""~'P·'I furo 
C;o, .1'""' 

"'·"" •~w 1>1.1!1f" • 
2<; ·1 '""' ''" holc 

• Seo•"><! hl;o•l!! (\,,,.,, .. ,e, 
•o~r~.<oo~ ¡,,,..., ')<; 4 tn"' ~~ ·1 ""'' do~ hOif' 

0 l'rno,,,,¡,<J"l" "'~""''~ • MJounonl> depilo of cut 
r~.- ,,,~ ,, <lO)· ~~ ~cr 

• f'•••t,..,•l•ol.,d.- "'~"""ft • M,,.,..,,.n df'pth of cut 
""'e"''" a ~~· .111 ~~· 

• l~''l"'~ "'~'""3 r1e • M3ounum worhh o! 
~~''•'''''"'''" nomcopal d;oolo 

• Rnt~t""'~ , .. ,,.. • s,,,.,.,¡.. m11on 
fl"'" '1'·'' '"'"i • -.car1orll 1;11<1P ~C'JI onp blarfo 

• Co"'fl'"'"""'n '"~""'O o M.~'""""' h•~>qlh ol cut 
<1e ron~ ro"'~ P"'~ V>•th c•n.s cut lene e'" 
•tu••~·lol'¡.>t!~"" nll •e~r r>osotonn 

no•·~·'" ''·''"'"" 
• C<>"'l""""'"'" .... ~••mo 

de cn•t• C0"' 11 '1'"" 
f"S'I'•~•I•"'I"I•••a 1111 
tln<•~·\" Cl••'"'"'"i 

• C.op\uo\~''" "'·"""~ n~ 
p•nJ "''""~<J••I,'I""" 

• t••~•·'"(M no.h•m• .. ,.,e 
1 S"'lf~ • a !]1U3 
1o••noHtlho·~! 
[l,.nctt\(""' d1 m•~• 
¡,.~ 

D•n>rn~l'!rt da me\1 
mó~rl 

• o .. nent{lrt (\~ e•!f'nt~o 
dll fl>HII mO~el 

• rc>•~ ...... •lo motor 
{1111~• o ni 
Pt•\rllor¡•t"lfJ 
llf>'""'''~do 

• Mao ""''"' II'O'l!h ol cut 
.,.,u, r•on cul lrou;e tn 
IO<WI!d ('>OSI\1011 

• M~·•mum c•ost Cut 
l"'n(l' f'l'lli!Coly 

o Maototultf>trp lenc11 
ca()arll1 

• F,.,.d tatr sirf! 

o Slldmg tatJI'! t11e 

• Slo1mg labio e•tension 
Sil e 

o P.\'l 10f f"f)W'"I lth!PI! 
oh.l<•·l 

• A,.pn•• npt wl">()llt 

1'"'' !.~ 11' !1\(:llllll • 1'9Ui~IO 
( 1 2S4rnm 

• [\o,'lm'!'tro rt.-lto~111<10t-
11()111"'0 ~ J :?~ ol mm 

• Prnl••hrlod~d má••ml de 
Cm!~ 11 90" 

• Prolundo\l;od m~••ma de 
con>!' 11 45' 

• Anrhur~ mA•11n~ de la 
hl'flflf!l!Pnle ll'"'CIIllll 

• Rotaoon~t- ~''""' 
p<inrip1111•111P{l'l! 

o Longuud rnh••ma de 
co•IP con lB Q"'" 
escull(ltadotll rn la 
1'0\lr(Óil l!'ll~lll 

• long•tud ma•om~ de 
ronP ron 11111'"'1 
rsc\ll<ltado<ll en la 
po\koOn rtPiantf"fll 

.' L:11p .. ~"l~t' m~••n>ll de 
la gtna t"~tuadr~do•e 

• Oostanci~ 1ntl••ma l'r>I<O! 
la ''"''3 y 111 g•ue de 11 
mesa lttll 

• Oomnnsoonet de la 
Oli'SII fo1R 

• 0""""5oonet de 11 
mesa m6,•1 

o Oomen\IOnll• rff'l 
o•olongado• de la mesa 
mó~•l 

• l"otencta del motor 
!trif:l~orol 

• Pe~o .,,...,., en•o.,marlo 

.¡ 50 * 

250mm 

101,6 mm 

75 mm 

53 mm 

20mm 

385018210 rpm 

2500 mm 

1850 mm 

2500 mm 

650 mm 

700~e723m 

205011 160 mm 

900 • 131!5 mm 
41H'·50Hr 
511P·(;OIIr 

451 kg 
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• Opera dois lados da madeira simultaneamente 
• Conjunto riscador 
• Opcional: morsa pneumática 
• 1t works Slmultaneously two sides of the p1ece 
• Sconng unit 
• Optional: pneumatic vise 
• Opt!ra dos lados de la madera simultaneamenle 
• ConJunto trazador 
• Opctonal: morsa neumMica 
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ESPECiriCA~ÓES lECNICAS · TECHNICAL Sf'ECifiCATIONS · CAA.ACTERISTICAS TECNICAS 

• Di,,mrtro má•imo das 
Sf'lfiiS 

• O•.'lmrtro dos 11ixos dn 
sPrrll\ 

• Do1•neuo r1a~ Ul!rJIS 
fi~CIId()O ~~ 

• Do!'!mrtro do, eo•os dos 
ro~cedmPs 

• Alt\1!11 m~'lm& de corte 
• Alt•Jtll m1hrm11 de cOr111 

11 45" 
• Rnl<'C·'o dos"'""' da<: 

Sl'f!B~ !'m 50 !tz 8 60 flz 
IP'<f"Jrtrvamente 

• l~rgura mé""'" dP ror!P 
• La<qura mlntrna de co<te 
• Cr>n1J1fltnr>nto mhimo 

dP rnn-:l 
• lnrhnv,'in !1<1< SP.,IIS 
• PntPnn~ ,,,,~motores 

SPrras l'""r,rp~•'< 
2 OIIJ!OIPS lflf~SICOS 
'} pnlo<: 

- s~>rras 11scado•a5 
2 lliOTOrP'< I"I~SICO'< 
7 polos 

• PPso h01u•dn llflJO"'mad(l 

• Maxomum saw hladrs 
d•an•eler 

• Saw 111bors doamPII!t 

• Scoring $l!WS doilmPICt 

• Scor.ng erbor!l donml!tl!r 

• !Lb•muun cuuong heiRI11 
• 11\~oomum cut\lnq hroghl 

81 45" 
• sa .... ~ l!rbors sn~ed lar 

50 H1 11nd 60Hz 
•espPI'hvelv 

• Ma~omum cuttonq wrrlth 
• Mo,.mum cultrng wtdth 
• Ma•lmum cultlng 

IPnolh 
• P,i;~<i,-.~ tri!IPlQ 

• Motor f>OWPI 
· "'""' •~vv~ · 2 thrPe 
rh>~<:e moto•'<. '} pol"s 

• $({>fi!IQ ~~W<; . 2 thr~>e 
[11111"1' mo\OIS . '} polcs 

• 1\ropr(l• net w<'rgh1 

1 

• Dl~m,.tto mhomo de 

las''"""' 
• Oo~m,.uo de los ejes de 

la~ s•erras 
• D•~rnotro t1e las llflrras 

ttlllllrlora~ 

• Oo;\rnPIIO dr los e¡n dll 
los IHHitdores 

• Altura maxoma t1e corle 
• Al! u•& mb•ma de corte 

8 45" 
• AolPCtOn de lo~ PJPS de 

las <:ten~s en ~O H1 y 
60 Hz respechvemente 

• Anrh111a mhrma de cor1e 
• Anrhura mrnuna dP cor1e 
• longrtud mhrma de 

COII!' 

• lnchn:~ct6n rt~ las 5t~ff!IS 
• Po!Pnrta <le los motores 
· S"'""~ prmcroai!'S 

2 motorPs tnl~srcos 
2 r>t•los 

- sre1111~ 1!.1lildoras 
2 motores tfllasrcos 
2 polus 

• Pe~o fl<'To ~pro••mado 

1 

1 

1 
1 

1 . -1 
1 

! 
1 
1 

1-- -- ----

1" -- --- ·-·---

1 

i ! 

S _;,. * '· 1 * ' 

! -· 

i 

1 

1 

Teue 

380 

66 

200 

JO 
90 

50 

2ll00 
3400 
2500 

'" 
2!:>00 .,. 

5 

'" 
15-10 

1 

1 

l11tta A 

380mm 

"~ 
200 mm 

JO mm 
90mno 

50"'"' 

2ll00 
3~00 <pm 
3100 mm 
24)mm 

3100 "'"' ., . 

5 CVIHP 

075 
C\'/HI' 

1760 Ko 

' i 
l. 

- 1 

i 

1 

i 
·¡ 

1 

i 1 
\ ___ 1 

1 1 

---1 
! 

1 

-¡ 
1 

1 1 ----¡ 
1 
' 1 ------ -----1 

! 1 
1 1 
1-- ---¡ --- ____ l 

1 

! 
1 ! 
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uesen 11-Jt:lldUt:ll c1 

Surface planer 
Cepilla dora 

,. 
.;'' 
•: . . .,;./ ·'_; f 

·'· 
',, 
'....:.....i.:.. 

• Easrly adjust<Jhle tables: Practica! lcvcr 
system 

• Equipnnd with r<1bheting lcdge 
AlumuHJm lips ho\tr:d 10 the m~ m tal!les 
are replnceahle lo compcnst~tc lor wc;n 
Perlect finrshir1g: cu\\erhead wrth three 

'knrves 

• Mesns regulnhi'!S cori facilldarl: Práctico 
srstema de pal;mcas 

• Equipada ron mesa auxiliar para 
reha¡nmrcntos 

• Puntas dfl las mesas en alurnimo para 
factlrliH la reposrrrón 

• Acabado perfecto Eie con 3 cuchillas 

Jesempenadeira 
Surface planer 
Cepilladora 

/1.11o ac<tbnmento: f'i)(o com 3 lacas 
• Miliar se~urnn~a: taciiS con1 protetotcs 
• Sólida construt;ao· base monob1oco 

• Peder! linishing· threc knives cutterhcad 
• Snlety: knile guélrd 
• So lid construct10II: monob1oc b.1se 
• /lito nc<~h<lrlH"nto· rjr ít"ll J cuchi11,,,. 
a Mayor sf'gwid:-~d· cudulla'> con rrotectores 
• Constfucr:ión St~1,da: bil'>e monrJb1oco 

.,,. 

• Mcc;01s ft~cilrTH~nte reguláveis: Pri'ltrcó 
srstcrna de alavancas 

• Erpttoar1a com mesa au,..iliar para 
rf'l>arxos 

• Pon\ a<; d<ts me!'>as cm aluminio p;na 
lnnhtaJ a repnsu;iio 

• Alto acahamento: Eixo com 3 Incas 

~ SPE(IFIC/\(:QE S H f.Nií /\~ • 1f CllNICI\l SPFCIFIC filiO N 5 · CARIICTE n IS T IC/15 TfCNICA.S . 

o Cn'"~''""~"lo lnlal <IH 

""''"' Con\p,n\eniP da mf'U 
t\• .. 11!('01~ 

o (Oil0f'""''"'l0 da lll('U 

l!d~""' 
l••ll"'• ,,,. "'~•" 

• 1\!!nr~ <1~ mru ~o ~olo 

o Comprrnlrnlo di puo~ 

"'""~ ¡1,, 110"~ 
• lnrl"'"(ao !Id,.,,,., f>B!A 

111\h<'S OS 1,"10~ 
" Dolo•"'"'' tlo eooo 

po•h lera,._ 
o Nunoero de tu u r>o f'"O 

Ro1~c¡o do co•o 
pOtl~·l~cas 

• Proru.,<h<laOc "''••m~ 
<lo• COt1C 

• Poltnc•• <lo nonlor 
¡,f.horo 1 polos· r,o lh 
ru'~"''" <1o m"'D' 
'"'~·t~t• · i '"'los '>'Jilr 

• r.·so llguloto ~1"0"'"~"" 

• o~rralllf'nQhl ol ·~"'"' 

o t~n¡¡t~ ol "'l<>rrl t~hlr 

• Tahlr< w•tilh 
Wn''""l lorogM 

o Frncr lf'nglh 
Fcnr.c llrrght 

o frotLt' tollon;¡ al both 
5orlcs 

o (nllctltt•&d <l•omelrr 

o Ou~nllly ol ~~~~~,.~ 

• Tlllt'o' pi>" se mr>to• 
II""'C'' 2 ¡wlt S lj() Ht 

o Tl,•c phdS<' rnoto• 

Jl'""'' · 2 """ s ~o Hz 
o 1\p¡IIOI• Ull "'''•UI" 

o lr>no•lud 10111 de las 
t10r<~S 

o 1 Otlll•lu<l rle 11 m PSI 
<1ciA"trrl 

o l""!Jotnd de ht mes• 
, ••• ,.,,a 

o 1\n~l•u•a d~ la< mru1 
o 1\llut~ tlr la nlC58 al 

sowlo 
longti'td ll<' la gull 

o Ahu•n d~ la gula 
• l"don~rot:'ln d•• la guoa l!n 
~mho~ los l~<lo~ 

• DtAl1lf'IIO <1PI 1'11! 

porl~ ruc!nlla• 
o c~n<•d~•l <le cuchl11~s en 

el e¡r 
o flotu•(ln <1riP¡~ 

I!Ofl~ 1 l" 11111"~ 
o f'IDIIJnrlulad m~••ma de 

corle 
ro•rnc•" 11~1 "'""'' 
¡,.!.'!~oro 2 potus · <>0 Hl 
Pol,.nr•~ •l,•l •noto< 
tiii~S•ro 2 \)olos 50 lh 
PP~O Of'ln ~pro~tlll~IIO 

[)J.\5 OJ·10 

1~10 19~0 mm 

761 1067 mno 

610 813 mm 
1~0 700 mm 

R\0 810 n>m 
914 '314 mm 
117 111 mm 

8~,7 8!'t.7 

5500 5500 1pm 

12,7 15,8 mm 

0,75 2 llP 

C\.75 1,5 ~IP 
135 190 ~~~ 

'i 41 jOSb •PO U .J.}) 'f;r_ vi\• 

t'J•Er;m ífTIA"JVJi11.:'tXYii~i!:i:;t;,¡m;~¡¡w;'"'tr'"'·i,;¡~;:""'';;;,:~u,,.,·,:-"'"·,~, .• ~.-·,"" 

/ 

l$PfCirtíAr;CfS TfCtJICA.S • TECIINICAL SPECiriCATIOtJS · CIIRACTFRISTJCAS n.CNICAS 

• l'111\prl<tlpniO <1~ "'"<~ 

"''"'~"~ 
o ("'''l''"''"nTQ d~ mi" U 

,~~ .. ···• 
• l~·<l•"·' <h• ""''~· 
o Allw8 1l• t!'r~~ Ml ~nln 

• e, .... ~''"'"''"" <1J 11"'' 
• l·lhull ti~ ll'"~ 
o !no1o.,~c.1n rl~ Otttl 

• ll•\'"""" do ""D 
po<ln fa• u 

• ll•l'l>rro tl~' he,,~ no ~·•o 
IJ~J·I~• J mml 

• flnr,~~~~~ do e••o 
,,..,:, t..rn 

o rrolund.,l.•<1~ n•.h•me de 

C<"'" 
• f'nt~nciR do mTotor 

¡,.¡,\,,ro 1 pnlos 
• Put~<1t:'!D do m,,,.,, 
n•n•>of~•·~o · 7 I"Jios 
l"rr•.,n~ll 

• re, .. li•¡u th "l''"'''"•do 

o trnqth of lnfeed uhle 

0 1 rnglh ol outlr~d l~ble 

• T •hle~ wid1h 
• Wo•~"''l h"<Ohl 
• 1 ~rt~e lf'rtUih 
o fence hn•yht 

• ff'<1{'f! ''*""'1 
• Cutlf'olof'old dt~meter 

• Ou~rtttly crl hllvfJS 
!353·35•3 nunl 

o Cull~•head snrl!d 

• Th•"e ro"•~~~ motor 
puw~' . 1 poles 

• Stn!llll r"·'<'l '""''o• 
pnw•·• · 1 polrs lopllonell 

• Lon~>lttd lotel de l~t 
l>lf'S/1\ 

o Lo.,guurl de la meu 
Ocl~otrta 

o lonyotuO de 1~ mes~ ,,.,e• a 
• Anchute rlot las ..... ~~s 
0 Altma tle la"'"~~ ~IIUI'IO 
• L('niJ>Iud de 111 gut8 
• 1\hura de le !il"" 
• ~''"""~tOn dP le gula 
• D•~m"'lro rlol eie 

porlll cudnlln, 
• ca~to>'~~~ C:n cuchtllns en 

el ~1" t35loJ<;•3 mon) 
• Rotac•6n f1rl l'l"! 

porta cuch•ll•s 
• r.ofundllllld 11lhlma de 

corlll 
0 l'niNlClD del m<JIOI 

htf~~•co · 2 nolos 
• r'olenro~ del molor 

monofhtCO. 2 polos 
f{lfl(lOOIII) 

• rr~o "~'" nwo~omed~ 

1800 mm 

B90ml1l 

890 mm 
3SOmm 
750mm 
730mm 
120 mn1 

"" 
lOO mm 

6mm 

3 CVIHP 

2 CV/HP 
JAO l<g 

* 52 * '------

• 
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¡::: Thicknesser 
;~;,: Cepilladora desbastadora 
''{;;¡ 

, ... 
' J .. 

.. 1na desengrossadeira 
·¡ hicknesser 
Cepilladora desbastaclora 

:/(J. t ;;. G •c "' v s...P r ;$: v 11 • 
~~~~ ~~~ 

Permite descngrossnr pequenas pe~as 
Base removível para facilitar o transporte 
Mesa lixa 

11 a11ows lo work small pieces 
Removmg base to lacil1tate trnnsport 
fixed table 

Perm1te desbastar pequeña<> piezas 
l3ase removib!e para facilitar e! transporte 
Mesa l1¡a 

ESPECif ICACOES Tf:CNICAS · TECHNICAL SPECIFICA TI ONS · CARACTER(STICAS T~CNICAS 

e l81gura mhoma d~ COH<' 

• Allorrl m;hom8 de CO<lf 
• Allur~ mln""~ <le COrle 
• Prolund•ciJd<• m~ .. m~ 

de COrll' con1 motor 
tl!f,b>CO 

• P1olunrl•d~de mb1n1a 
de COIIP con1 mo10r 
monoiJ5oco 

• Cnmp•1111Pnlu mlmmo 
d~ math~"" 

• V!!IOC!<Idde de • .,.anto 

• D•ln•etro rlo eo•o 
pon.• locas 

• N,,.n~our1rl~ca~noi.',.O 
{3•7':u)J] mm) 

• flL'I~tao r1o-<'I•O 
Potl~ r~cas 

• 01men<OPS rl" n•e~~ 
• Oo;\noei\O clo~ <Uios rle 

a>'dnto 
• Put<'n• Id rlo rnoror 

111Usoco · 2 polos 
• P"'~"("' do '""'ll' 

111onolosoco t nolos 
!Otlll\>11~11 

• P<·~o llqwdo ~n•o••madn 

• Ma•'""'"' Cullor•g woo;11h 

• Md'""""' CuWniJI"'Iflhl 
• M'"'"''"" • '"'""l loc•!JI•I • Md""""" dcnlh ol rol 

wolh lhrcc tJh~~C IIHtiUI 

• Ma•nnum rlrorh ol r"r 
Wllh SIII!Ji<' IJhJ~C 1110101 

• On••>lll>' l•l ~~"~"S 
f)•:'O.dJJ uunl 

• Cu11PII'<•d<l u•cc·rl 

• 1 dl,¡e rl""''"'"'"s 
• Fe•·<! tolt•·•s <1"'""''"' 

• TllfN' ''"~~~·molo< 
I}UWO'I ' 7 11()1!'~ 

• S'"""' 1"1•1~·· I~>O!ol 
1"'"'''1 7 no l. >lul'l""'rlll 

o 1\¡>jllf" ""' wo•ol)hl 

• f\.1ator t0bust!!z IIH)!hor dP.sernpenho 
• Er>:.O norta l¡¡c(lS flllíHlrado r.om 2 lacas 

• Ancho"' m••lm8 de 
corte 

• Al1"'a mh1ma !le corre 
• Altu<a """'"'d d~ corre 
• Prolund•ddd m&~oma de 

cofle con moro• l<~l;boco 

• Profuodn1Jd n1hrma de 
corte con motor 
mor10l~soco 

• lonrJIIUd mln1ma de la 
noadera 

• V1•IOCid!ld de ll>'llf1CC 

• OoAmetro 111.'1 ere 
¡mola rurhillas 

• C.u11Hia<t r1f' cud'nll~s en 
pi "1" (J,]~oJJJ mm) 

• Rut .. C!OII d<'l <'i!! 
0011~ cuch•lln 

• On•IPns•nnrs d~ la .,.,<'~11 
• r'l•amc!lo de los 10<l1llos 

e:" avancp 
• f'ntrncia dPI moto• 

111l;lsoro } polos 
o f'<ll<•nna d<·l molO< 

"'onulasoru · 2 polos 
(opcoon .. ll 

• P•·so n•·ro ~p<Oxlmado 

• Opcional: e1~0 pQJ'I<J·fac~s redonrlo com 3 facas 

• HICjh Slren\]lh betlm rerformance 
• Squore CtJI!f'rheaó wtth 2 kn1ves 
• Optiona!: round CIJtlf:!rhf'ad Wlth 3 knives 

• Milyor rohust('z: me¡or desernpefio 
• [JP. porta ~.uchlll,¡c; cu.Kirndo con 2 cuchillas 
• OpcionCI!: eje porta·cuch1Uas redondo con 3 cuchillas 

330 mm 
150mm 
3,2 mm 

4.7 mm 

3 2 mm 

203mm 
60 Hl. 5,7 "'mm 
50 fb. 4.6 """''" 

7~ """ 

f.O Hz· 6100 •rm 
~O 111 48BO qm• 

JJ\h lHI """ 

50n•m 

J "' 

'"' 160 O y 

ESPECifiCIICr".lES HCNICAS. TfCHNICAl SPECIFICATIQNS. CARAClER!STICAS Tf:CNICAS 

• la<qu<a ""'"'"" ,·~ n'''" • ''""'""'" cull<n'J "''!lh • AnchwB <n,h<ma de (Orle 400mm 
• Allu<J m,hrrn.l r•• n•riP o t.~,lolnl>l•n CUIIIIof) I><:WJIII • AIIUI,l !11.\"mll de C0111t 220mm 
• Al\ur~ nolrmn,o ti<! uJII~ • l lllnnlll'n rull•"(j t•r11jl11 . Altu•a mi'""'" de cone 3 mm 
• f'n•lu11<1•tl.,tlt• m,h<ma • M .. •unum depilO ul cul • Ptolund<Cla<:l m<'uoma 

0" CO!tP de torle 8mm 
• Compro•nNI!o mlrwno • Mooomum wood l<!!nglh • lonq•llJd mlmme de 

d.l noaol'""" la madera 280 mm 
e Vf'IUC>~,¡oj<J' di' ll~flll{O • ff'('!l~ StwP<1~ • Volocldflóes de Bllllnce 5'10m•mtn 
• D>A'11ei<O do t'"" po•l3 o Cu1'<•1111~ad (loa•neter • Doa•neho del ere 

laca,· qu•ct•ddO · 7 l,¡ca! sq••<ut · 2 kn"es port~ cuchol!as ·cuadre do· 
2 cucholn 125mm 

• o.a'111!110 <lo e-un polla· • CunPrhead d•d•tu•ler • Ooamel<o del t¡e 
lacas ll!dondo Hlll'lfl · J '""ve5 lopl•ontll porta·ruch1lla~ · redo'ldo 
)laca~ IOI>connal) 3 cuch•llas (opcronaiJ 12Jmm 

• At'lrl~Ao <lile" o • Cull@<head speed e ROii1C<ón del &1• 
pon¡o. ldCa5 pt::~na cuchollas .ooo ..... 

• D·n·H•~"S<'J"S da me~a • T ablo d•men~<Ons • Dtmens.rones de 111 mue 400•830 mm 
• D•i\meuo do~ IOIO< • fe~d rollers d1an•~ll!f • Ooi\malrO de lo' rodolloo; 

d~ a•anco de avence 70mm 
• tlumr1'> Je mio~ da "'"S a • Ouanl•tv of bed 1olle•s • Canl,dad de rod•llos;. 

la ml!o;a 
• Poté~•a dO mo•o• '"'·1~ ,.., e lll"'" f'hfiS" mOIOI JY'Wit1 • Potencoa del mt:"lol 

2 fllll(l~ ·? p<)ICS rntasoco • 2 polos 1 5 CV,,.lP 
• Pe~o l·•tuvl(} np•.\ .. m "1o • f,f'~")I !>1!1 wcoghl e Peso tl&IO BPIOJUil;11dO 6fi0 l<g 

ce __ , 
'* SJ * 
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Thicknesser \ 
Cepilladora desbastadora 

-
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• levantamento automáttco da mesa 
• Cé!lcador seccionado 
• Protet;~o elétnca contra sobrecargas 
• Automattc table rarsing 
• Sectronal chipbreaker 
• Thermal overload and no volt protection 
• Levantamtento automático de la mesA 
• Calcador secctonado 
• Protección eléclrrca contra sobrecargas 

ESPECifiCACÚES TECt/ICAS - TECHNICIIL SPECIFICATIONS - CARACTEAISTICAS T(CNICAS 

• largw8 má>oma de corte • Ma•unnr>l cut!tng wodth • Anchura mhrma de corte 630mm 
• Aluna m.1.,ma ne corte • Ma•<~Hum cullln~l herght • Altura mhrma de corte 220 ffif1l 

• Ahura m1nrma 11e CDJ\6 • l.ln¡rmum nrwnq her9ht • Altura minoma de corte S mm 
• Prul.,~dodade mé~rma de • Ma.,mum depth ol cut • Prolundid;,d mé11ffill de 

COrle corte TOmm 
• Compumenlo mlmmo da • M1mmum wood lrngth • Long1tud mlmma de la 

made"a madera 280mm 
• Vt-loc1tladcs de avan~o • F"<!d 5fl!'ed5 • Veloc•dacles de avance 7 5114 mlmm 
• 01;imetro do e,.o • Cullf'rheatl dlame11'! • D1.'Jmetro clel e1e 

pona lacas por111 cuch1llas 120mm 
• N111n~•o de lacas no e .. o • Ouantotv ol ~r11vcs • Canurlad de cuch1llas en 

13.35·630 """1 !3•3~·fi3(1mml el e¡!' 13•35x630 mml • 
• Aot,.cJu do e"o • CuUt'lhC<Jd ~fll'l'd • AOiiiCIÓn del e1e 

()OI!il IJC.!S pona·cuCh1llas 5000 1pn1 
• D1owns•i~s cli! mesa • T ahiP cllmerls•Uns • OunensiOn!'s tle la mf!sa 63Qxqoo mm 
• D•anoct•o dos •olus de • Feed ro11e1s dod<,ele• • D1ametro de los rod1llos 
• a~anco de avance 70mm 
• Nounero de mios da m!'sa • Ouanllty ol bNI mllers • C<Jntodad de rodollos de 

la mesa 2 
• l'n¡enc'a do mo!Or • Tb<<'~ pha~n mntur • Potencoa del motor 

10 CVIHP trlltl~ICO - 2 ¡oolos IJOW\11 · 2 polt•~ tnlás•co- 2 polos 
• Pf'so hqtntlO ap•notmado • App•o• nct "''''Uht • Peso neto apro••mado 780 Kg 

1 ria desengrossadeira de 4 faces 
~t 4 face planer 

Cepilladora desbastadora de 4 caras 
~~RJm~~~ 

• 
' 1 
t 

• 
' 1 

1 

• 
• 
• 
• 

levílnlamcnto automático da mesa 
P10tet;ilo elétrica contra sobrecargas 

' flc10namento 1ndtvidual para os motores 
• Autornatic tnb1P. r<Hstng 
• Thermal overlo<td and no vol! protection 
• Individual control for the motors 
• LF'!vantamir!rtn ""tomático de la mP..Sil 
• rrotP.cci0n ,.,lóc!•ica contra sobrecargas 
• Accionam1enl':' 111(hvid•1al para los motores 

• 

.-------~--------------------------·------, 
ESPECII:Cfi.CÚES 1 ECNICAS · lECHNICAL SPECIFICATIONS • CARACTERISTICAS TI?CNICAS 

• La'IJ"'a '"'"""' ''~ r'"'" • Mn""''"'', ""'''~' ""'tlth • Anchura rn;i~1mJ da COfll' 400mm 
• Lilt<J"'" """'"'" ti~' tone • r,1"''""""cn1tmg wu!th • Anrhura mlmrna de cor1e JO mm 
• 1\ltuoa mhnn,o tic rptfp • r.t,, .. .,,,.m rtt!\'"\1 he•¡¡ht • Altura mA"'"UI tle corte :lOO mm 
• Altu•a "'"""'a de ~oue • f,j,,,.,,,.., nnt•~og ht•,¡ht • Altwa mlnorna da corte S mm 
• f'lpltH1tl<tf,1tl~ ma•nna (le • Maotn.um d!'ptl1 ol cut • f'1ofunr:l•dad m.h1m11 de 

Cll•l~ COtle 10mm 
• C0"'P"'""I111l mlnont<' <lit • f>.11111mum ... notl lenglh • longotud mlnoma d<1 la 

"'·l"""d ma<l•••a 400mm 
• Ro• 'l ~n •~->• e••n• • Cunerhea(l~ 5f""ed • Rotaco6n de lo' e¡es 

'"'"'' '··~.·~ prnta cuchilln 5000 rpm 
• '.'PI~>c><IJ<I»I rj .. ~·an~o o Frf'rl Sp('<'<lS • v .. tocntatles d,. avance 10'18 m•mtn, 
• Ahwi> tic ron~ 11<>• • Cnttn•'l "'"'~"' ot ~r1tC81 • Altura r1e con" df! lo1 
r,tbeCniP~ l't>rld ¡.,,,, cult~thc,uls cabPlnles poi!II·Cuchtllu 
W'•l•ca•~ verttCIIIe~ lOO mm 

• Po:om .. uo ""' luto• o1ns • 11<;>1•·~ o1o~nt!•trr ol ver1tCftl 0 01~ntetro de lo• llgttf<!IOS 
t ,•tJ··~c>H·• IJOI!.! 1.o<.a, L\JIIcllil'd<l• de lns cObe7IIIC~ porta· 
~""'r'"~ curtuila~ vertocales 30 mm 

• D•~n•<>tm !In PI• O P"lla • Ooamt":ter ol unrer • Ou!lrnetro del e¡e por1a· 
f~cas ~UflCIIO< · QUdth,>do Cttlt..,i)eat! · SQIJ.!I!) CUChlllitl 5UpP<t0f 
2 t .. c~• 2 kfUV<"S cuarlrndo- 2 cuchillas 12Smm 

0 !>•.Ir"""" tltl Po o o P<lflB • Ooaii•Ple• of UPJif!f • Do.tmeuo dPI e¡e por1e· 
f,IC~S SIIJ)~nur •~·tun<lo Ctt11Mh!.'~:J roun!l cur11111as su¡,..no• 
4 fdrU 1upC10nal! 4 kn1ves lnJ)t"mal~ redondo - 4 cucht11as 

(OI)CIOOi!U 123mm 
• O.~'"'""o <lo\ caht":totes • 018mf'ter ol "'"''''cal • Ot:Om'!!ro df! los cabf!ull!s 

POtlil IdeaS YPI\>("it>\ cun~•tto>ads- square porta cuchollas vertrcales 
<l1Jo1tl<~r111 1 f.Jra~ 2 lotHVP§ cu~d11•dvs • l.~"uchtllas 12Smm 

• l~Ano!'ltO éOS cahP('Oiel • D•am<'ter ol vert•cal • 01~1T11!\ro de lot caboozales 
pona tacas vct\ICB•S '"""'''"·.ods · •ound porta cuchtllas Vl"rt•caln 
lf'tl~mlo • • tari's • ~n.ves (Ofl\IQI\all tedondo - 4 cuchillas 
(Opt'~<trl811 IOPC<onalt 123mm 

• (h~'"""o du f'nO onna 0 (ll~rOI!I!)f Of IOWN • OtAmetro del et" parta· 
fHcas or>leno• rednntJo cttll<'rlteJd . round cuch•lla' lnlenor - redondo 
31i!CIItS J h11~CS 3 cuchollas 120mm 

• Ot~u,.tro 1101 rolo• d~ • f.,,.tJ <ul!e•s <lt¡ometer • OtAmetro de los rod~los de 
ilvanto ev11nce 98 mm 

• Pot .. ,ua 101111 • Te>! JI pnwer • Potencta 1ot~1 36 CV1HP 
• Pese> h•tu"1" ap•ru•m,!lo •t.op•v• ra•t wru¡hl • l'eo;o neto anroximado 1650 kg 
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Horizontal drill 
Escoplo horizontal 

• Ouas rota~Ocs 
• Faciltdade de movimento: sistema de bucha telescópica 
• Morsa excéntrica· rap1dez na fixa¡;:ao da madeira 
• Two speeds 
• Easy adJuSiment: telescopic bushing system 

Excentric vise: quid. wood fastening 
• Dos rotncioncs 
• Facilidad de mov•miento· sistema de bu¡e telescópiCO 
• Morsa excéntrica: rap1dez en la fi¡ación de la madera 

ESPECIFICAC0ES HCNICAS • TECHNICAL SPECiriCATIONS • CARACTEAISTICAS T~CNICAS 

• Q¡mensOes da mrsa • T ahle d•mPnSlOns 
• Orflme!ro má••mo dB hasle • Ma••mum d"ll $hank 

da b•oca ¡hJmeler 
• Com¡¡t~meniO mll••rroo da • M.ntmum tlnll t,.ngth 

broca 
o Proluothdade nl¡hirna do • Maxrmum slot depth 

emalhe (rasnol 
o Con>proroento mhtmO do o Ma•rmum slot lpngth 

entalhe lrasgol 
o Cur$o venrc~l da me:;a o Ver!rcal t~hle S!!Oke 
o RotatO"~ do 1'<>0 árvore o Shalt speeds 
o Poréncia do motor tnlllsrco o Three phd$e motor powef 

2 polos 2 pol"'s 
o Potént>a do motor o Smgle rhase motor power 

rnonotasrco · 2 (l(11os 2 potes loptrot>~lt 
lopoonall 

• r .. so lu;¡urdo enroxomado • Approx oet WPight 

Alta capac1dade de rrodw;;!o 
lnclica{la na prorlu,ao de per;as em série 
Rasgos com !!té 110 mm entre centros 

• lligh p¡orluctiC"n c;~pac:lty , 
• lndtcated lor hne rroductton 
• Stot ur to 110 mm hetween centers 
• /l.ltn C<tpactd<trl rle nrnducctón 
• lmticacJa t!n t;¡ p!Oc\ucr.tón de ptezas en serie 
• Ruo;~ones dt! hasta 110 mm entre centros 

• Dimensiones de k! mesa 230~450 mm 
• O.ámetro mbimo de la 

11518 dt~ la broca 16mm 
• Longl\lld mhrm8 de la 

brot., 200mm 
o PTOiuodidad m!;-rma del 

ent"l\e lra5Q01 150 rnm 
o Loogrtud mhima del 

entalle trasgo! 230mm 
o Curso vertical de la mesa 150mm 
o Rotacrones del eje-6rt.>ol 3000/4500 lpiTI 
o PotenCia del motor trrlhico 

2 polo• 2 CVIHP 
• Potenc111 del motor 

monoMsrco - 2 polo' 
lopc+Onn!) 2 CV/HP 

o Peso neto epro.imarlll 300 Kg 

./ 

FSJ'[Clf!CAC(')[<; HCNICAS • HCIHIICAL SPECtFICAT!ONS • CARACTERISTICAS TECNICAS 

o D•"•en'O<-' da ""''a 
o {lo,1mf'!IO do 1-t<!llll 1111 

l>•uc.t 
• f'•1•\unrhda<1e máotm8 do 
entalh~ ha~q•JI 

• Cum¡><rmflnto mjolmo do 
ent¡¡lhe h~··•tol 

o Cu<'n ve•ttral da me!.ll 
0 lndona~.JOJ d• ma~ para 
a•obo~ os lados 

• Osc•ld~<'l~s •lo no1r>rlrH por 
mmuto 

o Rotacan do el•o 6rv0111 
• Pnt~lll.til d0 m011ir tu13srco 

4 pnlus 
• r~~u llquirlt> ~(>lo••marlo 

• lable drmf'ntrot>s 
• (lull shank doameuw 

o M;uomum dol depth 

o Ma•omum slotleogth 

o Vertrcal t11ble stro~l'l 
o T abte t•ltrny at both Sldes 

• Chuck osci!latrons Jlllf 
mrnute 

o Sha!t spf'lld 
o linee ph11s8 motor power 

4 pol<.'s 
o Appro• r>el wPighl 

o Drmensronl'lS de la mua 
o Orameuo de 111 astá de ta 

broca 
o Profundidad mbima del 

entalle ln,sgol 
o Longitud má•rma del 
ent~lle hasgol 

o Cu•'JO vertocal de la meaa 
o lnchnacrón de la mesa en 

erntJos los lados 
o Oscrlltcoor>es del mandrrl 

por mtnuto 
o Rotacrón del e111·Arbol 
o Pohmcra del ITH'ltor trr!&slco 

4 polos 
o Poso neto apro.rmado 
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Eo::piaa~ redondas ou arredondadas totalmente acabadas 
Cap8c1dade· Espigas com até 120 mm de compnmento 

• Indicada na produc~o de pecas em ~érie 
• Petf!'ct fimshing in rounrl or rounded tenons 
• Capacity: l!'nons up to 120 mm long 
• lndicatcd lot !in~ production 

• Espiga5 redondas o redondeadas totalmente acabadas 
• Capac1dad· Espigas de hasta 120 mm de long1!Ud 
• Indicada en la producción de piezas en sér1e 

.. 

ESPECIFICAC0ES T~CNICAS · TECHNICAL Sr'ECIF1CATIQNS • CARACTERISTICAS T~CNICAS 

• OnneMU!'~ r111 m!'sa 
• Curso vc•t•r~l d~ m~sa 
• Curso ho11Z011tal da onesa 

• 1tn:h'lac.'Jo d~ m<>sa 
• lno·hnac~o rla Quoa pa<~ 
~mbos o, lndoo 

• Cnmr"mento m~••mo das 
I'Sil•9~5 

• l<l•guoa mAotma das 
e~n•pJs 

• [~p~~~ura m~xima dlls 
~·~l1QIIS 

• Or,,m!'Uo mtl••mn di! serrB 
fl"'o f! 25,4 mml 

• Rota<; .lo fin l""O \'la'"'" 
• Altura "'~~tmll do corta 

fl~ SPII8 

• Or,,n,·Ho do ceM~oh! 
port11lacn 

• Rnt11c:Jo dt' cobe~ole 
pf'fl~ tar.a, 

• F"o do c~becote porta· 
ll•ca~ kouP m(l!~PI 

• Oomt'nsiin rJ~s facas 

• rnt~ncoa rln molar 
to•t:.s•co 4 polos 

O rP~O l•(lrJroiO ;ot[)<O~Imado 

·~' 
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1 

1 

1 

' 
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• T at.l" rl•mens•o11s 
• VNiirallahl~ strokr 
• Honzonlal tablc stro~e 

• T ;~hl!' hlt•ng 
• Moler pau!)e hlling at 

both sule~ 
• M;:..ornum length ol te11ons 

• Mn•omum W1dlh o! terl{)nS 

• M.'>imum thocknP<;S o! 
t~nons 

0 Mll .. mUm SiiW blllf1P 
d•ilmf'le< lhol~ P 25,4 mml 

• S11w ll<hor snerd 
• M~•nmtm cunonq hP•ght 

of SllW 
• Coltt~th('ilrl flr~mt'l!'r 

• Cutt,.rhellfl St>e!"d 

• C:n!l~•hellrl ~hall lmrrr~A 
\Afl!'d 

0 Oor ... •nsoon• Of knovf'S 

• ThrPc nh<>~" !T'Oio, 
pOW!"f · 4 pOIP~ 

• Apf'•o• nPI Wf'Oqht 

1 

1 

1 

1 

• Oomrnsoonts de la mesa .tiO••no mm 
• Curso v!'rtrcAI d!' la meu 150mm 
• Curso homontal de la 
m•~ 950mm 

• lnchnacoón dP la ffii'SB ,. 
• lnc!onan('ln de la gura en 
ambo~ los la,los 45' 

• Lonn•tud mtlxoma rlll las 
P~[)IQ;\S 120mm 

• Anchura má•ima da las 
CS[)IQiiS JOO mm 

0 [SpP~<;ura mfl~lffi8 di! IIIS 
e~p•r~as 60mm 

• Otámetro m;htmn dP 111 
soerra lagu¡ero 0 25.4 mm) 250 mm 

• Rot.,coón del e¡P dr la soerra 3000 rpm 
• Alwra m:'l.,ma del coue 

de la ~•N< A 80 mm 
• Orámetro del cRbrnal 
port~ curholl~s 1\Smm 

• Rot11co6" del cabezal 
porta ruchrlla5 4000 rpm 

0 f1!" rlPI Cl!itP-181 pmUI· 
cucholl~~ Icono mN,el • • OunPnsonnes de las 
cucholl~s ,,, 

' • POI<'ncoa dt'l n•otor 
uof:..oco • 4 polos 

• Pr5o nrto ap•o~•medo ., 
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Spindle moulder 
Tupi moldurera 

r.::·~ ~ --~ . . . ,, -.-. -- ; . ~· ~·-· 
: .ll " [i •.. , . . --~]~~ 

t.!pia moldureira 
Spindle moulder 
Tupi moldurera 

FacJiidade de rcgulagem: sistema de bucha telescópica 
Duas velocidades 

• Opcional: guia m¡cro-ajustável e mandnl porta-pim;as 
• Easv adjustment: telescopic bushing system 
• Two speeds 

Opt1onal: m1cro adjustahle gu1de and calle! chuck 

• FacilidaCI en el regulate: sistema de buje telescópico 
• Dos velocidades 
• Opcional guia m1croajustable y mandril portapinzas 

ESPECIFICACóES lECNICAS- TECWIICAL SPECIFICATIONS • CAAACTERISTICAS TECNICAS 

• O•mens<'lcs da tnesa • T dble d•meros1ons • D•m.,.,s,ones de la mesa 700•700 mm 
• Curso ut•l vertocal do • Uselul vert1c~l ~p•nd~e • (tu!;l) Ulli VIIIIIICBI del 

e» o árvore suoke e¡e ,!ut>ol 75mm 
• Q¡.Jmeno do e1•0 • Spmdle doameter • Ortlmeuo del e¡e 

porta ''!rras e lresas porta·s•erras v tr .. sas 30mm 
• Comrmmento un! do e'"o • Ellecuve sp•!"dle length • longnud u\11 del e1e 

porta ~•·rras e fresas pona·s•,.r•as v fre~s 1100mm 
• Oo~mello do e .. o 1asgaJo • French sp1ndle d1ameter • Dr.lmetro dele¡e rasgado 

po1ta t~r•amentas polla herran11entas 32mm 
• 0Jrnensr5es do rasgo do • Sial s•ze ol henclr • DrmenSK>nes del rasgo del 

e••o pnllalerramenl/ls srmrrlle e¡e porta herram•cntas BxBO mm 
• Rota¡;Oes <Jo ,.,~o árvore • Spntdle speeds • Rotaciones del e¡e árbol 420015100 !pm 
• Cone mor se do eno arvore • t.lorse tilpet 

: ~~~e~;,'ao~:l ::t'J7 l!thol 
3 

• Potcnc•a rlo mo1or • Threc ph.t~e molar 
!"13SICO • 2 polos PD""I!I · 2 poles tnltls•co · 2 rmlos 3 CVfHP 

• Peso IIQuodo apro.,mado • Appro• net we<ght • Peso neto anro••m11r1o 174 Kg 

• Facllldode de rPgulagem: sistema de bucha telescópica 
• Duas veloc1dade<> 
• Opcional: g\Jia mÍcro-ajustável e mandr¡l porta-pin¡;as 

• Ea<>y arljustment: telescopic bushmg system 
• Two spceds 
• Opt1onal: mtcro adjnstable guide and calle! chuck 

• Far.ilidñd en el rPgula¡e· SIStema de bu¡e telescóptco 
• Dos velocidades 
• Opctonal· guta rnicroajustable y mandnl portapinzas • 

E<;PECiftCAt;:OES IECNICAS. TECHNICAL SPECIFICATIONS- CAAACTERISTICAS HCNICAS 

• [)olnt!nsór~ da n•~sa 
• Cur~u utrl ~~rhl.tl do 

• [),~'""'ro rlo e"o 
port" S!:rlol\ e lrt:sas 

• Comprrmen10 ulol dO 
t<•O POlla S<'II~S e jreSIIS 

• v.~m<'tro do e"" ras¡:¡~do 
pn,.a lerrMIIOillds 

• Drme,We~ dn •Jsqo do 
r .. n r-o,.a l~•rl'•••<'rrtas 

• Rot~!;Ó<'S do~''" .)r~ore 
• Cone """'~ rl'l ""n 6rvore 
• f'or~ncra du rnnlor 

Url,h" o · 2 polos 
• Pc~o li']rrllll) RjliOl•Wli!dO 

• TahiP d11nen~rr1ns 
• U~t:lul ~e,.tcal spr11dle 

srro~e 

• Sprn!.lle d•ameter 

• E11«t•ve spindle length 

• French spondle d1ilmellll 

• Slot srre ol lrench s¡:undle 

• Ormensiones de 111 mesa 
• Curso ut•l vert1cal del 

I!Jfl árbol 
• D1.\mctro del eie 

port•·s•erras v fresas 
• longitud ut~ del e¡o 

porta Sll!rlils y lres.as 
0 O•~me110 del e¡e 111$glld0 

portl! heHilmrentiiS 
• OtmenSIOOIIll del rugo del 

IIJII po1'111 hmramrontas 
• 5[lmr11e ~r>eeds • Rot&crones del e]e árbol 
• Mrrr~c I.J¡¡er • C~·no mor~e d,.l ete·érbol 
• llu•·e ¡olr,~~·· n>n10r • f'nl,.nCIII d~ motor 

950>.1000 mm 

170mm 

30~ 

95mm 

e.ea mm 
4C00/6()(X} rpm 

5 

l.l"""''' · 2 volp~ tnlhico- 2 polos 5 CVfHP 
• Amnn• ner ""'t'rght • Peso neto apro•im!ldo 500 Kg ---- ____ J ____ _¡_ __ __J 

* 57 * 

S: 
o 
e a: 
o 
¡;; 



1 

1 

1 

1 

1 

• 
' 

t-resauord suf-Jt:IIUI \..,UtJ•u'-'u• ... 

Overarm router 
Fresadora superior copiadora 
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h esadora superior copiadora 
Overarm router 
Fresadora superior copiadora 
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• Acronamento pneumático do cabe(i:ote 
• Versatilidade: 2 velocidades 
• Prático mandril porta-pin¡;as 

• Pneumatic headStock drive 
• Versatility: two sreeds 
• Practica! collet chuck 
• Accronnmrento neumático del cabezal 
• Vcrsatilrdad: 2 velocrdades 
• Pfáctico mandril portapimas 

/ 

ESPEt:lfiCAC:ClES T~CNICAS · TECHWCAL SPECIFICATIQNS • CARACTERISTICAS Tt:CNICAS 

• OomenSÓPS da meS<! • T Jhle dunensoons • Drmen~oonas de la m~~ 450x600 mm 
• Dosh~ncoa entre o CPntro da • Oo~t.mce t>ctween cenrer • Drsrancoa entre el centro 

ferrament¡ e a colunl ol 10ol and boJ$€! column de la herramrenta y 1• 
da base columna de la base 500mm 

• Curso vertocal da • V~r1rcat rool stro~e • Curso ver1ocal de 18 
ILJJi!menw henamrenta 70mm 

• Cu•so ""'11cal da me~oa • Vcrtrcalrahle stroke • Curso "'"Mical de la mesa 90n•m 
• Ruta~lles do er•o a•vore • Shalt sp~eds o ROii!COOnes del I.'JI.'·éthol 90CXJ/18.XOrpm 
• lnrhn<IC~O da mes.a • 1 al>lll trltrng • lnclonacrOn de la mesa .,. 
• A.uwa mA•rona enrr~ o • M~·ornum trcrght betwcen • Altura m¡hrma enue el 

mandnl e a mesa dw• ~ and tal~e mandr~ y la mesa 175mm 
• Capacodarte do compressor • Compre~SOI capacrty • Capl'crdad del compresor 

lp¡.s3/mrnl ''" tt/mrnl tpoés31mrnl 10 
• Press.Jo de l!abalho o \'V¡,kong PH!SStlfe • Presr6n d" trabajo 

Clhlpot2) Ub/on2t llob/pulg21 85 
• Pntencra do motor • Three pha~" motor • Petenera del motm 

l!r!:'oSoco • 2 polos power · 2 ¡•ol .. s trr1.1srco · 2 polos 3 CV/HP 
• Pnténcoa do motor • 5"'81'.! ph~~t> rn0\01 • Potrncra del motor 

monofasiCO - 2 polos powcr - 2 potes monolllsrco · 2 polos 
lopcrOndll lopuonall [opeoona!) 2 CVIHP 

• PL'!>O lrqlJrdo apro.omado • A¡opro• net ......erghl • Peso neto llp•o•rmado 205 Kg 

• Uniformrdarle de acabamento 
• Üf>etonal: acronamento pneumático do cabe¡;:ote 
• OpcionAl: mandril porta-pinc;:as 

• rtntshing untformity 
• Opttonal· pneumatrc headstock d11ve 

O¡>tional: collet chuck 
• Unrform1da<1 de ac,1bamiento 
• Opc1onal: accmnamrento neumático del cabezal 
• Ü!>crorwl· mrlndrtl portapinzas 

r~r'ECtf!ChC0fS TFCNICAS • TECHNlCAL SPECtFICATIONS • CARACTERISTICAS T~CNICAS 

• o .. , ... ,sr ... , ti.! m«sa 
• ()"¡~nc•a "'"u" o cen11o 

da lf'tr<Jm1!"18 e a coluna 
da has,. 

• Cu•~n ve•ncal da 
'""""'"'"la 

• Cursu ""''"''<la mesa 
• llowc~o do .. ,.o ll•vout 
• l••clrnac.1o da mt'sa 

• Ar:ura "'""""8 '"'""o 
mllrHhrl e a,,.,,., 

• l'rnf.,,c,~ du mniOf 

'"'>"'e" 2 ""''1' . ' ' ... .... 

• lllblf' drmensoons 
• fl•~liii>CP hetwt't'n CNllf!J 

ol wol and base column 

• Vl!rtrcal tool suoke 

• VI!JIICal tabla s\ro~e 
• Shalt su~ed 
• T ahl" trt11no 
• M~"'""'" lre•Hh' hetween 

ctrutlo. anU till>le 
• Tlllf'P phase 1110t0r 

0""'"'- '} p"les 
• .,,.,,. '_; "''':J'"' 

• Oimensront"s de 111 m'!S8 
• Or~tancoa entre el cenl<O 

de le hPHIIMit'fl\1 ~ la 
cotumn8 de la ba5e 

• Cu•so ven•clll de la 
heHamoenta 

• Curso ven1cal de la me58 
• Rotación d11l eje-árbol 
• lnchna('lón de 18 me~ll 
• Altu•a mé~oma entre el 

rn¡ond11l y 1<'1 mf'sll 
• rnt~ncoa df'l motm 

trrf.1swo · '} rmlos 
• j , ... , '"'''> '1''"''"'""0 

700•750mm 

605mm 

tOO mm 
175mm 

18000 rom .,. 
225mm 

3 CVtllr' 
ljtlj l'n 
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Llxade~ra ue nta com d1sco 
Belt and disc sander 
Lijadera de cinta con disco 
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1Xadeira de fita 
Stroke Sander 
Lijadora de cinta 

latelilles constrrr1d,1':; en hrerro colado 
fl.k.:;a COill ouras t,..lescO¡HldS. 

prrmorc:1on~nd0 prpuo:;ion y lthertad de 
ff10VIIlllf'll!OS <1\ 0)lf'f<1tf0r 

• La pa1W SIIP"•mr lit• l;r r:1ntd df' l1ja qued.t 
totalrnl!n!P a¡rovad<J. permttlcndn el 

'Hif'JliO rle C,lt110S 

cm totnllrH:ntr. libre dcha10 ele la 
r. para perm•l.lr ellqanr1ento de CiliOili!S 

59 + ( .. / 

• Lixamentos em flngulos com op¡;Cies diversificadas 
• Gu1a angular: a¡ustável até 45° 
• Mesa adaptável sobre o d1sco ou a f1ta de lixa 
• Angular sanding with dJVersified options 
• t.1Jter gauge: adJustahle up to 45° 
• Table su1table to abras1ve disc or belt 

• ltJarnientos en angulas con opciones diversificadas 
Guia ángular· ajustable hasta 45° 

• Mesa adaptable sobre el diSCO o sobre la cinta de lija 

ESPECtFtCAC0ES TECNICAS · TECHWCAL SPECIFICATIQNS. CAAACTERISTICAS TECNICAS 

• D1menslles da mttsa da hoa • SamJong 1<1ble domensoons • Oomens•onn de la mesa 
dP. la h¡a 

• Dornenslles da mesa • Small lahle d•numsoons o OomensiOiliiS de la mesa 
peQuena peque!le 

• DrAmeho das potras • Pulleys OraiT'eter • Orámetro de In poleas· 
• largura dds r>olr.rs • p.,¡¡, ys wrtlth • Anchura de las poleas 
• Ormensñes d~ frta de tr.e • 5drrdmu belt r1rmensions • Drmensrones de la Ctnte 

de h¡a 
• Velocrdad11 da lrta de lr•a • Sanr1rnu belt ~pecd • V111ocrdad de la cinte de h¡a 
• lnchnacao da mesa grande • ldtQ6 talrle trltrng • lnclrnacoón de la mesa 

grande 
• lnchrrac:lo da mesa • Snrall tnlrle trhrng 111 • lnchnación de le mesa 

pefluena para anrbos os t>mh srdes peflueña en ambos los 
larlos lo+rlos 

• Dr~mouo do drsco de h•a • SJndrrrg drsc dr,lmeter • Or~metro del drsco de lr)J 
• Rotac~o do drsco Or> Ir• a • S.111Urnu drsc spe•"1 • Rotacrón del drsco de la ltJa 
• lnchnacan tla gura angular • Mrtet gauge toltrn11 at both • lnclrnacrón de la gura 

P<l!a amiJOs os lados sr<Jcs angular en embos los lados 
•f'oténcra do motor • Threa phase motor • Potr>ncra del motor 

,,l,hrro · 2 polns powcr . :l pol~s trrlásrco · 2 polos 
• Poli'nCrd do motor • Srnale pha>e motor • Petenera del motor 

moool<hrco · 2 polos power · :l pOes !opHonall monolásrco · 2 polos 
topcronall tcopcronal) 

• Peso lrQuotlq apro•imado • .tlppro•. net weinht • Peso rreto apto•rmado 

. ··-·- _., 
'' 

t. l ater;us construidas em ferro fundtdo 
• Mesa com gutas te!escóptr:as, 

f.HOflOICron;mdo prectsao e ltberrl<~de de 
movrmentos do operador 

• P.ute supPrtor da ltta rle lh:a totalmente 
ñpoiadd. p€rmtttnrlo o hxamento de 
bordas 

• Esna~o totalrncntc l1vre ab<rixo da mesa. 
Pi'!' a IH!rnlllrr o ltxamento de gavetas 

• r,,une!> llllilt rn cast rron 
1 Plf'c;ropmq t<lblf' qu1de b<Hs. g1ving 
fHI;r 1c;ro1r r~;HI freec.lom of ri1overncrits for 
tl11! oper,1tor 

• llppr~r portron of thP sanding belt is 
rnrnpl~wly supnortcd. allowrrlfl edge 
s,rndmq opcratrons 
Co1nnl~tr!ly fre•! space under the table lo 
allow sandtnf! ol rlrawers 

156x539 mm 

148•296 mm 
lOOnrm 
156mm 

150XTSOO mm 
795 m mrn 

90" 

.,, 
:tOO mm 

2300 rpm 

.,. 
15CV/HP 

1 CVIHP 
80 Kg 

t SPE t lf I(A,ÓE S HlNICAS TFCilNICAL SPE.CirtCATIONS CARACTERISTICAS TECNICAS 

• O"''~"~or • <l~ ...... ., 
• Cu••o ~•·•uc•l <la ,, .. u 

• e,.,. h~"'o"r~1 nA ....... 
• Oo.\<tor,olro das 10oloas 
o Ho14(t0 <lds I•UioU 

o Cornpttm~nlo dt lou de 
Ir·• 

• lltpura <1• '"·'''"hu 
tm~"'nof 

• Velocod•r1e r181o1J r1c ¡,,, 

• Pol~nc•a <:lo mutcr 4 -
ro los 

• Vol u me riJ elllt••l~g••m 
n•~•l'r"'~ <1••5n« t'l • <,1 

• '~l>h• ,,.,,, ..... ,o ... 
o Vr•<lrr-1 ~lto••· ufillO' 

lohiP 
• Ho•!IO"'AI Slfn~ .. Of lh .. 

·~·r•·· 
o J, .. u pull•·• d•~"''"'"r 
o tlPII [l~<lh-~ lJI••NI 

• s~"""'º h~lt lcnqiO, 

o Srtn<lrnq b!'ll wrdlh 
¡ .. , •• ,.,,.,, 

• Srtndrng bclt spef!d 

• St"(lOrnr¡ drnrnn~rn"s 
l'"""rt ........... t,,. 

• Orm<"nsrones de *• meu 
• Cu"o ~erTic~l di' la meu 

IOO:o:21100 ,, 

• Cur¡o hotltontll dell 
500 mm 

m,.u 
• D•lmetro de '•• oo*e•• 
• Rolttrón d• In peleu 



1 orno manual 
Wood turning lathe 
Torno rnaR1,J'!il1 coP.fAJJc>.rL • 

~­

.. ~-

• Quatro veloctrlades critenosamente 
estabelectdas 

• Equtrado com pi ató traseiro para pe¡;as 
de matares dtametros 

• Barramento em ferro fundtdo 

• Four speeds precise! y settlr,d 
• EQUIJlped with rear lace plate for largcr 

pieces 
• Cast iron bed 

• Cuatro veloctdades r.rlleriosamente 
estabelectdas 

• Equtpado con plato trasero para piezas 
de rltámetros mayores 

• Barramiento en hterro colado 

ESPfCIFICIIC:OES TFCNICAS HCHNICAL SI-'ECIFICATIONS • (ft,AfiCTERISTICAS TfcriiCAS 
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O"t~ncoa enH<! pontos 

• Ot~nH'IIO tornr~vcl 
sobre o Lldt¡,uncllto . 0o,,f1H'I<O lU"lC~VO!I 
'"¡_,,.,o ~upurrr• d~ tJsor•a 

• 0•.\mt•tro lo<fl<'~vcl no 
pidiÓ I<UPUO . Rni~COPS do eoxo ~•vo<P. 

• Q.~mct<D do piJlb 
l<HI:liO 

• O ·'""'"O do platO 
dtantt.llfO 

o CaneS <10 Cl>O i!J<VOIC ~ 
do conlfa uunlo lmo•srl 

o Fu so do <'<•o .irvo•e 

• Curso da m11n1]11 rln 
COllltdPOniO . Pot~"roa do rnolor 
m!.h"o . 4 polos 

• Pf>SO hQil<óO•P•oxrmado 

' 1 

¡ 
1 

1 

1 

' 

1 

1 

1 l.-·· --¡ --- ·-

. -- 1 

• D•~'·"K'' hctv.o•t•n 
(c'ntcrs 

• Swonr¡ U<c• hctl . S"'"'ll ovrr tool "'SI bas<' 

• s"'""l on oulboard 
s¡¡m(11" 

• Spmdlc 'fll'<'ds 

• O•~m<'lf'< ul re<1r larr 
plthc 

• D<alll<'lrr ol l•ont l•t" 
pi~IC 

o lf•·~<l,lock and td<lstock 
I~P''" IP1W<~cf 

o Hnlltow lw.uiSIOI ~ 
~I>Ul<flt! 

• n .. .., ''"ve• 
• Thr••r phdsr motor 

PO"''"' · 4 ¡>ole• 
o Ap¡!lu• 

---. 

/ 

111!! "'(''''"' 

1 

l. 

1 

1 

¡-

• Ü~Sianc•a ente puntos 
1310 mm 

• Ot~me!to IHimtssoble 
sobre el tJarrdmof'niO 406mm . [h.imclro admossohl'l 
50h•e el soporte de 11 
I'SOCfl JO!> mm 

• Oo.im.,Ho lllm!SSrble en 
el plato lras•HO 610 "'"' 

,; RotactOnes drl e¡ e /()() 1200' 
1900 2370 rpm . O•~met•o del plelo 

!IIISl'<O 350 mm . O•~mct•o del plato 
delantc<o 200 mm . Conos <1cl f'IC erhol v del 
cabcul mó"'' lmorsel N• ¡ 

• 011llc•o del e¡e llfhol 
r.> 15 A mm 

• Cuao rl'll hu¡e drl 
cabr~al m<'lvtl 81l~1m 

• Po1t•nc1~ 1kl motor 
url~srco. 4 oo!os 2 HP 
Peso neto ~p•o•uroado no~g 

¡-. 
·-·--· -~ --------1---1 
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Automatic thermo-electric hydraulic press 
Prensa hidráulica automática termo-eléctrica 

------
= ••• • ('] 1~1 

'W 

Excepcional caracidade de prodUI;iio 
Pa1nel de comando com prote~ao elétnca contra sobrecargas 
S1stema hidráulico da mais avanc;ada tecnología 
Exceptional production capacity 
Control panel w1th thermal ovedoad and no volt protection 
Hydraulics system of the most advanced technology 

Excepcional capac1dad de produCCIÓn 
Painel de comando con protección eléctrica contra sobrecargas 
Sistema hidráulico con la más avanzada tecnología 

Q~l ESPECIFICACÓES TECNICAS • TECHNICAL SPECIFICATIONS · CARACHRISTICAS Tl:CNICAS 

1=-:-l¡;;J 

L . ' ' 1 

·JLL__. -.···~· '/ '¡ -------.::._ 1 ---. ,, 

. .'· 

Alimentador de avan¡;:o 
Stock feeder 
Alimentador de avance 

• Q¡mensOu dos pratos • Plate dunens1ons 
• Abertura má .. ma entra os • Md•unum openmg 

dOtS Pti!IOS (t•os l>et....,ee•• two l••ed plates 
o bpaco enlle o Space between 

compatttmentos compartmcnts 
• Com 1 prdiO mó ... el o W<th 1 n¡o"'"!l plate 

12 comperttmemosl C? cornpanm.:<ntsl 
· Com 2 pratos mó~cts • \';tllt 2 nt{WIIIQ plól!l!$ 

(J companunPnto~l IJ COITIIJdtlrot~lllSI 
· Com J pJIII(}S móvets · Wuh 3 rnuvm11 platas 

14 comparllmentosl 14 compartrnentsl 
- Com 4 pratos móvets . \Voth 4 movmg piJles 

(5 COmpatllniCIIIOSI (5 cornpal!ntelt!5) 
• For~a m~>~ma IO!dl o Ma•rrnum prc~sure 
• Ptess.'io nos pratos o Pld!e pressure 
• Ü<~merro dos cohndros • Pts!O~>S do .. meter 

lrrcl<ilrJhcos 
o Qu;~nwlade de c•l•ndros • Ouantoly of pistons 

hod<tluhcos 
• C<uso dos Ctllnrlros • P1stons sHoke 

hodc.\ullcos 
• Ten•pe<atura máo1ma de • Ma~•mum woot..tng 

trat>alho teml)eraune 
• neoulagom do rele de • fune rclay ad¡ustment 
·t~mpo 

• Put&ncoa do motor • Three phas~ motor 
tr1Usrco . 4 palos po~r . 4 potes 

• Pe!>O liqu1do amo•1n1ado • Appro• nel Wl!lghT with 
com 3 putos n>Ovcts 3 movong plo;~ws 

Uttlllo1(.tü na POS!( <lO verl•cal, hOfllOIIIdl 
e anqtrliH 
Rlllns dr~ a'Jf!n(O com ané•s ele borrarl:rr 
11111!11 rllltbt,lvcl<; 
()pc•oi1r~l B vclc>c"1,ulcs 

\Vnr~"'lf on vf .. l•ral. horctontal anc! 
anqul<tt fJO\ItttHl 
Fi!<;tly rt'tll.lco•,o!•h! k<•tl rnllers Wllh 
,,¡,.,, h,ll\!!f'<JI•I•• ltrC!> 
Optcnn<!l H <;JH!t!<iS 

AtnOvl'rh,ll•h• f'n la posoctóll Vt'flor;¡l, 
hor•tontal y .t,g,lr~r 
Rodotln~ •k ¡ov.Jncc con <trilitos dt• ca~tcho 
tnl•ururnloo,¡l>lr•<; 
Üpe<on,ol 8 vl'ln<.•tldtles 

• Oomens1ones 011 los platos 1200•2300 mm 
• Abenura mlhtml entre los 

dos platos ftJOS 450mm 
• Espactos amre 

compartimientos· 
- Con 1 plalo mo,•bte 

12 compart•m•ent~l 210 mm 
- Cnn 2 platos mov•bles 

IJ comoarllmtentosl lJOmm 
• Con J platos movibles 

14 compartimientosl 90mm 
· Con 4 platos movibles 

15 comparttmtPntosl 60 mm 
• Fueru1 mA•iml!l total 121) 000 K~ 
• Presrón en los platos 4.34 Kgfcm 
• D•tlmetro de tos pistones 

145mm 
• Canudad de PIStones 

4 
o Corso de los ptstones 

450mm 
• Temperatura má~ima de 

ttaba¡o 90°C 
• Regula¡e del relé de 

ll(!l'l"l¡lO o. 60' 
o PotPnc•a del motor 

UtláStCO · 4 polos 
• Peso neto apr(utmado con 

4 CV/HP 

3 platos mov•bles 6500 l(g 

/ 

f Sl'fCt~U.;II(Óf S lfCNICII'> · nC!tNICIIl SI'ECifiCA HONS · CAnACTERISTICAS T~CNICAS 

o Vr•lot«HII.-s rl<t •v.urco 
o Rt•goddljl"l!' v~t!«dl 
o Rr-c¡((ldU'""' hnrrt<>"T~I 
o ) "''"~ fle dVitll~O 
• Larr¡ .. r~ <los oulus d~ 

o~v•n~u 

• Curso v.-•t•c~l do1 •olos 
dt• ,.,.n~o 

• Pol-I>< 14 llo motoo (1 
yt•lr>cnl,ll\•·~1 

• Peso l•nu•<1o 

• f •••·ll•ng St"•rtls 
o Vrrnrdl ~"''"'"'en\ 
o Hoii/UIOtdl .ul)uslntcnr 
• J r,•c<h"g <oll,•rs 
o ft'<'l\ IOI!er w11Jth 

o f¡•uó<ng roller verh~ll 
il•o• .. 

o MOIIIt POWPt f} sp.-t'dS) 

o Nct w<'cQht 

• Vclnfl0itdPS de 1v1nce 
• Regula¡e ve•l<r.ftl 
• Regula]e horrlontat 
o J rod•llos de avance 
o Anchura de los 10dtllo1 

Oe avance 
• Curso verl!cal de tos 

10drllo1 de av1nce 
• Potenc•a dPI motor 11 

veloc•dodeil 
o Peso neto 

JFlfoJflmmm 
200 mm 
foOOmm 

Ot17mm 

45mm 

10mm 

o.s·o.e HP 
84 •9 

* fi1 * 



Serra circular com eixo indináVel 
Tilting arbor circular saw - Sierra circular con eje lnclinable 

Guia angular 
Mtter gauge 
Gufa angular 

---

(.' , __ , 
" 

Trava do volante __ _._._._._.­

Wheel lock 
Traba del volante 

Votante de a¡uste da altura da sena 
Saw blade raisrng wheel 

~Volante de a¡uste de la altura de la sterra 

\ -:-;-.] -- ----L ---

Guia 
Rtp fcnce 
Guia 

Mod.RT ~/PLUTAO 

Prolongador de aparo da guia 
Rip fence support extenston 
Prolongador de apoyo de la gula 

--=-=------

nfpulo de mov'tmentar;:3o da guia 

Fence ad¡usting knob 
Manipulo de movtrnentac'tbn de la gula 

do volante 

Whee11ock 
Traba del volante 

de afuste da inclmad'o da serra 

Saw biade tdting wheel 
Volante de a¡uste de la rnclinactón de la srerra 

_/ 

\ 
1 



Amolador semi -automático 
Semi-automátic blade sharpener 

Afiladora semi -'automática 
700mm 

.Manípulo odonador do movimento horizontol do moto-esmeril 
E~ry wht-el horirontol run lever 
Monípulo accionador del movimiento horizontal del motor-e~meril 

Esmeril 
Emery whe~l 
Esmenl 

loispositivo de regulogem de temOo da frto de oo;o 
Steel bond tension regulating device 
Disposilivo poro regolaje de lo tensión de lo cinta de acero 

o. 
1 ,¡., •q •• 
! ~. t __ 

' 

(, 3 ' 

" 

Volante de regulogem do altura do esmeril 
wheel vertical he-rght adjuslmenl wheel 

Volante de regolaje de lo altura del esmeril 

1..~ -Chove elétrica 
Electric switch 
llave elécrrico 

Q 

fila de o~o 
StM-1 bond 
Cinta de acero 

/ 

Mod. RY-70/ REAL 

/ 
j- 63 * 
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[FU) fr.?¡ ~.6'1\ /re! 
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SERRA DE FITA 
BAND SAW 

SIERRA DE CINTA 

R . ./ 
¡. :¡INVICTA 
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Serra circular radial 

Radial saw • 

Mamvela de aiuste da profund1dade de corte 
Oepth·of-cut ad1ustment crank 
Man1vela de regulaje de la profundidad de corte 

.' .~. 

'. 
··-.' 

1 

.. :.i 
:.'1 
.. 1 
'. 

* GS + 

Sierra radial 

Mod. RR-35/GALÁXIA 
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FURADEIRA. HORIZONTAL 
TALADRADORA· HORIZONTAL 

HORIZONTAL · DRILL 
MOD. FH-270 

\ .. 
., .. 

.·· ~- ,. \ 
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Plaina desengrossadeira_de 4 faces· 
4 face planer - Cepilladora desbasiadora de 4 caras 

Pa1nel das chaves de comando elt!tfiCO 
Electric control panel 
Cuadro de llaves de comando eléW<<CC 

r 
~ ~ .. -~ . 

) 

) ., 
) ) . 
J -·"' 

de cavacos 
i chute 

Sal1da de v1rutas 

Gwa da made1ra 
Wood guide 
Gula de la madera 

Votante de regulagem da altura da mesa do eixo porta· facas 
Hand wheel for tabla he1ght adjustment for lower cutterhead 
Votante de regulaje de la altura de la mesa del ete pana-cuchillas inferior 

Mod. RM-44/ESMERALDA-4 
,, 
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DC·33 
PLAINA DESENGROSSADEIRA 

THICKNESSER 
CEPILLADORA DESBASTADORA 

' 

/ 
1 : . 

~INVICTA, 
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Furadeira horizontal oscilante semi-automática 
Semi-automatic horizontal floating drill 

Escoplo horizontal oscilante semi automatica 

Mandnl porta-brocas 
Onll chuck. 
Mandril porta-brocas 

Lim1tador 
Stop 
Limitador 

·.·.~ ¡ ' ' ~. ¡ 
,. .. -. 

Jl'l•·,.~'t. ·, ·, :. ,. 
-~:t ... ··,.-.:··:·,:' . 

>, - '••' ,, .. , 
' .. ,. '.-. '· 

l 
,;t' .• 
: ·- ·: 

' ) t, ' 
'1· . 

:l' ---~ 

-· ____..... ' 

---~ .. :,; :;~:i . , ... 
-.. ·; ~:! 

:ji ;j 
~----': .· .. --· 
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excentrica 
Excentr1c v•se 
Morsa excéntrica 

i tndor de profundidade do rasgo 
Slot dcpth stop 

Lunitador de profund1dad del corte 

A"•vo•nca do mov•mento honzontal da mesa 
Table holizontal movement lever 
Patancn del mov•m•ento horizontal de la mesa 

de ajuste do movimento vertical da mesa 
Table vertical movement adjustrng wheel 
Volante de ajuste del moyim•ento vertical de la mesa 

Mod. RI-1'1/SIDERAL 



Sow 

.;· 

Respigadeira de 2 eixos semi-automática. 
120m~ Tenoning machine with 2 spindles semi -automatic 

Espigadora de 2 ejes semi-automática 

-><;a.-
" ....... : ·. ' . 

''41'' 

Mandril porto-focas 
holder heod 

ti porto-cuchillas 

Conjunto da mona e,.centrica 
EJo:centric vi5t'l assembly 

de la mordaza eJo:céntrica 

Guia da madeira 
Wood guide 
Guia de la madera 

limitador da madeira 
Wood stop t' . ,. 1 1 

/ limitador de lo madera 

...... -_ _'· ' ';;('¡{:! , .. -aJ•_ ... . ;ir~· kl...l 

Volante para regulogem do OnQulo de inclino~Do do me~ 
Tabl~ tih ad¡ustiog wheel 
Volante para reguloje del ángulo de indinactón de la me~ 

MC!ndril porta-sil!rras 
•·.~~~.:;.~;L .· _, Mod. RO-30/ZENITE 

Volante de regvlogl!m el!! altura do con¡unlo do 
T oble OHembly heoght adjustment wh..-el 
Volante de rt'gvlo¡e de lo altura del conjunto de lo meso 

* 77 * 

Alguns eJo:emplc~ de trob--lhos que podem ser executad, 
Sorne eJo:omples ol works that con be performed 
Algunos ejemplos de los trabajas que pueden ser reolizodos 
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A Plaina M~ldureira modelo Ml-160 foi projetadél 
e construida dentro do mais alto padrao de 
Tecnología Industrial de fabrica~ao, para 
assegurar a máxima perfeiy8o na execw;:iio de 
trabathos contínuos. · 
Toda estrutura é construída em ferro fundido, 
combinando estobilidade, solidez e recursos 
que garantem acabamento de alta qualldade. 
Máquina compacta e versátil, especialmente 
indicada para fabricac;:áo em alta produyáo de 
forros, assoalhos, tacos, lambris, rodapés e 
molduras com vimos perfis. 

A Ml-160 é urna máquina totalmente blindada 
pois te m todos os conjuntos dos eixos e da 
motorizac;:áo f1xados na base, eliminando 
qualquer t1po de vibrac;:ao. 
Para melhor qualidade de operac;:ao da madeira 
a Ml-160 possUI sua mesa de entrada ca m 
1200 mm de comprimento. 

The Planer and Moulder model Ml·160 wns 
designed with the highest pattern of industrial 
Manutacturmg Technology lo assure maximum 
periection in executing conlinuous work. 
lts structure is bullt in C<~sl iron, combining 
steadmess, strenght and leatures that assure 
high quality finish. 
Compact, salid, specially indic<lted lo produce 
ceilings, floorings, parquet blocks, wall panels, 
baseboards and various profiles. 

The Ml-1 GO is a totally shilded machine and has 
all spindles and motors fixed in the structure 
ellm1nating the v1b1 ttlion. 
The Ml-160 tms a 1200 mm infeed lable lar a 
better quality of woodworking. 

~ 73 * 

La Cepilladora Moldurera modelo Ml-160 fué 
proyjectada y construida con lo mas atto nivel 
de Tecnotogia Industrial de fabricacion. para 
asegurar la mrooma perfección en la ejecucióri 
de trabajos cont1nuos. 
Toda estructura es construida en hierro fundido, 
donde estabilidad y solidez son recursos que 
garantizan acabado de alta calidad. 
Maquina compacta y versat1l, especialmente 
indicada para labricación en alta producción de 
lambril, rodapié, molduras, machiembrado, etc. 

La Ml-160 es una maquina totalmente blindad, 
todo sus con¡ untos de ejes y motorizacion son 
fi¡ados en la base, eliminando cualqwer 
posibilidad de vibrac10n. 
Para me¡or calidad de operacion en la madera 
la Ml-160 t1ene la mesa de entrada con 
1200 mm de largo. 
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Fresadora superior copia_dora 
Overarm router 

Fresadora superior copiadora 

; 
Brake 
Freno 

----

Alavanca de rcgulagem,da altura do prno de guia 
Gu1de pin he1ght ad¡ustment lcver 
Palanca de regulaje de la altura del pino de gula 

Pedal de comando do cabc~ote 
Hcadstock r1se and fall control pedal 
Pedal de comando del cabezal · 

1 

re hmitadora da altura do cabe~;ote 
Headstock he1ght stop turret 

lnnitador de la altura del cabezal 

Mod. RU-60/TUPY 

/ 
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Sierras 
559 H11 
CON 40 LINEAS 

1176JH LWSAME 

1160041 L'oVSAME 

il íjiJ~t~tl.~r.f~ ~~-
.. '"~":;~-; ~: ,:; ~ .',' ... .. . ....., ...,. ..... -:· ....., .... ~,. 

ACCESORIOS PARA MOTO-SIERRAS MC'CULLOCH 
GASOUNE POWERED CHAIN SAWS ACCESSORIES 

1 CAO['U,S ; i!ARR"S 1 
6- C.I.TALOGO ~OCIGO 1 CAT ALCGO LONGI"TUO 

CALIBRE 1 

CATALOGO 
PROVEEDOR 

21<~<:"1 

W<Jl 
2UI'l>O 

"~ 
6~t 

" " ~ 
" " 

CAR ACTE RISTICAS 

l.fi~ADOR I>AIUI C.O.Q("""S 
au..., .. s, 
~1w6RIC,1.0QA IACE:•[RAI 
L:UPIADOR "ANUfh OE eARR.AS 

li ...... I,:N CE l J "'"' ~ J? 

LIU,.,C'< 0[ '!. uu 1::-
P(]Rl& UU .. ON Jt ..... ~17 
I'QRIA <.<'U!Q'< '' ...... ; )7 

SIERRAS CINTA PARA MADERA 
>VOOO CUTTING BANO SAWS 

,.ARCA ROC!O:WELL 1 R0C)I:.WELL 

,~. 

·~· ""' ·~· 11\ 1 

·~· ·~· ~· 

lQQAS 
'o,..llAS 
•co•s 
TC¡Jo.S 
u c. •:o.l 

,.,._~,,·roe~IOIXI 

UC.•'l 
""~IC.'X.I'<l'~ 

VI'RASTEGUI 

. .:ATALOGOPROVEEOORj 21·200 1 2&-200 J 31 ¡ 
,.·- .-.~"-~-...::..!.c...:.--··--.... -.~-:-- -,--, ....... , .•• ,::.1 
C_~ICO LWSA ·~·::-- ••J-•·- toaM-41-,.;_T.-,J .• oaJ&6-t.t301~ ~~ ~:: ;~',to:ll14~~..::::j 

'CARACTERISTICAS iloll.ilolfTMS ll't.U.O.Oo.S 1 OlliloiE~OS 1 MG.I-li..S ¡ \lli"'fll'.OS! i'IJ..CI,:u.sl 

: CIIPACIOAO O( CORT! "' ¡· 1 
·~ 

1 • . '~ 
1 ' '"_1 'GAAC.JI.I'(T" 3!o0 ,. '~ 1" 1 

= 1 ,, 
liSA SIEIIII.A: 

:3:0 ¡' ~ ~~~.1 ! ~ l.l-161 -

:ANCHO "' 
,. 

~· LAIIGO ~" 1 93 :1 16 . ~lO 

VELOCIDAD DI! $\(RJIA 
, .loiE"TliOS 1 loiiNIITO ~ ~ ·~ 1 'CON WOTOII '" " ."0"' 1 MOTOR llfCOM(NtiAIU. ]10 CI. • POLOS 31• C F • POLOS 
; MODELO DE 8ANCO ""' ·~"' ¡P(SO NETO APIIOI. JI;QI, " p " 
LAS "lOIO•S E~ "VLGAOA$ SON APIIQ, .. A0A5 

450 

PASO 
i PARA 1 

l 
1 

1 

'f"'U$ 7M..(100 
7011 5215 

IUElL TnlllH lWSAME Sierras 
THU 17&0<W1 LWSAME 

SIERRAS CINTA PARA MADERA 
WOOD CUTIING SANO SAWS 

DE PISO 

WARCA 

CATilLOGO P<lQVEEDOR 1 1 SF..._.. 

COOU:;O LWSA _- ''. !-·· ~12-l.::.-:·· • 'UlU-t 

F. Pil8Efl 

CAII .. CTERIST!C._S "'''"HllrlS "U.~ASI "~'"l'POS "1.1.~-"lA'I , .. ~ ... 11~1)5 M AS 1 "''-"'( M 

' 

1 
1 

·~ 
12 ~ .. "' ' - " ! CAPACIDAD 
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= ' In 1.11 

1 ~;.',':,;;. - " '" 10 9.'11 .. , 
1 ·: ':.: 

·~ " 
USA 5\lRJIA, 

1 

,. •• ~· ' .,.c .. a "' 
,. "' U.~GO JIOO •n 11111 21~0 109 1 ,, -· "1 !olt ·~ \11 l• 

vnOC\0.0.0 Of. 
Si(~ AA 

'" ·= W(TAOS 1 .. IN\ITO - -CON WOTOA '" • POLOS 1 lil CI. ' POI-0$ 2CF,o POLOS 

WOTOR HCOWlNOAILf. ICF <POLOS 

PtSO NtlO APROI. 

•II.OGII .. <OS '~ "' n• = 
U5 .. ftl\0._5 [N PULG-'0'-$ SON AP~O»"'-"'AS 

-

·-.. .. 
u•fD'""C:t::Nf.5 > "'AJIC.t.S 5UIITAS A CA .. Ih(l !O N P"(YIO ._VISO 

. . 
.!IALUOS IILH ... ail, ~- A • 

__ ... - -·-·----

OA,.!IROZ 
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Procea•do El : 09/04/92 

L E O N W E I L L 
liBRO •lECtliCO CON PP-ECIOS 

S. A. /HOJA:~~ 

SlERR~S Cl~CULRRES PRRn MnOE~R. 
!(INCLUYEN DISCO y GUIRI! 

1 1 1 1 1 1 ¡CM'. 1 tí!Rt\, b!rlM. 
•tCO[l!GO 1 \CATALOGO ¡t~OTR\ 1 1 !CORTE\ DISCO EJE 1 MOTOR RE- \PESO\ 
ª-J. LWSA 1 P RE C l.....Q_J_f~O'IEEDDRL®. _J MB.%e___Lr1QQ~J..Q_LC_Q~@!l8__1 !!!:._1·.,-¡;c;;'Jnr~lt.¡;-;-fnc-'-""'ft·-,;; .. ~!;-;;~C')!O't1ENDA8LE 1"-Gd....\ 
s¡6ó526-B\ 2,08~2 \SCB-P Jr-rr.-Pr18ER !DE. 6¡.¡tlCO\\fl!..LITJIIB!E!50 \:ZOO (8) ¡16 (S/9")1J/4 c:r.; 2 POLOSf'il \ 
5¡60314-91 1,641,441 \12 12 \VEPRSTEG!!l!OE enrlCO\ITICLirJnBLE.t90 ¡:250 110~)116 (S/8")\1 C.F.; 4 POLOS \59 \ 
St€'0377-1! 4 7!5 313 125 1- IVERilSTEGVIIRE PISO !FIJA 1170 1450 !l9"!!22 17/B"IIS C.F. 4 POLOS 1234 1 

~ 

tlOiA: (!) SIERRA CON El EJE DEL DISCO ltiO::lltJI'lBLE R 45 GPI\005. 
{2) ESTA SJE~RA INCLUYE. GUAPDA PROTECTORA PARA EL DISCO. 
(3) ESTI\5 SIERRAS INCLU)Et~: MES!\ lNCLINABLE A 45 GRilOOS y GUfiROR N?OTECTORR PllRI\ El DISCO. 

t COOJGO 
8 LWSA 
S 50028-9 

S 60318-0 

1 CODIGO 
B LWSA 
S 6038!-3 

1 Cfl[IJGO 
8 LWSR 
S 60131-1 

S 60230-9 

SIERRAS CIRCULARES CON ESCOPLEROOR. pARA flrlOE.Rfl. fOE PtSOl. 

P R E C J O 
5,988,.401 

7,321,581 

CATALOGO PROVEEOOP: <<<: SCM·J :>» t·mRCil: "I'IEN:lSUSn• 
MESO 710 
M(SA 460 

PESO 

COnO S\EPIHl CIRCULAR; CAP. DE CORIE J27rrm. {S"); O!r'ENS. DE LA 
COnO ESCOPLEODORR: P/BROCAS ll.llStn \¡2", 12.7rrm,, O!t'(NS. DF LA 
CI\RACTS. GPALS.: OHH\ DEL EJE 25.4rrm. jl"J; ME.!iAS AJUSTABLES. 
SE ENTREGA CON.: MOTOR OE. 3 C.F. 220J44QV. 1 y GUIR INCLINABLE. 

NOTR: S!; RECOMIE.IiQilN DISCOS DE :.!50 R JSOrrm. j!O" R 14M) 
CATALOGO PROVEEDOR: «.: 5(8·3 :>):> 11RRCA: "F.f'ABE.R" 

>< BtSrrm. 
>< 180nrn. 
250 Kg!!. 

COJ10 SIERRO CIRCULM: CAP. OE CORTE IOOrrm. (4M); Olt'ENS. DE LR MESA --·-······ 
C0110 ESCOPLEnDORR; P/BROCAS HASJA--········-··-; 01t'f;N5, DE LA MESA ····-····· 
CAPACTS GRALS.: DIAM. DEL EJE 75.4rrm. {1"); --··--···--·-- PESO 200 K9!1. 
SE ENTREGI'I CON.: t10TOR DE 3 C F. 220(440V., y CUII\ INCLINARLE. 

NOTA: SE RECOMIE.NOflN DISCOS DE ISO n JSOrnn. (6" A 14~) 

SIEP:R.O) CIRCULRP:E.S UNIVERSALES. PnRA MADERO (DE PISO) 
~vERASTEt:UI" 

P R. E ~ I O 
5,731,345 (AHltOGO PROVEEDOR: «<: 18 :->> 

COMO SIERRtl CIRCULAR: CAl'. OE CORTE 114rrm. {4-1/2.), COl~ DISCO DE 355rm~.{l4-} y· 
10m11 !2·3(4"), CO~J DISCO O': 200,m. ¡e-¡; Oltt=tlS. OE. LR t1ESR 890 >< 490nrn, 
GUIA INCL\tlllBLE A 45 GPROOS; DJn11ETPO DEL EJE: 22rrm. (1/8") 

COt10 ClltHEADORA: AIICHO DE CO¡:;TE IOOm11 (4-), PFOFUrrDIOAO NRX. CORTE 6.3rrm. (1/4) 
Olnt1ElRO DE LA CflBEZfl (ll'JtiECO) DE 73m':'l. (2-7/8") 

COMO ESCOI'LEPOORO: PJBROCrlS HPSIR l/2" 12.7rrm.; •F'90FUNOI0AO !1AX!Mn" O CAR.REPA 
TRPNSVEPSC~l DE LA t1ESO; 20Jrrm. (BM); lOI.aG. \'YlXIr--w:l 0 CARRERA LONG.: 671TTTt. 
CnR.-ERn VERTICAL DE 14Srrm. (S·II/16") 

CARRCTS. GRAL S.· VELOCIDAD DEL EJE: N .. J5SO R...P.M. 
tiESAS DE LA SIE.RPI'I y Ln CfHHEROORrl-f.SCOPLE.noORR C/MOVItrtEtlTO \'ERTICOL AJt!SHlBLE 

It1POPTRNTE: Slfi ttOIOR, SE REC:Otl[fNlH:¡ flE 3 C F., 4 I'OLO<;, 2Z0/440V. I'ESO 2~1 l':g!!. 
SE ENTREGA CO!l: DISCO DE COPIE OE JSOrrm. (!~), \'115CO P¡rPl$AR DE 210rrm. (8·1/4), 

GUIPS, 2 PRtntJCRS ro~::n EL 110VIr11EIUO DE LA MESA y SUJETPOO~ES DE 
Ln flAOEI?A ~ ESCOPLEnR. 

illJ::Rr'lS CIPCULARES PAR~ ME.lAL~.L-QI_t!fmCQ_._._.I_I~!..:.. 

P R E C l O 
3,553 OL CQIALOGO I'POVEE.DOR: <:~< PECOI?D Tl-,!5 rLi¡s '~~ PESO: 151 Kgs. 

RrllCAC!OtJES.: <<< rnPn t!'EIJ'lLE.S fEPI.'f'lSOS :>)> 
CflP. DE COPIE: Etlli'EOOtiDO 10-:;rrm, 14·1/8); CLtnO;:'AOO IOOrrrn. 13·15/IS); 

RE(In'JCULAI( 140 ~ 80 "T" (5-1/2 ~ J-1{!1); EJE OE 2 VELOCJDAOE.S 30/60 R.P.I1. 
MOVItllEIJIO GtcontOR!O ltnSHl SO GR.flOOS; t1•JIOR HnrnsiCO DE 1.5 y 2 C.F. 2ZOV. 

SE EtliREGR CON: DISCO A. V. DE JOOrm., PRE.IISn DE flCClOU Rrli'IOA, 80t10n DE OtAr¡¡nG· 
llA P11PA ENfCOJnt1IE1HO ¡ ION: l'f1PA fORIES IGUf\LES. 

<«El tJo. DE D!EtHES OEL llJSCO, A rE ICION DEL CliENTE n:>. 
4,286 Ot CfllRtOGO rROVEEOOil· ~« V(LO"' IF·3SO ):>> rESO· 14S t9L 

PrllfACIOIIES. · «< rnl'n rLilrllE.S DE ALtJNI~HO y tl[HllES tlO fE.l(ROSOS >n 
CAP. DE CORIE: ftJ I!EOOIIOO 122....-n. (4·13/15); (llflQPnno 110'"". (4·'":/16); RECTntJ~U 

LrlF, 195 ~ 90 r~. (7-11/16 ~ 3·1/11; EJE DE 2 VELOCIOPOE.S 1800{3600 R.P.tl. 
110VIMIErHO G!l.'n!OI!IO !::: PiCLitmRLE HASTA 45 GRADOS, t10TOR TRifPSICD DE·· 
!.8 y 2.3 C.F. 220 VOLTIOS 

SE ENTREGA CON: UIJ DISCO COl< lfiSE"'OS DE Cfll<[lUPO DE TUilCSTENO DE 350mT>., DE 84 
o IOg OIEIIIES, I'PE.N:;o:~ flE ACCION PnriOfl, 80t1BA OE OIAFR11GI"11"1 PRRA 
(llfR!At1!EtJIQ y IOI'E DE ":OPTES IGUALES. 

<<:<El No. DE OIEtiiES O[L DISCO, n r[llrtON [!El CLIENTE >n. 

SlERRRS CI.-CULR~E3. A V. {(('I!SCOS)) rn.-:n f'ElnLFS f(P~;>QSOS. 
COil en~PEHO OE J"lrrm. PRPA t10QElOS !IIE.T 11E.CQ¡;>(l y SIIH'LE)( 
"MRRT INM 

1 1 ¡,,n----1 
•JCOO¡r;o,¡ 1 [l!nt\, \tlttt"[PO OFJ IJ~O J 

'ª l_l.l;,"?-" _l.....t.....LSS .. !--.9_1__ t1~. IIQGoLf..!.U._E.j..J!,-l ,-, ·,-,, ... -L,,',!,-,.-,,,,-,s 11 8124245-31 174,401 (:'00\9") ~ -
9[2<':Z47-II 215,922 \2SO !10") 1132 tESII:L'(\li~"S NLGnflASI 
9J27SJO-\I 245,922 1250 {10") 1160 PfHILE':> r.~:L•[:OOS 1 
8j24248·0J 245,922 \250 {10') 1200 jPrPrlti'S (t[LGA('Q$ 1 
~ J1~f49-e t___¿~Q§_, _t~Q~ 1 z.:L.l!..l.J 1 l_o ___ ¡et.U11J.I.JtD, _____ _ 
91;4750·1¡ 410,610 IJ(IQ (12-) 1110 !SVLli•uS 1 
8]242~1-01 410,810 1300 tll-¡ IIH IE'5rP•.'"...It•PO<; f.PttESnS 
e1:nes8-11 4\0,ato 1300 t12"J \144/ISO ¡sotJPOS ortr.ooos 1 
8p42S2-81 410,910 (300 (12") (1(.0 I(SIPIKJIJPn:J t•EtC:nons¡ 
f Lf~ ~?]..:.U_!! Q, ª! Q__l]QQ._.11 i:l_l1 fQ __ I ~;,~ ~l_l E i: .Y~\'IÉ~!~_I 
f...i..C.. .. :,4-4j 410 810 IJOO p¡--¡ IJOQ/320 !l'l:.n!.LJ2..._l:_l:._l_G_E_é!.f,.f_S __ I 

NOT~: CON (•) ARTICULO DE.SCOtllltNI'IDO, FAVOR DE CHECAR O:ISTE.tK!f'fS. 

211191 
.. OSOHII 

050191 

130192 

211191 

050391 

050391 

1 rn 090492 

nn 090492 

ITA 09049< 
11 R 0904 92 
1 lA 090492 
!IR 090492 
llA 090492 
JlA 090192 
ITR 090.t92 
ITA 090t92 
ITR 090492 
!IR 090432 
1 TR 09049~ 

CONTINU~ Etl LA IIOJR: 201: 
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PA .. MAN 1 Telefax-No.: · S?Y1(9J 
-4.5 .T 1 ¡. L.4 f) o/:'$.) 

W.J?UTM!)tJ/Zq 

Wollslochslr. 51· Posllach 16 52 
D-6660 Zwelbrücken · 

28. 5. 93 Date: ________________ __ 
Tel. (06332) 802-0 ·Telex 451135 
Telelax (06332) 802-106 Sr. Dieter 

From: -------------------- Total pages: ____________ _ 

Grupo Earn, S.A. de, C.V., Mexico Th: ________________________________________________________ ~~ 

llug o Os e a r Vi eyr a G. ce: --------------------'- Te le fax No.: ______ 53_5 __ 6_7_5_0 __ Att.: 
Sr. 

~93-11 ~u fax del 20. 5. 93 Subject: __ ~~~~~==~--~~~-~ ) ________________________________________________ ___ 
Muy estimado Senores, 

/\nexo los precios. actuales FOB incluye'ndo embalaje maritimo des los siguientes 
máquinas: 

Maquina Tamiz Vibratorio Tipo VSR 2/2.000 x 6.000 con motor 
de accionamiento 

llstilladora de Tambor tipo PIIT 400 x 1050 con motores reduc­
tores, con mando automatice de avance, con llave dinamome­
trica con engranaje planetario, pero sin motor de 400 HP 

Viruteadora de anillo tipo PZKR 12-450, maquina completa con-
2. cesto de portacuchilla, con un juego de paquetes de cuhilla, 
con dispositivo de ajuste-de cuchillas, con sistema de freno, 
con dos carros para el transporte de los cestos, con disposi­
tivo de ajuste de la rueda de percusion, con canaleta vibra­
toria, con tambor magnetice, con separador de gravedad, pero 
sin motor pri~cipal de 300 llP y sin motor reductor 

Contra-Selector tipo PPSM 15-720, máquina completa con cana­
leta vibratoria, con tambor magnelico, sin cascade de imanes, 
sin motor principal de 500 IIP, sin motor reductor 

Molino de Doble Corriente tipo I'SKI·1 15-720, máquina completa 
con canaleta vibratoria, con tambor magnetice, pero sirr motor 
principal, (el molino PSKI·I 15-720 llO tiene motor reductor) 

Detector de metales para astilladora tipo PllT 400 x 1050 

l·luy a tenta¡yte, 

5r. Dieler ~~~ 

DM 72.080,--

0~1 398.870,--

DM 483.950,--

DM'326.940,--

DM 259.260,-­

DM 18.965,--
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\_..·CIJPREtiT Vf,LUE- 11? ltl. 1? KNIFE Cf,RTH6GE CIIIPPER /IS SUPPLIED AGAINST 
OUR ORDER lC-5052-83 IS USO 190,COO.OO F.O.B. FACTORY, CARTIIAGE,N.Y. 

. ' 

.. ,, . 
. '---

O~~ RECORDS DO NOT SHOW THAT WE HAVE EVER SUPPLIED A DEBARKER 
(!DESCORTE'ZADORl) 10 GRUPO CRISOBA. 

R"GIRDS 
P. "•~YO 
C~RTHAGE ~\hCf!. 

'.<U 
1771151, !31 DPI·lt 

\'l.fl0J~".10 ·f'. ~ E.:Lé')( 

e ,, 11 .. 1 H "'-C. 'Í:: 1-t"-li'1 .J "- ("' • 

T >( o?. 3o '13 )J 113 
V 

., . r,~ ~~ . ···~·· f ~ ... - ~ -~-~~ ---~-- ·------
. ~r 

:,_._ ----d -- -----···· .... ------

' ' l 
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CENTRO DE MAQUINARIA 1\IADEREHA Santa Margarita llo. 210 
Col. Del Valle 

.AtacWunac 
5. A. 

Tels. 576-02-13, 576-03·13 y 576-54-88 
Telex 01775622 fax 576-32-39 

C. P. 03100 

---r11rx·J c-o;--u:--r.---

1 
jUNIO <9 DE 1994. 

ffilRJ El\A\J, S. A. DE C. V. 
SIJW> 1 O RIN.XN 59 
ca_. SN. IW"AEL 06470 
lvE'\.Iffi, D. F. 
TELS: 535 57 50 546 0013 

AT'N: SR a30\R VIE'lR<\ 

En atencion a su solicitud, tenanos el gusto de poner a su atenta conside 
racion la siguiente cotizacion de nmquinaria; 

1\1\QJIN'\RIA I:Y\SICA PAR/\ FAm.IO\ DE lvL'IJ3LES: 

1 CIPILLO DE 20 " lvl\IV\ IJUilm N\CICN\1... 1\-!Il .. C 20 1\0iffi. DE 7. 5 IIP. 
$ 18,920.00M.N. 

1 0\Nil:AI:X:H DE 12" M\RCJ\ 0.11 L Pl~ 1 UÑJ 1\·ffi. DES 300 lvOiffi DE 2 I·IP. 
$ 2,695.00 DLLS. US. 

1 SIEI<IV\ CIROJLJ\R M\Kü\ LAZZAI{I ITALI!W\ lvffi. es ~ 1 MJiffi DE 6. 6 I·IP. 
$ 4, 569 DLLS. US. ( <IN 11\il.IN\CICN ) 

¡ 

1 SimPA RADI!\L lvi'J<O\ <ftD\ aN lvOJD{ OC 2 JP. IT!\LI;\N\ 
$ 6, 577.00 M. N. 

1 SIEI<FA CINIA M\1<0\ IJUlKN WICICN\L 1\UJ. SC 16 ctN 1\Diffi DE IIP. 
$ 6, 470.00 M.N. 

J IUJJIH M\ID\ MCHDI Nó.CICN\L 1\Dim LX: 3 1 0' .. 1\E'i'\ INJ..IN'\13LE; MXA 
Nlffi. 
$12,250.00 M.N. 

SI L03 lvliOJLES V/IN A IR aNVIN'\ID3 (<IN ENii\IJLERAIJ:J) Y M\IIR;\ M\CIZA) 
SE REQJIERE A!XIv1\S LA SIOJIENIE M\QJIN\HIA: 

' 1 ESCU\I:lW:X:HA M\1<0\ IAZ.Zi'J{I llALI!W\ MD. es 4 1 <IN CARRO DE 2. 50 
DE l.ARüJ, Dism IJ\CISCH 5. 3 IP. 
$6,609.00 DLLS. US. 

* 81 * 
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CENTRO DE 1\tAQUINARIA MADEREHA Santa Margarita No. 210 

Col. Del Valle 

.Aíade'tmac 
5 . .A. 

1-0JA #2 

Tels. 57~-02-13, 576-03-13 y 576-54-88 
Telex 01775622 Fax 576-32-39 

C. P. 03100 

MEXICO D. F. 

1 1RJvfD l'vi\RCA CMIL MD. TU 920 CMIL DHASILEÑJ l'vOTCR OC 5 1-P. 
$ 3,061.00 DLLS. 

1 ESCU'LO l'vi\RCA CMI L In\S 1 LEÑJ rvrn. l'vOTCR CE 2 HP. 
,-; $ 2, 64S, 00 DLLS. LIS. 

J ESPIO'J:l::PA rva.D .. H,I\[0~ CE S EJES I\1'RQ\ CMIL MD. REM S E 
I\Oiffi CE 7 HP. 1Uii\L 
$ S,932.00 DLLS. US. 

1 1Uffi fvi'IRO\ 1UmED\ ESPI'i\a... CIN HJTOU 3 HP. (SEMINJEVO) 
$ 14,000.00 DLLS. LIS. 

1 LIJIICCR'\ CE f3<'NY\ M'JD\ CMIL rvrn. LIX 2SOO In\SILEÑ\ MJfCR 
CE S 1-P. 
$ 4,980.00 DLLS. LIS. 

PJ\1"'- I.N'\ CUflZACICN M\.S ffiECISA NIIESITPIYC6 1\03 li\IFCRvEN ACIRO\ 
!:EL TIWYIJO ESPECIFIQ) A liD\LlZIIR. 

LCE A<ECICE !NlmiCRES NJ INl.Lfl"EN l. V.A. 
mECICE L.AB. M:XIQ), D. F. 
AID:ICE SUJETC6 A CA\010 SIN'HEVIO AVISO. 
EL TlrD IX: O'i\1310 SE TO,I\M CCL DIA r:N QJE SE EFECIU: EL i-'PD): 

. G\RtNfiAS: M\ID\ a·IIL 2 /IÑJS, OIHA 1\l'Q.IIN\RIA 1 AÑJ. 

' i' 
r:T:.SCl.JENTDS : A 1 Th\ li\R. 
INIRI:G&.: !Nvl])l/irA, S".LVO VI.NfA INTHCli'l'JID. 

IITf:NfM1.NIE, 
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TE C N O LO G I·A 

se define como la ciencia de las Artes y Oficios en general ó bien como 
los medios y or=edirnientos para la fabricación de productos industriales. 
Basandonos en ·las raíces de la palabra encontraríamos que es el estudio ae 
las técnicas. 

Para el desarrollo de proyectos y productos encontramos que la secuencia 
en Órden de inversión econánica siguen los siguientes pasos 

A) Investigaciones. 

B) Pruebas de Laboratorio. 

C) Planta Piloto 

D) Planta Canercial. 

En la aplicación práctica una vez que se han con=ido y estudiado las 
posibilidades de un pr=eso y se inicia el proyecto de Ingeniería y Constru.9_ 
ción, el cual se basa en los trabajos de calculo, Dibujo y finalmente Construc­
ción, para llevar a cabo a buen término estas etapas, hacemos uso de : 

ción 

N o r m a s. 

e ó d i g o s. 

Especificaciones 

Siendo la interpretación de cada una de estas partes explicada a continua-

NORMAS 

Es la descripciÓn ce un proceso y proyecto e involucra la definición gene­
ral de un sistema, equipo ó accesorio (Cano valvulas y conexiones). 
slrve para definir también las características y aplicaciones específicas 
de un servicio como es Pintura y Soldadura, sirviendo ésto para demostrar 
tolerancias, resistencias ó metodo y los CÓdigos aplicables. 

CODIGOS 

Los cÓdigos indican las aplicaciones identificaciones, contenidos toleran-
' cias, etc. de los diferentes mrtteriales, equipos y sistemas que deban 

aplicarse ó usarse en un proyecto, estos cÓdigos se editan por As=iacio­
nes Civiles,Colf'girn1c:E Profesinistas, Institutos Gebernamentales y Fabrica­
tes de Equipo. Los cfdigos más usuales son los que se indican a continua­
ción : 



API 

ASME 

ACI 

AS'IM 

'l'EZ1A 

CEMA 

ASHRAE 

AISC 

NEMA 

NFPA 

ISA 

AWS 

AMERICAN PETROLEUM INSTI'IUI'E. 

AMERICAN SOCIETY OF MOCHANICAL ENGINEERS. 

AMERICAN cx::rlCREI'E INSTI'IUI'E. 

AMERICAN SOCIETY OF TESI'ING MATERIAL. 

'lUBULAR ENCllANGER MANUFAcruRERS ASSOCIATICN. 

CCNVEYOR EQJIPMENI' MANUFAcruRERS ASSOCIATICN. 

AMERICAN SOCIETY, HFATING, REFRIGERATING ANS AIR 
CCNDITICNING ENGINEERS 

AMERICAN INSTITUTE OF STEEL cx::rlSTRUCTICN. 

NATICNAL ELECI'RICAL MANUFAcruRERS ASSOCIATICN. 

NATICW\L FIRE PRCJI'ECTICN ASSOCIATICN 

INSTRUMENI'S SOCIETY OF AMERICA. 

AMERICAN WEIDING SOCIETY. 

ESPECIFICACIONES 

Para el caso de especificaciones su utilidad principal es que Identifica 
y Describe las características de los equipos, accesorios ó materiales 
en fonna particular valiendose de los CÓdigos y nonnas que se generan 
para un proyecto. 



ESPECIFICACION 
SPECIFICATION c?,¡~p¡;.,CIJ ¿ 

'ICHA DIIUJO lllfYIIO A' 

-"'TE 1 ••••• kMocr 

I!SPBCIPICACIONBS PARA TANQUI!S. 

A) Ci\LTD/\D Y TIPO DI! ~1/\TBIUALI!S 

Todos 1os materiales de acero que se usen en la fabricaci5n de tanques 
deherán ser fabricados por el proceso SIBMBN5-MARTIN y deberán ser ro­
lados de lingotes nuevos. 

. 1 

Todo el acero estructural que se use para la fabricaci6n de tanques debe­
rá ser de acuerdo con la especificaci5n ASTM A-~ y todas las placas de 
acero que se usen deberán ser de acuerdo con la especificaci5n ASTM A-285 

P.l due~o podrá exigir al Contratista evidencia escrita y firmada por el 
fabricante de los matermales que utilice, como constancia de que estan 
de acuerdo con lo arriba expresado. 

8) ~IANO DI! O!lRi\ 

Toda la mano de obra deberá ser de primera clase y lns tanques deberán 
presentar un acabado esmerado de primera calidad. No se aceptaran las 
partes terminadas ·que presenten ondulaciones, torceduras 5 juntas abier­
tas. Todas las secciones y miembros deberán tener las dimensi~es exac­
tas de manera que el armado pueda efectuarse sin necesidad de rellenos 
de soldadura. 

C) i\QUI!I()S Y BOQUILLAS 

1!1 contratista deberá entregar los tanques con t11oos tos agujeros y bo­
quillas que se indican en los planos. 

D) OJRTll i\ PLNli\ 

-

-

Solo se permi tiro hacer cortes -a flama si estos se hacen usando una maqui­
na standard especial para estos propositos. 

SOLDADURA 

¡ 

' ' 
' 
! 

' ' 
! 

: 
' ¡ 
¡ 

1 

., 
1.- I.a soldarlura de toda~ las partes de los t~nques, as1 como sus sopor- i 

tes se r~r.i r~ ~n r,eneral por lo especificado en el C6digo A~ll! sec- ' 

2.-

clÓn VTTI Sub-secciÓn R, parte tnf. i 

tlmpie7.a de Superficies. l.as superficies a sold~rse deberán estar 
limpias y P~entas de mat~riales extra~os, tales comn grasa, aceites 
lubricantes, pintura de ldentificaci5n, escoria y 5xido; a una dis­
tancia mlnima de 1 cm. del filo de la junta solda~le. O•arldn deba 
de¡Y->sitarse solda<lura sobre una luperficie soldada, se d~á lim­
piar antes toda la escgrla mediante cinceles, martillos, martillos 
neumatlcos u ntros metodos aprobados para eliminar la posibilidad 
de r¡ue estas lmpure7.as queden incluidas dentro del metal de S<(.lda­
du r·a. 

* 3 * 
PLANOS DE REFERENCIA REVI·SIONES 

REVI510N~ 

rtCHA "'t:VI!O &fl'lltOIKl -'"'Oa:J 

· OaT t CWCXl flEfff,l~<.' UHAWIN&S 
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ESPECIFICACION 526-00 
SPECIFICATION 

FIRE PR01'~C'riON SYSTEM 
MAKE-UP PU"l.IP 

H:CHA ~~!SUJO "tVIIO A~ 
DAH IDRAWN 

. ; AG 

Typa 
Sorvic9 

Trade Mark 
!.lodel 

Operation Conditione 

Capacity 
Total Dynamio Head 
Efficienoy 
Speed 
Pumping Temperatura 
Altitud A.S.L. 
Darometrio Pressure 
DHP 

Features Design 

lmpell er Type 
Inlet Size 
Outlet 1ze 
Cou¡¡l ing 

Construotion Materials' 

lmpeller 
Impeller Ring 
Casing 
Casing Ring 
Shaft 
Shaft Sleeve 
3ttufing lbx 
Da !le Pla te 

Prime l.lover 

T rarl e 1.!1\rk 
V <JI oci ty 
Powar 
Electrio Souroe 
Features 

* 4 * 

Cantrif~gal-Horizontal . 
Maintain a unifrom pressure on f'ire 
proteotion system 
Byron Jaokson 
1i TLH- Foq, 1025 

50 GPM 
231 1 

41% 
2950 RPM 
6o•F· 
8600 1 

10.6 Psi. 
7 ,1) 

Semi.!open 
2" 
1~" 
Flexible Falk or Similar 

Bronze 
Dronze 
Cast-Iron 
Bronze 
Steel 
Bronze 
Bronze 
Struotural Steel 

m·.: ar US 
2950 RPM 
7.5 J!P 
3 Pn-440 V-50 Cy. 
T E F C 

'. 

PLANOS DE REFERENCIA N.!. RE V 1 S 1 O N E S m•• ... ,. •• , .. 
~-------~R~E~f~f~~~E~~~t~•--~0-"~A~W~IN~&~S------·~---~~------~R~E~V~I_!S~I-~O~N~S~----~~··~T~t~po~<a~t~~~~-, 
r-------------~----+---1/~'~----------------~4-~-J ¡ 

... 11\ . . ... - . . - ... -.. ---- - ---- - -- - . : .. -<' : 
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ESPECIFICACION~ 00 , 

SPtCIFICATION . • '• 
FICM.I DIIIUO "lYIID 11' 

ESP • TAli~UE DE ALJ.r. PARA COMJl. 

Tipo 
Tapa 
Fondo 
J.!aterial Placa 
1-!aterial Estructural 
Servicio 
Capacidad 

Peso Vacio 
Peso Lleno de Agua 
Peso en Operaci6n 

Eficiencia de Soldadura 
Construcci6n 
Pruebas 
Pintura 

Protecci6n Cat6dica 

2spesor Placa Tapa 
Eopesor Placa Fondo 
Espesor Placa Anillo Inferior 
Espesor Placa Anillo Intermedio 
Espesor Placa Anillo Superior 

DIESE.ú. 

Cilíndrico Vertical 
C6nica 
Plano 
Acero ASTM A-285 Orado e 
AST!.I A-?f. 

AO 

Almacenamiento combUstible Diesel 
113,550 Lte. (30,000 Oa1) 

6,750 Kge. 
120,300 Kge. 
104,400 Kga. 

80% 
Soldadura de.Aroo. 
Hidr6etatica ver Especificaciones 
Ver Espl!citicacionea ,. _. 

No 

3.2 mm 1/8 "~ 
6.3 mm 1/4" 
6.3 mm 1/4" 
4.8 mm 3/16"~ 
4.8 mm 3/16" 

( 

El tanque deberá ser conetruído de acuerdo al dibujo M4-301 y a las especificf 
cianea. generales para tanques de ·. ocn los siguientes accesorios. 

1.- Doquilla para Drenaje con copla de .2" ~ - 3000# roscado 

2.- BoquiJla de Entrada con brid~ de 2" ~ SLIP-ON, Cara réalzada, soldable 
; de 150# de acero. 

3.- ·Doquilla para salida de Diesel con brida de 2 1/2" ¡6 cara plana, 150# 
SLIP-O!!, eoldable de acero. 

4.- Boquilla pra atrapador de flamas de 2" ¡6 con bridas de acero SLIP-ON cara 
realzada, eoldablee incluyendo codo de 180° soldable. 

5.- Boquilla para medidor de nivel oon niple de 1/2" ¡6 Ced. 80 

6.- 1-!edidor de nivel incluyendo! flotador, cables grúa, poleas, contrapesos, 
guarda, bisagra, soportes para polea, escala 7 anclaje inferior-de acuerd< 
a lo mostrado en el dibujo. 

1.- Entrt1dn de hombre de acuerdo con los detalles 7 materiales mostrados en 
el dibujo. 

* 5 * 
PLANOS DE REFERENCI•\ 

REFF~l'-t' OHAWINI>S 
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REVISIONES 
REVISIONS 
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- VALUACIOO DE AcriVOS INTANGIBLES -

Se define como un activo intangible, toda aquella propiedad ó derecho , 
que aún no siendo sujeto a valor si es parte integral de un generador de in­
gresos, y son entre otros: 

-MARCAS RffiiSTRADAS 

-DEREX:HOO RESERVAras 

-C!NI'RA'IDS 

-C!NI'RA'IDS DE PERSONAL INTERNO 

. -REJ3ISTROS 

-PATENI'ES 

. -LICENCIAS 

-FRANCUICIAS 

MARCAS RffiiSTRADAS._-Pueden llegar a tener un valor nruy elevado. P.E. 
Coca-Cola, nonnalmente la gente no pide un refresco · · • 
de cola, simplemente refiere una coca-cola. 

otro ejemplo: 
-No es canun. pedir un ¡:epel facial, simplemente lo llarramos un 
KLEENEX. 

PATENI'ES.- El método canún para valuar una patente es el de Ganancias 
Reales. El procedimiento para· determinar la vida de una paten 
te es propiamente la vida legal de esta. · -

FRANCXJICIAS.- Es propiamente la posesión de una licencia para manufactu­
ra, distribución ó servicio. 
Existen, infinidad de franquicias para diferentes líneas de 
negocios y el pago de franquicias puede ir de 1,000 a 
1 00,000, dependiendo la reputación y el buen nanbre .: de : . . . 
esta. 
Los privilegios ó restricciones sobre una franquicia, así 
como la duración de ésta, serán factores importantes en su 
valor, la vida potencial de una franquicia depende de la· 
tasa posible de capitalización y el método generalmente -
aplicable para su valuación es el Análisis del Beneficio.· 

. ··: 

.·.· 

, .. 
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Nonnalmente las premisas básicas a considerar para la valuación de acti­
vos intangibles, son: 

1.- Historia del negocio -hasta la fecha del estudio-

2.- Estados financieros auditados -ultimos S años-

3.- Tipo de producto ó servicio 

4.- Posición actual en el mercado -Mercadotecnia-

5.- Cartera de clientes 

6.- Cartera de proveedores 

7.- Esquema administrativo general -recursos humanos-

8.- Activos fijos involucrados -avaluos de activos tangibles-

9.- Probables ofertas -en su caso-

10.- Análisis general de elementos de integración -soporte técnico-

Los procedimientos generalmente aceptados para la valuación de activos 
intangibles, son: 

nicas 

ANALISIS DEL BENEFIC!O.- Se usa cuando es posible estimar con razonabil_i 
dad el ingreso generado por el activo intanyi­
ble. 

GANANCIAS REALES.- Es canunmente uEilizado para la valuación tle patentes 
y licencias. 

Dependiendo de la información disponible, es posible auxiliarse de téc- · 
secundarias, cerno pueden ser los siguientes métodos: 

-Cll3'IU DE AHORRO 

-CREACICN DE Cll3'IU 

-Cll3'IUS DE CXMPRA 

-REX>ISTROS o:::M'ABLES 

,' '.· 
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CONTENIDO 

I N T RO D U C C I O N. 

1.- All'Ia10VILES Y AUTOBUSES DE PASAJERa>. 

2.- TRANSPORTES EN PLANTA. 

3.- TRANSPORTE3 DE CARGA EN CARREI'ERA. 

4.- TRANSPORTES DE CARGA FUERA DE CARREI'ERA. 

* 2 * 



V E H I C U L O S. 

IN T R_O D U e e ION. 

En el area de valuación tanararos cuatro grupos para identificar el equipo 

de transporte : 

1 • - AlJ'TCMOVILES Y P.ll'IDBUSES DE PASAJEROS. 

2 • - TRANSPORTES DE PLANTA. 

3.- TRANSPORTES DE CARGA EN CARREI'ERA. 

4.- TRANSPORTES DE CARGA FUERA DE CARREI'ERI\. 

1.- Automoviles y Autobuses de Pasajeros 

Para la valuación de Automoviles y Autobuses deben considerarse 

Marca 

M:Jdelo 

Accesorios 

NÚmero de motor 

Condiciones de funcionámiento y apariencia 

Capacidad de pasajeros. 

Los valores se obtienen de la guía E.B.C. en equipo de fabricación 
-

Nacional, para vehiculos extranjeros debe de consultarse las guías 

editadas en Estados unidos caro : 

ID1UND'S Para carros Usados. 

PACE Para carros Usados. 

Para carros clasicos. 

* 3 * 
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2.- Transportes en Planta : 

Para la valuación de transportes en planta se tienen los funtacargas. 

MONTACARGAS 

Principales características técnicas para obtener valores de =tización 

Por ejemplo 

* 

* 
* 
* 

* 
* 

* 

* 

* 

* 

Mar e a 

Modelo. 

capacidad de carga. 

Mas tí l. 

Elevación máxima. 

Longitud de horquillas. 

futc -. 

Transmisión. 

Tipo de Ruedas. 

Rango!;¡ de capacidad de carga - Dependen de las 

Marcas. 

a) LINEA CLARK. 

2500 - 5000 lbs. 

3000 lbs. 

4000 lbs. 

6000 - 8000 lbs. 

10,000 -12000 lbs. 

12,000 -13,500 lbs. 

b) LINEA TOYarA. 

1500 - 2000 lbs. 

2200 6000 lbs. 

7150 - 10,000 lbs. 

11 , 000 - 17,000 lbs. 

22,.000 - 44,000 lbs. 

* 4 * 
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Principales marcas con representación en el paÍs 

* CLARK 

* YALE 

* ALLIS - QlAIMERS 

* CATERPILLI\R 

* CRcmN 

* 'IOYarA 

* MITSUBISHI 

* KrnATSU 

* HYSTER 

* NI S SAN 

Normalmente el motor de un montacargas se describe por el combustible a utili -

zar y estas son : 

Motor a Gasolinn. 

Motor a diesel. 

Motor a gas. 

Electrices con baterias recargables. 

Y depende para su elección, el uso o cargas de trabajo, consideraciones ambien­

tales y disposición ó reestricción del tipo de combustible a utilizar en el 

area. 

El mantenimiento para partes de reemplazo es medido de acuerdo a sus horas de 

trabajo, mismas que se registran en las bitacoras por unidad. 

Garantía en horas ó tiempo cronol&Ji•_~, {meses). 

Lugar de entrega. 

Tiempo de entrega. 

Paridad - Para equipos de importación. 

* 



DESCRIPCION 

/ 

1.-

aJriZACICNES PARA ALGUNOS MONTACARGAS 

(SEPTIEMBRE- 1993- ) 

r-rnl'ACARGA YALE 

MJDEID: EP - 20 - RE 

CAPACIDAD : 2000 kg. 

MASTIL SIMPLEX •. 

CENTRO DE CARGA: 20" 

AL'IURA MINIMA: 2.92mts. 

ALTURA MAXIMA: 4 .57mts. 

TRk'ISMISION AUICW\TICA. 

IDIOR A GASOLINA 

HOR\PILLAS : 42" 

aJriZACION (N$) 

2.- r-rnl'ACARG/IS YALE 

MJDELO: GP 25 - RE 

CAPACIDAD: 2500 kg. 

MASTIL SIMPLEX. 

CENTRO DE CARGA: 20" 

AL'IURA MINIMA: 2, 92 mts. 

AL'IURA MAXIMA: 4.57 mts. 

TRANSMISION AUICW\TICA 

HOR\PILLAS: 42" 

f\UI'OR A GASOLINA. 

3.- r-rnl'ACARGAS YALE 

1 
' 

MODEW: GP - 30 - TE. 

CAPACIDIID: 3000 kg. 

MASTIL SIMPLEX 

CENTRO DE CARGA: 20" 

AL'IURA MINIMA: 2.92 mts. 

AL'IURA MAXIMA: 4.57 mts. 

TRANSMISION AUTOMATICA. 

HOR\PILLAS: 42" 

f\UI'OR A GASOLINA. 

• G * 

N$ 78'000.00 

N$ 80'000.00 

N$ 92'800.00 



4.- M:Nl'ACARGAS YALE 

MJDELO: GP - 060 - LC. 

CAPACIDAD: 6000 LBS. 

CENI'RO DE CARGA ; 2 4" 

MASTIL SIMPLEX 

AL'IURA MINIMA: 2.97 mts. 

AL'IURA MAXIMA: .4 .-34 mtr.;. 

TRANSMISION AUTOMATICA. 

HORQJILLA: 4 2" 

MJTOR A GASOLINA. 

5.- MARCA: TOYOTA. 

MJDELO: 5FG-15 

CAPACIDAD: 1,500 kgs. 

MASTIL: SIMPLEX DE ALTA VISIBILIDAD. 

ELEV. MAX. DE HORQJILLAS 3,500 rrm. 

MASTIL CONTRAIOO: 2,224 rrm. 

LONGITUD DE HORQUILLAS: 1,070 mm. 

MJTOR: TOYOTA 4Y DE ALTO RENCIMIENI'O. 

TRA!lSMISION: MANUAL. 

LLANTAS: NElJMI\TICAS. 

6.- MARCA: TOYOTA. -

MODELO: 5FG-28 

CAPACIDAD: 2AOO kgs. 

MASTIL: SIMl-~EX DE ALTA VISIBILIDAD. 

ELEV. MAX. DE HORCUILLAS 3,500 rrm. 

MASTIL a:NrnAroo 2,226 rrm. 

LONGITUD DE HORQUILLAS: 1,220 mm. 

MJTOR TGYOTA 4Y DE ALTO RENDIMIEríiD. 

TRANSmSION: H~NUAL. 

LLANTAS NElJMATICAS. 

* 7 * 

N$ 106,000.00 _ 

N$ 62,700.00 

N$ 82,100.00 

' 
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3:- PARA TRANSPORTES DE CARGA EN CARRETERA SE TIENEN LOS : 

REMOLQUES Y TRACTOCAMIONES 
(TRAILERS) 

PROCEDIMIENTO PA~ b.A VALUACION: 

1. LEVANTAMIENTO FISICO 

2. ORDENAMIENTO DEL LEV. FISico· 

3. COSTEO DE UNIDADES Y ACCESORIOS 

4. DEPRECIACION 

* 9 * 



PRIMERO.-

SEGUNDO.-

TERCERO.-

CUARTO.-

QUINTO.-

LA CASETA.-

CUIDADO 

LEVANTAMIENTO FÍSICO- SISTEMA DE REVISIÓN 

Revisar que marca es el tractocamión o el remolque 

Constatar plenamente el año, algunos dicen modelo, (1985), (1984), (1983), 
(1982), etc. 

Capacidad de carga.- Normalmente el fabricante indica en sus especificaciones 
30 Tons. pero, se les usa para 45 Tons. en remolques de tres ejes 

Verificar que motor trae, si es original o un reconstruido y en su caso anotarlo: 
normalmente es un motor CUMMINS NTC350 de 350 H. P. y en tractores viejos 
ambos de diesel, 

El motor es silencioso al estar caminando, pero si ya esta muy usado empezará 
a tener un golpeteo a causa del desgaste de bielas y cigüeñal, pero solo puede 
detectarlo un mecánico u operador muy experimentado. Los motores ya en 
mucho uso se les detecta también por que empiezan a tirar aceite por todos 
lados. El motor diesel puede trabajar 400 ó· 500 mil Km. sin que presente 
deterioro a simple vista sqlo se les puede detectar en el manejo y en las subidas 
muy prolongadas, porque empiezan a bajar su velocidad y su humo es muy 
negro y abundante. Se le puede pedir al. operador que Le acelere el motor y si 
está bueno, hará un silbido conforme aumente la velocidad en lugar de golpeteo . 

. Un motor bueno debe arrancar de inmediato y se conocerá porque empieza a 
vibrar el motor y la caseta, situación que perdura hasta moverlo en patio. Hay 
motores tan bien calibrados qué su vibración es mínima, pero peñ::eptible. Toda 
unidad que se revise. se pedirá que sea puesta en marcha en frío y por la 
mañana. El mo)or trae un número con letras y números de golpe marcados en el 
monoblock, número que deberá checarse contra factura. 

Chasis, El bastidor del tractocamión trae un número ya sea a un lado de las 
llantas delanteras o bien en la defensa delantera, normalmente los mecánicos o 
el operador ya lo conocen 

La cabina trae el frente una placa de datos del fabricante con una serie de 
números y especificaciones, misma que deberá ser checada contra los datos de 
la factura. 

Hay tractocamiones 1970 con caseta 1982 y motores muy viejos 

PRECAUCIÓN.- Coteje contra factura los datos de la unidad. El chasis es el mandatario, 

. ' 
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PRECAUCIÓN.- Coteje contra factura los datos de la unidad. El chasis es el mandatario, 

EVENTUALIDAD.- Que ya sea GLAYDER. 

GLAYDER.-

NUMEROSA 
CHECAR 

Es un chassis y una caseta que se compran nuevos y que se les instala el 
motor y la caja de velocidades y la transmisión y lo dejan con apariencia de 
Nuevo. 

Del Registro Federal de Vehículos. 
Del bastidor y/o de serie. 
Del motor. 
No. económico. 

VE:RIFICACION CONTRA FACTURA 

Altractocamión al gunos lo facturan como QUINTA RUEDA o TRACTOR 

El tractocamión KENWORTH, es uno de los más veloces muy delicado en su mantenimiento sus 
únicas fallas son los baleros y la suspensión. Casi siempre se les refuerza para que resistan la 
carga de más de 45 Tons., la m bien se les aumenta la cama de frenado para podertos parar. De 
fábrica vienen muy sencillos y siempre se hace ne_cesario su readaptación para carga_ pesada. 

Verifique !ambien su pintura 

BUENA REGULAR MALA 

El.estado de las llantas: Usan 10 (11,00 X 22) 

Buena: 3/4 vida Regular: 1/2 vida Mala: 1/4 vida 

Chequese una nueva y dividase la altura del dibujo en 4 partes y así detenmine su estado 
pudiendo generalizar: 

Buenas Regulares y Malas 

Chequese si trae o no el camarote o donmitorio. Y su estado en general (visual). Todos son de 
frenos dtl aire. 
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COFRE La transmisión, frenos y suspension vienen descritos en la factura. 
BASCULANTE 

LA DESCRIPCION Viene totalmente indicada en la factura o sea, que checado la unidad contra 
factura, escuchando el motor y por su estado se puede precisar que 
depreciación darle a la unidad. Para la evaluación de la depreciación, haremos 
una tabla con 3 ó 4 variantes para el cálculo de la depreciación. 

PRIMERO.-

SEGUNDO.-

TERCERO.-

CUARTO.-

QUINTO.-

SEXTO.-

REMOLQUES 

TIPO: 
Jumbo, Jaula, Pipa anticorrosiva, Caja de aluminio, Porta Contenedor y 
Doble remolque ó Full trayler. 

Checar primero que es, en base a lo anterior 

Número de ejes traseros. pueden ser dos o tres. 

Capacidad de carga en litros o toneladas. 

Material de fabricación. acero al carbón, inoxidable (304 ó 316). madera ó 
aluminio. Verificar también si el bastidor es placa o lamina. 

Contra factura verificar el número de parte del fabricante, del Registro 
Federal de Vehículos. 

Su estado y que golpe: ·~resenta. Hacer un breve historial de su estado. 

Checar muy bien sus llantas al igual o más que el tractocamión. 

* 12 * 
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SEPTIMO.-

SUGERENCIA.-

Hay remolques principalmente los tanques pipa de anticorrosivos que son 
hechos en sus talleres, pero tambien traen del Registro federal de 
Autómoviles con los datos que se requieren 

Una vez hecho el levantamiento fisico, se procede a realizar el 
ordenamiento de la documentación. 

Pedirle al cliente copia de todas las facturas y un listado de los equipos 

Tambien que avisen a sus talleres que se visitará, porque como buenos 
camioneros son muy raros y luego no permiten el paso. 

EJEMPLO DE UNATABLA DE DEPRECIACION 

MODELO DEPRECIACION (%) V. U. R. 
(Vida útil remanente) 

1985 85 15 
1984 78 14 
1983 72 13 
1982 e'· 12 
1981 64 11 
1980 54 10 
1979 50 9 
1978 46 8 
1977 42 7 
1976 38 6 
1975 36 5 
1974 32 4 
1973 28 3 
1972 24 2 
1971 15 1 
1970 12 1 
1969 07 1 

En caso de lineas de transporte urbano y de pasajeros, verificar si cuentan con talleres de 
mantenimiento como : 

GASOLINERA 
LABORATORIO PARA DIESEL 
SOLDADURA 
ETC. 

* 13 * 

VULCANIZADORA 
REFACCIONES 

LAVADO Y ENGRASADO 



Además de lo anterior se recomienda llegar antes de las 8:00 de la mañana para ir revisando los 
tractocamiones antes de ser arrancados; Si ya fueron puestos en marcha ya no servirá la 
inspección y tendra que regresar al dia siguiente. Porque un motor CUMMINS ya caminando es 
parejo de marcha y si ellos saben que uno ira le ponen ETHER SULFURICO y camina como 
nuevo 

·Cuando se acelera al soltar el acelerador saldra un rezago de humo si sale negro el motor esta ya 
cansado o le falta limpieza al turbo, pero humo negro en exceso es señal de motor muy trabajado. 

Un motor diese! puede rodar hasta 500 mil Km. o puede desbielarse por mal manejo ya sea por 
falta de presión o por un operador que crea saber conducir un trayler y no le meta, como se deben, 
las velocidades, hay motores que se descomponen al mes, pero normalmente duran 30 meses sin 
abrirse. 

Su vida es de 4 ó 5 años y resiste uno o do .. '·3justes. Pueden trabajar 16 hrs. diarias durante 2 ó 3 
años y seguir siendo tractores, realmente la vida de un trayler en terminas económicos es de 6 ó 7 
años, pero en México se la alargamos a 14 y 15 años. 

Los remolques caja 
Los remolques pipa 
Las plataformas 

15 años 
20 años 
15 años 

Y su valor actual se determina por la apreciación de la vida útil remanente. 

VALORES Y 
DESCRIPCIONES 

KW 85 nuevo $ 17313,273. que incluye freno de motor y camarote 
(dormitorio). Se aproxima unos $ 250,000. al dormitorio. El frimo de motor 
es ya un accesorio que traen los camiones nuevos 

El dormitorio es para ahorrarte el hospedaje a los gastos de las 
transportaciones, pero en pipas de 3 ejes en el remolque resulta eslorboso y 
peligroso. 

TRACTOCAMIONES 

MARCA 
CAPACIDAD 
MOTOR 
MARCA 
COMBUSTIBLE 
ACCESORIOS 
SERVICIO 
CAPACIDAD 
FRENOS 
CHASSIS 
BALEROS 
LLANTAS 
SUSPENSION 
VALOR 
ESTIMADO 

* 14 * 

KENWORTH-85 
30TONS. 
350H.P. 
CUMMINS 

DIESEL 
ACORAZADOS 
5a. RUEDA 
45,000 LTS (45 TONS) 
ESPECIALES 
REFORZADO 
TRABAJO EXTRA 
PESADO 
PfTRABAJO PESADO 
REFORZADA 
$ 20 MILLONES 



ACORAZADO EN 
GENERAL 

VALORES 

KW-1985 30 TONS. 
ACORADO EN GENERAL 

$ 17'313,237.00 
2'596.869.00 

$ 19'910,096.00 
SE APROXIMA A 20 MILLONES 

Como el tractocamión de fábrica viene para 30 Tons. (hasta 1983). Los 
frenos, baléros, chassis y llantas no podrían resistir el esfuerzo de 
45,000 Tons., y se hace necesario su acorazado, mismo que según 
pregunté con gentes que los realizan, su costo es de $ 2'500,000.00 y 
que es por el orden del 15% del valor de la unidad. 

Un tractocamión de 30 Tons., de capacidad que carga y arrastra 45 
Tons. tiene un desgaste mayor y constanteménte se le reP.aran: baleros, 
frenos, suspension, llantas y en consecuencia se le desgastan las cajas 
y transmision más que si cargara 30 Tons. nominales. Su capacidad es 
de 30 Tons. (la carga) más el peso del remolque. 

El motor puede arrastrar hasta 130 Tons. 100 de la carga y 30 de la 
plataforma (Low Boy) o cualquier remolque, pero requiere de sus 
adaptaciones muy especiales, 

Queda a criterio del valuador la vida del trayler (tractocamión). 

V. U. (Vida Util) 

20 años. 1.- Hasta 30 Tons. de carga -
2.- Carga entre 40 y 45 Tons. 
3.- Carga doble 50-55-60 Tons. 
4.- Carga especial 130 tons. o más. 

14 a 15 años 
8a11años 
6 años. 

KENWORTI-I 
DI NA 
FAMSA INT'L 
RAMIREZ 
WHITE 
MACK 
DI NA 

CUADRO DE CATEGORIAS 

* 

Muy correlón, delicado 
para carga muerta y corriente 
antes tocar. Para revolvedora 
Para fletes ligeros y pacotón 
U.S.A. Fino pero muy caro 
U.S.A. El rey de todos pero super caro 
Es un tractocamión que resiste muy 
bien la carga muerta. 
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Porqué le aumentamos 2.5 millones a la unidad 

Porque como viene de agencia se llevaría las balatas, la suspensión y frenos en 5o 6 meses. 
Revisese el chassis, frenos y llantas y se verá que están super reforzados para soportar las 45 
tons. en ruta crucero 

VELOCIDAD Los.choferes pueden subir a 10 ó 15 kms. por hora o menos, pero se dan el 
lujo de bajar a 100 y 120 Kms. por hora y yo les he visto a 140 con el 
remolque vacio. 

~ ·-. 
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4.- TRANSPORTES FUERA DE CARRETERA. 

Para los transportes fuera de carretera, se usan en México cuatro tipos de unidades como son los 
fabricados bajo las marcas : · 

A.- Caterpillar. 
B.- Terex. 
C.- Dresser. 
D.- Wabco 

Sus características son: Capacidad 
Longitud 
Ancho 
Motor 
Suspensión 
Potencia 

30 a 250 tons. 
8 a 10 Mis. 
4 a 7.5 Mis 
Di es e 1 

Aire 
250 a 2200 H.P. 

SUS PRECIO:> SE MENCIONAN A CONTINUACION (1993) 

LAB MARCA CAPACIDAD PRECIO DOLARES 

(MEX) DRESSER 35 TONS.CORTAS 365,000.00 
(U. S.A.) TER EX 85TONS. 490,000.00 

, ((MEX) CATERPILLAR 60TOÑS. 572,000.00 
(MEX) CATERPILLAR 95 TONS. CORTAS 860,000.00 
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630E 
HAULPAK TRUCK 

• Maxlmum G.V.W. 
285 763 kg 
63o,ooo lbs. 

~ Electrlc Orive 

• Maxlmum Paylo~d 
Ratlng 

. 172l 190 tons* 
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• Ellceptionol peñonnnnce -fast hnul speeds, quick 
nccelernlion, smnolh shil\ing, large lond cnpncily. 

• Superior reliability/durability- built to wilhstand 
severo working conditions. 

• lntclligcnt drivc trnin monngement- eleclronic 
engine control nnd electronic trnnsmission control are 
linked for oplimnl powcr efficiency. 

• Ensy mnintcnnnce and rl'pnir - fnst dnily checks 
nnd ndvnnced dingnostic features for rcduced 
downtime. 

• Operoting cnAe - quiet, cnmf<orlnhle cnh with 
Caterpillar Contour Series senl, till sleering column 
and convenienl controls provide un efficienl work 
environment. 

• Totnl customer support- unmntched in Lhe 
induslry. 

777& 
OFF·HIGHWAY TRUCK 

n.1-86.2 metrlc tonl/85-95 Ton Class 

Maxlmum gross 

machlne welght .......................... 146 966 kg/324,000 lb 
Cat• 3506 electronlc unlt lnjecllon englne 

gross power .......................................... 666 kW/920 HP 
llywheel power ...................................... 649 kW/870 HP 

Truck me el' aleerlng, supplemenl 11 steertng, braktng and secondary 
braklng syslem re9utations up loma, imum gross machina weighl. 

F'uturf'rl m"rhinr• m11y !no !u<!~ ••lolihnnal f'<llliJ m•nt •rpltc•illr only fnr •rtod•l 111pphe:alklnl" 
5H your IUihorirfll Cat..~ill•r ch-111\ff r,,.. •nila!JII! ophont. 



TER EX~ 

3311E 
Truck 

77 to 88 tonne (88 to 94 US ton) Payload Range 
53.5 m' (70 yd3) SAE Heaped Capaclty 

Cummlns Turbocharged and Aftercooled Englne 
ATEC·Automatlc, Electronlcally-Controlled Transmlsslon 
011 Cooled Rear Dlac Brakea • Hydrodynamlc Retarder 
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I DEFINICIONES. 

A.- INGENIERIA. 

Según el diccionario se define 00110 "La aplicaci6n de las ciencias 
fisicomaterraticas a la invenci6n, perfeccionamiento y utilizaci6n de 
la técnica industrial" . 

Explorando un poco !l'ás enoontranos que al Ingeniero lo definen 00110: 

El honbre que oondure y dirige por Iredio de las rratemáticas aplicadas, 
obras caro la oonstrucci6n de ¡::uentes, caminos, ferrocarriles,· canales 
edificios,máguinas,así cono el ataque de plazas fuertes y sus defensas. 

Ingeniería se deriva de ir¡genio que es una facultad del espíritu huma­
no para descubrir o inventar. Su raíz del latin "I~UM". 

B.- INGENIERIA (l)NCEPruAL. 

"Son los estudios que nos penniten evaluar la factibilidad. 6 posibi­
lidad de producir, vender y ronsumir un bién 6 un producto". Para lle­
gar a esta situación se establecen en base a objetivos predetenninados 
los estudios eoonÓÍni.oos de rrercado e Ingeniería requeridos. 

C.- I~ BASICA. 

Es la informaci6n y conocimientos que hacen posible diseñar, contruir 
y poner en operaci6n una Planta Industrial 6 es la habilidad de trans 
forrrar un proreso rranufacturero 6 químioo en una planta industrial, 
erorxinica y operable. 

D.- IraNIERIA DE DETALLE. 

Es el desarrollo de gru¡x>s interdisciplinarios que haren pr~ctioo y ma 
terializan en diagrarras , dibujos y docurrentos un proreso industrial, -
de tal forma que cualquier constructor capaz ¡::ueda adquirir los nateria 
les y equi¡:os y construir una planta. 

* 2 * 



II INGENIERIA CDN:EPTUAL. 

Una vez que una institución, un consejo de administración 6 un enpresa 
rio, rrediante su experiencia en el rrercado torra la decisión de introdu 
cir un producto para su consuno, SURGE LA NECESIDAD de estudiar LAS -
VARIIINI'ES para su producción, es cuando se recurre a especialistas y 
consultores con objeto de definir de dorrle, para quién, COI1D, cuarrlo y 
cuanto. Estas interrogantes se resporrlen con estudios econSmicos de 
ingeniería que convierten los datos e información disponibles en cifras 
y formas accesibles para su interpretación y SOPORI'AN la decisión con 
un GRAOO de exi to. -

Los estudios regueridus para Pncaminar y facilitar las decisiones son: 

A.- ESTUDIO DE MERCADO. 

Este ros debe indicar: 

l.- DEMANDA ACIUl\L Y F1JI'URA 

2 • - PREX:IOS ACI'Ul\LES Y FU1UROS PROBABLF'.S 

3 • - ESTIMACION DE LOS EFEC'IDS 'oE LA CDMPETENCIA 

4 • - ESTIMADO DEL CDSTO DE COMPRA-VENTA RELACIONADO 
CDN LAS UNIDADES VENDIDAS 

5.- FACILIDADES DE l\LMACENPMIENTO, DISTRIBUCION, 
CDMERCIALIZACION Y PUBLICIDAD. 

B.- ESTUDIOS ECDNJMICOS DE LA PLAN!' A. 

Este ros debe irrlicar: 

1 • - INGRESOS POR VENTA DE POODUCTO Y SUBPRODUCTOS 

2.- CDSTOS DE: 

--Ml\NJ DE OBRA Y SUPERVISION 

-ADMINISl'RI\CION Y GASTOS FIJOS 

-MATERIA PRINA 

-SERVICIOS 

-SUMINISTROS 

-MANI'ENIMIENTO Y REPARI\CION 

-DEPRECIACION 

~ 3 * 
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-RENI'AS 

-LICEOCIAS Y REJSALIAS 

-S E G U RO S 

-rnPAQUES 

-TRANSPORTACION Y DISTRIBUCION 

-oJSIDS DE VENI'A (SALARIOS, GASIDS Y PUBLICIDAD) 

-IMPUESTOS 

3.- UTILIDAD BRUTA 

4.- UTILIDAD NETA 

C.- ES'IUDIO DE IN::iENIERIA. 

Este estudio incluye un diseño preliminar de la unidad industrial el 
cual :::emprende la siguiente: · 

l. - DIAGRAMA GENERAL DE FLUJO 'Y DESCRIPCION DEL ProcESO 

2 • - LOCALIZACION PRELIMINAR DE EQUIPOS O AREAS 

3 • - CARACI'ERISTICAS DE MATERIAS PRIMAS Y CX)STOS 

4 • - CARACI'ERISTICAS DE PRODUCID TERMINADO 

5 • - INVERSION TOTAL 

6.- CX)STO DE MANO DE OBRA POR OPERACION 

7.- msro DE SERVICIOS (AGUA, ELECTRICIDAD, CX)MBUSTIBLES) 

8 • - COSTO DE AIMI\CENN1IENID, TRATN1I)'NID DE EFLUENI'ES Y 
LABORA'JDRIO DE COm'ROL 

9.- LOCALIZACION 

10.- T~S DE PLANTAS Y SUS COSTOS 

11 • - PRC'CESOS ALTERNATIVOS 

12.- POSIBILIDADES DE EXPANSIONO RECONVERSION 

13. - IMPACTO 1\MBIENI'AL 

_¡ 



.Apoyados en lo nencionado en los estudios de MERCAOO y ECDNJMIOJS y a 
partir del ES'ruDIO de Ingeniería se tieren las bases e infonnaci6n -
para proceder con la Ingeniería básica. 

... 
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III INGENIERIA BI\SICA 

A continuación establecemos los conceptos que integran en el area econánica 
y de negocios la denominada Ingeniería Básica : 

A.- DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO. 

Este documento estará completo en todos sus detalles cuando muestre co 
rrientes de flujo, tenperatur"s, presiones, canposiciones, gravedades 
especÍficas y densidades los cuales se juzga son parte del conocimien­
to de un proceso. 

B.- DIAGRAMA DE FLUJO DE SERVICIOS. 

Este documento deberá ser suministrado en forma preliminar para dar en 
tera libertad al usuario en la 'selección de unidades motrices, suminis 
tro de vapor, sister'as de enfriamiento, tratamiento de agua, etc. -

Solo se especificarán equipos especiales cuando las condiciones de o~ 
raciÓi1 lo requieran. 

C.- DIAGRAMA DE FLUJO DE INGENIERIA. 

Este documento debe proporcionar la siguiente Ingeniería Básica : 

1.- INSTRUMENTACION. , 

La instrumentación necesaria para el "COntrol de proceso de la planta 
deberá indicarse sobre el diagrama de flujo. En adicción deberán ser 
indicadas sobre el mismo diagrama de flujo, los instrumentos básicos 
para control de proceso y servicios que serán montados en un tablero. 
La demás instrumentación será diseñaca y calculada por el usuario. 

2.- DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIIIS DE PROCESO. 

El cálculo de diametros y espesores ó cédulas para la tubería solo se­
rá por el usuario dentro de la Ingeniería Básica 
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La tuberia soló 8erá.dimeruÍionácla en casos especifioos cano son: flujos, 
de multiple fase, donde se ~ velocidades de flujo, esta velocidad 
tiene cano objeto prevenir separaciones de fases, de tal manera el dimen 
sionamiento de líneas se hará en casos especifioos que requiera crite -:.,­
rios especiales, dich::>s dimensionamientos deberán mostrarse en el diagr!:::_ 
ma de flujo. 

3.- ESPEX:!IFICACIOOES DE 'IUBERIA. 

Hojas con ncmenclaturas de tubería rnostrarrlo temperaturas, presiones, e~ 
pecificaciones de materiales i¡ aislamiento, serán parte del diagrama de 
flujo. 

Tedas las valvulas princi¡:ales deberán indicarse y las ventilaciones, 
drenajes, trampas serán parte de la Ingeniería de detalles así oano las 
líneas menores de conexión a los equip::>s. 

4.- GRADIENTE DE PRESION. 

Gradientes o rangos de presión a través de la planta de proceso serán in 
dicados en el diagrama de flujo. Esta información auxilia al usuario P.!!. 
ra establecer ajustes en sus vaivulas de alivio, confirma las presiones 
de diseño de los equipos y da bases para el cálculo de caidas de presión 
entre los equipos y la tuberia. 

D. ESPECIFICACICl'l DE EQJIPO Y MATERIALES. 

La documentación suministrada bajo este concepto como Ingeniería Básica 
se define de la siguiente forma : 

1.- Una " más especificaciones relevantes conteniendo normas que servi.:.. 
rán cOno información guía de diseño y límibantes de diseño. Estas 
normas se basan en códigos internacionales. 

2.- Una especificación unica de ia operación y desarrollo del proceso i!l 
volucrado más toda la información mecánica que sea necesaria para 
canplementar Ó limitar los códigos que se usen. Esta especificación 
puede ser suministrada en forma de normas de Ingeniería (DATA SHEET) 
ó oano croquis en dibujos STANDARD. 
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3.- Las normas de Ingeniería indicadas en los párrafos anteriores tienen 
cano función básica el pro¡:orcionar uniformidad a los trabajos así 
cano ahorrar tiempo en el diseño y la construcción. 

4.- Cono parte del paquete de IngenierÍa Básica el contratista debe en -
entregar especificaciones ti¡:o en las siguientes categorias: 

a) HORNOS; CALENI'AOORES ,CHIMENEAS Y CI\I',DERAS • 

b) m.JIPO DE INTERrAMBIO DE CALOR. 

' 
e) CDWMNAS Y 'TORRES. 

d) TANOOES DE PROCESO Y AIJ1ACENAMIENro. 

e) REACIDRES Y a:xwERTIOORES. 

f) TANOOES DE AIJ1ACENAMIENID. 

g) ro-1BAS Y TRANSMISIOOES. 

h) CLMPRESORES, llCMBAS DE VACIO, VENriLAOORES Y SOPLADORES. 

i). MA~INARIA. 

j ) AGITAOORES Y MEZClJ\OORES. 

k) m.JIPO DE VACIO. 

1 ) ECUIPO DE TRJ\NSPORTE DE MI\TERIALES. 

m) FIL1ROS Y SECI\JX)RES. 

n) REFRIGERACION. 

o) ~.IPO ESPECIAL. 

p) AISLIIMIENI'O. 

q) J)!JCIU) Y 'IUBERIA. 

r) INSTRUMENI'JICIGN 

s) ELECTRICIDJID. 

t) PIN'IURA. 

+ n *· 



E. - DESCRIPCICN Y a:NI'ENIOO DE ESPEX::IFICACirnES. 

El usuario o propietario será responsable de adecuar las especificacio -
nes a los CÓdigos y reglamentos locales, estas partidas de especifica 
ción serán suministradas como Ingeniería Básica para equipos de proceso - - ' y contendran los datos mecanicos detallados que canprenden el conocimien 
to básico del consultor. 

A manera de interpretación se definen a continuación algunas especifica­
ciones indicadas anteriormente : 

1 • - CAMBIAOORES DE CALOR. 

Las normas de cambiadores mostrarán el flujo de proceso, las propiedades 
técnicas de la mezcla, presión y temperatura. Se indicarán aceros espe­
ciales cuando por razones de corrosión sean importantes estas caracterís 
ticas. 

2.- T O R R E S • 

Se indicarán en las normas;. ·condiciones de operación, temperatura y pre­
sión. Si requieren aceros especiales por condiciones de corrosión se in 
formarán los diferentes tipos de materiales necesarios. 

3.- R E A C T O R E S 

Se indicarán en las especificaciones volumenes de catalizador deflec -­
res o distribuidores especiales y aislamiento refractario cuando sea ne­
cesario. 

4.- B O M B A S 

Las nonnas para l:x:ml:Bs deberán indicar flujos máximos y normales, condi­
ciones de succión presiones estimadas de descargas físicas así cano la 
sugerencia del tipo de l:x:ml:B, que puede ser centrifuga, reciprocante ó 
rotatorias. 

Cuando el proceso lo demande se indicarán condiciones especiales de mate 
riales de contrucción y tipos de l:x:ml:Bs. 



F.- ARREX;W GENERAL. 

En la Ingeniería Básica deberá proporcionarse un plano preliminar de 
arreglo general, de los equipos principales del proceso ó los edificios 
más importantes. ' 

G.- MANUALES DE OPERACIOO. 

Se deberán incluir en la Ingeniería Básica manuales de operación para 
el proceso específico en formá general siendo responsable de afinarlos 
y de adecuarlos el usuario. · A partir de esta infonnación se púede 
iniciar la Ingeniería de .Detalle. 

* 10 * 
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IV INGENIERIA DE DEI'ALLE 

Hemos pasado por las diferentes etapas para formalizar una decisión de llevar 
a cabo la producción de un bién, se han llevado a cabo estudios de Ingeniería, 
de mercado, econén>icos, de produa±ión e Ingeniería Básica, con esta informa 
ción cualquier firma de Ingeniería capaz y experimentada puede realizar el di­
seño de una unidad industrial. 

Las etapas que canprenden la elaboración de la Ingeniería de Detalle Ó Inge 
niería de Proyecto se indican a continuación : 

A.- ES'IUDIOS DE ESPECIALISTAS EXTERNOS. 

1 • - 'TQPCX;RAFIA. 

2.- MECANICA DE SUELOS. 

3.- SUMINISTRO DE SERVICies AGJA, ENERGIA EI..Ex::I'RICA. Y ruiBUsriBLES 

B.- P R O C E S O . 

Es el enlace entre la Ingeniería Básica y la de Detalle, canplementa 
lo que haya quedado sin realizar la primera, integra la información 
de proveedores de equipo, en esta etapa los especialistas definen,~ 
leccionan y diseñan equipos y materiales para convertir o transformar 
una materia prima en producto, adicionan y sustituyen ó cancelan equ!. 
pos, afinan los diagramas de flujo, consultan con los especialistas 
del proyecto para ensamblar líneas de tubería, ubicación Óptima de e­
quipos y canpletan los diagramas de filujo con accesorios cano indiC!­
dores de plte$i.Ón .y temperatura._ 

C.- M E C A N I C A 

Esta etapa canplementa los arreglos conceptuales de la Ingeniería Bá­
sica que estaban como arreglos de bloques ó flujo. 

Los arreglos reciben el nanbre de Arreglos de Espacios á Generales 
( IAY -aJI'S) , y aquí se determinan en planta y elevación la distribu 
ción y localización de equipos cuyas medidas principales, aún sin de­
tallar, han sido obtenidas de los fabricantes por medio de la Inge· • · -
niería Básica y que el grupo de Ingeniería de proyecto ha ido deta · ; -
llando y afinando hasta que el director de proyecto considera que tie -
ne la aproximación suficiente. · -

1 • 
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En este momento se define la descripción y con el auxilio de proveedo 
res se establece una especificación donde se indican los datos más ij!! 
portantes que se requieren del equipe cano son: Ternperaturas,flujo, 
velocidad, presión,: tiempos de producción y con esta especificación, 
él o los proveedores que concursan remiten :,;us ofertas con catalÓgos 
y características particulares, condir::iones de trabajo, garantias y 
los factores económicos, tiempos de entrega y fonnas de pago. El es~ 
cialista del proyecto define la oferta más favorable y establece un 
contrato.y/o pedido con lo que el proveedor se obliga a enviar dise -
ños, dibujos y especificaciones certificadas las cuales sirven para 
que el proyecto canplete planos, cálculos, y especificaciones e inter-

. relacione su infonnación con las otras especialidades. 

D.- 'IUBERIAS E INSTRUMENTAeiOO. 

Cuando el diagrama de flujo de tubería e instrumentación se ha inte -
grado bajo la coordinación de la ingeniería de proceso y el arreglo 
de equipo (LAY-(XJ'I'), esta sensible y razonalmente canpleto y sin 
grandes cambios a:.futuro, se pueden realizar los planos de tuberías 
de proceso y servicios, trincheras, drenajes; agua, aire, vapor y 
electricos. 

En estas tuberías se colocan los instrumentos que regulan y miden· flu 
jos, presiones y temperaturas,' la sofisticación de e~tos depende de­
la calidad y características del producto. 

Las tuberías requieren de soportes, anclajes,puentes que las trasla -
den de un edificio a otro, de trincheras y da túneles y algunas de 
ellas como son las de vapor, requieren de cálculos, especiales de 
flexibilidad y aislamiento. 

E.- E L E e T R I e A 

Una vez detenninada la capacidad de flujo del equipo ó maquin?.>:"Í" en 
caballos de fuerza (HP) y su capacidad de motores, se stnnan los Kilo~. 
Watts con su factor de carga y se determina al consumo total al que 
se suman los futuros crecimientos y con ello se determina el tamaño de 
la subestación electrica y su acometida 

Se diseña el abastecimiento electrico, su ó sus subestaciones reduc 
toras ó secundarias, sus líneas de flujo y se diseñan y dibujan los 
diagramas unifilares de fuerza_y alumbrado. 

Se proyectan los recorridos de las tuberías electricas, duetos electri 
cos ó camas _de alambrado, se verifican los espacios y de acuerdo a los 
distintos tipos de iluminación se cuantifican los luxes y a partir de 
esto las lamparas requeridas. Se cálculan las cargas eléctricas debi~ 
das a posibles fenánenos meteorolÓgicos y de acuerdo a la ubicación de 
los equipos y aparatos se cálmla el sistema de tierras y los pararra -
yos. En areas especiales cuando es requerido se delimitan instalacio­
nes a prueba de fuego y explosión tomando en consideración todas las 
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precauciones posibles y los ahorros de enegía necesaria. 

F.- ARCPI'l.'E:C:tOOiffi. 

Con los conocimientos básicos de espacios determinados por los resPD!l 
sables de producción se diseña el espacio estético de los edificios, 
de andadores, de oficinas, estacionamientos y areas verdes. En todos 
estos casos además de la optimización en los procesos de producción 
se detennina el máximo confort para los operarios y empleados. 
Se investiga el tipo y calidad de los materiales locales y se adaptan 
al espacio exterior para no ranper con la ecología del lugar, es 
decir se usa la tecnología adecuada al espacio adecuado. 

G.- mNTROL AMBIENTAL. 

Se determina que la industria no contamine a la atmosfera ni a los 
acuíferos regionales por lo que se diseñan, para lRs emisiones de 
humos los precipi tadores electrosta tices ó role 1 a:e> <..e polvo idóneos 
y en el caso de los efluentes se investigan e integran los tratamien­
tos a fin de no contaminar los suelos. En los espacios interiores 
cano parte del confort se usan los medios necesarios para evitar 
molestias por excesos en ruidos, olores, cambios de terriPeratura 
y humedad. 

H.- CIVIL Y ESTRUCTURAL. 

Aunque en México no existe diferencia entre ambas disciplinas, en 
el extranjero sí se diferencían éstas. 

CIVIL: es la Ingeniería que trata todo lo referente a la subestructu­
ra, es decir lo que esta bajo el nivel del terreno, cano: cimentacio­
nes y drenaje. Por ESTRUCIURAL se entiende la Ingeniei:Ía que desarro­
lla lo que esta arriba del nivel del suelo. 

En ambos casos se requiere, para que puedan J.m.cJ.ar actividades 
ambas disciplinas, que todas las demás· especialidades del proyecto 
hayan estado resueltas ó esten realizandose simultaneamente, la 
unica ex~eoción considerada es. la nivelación del terreno, para cono­
cer las cargas, los espacios, las alturas y los drenajes. De esta 
forma se podrá hacer la selección de materiales arquitectonicos 
y la realización de los cálculos de cimentaciones el ES'IUDIO de 
mecánica de suelos y la ·topografía. Para el diseño de los edificios: 
los vientos, las lluvias, las temperaturas y tipo de sismología. 

* 13 * 



I.- GEN ERAL . 

Todas las disciplinas involucradas en el proyecto de Ingeniería 
de Detalle deben editar sus criterios de diseño, bases de los mismos, 
especificaciones generales y particulares, así cano cantidades de 
obra para poder cuantificar y costear la misma. 

A TJa.rtir de las especificaciones y cantidades de obra, y de acuerdo a las 
1 políticas generales del dueño, se podrán establecer concursos para adjudicar 

contratos por obra arquitectonica, civil, eléctrica, montaje de equipo, insta­
lación electrica, etc., al mismo tiempo se definirán, si en estos concursos 
se involucran mano de obra y suministro de materiales en forma conjunta Ó 
separada. 

A partir de los dibujos, de la definición de los concursos ·y de la entrega 
de los equipos, es cuando se inicia la penúltima etapa para la obtención 
de un producto que es la CXNSTRUcriOO, quedando por realizaroe. la Última 
estapa que denaninaremos arranque y puesta en marcha • 

. --· 



V.- (l)S'IDS, VALUACIONES, TABLAS Y GRAFICAS 

Henos transitado por las etapas necesarias para =nocer lo que la 
ingenieria debe desarrollar para suministrar los elementos que harán posible 
oonstruir y operar una planta ind11qtrial, ahora ORIENI'AREMJS nuestra inquie­
tud a los valores, aunque nuestro,modulo indica la integraci6n de la Ingenie 
ria dentro del valor de los activos fijos, es recooendable analizar el =n-­
texto general de una planta y de ahí llegarerros a los inpactos e=n6mi=s de 
la Ingeniería. 

A. - (l)S'IDS . 

A continuaci6n exp::mdrerros varios rretodos de cálcúlo para ~ibar al 
valor de una planta. 

l.- ME:IDOO ARIES 

Una inversi6n total comprende dos tipos de capital a saberi 

-cAPITAL FIJO 

- CAPITAL DE TRABAJO 

Siendo el capital fijo del 80 al 90 % de la inversi6n total y compren­
diendo el costo de las instalaciones del proceso, edificios, terreno, 
servicios auxiliares y la ingeniería'desarrollada en la creaci6n de 
_la nueva planta, el desglose del capital fijo comprende. 

-(l)S'ID. DE EQUIPO 

-INSTALACION DE EQUIPO 

-'IUBERIA 

-INSTRUMENTACION 

-AISLAMIENI'O 

-ELEcrRICIDAD 

-EDIFICIOS 

-TERRENOS Y MEJORAS 

-SERVICIOS 



Esto da el costo físico de planta. 

Se adiciona la ingeniería y construcción dando el costo directo de 
PLANTA, a continuación se adiciona el Honorario del contratista y 
~a contigencia para arribar al CAPITAL-FIJO. 

Para seguir este rretodo se pueden tomar las siguientes cifras de 
estadisticas, en el caso del costo de ingeniería y construcción, se 
tienen = porcentajes del costo físico, basados en dolares arreri­
can:Js: 

MENJS DE UN MIIJ.DN 30 % 

ENI'RE UN) Y CI!Ul MIIJ.DNES 25 % 

MAS DE CI!Ul MilLONES 20 % 

El valor de contingencia p.~ede variar en la siguiente fama: 

BAJA 10 % 

MEDIA 15 % 

ALTA 25 % 

2 • - ME'IDOO CHIL'IDN 

~1 diagÍ:ama qÚe se incluye se usa cono base solo el valor de los 
equipos y de ahí se integra en base a porcentajes el valor de la 
inversión total. 

3.- ME'IDOO LAN:;. 

El costo de la planta se basa en un factor que se aplica a partir 
de conocer el valor de los equipos con la siguiente fomula: 

IF=CE xL x DE OONDE 

IF = INVERSION FIJA 

CE = OJS'ID DE mtJIPO 

L = Fl\CIDR DE LAN:; 
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Se establece el factor de ~ (L) deperrle del tipo de proceso y sus 
cifras se clasifican de la siguiente manera: 

ProcESO SOLIOO 3 .10 

PROCESO SOLIOO-LIQÚIOO 3~63 

ProcESO LIQUIOO 4. 74 

B.- VALUACIONES 

Para el cálculo del valor que debe aplicar a cada pieza de equipo por 
instalarse ¡X,r concepto de ingeniería se tienen varias .. aprox:iroaciores. 

l.- INFORMACION DEL PROPIETARIO 

Se torra en prirrer ténnino ya que los datos en poder del propietario 
darán un cálculo exacto por veillr de docurrentaci6n contable, esto se 
da cuando la planta es nueva y se han hecho oontratos perfectarrente 
definidos. 

Sabierrlo el l!Dnto total se puede definir un porrentaje de aplicar a 
cada equipo por ooncepto de Ingeniería. 

2.- DE PLANTAS SIMILARES. 

En este caso se torra COIID base las inversiores hechas en plantas de 
procesos iguales 6 similares y se obtiene el porCEntaje que signi­
ficó la ingeniería de lar INVERSION, para aplicarse a los equipos 
que se valúan. 

3.- GRAFICA DE INGENIERIA DE DETALLE. 

Esta gráfica plasrra la experiencia de ias ellpresas en MEXIcx:l que han 
desarrollado úna gran cantidad de proyectos, este docurrento nos in­
dica el oosto de INGENIERIA DE PROYECIO torrarrlo COllD base el costo 
total de la planta. 

\ 
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C) TABLAS 'Y GRAFICAS 
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.. SERVICIO AIRE COMPRIMIDO . TU BERtA 
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CHILTCN * 

(!)COSTO ESTIMADO DEL EQUIPO 
(PRINCIPALES COMPONENTES, SIN 
INCLUIR TUBERIA,INBTRUMENTOS, 
ETC.! 

l 
(EJFACTOR DE 

®ey.(Yt@•@•<Y•G> INSTALACION 1-
115% DE(!) 

J . 
®COSTO DEL EQUIPO INSTALADO 

. 
@ INOENIERIA V SUPERVISION 

C!)t(!:} - ORADO DE COMPLEJIDAD % DE{!) -POCA 20·315% 

@ TUBERIA DE PROCESO 
MUCHA 311·50 °.4 

,.o DE(Í) TIPO DE PLANTA 

SOLIDOS 7 ·lO 0,4 
SOLIDOS·FLUIDOS 10-30% @ IMPREVISTOS 

~<!) FLUIDOS 30-60% TIPO DE PROCESO 

-t DEFINIDO 10-20% -
( 4) INSTRUMENTACION SUJETO A CAMBIO 20-30% 

CANTIDAD DE CONTROLES ESPECULATIVO liO- 50°.4 

---1 
AUTOMATICOS ~ 
NINOUNO 2 ·15% 

POCOS 5 ·10% ® FACTOR DE TAMAÑO 
MUCHOS 10-115% TAMAÑO %DE(!) 

GRANDE 0·15°/o 
(5)_EDIFICIOS '( ESTRUCTURAS --.. 

PEQUEÑA 5 -111% 
r-

TIPO DE PLANTA %DMJ PLANTA PILOTO 111 - llll% 
AL AIRE LIBRE 15- 20% 
AL AIRE LIBRE V CUBIERTA20·80% 
CUBIERTA 60-100% 

@ ltj~EBªION TOTAL 

~EQUIPO AUXILIAR @-t@t@t@ 14--
CONDICION ACTUAL %D~ 
EXISTENTE O% 
ADICIONES MENORES O· 5% 
ADICIONES MAYORES 15·211% 
NUEVAS INSTALACIONES 211·100% 

(!) LINEAS EXTERIORES 

LONGITUD PROMEDIO %D~ - -
CORTA o -11 % 
MEDIANA 15 ·111 "'o 
LARGA 15 ·25 "'o 

ESTIMACION DE. LA INVERSION TOTAL 

(PLANTAS DE PROCESO) 

* 24 * 
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* GRAFICA DE INGENIERIA DE DEI'AU.E * 

COSTO TOTAL DE-LA PLANTA & COSTO DE INGENIERlA. 
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• L DE LA PLANTA 
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11 NO INCLUYE INGENIERIA 
BASICA 11 

--'-- COSTO EN MEXICO 

-·~·- DESVIACION ESTANDAR 

100 1 10._ U.S.D . 



* cn3'IDS DE E!PIPO EN PORCENI'AJE * 

.. • ... • :z: 5 -~ ~ i ~ " "' g e: 1 o l " .. ~ J " :l! ~ SI u m 1 .. :> .. = • ~ 

·~ 
:;r • .. :::: e o 

~ 
S & ~ 11 • ~ :; ~ 1 ;. > 

l ~ a > ! 1 
·~ :;¡ "' : 1 .. ¡¡:_ :;¡ 1 ~ •• o 
~..¡ 1 m 

~ ]!il i u 1 ~ ~;; .. 13 o 

!¡ 
"11 

-X • 
~ 1 ~! ::¡ 3" • .. 

~- ri! !'!. ·- ~-
.. .. .! .~ "3; " ~ -s!! ·~ 

.. 
i~ .. .. •!i! ~3 .. 

~ .. ];; .. -. .. ..- l .. ~ll ... li;; t~ se ... ... t! ~1 ¡:: 
,_ .. 

~· 
<z 

~x a• ••• ~ 2~ 
~¡ u ~~ ~ & a á .... 

~¡; PrM• .. ••d rroc ... .&'! .!]~ ,;,;r o::> c3e .. .. ::-. 
s.uct-t1•1d ~ 
Alumlaum ohlortdo from b•ullit.e .•.•.. , ..... ,,,.,., ....... ,., ·; 15 1 1 .. .. 1 • .. • .. 11 • 1 

~t::::~: :~:::~;·,::~~:r:-.'.'.0.~. ~-~~~~~~:~::::::::::::::: 
,. 1 1 10 ., • 1 1 • 11 ... • • 31 13 •• ·¡ ·¡ •• • • • • 11 •• • • Acnauxli-. Du Pon& pr-•••••.•••• , , , ......•••••..• , •.•.. 2 22 32 10 1 • • • • 2 .. 11 

Aa&im(IOJ' odd-.,, ..••••..•• ,, ••••••••.•••..•.••...•... 10 1 10 21 • • • • •• • 1 

Cuboa black, fu mace proc- .. , , , •.• , • , .•• , , , . , .....•..•... ·¡ •• 11 • • 52 1 • 1 • lO •• 2 11 
Carbon blac~ lbermal docom~itJon .• ,.,, •• , • , , . , •• , . , •. , .• .. 8 • 11 • • • • 11 .. • • 
Cuboa diaul de, l"ttttO1 m•LI•Od ..•••.•.... , .•..••.••........ 10 .. 30 •• •• ,. 1 • . i 1 8 • 11 1 
ELbyl aloobol lrom pain. , •••• , , , , •• , .. , ..• , , .....•.•.••... 2 .. • • 80 1 1 1 • ,. 11 • 
ELhJ'I alcohol lrom au5- , ••••.• , ••• , .. , • , •. , , , •.••.. , •... 14 .. 10 • • • • .. 1 

Hydrol!uorio acid, 9G% anhydtou.1, from l!uonp1.r ..•.•••....• , 10 • 10 3 .. •• • 3 1 1 13 8 11 1 
M-.pceium ehloride horn dolomita by earbona~on ..•.• , , ... , .• 12 •• • .. 3 2 • 1 • 13 .. 10 
MelbJI me\hacrylaloof eQodinalrom mcm01ner.,,,, ••. ,, •... ,, , 10 21 .. ·¡ •• 1 1 • • 31 13 • Muriat.e ol potN~ Potub Co. tll ADWica proc.~ .•.. ,,., •. ,., • 20 2 . i •• ·¡ 1 ·¡ 8 •• • • 10 
Naplu.baJ.eu., cru ., ec.l t.ar W.lilla&ioo. , ...• , •...• , , , •.•...• 1 •• • .. , 10 • 11 • 
N7loa J•ru from beumeLblleoediamlne ....... , ..•........•.• • 32 • 1 1 •• 3 1 1 1 1 21 ,. • PbanoJ-Ionna.lder:f.de ,.¡o rom tb.noli.Dd formaldebJde .•••.• 10 3. 1 • .. 2 1 1 ·¡ 13 17 • 11 
Phtbalio enbydrl e (rom ortbol)' ene ....... , , • , .• , •• , . , , , , • , , 13 3 •• 10 17 .. 7 • . i .. • 20 6 
Pbthaho en.J!l::dnde, Guid -&at,..~ proc-,., • , •.• , ••••.• , , • , , , • 33 3 • 47 • 1 1 11 3 .. 1 
Pob·•lnJ'l oride t~~oldiq pow.tor from n1onomar., , •. , , , •... , • .. 1 • • •• • 1 • 1 11 • 10 • 
Pot...ium pennan¡auto from pota.hun maupnat.e .• , ••.•.... • 25 11 • •• 62 1 • ·¡ •• 

1 JI • .. 
b'.o:.t~m~~~·.·::::::::::::::::::::::::::::::: 11 21 • 1 • 30 • • 31 .. • • 3 2T • • 30 •• • 1 1 00 • 10 • - Blllfurio -.cidb oont.ael J'l,__ ...••.•.• • • • • • • · • • • • · • • • · · · · • · • " •• • ·¡ 10 •• • 1 • 1 11 .. 11 • BTDtbeüo ru ber, bu&,.J ••••..•••••••• , • , , •.•• , •••• , •• , •••.. 3 21 • 30 11 1 6 11 • .. 1 

~ ntheLic rubber, ne!(P¡rene •..... , • , .•.•.• , , .. , , •.•.•. , • , ... • 22 1 • • .. • 1 • • • 11 •• • rUUuotduene (TN ¡, •.• , ....• , • , ..••••• , , .....•.••.•...• 19 10 2 ' • 31 11 1 •• • .. 13 .. • VIDJ'I 1i1tD b7 eullq .•...• , .....•.•.• , •.••.•..• , • , , ... , ...• 7 20 ·¡ • • 62 • • • •• .. • • A...r.c• .............................................. • 28 3 • .. • • • 1 u 11 .. • 
rt.ld~ 

Acedo .cid 1.0d r.la.kd produaLtf rom mdhlnol ....• , •.. , , .•.. • 22 
ió • 8 t3 .. •• 1 21 1 10 • Ao.t.le aohf.dnde lrorn aoodo a.eid ... N ............ · · · .... · · · · 10 • 7 • 82 2 • • 3 • • A..,.lo.Utri from 110e&:rlene and HC • , • , • , ............. , ... 7 32 2 •• 7 07 • . i • • 12 8 17 • Di..J.Ir..)-1 pbUWac. b7 e.t.eri6ca~on ........ , ...... ,., ...... , .. ,. • ·¡ • • 40 • • 11 .. 11 1 

Ponnaldeh)'d. b7 o&ldalioo of pudln hydrocarboal ... , •.•. ,,. 12 .. • 17 .. • 11 1 10 1 

Met.Lyl methaeryla.t.e monomv from acetoM C)'~oli)'drin .. , , .. " ... • 3 10 78 8 1 11 1 • • 0Q'aen, sueou•. Lind ... FraniLI af¡cle •......•.•..•••..• , ..••.• • 2 
•• 

11 .. •• 28 . i •• • •• 1 13 .. 
Pbu.ol, •YnlheLic, bJ bec.Mne IU (onation ...... , . , .•.. , , .. , , •• 10 27 • • •• • • 1 a 10 •• • • Pol,.diabJ(IC'o.tyren• .. , .•• , i.b, ... , .•....... , ....... , , , ...... .. 20 3 • .. • •• 1 • 1 • 11 1 
&lTNM lrom beslMDe ADd 1 y lene ....... , . , .....•........ , • 1 36 1 • .. 1 • 3 • 1 .. • 
Tolune, nitntloo ~e, by b)'droforminf··· •...•• , •••.... , .. 18 7 • 7 ·¡ " 10 . i •• • .. 1 •• • TrioboiOf'Oitlloylene y aedyleao ebJorinauoa ••.•...•. ,, •..... , 12 11 • 32 2 • 8 10 .. • Vin.yl cbJL>rido frnm aoolylena ...... , ...... , , , , , , , , . , ..... , . , • 22 •• • 3. 10 • • • 11 .. 28 1 
Vln71 e.od pd~l earbaaolc lrom aeolyltae .•• , ..... ,, ..... , " "' •• ·¡ • .. • 1 1 • 11 • 27 1 

A ..................................................... 12 •• • .. • 1 • • 11 10 11 • .,_,,........_ 
ChloriM bJ eiiiCIIrol~il ........•••...•......•.•••.•.•....... 2 30 •• 1 • ,. • • • • 11 11 •• Po&a.dum t~hlorak 7 olentroly•l• •.• ,, ... ,,, ..... ,, .. , ... , .. • • • 10 1 • • • .. • 11 

A••raa• .............................................. • 11 • • ·; .. • • 1 .. • .. 
...,.,_ 

• .. 1 1 CobeJ' odd. lrom GOba.IP.oue hydrodde ......... , •.. , ......... .. 27 • 17 • 1 ·; . i 
7 32 .• •• . i 

" • 11 11 .. .. • Pb~rb•'• len.l.h•r lrom plac-pha~ roalr. .•....•.•.••..••..... 
2 .. • • .. • • 1 • • .. • 1 

VW plaaLlc:-, oa.ludatod aboe~aa .. , ..................... • . · 
11 .. • • • .. 1 • 1 • lO •• ' 1 

Aw .................................................... 

-;r::; UlaA 0.60 t Equipman.l eakCOI'J' oumben roUow t.be fOW"1ii.tt cod• UMd ia "8l.andard ll&du.~U'ial CIMILioaiJOD Muual," VoL l. P.r&l. Bu,_.. fll 111• 

B11di-., 
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* DE 

Pruducl ancl Proco.. 

~Acrtic: •Lid a¡,J rt:la't:<J pruductb from m•thanol, ...• 
. Acttio anl,r,dndc from ..:rtie add, ••. ,,., .. , .. ,.,., 
· Ac:rt)'hmo rom e~lc:ium carLido ..••• , •• , . , , • , •• , , • 

Aluminum chloridt, anhydrou, from alwnillum .••.. 
.UumiDWD chlorido from b&uldto, •••••• , .•••.• , •.. 

~~ 
Ion 
Ion 
Ion 
IOn 

Aluminum .ull•e.e from bauaise .••...• , .....• , ..••• ""' 1.011 Caleiu1n carb1Jo. . . • ..... , ....•... , •....••...•• , 
Carhnn hlack, thanurl 1•ruc ... , .•... , , .....•. , ... , l,OtJO lb. 

1,000 lb. 
J ,000 lb. 

C'arbon hlan.ll, fum&cl' (lroe- ........... , ... , , .•.. 
Ca~bo&a black, tbermal decompoUUoo ..•. , , .•••.••• 

CarLon dL.ulli.llll, ~tort meLbod.,.. •• . . • • • . . . • • . . . l~o~o 
Ct.lllrino. by dootrolyllil .••• , . . . • . . . • . • . . • . . . . . . . . IWI 
C"Lah oUde •... , ...•• , ••...••..•••..• , , , .•. , .• , lb. 
Dichlot ~tl&oic acid .•.•..•••.••. , ••. , , ••.•• , . . . • ton 
E~JI aloobol horu ¡n..in .... , , ........ , .... , ..... 1,000 pi. 

l:1hyl alr.ol,ollrom •ul6te wulu li(Juor .•.•.•..•.••• 1.000 &•1. 
r.thyl a¡u.l i...aproJ>y~ alool•.ol, •ruUa .. Uo, •••.••.• ,, •.. 1,000 ~ 
O•Y11a11, IIIYit:Ou.eJ. Uod&-1-nuU..I e)'CLI .•..• ,.,.,.,., .1.000 ou. (l 
0J)'¡eu, liquid. lJiaudl! cyclo •••.••.••••.•••••••••• J,OOOou.ll. 
PbOAol, oblorobon.-ne<autl.lo proc-. . • . . . . • • • • . • • l.oA 

Phlhalio ant.)'drido: ftucn oapl,tlo-.l•ru~ .• , ••.•. , .•.• , luQ 
J>t.tba.Jio: •~oytlridlll bon1 onhOJ.)'IIllno •....• , , .. , • . . . lon 
Pu!yd,chlota.lyreM.............................. 100 lb. 
PutaMJum aWorate by elecuroly..i• ... , .• , ...•.• , • • • toa 
Pota-lum ~an.te from pol. maaaaaaM .•••••• 1.000 lb. 

Soyt-o oil, e:~pr~:~~~~~ioa nu:lhud .•.•.•••••. , ••....•• 
~t)'!•n• hom bcf•aeoe aod ot.hylcne., , , ... , •.. , .... , 
&dfuriCI acid, coatac' p~ ••.. , .•...•..••••. , ••. 

Syutl .. :ciu rubbcr, Glt-8 ...... , .................. . 
6y11tht:hc rublcr, bul)'l ....••••....•... , , ... , •••. 
Byollloloia rubiJer, oooprone •• , ••• , ••• , •••. , , •...•• 

Ba.laac.od Ad4idiiiWI 

.... ... .... ... ... 
loo 

Aut¡l.ae from calcium c.asLid •...... , ...• , , ... , •• 1.001.1 cll. fL 
Acry onilriM from aool)'lene a¡W UCN •••••.•••.• ,, toa 
A.almoni&, •ynlhoLic, Du POil' p~ ..•• , • , , . . . . • • toa 

~!!~=~~:::::::::::::::::::::::·:::::::::: ~ 
Carboa tet.n.ciJoridd hom IC&lb® dMul6de.... • • • . • • koA 
Chlum•• b)' d...:uol,yeie, , .•• , •••.. , ...• , •••.••••. , loo 
[Jl&!kyl phlhalaLc ... , •.. , .•.•...•... , , , .• , , , , • • • loo 
J)ichlorodopln•uyluiclJoroethan• CDDT} .. , , , . , .. , . . 100 lb. 
E\hyl eloobol fn.tru ~~ ............... •••••·• 1,000 pL 

FomaaldeLfd• l.f o.ida.Uua ol loyclrocarboal .•• ,.... \011 
ll)'dt~o.u.ona o.o.id, W'f. anbfdroua. .... , .....•• , •. , &oa 
llyo.lr.,._lcJ fat. eml olla. , ...••. , . , , • , , , , .. , , , , \IMI 
M&I(D~aiUDI eLionda hO&n dolUiuite by e&rboall.iOQ... WA 
MelliJI met.h.cryla\oe mooomu •.••••••• , •• ,,, •••• , LOD 

Muriete of ¡.ou&a.L. Po&Mb Co. iJl A maria& proo.e. , . 

~;r~;:t;=;.·~: ~~~::: ::::::::::::::::::::::::::: 
~;::.r~~~~: ::::::::::::::::::::::::::::::::: 
Phenof, eyotl1ttlo, by bei,IUDO auUoua.Uoa •. ,, ••• , , , • 
Pbend·formeldoiliyJe re.an.t. mo.l<kd .. , • , , •••• , •••• 
Ph(aopbOI\UI, y.Uow, eloolrie1ro lutu&~:e., ., , • , , , ••• 
Pbl.epLOI"U' oaychlorido ..••........ , .• ,, ...... . 
Phl.ballc uhydride. eWd cata.l.ret. pr_... ...•.•••••• 

Plotbali.: aohydride fi'ODJ oaphlhalcno: • , .•. , ••••• , • 
J•o.f)'ll¡yrona ..•..•.• , • , ..••.• , . , , , •. , , , ..... , , , , , 
PQJyvi..,.J cblunda woldi1~ powdlll' lrCND mooom.,. .. , 
Rayot~ )'&ru, vMe~ p~, •.. , • , , ••••. , ••. , , , , , . 

-·Soda Aeb, i;;ol.vay P~ .. , ....•••...••.....••.•• 

buda aab, Trooa pr~ ............ ,.,, .. ,,, .... . 
S..yL<~•o w.l, o:~prm.aioq rnclhod .•••. , , . , ••• , . , ••• , 
61JT•ue horn ben.aeao a11d ctbyl~t~~a ... , .. , , . , .. , ... 
Yullunc ac.ad, COill&c& proc-. , •..•.•... , ••.•..• , .. 
5)'a&heUo rubbar, Tbi-*ol ••........••... ,,., .... , 

... .... 
1.000 lb. 
1,000 lb. ... ... .... 
1,000 lb. 
1,000 ~ -... 

Ion 
\011 

1,000 lb. ... 
""' lOO .... 
~­lOO 

TQJu..,oe, u.Hratioo arad .. b)' bydr<J.fonnit\1 .••..•• , •. 
'l'ricWword>yl•n• , ... , .... , ....... , , .. , , ....... . 

1,000 pi. 

;5nuillo~ulu-. (TNT} ••.••..•.....•.........••.. 

v:.:a':W~:::: ::::::::::::::::::::::::::::::: 
Viayl awl polplo)'l urbuolc ......... , .......... . 
Viu)'lidtaA& Gblorido lllo&dil.a po·..-ci.r hQCD polymar .• , 

"'"u~ .0.& a&Gl¡¡d .. OD,IiDNnq: CIUI .... 

lOO 
l .. 
loo 
loo 

lb. ... 

INGENIERIA Y GAS'I1::S ADICICNALES * 

U1.60 
16.80" 

'"' 08.00 .. ... 
3.80 ..... 
2.00 
:t.70 .. "' 

30.30 
611.70 
0.11 

aouo 
77.00 

JU.20 .... 
1.10 
0.40 

78.20 

02.70 
f6.1W 

.10~.60 
lot.60 
17.00 

21UIO 
61.aD 

l.CO 

32.80 ..... 
128.20 

2.80 
~ ... 60 .... 
1G.i0 
0.00 

1.00 
21. OCJ 
:u. 70 .... .... 
"'"' &2.20 .... 
2.00 
7.80 

0.70 
1e.oo 
18.10 
!1.00 
10.80 

0.00 
103.i0 
11.80 
8."' .. .... 

)6.00 
181.20 
JB.oo 

130.10 
7.10 

fo.30 .... 
u.oo . ... ..... 

21.80 
1.60 

UI . .O 
814.70 ..... 

0.!7 
70.t0 

N~>•~"' 
Equ1pu1UI 

C..l, 
% ol Tol.al 

Ptoioot ec.a• 
ID 
21 .. .. .. .. 
67 • 11 .. 
ID 
32 
32 .. .. ., 
7 .. 

27 •• .. 
" 32 

" 11 

27 ••• . --18 

·31 
17 ,. 
.. 
" D .. 
u 
11 
10 .. .. 
1 

18 •• •• 16 
1 

11 .. 
ID 
23 
21 

• u 
11 .. 
11 

" ·37 
12 ,. .. ,. .. 
13 
2J •• 
31 
10 

" Ol 
20 

u 
27 

* .... 7 .. 

PIN'OC!nl..l• Dbtribution 
----ót Nuu•I::Qu.ipm.n• c. .. ,--'--

Yanl 
Bllildiap lmproyemeD&Ii UUliU. 

•• 76 .. .. 
11 

81 .. .. •• t7 

77 
OD •• .. 
03 

71 .. .. 
03 .. 
70 

lOO 
70 
71 
17 

100 .. 
03 .. •• .. 

100 
100 .. •• 100 

;¡ 
73 .. 
70 .. .. .. 
28 .. .. .. 
¡¡, 
., .. .. 
71 

71 ,. .. 
01 •• 

1 ... .. 
IIXI 
7D .. 
71 .. 
"" OD .. ,. .. 

12 
2 
1 
3 • 

i:i .. 
•• 
o 

20 

11 

" 1 • .. 
• 
2 
3 • 

•• 11 

• 7 
8 

¡¡ 

·; 
o 

¡¡ 
;,¡ 

•• 

1 
3 

':i 
• 

•• 
·¿ 

•• 1 • 

• .. 
·¡ 

10 
:ij .. • • 
17 
11 
10 .. 
37 

18 

44 
31 .. 
• 

i:i 
•• 78 

ió .. ., 
17 
so 

¡e 
•• 
:ii 
21 .. .. 
60 .. 
ii 

3 
13 

i7 

28 
•• 
:i7 .. 
·¡ 
ii . • 
•• 
jj 
30 •• 
21 •• 

M»etl· -
ici 

• 11 • 

ii 

·¡ 

XAt."":." .. 
% ol T .... 
Pn;..tCod 

• 
2i •• .. 
1 

7 

·; 

• •• u • .. 
ii 

•• • 
10 .. 
• • 

ii 

¡¡ 

o 

¡¡ 

·¿ 



• * CllS'IO DE EQJIPO INSTALI\00 POR UNIDAD PROOOCriVA DE CAPACIDAD * 

f8Duroe: •capl&al Coelftdeo&J or th1 Cbeml~ lndu1Lry/' ffarvard Eoonomic. R•earch Proj.at, 

---Dollant per Unll of Annual Ca.-GJ&.ro ----------
Uoil ol 

PtM•ct aad l"roc- C•r-oity 
Total 

Equipruenl 
PrM"'"' 

Equipm•ut 
Auailiary 

Equipmeot 
Prnt'fllll8 
Piplnc 

F.l•f'l rioal Other 

A..U. Mlcf aad Nla&ed produo&a from methaaol. • toa 
ln.ta.UaU001 EquJprnent 

A•tlo anbr,dride from .-&lo aaJd, ••••••.•••.• .':. Ion 
80.70 
64.110 
2.10 

3~.00 
441«1 
o.""' 

21.70 
l. 10 
0.!\0 

14110 
2.110 
o •o 

7.70 J. !O 
1.50 
0.10 

u.oo .. .., :•'r.!:t• I"'ftJ oa.lolum aarbJd• .•..• , •• , •• , , .••• 1,000 ~u. fL 
f/117 &rile from ao~t7l•a• aAd BCN .•••• , •••• , \on 210.70 

u. 70 A.laíalai&ID obJOfide fre-o beud&o. , •••• , , , , , •• , • , , toa 

AhaaloWD oblorida. aoh7dtou<. 1.- olumloum •. , 
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Coto.llosi ................................ .. 
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Dlbulylpbtbolale ............................ . 
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Olalllorodlpb-llrlahiDIDOII>aoo (DDT), ••••••.•• 100 lb. 

tthylolrollollrum paln .. , .................... 1.000 ~.J. 
Etbfl lloolroll,.., ··-...... ".......... .. . . 1. ooo rol. 
Eth7l oloohollrom oul8,. -le uquor ........... 1.000 t•l. 
Elbrl ond loopn>pJI oloobollo, •rat!>otlo .• . • • . • • • • . • l. 000 cal. 
r-olclollldo bJ ...W.U... ol ~,... • • . . loo 
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B yd,..,...a.a l.ed fa ta aJad fliÍlei • , ••••• , , , , , • , ••• , •• , loo 
M"...-..iwu oblorid• rrom doleftl"- bJ oubooaLiotL ton •= -:i::'..?b~~r:.:bC:'a;·Am.;,¡ü ·p~: ~ 
Nor.~&IW- ~............................ loo 
Nr o• ,...,..id.''-'.......................... . 1.000 lb. 
Oqpa. 1Jqu \,;talld• o_1'ola._ ._. , ••••••• , •••••••• 1. 000 114- fL 
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l'lloaol. •llu8! .... " .. _ ...... _ ................... . 
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Ion 
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n .. p~..,. ...,...hlo..!do, ....................... 1,000 lb. 
P.lbollo ADh7drldo, ftuld .. lalyoL .•• ,,.,... . . . . . Ion 
Pltl.b.Uo aab.rdrida lnxD ortboulatto,.,., . . . • • • . . 'on 
Pb&.balie aab7drida fram a.a.platbal .... , •••.••• , . • t.on 
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..... """' Bo!orq , __ .................... .. 
llodll .... -r.-.i p-....................... . 
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. . .::.To the
1
estimator tl~e most important component of 

· . physical plant. is the purchased cost of process equipment. 
This ítem forms the prime basis for detcrmining capital costs, 
as indicatec,i by the previous discussipn of the six m~thods for 
fixed-capital· estimation. In .this chapter data for calculating 

· the equipmcnt co~t are presented. ' 

Six-tenths Facto'r 

: While t~e subsequcntly prescnted equipmcnt-cost graphs 
. represent ·a wide variety of process equipment,. thc eslimator 
sometime~ is f~ced with the problem of dctermining the cost 
of a piece of equipment at a capaéity for which he has no cost 

.. data immediately available. To overcome this problcin use 
· m~y be made of~liat is' commonly known as the six-tenths­
factor rule; which' states that if the cost of a given piece of 

· .·. ~quipment is known at one capacity, the cost of a similar unit 
x times as iarge may be approximatcd as x0

•
6 times the price 

of the inilial piece: of equipment. u-37 ,! 
1 ' ' • 

(
e )0.6 

Eb = E, ~ 
. '· 

.. : .· i¡ ¡ ' .. 
. whe::e e,·= capacity of equipment a .. 
!' · : Cb = capacity' of equip~ent b 

E,= purchased costof equipment a 
Eb =. purchased cost of equipment b 
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''Six Tenths Factor" Applies to Complete 

l:llCII. 11. t:DILTO~ 

Chcmical engineers are frequently 
called upon to prepare estimates of 
the cost of constructing process plants 
in the absence of detailed plant layout ; 
and equipment design. Such "prede· ;; 
sign" estimates are made at various ,: 
stages of research and development in ~ 
arder to assist in the direction of re- ~ 
search and engineering efforts along l 
ch:mnels leading into the most attrac­
tive and profitable ventures. The ac· 
curacy of this type of estimate will be 
limited not only by the quality and 
quantity of process information avail­
able from literature, laboratory, and 
semi-works Ín\'estigations, but also~ to 
a large extent by the cost data avaiJ­
able to the estimator. In an effort to 
assist in overcoming this latter limi­
tation, the author published last year' 
a collection of cost data for various 
typ~s of chemical process equipment. 
It IS hoped that this previous article 
will stimulate publication bv others 
of additional cquiprnent cost ·informa­
tion, preferably ori the same basis of 
correlation, to fill in the obvious gaps 
in the present published knowledge. 

In most economic studies, m:mage­
ment wants to know what will be the 
capital requirements for a new plant 
at two or more different le\'els of de­
sigo capacitv. The smallest economic 
production \·olume can thus be gaged. 
and the estimated effect which increas­
ing volume will h:we on reducing 
m:mufacturing costs and selling prices 
can be charted to plan long range 
process development and sales promo­
tion programs. Firm constructi:>n esti­
mates for plants of various siLes can 
always be prepared in the cu,.tomarv 
manner, based on detailed desien and 
specifications. but these estimates 
sometimes invo]ve more time and ex­
pense than thev are worth. There is a 
definite place ·in the engineer's too! 
kit. then. for reliable shortcut estimat-
ing methods. · 

The "six-tenths factor" has found 
fal'or as a useful shortcut method for 
approximating the cost of a piece of 
equipment when the cost of a similar 
unit of different size is known. This 

C. H. CHitTON is a chemical enei­
ne~r doing en15ineering research for the 
pig:nents department of E. T. du Pont 
de Nemours (rf Co. at Newport. Del. 
This is his second :ntide in Chemical 
Engincering on cost.~. 
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Productlon C~itr in Tons Per Doy 
lO' .,. 

Curve 
No. Product or Process Capacity Buia Slope Refueocee• 

1 Ma«nesiu·m \·ia fertosilicoo ....•...... Produd 0.62 13 
2 Butadiene tJ: butyleoes .........••.... Produc~ 1.02 8 
3 ~~T.~~~-~-'.o.t~ :::::::::::::::::::: Product . 0.90 13 

• Produc& 1.01 2 

• Synthetic ammoma .•........ Product 0.81 2. 21 
6 ~tft~n:~~~Y~ü.·.::::::::::::: :::::: Produc~ 0.>3 8 
7 Produc\ 0.82 8 
8 A Yiation gaaohne ...................• Produet 0.88 2 • Complete refinery includio1 catalyt.ic 

cmcl.:ing ..•..............•...... · • Crude ebar¡e - 0.75 17 
10 Cat.a!yue cracking, topping, feed prepa-

rat.Jon. gas reeovcJ, polymenu.t10n .• Crude ebar1e 0.88 17 
11 Toppiog a.nd tberwa cracking. . . . . • • Crude cbarge · 0.60 17 
12 Contact aulpbunc ac1d ex amelter 1a.s •• ProdUC' 0.91 7, 21 • .-\ 
13 T"'·o coil erude oil cracking .. , , •...... Crude cbar¡e 0.82 22 

" Solvent dewu:lDft of lube o1l ... , .•.... Lube fnt.ct1on eharge o. 74 18 ,. Solvcnt t.J:tracunn of lube oil. ... , .. , .. Lube fracuon charce 0.68 18 
16 Cataiytlc dt~~ulpbunnt.Jon of cuolioe .. Ga.sol.me ebarce 0.81 17 
17 NaOH purification vta ammon•a ...... , NaOH produc' 0.48 :u 
18 Atmoepbenc crude oil toppin¡ ...•..... Crude cbar1e 0.62 22 

• Referenees are numbered u per bibliograpby at end n( paper. "A" indicat.ea anoaymow news 
releu.es: ind1\·idual nema \O. ere wuaU)· listed 1n ae\·eral diflerent papers and maclt.&ines. 

These charts show. how the · cost of a plánt will vary as 
' you change its size. For most of the 36 types of plant 

rule says that the cost at a second size 
X times the first mav be obtained bv 
multiplying the known cost by X.''' 
1 n a log·log plot of cost against ca­
pacity, you would get a straight line 
with a slope of 0.6. The .published 
data of \Villiams"· n and the writer' 
bear out this rule very well for indi­
vidual items of process equipment. 
Can the six·tenths factor be applied 
also to costs of complete plants? If so, 
the engineer would have a useful and 
practica! too! for the type of economic 
studv described above. 

The literature has been seorched to 
see what others might have published 
on the subject of how plant invest­
ment varies with capacity. Williams=t 
and Nelson" wrote that plant costs 
should vary as the 0.6 power of ca· 
pacity ratio. except when impractically 

* 30 * 

large units or multiple units are·. I!:­
quired. Neither author gave any sup-

: porting evídence, ho,wever, other than 
data on equipment costs. If you as· · 
sume that plan! capacity is increased 
by enlarging each individual piece of 
equipment, and that the cost curves 
for all !vpes of equipment follow the 
six.tenths rule, and finally, that other 
related costs (which are much greater 
in sum than the cost of the basic proc· 
ess equipment) bear the same fa cloral 
relation to equipment costs in all sizes 
of plant under consideration, then you 
must agree with Williams and Nelson. 
Things aren't quite that simple, ob­
viously, but the subject is worth a 
second look. \Ve might find that sorne 
of the possible variations will tend to 
offset one another •nd that sorne use· 
fui pattern will emerge. 

._,-
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Production Capoc11y '" Tons Per Doy 

. ' 

Cune 
No. Produet or Prooea 
19 E~lene_n: refi.nery ¡L~ .•.. ,, ··:; ..... 
20 High-punty oxygen ... ,,,........ . . 

; 21 .. Thermofor eat&lytJC cracking ......... , 
.22•.; Low-punty oxygen, , •............... 
23 Lotll'·punty oxygeo ................. . 

. 24 Low-punty oxygen ........... . 
2.5 Catalytie enu":lung ....... , .•. ' .. . 
2Q, Natura.ll&'oline ............. ·: ...... . 
21 De.layed eoluog of pelroleum. . . . . . . . . 
zs~ Contact 1ulpbune ac1d u bnmstone. 
29 Cat.alytie POiymenzation of refioery ¡a.s. 

· 30 Thermal craclcog ...• ,, .... ,., •...... 
31 Hype~orption ..••..•• , • , ...• , . , ... . 
32 Therma.l cracking ........ ,,, ....... . 
33 Vacuum dUtillat.lon of lube oil •....... 
3-1 Crudo oll topptng ...•••..•..••....... 
3:; Vacuum fl.Bllllm~ of crudo oil,, ...... . 
36 Hydroaen sulpb.tde remo,·ai from natural 
__ _::•U:::· ............................ . 

Capaaity Ba.sie Slope 
Product 0.67 
Produc~ 1.39 
Gaaoli..ae O. 71 
Product 0.47 
Product O. :;g 
Product 1

- 0.:;1, 
Gasoil cba.nte 0.81 
Natural PI eharge O.Sl 
Reducod: crude cbarge -,~.· 0.73 
Produc\ . 0.63 
Poly guoline &Dd LPG 0.66 
Cruda charp 0.62 
HrCH1.CtH1 cbar1e 0.43 
Crude char1a • · 0.48 
Luba lrac:Uoo charee 0.60 
Cruda ohar¡:e O.S2 
Cruda char1e 0 . .58 

Natural p.s charco 0.33 

ReferenÓet• 
23 
2. A 

12 
4. A 

20 
.5,6,'9,19 

17 -
18 
17 

2. 7, ll. :!1. A 
17 
17 
18 
15 
18 
18 
18 

18 

• References are numbered u per biblio¡rapby at end of paper. •A• indicate! ananymo~s ne•• 
rele&.!les; tndi\ tdua.l items 1vere usually lilted 10 IMIVtral differe~t papers and map&mes. . ' 

plotted, the'.slope is reasonahly .close to 0.6--that is, if 

,jou douhle its size it · will cost 2'·' times as m u ch. 
J'¡¡j; ., 

Many engineers ha ve. probably used 
a simple estimating shOrtcut on nu­
merous occasions without realizing its 
mathematical significance. This rule­
of-thumb says that dou'bling the ca­
pacity of a ·proposed phnt will involve 
a 50 percent increase in cost, or that 

. trebling the capacity' will double the 
mvestment. If we calcula te from these 
figures the exponents ( or logarithmic 
slopes) which they imply, we get: 
log 1.5¡log 2.0 = 0.176/0.301 = 0.584 
and 
log Z.O¡Iog 3.0 = 0.301¡0.477 = 0.631 
The closeness with which these expo­
nents bracket 0.6 seems \·ery significan t. 
This method of approximation was il­
lustrated in an article by \Vadea con­
cerning the economic.~ of polymeriza­
tion units in natural gasoline plant 
operations. He estimated that the cost 

of a pl:nt designed to handle 2,000 
bbl. per day "would rrobably cost not 
over !50 percent" o that of a 1,000-
bbl. plant::·. 

Increasing plant design capacity by 
enlarging every piece of equipment an 
equivalent amount is probablv more 
the exception than the rule. In small 
plants, sorne equipment will be larger 
than necessary because sizes designed 
to fit actual requirements woald be 
too small to be commercially available. 
The first increment of increased de­
sign capacity will, therefore. be 
achieved mainly by increasing the sizes 
of only certain critica! items, or bot­
tleneck breaking. On the other hand, 
the, opposite mav be true in the very 
large sizes. Here you run into prob­
lems of obtaining equipment larger 
than that commercial1y available or 
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beyond the limits ot' shop bbrication 
and rail transport:ttion. Over the whole 
range of sizes being considered, vari-
ous items such as storage capacity, 
spare equifment, waste disposa~ and 
so on, wil bear no 6xed relotion to 
plant capacity. For inst:tnce, in a I..rge 
p\ant a proportionately greater heat 
exchange surface may be justified in 
order to obtain a higher thermal efli­
ciency than would be economical for 
a small plan!. Or the smaller plant 
may be able to dispose of process 
wastes into nearby surface waten, 
whereas on a I..rger scale a treabnent 
plan! would be required. As capacity 
requirements increase, moreover, a 
point is reached where, for wrious en· 
gineering. economic, and administra· 
tive reasons, multiple units or entire 
duplicate plants are preferred to fur­
ther increases in equipment sizes. 

The assumption that individual 
items of equipment follow the six­
tenths rule has been found to be valid 
to a remarkable degree. Here again, 
however, exceptions are,· to be ex .. 
pected. As pointed out previously,' 
noticeable deviation is exhibited by 
high speed rotating equipment, such 
as pumps, fans, and centrifugals. Cost 
curves on these types of- equipment 
show a Iesser slope in the smaller sizes, 
passing through 0.6 slope in the inter­
mediate range, to a. greater slope for 
the larger sizes. 

E ven if process equipment costs did 
follow a definite relation to plan! size, 
vou still could not assume that every­
thing else entering into cost of a 
complete plant would follow a similar 

· .. relationship. This is quite importan t. 
too. because costs of building. piping, 
and other facilities constitute a majar 
fraction of the total plan! cost. These 
costs are proportionately greater for 
small plants than thev are for large 
plants. 

Almost as much money is involved 
in engineering expense to design a 1 O 
ton per day plant as would be to de­
sign a 50 ton per day plant, for ex­
ample. And, as pointed out by Harris,• 
such things as instrument costs for 
pilot plants are out of line "ith those 
for large plants. In the development 
of a system for relating these other, 
but just as essential; items of plant 
cost to the cost of process equipment, 
Lang" illustrated this effect very nicely 
by tabulating his b<"akdown of costs 
in accordance with plant size. 

Summarizing the above discussion, 
we can now postulate sorne general 
principies: 

!. Changes in design capacitv will 
influence the number, sizes, and tvpes 
of process equipment required. but 
not necessarily in proportion to the 
capacity change. 
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2. Costs of individual items o! proc· 
ess equipment will vary more or less 
as the 0.6 power of the capacity ratios, 
m•er a broad middle range o! sizes. 

3. Costs o! all other related facilities 
and expenses will, in general, decrease 
in proportion to total equipment cost 
as design capacity is increased ... ,. 

4. Practica! considerations limit the 
sizes of individual pieces of equiPinent 
as well as sizes of complete plants. 

lf conditions favor rules ( 2) and 
( 3), we might expect complete plan! 
costs lo vary by sorne power factor less 
than 0.6. If rule ( 4) prevails, this 
factor WIII approach 1.0. If rule ( 1) 
dominates, however, anything can 
happcn. Let's see what can be learned 
from a study of published informa· 
tion on plant costs. 

Data on complete plan! costs from 
a number of sources have been :¡ssem­
b1ed, corre1ated, and plotted as 'hown 
in the accompanying grafhs. Capacity 
ratings cover the range o 1.5 tons per 
day to 15,000 tons per day, and costs 
run from $30,000 lo $100,000,000. 
Thirty-six separa te "curves" are shown, 
all of \\•hich, however, are best repre­
sented by straight lines. All costs have 
been corrected 'lo an ENR index of 
400 (spring 1947) to' agree with the 
basis used in the previous paper.' 
\Vhere· capacity ratings expressed in 
original sources werc in sorne units 
other than· tons 'per day, suitable cor· 
rections have beeh made, based on a 
365-day \'Car and estimated specific 
gravitiCs for com·ersion of barreis and 
cubic feet to tons. Capacities o! sorne 
0f the plants are expressed in terms of 
charge rather than product because of 
difliculty in designating a definite 
yield of a single product as a basis of 
capacity rating. 

Petro]eum refinery plants predomi­
nate in the list of those included in 
this stud,·. There are three rcasons for 
this: (1 Í construction activity in this 
field has bcen high, ( 2) costs ha ve 
been published rather freely, and ( 3) 
Nelson has recently pub1ished n, a two 
sets of curves, eigh t to each set, on 
refine!}· and similar plan! costs. Along 
with sorne earlier cost correlations by 
Nelson,1~ Smoley,!:2. = and Kelso,u the 
petro1eum field is well representd. 

Another majar source of informa­
tion was the published cost data on 
government war plants. Gilliland and 
L3\·ender' reportcd on plants compris· 
ing the svnthetic rubber program, 
Klagsbruunu covcred' the DPC alumi· 
num and magnesium plants. and a 
Chem. & Met. Report' supplied costs 
of eovernment plants built to produce 
TNT. ammonia, aviation gasoline, 
high-puritv oxygen. and sulphuric acid. 
Postwar interest in low-purity tonnage 
oxygen has encouraged publication of 

severa! sets o! estimated costs for vari· pand rapidly with the economic suc­
ous sizes of plants.'· '· u. • Another cess of the process or product the lat­
reference fi esbrnated the required in- ter procedure involves a lower over­
vestments at severa! scales for a re· all cost, because the expansion can be 
cently developed process for purifying accomplished with a minimum write 
caustic soda. Q_ther spot data from off of existing f;ocilities and .. a mini­
misceHaneous sources were used to mum disr!Jpti~~ in operations. In a 
define a pl>nt cost curve lar sulphuric case like ·this '·you would makc the 
acid ex smelter gases and- to support basic .. es limite for the large plant, 
the curves from the more extensive scaling clown to the cost of the ini· 
sources. tia! plant by use of a power factor ap-

These curves "'!!L be. best analyzed plicab]e to the projected construction 
by studying their · slopes, which are program._ . .. . 
listed in the accompanying table. - 'f~e neaklsh curve wtth ". slo~ o! 
S1opes range in a .fairly smooth pro- 1.3?=!epresents data for wartime. high­
gression from 0.33 ·to 1.02. (The sin· ¡mnty o~g;n .plants. !Jlc source ?f 
gle freakish value.of 1.39 will be con- mformalton dtd ~ot gtve any detat~ 
sjdered separately.) The average on plant_construclton, so an authentic 
slope is 0.68 and the median is 0.66. expl~nalton . ':":'~ot be gtven here. 
C1oser inspection reveals what appears Seve~l pos~tbthltes ca~ be. suggested, 
to be a percepti!>le jump in the pro- the most · hkely of wh~ch ts that. t.he 
gression of s1opes from 0.82 to 0.88. ·,smaller plants. were destgned. to ulthze 
If we assume that this break marks ·general facthltes already avatlable and 
the point where multiple unit p1ants the larger units .ha? lo provi~e th~it 
begin to predominate and eliminate own. ge:'eral facthltes. A d_etatled m· 
these higher slopes from our calcula· vesltgalton of these cpsts mtght be en­
tion both the average and median lightening but ~ould co~tribute li!'lk 
values figure out' to be 0.62. This as· 'to the over·all ptcture whtch the wnter 
sumption should be good for at leas!·' .. has tried to present. 
two of the curves, since it is well 
known· that TNT and aluminum REFEREJ<CES 
plants are predominantly composed '' · · 
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