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INTRODUCCION

. Qué es lo que constituye un problema?. Este termino se emplea frecuentemente.
¢ Qué significa?. ;Qué tienen en comun todos los problemas?. Es de sospecharse que
las respuestas del lector a estas preguntas sean vagas. Sin embargo, una descripcion
"de la ingenieria es esencialmente una descripcion de problemas y de su resolucién.
En consecuencia, es necesario establecer ahora definiciones exactas de tales
términos. Asi pues estas notas comienzan con una introduccidn a las caracteristicas
generales de los problemas.

Un problema proviene del deseo de lograr la transformacién de un estado de cosas en
otro. Tales estados podrian ser dos lugares cuya distancia habria que recorrer. El
problema puede ser el ir de una ribera de un rio a la opuesta, de una ciudad a otra, de
un planeta a otro. Otros problemas comprenden la transformacion de una forma o
condicion en otra, por ejemplo, la de pan comun en tostado. En todo problema hay un
estado inicial de las cosas, llamémoslo "Estado A”. Asimismo, hay otro estado que
quien trata de resolver el problema busca como alcanzar; designémoslo “"estado B".
Obsérvese que lo anterior ocurre en el caso de problemas personales, de
comunicacién, de negocios y de hecho en todos los problemas.

Una solucion es un medio de lograr la transformacion deseada. Un problema para el
que haya solo una solucidn posible es ciertamente raro; en la mayor parte de los
problemas hay muchas soluciones posibles, muchas mas de las que haya tiempo de
investigar. Piénsese en los numerosos modos de viajar y en todas las posibles rutas
con {as que pueden combinarse para obtener medios alternativos para ir de un punto a
otro de la Tierra. -

Ademas un problema involucra algo mas que hallar una solucién; requiere una forma
preferible de lograr Ia transformacién deseada; por ejemplo el medio de transporte que
sea el mejor con respecto al costo, rapidez , seguridad, comodidad y confiabilidad. Una
norma de preferencia para seleccionar de entre varias soluciones se llama criterio.

Finaimente es dificil .imaginar un problema en que no haya restricciones a las
soluciones. Una restriccién es algo que debe' cumplir una solucién. Ejemplos’ un
estudiante de secundaria. ha decidido que la universidad a fa que asista debe ser
" coeducacional; ciertas caracteristicas de ias estructuras de edificios estan
especificadas por los reglamentos de construccion; luz, agua y nutrientes deben
proporcionarse a una semilla para que se transforme en planta.
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Las restricciones, los criterios, las alternativas y la caracteristica dominante de
cualquier problema - una transformacion- resaltaran en las siguientes descripciones del
praoceso de diseRo. : |

LOS ORIGENES DE LA INGENIERIA MODERNA

El hombre siempre ha dedicado mucho “irabajo al desarrollo de dispositivos y
estructuras que hagan mas Utiles los recursos naturales. Inventd el arado para hacer

que el suelo fuera mas productivo y pudiera rendir mas alimentos; ia sierra para
- transformar la madera del arbol en objetos Utiles; el molino de viento para convertir en

trabajo util la fuerza de los vientos; la maquina de vapor para transformar en trabajo
mecanico la energia latente en los combustibles. Estos y miles de otros aparatos,
maquinas y estructuras son los resultados de una incesante busqueda. En’los primeros
tiempos, a medida que las diversas ocupaciones iban desarrollandose, aparecieron
junto con los sacerdotes, medicos y maestros. los expertos dedicados a crear los
dispositivos y obras mencionados. A esos primitivos ingenieros se debe la creacion de
armas, fortificaciones, caminos, puentes, barcos y otras obras y artefactos. Su actividad
puede rastrearse facilmente hasta la época de los antiguos imperios, y las evidencias
de sus notabies obras persisten todavia, especiaimente las calzadas, acueductos y
obras de defensa construidas por los romanos.

Tales hombres fueron los predecesores del ingeniero de la era moderna. La diferencia
mas significativa entre aquellos antiguos ingenieros y los de nuestros dias, es el
conocimiento en que se basan sus obras. Los primitivos ingenieros disefaban puentes,

“maquinas y otras ‘obras de importancia sobre la base de un—conocimiento practico o

empirico, el sentido comun, la experimentacion y la inventiva personal. El "saber hacer”
era una acumulacion de experiencias adquiridas principaimente por medio del sistema
del aprendizaje, y a la cual contribuia cada-individuo. En contraste con los ingenieros -
de nuestros dias, los antiguos ‘practicantes carecian casi por compieto del
conocimiento de la ciencia, lo que es explicable: |a ciencia practicamente no existia.

La ingenieria permanecio, esencialmente en ese estado durante: muchos siglos. En el
renacimiento el nivel de refinamiento aumentd |, pero aun durante el desarrollo de la
maquina de vapor, en el siglo XVIIli, los creadores de las maquunas y estructuras se
apoyaban muy poco en la ciencia.

wd



LA INGENIERIA ACTUAL

Los ingenieros de la antigiedad sufrieron impedimentes en su trabajo, puesto que
tenian poco conocimiento ‘de la ciencia, situacion que existid0 hasta tiempos
relativamente recientes. Todo ésto ha cambiado. En el siglo pasado y en lo que va del
presente, el conocimiento cientifico ha florecido con una inmensa acumulacion de
informacion. El conocimiento humano de la estructura de la materia, los fendmenos
electromagnéticos, los elementos quimicos y sus relaciones, las leyes del movimiento,
los procesos de trasmision de energia y muchos otros aspectos del mundo fisico, han
aumentado enormemente. Mucho de lo que se ensefa ahora en los cursos de fisica de
secundaria y preparatoria, era desconocido cuando Watt desarrolld su maquina de
vapor y, no obstante, et contenido de sus cursos es solo una fraccidén de lo que se sabe
en la actualidad.

En el siglo XiX los ingenieros se dieron cuenta de la potencialidad que este cuerpo
creciente de conocimientos cientificos ofrecia para la resolucién de los problemas
practicos de la humanidad, y comenzaron a aprovechario. Con este cambio tan
importante como es el extenso empleo de los principios cientificos para la resolucion
de problemas, la ingenieria antigua evoluciond hasta su forma moderna.

Si se supone que la ingenieria contemporanea es simplemente una extension de la
ciencia, como consideran erroneamente algunos autores, no se percata uno de un
punto muy importante y se tiene una falsa imagen de la profesién. Los ingenieros ya
existian mucho antes de que hubiera un cuerpo o conjunto significativo de
conocimientos cientificos y fungian entonces, igual que en la actualidad, como los
expertos de ila sociedad para la creacion de sus mas complejas obras. aparatos.
maquinas, construcciones y procesos. Posteriormente, el mas amplio conocimiento
humano del mundo fisico produjo un cambio significativo en este campo. La ingenieria
de nuestros dias se enfrenta esencialmente a los mismos tipos de problemas, pero ia
ciencia se utiliza ahora en forma amplia en la resolucién de tales problemas.
Obsérvese sin embargo que la capacidad inventiva, el criterio experimentado y los
conocimientos empiricos ayudan mucho todavia a solucionar problemas de ingenieria

Hay un cercano paralelismo entre la evolucion de la ingenieria y la de la medicina. Los
- especialistas en la curacién de enfermedades han evolucionado mucho desde muy
remotas épocas. Los predecesores de los médicos de hoy practicaron durante muchos
siglos lo que era una arte; no habia ningun cuerpo de conocimientos cientificos en que
confiar. En tiempos relativamente recientes |la bacteriologia, la fisiologia y otras ciencia
bioldgicas se desarrollaron hasta formar un cumulo considerable de conocimientos
cientificos, y los médicos comenzaron a aphcarlos en el tratamiento de los problemas
de la saiud



Por consiguiente los ingenieros y los médicos son especialistas en resolucién de
problemas; sus origenes se encuentran en las profundidades de la historia, y son ellos
quienes finalmente y en forma Idgica, han asumido la responsabilidad de apficar un
cierto conjunto de conocimientos cientificos.Siempre han estado orientados hacia la
resolucion de problemas y lo estan aun. Su motivo primordial es resolver el problema
que tengan a mano. Si por casualidad se enfrentan con un problema para el cual el
conocimiento cientifico no da solucion, de todos modos intentaran resolverlo.. El médico
y el ingeniero tienen un trabajo que realizar y llegaran a la solucién de un problema
mediante la experimentacion, el sentido comun, el ingenio, o quiza otros medios, si los
conocimientos cientificos de la época no cubren |a situacion que se presente. Asi pues,
el ingeniero no existe solamente para la aplicacidon de la ciencia, sino que existe para
resolver problemas, y en tal accion utiliza los conocimientos cientificos disponibles.

DIFERENCIACION ENTRE LA CIENCIA Y LA INGENIERIA

Es dificil lograr una plena apreciacion del papel que desempena la ingenieria si no se
comprende la diferencia basica entre la ciencia y la ingenieria. Estas difieren en los
procesos basicos caracteristicos de cada- una (investigacion versus disefio), los
objetivos de interés que tienen dia a dia y el producto final primario (conocimiento
versus obras y aparatos fisicos)

La ciencia es un cuerpo de conocimientos: es especificamente el conocimiento humano
acumulado de la naturaieza. Los cientificos encaminan sus trabajos primordialmente a
mejorar y ampliar tal conocimiento. Buscan explicaciones Utiles, clasificaciones y
medios de predecir los fendmenos naturales. En la busqueda de nuevos
conocimientos, el hombre de ciencia se embarca en un proceso llamado investigacion,
y en este empeno consagra mucho de su tiempo a la siguientes actividades:
Formulacion de hipotesis para explicar los fenémenos naturales

Obtencidn de datos con los cuales poner a prueba las teorias formuladas

Concepcidn, planteamiento, preparacion y ejecucion de experimentos

Analisis de observaciones y deduccidon de conclusiones

Intentos de describir los fenémenos naturales en el lenguaje de las matematicas

Intento de generalizar lo que se ha aprendido



Comunicaciones de sus descubrimientos por medio de articulos y publicaciones
diversas.

El objetivo primario del hombre de ciencia es el conocimiento como un fin en si mismo.
En contraste el producto final de un ingeniero es usualmente un dispositivo fisico, una
estructura o un proceso. Sin ninguna duda, el giroscopio, el satélite metereolégico, el
radiotelescopio, el electrocardiografo, |a planta de energia nuclear, la computadora
electronica y el rifion artificial, son productos de la ingenieria. Ei ingeniero desarrolla
estos artefactos mediante el proceso creativo llamado disefio (en contraste con la
actividad principal del cientifico: la investigacion). Algunos de los intereses primarios
.del ingeniero, a medida que realiza ese proceso, son la factiblidad econdmica, la
seguridad para la vida humana, la aceptacion del publico y la manufacturabilidad de
sus obras. Por el contrario, los intereses primordiales de un hombre de ciencia, cuando
desempena sus funciones, son la validez de sus teorias, la reproductibilidad de sus
experimentos y lo adecuado de sus métodos para observar los fendmenos naturales.

En resumen, la ingenieria como existe en la actualidad, es principalmente el resuitado
de dos desarrollos histéricos que hasta mediados del siglo XIX no estaban
esenciaimente relacionaos. Unc de ellos fue ia evolucion, en el transcurso de las
. diversas épocas, de un especialista que desde entonces fungié como el experto de la
sociedad para la creacion de complicados dispositivos, estructuras, maquinas y otras
obras. El otro desarrollo es mas reciente; el acelerado crecimiento de Ilos
conocimientos cientificos. Aunque su conjuncion es relativamente reciente, ya ha
producido un importante cambio en ta ingenieria. En contraste con la situacion del
pasado, la ingenieria moderna comprende mas ciencia y menos arte, aunque este esté
presente todavia en |la forma de creatividad y criterio personales.

EL PROCESO DE DISENO

A continuacidon presentamos el procedimiento general para resolver un problema de
ingenieria

FORMULACION DEL PROBLEMA: el problema de que se trate se define en forma
amplia y sin detalles

ANALISIS DEL PROBLEMA: en esta etapa se le define con todo detalle

BUSQUEDA DE SOLUCIONES: las soluciones alternativas se reunen mediante
indagacién, invencidn, investigacion, etc. '



DECISION: todas las alternativas se evaltan, comparan y seleccionan hasta que se
obtiene ia solucion ¢ptima

ESPECIFICACION: la solucién elegida se expone por escrito detalladamente

comprension de
un problema por
resolver

formulacion del
problema
analisis
investigacion
decision i
especificacion

solucion
completamente
especificada

El proceso de disefic abarca las actividades y eventos que transcurren entre el
reconocimiento de un problema y la especificacion del mismo que sea funcional,
economica y satisfactoria de algun modo. El disefio es el proceso general mediante el
el cual el ingeniero aplica sus conocimientos, aptitudes y puntos de vista a la creacién
de dispositivos, estructuras y procesos. Por tanto, es la actividad primordial de la
practica de la ingenieria. Cualquier cosa que sea lo que disefie un ingeniero; ya sea un
generador de energia nuclear, un vehiculo submarino, un sistema bélico, una presa,
una prensa de imprenta, una planta procesadora de alimentos o un corazdén mecanico,
realizara ese trabajo mediante el mismo proceso basico de disefio. Ahora
presentaremos un detallado modelo verbal de este procedimiento.



FORMULACION DEL PROBLEMA

;,Se intentaria resolver un problema sin saber en que consiste? Seguramente que no;
sin embargo esto es exactamente {0 que uno esta inclinado a hacer y que dificilmente
puede conducir a una solucion efectiva. Lo que verdaderamente tiene sentido es
conocer tanto el problema que se trata de resolver como saber si vale la pena
resolverio, antes de lanzarse a considerar 10s detalles. También es conveniente tener
una vista panoramica del problema desde el principio, porque una vez que uno se
sumerge en los detailes es materialmente imposible tener una amplia perspectiva. Por
lo tanto, los objetivos principales de {a formulacién de un problema son definir en
términos generales en que consiste, determinar si merece nuestra atencion y obtener
una buena perspectiva del problema cuando sea mas oportuno y facil hacerlo. Es obvio
que éstas son cosas que deben conocerse al principio. Esta importante fase del
proceso de diseno, un hecho cuya importancia no se ve con claridad, requiere solo una
pequenia parte del tiempo total dedicado al problema.

Raramente se le presenta el verdadero problema al ingeniero; mas bien, él mismo debe
determinar en que consiste. Esto suele ser dificil porgue su naturaleza a menudo es
encubierta por mucha informacion sin importancia, por las soluciones gque se emplean
corrientemente, por opiniones que originan confusion y por las formas tradicionales y
desventajosas de considerar un problema Tal situacion es empeorada por el hecho de
gque en |a escuela se acostumbra presentar los problemas a los estudiantes de manera
absolutamente ajena a la realidad, de modo que los ingeniros ndveles carecen de la
practica y aptitud necearias para definir los problemas. En vista de tales circunstancias
y de {as consecuencias de una definicidn descuidada e ineficaz de un problema,
corresponde al lector empezar ahora a desarroflar su habilidad en la formulacién de
problemas reales.

Una tendencia comun es la de tratar inmediatamente de hallar posibles mejoras a la
solucion existente. Lo anterior es exactamente io que no se debe hacer al atacar un
problema: meterse inmediatamente en el proceso de producir soluciones (lo cual tiene
su momento adecuado, como se vera después). Obsérvese que al proceder asi se esta
tratando de generar o producir soluciones a un problema que no se ha definido todavia.
En realidad, este procedimiento resultara muy costoso para la persona que o emplee.

La solucién de un problema no es el problema mismo. Lo anterior parece obvio y, sin
embargo, probablemente el lector haria esto mismo atacar la solucion presente y no el
problema. Hay una sutil pero importantisima diferencia entre desmenuzar o examinar la
solucion tratando de eliminar sus incovenientes, y comenzar con una definicién del
problema y obtener metédicamente una soluc:on adecuada mediante el proceso de
disefio. A fin de cuentas, el segundo procedimiento contribuiréa en gran parte al
funcionamiento adecuado del disefio iogrado.



AHORA YA SE SABE QUE ES LO QUE NO HAY QUE HACER

IMPORTANCIA DE UNA FORMULACION AMPLIA

E! tratamiento de problemas que fueron atacados previamente por partes, puede dar
excelentes resultados. Estamos rodeados de problemas que no han sido resueltos de
manera satisfactoria, principalmente porque sus solucionadores razonaron con la
"estrechez de miras" ordinaria y tradicional. Lo anterior se aplica a la ensefianza, los
negocios, la medicina y muchos otros campos, asi como a la ingenieria. La razon de
que se recomiende con particular insistencia ia formulacién amplia de los probiemas es
gue hay mayor probabilidad de obtener soluciones notablemente mejores. Hay grandes
oprtunidades para los ingenieros capaces de atacar problemas en una forma amplia,
fuera de lo comun. El siguiente estudio de un caso ilustra lo que se propugna.

La ciudad X tiene un grave problema de estacionamiento de autos. Cuarenta por
ciento de su zona comercial esta ocupada par estacionamientos. Esto ha impulsado a
tos funcionarios de la ciudad a contratar a un ingeniero consultor para disefiar un
edificio de varios pisos que sirva para estacionar 800 autos. Sera la primera de una
serie de edificaciones semsjantes que se construiran en el area congestionada.

Antes de especificar los detalles de las instalaciones deseadas, el ingeniero dedica
alguna consideracion al problema para el cual las edificaciones propuestas son la
solucién. (Obsérvese que al ingeniero se e did la solucidn que idearon los funcionarios
de_ la ciudad para ese problema. Su tarea consiste entonces en adaptar esa solucion
de manera que -sea estructural, economica .y funcionalmente adecuada). El ingeniero
visualiza el problema fundamental como el de trasladar una gran parte de la pobiacion
de su lugar de residencia a su sitio de trabajo. Hay una gran diferencia entre esta
formulacion del problema y la solucidn restringida dada al consultor. Su formulacién
amplia abre el problema a un gran campo de soluciones prometedoras. Una es un
sistema de transito de alta velocidad. Por supuesto, en esta formulacion realizada por
el ingenierc nada impide la posibilidad de un tipo distinto de comunidad urbana que
reduzca la necesidad del transporte en masa.

El ingeniero cumple con su deber ético: Informa a los funcionarios de la ciudad que en
su opinién el aumentar ia extensién de los estacionamientos de la misma no es la
solucion correcta del problema y que se abstiene de disefiar las instalaciones
propuestas. En vez de eso, expone su consideracién del problema y algunas
soluciones aiternativas que se derivan de ella. El adoptar una amplia perspectiva del
problema y sosteneria cuando tal actitud es |o mejor para los intereses de su cliente, es
una caracteristica de un ingeniero profesional.
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:Con qué amplitud puede formularse un problema? Esta es una decision que usted
tiene que tomar. Una formulacion de un problema es un punto de vista: la forma en que

usted lo concibe. Puede consistir solo en algunas ideas o unas cuantas nc<as escritas .

de prisa. No es irrevocable o inmutable; podra ser cambiada si se considera necesario
o deseable. En consecuencia usted debe formular problemas con amplitud, pues es su
prerrogativa y, de hecho, su obligacién profesional. Si no se procede de este modo uno
se engana a si mismo y engana a su cliente. Sin embargo, el idear una formulacion
amplia de un problema es una cosa y el grado en que uno pueda aplicarla en el resto
del proceso de disefio es un asunto completamente distinto. El cumplimiento cabal de
una formulaciéon puede ocasionar un conflicto directo con las decisiones ya tomadas
por su cliente o patrdn, o bien puede conducir a areas de decision que son de la
responsabilidad de otras personas de la organizacion.

El grado en que se justifique y pueda uno llevar a cabo una formuiacion amplia de un
problema dependera del alcance de nuestras responsabilidades ¢ autoridad, de la
importancia de!l problema y de la limitacién (si la hay) de tiempo y dlnero que se tenga
para su resolucion.

METODOS DE FORMULACION DE UN PROBLEMA

Un problema puede formularse verbal o esquematicamente de modo satisfactorio, ya
sea en papel o en la mente. En muchos casos bastaran unas cuantas palabras o quiza
sea preferible un esquema. Ei método de la "caja negra"” para visualizar un problema es
una formulacién esquematica. La utilidad de este enfoque puede ilustrarse aplicandolo
a un tipo de problema que suele definirse insatisfactoriamente: el de procesamiento de
informacion. La sencillez del método de la "caja negra” encubre su utilidad como ayuda
para la resolucion de problemas.

No existe cosa tal como la formulacién correcta de un problema determinado, pero si
hay, por cierto, reglas mas o menos ventajosas utilizables. Lo mejor que puede hacerse
es ofrecer guias o pautas que ya se han seguido. Corresponde al lector aprovechar
€sas guias y su propia experiencia para desarrollar su aptitud de formulacidn de
problemas.

Se ha dicho que un problema bien definido esta practicamente reuelto. Aunque esto es
exagerado, sirve para detacar la importantisima naturaleza de esta fase del proceso de
disefio. Un problema puede formularse con distinto grados de amplitud. Estos van
desde una definicidn muy amplia que maximiza el numero y el alcance de las
alternativas que pueden considerarse, hasta una que ofrezca muy poca libertad para
elegir posibles soluciones. Entre estos limites hay que hacer la eieccion.



La "entrada" que interviene en la fase de formulacién es una informacion, vaga y
mezclada con hechos sin importancia y confusos, acerca de lo que se necesita o se
quiere. La "salida”, una provechosa formulacién del problema, se convierte en
"entrada" para la siguiente fase del proceso de disefio, el anélisis del problema.

ANALISIS DEL PROBLEMA

El ingeniero encargado del disefo basa su andlisis del problema en cantidad de
deliberaciones, investigaciones y consultas, especialmente con los clientes y altos
encargados que conocen la problematica a resolver.

OTROS HECHOS
Y OPIN|ONES IMPORTANTES

SU FORMULACION ‘ INFORMACION IRRELEVANTE

DEL PROBLEMA : OPINIONES, TRADICIONES )
ETC.

/

ANALISIS BEL PROBLEMA

DEFINICION DETALLADA DEL PROBLEMA EN FUNCION
DE ESPECIFICACIONES, RESTRICCIONES, CRITERIOS, ETC.

RESTRICCIONES

Una restriccion es una caracteristica de una solucién que se fija previamente por una
decision, por la Naturaleza, por requisitos legales o por cualquier otra disposicion que
tenga que cumplir el solucionador del probiema.



No todas {as restricciones son aceptadas por el ingeniero. En estas circunstancias el
ingeniero tiene que decidir si deberd aceptar esta restriccion o bien tratar de que se
revoque alguna decision originat.

Por consiguiente el ingeniero probablemente no tendra que observar o cumplir todas
las restricciones impuestas generaimente con la anuencia de quienes las
establecieron, pues algunas no podran ser atendidas y otras podran satisfacerse solo a
un precio exageradamente alto. Por io tanto no hay que aceptar automaticamente todas
las restricciones dadas. Muchas veces una provechosa innovacion debe su existencia
a un ingeniero que no acepto a ciegas como sélida e irrevocable toda restriccidn.

VARIABLES DE SOLUCION

Las soluciones alternativas de un problema difieren en muchos aspectos. Las formas
en que pueden diferir las soluciones de un problema se llaman variables de solucién.
La solucién final de un problema consiste en un valor especificado para cada una de
tales variables: un cierto tamafio, una determinada forma, etc.

Es esencial que el lector se cerciore de que ha entendido bien el propésito de la
determinacidn de las restricciones y vanables de solucion. E| objeto no es conocer
todas las formas en que no hay restriccion alguna, y posteriormente aprovechar esta
libertad en la busqueda de soluciones.

CRITERIOS

Los criterios que se utilizaran para seleccionar el mejor disefio deben identificarse
durante el analisis del problema. Realmente, los criterios cambian muy poco de
problema a probilema; el costo de construcion o fabricacién, la seguridad personal, la
confiabilidad, la facilidad de mantenimiento o conservacion y otros semejantes se
aplican casi en todos los casos. Pero lo que si cambia significativamente es la
importancia relativa de cada uno de estos criterios. De ahi que en la mayor parte de los
problemas la tarea primordial del ingeniero con respecto a los criterios es conocer la
importancia relativa asignada a varios de ellos por personas ajenas y responsables al
disefio. Supdéngase que la seguridad personal ha de ser un criterio de gran peso en el
disefic de un nuevoc modelo de cortadora de cesped rotatoria. Sabiendo ésto, el
proyectista o disefador considerara un numero mayor de diferentes materiales,
mecanismaos, tipos de cortadores, métodos de descarga, etc., que los que consideraria
de ordinario en su investigacion. Un criterio especiaimente importante afectara a los
tipos de soluciones que se destacan en la busqueda de alternativas, y este hecho debe
ser conocido antes que principie tal busqueda.



UTILIZACION

Para que un ingeniero pueda'resolver Inteligentemente un problema, debe determinar
primero la utilizacion o uso esperados, es decir el grado en que ha de emplearse la
solucidn puesto que tal grado afecta fuertemente el tipo 6ptimo de ésta.

LA BUSQUEDA DE SOLUCIONES POSIBLES

Probablemente al lector se le ocurirran soluciones a medida que define un problema,
pero solo como subproductos y no como el objeto de sus esfuerzos. En esta fase del
- proceso de diseno se buscan activamente las soluciones posibles y uno se lanza a lo
que es una verdadera busqueda o investigacion, en la mente, en la literatura cientifica
y en el mundo que nos rodea. La vasta acumulacidn de conocimienios humanos
proporciona soluciones ya hechas para algunas partes de la mayoria de los problemas.
El buscar tales soluciones es un proceso relativamente directo, que consiste en
explorar nuestra memoria, consultar libros, informes.técnicos, y aplicar practicas
existentes. Pero hay una segunda gran fuente de soluciones: las propias ideas, que
son producto del proceso mental llamado invencidn. Hay que confiar en alto grado‘en
el propio ingenio para resolver los diversos aspectos de problemas gque no son
cubiertos por el saber técnico y cientifico existente. Desafortunadamente, el inventar
soluciones no es un procedimiento tan directo y controlable como el de buscar las
soluciones hechas; lo anterior puede reconocerse en nuestra propia experiencia en la
resolucion de probiemas: las ideas ordinariamente no se presentan de inmediato
cuando uno las desea. En consecuencia, vale la pena dedicar especial atencion a
mejorar la capacidad inventiva de cada uno.

UN ANALISIS DEL
PROBLEMA

FASE DE
INVESTIGACION

T
UNA MULTITUD DE SOLUCIONES
Y SOLUCIONES PARCIALES



La inventiva es la facultad de una persona para inventar o idear soluciones valiosas. La
inventiva del Ingeniero o disefiador dependera de su actitud mental, sus conocimientos,
el esfuerzo que desarrolie, el método que emplee en la busca de ideas y de sus
capacidades o aptitudes. {cualidades heredadas que influyen en su inventiva).
Obsérvese que uno mismo controfa cuatro de estos cinco factores determinantes; por fo
tanto, esta dentro de nuestras facultades e/ mejorar nuestra capacidad inventiva. Uno
puede en cierto tiempo mejorar sus aptitudes y aumentar sus conocimientos. Asimismo
uno puede incrementar sus esfuerzos y mejorar notablemente el método de busqueda
de soluciones. Estas serdn buenas noticias para todos aguellos que no son genios
creativos de nacimiento, pues aunque la aptitud personal no esta bajo control de cada
unc de nosotros, ésto puede compensarse por medio de los cuatro factores restantes,
sobre los que si puede influirse.

TERMINACION PREMATURA DE LA BUSQUEDA DE SOLUCIONES

Hay una tendencia a suspender la busca de soluciones antes de que sea necesario o
deseable hacerlo. Lo anterior es probable que suceda si prematuramente se encarga
uno de los detalles o de la evaluacion de las soluciones. Por consiguiente:

No hay que enfrascarse en los detalles antes de lo necesario. Supbngase que se
empieza por considerar los detalles de la primera idea "buena" que se tiene. Para
todos los fines practicos la blisqueda de soluciones habra terminado aqui y se estara
dedicando tiempo a los detalles cuando se deberian buscar otras soluciones
basicamente distintas. Ademas, la preocupacion en los detalles de una solucidén
dificulta severamente la capacidad de pensar en otras soluciones notablemente
diferentes.

También debe evitarse la evaluacion prematura, porque tiene los mismos defectos
nocivos que la preocupacion prematura en los detalles. Esta es |a fase de busqueda
del proceso de disefio; esta seguida por la fase de decisidn, en la que predomina la
evaluacion de alternativas. Por lo tanto, las ideas no deberan quedar sin evaluacion
pero no podran descubrirse buenas ideas si uno se preocupa en la evaluacién cuando
se debian estar buscando mejores soluciones.

No hay que apresurarse a juzgar ias posibilidades. La mayor parte de nosotros tiene
tendencia a descartar ideas que cuando se nos ocurrieron parecian ridiculas, inutites o
desventajosas. De este modo dejamos a un lado algunas valiosas posibilidades
¢ Porque tal prisa? 1.0 que no parece factible ahora podria muy bien llegar a convertirse
en una gran idea de manera que conviene tener la mente abierta. En esta etapa hay
que considerar toda idea como candidato a una evaluacion posterior.



LA FASE DE DECISION

En la fase de blsqueda se amplia el numero y la variedad de las soluciones posibles,
como lo indica la parte superior de la figura.

FASE DE INVESTIGACION
(EXPANSION]

FASE DE DECISION
(REDUCCION])

Lo que se necesita ahora es un procedimiento de de eliminacion gue reduzca estas
alternativas a ia solucion preferible, et cual sa representa en la figura y se describe en
esta seccidn.

inicialmente, las soluciones elegibles se expresan solo en términos generales, quiza
con palabras o croquis. Después que hayan sido eliminadas las alternativas
obviamente deficientes 0 de menor calidad, con frecuencia por procedimientos de
evaluacion relativamente rapidos y burdos, se afladen mas detalies a las posibilidades
restantes, las que se evaluaran mediante metodos mas refinados. Este proceso de
depuraciéon en varias etapas continuara hasta que surja la solucion preferible. A
medida que se avanza se evaluan dierentes combinaciones de soluciones parciales
para determinar la optima.



EL PROCESO GENERAL EN LA TOMA DE DECISIONES

Aunque los aspectos especificos varian de un caso a otro, en casi todo problema hay
que dar los cuatro pasos siguientes antes de que pueda llegarse a una inteligente
decision de disefo: '

1}. Seleccionar los criterios y determinar su importancia relativa

2). Predecir el funcionamiento de las soluciones alternativas con respecto a tales
criterios

- 3). Comparar las alternativas sobre la base de los funcionamientos predichos
4). Hacer una eleccion

1. Por lo general el criterio predominante es la razén beneficio costo, que es la utilidad
esperada de una sclucién con relacién al costo de crearla.

Generalmente, para estimar satisfactoriamente la razén beneficio costo debe evaluarse
primero un cierto numero de subcriterios. En conjunto estos subcriterios determinan el
valor de la relcion beneficio costo.

2. El predecir cuan bien resultara cada alternativa si es adoptada, es la parte clave y
mas exigente del proceso de toma de decisiones. Desde luego los funcionamientos
predichos deben expresarse en las mismas unidades si han de ser acumulados y
comparados.Habra algunos criterios (los incuantificables) que no se pueden expesar
faciimente con numeros.

3. Para hacer una eleccién inteligente entre las alternativas, éstas deben compararse
significativamente con relacién a los criterios. Al tratar los criterios para los que es
factible hacer predicciones monetarias, las cifras pueden tabularse o reunirse de
manera que los costos y beneficios puedan compararse facilmente. Estos
procedimientos se deducen de un cuerpo de conocimientos bastante extenso, de
fundamental importancia en la ingenieria, que se llama generalmente economia de
ingenieria.



ESPECIFICACION DE UNA SOLUCICN

NOJAS IDEAS CROQUIS

FASE DE
ESPECIFICACION

PLANOS DE 'NF\ﬂlﬁHE | \/

INGENIERIA MODELO
FISICO

Los datos de entrada a esta fase son la solucién elegida, parte de ella en forma de
croquis, apuntes, cdlculos, etc. y gran parte de ella todavia en la cabeza del
proyectista. Ademas de ser incompleto, este material esta desorganizado y dificiimente
en condiciones de poder ser presentado a los jefes y a los clientes.

Falta describir con los detalles suficientes los atributos fisicos y las caracteristicas de
funcionamiento de la solucion propuesta, de manera que las personas que deben
aprobarla, los encargados de su construccion y quienes la menejaran y.conservaran,
puedan desempenar satisfactoriamente sus funciones. El hecho de que alguien distinto
de nosotros por lo general construya, opere y cuide nuestras obras, hace que adquiera
especial importancia la presentacién cuidadosa por escrito y la comunicacion exacta de
ellas. '

Los datos de salida de esta fase consisten usualmente de dibujos del proyecto, un
informe escrito y posiblemente un modelo fisico ¢ icdnico tridimensional. Los primeros
de estos medios de comunicacién, que se llaman a menudo los planos simplemente,
son dibujos de la solucidn cuidadosamente realizados, detallados y acotados.



El segundo medio, el informe técnico, suele ser un documento bastante formal que
describe la propuesta con palabras, diagramas y croquis. Este informe tambien
describe el funcionamiento de la solucién y properciona una evaluacion cabal de ella.
Es por medio de estos informes como la aptitud de expresarse se mamﬂesta a la gente
alaque queremos impresionar favorablemente -

A veces se complementaram los planos y el informe con un modelo fisico. Este es un
medio de comunicacién efectivo y de gran ayuda para favorecer la aceptacion de la
propuesta por nuestros superiores, clientes y €l publico.

Es probable que esta fase del proceso de disefio comprenda detalles considerables.
Los dibujantes y otros auxiliares técnicos pueden librarlo a uno de una parte de la
carga; pero, en general, usted debe especificar los tipcs y propiedades de los
materiales con los que se construira su obra, asi como las dimensiones, métodos de
union o fijacién, tolerancia y detalles esenciales semejantes.



CICLO DE VIDA DE LOS PROYECTOS
DE INVERSION.

ING. ARTURO FLORES ALDAPE.



CICLO DE VIDA DE LOS PROYECTOS DE
INVERSION

El Ciclo del Proyecto se inicia precisamente con la identificacion de la idea de Proyecto y
termina con la administracién del mismo, abarca desde que se comienza a estudiar la idea
identificada hasta que se tiene la inversién ejecutada y comienza la administracion de la
empresa. Cabe hacer notar que existen 5 actividades basicas que comprenden el Ciclo de
todo Proyecto: Identificacién, Formulacion, Evaluacién, Seleccion y Administracion. Como
~ se vera mas adelante la Formuiacién, Evaluacion y Seleccion de Proyectos son actividades

permanentes dentro del Ciclo dei Proyecto.

El Ciclo del Proyecto se encuentra ligado al proceso de inversién en sus dos grandes
fases: fa Preinversion y la Inversidn. La Preinversién se caracteriza por ser la fase de
investigacion y estudio de la futura inversion, el desembolso que se hace esta destinado a
estudiar la posibilidad de llegar a resultados concretos y que de estos resultados se
obtenga el mayor provecho posible. Las etapas que comprenden el Ciclo del Proyecto y

que corresponden a la fase de Preinversion son:
1. La Idéntiﬁcacién de la Idea y su Analisis,

2. El Estudio Preliminar de Factibilidad.‘

3. El Estudio de Factibilidad.

4, Los Estudios al Detalle y Otros Estudios.

La fase de Preinversidon esta compuesta por estudios, de una gran variedad, y por
Proyectos de Inversién en su concepcion estricta. Asimismo, dicha fase se relaciona, en
cuanto al financiamiento de estudios y proyectos, con fondos de Preinversion, cuyo
objetivo es promover la inversién apoyada en la formulacidn de estudios y proyectos. De
este modo en algunas otras publicaciones [a cuarta etapa de estudios al detalle se
identifica con |a fase de inversion, suponiendo que la decision fue ya tomada, sin embargo,
aun cuando los desembolsos destinados para estudios es posibie tomarlos como gastos dé

inversiéon o de operacion cuando el Proyecto es ejecutado, esto no siempre sucede asi, es



decir, que en algunos casos los estudios al detalle si puede cambiar la decisidn de la
inversion, ademas existen otros estudios, de mercadotecnia, de suelos, etc. que son
realizados antes de ejecutar nuevas inversiones, siendo en algunos casos financiados por
fondos de Preinversion, por lo que se tomaran en cuarto lugar dentro de la fase de

Preinversion.

Dichos estudios también se pueden considerar como un puente, una etapa de transito
entre la preinversion y la inversion, pues a la vez que permiten sentar las bases de la

futura empresa, son considerados como una inversion.

1. LA IDENTIFICACION DE LA IDEA.

l.a primera etap_a del Ciclo del Proyecto, identificacion de la idea, fue abordada dentro del

tema la generacién de Proy;ectos hasta el punto de tener la idea detectada y haberta

sometido a una evaluacion previa al analisis de Preinversion, sobre todo cuando el Analista

de Proyectos no participd directamente en el proceso de identificacion de Proyectos.
Una vez que se tiene la idea identificada se somete a un primer analisis cuyo objetivo es
justificar o negar su viabilidad, para lo cual el Proyectista se allega, unicamente, de ia
informacion que tiene a la mano y elabora un documento [lamado Perfil.
Sin el perfil, la idea de proyecto es una abstraccién y resulta muy dificil saber si tendra o no
posibilidades de éxito es necesario realizar una investigacién somera que arroje claridad
sobre los resultados que se obtendran.
Los aspectos claves en esta etapa que se deben investigar son:

- El Volumen del Mercado.

- Disponibilidad de Materias Primas.

- Tamanfo y Tecnologia

Y.



- inversion Estimada.
- Beneficios Esperados.

- Marco institucionai.

EL Volumen de Mercado.

El calculo iniciat de la demanda tendra que estar basado en series estadisticas, detectando
la relacion entre oferta y consumo, considerando la influencia del Mercado externo, de tal
forma que se tenga un dato aproximado de la futura demanda, potencial. Esto también
puede ser estimado a partir de un comprador principal, el cual, ha ofrecido adquirir la

produccién.

Disponibilidad de Materias Primas.

Este aspecto es muy relevante para Proyectos Industriales y Agroindustriales por razenes
del objetivo que se persigue, la transformacion y agregacion de valor a la materia prima. La
estimacion tendra que estar basada por ejemplo, en datos estadisticos sobre produccion,
uso del suelo y cartas geograficas, o bien en estudios particulares disponibles u

ofrecimiento de productores o proveedores.

Tamaiio y Tecnologia.

Sera necesario estimar la capacidad instalada probable que se requiere, basicamente en
funciébn de la demanda y de la disponibilidad de materia prima, asi como el tipo de
tecnologia requerido, si existe en el pais 0 si se necesita importar y su posible costo, por

comparaciones o precios unitanos.

Inversiéon Estimada.



Se requiere tener una idea aproximada del monto de inversiéon que demandara el Proyecto,
para lo cual se estimarian los tres rubros de la misma a partir de comparaciones,
actualizacién de cotizaciones viejas que se tengan a la mano y calculos gruesos en base a

precios disponibles en catalogo.

Beneficios Esperados.

Se debera especificar cuales son los beneficios que se esperan del proyecto, lo cual
obviamente se relaciona con los objetivos que se persiguen con la inversién. Aun cuando
en esta etapa no es tan facil cuantificar los beneficios, por lo menos se debe tener
precisado hacia donde se encaminan y si se trata de sujetos, tener un célculo aproximada
del numero de beneficiados. En algunocs casos se ilega a calcular una corriente de ingresos -
y egresos con lo cual se habla de utiidades y de rentabilidad contable, sin embargo, en
esta etapa no es necesario llegar a estimar indicadores complicados de rendimiento, ni
estados proforma, solo se requerira una estimacion gruesa de las utilidades o beneficios

esperados.

Marco Institucional

Ya sea que se trate de una Proyecto publico o privado, necesariamente se vincula con la
Politica Econdémica del Pais y por tanto con el conjunto de sus instituciones. Para el caso
del proyecto privado dicha relacion serd de tipo indicativo o inductivo y para la inversién
publica seguramente de obligatoriedad. En este punto se deberan mencionar el tipo de
apoyo e incentivos que las instituciones estaran dispuestas a brindarle al Proyecto, o
también las restricciones en su caso. Para la Inversién Publica, ademas, la relacion del
Proyecto con los objetivos del sector o region y del pais en su conjunto que estén trazados

explicitamente en Planes o Programas.

Los puntos antericres comprenden el analisis de |a idea de proyecto identificada, siendo la

primera etapa del ciclo del proyecto. Dicho analisis desemboca en un documento



comunmente llamado Perfil. Con este Perfil se inicia también un proceso constante de toma

de decisiones y de seleccion de Proyectos.

Al contar con los resultados del analisis de la idea y de hecho al finalizar cada una de las
etapas de la fase de Preinversién se debera tomar una decision la cual se observa en la

siguiente grafica:’
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La decision de continuar con la siguiente etapa, necesariamente implica, en el caso de
manejar un conjunto de ideas de proyecto, una seleccion previa que indique cierta escala
de preferencia, debido por ejemplo a que se tengan objetivos claros y un tope de recursos,
de forma que aigunas ideas apareceran como mas atractivas que otras, siendo entonces
sometidas a una nueva investigacion, que no es otra cosa mas que continuar nuevaments
con su formulacidén y evaluacion. de este modo, como se habia mencionado al principio“, la
seleccion, formulacién evaluacion son actividades constantes dentro del ciclo del proyecto

en ja fase de Preinversion.
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Asimismo, el hecho de continuar con la siguiente etapa, profundizando la investigacién,
demandara mayores recursos por lo que el costo del estudio se ira encareciendo, pero
también se lograra, cada vez mas, un mayor grado de certidumbre sobre los resuitados del
proyecto, aseguréndose un menor riesgo al efectuar la inversién, (ver Grafica 2). Si bien, la
relacion costo - certidumbre no es precisamente proporcional, si es una relacion que sigue
la misma tendencia, a menor costo de estudio de Preinversion, la seguridad es también
muy baja, se profundiza la investigacion el costo se va elevando, pero el grado de
seguridad aumenta. Esta situacién seria dificil que se diera de otro modo, pues no se
podria ir a fondo desde un principio, invirtiendo muchos recursos en la investigacion, si no
" se tiene el menor indicio de que el proyecto es atractivo, siendo que para cuando se
demostrara su poca viabilidad ya se habria incurrido en demasiados gastos. Es por esto,
que el proceso de gestacion y ejecucion del proyecto se lleva por etapas, por
aproximaciones. No obstante, cabe ia posibilidad que en algun momento se lleguen a saltar
etapas, esto obedeceria a las siguientes razones:

1) Contar con demasiada infermacion y experiencia.
2) Poca complejidad del proyecto.
3) Razones politicas.

En el primer caso se tendria desde el inicio, por diversas razones, bastante informacion y
antecedentes acerca de la idea del proyecto, asi como una notoria experiencia en ese tipo
de negocios, de tal suerte que el hecho de aprovechar toda esa informacién y experiencia
no representaria en realidad un mayor costo, por lo que tal vez el estudio podria llevarse a

nivel de prefactibilidad, saltandose el Perfii o de éste elaborar el de factibilidad.

En el segundo caso, es cierto que se puede tener proyectos de menor complejidad, por
ejemplo algunos agropecuarios y de servicios, que tal vez no requeriran estudios tan
detallados para su ejecucion, por lo que del nivel de factibilidad pueden pasar a la
_ejecucién directa. En otros casos se pueden presentar un conjunto de proyectos
modulares, los cuales pueden ser adaptados a diversas zonas, en este caso es probable
que no todos atraviesen por un estudio preliminar, sino pasar de la idea identificada a ia
factibilidad.



En el tercer caso, la razén de saltarse etapas no responderia a otra cosa mas que a la
imposicion de una decision basada directamente en el poder politico, situacién que en
ocasiones desemboca en tragicas consecuencias, elefantes blancos, pero que sin embargo
no es del todo posible evitar. El mévil puede obedecer a presiones sociales, politicas o a
intereses econdémicos, en este caso con la sola. idea del proyecto se procede a realizar la
inversion. Este tercer caso se presenta sobre todo en el sector publico, donde el
“Proyecto”, que no es mas que una idéa o Perfil, ya que ha sido presupuestado, por lo que
para no dejar esos recursos sin gastar se ordena su ejecucion, pues ya se tiene la partida
autorizada, sin embargo atras de dicha autorizaciéon existe una.laguna en la concepcién y
evaluacién de lo que es un proyecto de inversién y su ciclo de vida.

2. PRELIMINAR DE FACTIBILIDAD.

Con respecto a la segunda etapa, estudio preliminar de factibilidad o prefactibilidad® estara
enfocado a llevar la investigacion, iniciada en el Perfil, al manejo y analisis de diferentes
opciones o altemativas, resaltando la investigacién sobre todo en aquellos aspectos que

fueron tratados muy superficialmente en el analisis de idea.

La posibilidad de encontrar opciones y de investigar esas opciones de la idea onginal,
tratada ya a nivel de Perfil, se debe contemplar en esta etapa del ciclo. El hecho de buscar
alternativas, estd implicando en la mayoria de los casos, dar finalmente soluciones
diferentes, por ejemplo: cuando se trata de aprovechar un recurso (suelo, agua, pasto, etc.)
se pueden investigar las diversas alternativas de su aprovechamiento; cuéndo se trata de
darie valor agregado a un producto de origen primario, también se contemplan diferentes
grados en su industrializacién o comercializacion, cuando se trata de problemas derivados
de la planta en operacion, como incrementos de produccion, sustitucion de equipo, nuevos
diseftos, etc., se plantean iguaimente alternativas, en todos los casos es menester
encontrar esas opciones, ya que en |a dltima etapa del ciclo se debera manejar la mejor de
ellas solamente. '

2 El término prefactibilidad ha sido criticado por la incorrecta posicién del prefijo, no obstante, se ha difundido tarto  entre
los proyectistas que ha adquirido validez por costumbwe
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Los aspectos que se abordan en el estudio preliminar de factibilidad son:

- Antecedentes del Proyecto.

- Aspectos de Mercado y Comercializacion. '

- Aspectos Técnicos.

- . Aspectos Financieros.

- Evaluacion del Proyecto.

- Aspectos Organizativos.

- Conclusiones y Recomendaciones.
Para iniciar la formulacion delvestudio preliminar, logicamente se tendra que partir de la
informacion contenida en el Perfil, pero ademas se tendrd que recurrir a informacion que
hasta el momento no esta disponible a la mano En algunos casos el Perfil marca el tiempo,

costo y fuentes de informacion de los aspectos claves, facilitando .la tarea al proyectista en:

esta etapa.
Antecedentes del Proyecto

En este punto se hara un resumen de todos los aspectos que dieron vida a la idea de
proyecto, mencionando todas las personas e insttuciones involucradas hasta el momento,

resaltando aqueilas situaciones que pudieran facilitar o restningir su viabilidad.

Aspectos de Mercado y Comercializacion.

No es necesario gastar recursos en toda una investgacidn de muestrec y encuestas

directas, solo se debera reforzar la informacién estadistca, destacando el analisis de las



principales variables que estan en juego, siendo la intencion precisar mejor los voltmenes

probables de venta y sus correspondientes precios e ingresos derivados.
Aspectos Técnicos.

En este rubro se debera profundizar el examen sobre la disponibilidad de materias primas
con mayor apo'yo estadistico, la ubicacidén del proyecto ahora debera definirse con base en
opciones de lo cual el tamano sera redefinido, asi como el aspecto de proceso y
tecnologia. Todos estos aspectos deberan permitir precisar mejor los desembolsos que

acarreara el proyecto, pudiendo solicitarse algunas cotizaciones para mayor precision.
Aspectos Financieros.

En esta etapa es necesario cuantificar la corriente de ingresos y la corriente de egresos,
desde las inversiones desagregadas que demandara el proyecto, hasta sus gastos de
operacion, incluyendo, en caso de recibir financiamiento, el pago de intereses y Ia
amortizacién probable del capital Todo esto se pogré resumir en un flujo de fondos dei

proyecto, y en los estados financieros proforma.
Evaluacién del Proyecto. -

La evaluacidn del proyecto en esta etapa es imprescindiblé, por una lado, desde el punto
de vista financiero, manejando tanto los indicadores mas sencillos de calcular como los de
flujos descontados y, por el otro lado, la evaluacién social de acuerdo con los objetivos y
metas en las cuales se inscribe el proyecto, pudiéndose manejar algunos indicadores de
impacto econdémico, social y ecoldgico. No se debe evaluar el proyecto con metodologias
laboriosos y dificiles, el objetivo es contar con indicadores de evaluacion que midan su

rendimiento y beneficios esperados para la regién o sector en que se ubica.

Aspectos Organizativos.



t

Es pertinente en esta etapa aclarar el tipo de organizacion que tendra la futura empresa,
asi como el numero de socios o entidades que nparticiparan directamente en la
conformacion de la misma, sobre todo ligado a las cuestiones del financiamiento.

Cabe aclarar, que el hecho de haber detectado mas de una alternativa, no necesariamente
implica' estudiar todos los aspectos anteriores por separado para cada una, pues
dependiendo del caso algunos aspectos seran casi iguales en ambas, por ejempic la
localizacion del proyecto, el universo del mercado, etc., acentuandose las diferencias en
los resultados de la evaluacion y sus respectivos indicadores. Recuérdese en este sentido
que el objetivo de la presente etapa es encontrar la mejor alternativa del proyecto de
acuerdo con los objetivos que persigue, esbozados desde la idea identificada, ya sea de

tipo econdmico, social o politico.

Al concluir el estudio preliminar se toma, igual que en la etapa anterior, una decision sobre
la conveniencia de proseguir con los estudios o bien abandonarlos por no presentar
muestras de conveniencia, (ver Grafica 2). Los estudios preliminares que resultaron
aceptables deberan pasar por una seleccion para tener un orden que de paso a la etapa de
factibilidad.

3 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD.

El estudio de factibilidad es |a tercera del Ciclo del Proyecto y una de las mas importantes,
pues en este nivel es posible tomar una decisién de mayor trascendencia en €l manejo de
tos recursos. Dicho estudio estd enfocado al analisis de la altemativa mas atractiva
estudiada en {a etapa del estudio preliminar, abordando en general los mismos aspectos,

pero con mayor profundidad y dirigidos a la opcion mas recomendable.

Se debera poner énfasis en los siguientes temas:



Estudios de Mercado y Comercializacidn.

- Se pondra cuidad en especificar perfectamente el bien o servicio, tener bien delimitado el
universo consumidor, haber investigado la oferta y demanda en forma mas directa
(muestreos, entrevistas, cuestionarios, etc.), proponer un sistema de comercializacion y fijar

una politica de ventas y precios.

. Estudios de la Disponibilidad de Materias Primas e Insumos.

Se habia comentado que este aspecto es basico en los proyectos agroindustriales, por lo
que en esta etapa debe tratarse por separado destacando: las condiciones de la
produccion en cuanto a margenes de ganancias, apoyos institucionales, organizacion, etc.,
destino de la produccion; precios de venta y adquisicion localizacion geogréfica, periodos

de disponibilidad, volimenes disponibles para el proyecto y compromisos de abasto.
Localizacion y Tamanio.

Es necesaric definir ef sitio precisc en donde se ubicarj el proyecto, manejando un analisis
de diferentes lugares en donde se consideren las principales variables en juego. El tamario
debera estar analizado contemplando por lo menos dos opciones y manejando todos sus
factores condicionantes, eshozando el programa de produccion o de servicios. -

Ingenieria de Proyectos,

Este aspecto es tipico en proyectos industriales, en esta etapa debe quedar terminada toda
la ingenieria basica, poniendo énfasis en el proceso, tipo de tecnologia y origen,
requerimientos exactos de materias primas, mano de obra y servicios, asf como la obra
civil, todo apoyado en cotizaciones de dos o tres proveedores y planos. También sé debe
acompafar el cronograma de construccién, instalacién y puesta la distribucion en planta,

los balances de materiales y los diagramas de flujo.



Para el caso de los proyectos agropecuarios se hable de.un manejo de la explotacion o de
un desarrollo de los cultivos, en vez de ingenieria. Para los proyectos de servicios se habla

de una descripcion y funcionamiento de 1a operacién del servicio.
Inversiones y Financiamiento.

En este punto es clave el caiculo del capital de trabajo a deialle, preferentemente a partir
del movimiento de inventarios, asi como el tener bien definido el financiamiento del
proyecto y las condiciones en que se otorga, especificando la manera como el proyecto
cz.:bﬁré sus deudas.

Presupuestos de Ingresos y Egresos.

Los datos registrados en cada presupuesto tendran que estar perfectamente soportados en
un anexo, ademas se marcara la clasificacion de costos, gastos y el punto de equilibrie

financiero.

Proyecciones financieras.

Se elaboran los estados financieros proforma como lo son el estado de resultados, el
origen y aplicacion de fondos, el balance general y el flujo de caja o proyeccion financiera,
si la empresa ya operd se anexaran los estados financieros auditados de los ultimos tres

ejercicios.
Evaluacion Financiera.

Se haran los dos tipos de andlisis para medir la rentabilidad del proyecto, el contable y el
de valores descontados, incluyendo un analisis de sensibilidad de los aspectos nodaies

que pueden afectar los beneficios del proyecto.



Evaluacién Econémica-Social.

En esta etapa del ciclo es menester efectuar una evaluacién que mida el impacto del
proyecto hacia afuera, en la economia y la sociedad. El analisis econdémico-social puede
ser abordado a partir del manejo de precios sociales y su enfoque Beneficio-Costo,
traducido en diversos indicadores. Ademas puede medirse en funcion de los grandes

agregados (Ingreso, Valor Agregado, etc.) y también por medio de objetivos definidos en el
sector o regién, disefando una metodologia para el caso, de no existir, la cual se deriva de
. los planes y programas en los cuales se inscribe el proyecto y a los cuales pretende
apoyar. Ademas hacer una evaluacion del impacto ambiental que provocara la operacion

del proyecto.
Organizacién del Proyecto.

El tipo de organizacion y la forma de administracion que se llevara a cabo deben estar
descritas y definidas, siendo congruentes con el tipo de proyecto y de objetivos que,

pretende, anexando el organigrama de la empresa.
Recomendaciones para la Implementaciéon del Proyecto.

Es importante especificar claramente todas aquellas recomendaciones pertinentes
detectadas por los proyectistas para [a buena ejecucion y éxito del proyecto, advirtiendo su
significado, como una forma de alentar sobre los factores o aspectos que puedan influir
decididamente en la impiementacion del proyecto.

Al concluir el estudio de factibilidad igualmente se tomard una decisidn de aceptacion o
rechazo, si el proyecto no requiere estudios al detalle, seguramente se pasara a la
inversion directamente para comenzar su ejecucidn, si el proyecto requiere estudios mas
detallados se pasara a la siguiente etapa antes de efectuar la inversién, aun cuando estos

estudios se consideren posteriormente como una invers:on.



4. ESTUDIOS AL DETALLE Y OTROS ESTUDIOS.

La uitima etapa de la fase de preinversion o puente a la inversion la constituyen los
estudios detallados y, en algunos casos, estudios complementarios. En el presente trabajo
todos estos estudios se consideran aun dentro de la preinversidon no tanto porque en
ocasiones todavia puedan influir en las decisiones, sino ademas por estar ubicados en un
momento anterior a la inversion propiamente como tal y, cuando se recibid crédito, estar
. ligado a fondos de preinversion.

En los estudios al detalle se incluye: el proyecto de ingenieria al detalle que puede
contener especificaciones de disefios, memorias de {;éiculo, planos y diagramas al detalle,
analisis de propuestas, etc., ademas elaboracién de laminas y maquetas, adaptaciéon de
tecnologia y estudios de prospecciéon. En el rubro de otros estudios, .éstos tal vez no
respondan precisamente a la necesidad de lo detallado, sino de los complementario, como
pueden ser estudios de mercadotecnia, censos econdémicos, muestreo de materiales,
analisis de materiales y otras investigaciones que demanden después de la etapa de
factibilidad, teniendo la intencién de apoyar o reforzar algun aspecto que pueda parecer

insuficiente o dudoso.

De esta forma concluye la fase de preinversién y el proyecto pasa ahora a la fase de

inversion, continuando con su ciclo.

Dicha fase se integra por las siguientes etapas:
1) Ejecucion del Proyecto.
2) Puesta en Marcha.

3) Administracion.



5. EJECUCION

En esta etapa es realmente cuando se comienza a gastar fisicamente en el proyecto, es
decir, 1a inversion fija contemplada empieza a ser realidad, a 1a vez seguida por todos los
gastos intangibles, hasta llegar el capital de trabajo, principalmente los inventarios previos

a la operacion.

6. PUESTA EN MARCHA.

Esta etapa inicia con el entrenamiento y capacitacion del personal, realizando las primeras
pruebas de funcionamiento de la empresa hasta aicanzar una operacion que se considere

normal.

7. ADMINISTRACION.

Esta es la uitima etapa del proyecto y esta refenda unicamente al planteamiento y control
de la operacion inicial, con lo cual el proyecto termina dando pasc a una empresa en
operacién, que puede estar dedicada a la produccion de un bien ¢ a la prestacion de un

servicio, de acuerdo con los objetivos originaimente trazados.

El proyecto como estudio termina cuando se conwierte en una realidad expresada como
empresa publica o privada. En algunos estudios se considera a la evaluacion ex-post, de
resultados, como ia L'Jlti_ma etapa del ciclo. Esta Q|sidn es correcta si el proyecto fue
generado dentro del sistema de planeacion, teniendo como finalidad dicha evaluacion un
seguimiento que permita retroalimentar el proceso de identificacion y ejecucidon de

proyectos.
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PLANEACION E INTEGRACION DE
PROYECTOS INSTITUCIONALES MEDIANTE
EL MARCO LOGICO.

1. GENERALIDADES.

El marco logico es una herramienta para facilitar el proceso de conceptualizacion,
disefio y ejecucion de proyectos. Su propééito es el de brindar estructura al proceso de
planificacion y de comunicar informacién esencial refativa al proyecto. Puede utilizarse en
todas las etapas de preparacién del proyectos: programacion, identificacion, orientacion,
andlisis, presentacion ante los comités de revision, ejecucion y evaluacion ex-post- Debe
elaborarse con la participacién inicial del equiporde la institucién, y luego evolucionar con la
participacion activa del prestatario, de sus consultores, del equipo de proyecto, de la
representacién del ejecutor. Se modifica y mejora repetidas veces tanto durante Ia

preparacion como durante la ejecucidn del proyecto.

El método fue elaborado originalmente como respuesta a tres problemas: (1) La
planificacién de proyectos carecia de precisién, con objetivos multiples que no estaban
claramente relacionados con las actividades de proyecto. (2) Los proyectos no se
ejecutaban con éxito, y el alcance de la responsabilidad del gerente del proyecto no estaba
claramente definida por los factores fuera de su control. (3) No habia una imagen clara de
como lyciria el proyecto si tuviese éxito, y los evaluadores no tenian una base objetiva para

comparar lo que se planteo con lo que sucedio realmente.

El metodo del marco logico encara estos problemas y provee ademas una cantidad

de ventajas sobre enfoques menos estructurados:

1 Aporta una terminologia uniforme que sirve para eliminar ambigtiedades;

2) Aporta un formato para llegar a acuerdos acerca de los objetivos, metas y nesgos

del proyecto que comparten en la institucion, los supervisonres y el ejecutador.



3)

4)

Suministra un temario analitico comun que pueden utilizar el responsable, los
consultores y el equipo de proyecto para elaborar tanto el proyecto como el informe
de proyecto.

Enfoca el trabajo técnico en los aspectos criticos y puede acortar documentos de

proyecto y perfiles en forma considerable;

Suministra informacion para elaborar en forma logica la estructura de la unidad de

ejecucioén del proyecto;

Suministra la informacion para la ejecucién, monitoreo y evaluacion del proyecto.

Proporciona un formato-para expresar toda esta informacién en un solo cuadro.

ESTRUCTURA.

El marco légico se presenta como una matriz de cuatro por cuatro (ver Figura 1}.

Las columnas suministran la siguiente informacién.

1)

2)

3)

4)

Un resumen narrativo de la jerarquia de objetivos.
Indicadores (Resultados especificos a aicanzar)
Medios de Verificacion.

Supuestos (Riesgos)

Las filas de la matriz presentan informacion acerca de Metas, indicadores, medios

de verificacidn e hipodtesis en cuatro momentos diferentes en la vida del proyecto:

1) Meta alcanzada luego de que el proyecto esta en funcipnamiento.
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2)

3)

4)

Propésito logrado a la terminacién del proyecto.

Componentes entregados en el transcurso de la ejecucion del proyecto.

Actividades requeridas para completar los componentes a_ser entregados.




FIGURA No. 1

LA ESTRUCTURA DEL MARCO LOGICO.

nicion de como el pro-
yecto o programa contri-
buird a ta solucion del
problema (o problemas)
det sector.

el proyecto lograra _lueqgo
de due haya estado en
funcionamiento  durante
una cantidad significativa
de tiempo. Los indica-
dores son especificos en
términos de cantidad, cali-
dad y tiempo.

RESUMEN " - [ 1. JNDICADORES . MEDIOS DE! /. "i PR ‘
. NARRATIVO DE. VERIFICABLES - C V‘ERIFICAQIPN‘ SUPUESTOS
' OBJETIVOS ' ' | '"" OBJETIVAMENTE - oo Lh R
META. Los indicadores miden los | Los medios de verificacién | Los supuestos indican los
La Meta es una defi-| resultados de mejora que|son las fuentes de informa- | eventos, las condiciones

cién que un evaluador pue-
de utilizar para verificar que
los objetivos se lograron.
Pueden inciuir matertal pu-
blicado, inspeccion visual,
encuestas por ruestreo,
etc.

o las decisiones impor-
tantes necesarias para la
“sostenibilidad” (continui-
dad en el tiempo) de los
objetivos de la Meta

PROPOSITO.

E! propgsito es fa defi-
nicidn de la contribucién
que el proyecto realizara
para ef logro de la Meta.
Declara Ilo que se
lograra, al termmar la
ejecucion.

Los indicadores miden los
resultados que se alcan-
zaran al final_de la_eje-
cucidn del proyecto si el
proyecto se ejecuta en
forma exitosa. Cada indi-
cador especifica cantidad,
calidad y tiempo de los
resultados por alcanzar.’

Los medios de verificacion
son las fuentes que el gje-
cutor y et evaluador pueden
consultar para ver si los
objetivos se estan logrando.
Pueden indicar que existe
un problema y sugieren la
necesidad de cambios en
los componentes del pro-
yecto Pueden incluir. mate-
rial publicado, inspeccién
visual, encuestas  por
muestreo, ete.

Los supuestos indican los
acontecimientos, las con-
diciones o las decisiones
que estdn fuera del
control del gerente de
proyecto (riesgos) que
tiene que ocurny para que
el proyecto logre la meta.

COMPONENTES,

Los componentes son
las obras, servicios,
asistencia técnica vy
capacitacibn gque se
requiere que complete el
ejecutor del proyectio de
acuerde al contrato.
Estos deben expresarse
en trabajo terminado
(sistemas instalados,
gente capacitada, etc.)

Los indicadores son
descripciones breves, pero
claras de cada_uno de los
Componentes _gue_tiene
que terminarse durante la
ejecucton. Cada uno debe
especificar cantidad, cali-
dad y oportunidad de las
obras, servicios, etc, que
deberan entregarse.

Este casilero indica donde
el evaluador puede
encontrar las fuentes de
informacién para verificar
que las cosas que han sido
contratadas han sido en-
tregadas Las fuentes pue-
den incluir inspeccidén de!
sitio, los informes del
auditor, etc.

Los supuestos con los
acontecimientos, las con-
diciones o las decisiones
(fuera del control del
gerente de proyecto) que
tiene que ocurrir para que
los componentes del pro-
yecto alcancen el Propd-
sito para el cual se lleva-
ton a cabo.

ACTIVIDADES
{TAREAS).

Estas Actividades son
las tareas que el eje-
cutor tiene que cumplir
para complelar cada
uno de los Componentes

del proyecto. Se hace
una lhsta de actividades

en orden cronolégico
para cada Componente
Las actividades son
aquellas que realizara la
unidad ejecutora,

Este casillero contene e!
presupuesic para cada
Componente a ser entre-
gado en el proyecto

Este casillero indica donde
un evaluador puede obtener
informacion para verificar si
el presupuesto se gastd
como estaba planeado
Normalmente constiftiye el
registro contable de Ila
unidad ejecutora.

Los supuesto son los
acontecimientos,  condi-
clones o decisiones (fuera
del controt de gerente de
proyecto) que tiene que
suceder para completar
ios Componenies de
proyecto




3. RESUMEN NARRATIVO DE LA JERARQUIA DE OBJETIVOS.

3.1 Meta

Cada proyecto de !la Institucidn es la respuesta a un probiema gue se ha
detectado.

La Meta de un proyecto es una descripcidon de la solucion al problema gue se ha

diagnosticado. Si, por ejemplo, el problema principal en el sector de salud es una alta

tasa de mortalidad materna e infantil en la poblacion de menores ingresos, la Meta

seria reducir |a tasa de mortalidad materna e infantil en esa poblacion.

Deben enfatizarse dos cosas acerca de la Meta. Primero, no _implica que €l

proyecto, en si_mismo, serd suficiente para lograr la Meta. Es suficiente que el

proyecto contribuya al logro de la Meta. Segundo, ia definicion de la Meta ' no implica

gue se lograra poco despues de que el proyecto esté en funcionamiento. Es una

Meta a largo plazo al cual contribuira la operacién del proyecto.

idealmente, el equipo institucional debe identificar la Meta durante Ia

preparacidon del Documento de Programaciéon Institucional y la Mision de

"Programacién y precisarse durante la Mision de Identificacion. Diversos proyectos o

medidas pueden contribuir a la solucién de los problemas que han sido identificados.
Es improbable que un proyecto, en si mismo, resuelva el problema o problemas. En
el contexto del enfoque del Marco Légico, el propdsito de la Mision de identificacion
es identificar cual, de una cantidad de proyectos alternativos, contribuird en mayor

medida (o de una manera mas efectiva en términos del costo) a ia solucién.

3.2 Propésito.

El proposito es el resultado esperado al final del pericdo de ejecucién. Es el

cambio que efectuard el proyecto. El titulo del proyecto debe surgir directamente de

la_definicion_del F’rppésito. El marco légico requiere que cada proyecto tenga

solamente un Propésito. La razén de ello es claridad. Si existe mas de un Propasito,

hay ambigledad. Si hay mas de un Proposito puede surgir una situacion de “trade-
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offs” (se aproxima mas a un objetivo al costo de alejarse de otro). En tal situacion el
ejecutor puede escoger perseguir el Propdsito que el percibe como ef de mayor
importancia, o el mas facil de lograr, o el menos costoso. Esto sin embargo, puede no

ser el Propésito que la Institucién concibieron como el mas importante.

Un ultimo punto {(que puede parecer paraddjico) es reconocer que el logro del

Propésito del proyecto esta fuera del control del gerente de proyecto o el ejecutor. El

gerente de proyecto tiene la responsabilidad de producir los Componentes (las obras
fisicas, las cooperaciones técnicas y {a capacitacion). .Sin embargo, otras personas
tienen que utilizar estos Componentes para lograr el Propdsito del proyecto. Esta
gente esta mas alla del control del gerente del proyecto. Por ejemplo, en un proyecto
de irrigacion el gerente del proyecto tiene la responsabilidad de construir obras de
irrigacion y asegurarse que el agua corra por ellas. Ef puede tener la responsabilidad
de instruir a los granjeros en cémo utilizar el agua y como lograr cultives con ef agua,
pero él no puede tener Iai responsabilidad del Propdsito del proyecto: el aumento de
la produccion agricola. Esto esta fuera de su control. Los granjeros pueden no estar
dispuestos a cambiar sus practicas: puede haber una sequia que reduzca el agua
disponible para las obras; una plaga o una peste puede atacar el area. £l gerente de
proyecto no puede ser responsable de éstas cosas.
.

Muchas operaciones que realiza la Instituciéon, tienen mas de un propdsito.

Cuando este es el caso, el enfoque requiere mas de una marco légico: un marco

maestro del programa con su Meta y Propésito y dos o mas marcos subordinados. La

_ Meta de cada uno de los marcos subordinados es identico al Proposito del programa

(marco maestro), pero cada uno tiene su Propésito especifico. El proyecto trata cada
Propésito por separado {(a menudo se le llama “subproyecto” o “subprograma”) con su
propio marco légico. La ventaja del sistema es que vincuia estrechamente los
proyectos individuales con el Propésito del programa, pero se concentra en cada uno
de los ejecutores, que normalmente son independientes, sobre la informacion que
precisa para ejecutar su proyecto sin agregar Componentes que no son de relevancia

para lograr el Prop6sito del proyecto.
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3.3 Componentes.

Los componentes son las obras, estudios, servicios y capacitacion especificos
que se requiere que produzca el gerente del proyecto dentro del presupuesto que se

le asigna. Cada uno de los Componentes del proyecto tienen que ser necesario para

lograr_el Propésito, y es razonable suponer que si los Componentes se producen

- adecuadamente, se logrard el Proposito. Se debe hacer una lista de los

Componentes en orden de importancia para el iogro del Propdsito del proyecto. Esto
se hace de manera que si no hay fondos suficientes {limitaciones presupuestarias,
sobrecostos de proyecto, etc.) el gerente o el ejecutor tendran una indicacion clara de
cuales Componentes son menos criticos y deben cortarse primero. E! gerente de
proyecto es responsable de la produccién de los Componentes de proyecto. Los

Componentes son_el_contenido del contrato del proyecto. Deben _expresarse

claramente. En el marco fogico, ios Componentes se definen como resuitados, vale

decir como obras terminadas, estudios temminados (y posiblemente conclusiones

instrumentadas), capacitacién terminada.

3.4 Actividades.

-

Las Actividades son las tareas que el ejecutor tiene que llevar a cabo para
producir cada Componente. Es importante elaborar una fista detallada de Actividades
debido a que es el punto de partida del plan de ejecucidbn. Cada actividad se
consigna en’un grafico de Gantt (diagrama de barras)’ y se estima del tiempo que
toma su ejecucion. La ejecucion por consiguiente se vincula en forma directa con el

disefio de proyecto.

3.5 Evaluacién de la columna de objetivos.
Se construye el marco légico de forma tal que se pueden examinar ios
vinculos causantes de abajo para arriba. Si el proyecto esta bien disenado, Io que

sigue es valido:

Cuando sea necesaric este grafico se puede complementar con un diagrama de ruta critica.



T Las Actividades especificadas para cada Componente son necesarias

para producir el Componente;
- Cada Componente es necesario para lograr el Propésito del proyecto;

- No falta ninguno de los Componentes necesarios para lograr el
Propésito del proyecto;

- Si se logra el Propésitb del proyecto, contribuira al logro de la Meta;

- Se indican claramente la Meta, el Propdsito,. los componentes y las
Actividades; '

- La Meta es.una respuesta al problema mas importante

4, INDICADORES PARA LA JERARQUIA DE OBJETIVOS.

4.1 Indicadores de Meta y de Propdsito.

lLos indicadores hacen especificos los resultados esperados en ftres

dimensiones: cantidad, calidad y tiempo. E! Propésito de un proyecto podria ser hacer

que las condiciones sanitarias en [as aguas riberefias cumplan con [fas normas
sanitarias y el indicador podria ser reducir el recuento promedic de coliformes totales
por debajo de 1000 por 100 mi en una playa especifica para 1998. Tal indicador es
inequivoco. Enfoca al gerente de proyecto en un objetivo cuantitativo, mensurable,
de menos de 1000 coliformes totales por 100 ml., mas bien que las altermativas
posibles (coliformes fecales o enterococos). Especifica la calidad {(en este caso de la
playa donde tiene que lograrse el resuttado), y expresa cuando se esperan los
resultados.

Aunque hay varios indicadores potenciales de resultados esperados, el marco

l6gico debe especificar la cantidad minima necesaria_para concluir que el objetivo

(del Propésito o Meta) se ha logrado. Los indicadores deben medir el cambio que
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puede atribuirse al proyecto, y deben obtenerse a costo razonable, prefenblemente

de las fuentes de datos existentes. Los mejores indicadores contribuyen a asegurar

una_buena administracién del proyecto. Son los indicadores principales de los

resultados y permiten que los gerentes de proyecto decidan si seran necesarios
componentes adicionales o correcciones de rumbo para lograr el Propésito del

proyecto.

En algunos proyectos, puede ser dificil encontrar indicadores mensurables, A
veces pueden ser adecuados indicadores indirectos. Sin embargo, los indicadores
mensurables obviamente no deben determinar el disefio del proyecto. Tal como
indicara alguna vez E. J. Mishan, “es mejor tener una medida bruta del concepto

justo, que una medida perfecta del concepto erréneo”.

4.2 Indicadores de los Componentes.

Los indicadores de los Componentes son descripciones breves de los
estudios, capacitacion y obras fisicas que suministra el proyecto. La descripcion debe

especificar _cantidad, calidad y tiempo. Por ejempio, un proyecto de educacion

podria especificar 10 escuelas técnicas, ubicadas en ciudades especificas, cada una
con una capacidad de 1.000 estudiantes por afo, y con el equipamiento especificado

por las nomas (o consignado en el anexo al informe de proyecto).

4.3 Indicadores de Actividades

El presupuesto del proyecto aparece como el indicador de Actividad en ia fila
cormrespondiente. El presupuesto se presenta por el conjunto de actividades que

generan un Componente. Los Componentes se consignan por orden de importancia

para el logro del propésito del proyecto, de manera que el presupuesto se presenta

en el mismo orden. Esta presentacion hace mas sencilla la realizacién de
modificaciones. si, en ia construccién de un borrador de marco 16gico, se evidencia
que el costo estimado del proyecto excede los recursos disponibles, sera necesano
realizar modificaciones. Una modificaciéon posible consiste en eliminar uno o mas de
los componentes de prioridad mas baja. estos son faciles de identificar dado que se

consignan los componentes por orden de pnondad { si el marco ldgico esta bien



cohstruido, esto también significa disminuir el alcance de alguno de los indicadores
de proposito). En forma altemativa, fa necesidad de reducir el costo del proyecto
puede significar una disminucidn del alcance del proyecto, lo que llevara a
reducciones en diversos componentes y una disminucion correspondiente en los
indicadores cuantitativos del propésito.

4.4, Evaluacion de la columna de los indicadores

Al revisar la columna de ios indicadores debe verificarse que: (1) los
indicadores de Propoésito no sean un resumen de componentes, sino una medida del
resuitado de tenerlos componentes en operacion; (2) los indicadores de propésito
midan lo que es importante; (3) todos los indicadores estén especificados en términos
de cantidad, calidad y tiempo; (4) los indicadores para cada nivel de objetivo sean
diferentes a los indicadores de otros niveles: (5) el presupuesto sea suficiente para
llevar a cabo las Actividades identificadas.

5. MEDIQOS DE VERIFICACION

E! marco logico indica donde pueden obtener informacion acerca de ios
indicadores el ejecutor 0 el evaluador. Ello obliga a los planificadores de! proyecto a
identificar fuentes existentes de informacidon o a hacer previsiones para recoger
informacién, quizas como un componente del proyecto: {con sus actividades vy
presupuestos propios). No toda la informacion tiene que ser estadistica. La
produccién de componentes puede verificarse mediante una inspeccidon visual del
especialista. La ejecucion del presupuesto puede verficarse con [os recibos
presentados para reembolso o como justficacidn para volver a integrar el fondo
rotativo

6. SUPUESTQOS

Cada proyecto comprende riesgos: ambientales, financieros, institucionales,

sociales politicos climatologicos u otros factores que pueden hacer que el mismo

My



fracase. El marco légico requiere que el equipo de disefio de proyecto identifique los
riesgos en cada etapa, Actividad, Componente, propésito y Meta._El riesgo se

expresa como un_ supuesto que tiene que ser cumplido para avanzar el nivel

siguiente en_la jerarquia de objetivas. Ei razonamiento es el siguiente: si Hevamos a

cabo las Actividades indicadas y cierlos si.:puestos se  cumplen, entonces

produciremos los componentes indicados. Si producimos los Componentes indicados

y_otros supuestos se curnplen, entonces logramos el Proposito del proyecto. Si

logramos el Propésito del proyecto, y todavia se siguen demostrando los supuestos

ulteriores, entonces contribuiremos al logro de la Meta. Los supuestos representan un

juicio de probabilidad de éxito del proyecto gue comparten el equipo de disefio del

proyecto, la Institucion del Banco, y el ejecutor, que debe participar en el proceso de

disefio del proyecto. -

Los riesgos (0 supuestos) del proyecto tienen una caracteristica importante:

los riesgos se definen como que estan mas aila del control directo del gerente de

proyecto. El equipo de disefio de proyecto se interroga que podria ir mal a cada nivel.
Al nivel de actividad, por ejemplo, los fondos de contraparte podrian no liegar en el
momento debido, o podria hacer un cambio en |las prioridades de la Institucién, o una
huelga, o una devaluacion de envergadura, etc. El propésito no es el de consignar
cada eventualidad que pueda concebirse, sino el identificar posibilidades con un

grado razonable de probabilidad.

La columna de supuestos juega un papel importante tanto en la planificacion
como en la ejecucion. En la etapa de planificacion sirve para identificar riesgos que
pueden evitarse incorporando Componentes adicionales en el proyecto mismo. Por
ejempio, uno de los supuestos de un programa de salud rural podria ser que et
personal calificado estaria dispuestd a mudarse y a vivir en las zonas rurales. Dado
que este supuesto es critico al logro del Propdsito del proyecto, la buena disposicién
del personal no puede quedar librada al azar. El equipo de disefo del proyecto debe
trabajar en el disefio, Actividades y Componentes del proyectoA para asegurarse que
el personal calificado estara dispuesto (tendra incentivos) para radicarse en zonas
rurales. El Componente podria ser un sistema de pagos de incentivo, suministro de
residencia gratis, 0 alguna otra cosa. Si el supuesto es critico, y no hay Componente

que lo pueda controlar, el equipo de disefio del proyecto y la gerencia del mismo bien



pueden decidir que el proyecto particutar es demasiado  riesgoso y debe
abandonarse.

Los supuestos son importantes también durante la ejecucién. Indi<an los
factores que el gerente del proyecto deben anticipar, tratar de influir, y/o encarar con
adecuados planes de emergencia. Por ejemplo, si el éxito de un programa de
irrigacion supone que el Ministerio de Agricultura cumplird con su compromiso de
quitar los precios tope o las restricciones a la exportacién en una fecha determinada,
el gerente del proyecto debe vigilar constantemente ta marcha de eventos e indicar al
Ministerio y la Institucion que las demoras pueden frustrar el logro del Propésito del
proyecto. Una de las ventajas de plantear los supuestos es que el gerente del
proyecto tiene el incentivo de comunicar los problemas emergentes mas que dejarlos
para que otro lo descubra.

7. EL PLAN DE EJECUCION.

El pian de ejecucion no forma parte del marco logicao, sino que €s una anexo a

este. Toma la lista de actividades necesarias definidas en el marco légico y presenta -

un grafico de cuando comenzara y cuando terminara cada actividad (un grafico de -

Grantt). En la dltima columna, asigna la responsabilidad de llevara acabo cada
actividad a una organizacién o persona. El programa de actividades permite que el
equipo de disefio, fa Institucion y el gerente de proyecto evaile si el tiempo fijado
para terminar el 'proyecto es realista. También permite al gerente de proyecto

distribuir y coardinar tareas cuando estan participando muchas instituciones.

8.  USO SECUENCIAL DEL MARCO LOGICO.

El marco légico es una herramienta dindmica para disefiar/ejecutar un
proyecto y no debe transformarse en un instrumento burocratico para la presentacion
de resultados finales. Se modifica y completa durante el proceso de preparacion del
proyecto. Tiene el potencial de enfocar y hacer mas eficiente el proceso de

preparacién del proyecto en la Institucion. Puede contribuir en todas las etapas del



n

ciclo del proyecto. Si se usa este enfoque, el marco légico debe elaborarse en

secuencia,

8.1 Programacion.

En el proceso de preparacion del Documento de Programacién, el equipo de
trabajo de la Institucion, se concentran Unicamente en el problema por resolver: fa
Meta y sus indicadores. En otras palabras se concentra en los primeros tres casilleros
de la primera fila (ver la parte sombreada de la Figura 2).

Figura 2

Marco Légico al Nivel de Programacion (CPP)
Ob In Vv Su

Meta
Propdsito

Componente
Actividad

Ob = Objetivos

in= indicadores
- V= Medios de verificacion
Su= Supuestos

8.2 Identificacion.

Durante {a identificacion, el prestatario, la representacion, el grupo de trabajo
tecnico (core group) consideraran altemativas de proyectos que podrian contribuir a

la solucién del problema, y el Perfil | resultante selecciona el mejor de ellos y define

el Propdsito y los indicadores correspondientes. Es decir se concentra en los

primeros tres casilleros de la primera y segunda fila {ver el drea sombreada de la
Figura 3). En esta etapa, el analisis ambiental considera en forma preliminar el costo

de mitigacion y el posible costo de dafo de las diferentes alternativas, el analisis
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economico trata de determinar la alternativa de minimo costo, el andlisis institucional
identifica las alternativas mas viables de ejecutar y operar el proyecto, y el analisis
financiero examina la capacidad de aportar capital y sostener la operacion de la
futura operacién del proyecto en el contexto de las demandas financieras de todo el
sector. Se incorporaran los objetivos del proyecto en cuanto al medio ambiente, la
mujer, la poblacién de bajos ingresos, el rendimiento financiero, y las modificaciones
institucionales (cuando estos sean relevantes) como indicadores de Propésito (ver
area marcada con (*) en Figura 3).

Figura 3

Marco Légico al Nivel de Perfil |

Su
Meta
Proposito
Componente
Actividad
Ob = Objetivos
In= Indicadores
V= Medios de verificacion
Su= Supuestos

8.3 Orieniacic’:n v Preparacion del Perfil il.

Durante la orientacién, el equipo de proyecto se concentra en dimensionar el
proyecto lo que implica establecer la relacién de lo que se lograra (los indicadores de
Propésito) y la cantidad, tipo, volumen y costo de los Componentes de proyecto. Al
nivel del Perfil It, el equipo de proyecto puede modificar los indicadores, pero no
deben modificar la Meta y el Propoésito. Si cambian la Meta y el Propésito, entonces
ha cambiado el proyecto y debe prepararse un nuevo Perfil | o el cambio debe
destacarse en el Perfil Il.



El perfil Il debe concluir los Componentes, sus indicadores y los supuestos
para todos los niveles de metas, Proposito y Componentes. En el Perfit || debe
presentarse, la parte sombreada de la matriz presentada en la Figura 4. El énfasis del
trabajo a nivel del Perfil Il, recae sobre la parte de la matriz marcada con (*). Una
buena parte del analisis financiero e institucional esta relacionado con la columna de
supuestos. Por ejemplo, la viabilidad financiera puede depender de un incremento de
tarifas (una condicién contractual, el cumplimiento de la cual es un supuesto) o la
viabilidad institucional depende de una estrecha coordinacién entre varios ministerios,

la cual también es un supuesto.

Figura 4
Marco Lagico al Nivel de Perfil I1.

Meta
Propgsito
Componente
Actividad
Ob= Objetivos
In = Indicadores
V= Medios de verificacion
Su= Supuestos

8.4 Analisis y Preparacion del Documento Final.

El marco légico refleja los lineamientos de la propuesta del prestatario y del
informe de proyecto de la Institucidbn Sirve para orientar la logica de estos:
identificacion del problema principal, seleccion de la mejor alternativa de proyecto
para contribuir a la solucién (el objetivo - Meta en el marco 16gico), la definicion del
Proposito (los resuitados esperados al final de fa ejecucidn de proyecto), los
Componentes necesarios para lograr el Proposito, las Actividades necesarias para
producir los Componentes, el costo de las Actividades (el presupuesto), los
supuestos (riesgos). El marco l6gico resaltara aquellos aspectos que deben ser

abordados mediante evaluaciones complementarias o de apoyo a ser incluidas en el



informe. Estas evaluaciones contribuiran a determinar las mejores alternativas para
manejar los riesgos del proyecto. Estas evaluaciones incluyen diagnosticos sobre: la
capacidad institucional para ejecutar fas Actividades, el impacto ambiental de las
Actividades y Componentes, la capacidad financiera para solventar la ejecucion del

proyecto de inversion y su operacion y {a factibilidad economica del proyecto. -

El marco légico contiene un resumen de casi toda la informacién que proveen
las diferentes disciplinas. El anatisis técnico se encuentra resumido en los indicadores
de Proposito, en los indicadores de Componentes, en los indicadores de Actividad,
en el presupuesto, y en el plan de ejecucion. Los objetivos de la Institucion (bajos
ingresos, mujer en el desarrollo, medio ambiente) estan reflejados en los indicadores
de Proposito y en ciertos Componentes a ser desarrollados mediante determinadas
Actividades y presupuesto. El analisis econgmico resulta de la comparacion entre los

indicadores de Meta o Propédsito con el presupuesto. Los resultados de andlisis

institucional y financiero pueden aparecer como indicadores de Proposito y/o

Componentes (tales como entrenamiento realizado, estudios realizados,
equipamiento provisto) o como supuestos (que pueden ser incluidos como
condiciones contractuales).

En la fase de presentacion ante los Comités de la Institucion, el marco légico
constituye un resumen ejecutivo: un panorama sintético de los objetivos, de los

costos, riesgos y resultados esperados.

8.5 Ejecucion del Proyecto.

Para la ejecucién del proyecto, el marce logico y el plan de ejecucion son ios
documentos bases y contribuyen a la coordinacion y seguimiento del plan de
ejecucion. El marco logico y el plan de ejecuciéon son lo suficientemente breves como
para que todos los participantes (no solo el jefe) cuenten con una copia y contribuir a
que todos ellos sepan en forma especifica lo que estan procurando lograr, como
puede medirse el éxito, quién se supone debe hacer qué, cuando se supone que lo

haga, y qué riesgos requieren seguimiento y capacidad de anticipacion.
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Como va se senald, el logro del Propodsito y de ia Meta no esta bajo el control
del gerente o ejecutor del proyecto. El gerente solo tiene control de las Actividades, el
presupuesto, y los Componentes que entrega, lo demas esta fuera de su control
(existen situac‘iones ajenas a la ejecucién del proyecto sobre las cuales el gerente no
tiene ninguan control). Sin embargo, el gerente tiene la responsabilidad de hacer un
seguimiento de todos estos factores, informar a las autoridades superiores cuando

parece que los supuestos no se van a cumplir, y sugerir acciones que permitan lograr
el Proposito.

Figura 5
La parte del Marco Légico bajo el control del

Gerente del Proyecto.

Ob In vV Su
Meta
Propésito
Componente
Actividad
Ob= Objetivos
In= Indicadores
V= Medios de verificacion
Su= Supuestos

8.6 Evaluacion Ex-Post.

En la fase de evaluacién ex-post, los evaluadores sabran que resultados se

esperaban y dénde pueden hallar informacion para verificar si lo lograron.



10.

11.

12

13.

LISTA DE VERIFICACION DE DISENO DE PRQYECTO.

La Meta esta claramente expresada.

Los indicadores de Meta son verificables en términos de cantidad, calidad y
tiempo. .

E! proyecto tiene un sélo Propésito.
El Propésito esta claramente expresado.

Los indicadores de Propésitc no son un resumen de los Componentes, sino
una forma de medir el logro del Proposito.

Los indicadores de Propdsito solo miden lo gue es importante.
Los indicadores de Propésito tienen medidas de cantidad, calidad y tiempo.

Los indicadores de Propositc miden los resultados esperados al final de la
ejecucion de proyecto.

Los Componentes del proyecto estan claramente expresados.
Los Componentes estan expresados como resuitados.
Todos los Componentes son necesarios para cumplir el Propésito.

Los Componentes incluyen todos los rubros de ios cuales es responsable el
gerente de proyecto,

Los indicadores de Componente son verificables en términos de cantidad,
calidad y tiempo,
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24

25.

Las Actividades incluyen todas las acciones necesarias para completar cada

Componente.

Las Actividades identifican todas las acciones necesarias para recoger
informacion sobre los indicadores.

Las Actividades son las tareas para las cuales se incurre en costos para
completar los Componentes. -

La relacién entre las Actividades y el presupuesto es realista.

La relacion sifentonces entre el Propésito y la Meta es ldgica y no omite

pasos importantes.
La relacion entre los Componentes y el Propésito es realista.

L.a logica vertical entre las Actividades, los Componentes, el Propésito y la

Meta es realista en su totalidad.

El Propésito mas los supuestos a ese nivel describen ias condiciones

necesarias y suficientes para lograr ia Meta.

Los Componentes mas los supuestos a ese nivel describen las condiciones
necesarias y suficientes para lograr el Proposito.

Los supuestos al nivel- de Actividad no incluyen ninguna accion que tenga
que llevarse a cabo antes que puedan comenzar las Actividades. (Las

condiciones procedentes se detallan en forma separada).

La columna de medios de venficacon identffica dénde puede hallarse la

informacidn para verificar cada indicador.

El marco logico define ta informacion necesana para la evaluacién ex-post.
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OBRA NUEVA
UNTFAMILTAR

.- CONSTANCIA DE USO DEL SUELC. ALINEAMIENTO Y NUMERCO OFICIAL:

a).- VERIFICAR SI ESTA EN ZONA HISTORICA (Vo.Bo. DEL INAH)
b).- VERIFICAR S1 ESTA CATALOGADO POR EL INBA (Vo Bo INBA)
c).- SI ESTA EN ZONA MINADA (ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS)
d).- RESTRICCION DE ZONA FEDERAL (DELIMITACION DE RESTRIC-

CION AUTORIZADA POR LA D.G.C.O.H.}).

e).- PREDIO ARBOLADO (Vo Bo DE DERRIBO DE ARBOLES O TRANS-
PLANTE.

f).- RESTRICCION POR ALTA TENSION (Vo Bo CFE).

g).- RESTRICCION POR INSTALACIONES DE PEMEX (Vo Bo DE PEMEX)

h).- VERIFICAR SI EXISTEN SERVICIOQOS DE AGUA Y DRENAJE.

i1}.- EN CASO DE QUE EL PREDIO SE LOCALICE EN AREA VERDE Y

OTRA ZONA (PEDIR DELIMITACION DE AREA VERDE "OFICIO Y
PLANO AUTORIZADO POR SEDUE).

2.- CHECAR QUE LA CONSTANCIA DE USO DEL SUELO. ALINEAMIENTO Y
NGM. OFICIAL Y PROYECTO COINCIDAN INCLUYENDO SEPARACION DE
COLINDANCIAS ART. 211 DEL R.C.D.F.

3.- ART. 73 MAROUESINAS Y BALCONES PODRAN SOBRESALIR DEL
ALTINEAMIENTO.

4.- ART. 74 Y 735 ALTURAS PERMITIDAS

5.- ART. 76 DENSIDAD PERMITIDA,.

6.~ ART. 77 AREA LIBRE PERMEABLE Y DETALLE CON CAMA DE ARENA CON
20 CM. DE ESPESOR (EN CASO DE SISTEMA ALTERNATIVO. MEMORIA
DE CALCULO Y PLANO DE DETALLES).

7.- ART. 80 CAJONES DE ESTACIONAMIENTO CON MEDIDAS REGLAMENTARIAS

Y SACAR DEMANDA Y CALCULAR EL DESCUENTO EN SU CASO.

Ry
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11—

12.

3.

i4.

15.

16.

18.

23.

24.

25.

ART. 81 DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE LOS LOCALES.
ART. 82 SERVICIO DE AGUA POTABLE.
ART. 83 SERVICIOS SANITARIOS (NUMERO Y TIPO DE MUEBLES]).
ART. 90 VENTILACION. ILUMINACION Y PATIOS DE ILUMINACION
(INCISOS e.f. Y g} EN SU CASO DETALLE DE DOMO.
ART. 113 PENDIENTE EN RAMPAS (15 %) Y ANCHO DE
CIRCULACIONES.
ART. 142 VIDRIOS. VENTANAS Y CRISTALES DE PISO A TECHO.
DEBERAN CONTAR CON BARANDALES.
ART. (51 LOS TINACOS DEBERAN COLOCARSE A 2.00 M. ARRIBA DEL
ULTIMO MUEBLE SANITARIO.
ART. 152 LAS TUBERIAS DE AGUA POTABLE DEBEN SER DE COBRE.
FIERRO GALVANIZADO.
ART. 154 MUEBLES Y ECONOMIZADORES DE AGUA.
ART. 156 DESAGUES SEPARADOS.
ART. 157 TUBERIA DE DESGUES DE LOS MUEBLES SANITARIOS.
ART. 159 TUBERIAS O ALBARALES (15 CM. DE DIAMETRO Y
PENDIENTE DEL 2%).
ART. 160 REGISTROS A UNA DISTANCIA NO MAYOR DE 10.00 M.
ART. 161 AUTORIZACION DE FOSAS SEPTICAS.
ART. 162 DESCARGA DE FREGADEROS QUE SE CONDUZCAN A POZOS DE
ABSORCION DEBERAN CONTAR CON TRAMPAS DE GRASA.
ART. 165 LOS PROYECTOS DEBERAN CONTAR CON DIAGRAMA UNIFILAR.
CUADRO DE CARGAS. LISTA DE MATERIALES. ETC.).
ART. 167 LOS LOCALES HABITABLES. COCINAS. BARNOS. DEBERAN
CONTAR CON UN CONTACTO O SALIDA.

ART. 168 LOS CIRCUITOS DE ILUMINACION. DEBERAN CONTENER UN
INTERRUPTOR POR CADA 50 M2,

-~
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I, 1.

GUTA DE ANALISIS PARA LA OPERACION DE LA REGLAMENTACION DEL USO -

1.

DEL SUELO.

Instrumentos de Operacion.

1.1,

1.2,
1.3.

1.4,
1.5,

C?rf? Urbana de Zonificacion Secundaria (Programa Par-
cia

“Tabla de Usos del Suelo.,

Normas Complementarias.

1,3.1 Aclaratorias,

1,3.2. Obligatorias.

1.3.3, Estimulos al desarrollo,

1,3.4 Informativas.

1.3.5. Normas complementarias por excepcién,

Reglamento cde Zonificacidén para el Distrito Federal.
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.

Procedimiento de operaclén.

2.1,

2,2,

2.3,

2.4,

2.5,

Ubicacidén del predio en las Cartas Urbanas, determinan-
go la zona asignada por el Programa Parcial, su densidad

intensidad.

Verificacidén de posible variacidn en la zonificacion --
?or PozTag goyplementarlas age exreDc10n por tramo 0 Co-
onia

Verificacidn de ubicacidn del predio en zona especial -
de desarrollo controlado o zona patrimonial.

Con la zonificecidn determinada, acceder a ia Tabla de
Usos pdra clasificacion del uso como Permltodo, Condicio
nadc o Prohibido.

Determinacién en caso de ubicarse en ZEDEC o_patrimonial
0 en la clasificacion cde usos del Artfculo 53 del Regla
mento de Construcciones como Condicionagdos debiendo OG-
tener en este cas0 Licencia de Uso del Suelo.



2.6.

2.7.

11.2.

En caso de clasificar el uso pretendido como Permitido,

“se deberd dirigir a la Delegacidn correspondiente a ini

ciar e} tramite de Licencia Unica de Construccién, ¢ 13
autorizaclon correspondiente,

En caso de requerir la Licencia de Uso del Suelo (2.5.)
se debera Ingresar en la ventaniila Unica de 1a Delega-
cion la sollicitud correspondiente,

Andlisis y requerimientos para uso Habitaclonal.

(Conjunto Habitacional).

3.1

i
a

s
verificado el Uso Dretendldol;e clasifica como Condiclo
nado (2.5.), se requiere de la Licencia de Uso del Sue=
1o, siendo necesario determinar de inicio, el numerg ma
ximo de viviendas permitidas al predio, conforme a_la =
densidad asignada por la zoniflcacidn secundaria (2.1.)

En caso de pretenderse un mayor ndmero de viviendas a -
las permitidas se deberd obtener el porcentaje de Incre
mento a 13 densidad de acuerdo a la norma cocmplementarta
de estimulo at desarrollo (1.3.3.) (unicamente vivienda
de interés soclal),

Obtencion del reguerimiento de estaclonamiento (Articulo
80 Reglamento de Construcciones).

Determinacidn del Equipamiento Urbano del Conjunto Ha--
bitacional.

Ubicacidén del &rea de donaciodn correspondiente al 10%-
de la superficie total del predio (Artf{culo 30 Reglamen
to de Zonificacidn),

Verificacion de restricclones y/0 afectaciones de con--
formidad a la Constancia de Uso del Suelo, Alineamiento
y Ndmero Oficial.

Obtencidén del porcentaje y su equivalente en superficie
del drea del predio requerida para permitir la filtra--
cién de agua a l1os mantos aculferos (Artfculo 77 Regla-
mento de Construcciones.),



3.8.

3.9,

3,10,

1, 3.

Verificacion del requerimiento de dictamen aprobatorio-
(Artfculo 53 Reglamento de Construcciones.)

Factibilidad de dotacidn de servicios de agua potable ¥
alcantarillado al predio.

En caso de uso habitacional., no siendo conjunto habita-
cional, no reauiere cunplir con los Incisos 3.4 3.5,

Andlisis y requerimientos para uso no habitactional.

4,1,

4.2,

4.3,

4.4,

4.5,

4.6,

Verificado que el uso no habitacional pretendldo se cla
sifica como Condiclonado, es necesario oobtener ia Licenh

cia de Uso del Suelo (2.5) debiendo proceder a determi=
nar los metros cuadrados maximos de construccidn que --
admite el predio de acuerdo a la intensidad asignada -
por la zonificacién secundaria (2.1.) .

Obtencidn del requerimiento de estaclionamiento (Artfcu-
1o 80 Reglamento de Construcciones,)

VerificOcIOn de Restricclones y/o Afectaciones de confor
midad a la Constancia de Uso del Suelo, Allneamiento y-—
Numero Oficial.

del drea de predio requerida para permitir la filtracién
de agua a 10s mantos aculfferos (Articulo 7 7 amento-
de Construcciones.)

Obtencidn del porcentaje y su equivalente en g?erflcie
i
egl

Verificacion del requerimiento de dictamen aprobatorio-
(Artfculo 53 Reglamento de Construcciones.)

Factibilidad de dotacién de servicios de agua potable y
alcantarillado al predio.

Anadlisis y requirimientos para usc mixto (habitacional y no
habitacional),



I, 4,

En caso de pretenderse la ut!llizactdn de un predio para un uso
habitacional y uno o varios usos no habltacionales, se deberd
efectuar el andlisis senalado anteriormente para uso Habita--
cional y para uso no Habitacional conforme se ingica, varian-
do unicamente en el cdlculo del ndmero maximo de viviendas vy
a la vez 10s metros cuadrados madximos permisibles de construc
cidn (densidad-intensidad) (norma complementaria informativa=
N2 36), lo cual deberd obtenerse simultaneamente,



b

-

H

DETERMINACION DEL NUMERD DE VIVIENDAS

1.5

ZONAS  DFNSIDAD

b
.
DN

LOTE SUPERFICIE T h ¢ OEL NUME
MY 1H10 00 DETERMINACION DEL NUMERO DE VIVIENDAS
o DISPONIBLE
MO5 50 HAB/HA 1000 m* 0 A 4000 m? Ne DE VIV = SUP
LCTE TIFO
4001 A 48000 m? Ne DE VIV = 1.5000 (SUP/10.000)* + 9.4000(SUP/10.000)
48001 m* EN ADEL. N® DE VIV = 16.6 (SUP/10.000}
Hi 100 HAB/HA 500 m? 0 A 3500 m’ Ne DE VIV = _ SUP
LOTE TIPO :
3501 A 42000 Ne DE VIV = 3.3766 (SUP/]10.000)* + 18.8182 (SUP/10.000)
42001 m* EN ADEL. N° DE VIV = 33.0 (SUP/10.000)
H2 200 HAB/HA 250 m’ 0 A 2500 m? Ne DE VIV =__ Sup
LOTE TIPO
2501 A 30,000 m* N° DE VIV = 9.4546 (SUP/10.000)* + 37.6364 (SUP/10.000)
30001 m* EN ADEL. N® DE VIV = 66.0 {(SUP/10.000)
H4 400 HAB/HA 125 m? 0 A 1500 m? Ne DE ViV = Sup
: LOTE TIPQ
1501 A 18,000 m ° DE VIV = 31.5152 (SuUP/10.000) + 75.2727 (SUP/10.000)
18601 m* EN ADEL  N° DE VIV =132.0 {SUP/10.000)
HB8 800 HAB/HA 62.5 m? 0 A 937 m? Ne DE VIV = SUP
LOTE TIPO
938 A 11500 m*  N® DE ViV = 98.4569 (SUP/10.000)° + 150.7746 (SUP/10.000)
11501 m* EN ADEL  N® DE ViV =254.0 " (SUP/10.000)
e

JANDO EL MUMERO DE VIVIENDAS TENGA UNA FRACCION DECIMAL Y ESTA SEA IGUAL 0 MAYOR A 0.5 EL NUMERQ DE
'V 1ENDAS RESULTANTES DEBERA CERRARSE AL NUMERO ENTERO INMEDIATO SUPERIOR. POR EL CONTRARI!O, CUANDO-
FLTE SEA MENOR A 0.5 DEBERA AJUSTARSE AL NUMERO INMEDIATO INFERIOR.
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plataforma del mantenerse el borde de entre
sobre agua la la las
el nivel profundidad alberca proyecciones
del agua. minima yla verticales
del agua a proyeccion de los’
parir de vertical extremos de
la del ‘ plataforma
proyeccion axtremo colocadas
vertical frontal una sobre
dei centro dela la otra.
del extremo plataforma.
fronta! de
la )
plataforma
Al Hacia A cada
frente atras lado
Hasta 6 50m. 4.00m 7.00m. 1.50m 3.00m 1 50m, _0.75m,
de mas de 6.50m.
hasta 10.00m. 450m  10.00m 1.50m. 3.00m 1.50m. 0.75m.

V. Deberan diferenciarse con sefialamientos adecuados las zonas de natacidn y de clavados e indicarse
en lugar visible las profundidades minimas y méaximas, asi como el punto en que la profundidad sea de un
metro cincuenta centimetros y en donde cambie fa pendiente del piso del fondo.

CAPITULOV
REQUERIMIENTOS DE INTEGRACION AL

CONTEXTO E IMAGEhi URBANA

Articulo 145.- Las edficaciones dque se
proyecten en Zonas del patrimomo histérico,
artstico o arqueolégico de la Federacién o del
Distrto  Federal, deberdn sujetarse a las
restricciones de altura, matenales, acabados,
colores, aberturas y todas las demas que sefialen
para cada caso, el |Instituto Nacionali de
Antropologia e Historia, el Instituto Nacional de
Bellas Artes y Literatura y el Departamento.

Articulo 148.- Las edificaciones que requieren
licencia de uso del suelo, segun lo que establece el
articulo 53 de este Reglamento, deberan
acompafiar a la solicitud de licencia de uso del
suelo, los estudios de imagen wbana con el
siguiente contenido minimo:

. Levantarmiento de las fachadas del frente o
frentes de la manzana donde se proyecta la
edificacion y de las manzanas o construcciones
vecinas inmediatas, mostrando la edificacidén
proyectada en el predio que le corresponde;

Il. Reporte fotogréfico del frente o frentes de la
manzana donde se proyecta fa edificacion,
sefalando el predio que le corresponde, y

Ifl. -Justficacion sobre fa integracion dei
proyecto a su entorno.

Articulo 147. Se suprime.

Articulo 148.- Se permitird el uso de vidrios y
matenales reflejantes en las fachadas de las
edificaciones siempre y cuando se demuestre,
mediante los estudios de asoleamiento y reflexién
especular, que el reflejo de los rayos solares no
provocara en ninguna época del afio ni hora del dia,

deslumbramientos peligrosos o molestos en
edificaciones vecinas o via pdblica ni aumentars la
carga térmica en el interior de edificaciones
vecinas.

Articulo 149.- Las fachadas de colindancia de
las edificaciones de cince niveles o mas que formen
parte de los paramentos de patios de iluminacion y
ventilacién de edificaciones vecinas, ubicadas en
zonas urbanas habitacionales de ‘acuerde con la
zonificacién de los programas parciales, deberan
tener acabados inpermeables y de color claro.

CAPITULO W
INSTALACIONES
SECCION PRIMERA

INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

Artleulo 150.- Los conjuntos habitacionales, las
edificaciones de cinco niveles o mas y las
edificaciones ubicadas en zonas cuya red publica
de agua potable tenga una presitn inferior a diez
metros de columna de agua, deberan contar con
cisternas calculadas para almacenar dos veces la
demanda minima diaria de agua potable de la
edificacién y equipadas con sistema de bombeo.

Las cisternas deberan ser completamente
impermeables, tener registros con cierre hermético
y sanitario y ubicarse a tres metros cuando menos,
de cualquier tuberfa permeable de aguas negras.

Articulo 151.- Los tinacos deberan colocarse a
una altura de, por lo menos, dos metros arriba del
mueble sanitarro mas altto. Deberdan ser de
materiales impermeables e inocuos y tener registros
con cierre hermético y sanitario.

Articulo 152.- Las tuberfas, conexiones y
vélvulas para agua potable deberdn ser de cobre
rigido, cloruro de polivinile, fierro galvanizado o de .
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otros materiales que aprueben las autoridades
competentes

Articulo  153.- Las instalaciones de
infraestructura hidraulica y sanitana que deban
realizarse en el intenor de predios de conjuntos
habitacionales y otras edificaciones de gran
magnitud, previstas en la fraccidn |l del articulo 53
del Reglamento, deberdn sujetarse a lo que
disponga el Departamento para cada caso

Articulo 154.. Las instalaciones hidraulicas de
bafios y sanitarios deberan tener liaves de cierre
automdtico o aditamentos economizadores de
agua, los excusados tendran una descarga maxima
de seis litros en cada servicio; las regaderas y los
mingitorios, tendran una descarga maxima de diez
htros por minuto, y dispositivos de apertura y cierre
de agua que evite su desperdicio; y los lavabos, y
las tinas, lavaderos de ropa y fregaderos tendran
laves que no consuman mas de diez ltros por
- munuto

Articulo 155.- En las edificaciones establecidas
en la fraccién 1 del articulo 53 de este Reglamento,
el Departamento exigird la realizacién de estudios
de factibllidad de tratamiento y redso de aguas
residuales, sujetdndose a lo dispuesto por la Ley
General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccidn al
Ambiente y demas ordenamientos aplicables, para
definir la obligatoriedad de tener separadas sus
instalaciones en aguas pluviales, jabonosas vy
negras, las cuales se canalizaran por sus
respectivos albafales para su uso,
aprovechamiento o desalojo; de acuerdo con las
Normas Técnicas Complementarias.

Articulo 158.- En las edificaciones de
habitacion urifamiliar de hasta 500 m?y consumos
maximos de agua de 1,000 m3 bimestrales,
ubicadas en zonas donde exista el servicio puablico
de alcantarllado de tpo separado, los desagles
seran separados, uno para aguas pluviales y otro
para aguas residuales. En el resto de las
edificaciones los desagles se haran separados y
estaran sujetos a los proyectos de uso racional de
agua, regso, tratamiento, regularizacion y sitio de
descarga que apruebe el Departamento.

Articulo 167.- Las tuberias de desagle de los
muebles sanitarios deberan de ser de fierro fundido,
fierro galvanizado, cobre, cloruro de polivinilo 0 de
otros materiales que aprueben las autoridades
competenies.

Las tuberfas de desague tendran un diametro no
menor de 32 mm, ni inferior al de la boca de
desague de cada mueble sanitario. Se colocaran
con una pendiente minima de 2%.

Articulo 158.- Queda prohibido el uso de
gargolas o canales que descarguen agua a chorro
fuera de los limites propios de cada predio.

Articulo 159.- Las tuberfas o albafales que
conducen las aguas residuales de una edificacion
hacia afuera de los limites de su predio, deberan
ser de 15 ¢m. de didmetro como minimo, contar
con una pendiente minima de 2% y cumplir con las
normas de calidad que expida la autoridad
competente.

Los albafiales deberdn estar provisios en su
origen de un tubo ventilador de 5 cm. de diametro

" estaciopamientos

minimo gue se prolongard cuando menos 1.5 m,
arriba del nivel de ia azotea de 1a construccién.

La conexion de tuberias de desague con
albafiales deberad hacerse por medio de obturadores
hidraulicos fijos, provistos de ventilacién directa.

Articuio 160.- Los aibafales deberan tiener
registros colocados a distancias no mayores de diez
metros entre cada uno y en cada cambio de
direccidn del albafial. Los registros deberan ser de
40 x 60 cm., cuando menos, para profundidades de
hasta un metro; de 50 x 70 cm. cuando menos para
profundidades mayores de uno hasta dos metros y
de 60 x 80 cm , cuando menos, para profundidades
de mas de dos metros. Los registros deberan tener
tapas con clerre hermético, a prueba de roedores.
Cuandc un registro deba colocarse bajo locales
habitables o complementarnos, o locales de trabajo
y reunidn deberan tener doble tapa con cierre
hermético.

Articulo 161.- €n las Zonas donde no exista red
de alcamtanilade publico, el Departamento
autorizara el uso de fosas séplicas de procesos
bioenziméticos de transformacién rapida, siempre y
cuando se demuestre la absorcién del terreno

A las fosas sépticas descargaran unicamente
las aguas negras que provengan de excusados y
mingitonos.

En el caso de zonas con suelos inadecuados
para la absorcién de las aguas residuales, el
Departamento  determinara el sistema  de
tratamiento a instalar.

Articulo 162.- La descarga de agua de
fregaderos que conduzcan a pozos de absorcién o
terrenos de oxidacion deberan contar con trampas
de grasa registrables. Los talleres de reparacién de
vehlculos y las gasolineras deperan contar en todos
los casos con trampas de grasa en las tuberias de
agua residual antes de conectarlas a colectores
publicos.

Articulo 163.- Se deberan colocar desarenadores
en las tuberfas de agua residual de
publicos descubiertos vy
circulaciones empedradas de vehiculos.

Artfculo 183 Bis.- En las construcciones en
gjecucién, cuando haya necesidad de bombear el
agua fredtica durante el proceso de cimentacién, o
con motivo de cualquier desaglue que se requiera,
se descargara el agua en un decantador para evitar
que solidos en suspensidon azolven la red de
alcantarilade. Queda prohibido desalojar agua al
arroyo de la calle o a la coladera pluvial,
debiéndose instalar desde el nicio de Ia
construccion el albafial autorizado que se conecta
al drenaje.

Articulo 164.- En las edificaciones ubicadas en
calles con red de alcantarilladoe pdablico, el
propietario debera solicitar al Departamento 1a
conexién del albafial con dicha red, de conformidad
con lo que al efecto dispone el Reglamento de Agua
y Drenaje para el Distnto Federal, y pagar los
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derechos que establezca la Ley de Hacienda del
Departamento del Distrito Federal

SECCION SEGUNDA

INSTALACIONES ELECTRICAS

Articulo 165.- Los proyectos deberdn contener
como minimo, en su parte de instalaciones
electricas, lo siguiente

I. Diagrama unifilar,
1I. Cuadro de distribucién de cargas por circutto;
IIl. Planos de planta y elevacién, en su caso;

IV. Croquis de localizacién del predic en relacion
a las calles mas cercanas,

V. Lista de matenales y equipo por utilizar, y
V1. Memona técnica descriptiva.

Articulo 168.- Las instalaciones eléctricas de
las edificaciones deberan austarse a las
disposiciones establecidas en las Normas Técnicas
Complementanas de Instalaciones Eléctneas y por
este Reglamento

Articulo 167.- Los locales habitables, cocinas y
baflos domésticos deberan contar por lo menos,
con un contacto o salida de electricidad con una
capacidad nominal de 15 amperes

Articulo 168.- Los circuitos eléctricos de
ifurninacion de las edificaciones consideradas en el
articulo 5 de este Reglamento, deberan tener un
interruptor por cada 50 m? o fraccidn de superficie
iluminada, excepto las de comercio, recreacién e
Industria, que deberan observar lo dispueste en las
Normas Técnicas Complementanas

Articulo 169.- Las edificaciones de salud,
recreacién y comunicaciones y transportes deberan
tener sistemas de iluminacién de emergencia con
encendido automdtico, para iluminar pasitos,
salidas, vestibulos, sandtarios, salas y locales de
concurrentes, salas de curaciones, operaciones y
expulsidon y letreros indicadores de salidas de
emergencia, en los niveles de iluminacién
establecidos por este Reglamento y sus Normas
Técnicas Complementarias para esos locales.

SECCION TERCERA

INSTALACIONES DE COMBUSTIBLES

Articulo 170.- Las edificaciones que requieran
Instalaciones de combustibles deberdn cumplir con
las disposiciones establecidas por las autondades
competentes, asi como por las Normas Técnicas
Complementarias de este Reglamento.

SECCION CUARTA

INSTALACIONES TELEFONICAS

Articulo 171.- Las edificaciones que requieran
instalaciones telefénicas deberan cumphr con o que
establezcan las Normas Técnicas de Instalaciones
Telefonicas de Teléfonos de México, 5. A, asi
como las siguientes disposiciones.

I. La unidn entre el registro de banqueta y el
registro de alimentacion de la edtficacion se hara
per medio de tuberia de fibrocemento de 10 cm de
diametre minimo, o© plastico rigido de 50 mm
minimo para veinte a cincuenta pares y de 53 mm
minimo para setenta a doscientos pares. Cuando la
tuberia o ductos de enlace tengan una longitud
mayor de 20 m o cuandc haya cambios a mas de
noventa grados, se deberdn colocar registros de
paso; ’

. Se deberd contar con un registto de
distnbucién para cada siete teléfonos como
maximo. La alimentacién de los registros de
distribucién se hara por medio de cables de diez
pares y su numero dependerd de cada casc
particular, Los cables de distribucion vertical
deberan colocarse en tubos de fierro o plasticos
rigidos.” La tuberia de cenexion entre dos registros
no podra tener mas de dos curvas de noventa
grados. Deberan disponerse registros de
distribucién a cada 20 m ¢uando mas, de tuberia de
distribucién;

fil. Las cajas de registros de distribucion y de
alimentacién deberdn colocarse a una altura de

0.80 m del nivel del suelo y en lugares acc g
en todo momento. El ndmero de redistros de

distnibucién dependerd de las necesidades de cada
caso, pero sera cuando menos uno por cada nivel
de la edificacién, salvo en edificaciones para
habitacién. en que podra haber un registro por cada
dos niveles. Las dimensiwones de los registros de
distribucién y de afimentacién seran las que
establecen las Normas Técnicas de Instalaciones
Telefénicas de Teléfonos de México, S A.; |

IV. Las Iineas de distribucién horizontal deberdn
colocarse en tuberfa de fierro (conduit no anillado o
plastico rigide de 13 mm como minimo). Para tres
o cuatro lineas debera colocarse registro de 10 x 5
x 3 cm, (chalupa), a cada 20 m de tuberfa como
méximo, a una altura de 0.60 m sobre el nivel del
piso; ¥y

V. Las edificaciones que requieran
conmutadores o instalaciones telefénicas
especlales deberdn sujetarse a lo que establecen
las Normas Técnicas de instalaciones Telefénicas
de Teléfonos de México, S. A.

TITULO SEXTO
SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE LAS
CONSTRUCCICNES
CAPITULO |

DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 172.- Este titulo contiene los requisitos
que deben cumplirse en el proyecto, ejecucion y
mantenimiento de una edificacién para logtar un
nivel de seguridad adecuado contra fallas
estructurales, asf como un comportamiento
estructural aceptable en condiciones normales de
operacian, )

La documentacion requerida del proyecto
estructural deberd cumplir con lo previsto en e
articulo 56 de este Reglamento.
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En el libro de bitacora deberd anotarse, en lo
relativo a los aspectos de segunidad estructural, la
descrnipcidon de los procedimientos de edificacion
dtilizados, las fechas de las distintas operaciones,
ia interpretacidn y la forma en que se han resueito
detalles estructurales no contemplados en el
proyecto  estructural, asi como  cualquier
modificacion o adecuacidn que resulte necesaria al
contenido de los mismos Toda modificacion,
adicién o interpretacién de los planos estructurales
debera ser aprobada por el Director Responsable de
Obra o por el Corresponsable en Seguridad
Estructural, en su caso. Deberan elaborarse planos
que incluyan las modificaciones significativas del
proyecto estructural que se hayan aprobado y
realizado. )

Las disposiciones de este Titulo se aplican tanto
a las Edificaciones nuevas como a las
modificaciones, ampliaciones, obras de refuerzo,
reparaciones y demoliciones de las obras a que se
refiere este Reglamento.

Para puentes, tuneles, torres, chimeneas vy
estructuras industniales no convencionales, pueden
requerirse disposiciones especificas que difieran en
algunos aspectos de las contenidas en este Titulo.
Los procedimientos de revision de la segundad para
cada uno de estos casos deberan ser aprcbados
por las autoridades competentes del Departamento.

Articulo 173.- El Departamento expedira
Normas Técnicas Complementarias para definir los
requisitos especificos de ciertos materiales vy
sistemas estructurales, asl como procedimientos de
disefio para acclones particulares, como efectos de
sismos y de vientos

Articulo 174.- Para los efectos de este Titulo
las construcciones se clasifican en los siguientes
grupos’

l.- Grupo A Edificaciones cuya falla estructural
podria causar la pérdida de un niamero eievado de
vidas o pérdidas econdmicas o cuiturales
excepcionalmente altas, o que constituyan un
pehgro significativo por contener sustancias toxicas
o explosivas, asl como edificaciones cuye
funcionamiento es esencial a raiz de una
emergencia urbana, como. hospitales, escuelas,
terminales de transporte; estaciones de bomberos,
centrales eléctncas y de telecomunicaciones;
estadios, depdsitos de sustancias inflamables o
toxicas; museos y edificios que alojen archivos y
regisiros publicos de particular importancia, a juicio
del Departamento; y

- Grupo B.- Edificaciones comunes destinadas
a vivienda, oficinas y locales comerciales, hoteles y
construcciones comerfciales e industnales no
incluidas en el Grupo A, ias que se subdividen en:

a) Subgrupo B1. Edificaciones de mas de 30 m.
de altura o con mas de 6,000 m2de drea total
construida, ubicadas en las zonas | y !l a que se
alude en el articulo 175, y construcciones de mas
de 15 m de altura o 3,000 m’de area total
construrda, en zona i) en ambos casos las areas
se refieren a un sdlo cuerpo de edtificio que cuente
con medios propios de desalojo, (acceso ¥y

escaleras), incluyen las dareas de anexos, como
pueden ser los proplos cuerpos de escaleras El
area de un cuerpo que no cuente con medios
propios de desalojo se adicionara a la de aquél otro
a través del cual se desaloje Ademas templos,
salas de espectaculos y edificios que tengan salas
de reunién que puedan alojar mas de 200 personas,
Y
b} Subgrupo B2 Las demas de este grupo.

Articulo 175.- Para fines de estas
disposiciones, el Distnto Federal se considera
dividido en las zonas | a lil, dependiendo de! tipo de
suelo.

Las caracteristicas de cada zona y los
procedimientos para definr la zona que
corresponde a cada predio se fijan en el Capitulo
VIl de este Titulo

CAPITULO I\

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS
EDIFICACIONES

Articulo 176.- El proyecto arquitecténico de una
edificacién depera permitir una estructuracion
eficiente para resistir las acciones que puedan
afectar 1a estructura, con especial atencion a los
efectos sismicos

El proyecto arquitectdnico de preferencia
permitira una estructuracion regular ' gque cumpla
con los requistos que se establezcan en las
Normas Técnicas Complementanas de Disefio
Sismico.

Las Edificaciones que no cumplan con dichos
requisitos de regulandad se disedaran para
condiciones sismicas mas severas, en |a forma que
se especifique en 1as Normas mencionadas.

Articule 177.- Toda edfficacion deberd
separarse .de sus linderos con predios vecinos a
una distancia cuando menos igual a la que se
sefiala en el articulo 211.de este Reglamento, el
que regird también las separaciones que deben
dejarse en juntas de edificacidn entre cuerpos
distintos de una misma edificacidén. Los espacios
entre Edificaciones wvecinas y las juntas de
edificacién  deberdn quedar libres de toda
obstruccién.

Las separaciones que deben dejarse en
colindancias y juntas se indicaran claramente en los
planos arquitecténicos y en los estructurales.

Articulo 178.- Los acabados y recubnmientos
cuyo desprendimiento pueda ocasionar dafios a los
ocupantes de la edificacion o a los que iransiten en
Su exterior, deberan fijarse mediante
procedimientos  aprobados por el Director
Responsable de Obra y por el Corresponsable en
Segundad Estructural, en su caso. Particular
atencion debera darse a los recubnmientos pétreocs
en fachadas y wescaleras, a las fachadas
prefabricadas de caoncreto, asl como a los plafones
de elementos prefabricados de yeso y otros
maternales pesados.

Articulo 179.- Los elementos no estructura
que puedan restringrr las deformaciones de
estructura, o que tengan un peso considerable,
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NORMATIVIDAD FEDERAL APLICABLE A LA CONSTRUCCION

Diversas Dependencias del sector piblico desarrollan Normas Oficlales Mexicanas que se relacionan con la edificacion; aigunas se han emitido,
otras se encuentiran en consulia y otras en proceso.

DEPENDENCIA NOM CONTENIDO D.O.F.
SEDESOL EDIF-001-94 Inodoros que consumen hasta 6 litros por descarga 14 mzo 94
SEDESOL EDIF-002-94 Vélvulas para Inodoros 14 mzo 94
SENER 001-SEMP-94 |Instalaciones eléctricas y uso de productos certificados 10 oct 94
SENER 1 007-ENER 85 [ Eficiencia energé ica, sistemas de alumbrado en edificios no residenciales |01 sept 85
SECOFI 081-SCFI-94 Eficiencia energética. en edificios no residenciaies PROYECTO 19 oct 94
SECOFI Diversas Gas. Instalaciones y productos diverscs
SECOFI 066-SCFI-94 Relativa al consumo de agua de las regaderas PROYECTO 09 sept 94
STPS 025-STPS-93 [ Condiciones de lluminacion 25 may 94
STPS 016-STPS-94 | Condiciones de ventilacion 06 jun 94
STPS 002-STPS-94 | Prevencién y proteccion contra incendios 20 jul 94

STPS 015-STPS-93 | Condiciones térmicas en los centros de trabsjo 30.may 94
SSA 002-ssa2-93 Organizacion e ingenieria sanitaria del servicioc de radioterapia 11 oct 64
SECOFI S/N Concreto hidréulico para uso estructural.  PROPUESTA Prog. 19 abr 95
SECOFI SIN Biogues, tablques y tabicones para uso estructural. PROPUESTA Prog. 19 abr 85
SECOF!I SIN Sistemas de vigueta y bovediila y similares. PROPUESTA Prog. 19 abr 95
SECOFI SIN Paneles, uso estructural p/ muros, losas y entrepisos. PROPUESTA Prog. 19 abr 95
SECOF!I S/N Varillas y electrosoldados, uso estrustural.  PROPUESTA Prog. 19 abr 95




SEH/P

A partir lo. de Septiembre de 1993, se crea una nueva figura técnica,
denominada :

UNIDAD DE VERIFICACION

Siendo estas personas Fisicas o Morales y pertenecientes a la Iniciativa
Privada. ~ Por lo lanto, la revision de proyectos y autorizacién de

nstalaciones tendran un COSTO, que sera evaluado por medio de los
aranceles respectivos. |

\J



1.1.

1.2,

1.4,

_—— —. —

ALCANCE DE LOS SERVICIOS QUE DEBE REALIZAR UNA U\IIDAAD DE
VERIFICACION:

Revision del Proyecto Eléctrico
Tomando encuenta las siguientes normas y procedimientos de caleulo. segun
sean aplicables.

1.1.0. Normas Oficiales Mexicanas.

1.1.1. Reglamento de Construccién, D.DF

1.1.2. Normas Técnicas para Instalaciones Eléctricas:
1.1.3. Ley del Servicio de Energia Eléctrica

1.1.4. Diario Oficial

NEC 1993

IEEE std.

Normas de NEMA para Equipo Eléctrico
REVISION DE LA MEMORIA DE CALCULO

1.2.0  Verificacién por computadora de los alimentadores protecciones y
canalizaciones.

1.2.1 Verficacion del Calculo del Corto Circuito

1.2.2 Verificacion del Calculo de la Red de Tierra

1.2.3  Verificacion de los niveles de lluminacion

REVISION DE LA CONSTRUCCION SE L\ INSTALACION ELECTRICA.

3.0 Revision de los detalles constructivos

3.1 Revision de las espec:fiveciore de equipos

3.2 Revision de la calidad -le "5 materiales

3.3 Verificacion que la Construcc:on de la Instalacién de acuerdo al
Proyecto
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PRUEBAS.
Realizacion de la pruebas de;

Resistencia de aislamienio

Continuidad de Conductores
Continuidad de Canalizaciones
Resistencia total del sistema de tierras.

(= =g -\
e e e st

ELABORACION DE LA LISTA DE MODIFICACIONES
ELABORACION DE LISTA DE RECOMENDACIONES PARA EL AHORO DE ENERGIA

UNA VEZ REALIZADAS LAS MODIFICACIONES, SE OTORGARA EL Vo.Bo. DE LAS
INSTALACICNES Y SE EXPEDIRA EL CERTIFICADO PARA EL SERVICIO DE ENERGIA
ELECTRICA ANTE 1A CIA DE LUZ.

5



Secretaria de Energia

Comision Nacional para el Ahorro de Energia

NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM-008-ENER-1995

EFICIENCIA ENERGETICA INTEGRAL
EN EDIFICIOS NO RESIDENCIALES

ESPECIFICACIONES Y METODOS DE
VERIFICACION

4 X0 19495,

Comité Consultivo Nacional de Normalizacién para la
Preservacién y Uso Racional de los Recursos Energéticos
(CCNNPURRE)

PO




CONTENIDO
OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION
REFERENCIAS
DEFINICIONES
ESPECIFICACIONES

4.1 REQUERIMIENTOS MINIMOS DE COMPORTAMIENTO
TERMICO DE LOS COMPONENTES DE LA ENVOLVENTE,

4,1.1 Valores Predeterminados.
.1 Techos
2 Muros
3 Tragaluces.
4 Barreras de vapor.
.5 Alternativas de valores predeterminados
4.1.2 Formas Alternativas de Cumplimiento. ]
.1 Analisis de la eficiencia energética de la envolvente.
2 Diserios excepcionales.
3 Métodos de cilculo.
4.1.3 Aprobacion de Alternativas de Cumplimiento por Disedios
Excepcionales y Métodos de Calculo.

A Opciones de aprobacién.
2 Publicacién de las determinaciones del organismo de
certificacion.

4.2 REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DE LOS MATERIALES O
PRODUCTOS MANUFACTURADOQOS. -

4.3. REQUERIMIENTOS DE LOS SISTEMAS Y EQUIPOS QUE USAN
ENERGIA ELECTRICA.

4.3.1 Sistemas de Fuerza y Alumbrado.

1. Sistema de distribuciéa eléctrica
2. Los alimentadores

3. El minimo arreglo aceptable

4, Informacioa diagramitica

4.3.2 Motores eléctricos.
4.3.3 Alumbrado.
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METODOS DE VERIFICACION

5.1 VERIFICACION DEL DISENO.

5.1.1. Planosy Especificaciones.

5.1.2. Memoria de Cilculos,
1 Valores predeterminados
2 Alternativa de amilisis de eficiencia energética.
3 Alternativa por disedios excepcionales o métodos

alternativos de célculo.
5.1.3 Certificacién de Cumplimiento del Diseilo.

52  VERIFICACION DURANTE LA EJECUCION.
5.2.1 Verificacién de la Calidad de los Materiales y Dispositivos.
5.2.2 Verificacién de la Instalacion del Aislamiento,
5.2.3 Certificacion de Cumplimiento de la Construccién.
CERTIFICACION Y VIGILANCIA
SANCIONES
CONCORDANCIA CON NORMAS iNTERNACIONALES

TRANSITORIOS

APENDICES NORMATIVOS

A. Cilculo de Ia Resistencia Térmica "R"” Total de Sistemas de Techos y Muros.

B. Valores de Comportamiento Térmico de Diversos Materiales.

C. Caracteristicas Climiticas y Condiciones de Disedio de Algunas Ciudades de
Mézxico.

D. Método Simplificado para el Cilculo Comparativo de la Ganancia de Calor
Promedio a través de la Envolvente del Edificio Proyectado (Real) y del
Edificio de Refereacia.

E, Formatos de Cilculo,

APENDICES INFORMATIVOS

F. Componentes de los Sis;ému de Techos y Muros en Edificaciones.

G. Bibliografia.
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6 DIARIO OFICIAL Viemnes 1 de septiembre de {995

Que el programa de la Secrelarla de Energia para 1995 considara el ahorro y uso eficiente de la energi
como una de las pnoridades de ia politica sectonal.

Que el Reglamento Intenior de la Secretaria de Energia publicado en el Diarlo Oficial de la Federacidn ¢
1a. d2 junic de 1995 adscnbio el ejercicio de la facultad de aprobar y emitir las normas cficiales mexicanas d
eficrencia energetica a ‘a Cemision Nacional para el Ahorro de Energia, por si o en conjunto con otra
dependencias, por o tanto, se expide la siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-00T-ENER-1995 "EFICIENCIA ENERGETICA PARA SISTEMAS DE
- ALUMBRARO EN EDIFICIOS NO RESIDENCIALES"

Para estos efectos. esta Norma Cficial Mexicana entrara en vigor un afo después de su publicacion en ¢
Diario Oficial de |a Federacion,

Sufragio Efectivo. No Reeleccian.

México. D F,, a 14 de agosto de 1995.- E! Secretano Técnico de la Comisién Nacional para el Ahorro d
Energia. Fernando Buenoc Montalvo.- Rubrica.

PREFACIO
En la elaboracion de esta Norma Oficial Mexicana participaron las siguientes empresas e institucignes:
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES ELECTRICAS -
COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD o
PETROLEOS MEXICANQOS
LUZ Y FUERZA DEL CENTRO .
FIDEICOMISO DE APOYO AL PROGRAMA DE AHORRQ DE ENERGIA EN EL SECTOR ELECTRICO
FACULTAD DE INGENIERIA UNAM
SOLA BASIC _
MANUFACTURERA DE REACTORES

.- ] xy

OSRAM DE MEXICO
CAREAGA Y ASQCIADOS

Esta Narma tiene como finalidad establecer niveles de eficiencia energética en términos de Densidad d
Patencia’ Eféctrica con "que deben cumplir los sislemas”de alumbrado para usec ‘general de edificios n
residenciales nuevos y amphaciones de los ya existentes; con el 'fin de disminuir el consumo de energl
eléctrica y contnbuir a [a preservacion de recursos energéticos y la ecologia de la Nacion.

t:FICIENClA ENERGETICA PARA SISTEMAS DE ALUMBRADO EN EDIFIC[OS NO RESIDENCIALES

CONTENIDO
OBJETIVO
CAMPC DE APLICACION
REFERENCIAS
DEFINICIONES
CLASIFICACION
ESPECIFICACION
"METCROQ DE CALCULO
7.4 Consideraciones generales.

Ne oo s

7.2 Vlelodoiog:a
7.3 Determinacion de la DPEA del sistema de alumbrado.
7.3.1 Alumbrado intenar
7 3.2 Alumbrago Exterior
7.3.3 Estacianamientas :ntenores.
7.3.4 Bodegas ¢ 4reas Je aimacenamiento,
7.3.5 Bomficaciones por &t uso de controtes.

) 3
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DISENO
EJECUCION

Y
MODIFICACION

| DE
INSTALACIONES
PARA

GAS L.P.




UNIDADES DE VERIFICACION EN MATERIA EN GAS. L.P.
BASES LEGALES

LA LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION PUBLICADA EN EL DIARIO
OFICIAL DEL 1° DE JULIO DE 1992 EN EL ARTICULO 3°, EN SUS FRACCIONES XVII Y
XIX, LA UNIDAD DE VERIFICACION ACREDITADA TENDRA COMO OBJETO: "REALIZAR
ACTOS DE VERIFICACION POR LA SECRETARIA EN COORDINACION CON LAS
DEPENDENCIAS COMPETENTES"; Y SE ENTENDERA POR VERIFICACION : * LA
CONSTATACION OCULAR O COMPROBACION MEDIANTE MUESTREQ Y ANALISIS DE
LABORATCRIC  ACREDITADO, DEL CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS’,
RESPECTIVAMENTE.

ASIMISMO, LAS UNIDADES DE VERIFICACION SON ACREDITADAS, CONFORME A LA LEY
FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION Y CON BASE EN LA NORMA
MEXICANA NMX-CC-16-1993-SCFI "REQUISITOS GENERALES PARA EL ACREDITAMIENTO
DE UNIDADES DE VERIFICACION", EN LA QUE SE ESTABLECE QUE UNA UNIDAD DE
VERIFICACION ES UN "ORGANISMO ACREDITADO IMPARCIAL DE TERCERA PARTE, QUE
TIENE LA ORGANIZACION, EL PERSONAL. LA CAPACIDAD E INTEGRIDAD PARA LLEVAR
A CABO SERVICIOS DE VERIFICACION BAJO CRITERIQOS.ESPECIFICADOS. SE ENTIENDE
QUE LOS SERVICIOS DE VERIFICACION INCLUYEN FUNCIONES TALES COMO: LA
EVALUACION, ELABORACION DE RECOMENDACIONES PARA LA ACEPTACION Y LA
AUDITORIA SUBSECUENTE DE LQS RECURSOS DE FRODUCCION Y PRUEBA DE UN
PROVEEDOR, PERSONAL Y OPERACION DEL SISTEMA DE CALIDAD ASI COMO, LA
SELECCION Y EVALUACION DE PRODUCTOS EN SITIO O EN FABRICA, LABORATORIO O
EN CUALQUIER LUGAR DONDE SEA NECESARIO. .

EL REGLAMENTO DE DISTRIBUCION DE GAS LICUADO DE PETROLEO PUBLICADO EL 25
DE NOVIEMBRE DE 1993 ESTABLECE, EN SUS ARTICULOS 33, 34, 36, Y 37, LO
SIGUIENTE:

ARTICULO 33.- "EL DISENOQ, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO, MODIFICACION,
FUNCIONAMIENTO Y RETIRO DE PLANTAS DE ALMACENAMIENTO, ESTACIONES DE
GAS, BODEGAS DE DISTRIBUCION E INSTALACIONES DE APROVECHAMIENTO, ASI COMO
LAS MODIFICACIONES A EQUIPO Y AUTOTANQUES, SE LLEVARAN A CABO CON APEGO
A LAS NORMAS Y DEMAS DISPOSICIONES APLICABLES EN LA MATERIA®

ARTICULO 34.- "LAS ACTIVIDADES A QUE SE REFIERE EL ARTICULO ANTERIOR,
DEBERAN SUPERVISARSE Y DETERMINARSE POR UNIDADES DE VERIFICACION
ACREDITADAS EN LA ESPECIALIDAD CORRESPONDIENTE".

ARTICULO 36.- "LAS UNIDADES DE VERIFICACION SE ACREDITARAN DE
CONFORMIDAD CON LO DISPUESTO EN LA LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y .
NORMALIZACION, Y OPERARAN EN UNA O MAS DE LAS SIGUIENTES ESPECIALIDADES.



1. SISTEMA DE GAS, EN LAS RAMAS QUE A CONTINUACION SE INDICAN:

A) PLANTAS DE ALMACENAMIENTO, BODEGAS DE DISTRIBUCION Y
ESTACIONES DE SUMINISTRO DE GAS PARA CARBURACION.

B) INSTALACIONES DE APROVECHAMIENTO DOMESTICAS, COMERCIALES,
DE SERVICIOS E INDUSTRIALES.

] INSTALACIONES DE EQUIPO DE CARBURACION Y EN EQUIPOS DE
CARBURACION

. PRUEBAS NO DESTRUCTIVAS PARA EL SISTEMA DE GAS

ARTICULO 37.- “SON OBLIGACIONES DE LAS UNIDADES DE VERIFICACION" :

. DICTAMINAR EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA RESPECTO DEL DISENQ
Y LA EJECUCION DE OBRAS DE INSTALACIONES, ASEGURANDOSE DE QUE
TANTO LOS PROYECTOS COMO LA REALIZACION DE LOS MISMO, CUMPLAN CON
LO ESTABLECIDO EN LAS NORMAS Y DEMAS DISPOSICIONES LEGALES
APLICABLES. -

2. SUPERVISAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD DE
LAS OBRAS E INSTALACIONES.

3. VERIFICAR QUE LA OPERACION Y FUNCIONAMIENTO DE INSTALACIONES
CUMPLAN CON LAS CARACTERISTICAS ESTABLECIDAS EN LAS NORMAS Y
DEMAS DISPOSICIONES LEGALES APLICABLES.

4. SUPERVISAR QUE LA EJECUCUION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES SE
REALICEN CONFORME AL PROYECTO PRESENTADO INICIALMENTE, JUNTO CON
LA SOLICITUD DE AUTORIZACION.

5. VERIFICAR QUE LOS MANUALES DE CAPACITACION, OPERACION
MANTENIMIENTO Y CONTINGENCIAS CUMPLEN CON LAS NORMAS
CORRESPONDIENTES, Y

6. LAS DEMAS QUE SE ESTABLEZCAN EN ESTE REGLAMENTO Y LAS
DISPOSICIONES LEGALES APLICABLES",



POR ULTIMO

EL 1° DE AGOSTO DE 1994 SE PUBLICO EN EL DIARIO QFICIAL EL PROYECTO DE NORMA
OFICIAL MEXICANA NOM-069-SCFI-1994, INSTALACIONES DE APROVECHAMIENTO PARA
GAS. L.P. CUYO OBJETIVO Y CAMPQ DE APLICACION ES EL SIGUIENTE :

FIJA LAS REGLAS PARA EL DISENO, EJECUCION Y MODIFICACION DE INSTALACIONES N
PARA GAS L.P. DOMESTICAS, DOMESTICAS MULTIPLES, COMERCIALES E INDUSTRIALES.

CONTENIDO DE CAPITULOS

NORMAS DE REFERENCIAS
DEFINICIONES

CLASIFICACION DE INSTALACIONES

LOCALIZACION DE RECIPIENTES

INSTALACION DE TUBERIAS

LOCALIZACION DE MEDIDORES .
LOCALIZACION DE APARATOS DE CONSUMO Y VAPORIZADORES
PRUEBA DE HERMETICIDAD

EQUIPO DE SEGURIDAD

SIMBOLOGIA

# % # # # # ¥ & # #

YA ESTA TERMINADA LA REVISION DE ESTA NORMA PERQ AUN NO SE PUBLICA EN EL
DIARIO OFICIAL SIN EL NOMBRE DE PROYECTO.

LOS SOLICITANTES DEL SERVICIO DE VERIFICACION QUE CONSIDEREN QUE S5US
INTERESES HAN SIDG AFECTADOS POR LOS DICTAMENES EMITIDOS POR UNIDAD DE
VERIFICACION PUEDEN UTILIZAR EL RECURSO ADMINISTRATIVO ESTABLECIDO EN LA
MENCIONADA LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION EN SUS
ARTICULOS 121 AL 127, CUBRIENDO PARA TAL EFECTO LOS REQUERIMIENTOS Y PASOS
ESTABLECIDOS EN LOS MISMGS Y EN FUNCION AL PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO
IMPLANTADO EN LAS UNIDADES DE VERIFICACION.

PARA GAS NATURAL SIGUE VIGENTE EL INSTRUCTIVO PARA EL DISENO Y EJECUCION
DE INSTALACIONES DE APROVECHAMIENTO DE GAS LICUADO DE PETROLEO
PUBLICADQ EN EL DIARIO OFICIAL DEL 30 DE JULIO DE 1970

NUESTRA NORMATIVIDAD SE BASO EN EL CODIGO AMERICANO
NFPA 54 NATIONAL FUEL GASCODE Y

NFPA 58 STANDARD FOR THE STORAGE ANSD HADLING OF LIQUEFIED PETROLEL M
GASES.

uvie wnt
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NORMAS TECNICAS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS.

CAPITULO SECCION - _ ENUNCIADO

1 GENERALIDADES.
101 DEFINICIONES
102 REQUISITOS TECNICOS DE CARACTER GENERAL

2 PROYECTO Y PROTECCION DE INSTALACIONES.
201 ACOMETIDAS Y EQUIPO DE CONEXION
202 CIRCUITOS DERIVADOS .
203 CIRCUITOS ALIMENTADORES )
204 CALCULO DE LA CARGA DE LOS CIRCUITOS
205 PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE
206 PUESTA A TIERRA .

3 METODOS DE INSTALACION, CONDUCTORES Y CANALIZACIONES.
301 METODOS DE INSTALACION, REQUISITOS GENERALES.
302 CONDUCTORES DE USO GENERAL
303 CORDONES Y CABLES FLEXIBLES

4 EQUIPO ELECTRICO DIVERSO

5 INSTALACIONES ESPECIALES
501 LUGARES PELIGROSOS, CLASIFICACION Y REQUISITOS GENERALES.
502 INSTALACIONES EN LUGARES CLASE 1

SUBESTACIONES . ,
APENDICE 1.- TABLAS ADICIONALES.
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Normas Técnicas Complementarias para Previs'ones Contra Incendio.
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1. INTRODUCCION

Las presen;es Normas Técnicas tienen por objeta fijar
criterios v métodos que regulen los matertales. equipo.
asi como los procedimientos en materia de Prevision Con-
tra Incendio v que a su vez permitan cumplir con los
requisitos defimidos en el Capitulo IV Seccion Sequnda
del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.
El uso de criterios o métodos diferentes dv los que aqui
se presentan requerira la aprobacién del Departamento

del Distrito Federal.

2. CONSIDERACIONES GENERALES

ALCANCE

2.1

deral. preocupadas para la segundad personal v del patri.

Las autoridades del Departamento del Distrito Fe-

monio de los habitantes de la ciudad de México. la cual
a causa del crecimiento de su irea urbana v de la evplo.
ston demografica se ha convertido en zona de alto riesgo
de incendio. Por lo que a fin de abatir el indice de ries.
¢os en las edificaciones en el Distrito Federal. éstas de-
beran contar con instalaciones v equipos para prevenir

v combatir incendies para sus ocupantes.

2.2

Prevencién y Combate de Incendio son complementarias

Las presentes Normas Técnicas en materia de

¥ no se contraponen con lo previsto por el Reglamento

de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

2.3 Los equipos contra incendio. asi como las insta-
laciones preventivas y de combate de incendio deberin
cumplir con la Normatividad que para cada caso en par-
ticular, prevenga la Secretaria de Comercio y Fomento

Industrial.

2.3 Para determinar si los requerimientos de Preven-
cion v Combate de Incendios en una edificacién estan de
acuerdo con lo previsto en el Reglamento de Construccio-
nes para el Distrito Federal. v en estas Normas Técnicas.

el propio Departamento tendrd la facultad de inspeccio-

nar, en cualquier momentn. lag ecificaciones en el Distri-
to Federal.

3. CLASIFICACION DE RIESGOS

3.1 Seziun el andlisis para determinar los riesgos co-
rrespondientes ¥ de acuerdo con el Articulo 117 del Regia-
mentv se agrupan de la siguiente manera:

3.1.1

De riesgo menaor.

3.1.2 De riesgo mavor.

.
Las vigencias de las inspecciones que corresponda a

estas subclasificaciones seran:

inica vez, Con
un Programa de Reinspeccién zelectiva cada 2 anos.

~— Riesza Mepor.—Seran de la. v

— Riesgo Mavor.—La vigencia de la inspeccién sera
anual obligatoria.

3.2 El critertio para determinar el grado de riess-
de incendio estara definido de acuerdo-a la siguier
tabla.

— Riesgo Menor de 1111 a 2232

— Riesgo Mayor de 2233 a 6435

Los digitos que forman las cifras arriba enlistadas
obedecen a factores determinantes para la posibilidad de
un incendio, ¥ son:

3.2.1 El primer digito indica la combustibilidad de
acuerdo a los materiales que se manejan:

1. Incombustible

2. De combustién lenta

3. De combustién moderada
4, Combustibles Normales

5. Intensamente combustibles
6. Explosivos

Tabla indicativa del erupo a que pertenecen los ma
riales que se manejan en las edificaciones:

42
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GRUPO 17 GRUPO ~2°
ABRASIVOS ARMADORAS
ASBESTO CEMENTO : CASAS DE MAQUINAS
CERAMICA CERVECERA
LADRILLERA EMBOTELLADORA
METALES . EMPACADORA
MINERA FUNDICION DE METALES
VIDRIERA OFICINAS ’
TODOS 1.0S MATERIALES PETREOS. VINICOLAS (EMBOTELLADORA).
/

GRUPO 3" GRUPO “4”
VRTEFACTOR DOM. ACEITES
BALATAS AZUCARERA
o i i CIGARRERA
CONDUCTORES ELECTRICOS DETERGENTES
DULCES DESHIDRATADORA (SIN FUEGO)
EQUIPO ELECTRICO FOTOGRAFICA

JABONERA
GRABADORA DE DISCOS

LABORATORIOS
PLASTICO3 . PANIFICADORA
QUIMICA (BAJA). PELETERA.
GCRUPO *57 CRUPO “6"
AGROPECUARIA ACEITES
ALCOHOLERA .

~ Y S I

\RTES CRAFICAS | (EXTRACCION C,DISOLV.)
CARTONERA ' BARNICES
HARINERA
HULERA LACAS
L1JAS ’ COLCHONERA
MIADERERA
PAPELERA EXPLOSIVOS
PINTURA CASES
QUIMICA (MEDIA)
VINICOLA (FABRICACION). QUIMICA (ALTA).

)
e !
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3.22 F] segundo digito indica la concentracién de
material en volumen v peso por arca:

1. Concentracion de 1 a 100 (Bajor

2. Concentracidn de 100 a 300 | Medio)

3. Concentracidn de 300 a 3000 (Alto)

4, Concentracion de mas de 5000 (Fxtra)

La concentracién se mide en litros o kilogramos de
material inflamable por metro cuadrado con que cuentan
los locales,

3.2.3 Eltercer digito indica la pasibilidad de reunidn
entre fucntes de calor suficientes para iniciar un fuego
v las sustancizs o materiales combustibles que se mane.
jen en los locales de las edificaciones:

1. No existe:

Es cuanto no hay posibilidades de contacto entre com.
bustibles v fuentes de calor.

2. Leve:
Cuando hav la posibilidad de reunir combustibles con

fuentes de calor aungue seda muy remota.

3. Mediano:

Cuando se manejan fuentes de calor normalmente.

4. Grandes:

Cuando se manejan grandes cantidades de fuentes de
calor,

5. Extraordinario:

Cuando hay exceso de nimero y magnitud de fuentes
de calor. ’

3.24 FH cuarto digito nos indica la toxicidad y el
arado de dafio que pueden causar a la salud, los vapores
que se desprenden de los materiales que se manejan aun
sin haber llegado a producirse un incendio:

1. Inofensivo:

Son materiales que no producen dafos temporales ni
permanentes.

9. lrritante:

Son materiales que priducer 1iciestias temporales co-
mo ardor en los ojos o pies.

3. Téxico Bajo:

Son mateniales que producen dafios permanentes o tem-
porales sin llegar a producir la muerte excepto en casos
de exposicién prolongada.

4. Alta Toxicidad:

Producen lesiones letales aun en caso de exposicion
ligera.

5. Radiactivo:

Produce lesiones permanentes aun cuando no aparecen
inmediatamente.

3.25 En base a lo anterior. a continuacidn se enlis.
tan las edificaciones de acuerdo al grade de riesgo como
sigue:

EDIFICACIONES DE RIESCGO MAYOR

1. Aceites,

1.1 Lavado. engrasado y lubricantes. -
1.2 Extracto v aceites esenciales.

1.3  Regeneracién de aceites lubricantes.
1.4  Aceites lubricantes (envasado).

1.5 Aditivos (envasado),

1.6 Aditivos v aceites lubricantes (envasada).

2. Agropecuarias,

2.1 Industria de guavule.

2.2  Hojas de maiz.

2.3 Ixtle en general.

24  Silos de granos.

2.5  Almacén de algodén.

26  Almacén de fibras de lino.

2.7  Almacén de fibras de henequén.
28 Empacadora de algodén.

3. Alcoholeras.

3.1  Depésito de alcohol.
Fabrica de alcohol.

o

Ak
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4,

4.1
12
13
4.4

(1]

Ut o
i to

6.

0.1
6.2
6.3
6.1

-1

[ R T Nt
O N

8.1
8.2
8.3
84
B3
8.6

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6

10.

10.1
10.2
10.3

Artes Grificas.

(Grabado. Fotograbado v Rotograbado

Imprenta. Litografia v Encuadernacion

Publicaciones peniddicas.

Depiaite v fabricacion de tintas para imarenta.
\

Azucareras.

Distribuidora de azdcar v miel.
Envasado de azicar y miel.

Expendio de azicar.

Cartoneras.

Fabrica de

Vibrica de

carton corrugado.
caize de cartén,
Depozitn de canon.

Depdsito de cajas de cartdn.

Cigarreras,

Expendio de cigarros.
Tabaquerias.
Picadura.

Puros.

Distribuidoras tsin fuego).

Miscos {discotecas).
Cromos marcos y pinturas.
De auntos vy camiones.

De maquinaria pesada.
De maquinaria industrial.

Expendio v reparacién de camiones.

Harineras.

Fabrica de harina de trigo,
Fibrica de harina de maiz,
Fibrica de harina de soya.
Depésite de harina de trigo.
Depésito de harina de maiz.
Deposito de harina de soya.

Huleras.

Artefactos de hule (fabrica y depésito).
Resina sintética (incluve hule :intético}.
Fibrica v depdsito de lantas. neumaticos.

04
105
10.0
107

11.

i3.
131

11

113
144
145
116
14.7
148
14.9
14.10
11.11
14.12
14.13
14.14
14.15

14.16
14,17
14.18

14.19
14.20
14.21
14.22
14.23

I'abrica v Depésito de mangueras, tacones, etc.
Regenerarion de hule.
Vulecanizacion de Hantas, neumaticos, etc.

Depasita di negro humo.

Jabuneras ¥ Detergentes.

Fabuica de jabon v detergente.

lLaboratorios.

i
Reproduccién heliograficas y fotostaticas.
Sellos de goma o de otros materiales.
Laboratorios industriales.
Material fotografico.

Lijas.

I"abrica de lijas (con manejo de solventes:.

Madereras.

.
para el comercio

Maderas v dtiles de madera
e industria.
Artefactos de madera: pinzas, ganchos. palillos,
marcos. ete. {fabricacion).
Carpinteria. vhanisteria y tapiceria.
Carros. carretas, carrocerias de madera.
Fabricacion de muebles.
Fibra de madera para empaque.
Hormas y tacones de madera.
Mesas de billar v boliche.
Toneleria ¥ rajas de empaque,
Triplay tfabrica).
Fibracel ({abrica},
Aglomerados de madera (fibrica).
Artefactos de corcho.
Muebles y artefactos de carrizo y mimbre.
Combustibles (a base de fibra de madera y
combustibles).
Extraccién de ceras vegetales,
Extraccion de resina.
Extraccién e industrializacion de productos fo-
restales. .
Madererias compra venta.
Maquiladoras de madera.
Depdsito de productos forestales.
\

Venta v renta de cimbra.’
Aserraderos de maderas,
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16.1
16.2
16.3
16.1
16.5
16.6

17.

17.2
17.3
174
175
176
17.7
178
17.9

18.

18.1
18.2
183
13 .
18.5
18.6

19,

19.1
19.2

19.3
19.4
19.5
0.6
19.7
19.8
19.9
19.10

Panificadoras,

[xpendin con [abricasion e pan.
Papendio ron fabrca o de pasteles,
Lapendio von fabirlecoen de ealletas,

Expendio con [ubricacion de pastas.

Papeleras.

Fabrica de papel.

Distribuidora de papel.
Depésito de papel.

Expendio de papel ul maverea.
Maquila de papel.

Fibra de papel para empaque.

[’eleteras.

Auticulos de piel antificial.
Articulos de talabarteria.

Bandas. correas v empaquetaduras,
Chamarras de cuere v correas.
Guantes.

Guaraches.

Fibrica de zapatos de piel.
Expendio de calzado.

Curtiduria de pieles.

Pinturas.

Fibrica de pintura de esmalte.
Expendio de pintura.

Depésito de gintura,

Bodegas de pintura.
Esmaltadaras (con hornol.
Fnvazado de pintura,

Fondas v Cafés.

Casza de huéspedes con restaurante.

Cafés desayunos o me-
riendash.

Fondas v {ogones.

(anicamente calé.

Loncherias.
Rosticerias.
Tortillerias.
Taquerias.
Antojitos.
Tamalerias.

(Casas de Thé.

15 de agosto de 1988

20,1
203
200

2

IR
20.7

23.1
232

(huimica Mavor a 12.7567).

Fabrica de insecticidas.

Productos amonmacales 1 {abricaciént.
Laboratonins farmacéuticos,

Productos quimicos furmaceéaticos v de tocador
ifabricacion.

Productos ‘quimicos para la industria {fabri.
cacion ).

Fibrica de funngantes.

Fabrica de abonos quimicos.

Talleres.

Carape con taller meeanico.
Talleres mecinicos.
Talleres de hojalateria.
Talleres de vestiduras.

Materias Primas e o11zen animal.

Evpendio v Almacén de cerda.

Cebo v é'rasas animales.

Preparacion de lana tlavado. cardade v rege-
neracion. .

Pieparacion de cerda v vlaboracion de brochas
v cepillos.

Abarrotes.

Abarrotes {tienda de departamentos).
Abarrotes comunes.

\barrotes vinos v licores.

Vinateria ivinos v licores para consumo fuera
del establecimientol.

Fspecias v chiles secos.

Tentiles.

Expendio de alfombras. tapices y lindleums.
Articulos de lona fcatres. tiendas de campaiia,
ete.).

Anticulos de tapiceria.

Hamacas.

Tarcierias (no sombreras de palma).

Resinas de material inflamable.

Acabado estampado v tedide.

Expendio de colchas,

Enrollade v tedido de hilo.

Expendio de estambres.
Galoneria. pasamaneria,
Fxvpendio v almacén de hilos para coser.

encaje tira bordada.
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24.13
24.14
24.15
2116
23,17
24.18
24.19
24.20
21.21
2122
2123
24.24
24.25
21.26
.27
21.28
21.29
2430
2431

2132
214.33
2434
24.35
24.36

2337
21.38
24.39
21.40
24.41

25.

25.1
25.2
253
254
25.5
25.6

26.

26.1
26.2

27.1
272
27.3
274

Expendio de listones. cintas agujetas 3 cotdon s,
Expendio de medias v calcetines,

Expendio de
Iapendio e
Expendio de
Expendio de
Fundas para
Sacos para envase.

rebozos.

ST es,

tapui-: de lana y algodon.
terciopelo, peluche, ete.
mitebles,

Alpargatas.

Paraguas y sombrillas.

Bolsas de mano de tela.

Bordados, deshilados, plisado. hombreras. ete.
Cachuchas.

Camisas.

Confeccion ¥ expendio de ropa para hombres.
Confeccién v expendio de ropa para mujer.
Corbatas i(conieccion y expendio}.

Corsés v fajas.

Confeccion v decoracién de =embreros para
mujer.

Impermeables, _

Confeccién de tirantes y cinturones,

Ropa de trubajo.

Ropa de nifo.

Sabanas. manteles. :ervilletas. pafuelos. etc.
(blancos}.

Sombreros (no de palma).

Trajes de bano ¥ articulos personales de playa.
Vestuario para militares.

Aprestos para textiles.

Fxpendio de telas en general.

Fabrica de alimentos procesados v naturales
{con coccidni.

Alimentos congelados.

Alimentos concentrados para animales.
Cacao.

Café molido.

Compra de coce y coquito.

Chicle en bruto.

Medicinas.

Hierbas medicinales y boticas homeopaticas.
Farmacias veterinarias y distribuidoras del
ramo.

Materias primas de origen vegetal.

Beneficio de raiz de zacatén.

Desfibracién de ixtle de palma v de lechuguilla.
Desfibracién de lino.

Desfibracion y limpieza de henequen.

7.5
27.6
21.7
27.8

28.

28.1
28.2
28.3
28.4
28.5
28.6
28.7

28.10

9811

28.12

29.1
29.2
30,

30.1
30.2
31.

31.1
31.2

32

33.

33.1
33.2
33.3

34.

34.1
312

Despepite de algodén.
Expendio de carbon vegetal.
Expendio de leha.

Productos de carbon vegetal.

Quimica enire 5,10 vy 12.75%.

Abonos quimices (Expendio).

Acidos 1 “xpendio).

Articulos de celuloide.

Celulosa.

Colas y pegamentos.

Insecticidas {expendio).

Producto: quimicos para extintores contra in-
cendio.

Productos quimicos para limpieza de muebles,
pisos v vchiculos, etc.

Capsulas. .bleas y otros productos similares pa-
ra envasado.

Producciéon de saborizantes y colorantes para
industria alimenticia.

Produccién de colorantes para la industria
textil.

Productos quimicos para la industria peletera

Vinicolas (sin destilacién}.

Embotelladoras de vinos y licores.
Depdsito de bebidas alcohdlicas,

Tortillerias.

Molino de nixtamal.
Molino de chiles,

Vinicolas (con destilacion).
Fibrica de vinos y licores.

Fabrica de vinagres.

Aceites (extraccion de disolventes).

Barnices y lacas.

Grasas v betunes para calzado,
Fabrica de barnices v lacas.
Depésito de barnices y lacas.

Colchoneras.

Fabrica de colchones.
Fabrica de colchonetas.

MERSE E‘-:,.-"' -
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343 Depésito de colchones. L
344 Depasito de colchonetas.
3.5 Maquiladora de coichones.
346 Fibnea de cojines.
347 Fibrica de hule e~pAma,
348  Maquladora de hule ezpuma.
3s. Explosivos.
353.1 Fibrica de cerllos v i6sforos.
35.2  Fabrica de pélvora.
353 Fabrica de cartucnus para armas de fuego.
354  Fibrica de dinamita.
35.5  Fibrica de nitroceiulosa.
35.6  Polvorines.
35.7 Deposito de cartuchos para armas de fuego,
358 Depésito de nitrocelulosa.
339 (inetecas.
35.10 Fibrica de nitreglicerina.
35.11 Fibrica de fumigantes.
35.12 Fibrica de cohetes.
35.13 Deposiio de cenllos v fasforos.
36. Gases Inflamables.
36.1 Produccién de acetileno.
36.2  Produccién de hidrogeno.
36.3  Produccién de oxido de etileno.
36.4 Produccién de propileno.
36.5  Produccion de etileno.
36.6  Distribuidores de gas propano.
36.7 Distribuidores de gas butano,
36.8 Plantas de gas natural.
36.9 Deposito de gas.
37 Centros de Reunion (mas de 250 personas).
37.1 Cantinas,
37.2  (antina v abarrotes (predominando la cantina).
37.3  Cantina y billares.
374 Cantina y loncheria.
37.5 Hoteles (alojamiento unicamente}.
37.6  Hoteles con bafio.
37.7 Hoteles con restaurante v cantina.
378  Mesones.
379  Posadas.
37.10 Moteles.
37.11 Restaurantes.
37.12 Restaurantes-Bar.
37.13 Restaurante con venta de bebidas alcohdlicas.
37.14 Arenas.
37.15 Billares.

9= 33
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38.1
38.2
38.3
38.4
38.5
38.6
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Boliches.
Chbarets.
CJTPHS.
Cines.

Circos.

15 de agosto de 1988 ©

Clubes recreatives y casinos,

Estadios. Futhol. Beisbol v Basketbol.

Hipodromos.
Salones de fiestas.

Salones de baile {no escuelas}.

£alones de patinar,
Teatros.

Plazas de toros.
Autodromos,
Salones de concierto.
Cerveceria.
Hospitales.

(lubes nocturnos.
(entros sociales.
Clubes deportivos,
Banos publicos.

Cafeterias tmas de 230 personas).

Velatorios.

Museos.

Galerias.

Clinicas.

Centrales bancarias,
Auditorios.
Academias.

Escuelas,
Aeropuertos.
Gimnasios,
Exposiciones.
Institutos y Universidades.
Centrales Camioneras.
Estudios de cine.

Guarderias y Jardines de nifos.

Internados.

Bibliotecas pitblicas.
Salones para hanquetes.
Terminales ferroviarias.

Combustibles (Hidrocarburos).

Ceras (velas).
Combustibles domésticos.

Expendio de petréleo {petroleria).

Gasolinerias.
Parafina v sus derivados.
Petraleo crudo expendio.

Petrdleo v sus derivados (depdsito).

-~
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3838
38.9
38.10

39.

39.1
39.2
39.3
39.1
39.5
39.6

39.7
39.8
399
39.10
59.11
39.12

0"

40.1
4.2
403
10.4
40.5
10.6
40.7

1.

41.1
1.2
413
42,
421
42.2
423

1.2
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HHilados »

Destilacion v refinacién de petroleo crudo.

Faplotacion v distribucién de petréleo crudo.

Cera v candelilla :
Textiles.
Hilados + tejidos de alwodon.

tejidos de artisela.
Hiladus v
Hilados +
Hiladus v tepdos de punte.

Recuperacion de desperdicios v fabricacidon de

tejidos de lana.
teitdos de lino.

zuata. borra v similares.
Fotretelas.

Hilados v trjidos elasticos.
Hilados v tejidus acrilicos.
Hilade - v tejidos de navlon.
Hilados v tejidos de poliéster.
Hiladuz de poliprepiieno.

Solventes.

Depé=ito de thinner.

Deposito de xilel.

Depssito de toluol.

Expendio de thinner.

Expendio de xilol.

Expendio de toluol.

Cxpendio de solventes en zeneral.

Plasticos.

Expendio de bolsas. jugustes v cubetas. etc.
Fabrica e juguetes. cubetasz. cte.

Fabrica de tubos v ductos de plastico.
Puros v cizarros. -

Fibrica de puros.

Fibrica de cigarros.

Depasite de cigarros ¥ puros.

Edificaciones de Riesgo Menor.

Abrasivos.

Expendio de piedras de esmeril.
Expendio de piedras para pulir.

Artefactos domeésticos (sin [abricacidn).

Expendio de muebles sanitarios, .
Expendio de muebles de cocina metalicos.
Expendio de articulos de cocina metélicos

3.

4.1
+.2
4.3

6.1
6.2
6.3

=1

9.1
9.2
9.3
94
9.5

10.

10.1
10.2

\l":-\'
\,a

Asbesto Cemento.

Fxpendio de liminas de asb€stu cemento.
Expendio de elementos fkéﬂo]udns de concreto.
Lxpendiu de mosaicns 1 losetas de cemento.
Fibrica de munumentos de granito.

Expendio de materiales de construccion incom-
bustibles 1cal. crmento, yeso. mortero, arena,
arava. etc.).

Ceramica.

Expendio de loza ¥ porcelana.
Alfareria.
Ceramica artistica.

Condus tores eléctricos.

Talleres electromecanicos {embobinados de mo-
tores}.
Tulleres electromecinicos automotrices.

Dulcerias v pastelerias (zin fabricacidn}.

Fxpendio de dulces y chocolates.
Expendio de pasteles y pan.
Expendio de galletas.

Equipo eléctrico 1sin fabricacién).
Expendio de material elécirico (cables, focos,
lamparas. controles eléctricos).

Fxpendio de equipo eléctrico . motores).

r

Ladrillera.

Expendio de tabique y ladrillos.

Metales (sin fundiciéon ni pintura).

Afliladurias,

Expendio de {ierro v/o material para herreria.
Expendio de material para plomeria.
Expendio de aluminio.

Expendio de herramienta.

Miscelaneas.

Expendio de refrescos y jugos.
Expendio de abarrotes {refrescos, laterias. car-

nes frias).
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103  Abarrotes v ferreteria. 18. Expendio de carne ¥ verduras. -
104 Mieles (expendio).
i0.5  tana de azacar, 18.1  Fxpendio de pollo partido.
10,6 Queso. crema v derivade: de la leche, 1.2 Eapendio de pescado.
10.7  Expendio de papas. cacahuates. frutaz secas, 18.3  Fxpendio de carne de res.
etc. (botanas). 184  Expendio de carne de cerdo.
108 Ustioneria. 18.3  Expendio de visceras.
186 Expendio de carnes frias,
11. Mineria. 18.7  Verduras.
Il.1  Explotacién de cantera. 19, Oficinas.
112 Explotacién de tezontle v tepelate.
113 Extraccién de piedra. 19.1  Administrativas hasta dos niveles.
11.4  Extraccion de arena v grava, 19.2  Sucursales Bancarias.
19.3  Despachos profesionales.
12, Quimica (bajal. 19.4  Despachos de dibujo comercial.
19.5  Editoras sin miquinas impresoras.
12,1 Laboraturios de andiisis clinicos. 196  Salas de belleza testéticas).
12.2  Fibrica de embutidas, 19.7  Peluquerias.
12.3  Consultorios médicos v dentales, 19.8  Agencias de viajes.
124  Neverias v paleterias. 199  Expendios de billetes de loteria.
123 Detergentes ialmacdén deposito.
126  Detergentes expendio. 20. Talleres v estacionamientos,
127 Almacén v depésito de jabones. '
128  Laboratorios de anilisis de tierra. 20.1  Estacionamientos de vehiculos a cielo abier
129  Laboratories quimicos bivldgicos. 20.2  Talleres de alincacién y balanceo.
| 20.3  Talleres de reparacion de calzado.
13. Armadora (sin fabricacion). 204  Talleres de reparacion de llantas.
20.5 Talleres de cromado.
13.1  Equipo eléctrico v doméstico. 20.6 Talleres para bicicletas.
132 Troqueladora. 20.7 Deshuesadero de automaviles.
14. Azufreras (c?sa maquinas). 21. Vidrieria.
15. Cerveceras (sin proceso) y similares. 21.1 Expendio de vidrio plano. liso ¥ labrado.
212 Cristaleria y regalos.
151 Depésito de cerveza. 21.3  Fibras de vidrio v cristales inastillables.
15.2 Expendio de cerveza cerrada.
13.3  Puiqueria.
4. CLASIFICACION DE FUEGOS:
16. Embotelladoras (sin proceso’.
4.1 Fl sistema usado para la Clasificacién de Fuegos
16.1 Embotelladoras de productos inflamables (esen- V2 en funcién de la naturaleza del combustible que se in- .
cias, colorantes, productos lacteos). volucra en éstos, los cuales de acuerdo a este criterio se
clasifican en cuatro tipos bisicamente, estas clases de
17.  Empacadora de: fuego se denominan con las letras “A”. “B», “C” y “D".
17.1  Carne. Clase A: Fuegos de materiales solidos generalmente de
172 Alimentos para animales. * naturaleza orginica tales como trapos, vi
173  Frutas y verduras. papel. madera. basura v. en general. en
174 Materias primas para dulces v helados. teriales solidos que al quemarse se agrietan,
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produven ceniza< v prasas, comunmente co- 5.2 TIPO: Bigxide de Carbono (Co,).
nocidos como fucgos sordos. CLASIFICACION: Para fuegos de 1a, Clezes "B
Clase B, Zon auudllos que = producen en la mezela de e
un gas thutann. nropano. ete.) con el aire PRESURIZANTE: Autopropulsade por el eas com-
v {lama abierta o bien. del mismo modo de primido de Biéxide de Carbona.
lns antes aichos con la.nmzr‘:ia de los vapores PRESION: 56 a 63 Kes/cm® a una temperatura
que de:pf'endr‘n los liquides inflamables {gaso- de 31°C hajo cero. en el momento de ser expulsado.
lina. accites. grasas. solientes. et} como ¢l .
caso del @as. ALCANCE: 1.5 a 3.00 mis.
CAPACIDAD: Fluctia entre 2 y 9 Kgs. los porta.
Clase C: Son aquellos que ocurren en sistemas v equi- tiles v los de ruedas entre 22 y 95 K.
pos eléctricos “iivas”, . .
FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE EXTIN.
Clase D: Son aquellos que se presentan en cierto tipo (’UDO_[’{ A‘\T.E EL FUEGO:. ll:’or enfriamiento y
de metales combustibles {magnesio. titanio. sofocacin v tiene poca efectividad en fuegos de
sodio, litio, potasin. aluminio o zing »n polvo, la Clase =A™
ete.). .
5.3 TIPO Halon 1211.
4.2 Cabe mencionar. que l'a mavoria de los incendios CLASIFICACION: Para fuegos de las Clases “A”.
no se dan en una sola claze, va que por lo regular es una “B" oy <C™,
combinacién de las tres primeras clasificaciones {A, B, C) ] L )
debiendo tenerlas siempre en mente. para empiear el agen- AGENTE EXTINGUIDOR: Bromo Clorodiftuoro
te extinguidor adecvado. va que en el mercado cxisten metano.
varios tipos de extintores. de contenidos v capacidades PRESURIZANTE: Autopropulsado por los sases
diferentes que manifiestan en la etiqueta correspondiente, Halogenados.
la cdase de fuegos. en que se pueden emplear. Los fuegos R . o
con clasificacion "D son poco usuales que se den. sin PRE:IL{'\: A 20_ C entre 176 ]\gS(cm* a 119
embargo. en este tipe sus contenidos son especiales para Kgs/cm~ dependiendo de la capacidad de los
cada caso en particular, estes «xtintores por lo regular son mismos.
portatiles y sobre ruedas debido a su capacidad de con. ALCANCE: 3 2 4 mis.
tenido, obteniendo mavor maniobrabilidad en su uso v .
volumen de agente extinguider. Los equipos de extinctén TIEMPO DE DESCARGA: 15 a 30 segundos.
de incendio portdtiles manuales. son los extintores cuyo CAPAC{DAD: Varian entre 1 y 3.5 Kgs. porta-
contenido esta en relacion con las clases de fuego. tiles. ’
FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE EXTIN.
5. EXTINTORES: GUIDOR ANTE EL FUEGO: Por rompimiento de
la reaccién en cadena del fuego. Tiene poca efec-
51 TIPO: Agua a presion. tividad en fuegos de la Clase “A",
CLASIFICACION: Para fuegos de la clase “A”. 534 TIPO: Halén 1301.

AGENTE EXTINGUIDOR: Agva,
PRESURIZANTE: Aire a presién o gas inerte seco
{presién contenidal.

PRESION: 6 a 9 kgs/em..

ALCANCE: Dec 10 a 12 mts.

TIEMPO DE DESCARGA: De 15 a 30 segundos.
CAPACIDAD: 9.5 lts.

FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE EXTIN.
CUIDOR ANTE EL FUEGO: Por enfriamiento v

penetracion.

CLASIFICACION: Para fuegos de las Clases “A”,
--BY! y :-C“l
AGENTE EXTINGUIDOR: Bromotrifluorometano.

PRESURIZANTE: Autopropulsado por los gases
Halogenados.

PRESION: A 20°C entre 1.76 Kes/em? a 11.9
Kes/cm® dependiendo de la capacidad de los
mismos.

ALCANCE: 3 a 4 mts,

’/‘
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TIEMPQ DE DESCARGA: 15 a 30 segundes.
CAPACIDAD: Varian emire’] v 3.3 Krs. porta-

tiles.

FORMA DNE ACTUAR DEL AGENTE EXNTIN.
GUIDOR ANTE EL 'UEGO: Por rompimiento de
la reaccion en cadena del fuego, Tiene poca efecti-
vidad en fuegos de la Clase “A™,

TIPO: Polve Quimico Seco.

CLASIFICACION: Para fuegos de las Clases "A”,
--B’, }' ‘;C!"

AGENTE EXTINGUIDOR: Fosfato Monoaménico

v Fosfato Diamonico.

PRESURIZANTE: Nitrdgeno o gas inerte seco con

presion contenida o incerporada.

PRESION: 7 a 9 Kgs/cm®:

ALCANCE: 1+ a 6 mts.

TIEMPQ DE DESCARGA: 135 a 30 segundos.
CAPACIDAD: Entre 1 v 11.5 Kes. los portatiles

v los de ruedas entre 35 v 190 Kes.

FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE EXTIN-
GUIDOR ANTE EL FUEGO: Por sofocacién.

EXTINTORES ESPECIALES (CON POLVOS ES.
PECIALES).

TiIPO: G -1 o metal-guard.
CLASIFICACION: Para fuegos de la Clase “D”.
AGENTE EXTINGUIDOR: Grafito de fundicion v

fosfato organico.

PRESURIZANTE: Nitrogeno o gas inerte seco con
presion contenida o incorpaorada.

PRESION: 7 a 9 Kgs./em®.
ALCANCE: De 1.8 a 2.4 mts.

TIEMPO DE DESCARGA: De 25 a2 30 segundos
en los de 14 Kgs,

CAPACIDAD: 14 Kgs. portatiles v sobre ruedas®

de 68 v 139 Kgs.

FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE EXTIN-
GUIDOR ANTE EL FUEGO: Por sofocacidn.
TIPO: Met- L -x.

CLASIFICACION: Para fuegos de la Clase D"

59

AGENTE EXTINGUIDOR: Clorure d: edio. Fos-

fato tricdicico v estereatos metdlices.
PRESURIZANTE: Nitrogeno o =as v rte seeo.
PRESION: 7 a 9 Kgs./em?®
ALCANCE: De 1.8 a 2.1 mts.
TIEMPO DE DESCARGA: De

en los portdtiles.

25 a 30 segundos

CAPACIDAD: 14 Kygs. portatiles v sobre ruedas
de 68 v 159 Kgs.

FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE EXTIN.
GUIDOR ANTE EL FUEGO: Por sofocacion.

TIPO: Na=-x.
"CLASIFICACION: Para fuecos de la Clase "D,
AGENTE EXTINGUIDOR: Carbonato de sodio

con varios aditivos para hacerlo no higroscépico.
PRESURIZANTE: Nitrogeno o gas inerte seco.
PRESION: 7 a 9 kegs/em -

ALCANCE: De 1.3 a 21 mts.

TIEMPO DE DESCARGA. De 23 a 30 segundo.

en los portatiles.

CAPACIDAD: 14 Kgs. portatiles v :obre ruedas
de 68 a 139 Kgs.

FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE EXTIN.
GUIDOR ANTE EL FUEGO: Por sofocacidn espe-

cial para incendios de sodio.

TIPO: Lith - x.
CLASIFICACION: Para fuegos de la Clase “D”.
AGENTE EXTINGUIDOR: Liquide TBM iTxi-
metoxiboroxina)l,

PRESURIZANTE: Nitrdgeno o gas inerte seco.
PRESION: 7 a2 9 Kgs/cm®.
ALCANCE: De 1.8 a 2.1 mts.
TIEMPO DE DESCARGA: De

en los portatiles,

CAPACIDAD: 14 Kgs. portatiles vy sobre ruedas
de 68 v 139 Kes.

FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE ENTIL.
GUIDOR ANTF, EL FUEGO: Por solocacion. Es-

25 a 30 zegundos

D2
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pecial para incendios en litio y s6lo lo debe usar

prersonal vapacitado,

3 I0 TIPO: Peremer.
CLASIFICACION: Para fuegos de la Clase D7,
AGENTE EXTINGUIDOR: Fosfato diamdnico v
proteinas.
PRESURIZANTE: Nitrdgeno & vas inerte seco.
PRESION: 7 a 9 Kgs/em®.
ALCANCE: De 1.8 a 2.4 mts,
TIEMPO DE DESCARCA: De 23 a 30 segundos
en los portatiles.

CAPACIDAD, 14 KNas. poratiles v wnbre ruedas
de 68 v 13 Ke:

FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE EXTIN-
CUIDOR ANTE EL FUECO: Por sefecacian. es-

pecial en fuewos generados en sodio, calcio, zir

v un agente hidrofucante v fluidizante.

conio. titanio. magnesio v aluminio.

3.11 TIPO: Tec 1Cloruro Eutéctivo Temario}.
CLASIFICACION: Para fuegos de la Clase D7,
AGENTE EXTINGUIDOR: Cloruro de

Clorure de Sedio v Clorure de Bario.

Potasio,

PRESURIZANTE: Nitrégeno o gas inerte seco.
PRESION: 7 2 9 Kgs/cm?.

ALCANCE: De 1.8 a 2.4 mts.

TIEMPO DE DESCARGA: De 25 a 30 sezundos

en los portatiles.

CAPACIDAD: 11 Kes. portatiles v sobre ruedas
de 68 v 150 Kex,

FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE EXTIN-
GUIDOR ANTE EL FUEGO: Por sofocacion. Te-

ner cuidada en no respirar el polvo porque el Clo-
ruro de Bario es venenoso.

91
—
[

TIPO: Agua ligera.

CLASIVICACION: Para fuegos de las Clases “A”
v "B

AGENTE  EXTINGUIDOR:

(Acuos [ilm Forming Foam).
PRESURIZANTE: Aire. Nitrégeno. CO..
PRESION: 7 a 9 Kes,

Azente  AFFF.

ALCANCE: 7 a 12 mts.
TIEMPO DE DESCARGA: ¥5 a 30 seuraco-.
CAPACIDAD: 25 litios.

FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE ENTIN.
GUIDOR ANTE EL FUEGO: Por enfriamiento v

sofocacion.

5.13  Los extintores deben ver revirados cada afio v re-
carvados cuando esto sea necesario pata que siem-
pre estén en Optimas condiciones de uso. ademas
deberan estar colocados en lugares facilmente ac-
cesibles a una altura de 1.60 metros del nivel del
pigo terminado a su gancho de sujecidn v demas
requerimientos solicitados ¢n ol articulo 121 del
Reclamento de Construcciones para el Distrito Fe-
deral.

Las Compaiiias especializadas en compra -venta de
equipos Contra Incendios v de Servicio deherin
contar con el numero de autorizacion NOM con-
cedido por la Direccion General de Nurmas de la
Secretaria de Comercio v Fomento Industrial.

6. REDES HIDRAULICAS

6.1 Las redes hidraulicas son equipos [ijos contra in-
vendio que sirven para suprimir incendios per medio
del uso de agua. cuyes compeonentes son:

6.1.1
de soportar las presiones necesarias de acuerdo al caleulo
hidraulico el cual no <erd nunca menor de 12 Kg/om?2,
asi como el diametro el cual no podra ser nunca menor
de 37,

Red Primana o Principal que debe ser capaz

6.1.2
capaz de soportar las presiones nccesarias de acuerdo al
calculo hidraulico.

6.1.3
diametro con una llave de globo. cople para manguera
de 114" de didmetro v reductor de presiones,

Red Secundaria que sera de 27 de diimetro
q

Ralidas de hidrante gque deben ser de 1147 de

6.1.4 Gabinetes con cama o soporte para colocar la
manguera plezada de tal forma que sea facil de manejar
v que no ufra dafes a mediano plazo,

6.1.5 Pitones de paso variable de tal manera que se
pueda usar como cortina o en forma de chorro directo.

6.2 La capacidad de la cisterna de agua de reserva
para uso exclusivo del sistema de red de hidrantes contra
incendio debera ser de acuerdo a lo estipulado en el Ar-
ticulo 122 Fraccion A del Reglamento de Censtrucciones

oy
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p tu & Distiits) Federal ademids de que la reserva se
martendrd per medio de un sistema de doble pichancha
jara ..ntener el avua en circulacién constante.

6.3 Contar econ 2 motobombas autométicas capaces
de sumintstrar un minimo de GO0 lts/min. de gasto a una
presion de acucrdo al Articulo 122 Fraccidn B del Re-
glamento de Construcciones para el Distrito Federal.

6.4 El material de que se fabrique la red de hidrantes
sera de acuerdo al Articulo 122 Fraccion C o de cobre
con coples soldados con la resistencia que se indica en
estas normas técnicas.

6.5 Los Simulacros de incendio se efectuaran cada
seis meses o cuando ingresa personal. se instalan nuevos
tipos de extintores, sc amplian las instalaciones de fue-

2o, efc.

6.6 Los sistemas de contrel de incendios automaticos
que se pueden usar son:

6.6.1 Sistema de tuberia hitmeda.
6.6.2 Sistema de tuberia seca.
6.6.3 Sistema de accién previa.
6.6.4 Sistema de diluvio.

6.0.5 Sistema combinado tuberia seca/accién previa.

Estos sistemas pueden ser cargades con agua, CO; o
Halon 1301, .

Queda prohibido usar Halén 1211 por su alta toxi.
cidad.

6.7 Se requiere presentar Biticora de Simulacres:
6.71 Los giros de Rieszo Mavor.

6.7.2 Empresas que cuenten con Red Hidraulica (aun
teniendo menos de 50 personas).

6.7.3 Empresas o Negociaciones que cuenten con un
personal con més de 50 personas.

6.74 La Biticora deberd presentarse dos (2) veces
al aiio {semestral} para su autorizacion (sellos), a la Ofi.
cina correspondiente.

La Biticora se integrari en una libreta tipo legal con
el siguiente contenido:

— Caritula: con Razén Social. tipo de Giro, Direccién,
Colonia, Delegacién, Codigo Postal. Nombre del
responsable. teléfono, metros cuadrados construidos,
metros cuadrados no construidos.

— Relacién del equipo contra incedio. {Red Bid:iu
lica. Extintores. Sistemas Fijos, etc.)

— Relacién de Facturas o comprobantes de re:arga
de los extintores existentes.

— Programa de Evacuacién conteniendo las rutas de
escape.

— Relacion de las Brizadas {Contra Incendio. Eva.
cuacignt nombres v firmas de cada uno de los in
tegrantes.

7. RECUBRIMIENTOS PARA MURGOS,
FALSOS PLAFONES Y ACCESORIOS
DECORATIVOS

©.1 Los materiales utilizades en recubrimientos para
muros. lambrines v falsos plafones deberan tener una re-
sistencia minima al fuego como se indica en la siguiente
tabla. excepto cuando se especifique otra cosa {ver cua-
dro siguiente).

Grado d
resistency,
Espesor Descripeinn del mure al fuego
cm o tabique horas
5  Aplanado macizo de veso con virutas
sobre una capa de veso de 9.5 mm.
pies derechos de acero con equidistan-
ciz de 66 cm como maxime ........ 1

5  Aplanado macizo de arena v veso so-
_bre ples derechos metilicos v enlatado
demetal ...l 1

Aplanado macizo de cementa Portland
sobre pics derechos metilicos v enla-
tado de metal ......... ...l 1

o

5  Guanita provectada sobre enlatado de
metal desplegado No. 13 del 134"

T 1
5  Bloques macizos de veso ........... 1
7.6 Bloques huecos de yeso ... i 1

7.6 Losetas estructurales huecas de arcilla.
de 1 eeldilla. con aplanado de 13 mm . 1

7.0 Losetas hueccas de hormigén de ceni-
zas. con aplanado de 13 mm por los

2lados .. e 1

‘A..J
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7.6 Hyecos pies derechos metih o= enla-
tado mgtalico o capas de veso de .
A5 mm oaplencdes por los doslades 01
0 Lorans estiuctural - hueeas 1 arcilla,
de Ueeldills aplanado de 1 mun por
un ~olo lado o0 L0 ool . 1
10 Losetas huecas de hormigan di cenizas 1.5
i) fwsetas hueeas de arcilla. 1 oeeldilia,

aplanade de 13 mm por los de: lados 1.5

114 Huecos. pies derechos metiliens, enla-
tado metilico por ambas ladas. apla-

nado de 19 mm de veso v anina ... 1.3
13 [Lo<etas hueras de arcills, 2 eelillillas . 1.3
3 Aplanade macizo ron v wia =bee pies

der-enos voenlntado mevdiico L L 2

6.3 Aplanado macizo de cementn ortland

subre pies derechos v enlatade metdheo 2
A3 Aplanado macizo de vews v oarena so-

bre pies derechos v enlatado metilice 2
7.6 Blaques huecos de ve-o. con aplanado

de 15 mm por los dnz ladus ... ... 2
i> Lozetas estructurales huecas de arci-

la. 2 (eldillas: aplanado por :n solo

lade ...l T o2
20 Losetas cotructurales huecas ¢» arn-

la. 3 ceidillas .. .. .. e 2

6.5  Anlanade macizo de vesn con viruta

-ohie piez derechos v eniatado »otalico 3
10 Bloques huecos de yeso ..., .. P |

1.5 Lo-cta para fal-o plaién en rualquier
matenal oo ..

7.2 Los materiales utilizades para retardar la propa-
gacion de la llama en tejidos textiles v su incandescencia
posterior drberdn garantizar un tiempo minimo de me.

dia hora.

7.2.1 Los productos ignifugantes que sz usen en el
tratamicnto de las fibras de las telas pueden ser:

— Productos gquimicos que generen zazes no cambus-
tibles yue bLenden a excluir el oaiveno de las su-

perficies ardientes,

-+ Productos gy Iz cuales los radicales o las minlé.
culas, procedentes de la deeraddeion del pradeto
irnifuzn feaccionan endotérmicamente ¢ el
ren la reace oo vn cadena de las lamas.

— FI producte ignifugan!f: s escompone endofecmi-
¢amente. .

- El producto farma un Hauide o una carbomzacion
no volatil que reduce tas cuntidades de oricane v
I
calor que leran a la tela.

- Por formacign de particuias diminutas que mod:-
fican las macciones de combustion.

Generalmente lo- productes quimicos o una mezela d
produetes quimices ignifugantes limitan la inflamei k.
dait ¢n mas de una de estas {ormas simultineanente

8. SENALIZACION

"1 La finalidad de normar un siztema de Sefalizeciin
de Seguridud es fijar los cutetios v la simbologia que
dele-rin usarse para atraer la atencién en forma walla
v gapida. para advertir de un pelicro o indicar la obica.
cion de disposi(ives v equipos de sevuridad. advertentia
que wg eiimina el peligro ni sustituve las medidas de se-
curidzd nccesarias'para eliminar los accidentes. =

811 EI sistema de schalizacian de seouridad debe
ser aplicado a:

iv. La

formas ceométricas.

i

20. [as dimen:lones en ias :efiales de seguuidad.

30. Los simbolos.

do.  La colocacion de tas proplas <enales.

50. El empleo de los colores

Go. El tipo de niameros v letras.

El empleo de los anteriores :ubros debe aplicars: en
la sentalizacion semin ze cita en la Noama D.GM-315-1071,
emitida por la Direccion General de Norma:z de la Secre.
taria de Comercin v Fomento Tndustrial. Esto con apeso

a los Articulos 01 v 121 del Rectamenta de Construcein-
nes para el Distrito Federal.

&.12 Las dimensiones de la simbologia de seguridad.
del o rdn estar segin se indica en lo Norma D.GALZ15-
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1971 de la Dieceidn General de Normas de la Secretaria
de Cem 1iio ¥ Fomento Industrial.

s

i Lo~ siodedog de seruridad <eran la 1maven que
eaponza en forma rrifica v de ficil interpretacion el
mensije e lz indicacion de zeguridad.

8.1.4

se a la= indicactones de la Norma D.GN-S15-1971 emi-

Las dimensiones de la schalizacion seran on ha-

tida por la Dirercion General de Normas de la Secretaria

)

a.1.6

TABLERO GRAL. O DL CONTROL.

==l

TABLERO DE CONTROL SECUNDARIO.

| ——-

|- BOMBA DE COMBLUSTION INTERNA.

. BOMBA ELECTRICA.
©

A
[ |

ANUNCIO LLMINOSO,

CALDERA.

EXTINTOR TIPO »aA”,

EXTINTOR TIPO “BC™.

EXTINTOR TIPQ “ABC™,

Nata- Eeta -imbelogia se indicard. en plantas=. cories, fachadas.

9. COLORES DE IDENTIFICACION

9.1

cion de colores relacionados con la prevencion de acci-

Esta Norma tiene por objetivo definir la aplica-

dentes v recomienda los colores que deben usarse con 1al
finalidad. as=i como la indicacion de riesgos fisicos. Ja

de Comercio v Fomento Industrial, la cual fue publicada
el 27 de diciembre de 1971 en el Diario Oficial de Il
Federacion.

8.1.5
sulte insuficiente segtin especificaciones de la Norma
[.G.M-3515-1971. emuida por la Direccion General de
Normas de la 3ecretaria de Comercio v Fomento [ndus-

Cuande un alumbrado comin y corriente rr-

trial. se debera corregir el alumbrado de 1al forma que

cubra los requisitos de {a citada NORMA.

I.a Simbeloria que se deberl usar en el tramite del Visto Bueno para (Ybra Nueva es la siguiente:
tia g o

GABINETE CONTRA INCENDIO.

(e

v
ot
%

TOMA SIAMESA.

ALARMA S0MORA.

ALARMA VISUAL.

PARARRAYOS,

LLZ DE OBSTRUCCION.

UNIDAD MOVIL EXTINTOR.

INSTALACION CONTRA INCENDIO.

OISR
s N SISTEMA DE ILUMINACION AUTOMATICO

I

indicando el tipe ¥ capacidad del extintor.

localizacion de equipos de seguridad y'la identificacién
del equipo contra incendio.

9.2 En los casos que no resulte practico pintar €
erqupo al que se refieren las sefiales que lo identifiquen
o los lurares en que se ubique el mismo. se podran pintar

-4
PV
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figuras geométricar - sepresentativas de cuerpos
o cerca de dicho equi-o ¢ 1igirzs: la condicion es que
en todos lu- was0z las 1ou g -can perfectamente visibles.

0.3 El color o oo L eolor bastes para la identifica-
cién del equipo v aparate e nroteccion contra incendio

y se usard en:

— Letreros de salidas de emergencia.
— Cajas de alarmas de incendio.
— Cajas de mangueras contra incendio.

— Extintores contra incendio (si no es praclico pintar
el extintor. debe utilizarse el color tojo para pintar

el lugar. parvd o saported.

— En la lwealizacion de las mangneras contra incen:
dio (debe wilizarse el color rojo en los carretes.

soportes o casetas).

_.. Sistemas de extincién a base de agua o de cualquier

olro tipo.
__ Bombas v redes de tuberias contra incendio.

— Vehiculos contra incendio de tede tipo con o sin

locomocion propia.

— Barras de frenado de emergencia en maguinas pe-
lierosas tales como molinos para caucho, hilado-
ras para alambre. laminadoras. troqueladoras. etc.

— Dotones de frenado usados para drlener la operacidn
de maquinaria en casos de emergencia.

9.4 El color naranja se usara en partes peligrosas de
maquinas o equipos mecanicos. que pueda lesionar cn
cualquier forma ai personal. inclusive causar traumatizmo.
también para hacer resaltar Jos riesgos cuando las puertas
o dispositivos de seguridad estén abiertas o cuando estén
quitados los seguros de engranes. handas u otro equipo
en mosimiento: asi como para sefialar el peligro por fal-
ta de proteccién. Debe aplicarse en: '

— Botones de arranque de seguridad.

— Fl interior de resguardos para poleas, engranes,

cadenas, rodillos, etc.
9.5 FEl color naranja en contraste con azul.

Nebe contrastarse ¢l naranja con azul en ¢l interior de
las puertas v cubientas de equipo eléctrico que dejen al

descubierto partes importantes de dicho equipo. Debe
aplicarse en:

-— Conductores.
-— Barras.
— Cuchillas.

— Registros.
9.6 El coler amarillo en contraste con negro.

Sc usard el amarillo v negro a manera de franjas para
designar precaucion v para indicar peligros fisicos tales
como: tropiezos. caidas. golpes. atrapado entre; cuadros
amarillos v cuadros negros a manera de tablero de aje-
drez. o cualquier otro disefio a base de amarillo v negro.
Debe apiirarse en:

— Equipo de construccion (o zonas en que se encuen-
tre trubajando éstes, como conformadoras, tractores,
vagonetas.

— Indicadores de e<quinas. estibas de almacenamiente,
cubiertas o resguardos para contravientos.

— Aristas, salientes. partes :in resguarde de plata-
formas. fosas v paredes.

-~ Equipos v accesorios suspendidos que se extiendan
dentro de las zonas normales de operacién (lampa-
ras. grias. controles).

— Barandales, pasamanos. escalones, en donde se re-
quiera precaucién. :

— Indicaciones en :alientes. claros de puertas, trans-
portadores moviles. vigas y tubos de baja altura,
estructuras v puertas de elevador.

manejo de materiales. como tractores
carros. remolques, montacargas, trans-

—- Equipe e
industriales.
portadores, etc. .

— Postes o columnas que puedan ser golpeados.

— Franjas laterales.

DEFINICIONES

CONATO DE INCENDIO

Se llama conato de incendio a un fuego en sus inicios
v que por su pequefia magnitud puede generar un incen-

dio o puede extinguirse por si solo. :
Ll -
o x
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INCENDIO

* Se llama incendio a un fuego descontrolado que por
st magnitud no ze extincue par s olo v tiene que ser
contrelade por medios externos.

RIESGO

Se¢ llama riesco al estado pelieroso de los elementos
nque pueden generar en cualquier momento un siniestro
de mavor o menor maenitud.

EXPLOSIVO

Se llama explosive a la mezcla de substancias quimicas,
que ante un estimulo suficiente sufre una reaccién ins-
tantaneca. autopropagante caracterizada por la formacién
de gases. produccion de calor v el desarroilo de una pre-
sion sibita. debida a la accion del calor sobre los gazes
producidos. )

COMBUSTION

Se ilama combustién a la reaccion quimica de los ele.
mentos: combustible v comburente en cendicienes ade-
cuadas de temperatura producizndo encrzia, en fnrma de
luz v calor.

TOXICO

Son maieriales que producen dafios temporales o per-
manentes sin llegar a producir la muerte excepto en ca-
sos de exposicién prolongada.

INFLAMABLE

Son aquellas substancias que emanan gases a tempera-
turas inferiores a 38°C.

. TOXICIDAD INOFENSIVA

Es cuando les vapores desprendidos de los materiales
ent combustién no producen dafios temporales ni perma-

nentes,

TOXICIDAD MEDIA (IRRITANTE)

Se presenta cuando los gases v/o vapores de materiales
producen molestias temporales como ardor en loz ojus

v en la piel.

EXTINTOR

Se entiende por extintor al recipiente que contiene el
arente extineuidor para apagar fuegos. Los extintores se

clazifican en portatiles v méviles,

EXTINTOR PORTATIL

Es el extintor que se disefia para ser transportado y
operado manualmente v en condiciones de funcionamien-
to tiene una masa total que no excede de 20 kg.

EXTINTOR MOVIL

Es el extintor que se disefta para ser transpartado vy ope-
rade scbre ruedas. sin locomocién propia, cuva masa es
superior a 20 ka.

RIESGO MENOR

Se considera situacidn de riesgo menor cuande la can
tidad de materiales v liquidos combustibles o liquidos
inflamables es minima v cuando :e pueda prever que

los posibles incendios zean de magnitud rveducida.

RIESGO MAYOR '

Cuando Ia concentracién de materizles combustibles y
liquidos inflamables presentes sea grande v hagan prever

que los posibles incendios sean de gran magnitud.

MATERIAL COMBUSTIBLE

Es cualquier material que puede arder o quemarse:
éste puede ser sélido. liquido o zasenso,

COORDINACION GENERAL JURIDICA

Decreto por el que se expropian en favor del Departamento del Distrito Federal, los inmue-
bles que se sefialan, para la construccion de viviendas, de una Casa de Cultura, de un
Médulo Deportivo y de un Centro de Desarrolle Infantil, en el Viejo Barrio de La Romita,

ubicado al Noroeste de la Col. Roma, en la Delegacion Cuauhtémoc, Distrito Federal.

MIGUEL DE LA MADRID H., Presidente Consti-
tucional de los Estados U'nido: Mexicanos. en ejercicio
de la facultad que me confiere la fraccion I del articulo
39 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Me-

vicanos. v con fundamento en los articulos 27 parrafo se
~undo v 73 fraccién VI. base 1* de la propia Constitucion:
1.t de la Ley General de Bienes Nacionales; 1" fracciones

LOIE XTIy XIL 20 30, 40100 1% 20 v 21 de la Ley de
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vias publicas, parques, jardines y plazas y predios
en el Distrito Federal

Articulo 28.- EI Departamento, previa solictud,
sefialara para cada predio que tenga frente a (a via
publica un solo numero oficial, que corresponderd a
la entrada del mismo X

Articulo 27.- El numero oficial debera colocarse
en parte vis:ble de fa entrada de cada predio, y
deberd ser claramente legible a un minimo de
veinte metros de distancia

Articulo 28.- El Departamento podra ordenar ef
cambio del numero oficial para lo cual lo notificara
al propietano, quedando éste obligado a colocar el
nuevo numerc en el plazo que se le fije, pudiendo
conservar el antenor noventa dias naturales mas

Cicho cambio lo notificard ef Departamento al
Servicto Postal Mexicano, a la Tesoreria del
Departamento del Distnto Federal, al Registro del
Programa y al Registro Pudblico de la Prcpiedad, a
fin de que se hagan las modificaciones necesanas
en los reqistros correspendientes, con copra al
prepietario dei predio

CAPITULO V

ALINEAMIENTO Y USO DEL SUELO

Articulo 29.- El alineamienta oficial es la traza
sobre el terreno gque limita el predic respectivo con
la via publica en uso 0 con fa futura via publica,
determinada en los plancs y proyectos debidamente
aprobades  El akneamiento  contendrd  las
afectaciones y las restricciones de cardcter urbano
que sefiale el Reglamento de Zonificacién para el
Distrito Federal,

Articulo 30.- Constancia de Uso del Suelo, es el
documento donde se especifica la zena, densidad e
Iintensidad de usc en razén a su ubicacion y al
Programa Parciai de [a Defegacion correspondiente

En el expediente de cada predio se consefvarad
copia de [a constancia del ahneamuento respectivo y
se enviara otra al Registro de! Programa y a la
Tesoreria del Departamento dei Distrito Federal

Articulo 30.1.- Constancia de Zonsficacion de
Uso del Suelo, es el documento que expide el
Departamento donde se especifican los usos
permitidos o prohibidos conforme a los Planes
(Programas) Parciales de Desarrollo Urbano, para
el aprovechamiento de un predia, edificacion 0
inmueble

Articulo 30.2.- Constancra de Acreditacién de
Uso del Suelo por Derechos Adquindos, es el
documento que expide el Departamento en el que
se reconocen los derechos dei propietario o
poseedor de un predio, edificacién o inmueble,
respecto del uso fegitimo que de manera continua
ha tenida el bien respectivo, con anterondad a fa
entrada en wigor de los Planes (Programas)
Parcrales de Desarrollo Urbane

Articulo 31.- El Deparamento expedira un
documento que consigne a solwitud del propietana
o poseedor constancias sobre uso del suelo,

alineamiento y/o numero oficial, zonificacién de uso
del suelo, as| como de acreditacidn de uso det
suelo por derechos adquiridos El primero de estos
documentos tendra una vigencta de crento ochenta
dias naturales: el segundo de un afo contado a
partir del dia siguiente de su expedicidn y el tercero
tendra vigencta indefinida.

Si1 entre la expedicion de las constancias
vigentes & que se refiere el articulo antenor y la
presentacidn de (a3 solicitud de licencia de
construccién se hubiere madificado el alineamiento
en los terminos del articufo 29 de este Titulo, el
proyecto de construccidn deberd ajustarse a los
nuevos requerimientos.

S las modificaciones ocurrieran después de
concedida la licencia de construccién, se ordenara
la suspension de los trabajos para que se revise el
proyecto de construccién y se ajuste a las
modakdades y limitaciones del alineamiento que se
sefalen en ia nueva constancia de alineamiento En
caso de ser necesario se procederd de acuerdo con
la Ley

CAPITULO VI

RESTRICCIONES A LAS CONSTRUCCIONES

Articulo 32.- Los proyectos para edfficios que
contengan dos ¢ mas de los usos a gue se refiere
este Reglamento, se sujetaran en cada una de sus
partes a las disposiciones y norfmas gue
establezcan los Programas Parciales
correspondientes

Articulo 33.- £l Departamento tendra !a facultad
de fijar las distintas zonas en las que, por razones
de planificacién urbana se divida el Oistnto Federal
y determinara el uso al que podran destinarse Igs
predios, asi como el tipo, clase, aitura e intensidad
de !as construcciones o de las instalaciones que
puedan levantarse en ellos sin perjuicio de que se
apliquen las demas restricciones establecidas en la
Ley y sus Reglamentos

Articulo 34.- Ei Departamento establecera en
los Programas Parciales las restricciones que
Juzgue necesarias para la construccién o para uso
de los bienes iInmuebles ya sea en forma general,
en fraccionamientos, en lugares o en predios
especificos, y las hara constar en los permisos,
icencias o constancias  de alineamiento o
zonificacidn que expida, quedando obligados a
respetarias los propetanos o poseedores de los
inmuebles, tanto publicas como privados

Estara prohibido el .derribo de arholes, satvo
Casos expresamente autortzados por el
Departamento, independientermente de cumplir, en
sU caso, con lo establecido por la Ley Farestal y sy
reglamento, asi como con ias demas disposiciones
legaies aplicables en 'a matena

£l propo Departamento hard que se cumplan
las restriccrones mpuestas a los predios con
fundamento en la Ley y en sus Reglamentos

Articuto 35.- En los monumentos o en las
zonas de monumentos a que se refiere 1a Ley

7|
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Acuerds que tiene por objeto liberar actividades y establecimientos industriales, mercantifes y de
servicics del tramites de autorizacién de impacto ambiental y precisa los que quedardn sujetos a este

tramite.

OSCARESPINOSA VILLARREAL, Jefe del Departamen-
1o de! Distrito Federal, con fundamento en los Articulos 27 v
122 de 1aConsttucidn Politica de los Estades Unidos Mexica-
nos, enrdaciéncon el Articulo Quinto Transitono del Decreto
porel qu se reforman diversos articulos de ta propia Consts-
tucion, pablicado en el Diurio Oficial de la Federacion el 25
de octukre de 1993, 1o, 90, Apartado B, fraccidon XV, 28, 32,
y 34 de kel ey General del Equilibrno Ecolégico y la Proteccidn
al Ambente; o, 20, 70, 80, 12, fraccidn V, 67, fraccion XXII
y 90 delEstatuto de Gobierno del Distrito Federal, 1o, 0. 10,
12. 13, racciones |, 1 y [V, 20, fracciones XXI y XXV, 22,
fraccioms 1, il UL IX y XVIL, 23, fracciones [, X1y XV y
DécimeSegundo Transitono de la Ley Orgdnica de la Adou-
mistracen Pubitca del Distnto Federal; 1o, 20, 50, 7o, 9o, 14,
15 y 28 del Reglamento de 1a Ley General del Equikibrio
Ecolégro y la Proteccidn al Ambiente en Matena de [mpacto
Ambiental; 12 del Reglamento para el Funcionamiento de
Estublezimuentos Mercanules y Celiebracion de Espectdculos
Publicss en el Distnto Federal, y

‘ CONSIDERANDO

Que e las actuales condiciones econdmicas det pais, son de
sumaumportancia todas las acciones de gobiemno tendientes a
apoyz ¢ incenuvar al sector productivo del Distnto Federal,
para eservar las fuentes de empleo y promover tacreacidn de
otras de cardcter temporal o permanente, con la finalidad de
contrbuir a la reactivacidn de multiples actividades econdmi-
cas, e Jueganun papel fundamental para superar laemergen-
c1a economuca del pals en general y del Distrito Federal. en
partular;

Que g Gobiemo del Distnto Federal dentro del Programa de
Desrgulacion y Simplificacidn Administrativa emprendid
unaene de acciones inmediatas y de coroplazo para fomentar
fa 1versidn productiva, promover la compeutividad de las
cmpresas y mejorar la calidad de los servicios pdablicos. me-
diane 1a reduccion de requisitos y la agilizacion de tramutes v
proadimuentos administrativos;

Que 13 exagencia del trimite de autonzacida de unpactd
Jmiental de manera mdiscaiminada y discrectional para nada
i de actividades, de giros ndustrisles, de semacon oy
comerciales repercute de manera negativa en el sector emgpre
samul ded st Federad, resulbtando un trimte Que Je~al vata
la regvion y consolidacidn de nuesvas empresds, dehrendase
o exigie 4 aguellis empresas v actvidades Gue soidaden
mante pueden atevtyr 1l gicdio ambiente, he tim e 4 = e
exgedir el siguiente

o

ACUERDO

PRIMERO.- Elpresente Acuerdo tiene pot objeto liberar del
traimute de autonzacion de impacto ambiental, a los estableci-
ruentos 1ndustriales, mercantles y de servicios, asi como las
actividades que no estén contemplados en los siguientes art-
culos, con las exczociones que en ellos se senalan, en las
materias que, de  -formudad con la Ley General del Equili-
brio Ecolégicoyi. roteccional Ambiente, le corresponden al
Disurito Fedecal.

SEGUNDO.- En Area de conservacion ¢coldgica se requenra
autorizacion de impacto ambiental previamente a la construc-
cion y operacién de obras nuevas, la ampliacion de las existen-
1es o la realizacion de nuevas actividades industnales, comer-
ciales o de servicios, asi como las obras de infraestructura
nydriulica, carretera y eléctnca.

TERCERO.- En ¢l &rea urbana dnicamente requenrin de
autonzacién de impacto ambiental los giros indust
establecimientos mercantles y de servicios, desarrolios
biliarios; y obras de infrasstructura que a continuacién  se
precisan:

[.- Giros Industriales: Quimica; agroindustria; alimen-
ticia, excepto restaurantes de todo tipo y venta ae
alimentos, as{ come la elaboracién de pan y pasteles
en panaderias y/o pastelerias de hasta SO0 m*enel irea
de procesamuento; curtiduria; fundicién, transfor-
macion de papel; impresién, excepto fotocopiado.
galvanoplastia; transformacidn de pldstico, trans-
tormacién de vidrio; eléctnica y electréniva, faboca-
cién de materiales de construccion; farmacéutca,
excepto la elaboracion de medicamentos homeo-
paucos ¥/o naturistas; ransformacién J# la madera:
metal-mecdnica; mueblera, exceplo alieres Jde car-
pinterfa y ensamblaje; textil, excepto corte y/o con-
feccidn de telas; y cualquier actividad que produzca
0 maheje sustancias o residuos peligrosos en las
cantidades reguladas por las normas uvhiciales
Mmexicinas. .

11 - Establecimientos mercantiles y de servicios Alma-
cenaruento y abastecimiento de combustibles, ba-
fios publicos: deshuesaderos;discotecas. fn - wos.
hospttales, incineradores; laboratonos, la BN
industriales, rastros, salones de fiestas, sem wos Je
recarga de exuntores; talleres mecdmicos y cualgut
actvidad que produled 0 maneje sustandds B e
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duos peligrosos en las cantidades reguladas por las de resgo, tendido de ductos, poliductos y lineas de
normas oficiales mexicanas. : energia eléctrica.

(IL.- En e! caso de desarrollos inmobilianes. unica- TRANSITORIOS
mente se requenrd autorizacion de impacto am- :
biental, tratindose de las siguientes obras y activida- PRIMERO.- E| presente Acuerdo entrard en vigor al dia
des: sigutente de su publicacion en [a Gucera Oficial del [hstrito

, Federal y conclurrd su vigenaia ¢l 31 de diciembre de 1995

a) Lasgue seubiquenenocolinden con dreas naturales
protegidas, nberas o cauces de ros. lagos, cafadas, SEGUNDQ:. Publiquese en el Diario Oficial de la Federa-
barrancas 0 zonas de explotacion minera, cign.

b) Obras de mas de 10.000 m* de construccién, asi Ciudad de México, D.F. a 29 de junio de 1995 El Jefe del

como obras nuevas en predios Je mds Je 5.000 m°, Departamentodel Distrito Federal, Oscur Espinosa Villurreal. -
excepto vivienda poenular y socidl; Ribnca. El Secretano de Gobterno, Jests Sulazur Tniedano - -
Ribnca. El Secretano de Desarrollo Economico, Héctor Flo-
IV - Obras de nfraestructura: Plantas de raamiento de res Suntana.- Ribrnca El Secretano del Mediv Ambiente,
agua, subestaciones eléctricas. Jdesarrolles Lineales Eduardo Palazuelvs Renddn .- Ribncea.

Aclaracién a la publicacién de |a Gaceta Oficial del Distrito Federal, No. 307, Tomo IT de Fecha 17 de
abril de 1995.

Acuerdo mediante el cual se establecen faciidades adm- de las construcciones de inmuebles dedicados a vivien-
mstrativas y subsidios fiscales. para la regulanizacion da.

4

A continuacidn se publica el formato correspondiente a este Acuerdo
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]
DISTRITO FEDERAL

LEY DE DESARROLLO URBANO DEL DISTRITO FEDERAL

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que
dice: Estados Unidos Mexicanos.- Presidencia de |a
Repiiblica.

ERNESTO ZEDILLO PONCE DE LEON,
Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, a sus
habitantes sabed:

Que la H. Asamblea de Representantes del Distrito
Federal, se ha servido dingirme el siguiente

DECRETO

"LA ASAMBLEA DE REPRESENTANTES DEL
DISTRITO FEDERAL

DECRETA

LEY DE DESARROLLO URBANO DEL
DISTRITO FEDERAL

TITULO 1
DISPOSICIONES GENERALES
' Capitulo Unico

Articulo 1. La presente Ley es de orden puiblico e
interés soctal, y tiene por objeto:

I.- Ftjar las normas bdsicas para plancar la fundacion,
el desarrollo, mejoramiento,  crecimento
conservacion de los centros de poblacién;

I1.- Determinar los usos del suelo, su clasificacion y
zontficacién,

Ifl.- Establecer las normas y pnncipios bdsicos
mediante tos cuales se llevard a cabo el desarrollo
urbano; y

a) El ejercicio de las atnbuciones de la Admu-
mistractén Piiblica del Distnto Federal:

b) . La participacién democrdtica de los diversos
grupos sociales a través de sus organiza-
€1ones representativas; y

c) l.as acciones de los particulares para que
contribuyan al alcance de los objetivoy y
prordades del desarrollo urbano y Je los
programas que s¢ formulen para sy cepe-
cucion.

Articulo 2. La planeacidn del desarrollo urbano y el
ordenamieato territonal del Distnto Federal, tenen
por obseto mejorar el mivel y calidad de vida de la
poblactén urbana y rural, a traves de:

.- La planeacién del funcionamuento ordenado y
regular de los servicios publicos y del acceso a los
satisfactores econdmcos, culturales y recreativos, que

permitan a los habstantes del Distnto Federal ejercer
su derecho a una vida segura, productiva y sana;

I.- El incremento de la funcidn sociai de los ele-
mentos susceptibles de apropiacién y la distnbucton
equitativa de las cargas y beneficios del desarrotlo
urbano;

lI1.- La regulacién del mercado inmobihiario, evitan-
do la apropiacién indebida, la concentracidn y la es-
peculacion de inmuebles, especialmente los destinados
a la vivienda de tnterés social y popular, asi como la
promocion de zonas para el desarrotlo econémico;

IV.- La distribucidn arménica de la poblacidn, el
acceso equitative a la vivienda, servicios. infraes-
tructura y equipamiento, asi como la distribucion
equilibrada de los musmos en el Distato Federal;

V.- Propiciar ¢l arraigo de la poblacién y reden-
sificacion en las delegaciones centraies del Distrito
Federal, y la disminucion del proceso de migracion

-hacla los municipios metropolitanos de las entidades

federativas vecinas;

VI.- Evitar los asentanuentos humanos en las dreas de
mayor vulnerabihidad, en las dreas nesgosas y en las
dreas de conservacidn,

VIil.- Optimizar el ordenamuento territorial y el
aprovechamuento del suelo;

VIl.- Aprovechar de manera mds eficiente, en
beneficio de la poblacién urbana y rural, la infraes-
tructura, egquiparuento y servicios, procurando la
optimizacidn de aquellos y de las estructuras fisicas
de la ciudad;

1X.- La conservacion del medio natural, de la flora y
fauna silvestres en el terntono dei Distrito Federal;
la restauracion de la salubndad de ta atmésfera, del
agua, de} suelo y el subsuelo; la adecuada interre-
lacion de la naturaleza con los centros de poblacidn
v la posibilidad de su aprovechamiento y disfrute por
tos habitantes;

X.- La conservacién y consolidacida de la fisonomia
propta y de su patrimonio arqueoldgico. histérico,
anistico y cultural; incluyendo aquellos elementos que
sin extar formaimente catalogados merezcan tutela en
su conservacién y consolidacion, de conformidad con
lo establecido en el articulo 3 fraccion V de esta Ley;

X1.- La concertacion de acciones con autondades de
las entidades federativas y municipios coaurbados;

XIi.- El mejoramiento de las zonas habitacionales
deterioradas fisica o funcionalmente, donde habita
poblacién de bajos ingresos; y

XI1ll.- La desconcentraci6n de las acciones de la
Administracién Publica del Distrito Federal, asi como

B
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la coordinacién de las acciones admuinistrativas en el
imbito de la planeacién del desarrollo urbano y del
territorio.

Los programas deberdn prever las medidas y acciones
para lograr los objetivos anteriores.

Articulo 3. Para los efectos de esta Ley, en las
determinaciones y acciones de los érganos de
. gobierno del Distnto Federal y los programas de
desarrollo que se formulen, se observarin con
prioridad las siguientes disposiciones:

I.- Propiciar el arraigo de la poblacién y fomentar la
incorporacién de nuevos pobladores ea las dele-
gaciones Cusuhtémoc, Venustiano Carranza, Miguel
Hidalgo y Benito Judrez;

II.- Los programas sedalardn la ubicacién de las
zonas, dreas y predios, asi como las relotificaciones
destinadas a la vivienda y urbanizacién de cardcter
social y popular; los programas estimulardn la aplica-
cidn de tecnologias, materiales y procesos pars cons-
truir vivienda de interés social y popular de alta
calidad;

[il.- Para cumplir con propdsitos ecoldgicos y
ambientzles fundamentales para la salud de los
habitantes del Distrito Federal, se destinan a la con-
servacidn del medio natural y la vida de la flora y la
fauna silvestres, los suelos comprendidos en la
cartografia que formard parte del Programa General,
por tanto, no son urbanizables las zonas del Distnto
Federal, comprend:das dentro de los ilimutes fijados
por las leyes de la materia. Dichos suelos se ubican
en los siguientes lugares:

—

. Sierra de Guadalupe;
2. Sierra de las Cruces;

3. Sierra del Ajusco;
4

. Sierra de Santa Catarina;

w

Espacios pantanosos de chinampas y llanos de
Tlihuac, lztapalapa, Xochirmico, Tlalpan y Milpa
Alta; y

6. Los lechos de los antiguos Iagos de Chalco,
Texcoco ¥y Xochimlco.

La Ley de la matena determunard lo conducente para
que secumpla con este uso del suelo en los terntorios
apuntados.

IV.- Los predios propiedad del Distrito Federal que
se encuentren utilizados en bosques, parques, plazas,
deportivos, jardines, barrancas y zonas verdes de uso
publico que no se encuentren catalogados como reser-
vas, seguirdn mantentendo aquel destino, nusmo que
aparecerd en los programas delegacionales y
parciales;

V.- De conformidad con las disposiciones legales
aplicables, forman parte del patnmomo cultural,
histénco, arqueoldgico y artistico: los barrios, calles
hustéricas o tipicas, sitios arqueoldgicos o histdncos
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Y sus entornos tutelares, los monumentos nacionales
y todos aquellos elementos que sin estar formalmente
catalogados merezcan tutela em su conservacidn y
consolidacién; los drganos de gobierno incluirdn en
los progrumas los objetivos y medios de accién para
su salvaguarda fisondmica y patnmomal. En todos los
casos las acciones que se realicen y las licencias que
se expidan deberdn ser congruentes con las atnbu-
ciones que les corresponde ejercer a los Institutos
Nacionales de Antropologia ¢ Historia y de Bellas
Artes; y

V1.- La infraestructura y el equipamiento del entomo
urbano, los servicios urbanos, as{ como las acciones
de vivienda, construcciones e instalaciones a que
tiene acceso el publico, deberdn cumplir con fa
normatividad necesaria que permita a las personas
con discapacidad onentarse, desplazarse y utihizarlos
sin peltgro para la vida y la salud.

Articulo 4. La planeaci6n del desarrollo urbano y el
ordenamuento territonal del Distrito Federal, cstarin
determunados por su unidad geogrifica, su estructura
y su participacién en la zona conurbada, en los
térmenos de los articulos 11 y 12 del Estatuto.

Articulo 5. En la formulacidn de los programas de
desarrollo urbano y en su gjecucidn, los érganos de
gobierno del Distrito Federal establecerdn y definirdn
las acciones que promuevan, faciliten y ordenen la
concurrencia funcional de la zona urbana del Distnto
Federal con los municipios conurbados.

Los propios drganos de gobierno podrdn participar
conjuntamente con los ayuntarruentos, gobiemos
estatales y federal en la planeacién y ejecucion de los
programas zplicables a [as zonas conurbadas.

l.as autondades de cada delegacidn colindante con
otra entidad federativa podrdin ¢laborar programas y
ejecutar acciones coordinadas de servicios pablicos,
asi como asociarse en la ejecucién de obras con los
municiplos vecinos. Estus acciones y programas
deberdn presentarse previamente por el Jefe del
Distnto Federal a la Asamblea, para su aprobacion.

Articulo 6. La deterrminacion de los usos y destinos
de tierras, aguas y bosques, es inherente a la funcidn
social del derecho de propiedad, de acuerdo con lo
previsto en el pdrrafo tercero del articuio 27 consti-
tucional, con la Ley General de Asentamuentos
Humanos y con el Cédigo Civil.

Articulo 7. Para efectos de la presenle Ley, se
entenderd por:

[.- Asamblea: Asamblea de Representantes del
Dustnto Federal;

[1 - Clasificaci6n del suelo: la division de la super-
ficie del Distrito Federal en urbana y de conser-
vacion;

1.- Cédigo Civil: Cédigo Civil vigente en el Distrito
Federal:
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IV.- Coeficientes de ocupacién del suelo: la relacién’
aritmética existente entre la superficte construida en
planta baja y la superficie total del terreno;

V.- Coeficiente de utilizacién dei suelo: la relacidn
aritmética existente entre la superficie total construida
en todos los miveles de la edificacidn y la superficie
total del terreno;

VI.- Espacio urbano: es ¢l volumen ubicado sobre el
suelo urbano en donde existen construcciones o que
es susceptible de ser edificado;

Vil.- Estatuto: el Estatuto de Gobierno del Distrito
Federal;

VUI.- Estructura vial: el conjunto de vias publicas y
demds elementos necesanos para el traslado de
personas ¥ bienes dentro del Distrito Federal;

IX.- Estimulos: las medidas juridicas, admnistra-
tivas, fiscales y financieras que apliwcardn las
autoridades competentes para promover y facilitar la
participacién de los sectores piiblico, social y pnvado
en la efaboracién, modificacién, ejecucion y evalua-
c16n de los programas:

X.- Imagen objetivo: lo que un plan pretende lograr
en su ambito espacial y temporal de vahdez;

X1.- Ley: la Ley de Desarrollo Urbano del Distnto
Federal;

X1L.- Ley General: la Ley General de Asentamientos
Humanos;

XIlI.- Ley QOrgdnica: la Ley Orgdnica de la Admunms-

tracién Piblica del Distnito Federal,

XIV.- Lote minimo: el que Liene la superficie minima
yue determinen los programas;

XV.- Medidas de seguridad: las encaminadas a evitar
los dafios que puedan causar las instalaciones, cons-
trucciones y obras, tanto publicas como privadas;

XVI.- Normas de ordenuacién: las que regulan la
intensidad del aprovechamuento del suelo y las carac-
teristicas de la construccidén; dichas normas se
estableceran en los programas delegacionales y
parciales y en el reglamento de esta Ley;

XVI].- Participacién social y participacidn privada:
todas las formas de intervencidn de los sectores social
o privado en el proceso de planeacidn, mejorarmento
y conservacion del Distnto Federal;

XVIIL.- Planeacién del ordenamuento tercitoral: el
proceso permanente y continuo de formulacidn,
programacién, presupuestacién, ejecucida, controd,
fomento, evaluacion y revision del ordenamiento
territonal;

XIX.- Poligono de actuacidn: superticic delimutada
del suele que se determuna en los programas, a
solicitud de la Admunistracidn Piblica o de los parti-
culares para llevar a cabo las acciones determinadas
en esta Ley;

XX.- Programas: el Programa General, los delegacio-
nales y los parciales;

XXI.- Programa General de Desarrollo del Distnto
Federal: el que contiene las directrices generales del
desarrollo social, econdmico, politico y cultural del
Distrito Federal, de conformidad con e] Estatuto;

XXII.- Programa General: es el que determina la es-.
trategia, politica y acciones generales de ordenacidn
del ternitorio del Distrito Federal; asi como las bases
para expedir los programas delegacionales y fos
parciales. Para los efectos de esta Ley se entiende el
Programa General como el Programa de Desarrollo
Urbano establecido en el articulo 119 del Estatuto;

XXIII.- Programa delegacional: el que establece la
planeacion del desarrollo urbano y el ordenamuento
territorial de una delegacion del Distrito Federal,

XXIV.- Programa parcial: el que establece la planea-
cidn del desacrollo urbano y el ordenamuento tem-
tonal, en dreas especificas. Los programas parciales
tienen un cardcter especial adaptado a las condiciones
particulares de algunas dreas:

XXV.- Programas sectoriales: {os que determunan la
estrategia, politica y acciones generales de los
diversos sectores del desarrollo urbano y el ordena-
miento territonal: las reservas territonales, agua
potable, drenaje, transporte y vialidad, vivienda
medio natural y equipamiento urbano;

XXVL.- Programas anuales de desarroilo urbano: los
gue establecen la vinculacidn entre los programas, los
programas sectoriales y el presupuesto de egresos del
Distrito Federal para cada ejercicio fiscal; corres-
ponden a los sectores del desarrollo urbano y el orde-
namuento territonal definidos en la fraccién antenor;

XXVII.- Reciclamiento: accién de mejoramiento. que
implica someter una zona del Distrito Federal a un
nuevo proceso de desarrollo urbano, con el fin de
aumentar los coeficientes de odupacién y uhlizacion
del suelo, relotificar la zona o regenerarla;

XXVIII.- Relotificacién: es la agrupacién de inmue-
bles comprendidos en un poligono sujeto a mejora-
miento, para su nueva division, ajustada a los
programas;

XXIX.- Riesgo: todo evento que de ocurrir puede
poner en peligro la integndad o la vida de las
personas, sus bienes o el ambiente;

XXX.- Secretaria: Secretarfa de Desarrollo Urbano y
Vivienda;

XXXL.- Secretario; Secretario de Desarrollo Urbano
y Vivienda;

XXXII.- Sistema de actuacién: los sistemas mediante
los cuales tanto los particulares como la Admuni
tracion Piblica del Distrito Federal, podrdn llevar
cabo 1a aplicacidn de los programas en los poligonos
de actuacidn. Estos sistemas son: actuacién pnivada,
actuacion social, actuacion por cooperacién;
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XXXIII. - Sisterna de actuacién social: aquel en el c.lue
participa exclusivamente el sector social;

XXXIV.- Sistema de actuacién privada: aquél ¢n el
que participa exciusivamente el sector privado;

XXXV.- Sistema de actuacidn por cooperacion: es
aquél en el que participan los drgancs de la
Admmstracién Publica del Distnto Federal y los
sectores soc1al y privado; y

XXXVI.- Zona conurbada de la Ciudad de México:
la continuidad fisica y demografica formada por la
Ciudad de México y los centros de poblacién situados
en los termtorios municipales de las entidades
federativas circunvecinas.

TITULO I
DE LOS ORGANOS COMPETENTES
Capitulo Unico

De las autoridades en materia de desarrollo
urhano

Articulo 8. Son autondades en matena de desarrollo
urbano: :

l.- La Asamblea de Representantes;

I1.- El Jefe del Distnito Federal;

HI1.- La Secretaria, y

1V.- Los delegados del Distrito Federal.

Articulo 9. La Asamblea de Representantes es
competente para:

[.- Aprobar los programas y sus modificaciones;

H.- Remutir los programas al Presidente de la Repu-
blica para su promulgacién, en los términos de la
fraccidn V del articulo 122 constitucional, y al Jefe
del Distnto Federal para su insenpcidn en los
regIstros; y

[1.- Participar en las comusiones de conurbacidn.

Artfculo 10. El Jefe del Distnto Federal tiene lay
stguientes atnbuciones:

I.- Aplicar las restricciones al dominio de la propie-
dad que imponga esta Ley y demds disposiciones
legales relativas;

I1.- Ejecutar las obras para el desarrollo urhano,

{lI.- Celebrar convenios en matend de desarrollo
urbano con la administracidn piblica tederal, eatal
o municipal;

[V.- Partictpar en la elaboracion de los programas
previstos en la Ley de Planeacién y en la Ley Gene-
ral, cuando afecten el ternitono del Distnto Federal;

]
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V.- Participar en la ordenacién de la zona conurbada
y metropolitana asf como en la regién megalopo-
Iitana, en los términos que establezcan las leyes
correspondientes;

Vl.- Celebrar convenios para la creacidn de las
cormustones de conurbacidn, metropolitanas y megalo-
polhitanas, en materia de desarrollo urbano y orde-
nacién termtonial; ordenar su nscapcidn en el
Registro de los Planes y Programas de desarrollo
urbano y en el Registro Publico de la Propiedad, y
paruicipar en |as citadas comisiones;

VII.- Promover y facilitar la part:cipacién social en
la elaboracién, ejecucidn, seguimiento, evaluacién y
modificacién de los programas;

VIll.- Formular los programas anuales de desarroilo
urbano para cada ejercicio fiscal, asi como su modi-
ficaciom; )

IX - Aphcar y hacer cumplhr la presente Ley. los
programas y las demds disposiciones que regulen la
materia;

X - Enviar a la Asamblea ¢l reglamento y los acuer-
dos que expida en la matena de esta Ley; y

XI.- Ejercer las demds atribuciones que le atorguen
las disposiciones aplicables.

Articulo 11, Son atnbuciones de la Secretaria,

ademds de las que le confiere la Ley Orgdnica, las

sIguientes:

| - Veglar la congruencia de los proyectos de los pro-
gramas con el Plan Nacionai de Desarrollo, con ¢l
Programa Nacional de Desarroilo Urbano, con el
Programa de Ordenacién de la Zona Conurbada y con
¢l Progruma General de Desarrollo del Distnto
Federal;

Il - Realizar los estudios previos y los proyectos de
los  programas, asi como sus proyectos de
modificacion,

Il - Efectuar la consulta publica prevista en <l
procedimicnto de elaboracion de los programas,

iV - Reviadar |os proyectos de los programas delega-
cionsles v de los programas parciales, cuyo dmbito
espdctal de validez esté comprendido dentro de una
sola delegacidn, asi como sus proyectos de mods-
ficacién, que le remutan los consejos de ciudadanos,
para su congruencia con el Programa General;

V - Rewisar y adecuar los proyectos de los programas
yue sean desechados, total o parcialmente, por la
Asambhlea;

Vi - Enviar los anteproyectos de los programas, asf
como sus anteproyectos de modificacidon, ai Jefe del
Distrito Federal;

VII.- Asesorar y supervisar a fas delegaciones en la
expedicién de los actos admimstrativos previstos en
esta Ley;

k!
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VIIL.- Realizar los actos admunistrativos que, en
materia de ordenamiento territorial del desarrollo
urbano, le delegue el Jefe del Distnto Federal;

IX.- Autonizar las transferencias de potencialidad
entre inmuebles, respetando los establecidos en los
programas; ar

X.- Integ:- y operar el sistema de informacién y
evaluacion de los programas;

XI.- Refrendar los convenios relacionados con el de-
sarrollo urbano y el ordenamiento terntonal que
celebre el Jefe del Distnto Federal,

XII.- Desarroilar y difundir estudios, diagndsticos y
prospectivas en matena de desarrollo urbano y de
ordenamuento territonal:

XIIL.- Emitir opiniones técnicas o dictimenes en
materia de desarrollo urbano y de ordenamiento
ternitortal;

XIV.- Autonzar a las personas fisicas o morales que
puedan llevar a cabo los estudios de impacto urbang
y ambiental; en coordinacion con la Secretaria del
Medio Ambiente;

XV.- Revisar los estudios de impacto urbano y am-
biental y expedir, en su caso, las hicencias de uso del
suelo, cuando sean obras de impacto urbano y
ambiental;

XVIi.- Solicitar a la autondad competente para que
determune y ejecute las medidas de segundad que
correspondan;

XVIL.- Estudiar y proponer nuevos instrumentas de
planeacién, ejecucidn, control y fomento del
desarrollo urbano y del ordenamiento territonial;

XVII.- Emutir constancras en las que se acrediten los
derechos adquinidos gencrados con antelacidn a la
vigencia de las disposiciones de los programas;

X[X.- Elaborar los linearuentos y politicas para la
proteccion del paisaje;

XX.- Solicitar a las dependencias y entidades de la
Admnistracion Pubtica Federal y del Distrito Federal
el apoyo para integrar ¢l sistema de informacidn y
evaluacién de los programas; '

XX1.- Tener a su cargo el Registro de los Planes y
Programas de Desarrollo Urbano en el que deberdn
inscribtrse éstos, asi como aquellos actos o reso-
luciones que establezcan esta Ley y su reglamento;

XXIl.- Coordinarse con la Secretaria del Medio
Ambiente, con objeto de preservar y restaurar los
recursos naturales, asi como prevenir y controlar la
contamunacion, de conformudad con las disposiciones
legales y reglamentanas aplicables;

XXI1IL.- Coordinarse con las dependencias y entidades
federales competentes, con ohjeto de preservar y
restaurar los hienes que constituyan el patrimonto
arqueolégico, histérico, artistico o cultural el
Distrito Federal;

XXIV.- Presentar a la Asamblea de Representantes
los informes tnimestrales del avance cualitativo del
Programa General;

XXV.- Enviar a Ia Asambles los acuerdos que dicte
en la matena de esta Ley;

XXVI.- Coordinarse con la Secretarfa de Gobiemo,
con el objeto de incluir critenos de proteccién civil
destacando la constante prevencién-mutigacién y la
vanable riesgo-vulnerabilidad; y

XXVIL.- Ejercer las demds atnbuciones que le
otorguen las disposiciones aplicables o que e delegue
el Jefe del Distnto Federal.

Artfculo 12, Los delegados del Distnto Federal
ticnen las siguientes atribuciones:

l.- Participar con la Secretaria en la elaboracion de
los proyectos de los programas delegacionales y de
los programas parciales, cuyo dmbito espacial de
validez esté comprendido dentro de! ternitorio de su
delegacion, asi como sus proyectos de modificacidn;

II.- Recthir las soheitudes de modificacion particular
de los programas delegacionales y de los pro-gramas
parciales, claboradas por los particulares, y remitirlas
al Consejo de Ciudadanos para su aprobacidn;

It1.- Vigilar el cumplimiento de los programas dentro
del dmbito de su delegacion;

V.- Expedir licencias y perrsos en su delegacidn,
en ¢l dmbito de esta Ley, de su reglamento y de los
programas;

V.- Expedir las licencias de uso de suelo, con excep-
ciin de las que se refieran a obras de impacto urbano
ambientul:

VI.- Promover la participacion social en ly elabora-
c1én, epecucion, evaluacion y modificacion de los
programas delegacionales y parciales;

VI - Aplicar las sanciones previstas en esta Ley:

VIHL.- Solicitar a la autoridad competente para que
determine y ejecute las medidas de seguridad que
correspondan; y

\
IX.- Ejercer las demds atribuciones que le otorgue
esta Ley.

TITULO IH
DE LA PLLANEACION DEL DESARROLLO
Capitulo 1

De la planeucidn

Articulo 13. La planeacidn del desarrollo urbano y el
ordenamiento territortal del Distrito Federal, es la
estructuracidn racional y sistemdtica de las acciones
en la malenia,

=
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Articulo 14. Las politicas, estrategias, objetivos,
metas, prioridades, asignacién de recursos, calen-
darios de egjecucidn, evaluacién y revision de
resultados, modos de coordinacion, asf como las
consultas pibhcas sobre la totahidad de las acciones
realizadas por la Administracién Publica del Distrito
Federal, con motivo de la aplicacién de esta Ley,
serdn establecidos en concordancia con el Sistema
Nacional de Planeacién Democritica.

Articulo 15, Los programas formarin parte del
Sisterna Nactonal de Planeacién Democritica.

Capitulo 11

De los Programas

Articulo 16. La planeacidn del desarrollo urbano y el
ordenamuento territorial se concretard a4 traves del
Programa General. los programas delegacionales y
los programas parciales, que en conjunto constituyen
el instrumento rector de la plancacidn en esta matena
para ¢l Distnto Federal.

[Las acciones concurrentes de planeacidn, ordena-
miento, uso, destinos y reservas de las zonas rurales
se establecerdn en concordancia con lo Que disponga
la ley de la matera.

Articulo 17. El Programa General se subordinard al
Plan Nacional de Desarrollo, al Programa Nacional
‘de Desarrollo Urbano, v guardard congruencia con ¢
Programa General de Desarrotlo del Distrito Federal,

Los programas delegacionales se subordinarin al
Programa General y deberdn ser congruentes entre si.

Los programas parciales cuyo dmbito espacial de
validez esté comprendido dentro de dos o mis
delegaciones, se subordinardn al Programa General,
y deberdn ser congruentes entre si, asi como con los
programas delegacionales.

Los programas parciales cuyo dmbito espacial de
validez esté comprendido dentro de una sola
delegacion  se subordinardn a los programas
delegacionales.

Los programas sectonales en matena de desarrollo
urbano y ordenamiento territonal, que elabore la
Adnumnistracién Publica del Distnto Federal se
deberin subordinar a los programas.

Los programas anuales de desarrollo utbano se
subordinardn a los programas secloriales

Capitulo 111

Contenido de los Programas

Articulo 18. El Programa General contendrd:

l.- Fundamentacidn y motivacién. En la motivacidn
deberdn incluirse los antecedentes, el diagnéstico, el
prondstico, las determinaciones de otros planes y
programas que incidan en el Distrito Federal, las
relaciones existentes con la pianeacion del desarrotlo
socioecondmuco y del equilibno ecoldgico y de las
politicas del Sistema de Proteccidn Civil del Distrito
Federal. asi como los razonamientos que justifiquen.
desde ¢l punto de vista técruco urbanistico, la
¢laboracidn o la modificacién del Programa General:

It.- La imagen objetvo;

111.- La estrategia de desarrollo urbano y ordenamien-
to territonal, que deberi especificar lay metas
generales en cuanto al mejoramiento de la calidad de
vida de la poblacidn del Distrito Federal, en aquellos
aspectos del desarrolfo contenidos ¢n ¢l programa;

IV - El ordenamiento del terrtorio, en donde se
incluird la clasificacidn del suelo, asi como los poli-
gonos gue delimitan el suelo urbano y <l de conser-
vacion y las caracteristicas que identifican las
diversas dreas,

V - La estructura vial del Distrito Federal, que
vontendri:

a) La red vial metropolitana;
b) Las vius primanas; y

o) ta torma de penetracion al ternitono del Distrito
Federal Jde vias generales de comunicacion. ductos,
vdnales v, ‘en gencral, toda clase de redes de
transportacion y distribucion, de cardcter tederal o
entre ¢l Distrito Federal y las entidades tederativas
vecinas.,

V1.- La organizacién y caracteristicas del sistema de
lrun\porlc;
VI - La» acciones estratégicas y los instrumentos de
gjeLucion,

VI - las bases para la expedicidn de acuerdos de
tacthdades administrativas con el objeto de promover
el desarrollu del Distrito Federal.

IX - Los hineamientos para la coordinacion con a
cnttdades tederativas vecinas;

% .- La informacion grafica que se refenrd a tos
s1guientes aspectos:

a) Intormacién que muesire el estado del Distnito
Federal, con antelacidn a la aprobacion del Programa
General: )

By La devision del Distrato Federal en suelo urbano y
de conservacion:

o1 Las dreas de actuacion,

dy Las zonas que son susceptibles al desarrollo
econamico,

<) La estructura propuesta del suelo urbano y de con-
servacion, en el Distrito Federal; y

S
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f) Las zonas de alto riesgo geoldgico, hidrome-
teoroldgico, fisico-quimico, sanitano y sociourbano.

Articulo 19, Los programas delegacionales
contendrin: :

.- Fundamentacién y motivacidn. En la motivacién
deberan 1incluirse los antecedentes, el diagnéstico, el
prondstico; las disposiciones del Programa General
que incidan en ¢l dmbito espacial de vahidez del
programa, las relaciones existentes eatre ¢l desarrollo
de la delegacién de que se trate con el desarrollo
socioecondmico y el equilibno ecoldégico y con las
politicas del Sistema de Proteccién Civil del Distrito
Federal; y los razopamuentos que justifiquen la
elaboracién o la modificacién  del  programa
- delegacional de que se trate;

I1.- La imagen objetivo;

[1I.- La estrategia de desarrolle urbano., vy orde-
namiento terntonal, que deberd especificar las metas
generales en cuanto al mejoramuento de la calidad de
vida de la poblacidn de la delegacidén correspondiente,
en aguellos aspectos del desarrotlo contemdos en <l
programa,

{V.- El ordenamuento territonal, que contendrd la
zonuficacidn y las normas de ordenacion;

V.- La estructura vial de la delepacion corres-
pondiente, que contendrd:

a) Las vias secundarias;
b} Las dreas de transferencia; y
¢) Las limitactones de uso de via publica

V1. Las acciones estratégicas y lus instrumentos de
ejecucLon;

VII.-Los lineamuentos gue en materia de publicidad
incidan en la imagen urbana o el paisaje;

VIII. La intormacidn grdfica, que se refenrd a los
sIguientes aspectos:

a) Informacidn que muestre el estado de la dele-
gacion, con antelacion a la aprobacién del programa
delegacional correspondiente; ;

b) Las disposiciones del Programa General aplicables
a la delegacién;

¢) Los poligonos de actuacion;

d) La estructura propuestd para el funcionamiento de
la delegacion;
¢) Las zonas que son susceptibles 4l desarroilo
£Conemuco; y

f) Las zonas de alto nesgo geobipwo, hidrome-
teorologico, fistico-quimico, ~santtariw v ~oviourbano

Articule 20. Los programas parciales contendran

l.- Fundamentaci6n y motivacidn, En la motivacion
deberd inciurse los antecedentes, el diagndstio, el
prondstico y los razonamuentos que justihiquen, desde

el punto de vista técnico urbanisstico, la elaboracién o
la modificacién del programa parcial de que se trate; -

Il.- La imagen objetivo;

II.- La estrategia de desarrollo urbano y orde-
narmiento terntonal, que deberd especificar las metas
generales en cuanto al mejoramuento de |a calidad de
vida de la poblacida, en aquellos aspectos del
desarrollo contemdos en el programa,

IV.- El ordenamiento territonial .que contendrd la
ronificacién y las normas de ordenacion;

V.- Los poligonos de uctuacion, en su caso;

V1 - La regulacién detallada de los poligonos de ac-
tuacién, en su Cas0;

VIl.- La estructura vial del poligono sujeto al pro-
grama parcial, que contendrd:

a) Las vias secundarias;

b) Las ciclopistas; -

¢} Las dreas de transferencia; y

d) Las vias especiales para peatones.

VIIL. El uso del espacio piiblico;

IX. Los proyectos urbanos especificos., en su caso;

X. Las acciones estralégicas y los instrumentos de
gleLucion; y .

XI La informacién grdfica.

Articulo 21. Los programas anuales de desarrollo
contendrdn {a vinculacién enire los programas y el
presupuesto de egresos del Distnito Federal.

Capitulo IV

De la aplicacién de los programas

Articulo 22. En la aplicacién de los programas se
observaran las siguientes disposiciones:

I.- Las personas fisicas o morales, publicas o priva-
das, estdn obligadas a la exacta observancia de los
programas en cuanto al uso y aprovechamento de los
bienes inmuebles ubicados en el Distrito Federal;

I1.- Los programas sectonales y anuales ¢n materia
de desarrolio urbano que elabore la Admumistracién
Piblica del Distnto Federal, como son los de
reservas ternitoriales, agua potable, drenaje, trans-
porte y viahdad, vivienda, medio ambiente y equipa-
miento urbanoe, se deberdn ajustar a fo dispuesto por
los programas,

111 - Todos los actos juridicos relactonados con la
transmisién de propredad de inmuebles o con su uso
y aprovechamienty deberin contener las cldusulas
correspondientes a su utilizacion, de conformudad con
los programas Los fedatarios piblicos, en su caso,
=7
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deberdn acompafiar al apéndice de las escrituras las
“certificaciones en que se acredite o anterior; en el
caso de que existan derechos adquiridos en los
térmunos de la fraccidn siguiente, se deberd
acompanar ia certificacion que lo acredite;

IV.- El reconocimtento de los derechos adquiridos
por los propietarios o poseedores respecto de los usos
de los inmuebles con antzriondad al imcio de su
vigencia;

V.- Si ung construccién o instalacién se destruye o
requiere demolerse, el propietario o poseedor, en los
térrmunos del Cédigo Civil, de conformudad con sus
derechos adquiridos, la podréd volver a edificar hasta
una superficie igual a la destruida o demolida,
conservando el musmo uso; y

VI.- Los propietarios o poseedores, en los términos
del Coédigo Civil, conservarin dichos derechos
adquindos, pero no podrdn realizar obras de am-
placién, aumento de volumen o modificacidn de los
fines. salvo que se sujeten a los programas.

Capitulo V

Procedimiento de tramitacién de los programas

Articulo 23. La elaboracidn, aprobacidn e inscripeion
del Programa General y de los programas parciales
que comprendan, en parte o totalmente, 4 mds de una
delegacion, asi como sus moditicaciones, se sujetard,
al sigutente procedimento:

1. La Secretaria publicard el aviso del rmicio dei
proceso de elaboracidn del programa o de sus
modificaciones, en fa Gaceta Oficial del Distrito
Federal v en un diario de mayor circulacién en el
Distrito Federal, por una vez:

II. La Secretaria procederd a claborar ¢l proyecto del
programa o de sus modificaciones;

I[1. Una vez que haya sido integrado ¢l proyecto, la
Secretaria publicard, por una vez, el aviso de que se
inic1a la consulta publica, cn la Gaceta Oficial dei
Distrito Federal y en un diario de mayor circulacion
en el Distrito Federal, de acuerdo con las siguientes
bases:

a) En las publicaciones se indicard ¢l plazo de la
consulta publica, asi como el lugar y la fecha de la o
de las audiencias pablicas que se llevardn & cabo en
ese periodo; ’

by En la audiencia o audiencias los interesados
pueden presentar por escrito los planteanuentos que
consideren respecto al proyecto del progruinga o de
sus modificaciones;

¢) Los planteamientos que hayan sido formulados por
escrito y que hayan sido considerados improcedentes,
deberdn dictaminarse por escrito; y

_d) El dictamen a que se refiere el inciso antenor,

estard a consulta de los interesados, en las oficinas de
la Secretaria.

1V. Una vez que termine el plazo de consulta publica,
la Secretaria incorporard al proyecto las observacio-
nes que considere procedentes;

V: La Secretaria, una vez conclwida la etapa antenor.
remuuré el proyecto al Jefe del Distnito Federal;

VI. §i ¢l Jefe del Distnto Federal no tuviere ohser-
vaciones que hacer lo deberd remutir a la Asambiea,
con cardcter de iniciativa;

VII. Si el Jefe del Distrito Federal tuviere ohserva-
ciones, lo devolverd a la Secretarta;

VIIl. En el caso de la fraccién antenor, la Secretaria
hard los ajustes procedentes al proyecto y lo volverd
a remutir al Jefe del Distrito Federal, continuando el
trdmite a4 que se refiere {a fraccién VI de- este
articulo;

IX. Una vez que la Asamblea apruebe el programa,
lo coviard al Presidenle de la Republica para su
promulgacidn, de conformidad con la tracciin V del
articulo 122 constitucional; )

X. En el caso de que la Asamhles tuviere
uvhservaciones, lo devolverd al Jefe del Distrito
Federal con sus observaciones, quien, a ~u-vez, lo
enviard al Secretario para que haga los ajustes
correspondientes;

XI. En <t caso de la fraccidn antenor, la Secretaria
hard los ajustes procedentes al proyecto y lo volverd
a remuitir al Jefe del Distrito Federal, continuando el
tramite a que se refiere la fraccidon VI de este
articulo;

XIl. El Presidente de la Repiblica ordenard publicar
el programa en la Gaceta Oficial del Distnto Federal
y en el Diano Oficial de la Federacidn;

X1, Una vez publicado ¢l programa, se tnscnbird en
el Registro de los Planes y Programas y cen el
Reyistry Publico de la Propiedad; y

X1V, El programa surtird efectos al dia siguiente de
su publicacion en la Gaceta Oficial del Distnto
Federal.

Los términos en que se lleve a cabo el procedimiento
anterior estardn determinados en el reglamento de
esta Ley.

Articuln 24. La ¢laboracion, aprobacion, inscripcién
y publicacion de los programas delegacionales y de
los prugramas parciales, cuyo dmbito espacial de
validez csté comprendido dentro de una delegacién,
asi como sus modificaciones, se sujetard, al proce-
dimiento sefialado en el articulo antertor, con las
siputentes madificaciones:

I - En todas aquellas etapas en que participe la Secre-
taria, intervendrd el delegado correspondiente conjun-
tamente con esta dependencia; y

-
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I1.- El Consejo de Ciudadanos participard en la con-
sulta publica, discutird el proyecto y lo aprobard, en
su caso, en términos de la ley, con antelacidn a que
s¢ lleve a cabo la actividad sefialada en la fraccicn V
del articulo antenor, antes de. que se remita el
proyecta al Jefe del Distnito Federal. La aprobacién
de !a parte del programa delegacional relativa al uso
del suelo serd hecha por el Consejo de Ciudadanos,
de conforrmudad con el articulo 119 del Estatuto.

Capitulo VI

De la revision, modificacidn o cancelacién de los
programas

Articulo 25. La revisibn integral del Programa Ge-
neral, de los programas delegacionales y de los
programas parciales se hard cada tres anos, Podrd
anticiparse dicha revisién cuando se presente una
causa de fuerza mayor.

Articulo 26. Las solicitudes de modificacidn o cance-
lacién de los programas hechas por cualquier intere-
sado, s presentardn a la delegacion. quien las remu-
tird al Consejo de Ciudadanos, acompanadas de su
opinidn, para su aprobacidn prelimunar.

El Consejo de Ciudadanos las remutird a la Secre-
taria, para que las dictamine.

En el caso de que el dictamen sea favorable a la
modificaciéon o cancelacidn, se seguird su trdmite
correspondiente, en los lérmenos del capitulo que
antecede.

Cuando la solicitud se proponga por la Asambliea, los
Consejos de Ciudadanos o las dependencias o
entidades de la Admunistracién Puiblica Federal o del
Distrito Federal, se presentardn directamente a la
Secretaria y se tramutardn de oficio.

Articulo 27. Para los efectos de lo dispuesto en el
segundo pdrrafo del articulo 119 del Estatuto, se
considerardn como casos de interés general y, por tal
razin. las solicitudes de modificacién o cancelacidn
se presentardn direclamente a la Sccretaria, los
siguientes:

i.- Las correcciones, cancelaciones, modificaciones o
nuevas asignaciones que en materia de desarrollo
urbano y ordenamuento territorial, deban de hacerse,
por causa de fuerza mayor;

I[.- Las vanaciones en ¢l limte del Distrito Federal
con los municipios colindantes, determenadas confor-
me a los procedimientos previstos en las leyes;

I11.- Las modificaciones a los limates delegacionales:
b
[V.- Por resolucidn del recurso admnistrativo o del

procedirmuento judicial, que tenga cardcter de senten-
c1a gjecutonada.

Capitulo VII

Del sistema de informacidn y evaluacién

Articulg 28. La Secretaria establecerd el sisterma de
informacidén y evaluacién de los programas general,
delegacional, parciales, sectoriales y anuales de
desarrollc urbano, cuyo objetivo es detectar,
registrar, procesar y actualizar la informacién sobre
el Distrito Federal, en matena de desarrollo urbano
y ordenamuento ternitonal.

El sistema se regulard por lo que disponga el
reglamento de esta Ley.

TITULO IV
DEL ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Articulu 29. El ordenamiento territonal, comprende
¢l conjunto de las disposiciones que tenen pur ubjeto
establecer la relacion entre la distribucion de los usos
del suelo del Distrito Federal, con los asentamientos
humanos, las actividades y derechos de¢ sus habi-
tantes, asi como la zoniticacidn del suelo y las
normas de ordenacién.

]

Capitule [

Clasificacién del suelo y zonificacion

Articulo 30. El territorio del Distrito Federal se cla-
siticard en el Programa General en:

l.- Suclo urbano: Constituyen el suelo urbano las
zonas a las gue ¢l Programa General clasifique como
tales, por contar con infraestructura, equi-pamiento y
servicios y por estar comprendidas fuera de las
poligonales que determune el Pro-grama General para
el suclo de conservacién; y

. - Suclo Jde conservacion: comprende el que lo ame-
rite por su ubicacitn, extensién, vulnerabibidad y
validad: ef que tenga impacto en ¢l medio ambiente y
en ¢! ordenamiento termtonal; los promontorios, los
cerros, las zonas de recarga natural de acuifero; las
colinas, elevaciones y depresiones orogrificas que
constituyan elementos naturales del territono de la
ciudad y aquel cuyo subsuelo se haya visto afectado
por fenémenos naturales o por explotaciones o apro-
vechamientos de cualquier género, que representen
peligros permanentes o accidentales para el estable-
cimienta de los asentamientos humanos. Asi mismo,
comprende el suelo destinado & la produccion agro-
pecuana, piscicola, forestal, agroindustnal y turistica
y los poblados rurales.
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Artfculo 31. Tanto en el suelo urbano como en el de
conservacién, el Programa General delimitard dreas
de actuactdn y determunard objetivos y politicas espe-
cificos para cada una de ellas. Dentro de dichas dreas
podrén establecerse poligonos de actuacién, ajus-
tdndose a los programas delegacionales y parciales.

I. Las dreas de actuacidn en el suelo urbano son:

a) Areas con potencial de desarrollo: las que corres-
ponden a zonas que tienen grandes tefrenocs, sin
construir, incorporados dentro del tejido urbano, que
cuentan con accesibilidad y servicios dénde pueden
llevarse a cabo los proyectos de impacto urbano que
determine el reglamento de esta Ley, apoyados en el
programa de fomento econdmico, que tncluyen
equipamientos varios y otros usas complementarios;

b) Areas con potencial de mejoranuento: zonas
habitacionales de poblacién de bajos ingresos, con
altos indices de deteriora y carencia de servicios ur-
banos, donde se requiere un fuerte impulso por parte
del sector publico para equilibrar sus condiciones y
mejorar su integracidn con el resto de la ciudad;

¢) Areas con potencial de reciclamiento: aquetlas que

cuentan con infraestructura vial y de transporte y
servicios urbanos adecuados, localizadas en zonas de
gran accesibilidad, generalmente ocupadas por vivien-
da uaifanuliar de uno o dos niveles con grados
tmportantes de deterioro, las cuales podrian caplar
poblacién adicional, un uso mds densificado dei suelo
y ofrecer mejores condiciones de rentabilidad.

Se aplica también a zonas industnales deterioradas o
abandonadas donde los procesos deben reconvertirse
para ser mas competitivos y para evitar impactos eco-
16gicos negativos; '

d) Areas de conservacidn patrimomal: las que tienen
valores histéricos, arqueoldgicos y artisticos o tipi-
cos, asi como las que, sin estar formalmente
clasificadas como tales, presenten caracteristicas de
umdad formal, que requieren atencidn especial para
mantener y potenciar sus valores; y

e) Areas de integracién metropolitana: las ubicadas en
ambos lados del limite del Distrito Federal, ¢l Estado
de México y el Estado de Morelos. Su plancacion
debe sujetarse a criterios comunes y su uhlizacidn
tiende a mejorar fas condiciones de integracidn entre
ambas entidades.

II. Las dreas de actuacién en el suelo de conservacion
son:

a) Areas de - rescate: aquellas cuyas condiciones
naturales ya han sido alteradas por la presencra de
usos inconvenientes o por el manejo indebido de re-
cursos naturales ¥ que requieren de acciones para res-
tablecer en lo posible su situacidn original: cn estas
dreas se ubican los asentamuentos humanos rurales

Las obras que se realicen e¢n dichas dreas se
condicionardn a que se lleven a cabo acclones para
restablecer el equilibrio ecolégico. Los programas
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establecerin los coeficientes méximos de ocupacién
y utilizaci6n del suelo para las mismas;

b) Areas de preservacién: las extensiones naturales
que no presentan alteraciones graves y que requieren
medidas para el control del uso del suelo y para
desarrollar en ellos actividades que sean compatibles
con la funcion de preservacidn.

No podrin realizarse obras de urbanizacin en estas
dreas.

La legislacion ambiental aplicable regulard adicional-
mente dichas dreas; y

¢) Areas de produccidn rural y agroindustnal: las
destinadas a la produccidn agropecuana, piscicola,
turfstica forestal y agroindustnal. La ley de la matena
determunard las concurrencias y las caracteristicas de
dicha produccién.

Articuto 32, Los usos del suelo que se determunardn
en {a zomificacidn son los siguientes:

[.- En suelo urbano:

a) Hahitacional,

b) Comercral;

c) Servicios, '
d) Industrial;

e} Infraestructura; y

) Espacios abiertos.

iI.- En sueto de conservacién:

#) Para las dreas de rescate ecolégico:

I. Habnacional;

2. Servicios;
3. Turistico;
4. Recreacion;
5. Forestal; y

6. Infraestructura.

b) Pura las dreas de preservacidn ecotogica:

1. Pisicola; y

2. Forestal.

¢) Para lax dreas de produccion rural y agroindustrial:

L. Agricola;

I~

Pecuana;
3 Piscicola;
4. Tt;rintica;
5. Forestal; y
6

Agrondustrial.

i
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La zonificacién determinard los usos permitidos y
prohibidos para las diversas zonas y se regulard en
los programas y en el reglamenlo de esta Ley.

Los usos sujetos a licencia de uso de suelo estardn
especificados en el reglamento de esta Ley.

Articulo 33. Las normas de ordenacién se referirdn,
entre otros aspectos, & la intensidad de la construc-
¢ién permitida, considerando:

1.- Alwuras de edificacién;
II.- Instalaciones permitidas por encima de altura;
Il1.- Dimensiones minimas de los predios;

[V.- Restricciones de construccion al frente, fondo y
laterales;

V.- Coeficiente de ocupacién del suelo;
VI1.- Coeficiente de utilizacion del suelo; y

VIL.- El volumen de descarga de apuas pluviales,
principalmente en las zonas de recarpa, para proteger
la filtracion a los mantos acuiferos.

Capitulo Il

De las reservas territoriales para el desarrollo
urbano

Articulo 34. Para coordinar las acciones previstas
por la Ley General en matena de reservas tern-
tortales para el desarrollo urbano y vivienda, la
Admimstracidn Publica del Distrito Federal determ:-
nard la constitucién de reservas terntonales, consi-
derando preferentemente los inmuebles no construidos
y los que sean dedicados al reciclamiento ubicados en
Zona urbana.

Artfculo 35. Los programas delegactonales y par-
ciales al determnar las dreas de crecimiento de los
pobiados rurales deberin incorporar, previa consulta
publica, el vonsentimiento de sus comunidades.

Capitulo I

De la fusidn, subdivisién y redotificacion de
terrenos

Articulo 36. Para los efectos de esta Ley se entiende
por fusidn la unién en un solo predio de dos 0 mds
terrenos colindantes,

Articulo 37. Para los efectos de esta Ley se entiende
por subdivision la particién de un predio en dos o
mds terrenos, que no requicran del trazo de vias
publicas.

El procedimiento para fusionar o subdividir un predio
se cstablecerd en ¢l reglamento de esta Ley.

i

Articulo 38. Son predios indivisibles:

l.- Los que tengan una superficie igual o menor al
lote minimo determinado en los programas;

IL.- Los predios cuyas dimensiones sean menores que
¢l doble de la superficie determinada como minima
en los programas;

II1.- Los predios, cuando se edifiquen los coeficientes
de ocupacidn o utilizacién del suelo correspondientes
a toda la superficie, en una sola de las fracciones que
pueda resultar de la subdivision; y

IV.- Los predios cuando se haya construido mds de
lo que corresponderia a cada una de las fracciones
resultantes, de conforrmudad con los coeficientes de
ocupacidn o utilizacién del suelo, en caso de que el
predio se pretenda subdividir.

Las fracciones resultantes de la subdivisién de un
predio, en ningdn caso serdn menores del lote
minimo.

La condicion que tenga un predio de indivisible se

asentard en el Registro de los Plunes y Programas de
Desarrollo Urbano.

Articulo 39. Procede la relutificaciéncuando los pro-
gramas la determinen pars llevar a cabo el mejora-
miento, asi como cuando lo acuerden y lo soliciten
quienes intervengan en el sistema de actuacidn
respectivo.

Articulo 40. No podrin concederse licencias cuya
gjecucion no sea compatible con la relotificacién
determinada por los programas.

Articulo 41, La relotificacion se debe ajustar a lo que
determine el reglamento de esta Ley.

Articulo 42, Se consideran conjuntos una o varias
construcciones edificadas en un terreno, con usos y
destinos homogéneos o heterogéneos, en ¢l que se
constituye un régimen de copropiedad o de propiedad
en condomunio, sobre los diversos departamentos,
casas, locales o superficies. de conformidad con la
legislacton aplicable; pueden ser habitacionales, de
servicios, industriales o mixtos,

El equipamuento, la infraestructura, los servicios
urbanos y lus vialidades dentro de cada conjunto, asi’
COmMO  su  mantenimienio, son a cargd de  sus
prometanos.

Los desarroliadores de conjuntos deberdn prever la
superficiz de lerreno necesana para el equipamiento
urbano y de servicios del conjunto en cuestién de
contormidad coa el reglamento de esta Ley.

Quicn constituya un conjunto, debe transmitir a titulo
gratuito at Distrito Federal, ¢l dominio det porcentay
de la superficie total del terreno que sefale el regla-
mento de esta Ley.

Cuando el terreno que deha transmilir no sea de
utihidad, a juicio de la autonidad competente, quien

w‘
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realice el conjunto deberd optar por cualquiera de las
sigulentes alternativas:

I.- Entregar una superficie de terreno de igual valor
a aquél que deberfa transmutir, donde la autondad
indique;

II.- Realizar obras de infraestructura, 0 equipamiento
urbano, por el musmo valor, donde la autorndad
indique; o

lIl.- Enterar a la Tesorerfa del Distrito Federal, el
pago sustrtutivo en efectivo, equivalente al valor
comercial del terreno que deberian transmutir,
considerado éste a valores finales.

La autoridad competente determunard la ubicacién de
los terrenos que se le transmutan, misma que serd
destinada para la reserva patnmonial del Distnto
Federal.

Los avaldos se solicitardn a la Comusién de Avalios
de Bienes Nacionales,

Artfculo 43, Todas las construcciones e instalaciones
que se realicen, deberdn sujetarse a lo dispuesto en
los programas y se ejecutardn en los lérminos pre-
vistos ¢n esta Ley y demis disposiciones especificas.
Sin cumplir con este requisito, no se otorgard licencia
para efectuarlas. Las construcciones e instalaciones
que reguieran licencia de uso del suelo estardn sujetas
ademds a que se dictanune la factibilidad de la
prestacién de servicios publicos. ‘

Artfculo 44, Previo procedimiento legal, cuando las
construcciones estén en estado ruinoso y fa Delega-
c16n las califique, parcial o totalmente, como nesgo-
sas, previo dictamen de un perito en la matena, se
ordenard su desocupacidn tnmediata y se requenrd al
* propietano o poseedor a titule de duefio, a reparar la
construccidn o, s1 esto no es posible, a demolerla.

En el caso de que la construccidn esté catalogada
como monumento histérico o artistico, se procedend
de conformidad con lo establecido por lg ley de la
matena.

En el caso de construcciones habitacionales, la
legislacién aplicable preverd los estimulos que se
otorguen cuando €stas se encuentren en estado
ruinoso; en cualquier caso se respetardn los derechos
de sus ocupantes.

Artfculo 45, Procede la ejecucién forzosa una vez
que se haya agotado el procedimiento respectivo y
medie resotucién de la autondad competente en los
siguientes casos:

[.- Cuando exista obligacion a cargo de los propie-
tarios o poseedores de predios sobre los yue la
autornndad competente, haya decretado ocupacién
parcial o total, de retirar obstdculos que immdan la
realizacidn de las obras de utilidad 0 interés publico,
sin que las reahicen en los plazos determunados;

l1.- Cuando haya obligacién de demoler total o par-
ciaimente las construcciones que se cencuentren e=n

estado ruinoso, o signifiquen un riesgo para la vida,
bienes o entomo de los habitantes, sin que ésta se
verifigue;

III.- Cuando exista {a obligacin de reparar las edifi-
caciones que as{ lo requieran, de acuverdo con el
Reglamento de Construcciones del Distnto Federal,
y no se cumpla con ella;

[V.- Cuando los propietarios o poseedores hayan
construtdo en contravencién a lo dispuesto por los
programas, siempre que dichas obras se realizaran
con posteriondad a la entrada en vigor de los
musMos, ¥ no se hicieran las adecuaciones ordenadas,
o bien no se procediera a la demohicién ordenada en
SU C4sO; ¥ !

V.- Cuando los propietarios de terrenos sin edificar
se abstengan de conmservarios libres de maleza y
basura,

El costo de la ejecucidn forzosa se considerard
crédito fiscal, en los términos del Cédigo Financiero
del Distnto Federal.

Articulo 46, Cuando la ejecuciin de una obra publica
o privada suponga por su magnitud, que se rebasen
en ftorma sigmificativa las capacidades de la
infraestructura y los servicios publicos del drea o
zona donde se pretenda realizar esa obra; cuando esta
afectacion alcance otras dreas o zonas del Distrito
Federal; cuando as{ musmo pueda afectarse
negativamente al ambiente natural, a la estructura
socioecondmuca, signifique un riesgo para la vida o
bienes de la comunidad o al patnmonio cultural,
histdnco, arqueolégico o artistico, los solicitantes de
una licencia, previamente al micio del trimute para
obtencria deberdn presentur ¢l estudio de impacto
urbano y ambiental sobre el que las autondades
competentes ermutirdn dictamen fundado y motivada,
que publicardn en los diarios de mayor circulacidn.
Sin ¢l cumplimiento de este requisito no podrd
otorgarse ninguna licencia.

En lo que atafie al impacto urbano, el reglamento de
esta Ley cstablecerd las caracteristicas de las obras
yue requieren de este estudio, asf como lo que deberd
contener el mismo.

En lo que se refiere al ambiente, deberdn observarse
las disposiciones de las leyes y el regiamento
correspondientes.

Los estudios de impacto serdn realizados por los
pentos de las empresas, instituciones publicas o pn-
vadas, colegios de profesionistas y orgamizaciones de
investigacién, Los peritos procederdn de las Listas ela-
boradas anualmente por los colegios y pertenecerdn
al colegio relacionado con el campo técnico o cien-
titico apropiado para la evaluacién de cada impacto.
En los campos que impliquen la segundad nacional y
en las dreas estratégicas, intervendrin solamente pe-
rtos, 1ECNICos, SMPresas ¢ INstituciones mexicanas.

Lus estudios de impacto urbano ambiental, se
enviardn a la Secretaria del Medio Ambiente para su

N
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conocimiento, dichos estudios son publicos por lo que
se mantendrin disponibles para la consulta de
cualquier interesado. )

Articulo 47, El estudio de impacto urbano forma
parte integrante del estudio de impacto urbano y
ambiental, que serd elaborado por los pentos que
autoncen la Secretaria y la Secretarfa dei Medio
Ambiente.

Los directores responsables de obra otorgardn su
respondiva de los estudios de impacto urbano
ambiental, que se enviardn a la Secretaria para que
ésta, con la participacién de la Secretaria del Medio
Ambiente, otorgue la licencta de uso del suelo
correspondiente, en el caso de que el estudio
determine que ia obra no produce impactos negativos
o que se puedan mitigar dichos impactos. Esos estu-
dios serdn publicos y se mantendrdn para consulta de
cualquier interesado.

Los propietanios de los proyectos a los que se refiere
esta disposicién deben aportar los recursos suficientes
para resolver cualquier impacto significativo advenao
que determune el estudio, asi como la parte propor-
cional del costo de las obras que se precise realizar
para proveerlos de los servicios necesarios para su
funcionamiento. Podrd autonzarse para estos fines. la
utilizacidn de la infraestructura existente, siempre y
cuando, se demuestre fehacientemente [a existencia de
remanentes en la capacidad instalada.

TITULO V
DE LA EJECUCION DE LOS PROGRAMAS
Capituio 1

De la ejecucidn

Articulo 48, La ¢jecucion de los programas estd a
cargo de las autondades correspondientes.

La eyecucidon de los programas en las dreas de
actuacidon se podrd llevar a cabo mediante la
constitucién de poligonos de actuacion.

Los poligonos de actuscion se pueden constituir
mediante solicitud a la Secretaria, hecha por los
propictarios de los inmuebles ubicados en ¢l mismo
0 mediante determunacién  de los  programas
delegacionales o parciales.

Articulo 49, Los sistemas de  actuacion social,
privada o por cooperacién. para la aplicscion de los
programas en los poligonos de actuacién, serdn
coordinados por la autoridad competente, guicn
establecerd las politicas y las formas de cooperacién
para el fomento y concertacion de acciones,

Articulo 50. Cuando el poligono de actuacion sea
determinado por los programas, la autondad
competente podrd promover los sistemas de actuacion
social. pnivada o por cooperactén, sepdn  las

necesidades, los recursos financieros disponibles, la
colaboracién de los sectores social, pnvado y demds
clrcunstancias que concurran.

Cuando el poligono se determune por la Secretaria a
peticton de los propietanos, éstos podrdn proponer a
la autondad competente el sistema de actuacion por
cooperacion. -

En caso de que los propietanios incumplan con las
obligaciones que les derivan del sistema de actuacidn,
la Adrunistracién Publica del Distrito Federal podri
intervenir, mediante convenio, para la conclusién del
proyecto.

Articulo 51. El acuerdo por el que se aprueben los
sistemas de actuacidn, se inscnbird en ¢l Registro de
los Planes y Programas de.Desarrollo Urbano.

Articuio §52. Cuando para la gjecucion de los pro-
gramas se requiera la constitucion de una servidum-
bre legal sobre el inmuchle. dsta se nge por las
disposiciones de derecho comudn vigentes.

Capitulo 11

De la actuacion social, privada y por
cooperacidén

Articule 53. Los propietarios de los inmuebles ubi-
cados en una drea de actuacion pueden sohicitar a la
Secretaria la constitucidn de un poligono de actuacién
y ta aplicacidn de los sistemas de actuacidn social,
privada o de cooperacién, lo cual se acordard con-
forme a lo que determine el reglamento de esta Ley.

Articulo 54. En el caso de la ejecucion de los
programas por los sistemas de actuacién social,
privada o de cooperacién, los propietarios o po-
seedores a titulo de duefio de los predios ubicados en
una drea de actuacién, podrin asoclarse entre si o con
la Admimstracién Piblica det Distrnito Federal,
constituvendo un fideicomiso, o alguna otra forma de
asociacion prevista por esta Ley, incluso cuando los
terrenus sean de un solo propietano.

Articulu 55. La transmisidn a la Administracion
Publica del Dastrito Federal de los terrenos destinados
4 equipamiento O infraestructura urbana serd <n pleno
domunio y hibre de gravimenes: asi mismu fas obras
0 instalaciones que se deban ¢jecutar serdn a costa de
los proptetanos.

Articulo 56. La ejecucién de los programas, me-
diante ¢ sistema de cooperacién, consiste en que los
propietarios, los poseedores a titulo de duefio y la
Administracidn Piblica del Distnito Federal participen
conjuntamente en dicha gjecucion; en el sistema de
actuacign por cooperacion, la directiva de la asocia-
c16n que se adopte, en la que participard la Adminis-
traciin Publica, coordinari [a ejecucion de las obras.

Articulo 57, Sélo mediante convenio en el que se fije
el hempo n=2cesano, las razones o finahdad expresa,

:_‘. ¢
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la oportunidad en el que se hard la devolucidn, el
estado en el que los bienes deban ser devueltos, la
cantidad que a titulo de indemnizacidn corresponda,
la autondad podré ocupar parcial o totalmente y en
forma temporal los predios o los bienes de propiedad
particular necesarios para la ejecucién de las obras
calificadas de utilidad o de interés piblicos. Toda
modalidad, lhimitacion o restnccidn del dominio o
expropiacién, cuando la causa fundada sea la utilidad
o el interés publicos, se transmitirdn o resolverdn con
apego a las disposiciones constitucionales y legales
aplicables,

TITULO VI

DE LA PARTICIPACION SOCIAL Y LA
PARTICIPACION PRIVADA

Capitulo Unico

Articulo 58. La Administracién Publica del Distrito
'Federal apoyard y promoverd la participacion de los
sectores social y privado en el desarrolle urbano,
ajustandose a las disposiciones de los programas

Articulo 59. La Administracién Piblica del Distrito
Federal apoyard y promoverd la participacidn social
y privada en la construccién y rehabihitacion de
vivienda de interés social y popular; en el finan-
clamiento, construccidn y operacion de proyectos de
infraestructura, equipamiento y prestacion de servi-
cios publicos urbanos, habitacionales, industriales,
comerciales; la conservacion y consohdacion de la
fisonomia propia de la ciudad y de su patrimonio
arqueoldgico, histérico, artistico y cultural: receea-
tIvos y turisticos; proyectos estratégicos urbanos; la
regeneracion y conservacidn del Distrito Federal, y
la prevencion, control y atencidn de nesgos, contin-
gencias naturales y urbanas.

Asi mismo respetard y apoyard las diversas formas de
organizacidn. tradicionales y propias de las comuni-
dades, en los pueblos, barnos y colonias de la ciudad
para que participen en el desarrollo urbano bajo
cualquier forma de asociacién prevista por la ley.

Articulo 60. El Consejo Asesor de Desarrollo Urba-
no. es un Organismo permanente de participacion
social para la consulta, opinidn, asesoria y andlisis en
la matena, para impulsar ¢l desarrollo urbano, Se
integrard por:

.- El Secretario, quien lo presidird y nombrard al
Secretano Técnico:

I1.- El Presidente de la Comusion de Desarrolio Urba-
no y Establecimiento de Reservas Terniloriales de la
Asamblea;

{lL.- Un consejero por cada uno de los colegios de
profesionistas; de las instituciones de educacion supe-
rior con programas ¢n materia, 4 sugerencta de la
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Asociacion Nacional de Universidades ¢ institutos de
Ensenanza Supenor (ANUIES); y de los centros de
investigacin con expenencia en el ramo. El Secre-
tario deberd invitar a estos consejeros;

IV.- Dos consejeros por cada una de las Comusiones
de Desarrollo Urbano y Establecimiento de Reservas
Territoriales, de Desarrolio Metropohitano, de Vivien-
da, de Desarrollo Rural y de Poblacion y Desarrollo,
de la Asamblea; y

V.- Los organismos de los sectores social y pnvado
podrdn participar & invitacién del Consejo Asesor, o
de alguna de sus comusiones, sobre asuntos especi-
ficos.

Articulo 61. Ef Consejo Asesor de Desarrollo Urba-
no, cuyos integrantes son de cardcter honorifico,
tendrd como funciones la ¢laboracidn de propuesias
y optmiones sobre |os siguientes aspectos:

a) Los proyectos de los programas y e reglamento de
la Ley.

hy Los proyectos de infraestructura, eyuipamiento,
»rvici0s urbanos y en general aquellos que influyan
sobre |2 estructura general de la ciudad,

¢) Los prablemas del desarrollo urbano que deben ser
valorados constantemente para contribuir a que la
planeacidn urbana sea un proceso permanente; y

d) Estudios o asuntos especificos relacionados con el
logru de los objetivos de los programas.

-

El Cunsejo Asesor de Desarroilo Urbane podrd
trabdjar en comusiones dentro de la esfers de sus
tunciones. Su estructura y funcionamiento se regulard
por ol reglamento de esta Ley.

TITULO VIl
DE LOS ESTIMULOS Y LOS SERVICIOS

Capitulo |

De los estimulos .

Articulo 62, La ejecucion de los programas en los
poligonus de actuacion llevada a cabo por los
particulares,  mediante los sistemas de actuacién
souial, privada o por cooperacion dard lugar a que se
les otorguen los estimulos correspondientes.

En el caso del pdrrafo antenor, ios programas
deberdn prever el otorgamiento de estimulos para los
pobladores de menores tngresos y para quienes se
ajusten a las acciones determinadas como priontanas.

)
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No se otorgardn estimulos ni se prestirdn servicios
urbanos cuando se contravenga lo dispuesto en esta
Ley, los programas y su reglamento.

Artfculo 63, Los estfmulos fiscales se sujetardn a las
disposiciones del Cddigo Financiero del Distrito
Federal y al Presupuesto de Egresos del Distnto
Federai.

Articulo 64. La Secretaria promoverd, conjuntamente
con la Secretarfa de Finanzas, el otorgamiento de
estimulos financieros para el cumplimiento de los
programas.

Articulo 65. La Secretaria podrd proveer la capa-
citacién y a la asistencia técnica en maltenas relacio-
nadas con el desarrollo urbano y el ordenanuento
termtonal.

Para tal efecto, celcbrard convemios con las
instituciones educatjvas, a fin de que se incluyan estas
matenas en los programas de estudio. -

Articulo 66. El reglamento de esta Ley regulard estos
estimulos y podrd establecer otros adicionales.

Capftulo I1

De los servicios publicos urhanos

Articulo 67. Los servicios pubiicos urbanos se pres-
tardn de conformudad con las necesidades sociales y
las prioridades que se establezcan en los programas.

Articulo 68. Los estimulos y los servicios publicos
en el suelo de conservacién, serdn acordes a la
defensa y aprovechamiento de los recursos naturales,
de conformidad con los programas.

Articulo 69. Cuando en las relotificaciones, los
comjuntos y los poligonos de actuacién se lleven a
cabo proyectos y acciones impulsados por el sector
social, la Admumstracion Publica brindard los
estimulos para que puedan realizarse las obras de
equipamiento urbano, infraestructura y servicios que
se requieran. -

TITULO VHI

DE LAS LICENCIAS, CERTIFICACIONES Y
MEDIDAS DE SEGURIDAD

Capitulo |

De las licencias y certificaciones

Articulo 70. Las licencias, las certificaciones
relanvas a los programas, los permisos, la protoco-
lizacién y el otorgamiento y firma ante fedatario
ptblico; el registro, 1a supervisidn, vigilancia y las
medidas de segundad deberdn coadyuvar al desarrollo
urbano.
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Articulo 71. El Registro de los Planes y Programas
podrd expedir certificaciones de zomficacion y de
acreditacidn de wuso del suelo por derechos
adquiridos. .

Articulo 72. Esta Ley determina las siguientes
licencias;

I.- Uso det suelo;

I1.- Construccién en todas sus modalidades:
HI.- Fusién;

[V.- Subd:visién;

V.- Relotificacién;

VI.- Conjunto;

VII.- Condominio; y

VIII.- Explotacién de minas, canteras y yacimientos
petreos, para la obtencion de matenales para la
construccidn.

El reglamento de esta Ley, regulard los casos en los
que se requiere de estas hcencias y las normas
conforme a las cuales se otorgardn.

Artlculo 73, En el otorgamento de las hicencias en
relacidn con las zonas y los inmuebles catalogados
como arqueolégicos, histdricos o artisticos, en los
términos de la tegisiacion federal aplicable, se obser-
vard la concurrencia con los Institutos Nacionales de
Antropologia e Histona y de Bellas Artes, ¢n el dm-
bito de sus competencias.

Articulo 74, Los fedatarios publicos, al autonizar los
actos jundicos relacionados con la transmisidn de
proptedad o con el uso y aprovechamiento de inmue-
bles, deberdn transcnbir en los actos juridicos que
autoricen, los certificados del Registro de los Planes
y Programas en los que se asienten las normas de
planeacion urbana que reguien al bwen o bienes
inmuebles 4 que dicho acto se refiera.

No se podrd inscnbir en el Reyistro de los Planes y
Programas, nt en ¢l Registro Puiblico de la Propiedad
los actos juridicos a que se refiere ef pirrafo anterior,
¢n los que¢ no se transcriba la certificacién corres-
pondiente,

La Secretarfa enviard copia de las calificaciones de

* mejoramuento, que inscriba o cancele en el Registro

de los Plunes y Programas, a los demds registros
inmabihanos, admnistrativos o fiscales, del Distnto
Federal o de la Federacién, a las que curresponda
alguna competencia, en relacidn con los predios
matenia de dichas calificaciones, en un plazo que no
exceda de 20 dias hibiles.

Articulo 75. Los directores responsables de obra son
peritos que supervisardn la ejecucién de los proyectos
normados por esta Ley y vigilardn que se cumplan las
disposiciones de la musma, los programas, el regla-

-
ot
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tento y las normas técnicas, todo ello bajo la direc-
ci6n de las dependencias cornpetentes de la Admins-
tracion Publica. Estos pentos procederdn de las listas
elaboradas por los Colegios de Profesionistas vy
estardn colegiados.

Capitulo 11
De las medidas de seguridad

Articulo 76, Se consideran como medidas de
segundad:

1.- La suspensién de trabajos y servicios:

II.- La clausura temporal o definitiva, total o parcial
de las nstalaciones, las construcciones y las obras;

Il[.- La desocupacidn o desalojo de iamuebles:
IV.- La demolicidn de c:)nstrucmone:.;

V.- El retico de instalaciones; y

VI.- La prohibicion de actos de utilizacidén,

Las medidas de segundad serdn ordenadas por lds
autoridades competentes del Distnito Federal en caso
de riesgo, son de inmediata cjecuctdn, tienen cardcter
preventivo y se aplicardin sin perjuicio de las
sanciones que en su caso correspondan, por las
infracciones cometidas.

La aplicacidn de estas medidas ~e sujetard a lo
dispuesto en Codigo Civil y cen las leyes de
Proteccion Civil y de Procedimuento Adrmimistrativo
del Distnto Federal. )

TITULO IX
DE LAS SANCIONES Y PROCEDIMIENTOS
Capitulo {

De las Sanciones

Articulo 77. La violacién de esta Ley. de su regia-
mento o de los programas, se consdera una infrac-
ci6n y lrae como consecuencia la imposicion de las
sanciones, asf como la obligacion de indemnizar por
los dafos y perjuicios causados.

En el caso de las wviolaciones cometidas por los
servidores publicos, se aplicardn fas normas Jue
regulen la responsabilidad de dichos sen idores

Al uplicarse las sancrones, se fomard en cuenia la
capacidad econdmuca del infractor, la gravedad de [a
infraccién, las circunstancias particulares del cdso y
la reincidencia.

El plazo de prescripcidn de las sanciones serd Jde un
afio y empezard a computarse desde ol dig en que
hubiera cometido la infraccion.
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Artfculo 78. Se consideran sancicnes aplicables por
violaciones o infracciones a esta Ley, a su reglameato
Y a los programas:

L.- La rescisién de convenios;

II.- La suspensidn de los trabajos;

II.- La clausura de obra;

1V.- La demolicién de construcciones;

V.- La interveacién admunistrativa de las empresas;
V1.- La pérdida de los estimulos otorgados;

VIl.- La revocacién de las licencias y permusos
otorgados;

VIil.- Las multas; y

IX.- El arresto admuinistrativo hasta por treinta y seis
horas, conmutable por multa.

Corresponde a las delegaciones del Distrito Federal
decretar ¢ imponer las sanciones previstas en este
articulo.

Articulo 79. Se sancionara con multa:

[.- Del 3% al 10% del valor comercial de ias obras
¢ instalaciones, cuando éstas se gjecuten sin licencia
0 con una licencia cuyo contemdo sea violatona de
los programas. En este caso se aplicard la sancidn al
promotor de la obra y al director responsable de
obra;

Il.- En las fusiones, subdivisiones, relotificaciones y
conpuntos ilegales, del 5% al 10% del valor comercial
del terreno;

IfI.- A quienes no respeten las notmas referentes al
desarrollo urbano para las personas con discapacidad
se les aplicardn las sigutentes multas:

De 20 4 40 veces el salano mimimo:

a) A yuien obstaculice la circulacién peatonal o las
rampas ubicadas en las esquinas, para su uso por las
personas con discapacidad; y

h) A quicn ocupe las zonas de estacionamiento
reservadas para su uso por las personas con
discapactdad.

Del 3% al 6% del valor camercial:

a) Del equipo dedicado a la prestacidn de servicios
puiblicos urbanos a quien no respete dichas normas;

b) De las obrus de infraestructura o equipamiento
urbano. a4 quienes las realicen sin respetar dichas
normas: y

¢) De las obras de las construcciones o instalaciones,
a quienes las realicen sin respetar dichas normas.

iV.- Cuundo de la contabilidad del infractor se des-
prenda que el beneficio que resulle de una infraccién
sed superior a fa sancidn que corresponda, ésta podra
incrementarse hasta el monto del beneficio obtenido.

/s, _/'
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La Secretarfa podrd solicitar la intervencién de los
érganos competentes para determunar dicha utilidad.

Capitulo H

Del silencio administrativo

Articulo 80. En el caso de que la autoridad
competenge omita responder a una solicitud fundada,
operard la afirmativa fictz en los térmunos de la Ley
de Procedimiento Administrativodel Distrito Federal.

Articulo 81. Se entenderin negadas por silencio
admunistrativo las solicitudes presentadas en los tér-
munos que fija el procedimiento admimistrativo, en los
siguientes casos:

I.- Certificacién de acreditacidn de uso del suclo por
derechos adquinidos;

II.- Solicitudes de licencia de uso de suelo cuando se
refieran a obras de impacto urbano y ambiental, o de
construcclones riesgosas, calificadas como tales por
el reglamento de esta Ley;

H]1.- Soficitudes de modificaci6n de los programas, y

1V.- Solicitudes de licencias de construccidn que se
pretendan ¢jecutar en suelo de conservacién.-

Articulo 82. Un extracto de las resoluciones obte-
nidas por las vias sefaladas en los dos articulos
anteriores, deberdn publicarse en la Gaceta Oficial
dentro de los 15 dias hdbiles a partir de la fecha en
la que autonidad, en cumpliimiento del procedimiento
administrativo correspondiente, las declare.

Capitulo 111

De la accién publica

Articulo 83. Quienes resulten afectados, en los tér-
minos de la Ley de Procedimiento Administrativo del
Distrito Federal, pueden ejercitar accidn piblica ante
las autondades competentes de la Admunistracién
Publica, cuando se estén llevando a cabo construccio-
nes, cambios de usos o destino del suelo u otros
aprovechamientos de inmuebles que contravengan lo
establectdo en esta Ley, en su reglamento y en los
programas.

Cuando la autoridad ante la que se cjereite la accion
publica se declare incompetente, deherd turmar el
escrito mediante el cual ésta se ¢jercite a la autorwdad
que considere competente.

Para dar curso a dicha accion publica, bastard que sc
presente por escrito y que se indiquen los hechos, las
presuntas infracciones cometidas, los datos necesanos
que permitan localizar a los presuntos infractores, en

caso de que se conozcan por quien ejercite la accién,
el nombre y domicilio del denunciante, asi como las
pruebas en que se funde,

Las autondades competentes de la Admnistracién
Piblica del Distnto Federal cfectuardn las inspeccio-
nes y diligencias necesarias para la comprobacién de
los hechos denunciados, oirdn previamente a los
inleresados y en su caso a los afectados, realizardn la
evaluacidn correspondiente y tomard las medidas
procedentes.

En todo caso las autoridades competentes de la
Admunistracién Piblica del Distrito Federal, dentro
de los 30 dias naturales siguientes a la presentacién
de ia accidn publica, deberdn resolver lo conducente.

Capitulo 1V

Del recurso de inconformidad

Articulo 84. En contra de Jas resoluciones que dicten
0 ¢jecuten las autondades admunistrativas del Distnito
Federal, en matena de esta Ley, de su reglamenio o
de los programas, los interesados atectados podrin
interponer ¢l recurso de inconformidad previsto en la
Ley de Procedimiento Administrativo del Distrito
Federal o intentar el juicio de nulidad ante el Tnbu-
nal de lo Contencioso Adminmistrativo del Distrito
Federal.

TRANSITORIOS

PRIMERQ. La presente Ley entrard en vigor al -
dia siguiente de su publicacidn en la Gaceta Oficial
del Distrito Federal; ademds, se publicard en el
Diano Otwial de la Federacién para >u mayor
ditusion.

SEGUNDO. Se¢ abroga la Ley del Desarrollo
Urbano del Distrito Federal, publicads en el Diario
Oficial de la Federacion del 7 de enero de 1976, asf
como todas las demds disposiciones reglamentanas
que se opongan o contravengan a la presente Ley.

TERCEROQ. El reglamento de esta Ley deberd
expedirse Jentro de un plazo de 180 dias naturales
contados a4 partir de la entrada en vigor de la
mismia. Mientras tanto se aplicardn los que estdn
vigentes en todo lo gque no contradigan las
disposiciones de ésta.

S
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CUARTO. Las menciones que ea esta Ley se
formulan al Jefe del Distrnito Federal deberin
entenderse referidas al Jefe del Departamento del
Distrito Federal con anterionidad sl mes de diciembre
de 1997.

QUINTO. Los recursos administrativos que se
encuentren en trdmute a la entrada en vigor de esta
Ley, deberdn resolverse en un plazo midximo de 60
dias, contados a partir del dia siguiente a la fecha en
que entre en vigor.

SEXTO. Los acuerdos que regulan las zonas
especiales de desarrollo controlado, se ncorporardn
como programas parciales a los proyectos de los
programas delegacionales que elabore la Secretarfa,
se someterdn a la consulta publica prevista en el
procedimiento de tramutacion de los programas,
confirmandose, modificindose o cancelindose, segun
sea el resultado de la refenda consulta.
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SEPTIMO. En tanto no exista el Programa de
Ordenacién de la Zona Conurbada de la Ciudad de
México, ¢l Programa General deberd contemptar los
aspectos de cardcter metropolitzno y megalopolitano
que afecten al Distrito Federal.

RECINTC DE LA ASAMBLEA DE
REPRESENTANTES DEL DISTRITO FEDERAL,
a los veintitres dias del mes de diciembre de mul
novecientos noventa y cinco.- Rep. German Aguilar
Olvera, Presidente. - Rep. Serygio Martinez Chavarria,
Secretano. - Rep. Cuauhtémoc Gutidrrez de la Torre,
Secretano. - Ribricas®,

En cumplimiento de lo dispuesto Por la fraccidn |
del Articulo 89 de la Constitucidn Politica de los -
Estados Unidos Mexicanos, y para su debida
publicacién y observancia, expido el presente Decreto
en la residencin del Poder Ejecutivo Federal, en la
Ciudad de México, Distnito Federal, a los nueve dias
del mes de enero de rrul novecientos noventa y seis.
Ernesto Zedillo Ponce de Ledn, Rdbnica.- El Jefe del
Departamento del Distrnito Federal, Oscar Espinosa
Villarreal.- Rubrica,

¢
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MANTENIMIENTO APLICADO

ERIFICIOS

S1 SE BUSCA UNA DEFINICION DE "EDIFICIO" FODRIAMOS ENCONTRAR UNA -
GRAaN VYARIEDAD, DE LAS CUALES NO EXISTIRIA UNA MARCADA DIFERENCIA, -
QUE FARA NUESTRO CASO LA ESTARLECEREMOS EN FORMA MUY GENERAL COMO: -
"UNA EETRUCTURA HECHA 0 CONSTRUIDA PARA CUMFLIR CON UN SERVICIO O -
Usa ESFECIFICD®. LA CUAL DEBERA SUJETARSE A CIERTOS REQUISITOS DE -
CALIDAD, COSTO, SEGURIDAD, FUNCIGNQBILIDQD; CONSERVACION, MANTENI-——
MIEMTO Y VIDA UTIL FPROYECTADA.

RETOMANDO LO ANTERIGR, TODA EDIFICACION SE DISENA FRINCIFALMENTE -
FARA UN US0O 0O SERVICIO FREESTABLECIDO, FOR LO QUE EN NUESTRO PAIS -
EXISTEN RORMAS, ESPECIFICACIONES Y REGLAMENTOS DE CONSTRUCCION, A -~
LAS QUE DEBERAN ACATARSE TODA EDIFICACION, CUYA FINALIDAD CONSISTE
EN {UE TODA FERSOMA INVOLUCRADA EN LA CONSTRUCEION CUMFLA COMO MINI-
MO LGOS CRITERIOS ESTIFULADOS EN ESTOS DRDENAMIENTOS.

}

EN EASE AL TEMA QUE NOS CONFIERE, BABLAREMOS DE ESTOS ORDENAMIENTOS,
LOS CUALES NOS IMDICARAN EL CGMO, EL FOR QUE ¥ LAS RAZONES DE SU GB-
SERVANCIA.

FAaRA INICIAR NUESTRO TEMA, DAREMOS LAS DEFINICIONES DE CONSERVACION
Y MANTENIMIENTO, DEBIDO A QUE EN LA ACTUALIDAD ES MUY COMUN EMPLEAR
UNO U OTRO TERMIND A UN SOLO OBJETIVO, FUES SI RBRIEN, LOS DOS ESTAN —
ESTRECHAMENTE RELACIONADOS, EXISTE UNA DIFERENCIA SUSTQNCI&L ENTRE -
ESTAS ASI COMO SUY APLICACICN.

"COMESERVACION"

ES Ei. RESULTADO DE UNA SERIE DE ACCIONES Y DECISIONES FPARA FRESERVAR
Un BIEN O UN SERVICIO (OERA) CON LAS CARACTERISTICAS INMICIALES CgMO
FUE CONCERIDO (FROYECTADRO), SIN QUE SURJAN MODIFICACIONES A TRAVES —
GEL TIEMFO QUE DURA SU OFERACION (VIDA UTIL).

"MANTENIMIENTO"

SOM LAS ACCIONES FPROGRAMADAS CONCRETAS O ESPECIFICAS NECESARIAS FARA
FREVENIR Y CORREGIR DETERIOROS O FALLAS EN LOS BIENES Y SERVICIOS, -
-COM QBJETOD DE UTILIZARLOS SIEMPRE EN CONDICIONES OFTIMAS Y ADECUADAS.

AST MISMO EL MANTENIMIENTC SE DIVIDE EN DOS RUBROS, SIENDC ESTOS: -~
1) MAMTENIMIENTO PREVENTIVO.

ES EL CONJUNTO DE ACCIONES Y TRABAJOS QUE CON CONQCIMIENTO TEC——
NICO Y ORGANIZATIVO EFICIENTE, SE DESARROLLAN ANTES DE QUE UN -
ELEMENTO FALLE, ES DECIR, ADELANTANDGBSE A QUE SE PRESENTEN FRO-—-
BLEMAS MUY SERIOS EN UN ELLEMENTO 0 SERVICIO QUE FORMEN FARTE DE
UN BIENM, Y EJECUTANGO LOS TRABAJOS MECESARIOS EN FUNCION DE UN -
FROGRAMA FREESTABLECIDO AUE DISMINUYA LOS COSTOS VY -TIEMFOS DE -
EJECUCION, ESTO ES, QUE EL BIEN SIGA OFERANDD EFICIENTEMENTE SIN



LA NECESIDAD DE FARAR TOTALMENTE, FROVOCANDO ALTOS £OSTOS Y -
DANOS RQUE £EN OCASIOMES SOM IRREPARABLES (VIDAS HUMANAS) .

2)  MANTENIMIENTO CORRECTIVO

ES EL CONJUNTO DE ACCIONES Y TRABAJOS GUE SE LLEVAN A& CABO CUARN-
DO UN ELEMENTO FALLA DE MANERA INICIAL (REFENTINA), OFERACION -
AVANZADA O TOTAL, OCASIONANDO COM ES5TO QUE SE FRESENTEN DE FORMA
INMEDIATA CARGAS DE TRABRAJO URGENTES, INTERRUPCIOMES NO FPROGRA-—
MADAS EN LOS SERVICIDS, CON LO RQUE TRAEN COMO CONSECUENCIA ALTI-
SIMOS COSTOS NO FREVISTOS FARA LAS REFPARACIONES NECESARIAS.

ESTO COMLLEVA EN MUCHAS ODCASIONES A CONTRATAR MANO DE OBRA ESFE-
CIALIZADA, COMFRAS URGENMTES DE REFACCIONES Y EQUIFD, SOLICITAR -
CONSULTAS O ASESORIAS A EMPRESAS FRIVADAS, Y LO RUE ES FEOR AUN,
£t EIEN NO FRESTA EL SERVICIO FARA EL QUE FUE FROYECTADO.

EN OTRAS FALABRAS., FODRIAMOS DECIR QUE ES CONVENIENTE NO LLEGAR
AL MANTENIMIENTO CORRECTIVO, FUES ESTO FRODUCE: COSTOS EXTRAOR—
DIiNARIOS, MALA IMAGEN, TIEMPOS FERDIDOS, FERDIDAS DE TRABAJOS, -
AFLICACION DE FIANMZAS, DEMANDAS LEGALES, ETC..

FARA LLEVAR A CABO TODD TRABAJD DE MANTEMIMIENTD PREVENTIVO Y -
CORRECTIVO, SE DEBERA ESTAELECER NECESARIAMENTE UN FROGRAMA DE ACTI-
VIDADES DE REVISIONES RUTINARIAS ¥ FPERIODICAS EN LOS ELEMENTOS QUE -
FORMAN FARTE INTEGRANTE DE LA GBERA, ASI MISMO DEBEN EFECTUARESE REVI-

SIONES—“EXTRAORDINARIASY CUANDO-_SE_RRESENTEN_EVENTOS_ CRITICDOS-_COMO:
SISMOS, INCENDIOS, EXFLOSIONES, FEMOMENOS METECROLOGICOS, MODIFICA--
CICNES IMFORTANTES IMPUESTAS A LOS ELEMENTOS, U OTROS FENMOMENOS QU
AFECTEMN A LA OBRA EN SU CONJUNTO.

ES DE SuMA IMFORTAMNCIA QUE LAS PERSONAS ENCARGADAS DE REALIZAR LA -
FUNCION DE MANTEMNIMIENTO Y CONSERVACION, DEBEN CONTAR CON LOS CONMO—-
CIMIENTOS TEORICOS ¥ FRACTICOS SUFICIENTES, QUE LE PERMITAN EFECTUAR
LAS INSPECCIONES, REVISIONES, EVALUACIONES Y ENTREGA DE RESULTADOS -
DE ACUERDO AL GRADO DE ESFECIALIDAD QUE REQUIERE LA OBRA. Y EN CAS0
NELESARIO CONTAR CON EL SOPORTE TECNICO EXTERNO EN FUNMCION DE LAS -
MECESIDADES REQUERIDAS.

INICIANDD NUESTRO TEMA, VEREMOS EN EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES -
DEL DISTRITO FEDERAL, EN SU ARTICULO 174 QUE CLASIFICA LAS CONSTRUC-
CIONES (EDIFICIOS), QUE AL MARGEN DICE:

PARA LOS EFECTOS DE ESTE TITULO LAS CONSTRUCCIONES SE CLASIFICAN
EN LOS SIGUIENTES GRUFOS:

GRUFO A '

EQNSTRUCCIONES CUYA FALLA ESTRUCTURAL FODRIA CAUSAR LA FERDIDA DE
UN NUMERGC ELEVADO DE VIDAS O FERDIDAS ECONOMICAS O CULTURALES -
EXCEFCIONALMENTE ALTAS, O QUE CONSTITUYAN UN PELIGRD SIGNIFICATI-
YO FOR CONTENER SUSTANCIAS TCGXICAS 0 EXPLDSIVAS, ASI COMD CCNS—
TRUCCIOMNES CUYDO FUNCIONAMIENTO ES ESENCIAL A RAIZ DE UNA EMERGE
CIA URBANA.




EM ESTE GRUFO FODRAN ESTQR LAS SIGUIENTES:

—— HOSFITALES

— ESCUELAS

—— ESTADIOS

== TEMFLOS .

—— SALAS DE ESFECTACULOS SALAS DE REUNION QUE FPUEDAN
—— HOTELES ALOJAR MAS DE 200 FERSONAS
-— SALAS DE REUNION )

-~ GASOLINERIAS

—— DEFOSITOS DE SUSTANCIAS INFLAMAELES O TOXICAS

—— TERMINALES DE TRANSFORTE

—— ESTACIONES DE BOMEEROS

—— SUBESTACIDNES ELECTRICAS

-— 'CENTRALES TELEFOMICAS Y DE TELECDOMUNICACIONES

—— ARCHIYOS Y RESISTROS FUBLICOS

—-—  MUSEQS

——  MONUMENTOS

—— LOCALES QUE ALDJEN EQUIFD COSTOSG

GRUFD B

CONSTRUCCIONES . COMUNES ‘ '}
EN ESTE GRUF0O QUEDRAN COMFREMNDIDAS LAS SIGUIENTES:

-—— VIVIENDAS

—-— BFICINAS

—= LOCALES COMERCIALES

—-— HOTELES (NO INELUIDOS EN EL GRUFO A)
-— INDUSTRIALES

ESTE GRUFO SE DIVIDE EN:

SUBRGRUFO Bl

—— CONSTRUCCIONES DE MAS DE =0 MTS. DE ALTURA

—— CON uUNA AREA TOTAL DE CONSTRUCCION MAYOR DE 6,000 M2. URICADA
EN LAS ZONAS T ¥ I1

-~ CONSTRUCCIONES DE MAS DE 1S5 MTS. DE ALTURA

—— CON UNA AREA TOTAL DE CONSTRUCCIOM IGUAL A 3,000 MZ. URICADA
EN LA ZO0NA TIII

SURGRUFO B2

LAS DEMAS DE ESTE GRUFPO



ART.

182 s

TODA ESTRUCTURA Y CADA UNA DE SUS PARTES DEBERAN DISENARSE FARA CL
FLIR CON LOS REQUISITOS BASIUCOS SIGUIENTES:
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SEGURIDAD. TENER SEGURIDAD ADECUADA CONTRA LA AFARICION DE TODO
ESTADO LIMITE DE FALLA FOSIBLE ANTE LAS COMBINACIO--
NES DE ACCIONES MAS DESFAVORABLES QUE PUEDAM FRESEN-
TARSE DURANTE 5U VIDA ESFERADA.

SERVICID. " NO REBASAR NMINGUM ESTADO LLIMITE DE SERVICIO ANTE -

COMEBINACIONES DE ACCIONES QUE CORRESPONDEMN A CONDI--
- CIONES NORMALES DE SERVICIO.

SE CONSIDERARAN TRES CATEGCORIAS DE ACCIOMES, DE ACUERDO CON LA DURA-
CION ENM QUE OBRAN SOBRE LAS ESTRUCTURAS CON SU INTENSIDAD MAXIMA, -
SIENDD ESTAS LAS SIGUIENTES:

I)

11}

ITD)

ACCIONES FPERMANENTES.

SON LAS GUE OBRAM EN FORMA COMTINUA SOBRE LA ESTRUCTURA Y CUYA -
INTEMSIDAD VARIA FOCO COM EL TIEMFO, COMO:

—— CARGA MUERTA

-— EMFUJE ESTATICO DE TIERRAS ¥ DE LIGQUIDOS

—— DEFUORMACIBNES ¥ DESFLAZAMIENTOS IMPUESTOS POR PREESFUERZIG O
A MOVIMIENTOS DIFERENMCIALES FERMANENTES DE LOS AFPOYOS.

ACCIONES VARIABLES.

SOM LAS GQUE OBRAN SOBRE LA ESTRUCTURA CON UNA INTENSIDAD (UE VA-
FIA EIGNIFICATIVAMENTE CGOMN EL TIEMFO, SIENDO:

-—  CARGA VIVA

—— EFECTOS FOR TEMFERATURA

-~ DEFORMACIONES FOR HUNDIMIENTOS DIFERENCIALES
—— FUNCIONAMIENTO DE MAQUINARIA Y EQUIRO

—— VIBRACIONES ‘

—— “IMPACTO

-—  FRENAJE

ACCIONES ACCIDENTALES

SON. LAS QUE NO SE DEBEN AL FUNCIONAMIENTD NORMAL DE LA CONSTRUC-
CION, Y QUE FPUEDEN ALCANZAR INTENSIDADES SIGNIFICATIVAS S0L0O DU-
RANTE LAFS0S BREVES, FUDIENDO SER:

—— . SISMO

-— VIENTO -

——  EXFLOSIONES EN INSTALACIONES Y EQUIFOS

-=  INCENDIQOS

—-— LCAIDA DE EQUIFOS

—-— COLAFSO INMEDIATO FOR CONSTRUCCIONES NUEVAS CERCANAS
-——  OTRAS



A) CIMENTACIONES

LA CIMENTACION ES LA INFRAESTRUCTURA (CONJUNTO DE LAS DOBRAS SURTE——-
RRANEAS DE UNA CONSTRUCCION) , QUE ESTA EN CONTACTO DIRECTO CON EL -
TERRENO DE AFPOYO, Y LE TRANSFIERE LAS CARGAS DERIVADAS DEL FESD TO——
TAL CALCULADO DEL EDIFICIO, LLAMADD TAMBIEN COMO SUFERESTRUCTURA -
(ARRIEA DE}, Y DE OTRAS ACCIONES EXTERNAS EJERCIDAS SOBRE LA CIMEN—-
TACION. .

EN FUNCIOMN DE LA CLASIFICACION DE LA EDIFICACION, SE DERERA ELEGIR -
LA CIMENTACION MAS ADECUADA Y DIMENSIONARLA FPARA QUE LOS ESFUERZIOS Y
DEFORMACIONES TMDUCIDAS EN EL TERRENO DE AFOYO, ESTEN DENTRO DE LODS
LIMITES TOLERABLES, FOR LO QUE SE TOMARA EN CUENTA LO ESTIFULADD EN
ARTICULO 224 DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES GQUE DICE:

"EN EL DISEND DE 7ODA CIMENTACION SE CONSIDERARAN LOS SIGUIENTES ES-
TADOS LIMITE: :

Ay LIMITE DE FALLA. 1) FLOTACION
2) DESPLAZAMIENTO FLASTICO LOCAL O BENERAL
DEL SUELES BAJO LA CIMENTACION
3) FALLA ESTRUCTURAL DE FILOTES, PILAS U -
- OTROS ELEMENTOS DE LA CIMENTACION ‘

B> LIMITE DE SERVICIO. 1) MOVIMIENTO VERTICAL, ASENTAMIENTD O -
EMERSION, CON RESFECTO AL NIVEL DEL -
TERREND CIRCUNDANTE
2) INCLINACION MEGIA
I) DEFORMACION DIFERENCIAL

EN CADA UNG DE ESTOS MOVIMIENTOS SE CONSIDERARAN EL. COMPONENTE InME--
DIATO BAJO CARGA ESTATICA, EL ACCIDENTAL PRINCIPALMEMTE FOR SISMO., Y
EL DIFERIDC, FOR CONSOLIDACION, Y LA COMBINACION DE 0S5 TRES".

EL COMFORTAMIENTO DE TODA CIMENTACION, DEFENDE BASICAMENTE DE LAS -
FROFIEDADES QUE TENGAN LDS SUELOS EN EL LUGAR DE LA CONSTRUCCION, -
FOR LO GUE EL INGENIERD 0 RESFPONSABLE DE LA OBRA, DEBE SER CAPAZ DE
IDENTIFICAR ¥ CLASIFICAR LOS DIFERENTES DEFPOSITOS Y COMNOCER SUS CA-—
RACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS QUE LOS DISTINGUEN, ASI MISMO, EN
L0S FLANDOS DEL FROCESO DE ANALISIS Y DISEND DE UNA ESTRUCTURA TIENEN
QUE FPRESENTARSE EN FORMA CLARA Y PRECISA, DE TAL MAMERA GQUE EL CONS-
TRUCTOR FUEDA ENTENDERLOS CON FACILIDAD, EVITANDO DUDAS O DUFLICIDAD
DE CRITERIDOS ENTRE LAS PARTES INVOLUCRADAS EN LA CONSTRUCLCION,

CCMOC LOS SUELOS S50ON LA PARTE FUNDAMENTAL FARA SOPORTAR LAS CARGAS -
IMFUESTAS POR LA EDIFICACION, SE FRESENTA A MAMERA ENUNCIATIVA, YA -
GQUE NO ES EL OBJETIVO DE ESTE TEMA EL CONOCER Y HACER PRUEBAS DE -
CAMFO ¥ LARORATORIO DE LOS SUELDOS, LA TABLA DEL "SISTEMA UMNIFICADO -
DE CLASIFICACION DE SUELDS", CUYD ORJETIVO £ES EL DE CONDOCER EN FORMA
GEMERAL COMO ESTAN CLASIFICADOS LOS DISTINTOS SUELOS EXISTEMTES.

O



"SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS*™

A)Y SUELOS DE PARTICULAS GRUESAS
{MAS DEL 350 % ES RETENIDO EN LA MALLLA No. Z00)

As1.—-  GRAVAS

—-— ORAVAS LIMFIAS
-=  GRAVAS COMN FINOS

A.2.— ARENAS

(MAS DEL S0 % DE LA FRACCION GRUESA FPASA LA MALLA No.

—== ARENAS LIMPIAS
—=— ARENAS CON FINOS

B} SUELOS DE GRANO FINO
(50 % 0 MAS FPASA LA MALLA No. 200)

B.l.— LIMOS ¥ ARCILLAS CON LIMITE LIGQUIDO DE SO %L O MENOR

BE.2.— LIMOS Y ARCILLAS CON LIMITE LIQUIDO MAYOR A SO 7%

C) SUELOS CON ELEVYADA PROFORCION DE MATERIA ORGANICA

(Ft.—- TURBA Y OTROS SUELOS ALTAMENTE ORGANICOS)

AMNTES DE INICIAR LA CONSTRUCCION DE LA CIMENTACION, COMO YA SE DI IT
ANTERIORMENTE, ES NECESARIO CONOCER EL TIFO DE SUELO EN DONDE E=E
DESFLANTARA ESTA, EN EL CAE0 PARTICULAR DE LA CIUDAD DE MEXICO, ~SC—-
TUALMENTE SE DIVIDE EN TRES Z0NAS, LAS CUALES ESTAN DEFINIDAS M EL
ARTICULO 212 DEL REGLAMENTO DE CONSTRUECIDNES, QUE DICE:

FL DISTRITO FEDERAL SE DIVIDE EN TRES ZONAS COMN LAS SIGUIENTES -
CARACTERISTICA: g

Z0MNA 1

ZONA 11

LOMAS.

ESTAN FORMADAS POR ROCAS 0 SUELOS GENERALMENTE FIRMES . -
QUE FUERON DEFPOSITADOS FUERA DEL AMEIENTE LACUSTRE, FERO
EN LOS QUE PUEDEN EXISTIR, SUPERFICIALMENTE O INTERCALA-
DOS, DEPOSITOS ARENOSOS EN ESTADO SUELTO O COHESIVDS FE-
LATIVAMENTE BLANDCS.

EN ESTA ZONA, ES FRECUENTE LA FRESENCIA DE ORQUEDADES EN
ROCAS Y DE CAVERNAS Y TUNELES EXCAVADOS EN SUELOS FARA -
EXFLOTAR MINAS DE ARENA.

TRANSICION.

LOS DEFPDSITOS FROFUNDOS SE ENCUENTRAM A 20 MTS. DE FRO--
FUNDIDAD, O MENOS, Y QUE ESTA COMSTITUIDA PREDOMIMNAMNTE--—
MENTE FOF ESTRATOS ARENDSOS Y LIMODARENQOSOS INTERCALADOS
CON CAFAS DE ARCILLA LACUSTRE, EL ESFESOR DE ESTAS ES -
VARIABLE ENMTRE DECENAS DE CENMTIMETROS Y FPOCOS METROCS.

-



ZONA III LACUSTRE. (ZONA DE LAGO) .
© INTEGRADA FOR FOTENTES DEFOSITOS DE ARCILLA ALTAMENTE -
COMPRESIELE, SEFARADOS FOR CAFAS ARENDSAS CON CONTENIDO
DIVERSO DE LIMO O ARCILLA.

NOTA

ACTUALMENTE SE TIENEN ESTUDIOS DE LA U.N.A.M. QUE INDICAN QUE -
HAY UNA CUARTA ZONA EN ELL DISTRITG FEDERAL, MISMOS QUE SON FACTO-
RES IMPORTANTES FPARA .EL ANALISIS SISMICO DE TODA EDIFICACION UBI-
CADA EN LA CIUDAD DE MEXICO, SIENDO ESTA LLAMADA COMO ZONA DE -
"SERRAMIAY, LA CUAL CONTEMFLA LAS COLONIAS DE; SAN MIGUEL AJUSCO,
TOFILEJD, SANTA CECILIA, TEFETLAFA, COACALCO, ECATEFEC, ATIZAFPAN.
Y CUAUTITLAN.

DE ACUERDO A LAS NORMAS TECNICAS COMFLEMENTARIAS REFERENTE A “DISENO
Y CONETRUCCION DE CIMENTACIDNES", SE ESTABLECEN 1L.0S REQUISITOS MINI-
MOS FARA La INVESTIGACION DEL SUBEUELG LOS CUALES COMFRENDERAN LOS.
SIBUIENTES:
A) HUDIMIENTO REGICNAL. )
ESTA INVESTIGACION DEBERA HACERSE FOR OBSERVACION DIRECTA MEDIAN—
TE FIEZOMETROS Y EANCOS DE NIVEL COLOCADOS CONM SUFICIENTE ANTICI-
PACION AL INICIO DE LA OBRA, A DIFERENTES FROFUNDIDADES Y "HASTA -
.OS ESTRATOS FROFUNDOS.

By SUBSUELOD.
1) RECONOCIMIENTO DEL SITIO FPOR-ZOMAS- -
2) FROGRAMA DE EXFLORACION QUE COMFPRENDE:
—— EXPLORACIDN FRELIMINAR (SUPERFICIAL)
—— EXFLORACION DETALLADA (FRUEBAS FISICAS)
-— NUMERO Y FROFUNDIDAD DE LOS SONDEDS
—— BITACORA DE OBRA
—-—  FRESENTACTION DE RESULTADOS
—— CONCLUSIONES Y UOBSERVACIONES
-— REFDORTE FOTOGRAFICO
LAS NORMAS TECNICAS COMFLEMENTARIAS CLASIFICA A LLAS EDIFICACIONES EN
FUNCION DE SU PESD, ES DECIR, SI 50N LIGERAS, MEDIANAS O FESADAS, -
LD CUAL NOS PERMITE TOMAR DECISIONES PRELIMINARES PARA EL DISENO DE
LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO, SIENDD LAS SIGUIENTES:
I) TCONSTRUCCIONES LIGERAS O MEDIANAS DE POCA EXTENSIOM Y CDN -
EXCAVACIONES SOMERAS.
SOM DE ESTA CATEGORIA LAS EDIFICACIONES QUE CUMPLEN LDS TRES
REQUISITOS SIGUIENTES:
a) PESO UNITARIO MEDIO DE LA ESTRUCTURA N
W MENOR O IGUAL A S5 TON/M2

b)Y FPERIMETRO DE LA CONSTRUCCION " F "
F MENOR O IGUAL A& BO MTS. EN LAS ZONAS T Y 11
F MAYOR O IGUAL A 120 MTS. EN LA ZONA  III

c) FROFUNMDIDAD DE DESFLANTE " Df "
Df MENOR O IGUAL A 2.S0 MTS.



I1) CONSTRUCCIONES FESADAS, EXTENSAS O CON EXCAVACIONES PROFUNDAS.
SON DE ESTA CATEGORIA LAS EDIFICACIONES QUE TIENEN AL MENDOS -
UnA DE LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

a) PESO UNITARIO MEDIO DE LA ESTRUCTURA " W "
W MAYOR A S TON/MZ

b) PERIMETRO DE LA CONSTRUCCION " P "
F MAYOR A 20 MTS. EM LAS ZBNAS 1 Y I
F MAYOR A 120 MTS, EN LA ZONA I11

c) FROFUNDIDAD DE DESFLANTE " Df "
Of MAYOR A 2.50 MTS.

TIFO DE CIMENTACIONES \

A) SUFERFICIALES. 1) ZAFATAS ~-  AISLADAS
-— CORRIDAS

2) LOSAS DE CIMENTACION

SU FUNCION ES LA DE LIMITAR ASENTAMIENTOS, DEFORMACIONES Y DES——
FLOMES, BASICAMENTE EN SUELOS CUYA COMPRESIBILIDAD PUEDE SER,
MEDIA, BAJA Y MUY BAJA.

CLASIFICACION DE LA ZONA; ZONA I DE LOMAS, ZOMA I1 DE TRANSI—
CION.

S5l Oy RESISTENCIA MEDIA, ALTA Y MUY ALTA.

B) SEMIFROFUNDAS (INTERMEDIAS).
1y CAJONES

1.1 COMFENSADOS. ES AGUEL CuYOD COMPODRTAMIENTO ESTA DAROD -
CUANDO RESULTE GQUE EL INCREMENTO RETO DE
CARGA APLICADO AL SUELD EN LA EBASE DEL -
CAJON RESULTE nNULO.

1.2 FARCIALMENTE COMFENSADC (POSITIVO)

1.3y SOBRECOMFENSADO {NEGATIVO).

SU FUNCION ES LA DE LIMITAR ASENTAMIENTOS, COMFPENSANDO EL. FPESQ -
EXCAVADD CON EL PESO DE LA ESTRUETURA, CUYA COMPRESIEBILIDAD DEL
SUELDO PUEDE SER ALTA.

SU ESTRUCTURACION PUEDEN SER CAJOMES CON DOS LOSAS Y TRABES EN -
0S DIRECCIONES, LOSA TAPA Y TRABES EN DOS, DIRECCIONES.
CLASIFICACION DE LA ZONA; -Z20MA TI DE TRANSICION, 0O ZONA III -
LACUSTRE O 'LAGO.

SUEL O3 RESISTENCIA BAJA.



Cy PROFUNDAS
1) FILOTES.

1.1 DE FRICCION O ADHERENCIA
-.2) DE PUNTA
1.3) MIXTOS (FRICCIOM Y FUNTA)
1.4) ESFECIALES.
-— FILOTES DE CONTROL
—— FILOTES DE SECCION VARIABLE
-— FILOTES ENTRELAZADOS
~—— FILOTES ELECTROMETALICOS

CUANDD SE PRETENDA UTILIZAR DISFDOSITIVOS ESFECIALES DE
- CIMENTACION, DEBERA SOLICITARSE LA AFROBACION EXFRESA -
DEL DEFARTAMENMTO DEL DISTRITO FEDERAL, PARA ELLDO SE -
FRESENTARAN LOS RESULTADDS DE LOS ESTUDIOS Y ENSAYES A
QUE SE HUBIERAN SOMETIDO DICHOS DISFOSITIVOS.
LOS SISTEMAS FROFUESTOS DEEERAN FROFDRCIONAR UNA SEGL-——=
RIDAD EQUIVALENTE A LA DE LAS CIMENTACIONES TRADICIONA-—
LES CAlLCULADAS DE ACUERDO CON LAS FPRESENTES NORMAS, EN
FARTICULAR ANTE SOLICITACIONES SISMICAS.

2) FILAS. (5E LLAMAN FILAS A LOS ELEMENTOS DE MAS DE 8O CM. DE
DIAMETRO) . .

-

=) CILINCDROS.

SU FUNCION FRINCIFAL ES LA DE REDUCIR ASENTAMIENTOS TRANSFIRIENDO
FARTE O LA MAYOR FARTE DE LA CARGA DE LA CIMENTACION & ESTRATOS
MAS PROFUNDOS. : °
CLASIFICACION DE LA ZONA; ZONA I1 DE TRAWNSICION, ZONA III -
LACUSTRE O LAGO. ’

SiUELO; RESISTENCIA MUY BAaJA, COMPRESIBILIDAD MUY ALTA.

MANTENIMIENTO A LAS CIMENTACIONES

OBSERVACION DEL COMPORTAMIENTO DE LA CIMENTQC;DN.

DURANTE LA CONSTRUCCION, S5t REALIZARAN TODAS LAS MEDICIONES REQUERI-
DAS FARA CONOCER SI OCURRE CUALGQUIER MOVIMIENTO IMPREVISTOD DEL SUELO
QUE PUEDA QOCASIONAR DANDS A LA FROFIA CONSTRUCCION, A LAS EDIFICA-——
CIONES VECINAS Y A LOS SERVICIQS FUBL ICOS.

EN LLAS EDIFICACIONES CON FESO UNITARIO MEDIO MAYOR DE S TON/MZ, 0O -
QLE REQUIEREN UNA EXCAVACION DE MAS DE 2.350 MTS. DE FROFUNDIDAD, Y —
EN ILAS RUE ESFPECIFIQUE EL D.D.F., SERA OBLIGATORIO REALIZAR NIVELA-
CIONES DESPUES DE LA CONSTRUCCION, "CADA MES DURANTE LOS FRIMEROS
MESES, Y CADA SEIS HMESES DURANTE UN FERIOCDO MINIMO DE CINCO A2.05 -
Famd VERIFICAR EL COMPORTAMIENTD FREVISTO DE LAS CIMENTACICNES Y SUS
ALFEDEDORES.

}
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FOSTERIORMENTE A ESTE FRERIODO, SERA OEBLIGATORIO REALIZAR LLAS MEDI---
CIONES QUE SENALA EL ART. 232 DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES, QUE
AL MARGEN DICE:

"EnM LAS EDIFICACIONMES DEL BRUFO A Y SUBGRUFO Bl A QUE SE REFIERE EL

ART. 174 DE ESTE REGLAMENTO, DERERAN HACERSE NIVELACIONES DURANTE LA
CONSGTRUCCION Y HASTA QUE LOS MOVIMIENTOS DIFERIDOS SE ESTARILICEN, A
FIN DE OBSERVAR EL. COMFORTAMIENTO DE LAS EXCAVACIONES Y CIMENTACIO--
NES ¥ PREVENIR DANDS A LA FPROPIA CONSTRUCCION, A LAS CONSTRUCCIONES

VECINAS Y A LOS SERVICIOS PURLICOS.

SERA ORLIGACIDON DEL FROFIETARIOC O FOSEEDOR DE LA EDIFICACION FROFOR-
ciognak COFPIA DE LOS RESULTADOS DE ESTAS MENCIONMES, - AS1 COMO DE LOS -
FLANDS, MEMORIAS DE CALCULO Y OTROS DOCUMENTOS SOBRE EL DISEMO DE LA
CIMEMTACION A LOS DISENADORES DE EDIFICIOS QUE SE CONSTRUYAN EN FRE-
DIOS CONTIGUOS™.

FOR LD MENOS CADA CINCO A%0S, 0 CADA VEZ QUE SE DETECTE ALGUN CAMRIO
EN EL COMFORTAMIENTO DE LA CIMENTQCIQN EN PARTICULAR A RAIZ DE UN -
SISMO.

H

ART. 201. EL FPROFPIETARIO O FOSEEDOR SERA RESFONMSAEBLE DE LOS FERJUI-
CI0S QUE OCASIONEN EL CAMEBIO DE USO DE UNA CONSTRUCLCION,
CUANDO FPRODUZEA CARGAS MUERTAS 0 VIVAS MAYORES O CON UNA
DISTRIBUCION MAS DESFAVORABLE QUE LAS DEL DISEND APROBADO

ART. 177. TODA CONSTRUCCION DEBERA SEFARARSE DE SUS LINDEROS CON

FREDIOS VECINOS A UNA DISTANCIA CUANDO MENDS IGUAL A LA
QUE SENALA EN EL ART. 211, QUE DICE: “TODA CONSTRUCCION -
DEEERA SEFARARSE DE SUS LINDERDS CON LOS FREDIOS VYECINOS
UNA DISTANCIA NO MENOR DE 5 CMS5., NI MENOR QUE EL DESPLA—
ZAMIENTO HORIZONTAL CALCULADO FPARA EL NIVEL DE QUE SE -
TRATE", EL QUE REGIRA TAMEBIEN LAS SEFARACIONES QUE DEBEN
DEJARSE EN JUNTAS DE CONSTRUCCION ENTRE CUERPOS DISTINTOS
DE UNA MISMA CONSTRUCCION.

ART. 1BC. LOS ANUNCIOS ADOSADOS, COLGATES Y DE AZOTEA, DE GRAN FESO
¥ DIMENSIONES DEBERAN SER OBJETO DE DISENO ESTRUCTURAL EN
LOS TERMINOS DE ESTE TITULO, CON FARTICULAR ATENCION A @ —
I.0S EFECTDS DEL VIENTO, (ART. 21&), DERERAN DISENARSE SUS
APOYOS Y FIJACIONES A LA ESTRUCTURA PRINCIFAL ¥ DEBERA -
REVISARSE SU EFECTO EM LA ESTAEILIDAD DE DICHA ESTRUCTURA.

EL PROYECTO ,DE ESTOS ANUNCIOS DEEBERA SER AFPROBADG FOR EL
DIRECTOR RESFONSAELE DE OBRA, 0 POR ElL. CORRESFONSABLE EN
SEGURIDAD ESTRUCTURAL, SEGUN SEA EL CASO.

10



B) ESTRUCTURA

LAS ESTRUCTURAS DEEBEN DIMEMSIOMARSE DE MODO GQUE LA RESISTENCIA DE -
DISENO DE TODA SECCION CON RESFECTO A CADA FUERZA O MOMENTO INTERNO
QUE EN ELLA ACTUE, SEA IGUAL O MAYOR QUE EL VALOR DE DISEND DE DICHA
FUERZA O MOMENTOS INTERNMOS.

SEA QUE SE APLIQUE EL CRITERIC DE ESTADO LIMITE DE FALLA O ALSUN -
CRITERIO OFTATIVD {(DIFERENTE), DEREN REVISARSE LOS ESTADOS LIMITE DE
SERVICIO, ES DECIR, SE CGHPRDEARQ LUE LAS RESPUESTAS DE LA ESTRUCTU-
rA (DEFORMACION, AGRIETAMIENTOS, ETC.) GUEDEN LIMITADAS A VALORES -
TALES QUE EL FUNCIONAMIENTO EN CONDICIONES DE SERVICIO SEA ?ﬁTISFAC—
TCRIDO.

EL CDNCnETD EMFLEADD FPARA FINES ESTRUCTURALES FUEDE SER DE DOS —
CLASEES

CLASE 1. CON FESO YOLUMETRICO EN ESTADOD FRESCO MAYOR A 2.2 TON/HME.
CLASE 2. CON PESO VOLUMETRICO EN ESTADD FRESCO ENTRE 1.9 Y 2.7 T/M3

FARA LAS OBRAS CLASIFICADAS COMO DEL GRUFOD A& O Bl, 5B USARA CON-
CRETO CLASE 1, EL CORRESPONSABLE EN SEGURIDAD ESTRUCTURAL, FODRA -
FERMITIR EL USD DE COMCRETO CLASE 2 PARA DICHAS OBRAS, 51 DEMUESTRA
QUE EL COMFORTAMIENTO ESTRUCTURAL SERA SATISFACTORIO E INCLUYE ESTA
JUSTIFICACION E% tA MEMORIG DE CALCULO. -

. LA RESISTENCIA A LA COMPRESTION DEL CONCRETO DE ACUERDO A St QLQSIFI—
CACION SERA:

FARA COMCRETO CLASE 1 F'c MAYOR O IGUAL A 250 KEG/CM2.

¥

FARA CONCRETO CLASE Z; F'c MENDR & 250 ¥G/CM2. -

EM AMEOS CASDS DEBERA COMFROBARSE QUE EL NIVEL DE RESISTENCIA DEL -
CONCRETO ESTRUCTURAL DE_TODA CONSTRUCCION, CUMFLA CON LA RESISTENCIA
ESFECIFICADA EN EL DISENO.

a) COLUMNAS ~

LAS COLUMNAS SON LOS ELEMENTOS VYERTICALES QUE SOFORTAN EL SISTEMA DE
FIS0O ESTRUCTURAL, SON MIEMEBROS EN COMFPRESION SUJETOS EN LA MAYORIA

DE LOS CASDS A CARGA AXIAL Y FLEXION, Y 50N DE MAYDR IMFORTANCIA EN

LAS CONSIDERACIDONES DE SEGURIDAD DE CUALQUIER ESTRUCTURA. -

.51 UN SISTEMA ESTRUCTURAL ESTA COMFUESTD DE MIEMBROS HORIZONTALES EN
COMFRESION, TALES ELEMENTOS SE CONSIDERARAN COMO VIGAS-COLUMNAS.

LAS COLUMNAS SE DEEBEN DISENAR FARA RESISTIR LAS FUERZAS AXIALES QUE
FROVIENEN DE LAS CARGAS FACTORIZADAS DE TODOS LOS ENTREFISOS O AZG——
TEAZ, Y EL MOMENTO MAXIMO DERIDO A LAS CARGAS FACTORIZADAS EN EL -
CLARO ADYACENTE AL ENTREFISO O AZOTEA QUE SE ESTA CONSIDERARNDD, TAaM-
EIErI SE DERE COMSIDEFRAR LA MOMDICION DE CAEGH QUE FROFORCIOME LA RE-
LaCIon mMAaxImA DE MGMENTG A CarGA AXTAL.

AV
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EN BASE A LAS NORMAS TECMICASE COMFLEMENTARIAS, FARA EL DISENG Y -
COMSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO, DEFINE A UNA COLUMNA COMO:
" LA RELACION ENTRE LA DIMENSION TRANSVERSAL MAYOR DE UNA COLUMKNA

LA MENOR NO EXCEDERA DE 4 .

LA DIMENSION TRANSVERSAL MEMOR SERA FOR LO MENOS IGUAL A 20 CM,

EN SU CASO, SE RESFETARA LA DIMENSION MINIMA PRESCRITA CUANDO LA CO-
LUMNA ESTE SUJETA & FLEXOCDMFRESION.

EXISTENM DIFERENTES TIFGS DE COLUMNAS, ENTRE LAS QUE PODEMOS CITAR:
~—  CIRCULARES (ZUNCHADAS)
—-— CUARDRADAS
——  RECTAMGULARES
~— DE SECOION YARIARLE

LAS YIGAS SON LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES GQUE TRANSMITEN LAS CARGAS
TRIBUTARIAS DE LAS LOSAS DE FISO A LAS COLUMNAS VERTICALES.
NORMALMENTE SE CUELAN DE MANERA MOMOLITICA CON LAS LOSAS Y ESTAN RE—
FORZADAS ESTRUCTURALMENTE EN UNA CARA, LA FARTE MAS BAJA DE TENSION,
0O AMEBAS CARAS SUFERIDR E IMFERIOR.

COMC SON COLADAS ENM FORMA MOMOLITICA CON LA LDSA FORMAN UNA VIGA T
FARA LAS VYIGAS INTERIORES, O UNA VIGA L LOCALIZADAS EM EL FERIME-
TRO DEL ELIFICIO.

LAS VIGAS SE CLASIFICAN SEGUM LAS MORMAS TECNICAS EN:

1y VIGAS DIAFRAGMA
—— YIGAS DE UN CLARD
==  NVIB5AE CONTINUAS | '

27 ViEas5 DIAFRAGMA GUE UNEN MURGS
Xy WIGAS DE SECCION COMFUESTAS
4y V1GAE FREESFORZIADAS, DEL TIFG T Y DOGBLE 7T

51y VIGAS FREESFORZADAS DE SECCION O FERALTE VARIABLE

c) LOSAS

LAS LDSAS DE PISD SON LOS PRINCIPALES ELEMENTOS HORIZONTALES QUE -
TRANSMITEN LAS CARGAS VIVAS DE MOVIMIENTO, ASI COMO LAS CARGAS MUER-
TAS ESTACIONARIAS A LOS AFOYDS YERTICALES DE LOS MARCOS DE UNA ES———
TRUCTURA.
FIJEDEN CLASIFICARSE COMO:

—— LOGSAS SOBRE VIGAS

~— LOSAS ENCASETONADAS

~-— LDSAS FLANAS (S5IN VIGAS), AFOYANDOSE DIRECTAMENTE SOERE LAS

COLUMMNAS ,
.—— LOSAS COMFUESTAS SOBRE VIGUETAS

12
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LAS LOSAS FUEDEN DISEMNARSE DE TAL MANERA QUE ACTUEN EN UNA DIRECCION
(LGSAS EN UNA DIRECCION), O QUE ACTUEN EN DOS DIRECCIONES PERFENDI~—
CULARES (LOSAS ENM DOS DIRECCIDNES ¥ LOSAS FLANAS). AN

LAS NORMAS TECNICAS COMFLEMENTARIA ESTABLECEN LAS SIGUIENTES CLAcl—ﬂ
CACICNES PARA LAS. LOSAS:

1y LOSAS LUUE TRABAJAN EN ULNA DIRECCION
2 LOSAS AFOYADAS EM SU FERIMETRO

Z)y . LD5AS ENCASETONADAS

43  LOSAS5 FLANAS

S} LOSA PLANA-COLUMNAS

&) LOSAS FLEGADAS

d} MURGS

LOs MUROS SON LOS CERRAMIENTOS VERTICALES FPARA LOS MARCOS DE LOS -
ERIFICIOS, NO SONM, EN GENERAL O RECESARIAMENTE, HECHOS DE CONCRETO —
SING DE CUALGUIER MATERIAL GQUE LLENA ESTETICAMENTE LA . FORMA Y NECE-=—
SIDADES FUNDCIONALES DEL SISTEMA ESTRUCTURAL.

L.O0S MUROS ESTRUCTURALES DE COMNCRETO SOMN A MENUDD NECESARIOS COMO. MU-
ROS DE CIMENTACION, MURDS DE ESCALERA Y MUROS DE CORTANTE QUE RESIS-
TEN CARGAS HORIZOMTALES DE VIENTO ¥ SISMO.

LOS MURDOS QUE TENGAN UNA FUNCION ESTRUCTURAL EN LA CONSTRUCCION, -
QUEDARAN INCLUIDOS EN UMA DE LAS SIGUIEMTES CARACTERISTICAS:

1) MUROS DIAFRAGMA. SON LOS QUE SE EMCUENTRAN RODEADOS FOR LAS -
VIGAS ¥ COLUMMAZS DE UN MARCO ESTRUECTURAL AL -
GUE FROFORCIONAN RIGIDEZ ANTE CARGAS LATERALES

2) MUROS ﬁDNFINﬁDDS. S0nM LDS QUE ESTAN REFORZIADOS CON CASTILLOS Y
DALAS

Iy MURDS REFORZADOS INTERIORMENTE.
SON MUROS REFORZADOS CON MALLAS 0O BARRAS CORRUGADAS DE ACERO, -
HORIZONTALES ¥ VERTICALES, COLOCADAS EN LOS HUECOS DE LAS FIE——
ZAS5, EN DUCTOS O EN LAS JUMTAS.

4y MURDS NO REFORZADOS.
S0N MUROS NO REFORZADOS AQUELLOS QUE ND TENGAN EL REFUERIO NE——
CESARIDO FARA SER INCLUIDOS EN ALGUNA DE LAS TRES CATEGORIAS AN-
TERIORES.

S) OTRAS MODALIDADES DE REFUERZO Y CONSTRUCCION DE MUROS.
CUALGQUIER OTRO TIFO DE REFUERZO O DE MODALIDAD CONSTRUCTIVA A —
BASE DE MAMFOSTERIA, DEBERA SER AVALADO FOR EVIDENCIA EXFERI——-—
MENTAL Y AMALITICA QUE DEMUESTRE A SATISFACCION DEL DEFARTAMEN-
T0O, CUMFLA CON LOS REQUISITOS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL ESTABLE-
ZID0S POR EL REGLAMENTO Y FOR LAS NORMAS TECNICAS.

&Y MURGOS DE CONTENCIOM,

EN EL PRISEND DE MURDS DE CONTTHCION SE TOMARA EM CLENTA LA COM-
BINACION MAE DESFAVCRABLE DE CARGNS LATERALES ¥ YERTICALES DE-—
EIDAZS & E£MFUJE DE TIERRAS, CL FESO FROFID DEL MURO, A LAS DEMAS

CARGAS MUERTAS QUE FPUEDAN DRAGR Y A LA CARGA VIVA QUE TIENDA A
DIEMINUIR EL FACTOR DE SEGURIDNAD CONTRA VOLTEQ O DESLIZAMIENTO.
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ILOS MURDS ESTARAN DISENADOS FARA RUE CUMPLAN COMO MINIMO LOS -
SIGUIENTES ANALISIS:

1y FOR CARGA VYERTICALES
—-— FACTOR DE REDUCCION FOR EXCEMTRICIDAD Y ESRELTEZ.
—— EFECTO DE LAS RESTRICCIONES A LAS DEFORMACIONES LATERALES.

2)Y FOR CARGAS LATERALES
—-— FUERZA CORTANTE RESISTIDA FOR LA MAMFPOSTERIA.
—-— FRESISTEMNCIA A FLEXOCOMPRESION EN EL FLANGO DEL MURQ.

e} LOSACERD

LA LOSACERO ES UN ELEMENTC . ESTRUCTURAL FREFABRRICADO CON LAMINA DE -
ACERD GALYANTIZADO, CUYA COMFOSICION QUIMICA ESTA ESFECIFICARA EN LA
NMORMA  A.S.T.M. A-619 ¥ A.S.7.M. A-445 GRADO A.

LA LAMINA DE ACERO GALVANIZADO RECIEE UN RECUBRIMIENTO DE ZINC ME——
BIAMTE UN FROCESD DE INMERSION £EN CALIENTE.

ENTRE LAS YENTAJAS QUE MAS FUEDEN TENERSE CON ESTE TIFG DE ESTRUCTL-
RAS FREFABRICADAS SON:

1) REDUCCION DE UN 40 % EN EL FESO DEL ACERO.

2)  CONSTRUCCIONM RAFIDA Y LIMFIA.

T) REDUCCION DE HASTA UM 90 % EN EL US0 DE CIMEBRA DE MADERA.

4y CLAROS MAYORES DE HASTA 10 MTS. (SEGUN ESFECIFICACIONES DEL -

FABRICANTE).
S)  US0O REDUCIDO DE MANO DE ORRA.

f) FREFAEBRICADOS
FODRIAMOS DEFINIR & UN COMCRETO PRESFORZADO AL QUE SE LE "ELIMINAM -
LOS ESFUERZOS ARTIFICIALES DE COMPRESION ANTES DE LA CARGA REAL, DE
TAL MANERA QUE LOS ESFUERZOS QUEDEN LIMITADOS A UNA COMFRESION".
LAS VENTAJAS PE UN CONCRETD FREEFORZADD SON:

1) ELIMINACION DE FISURAS

2) DISMINUCICN DE PESD.

Z2) DISMINUCION DE ACERO DE FEFUERZO.

4} RARPIDA COLOCACION.

=)  AHORRO EN EL USO DE CIMEBRA DE MADERA.
LOS ELEMENTOS FRESFORZADOS SE FABRICAN DE DOS MANERAS:

—-— FRETENSADO.

——  POSTENSADO.



LOS CRITERIOS GENERALEQ EN EL DISENO DE ELEMENTOS FREFABRICADOS S0N
LOS SIGUIENMTES: -

"A) SISTEMAS DE PREFABRICACION DE EDIFICIOS.

—— CERRADOS. TODOS LOS COMPONENTES QUE INTERVIENEM PUEDENM -
USARSE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE EN ESTE SISTEMA,, -
FOR EJEMFLO; PANELES. :

—— ARIERTOS. SE UTILIZAN COMFONENTES, LOS CUALES FUEDEN EM-——
FLEARSE EN CUALQUIER OTRO EDIFICIO, FOR EJEMFLO;
LOSAS ¥ MUROS FABRICADOS EN SERIE.

-—— PESADDS. ESTAN COMFUESTOS DE COMFOMENTES 0O ELEMENTOS GUE

: SOM MANIOBRADOS EN FABRICA O EN OBRA CON EDUIFO
ESFECIAL.

—— LIGEROS. SON ELEMENTOS MANEJADOS CON FACILIDAD, DERIDD A&

5U FOCO FESG, FOR EJEMPLO; CORNCRETOS CELULARES,
CON VERMICULITA, FERLITA, FLASTICOS, ETC..

LOS ELEMENTOS FREFAERICADDS SE CATALOGAN COMO:

—— LINEALES.  SON AQUELLOS EN LOS QUE PREDOMINA UNA DIMENSIGM
. SOBRE LA OTRA, FOR EJEMFLO; VIGAS, COLUMNAS, -
TRABES Y VIGUETAS. .

- FLANbS. SON AQUELLOS EN LOS QUE DOS DIMENSIONES S0M CASI
IGUALES, FOR EJEMFLO; LOSAS, MURDS Y CASCAROHES.

-— TRIDIMENSIONALES. SON COMPONENTES ESFECIALES, CELULAS O HA-
BITACIONES COMFLETAS, ELARBORADAS EN FA——-
BRICA Y ENSAMBLADOS EN OBRA, 0 ELABORADDS
Y ENSAMELADOS EN OBRA.

—— EGPECIALES. 50N ELEMENTOS FABRICADOS FOR SOLICITUDES ESFE--
CIFICAS, FOR EJEMFLO; FACHADAS, BOVEDILLAS., ES—
CALERAS, BALCONES, ADOQUINES, TUROS, LGUARMICIG-
NES, FOSTES, DURMIENTES, DUCTOS Y REVESTIMIEN——
TOS.

189 ACABADdS Y RECUBRIMIENTOS -

a) FPINTURAS

LAS SUFERFICIES FPOR RECUBRIR CON FINTURA SERAN DE LAS CARACTERISTI--
CAS QUE EN CADA CASC FIJE EL FROYEETD ¥/0 FABRICANTE (ESFECIALISTAY,
Y LA FPINTURA QUE SE EMPLEE PARA EL RECURRIMIENTO, EN CUANTO A SU -
FUNCION, SE CLASIFICAN EN:

.
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FPINTURAS A LA CAL.

-= 20 KB. DE CAL HIDRATADA
-— 30 LTS5. DE AGUA

-—— & KG. DE 5AL (FIJADOR)
-— 2 KG. DE ALUMBRE

-— 1 0 2 k6. DE COLOR

PINTURAS AL TEMFLE. _
- —— 25 ¥G. DE BLANCO DE ESFANA
~-= 16 LT5. DE AGUA

-—- 3 6. DE COLA VEGETAL

-— 1 KG. DE COLOR

FINTURAS DE ACEITE
FINTURAS VINILICAS.

FINTURAS ESPECIALES.

~=  AISLANTES

—— ANTICORROSIVAS

-= FARA ALTAS TEMFERATURAS

—— ANTIREFLEJANTES

—-— CONTRA SULFATOS, ACIDOS Y SALES

METODO GEMERAL DE APLICACION

1)

|:_J.‘

4)

EL FPROYECTO FIJARA EN FUNCION DEL ANALISIS DEL PROYECTISTA Y/0 -
DISENADOR EL TIPO Y CLASE DE PINTURA OUE DERERA EMPLEARSE EN L7
RECUERIMIENTQOS. .

LAS FINTURAS DERERAN TENER LA CONSISTENCIA NECESARIA FARA SER -
EMPLEADAS DIRECTAMENTE, ES DECIR, SIN DILUCION PREVIA, SI A JUI
CI0 DEL DISENADOR Y/O PROYECTO MARCAN QUE ES NECEBARID DILUIRLA,
EN CADA CASO INDICARA EL TIFO DE DISOLVENTE QUE SE UTILIZARA Y —
DOSIFICACION. ) '
LA FINTURA DEBERA AFLICARSE SOLAMENTE SOBRE SUFERFICIES COMFLE-—
TAMENTE SECAS, 0 CON TRATAMIENTOS ESPECIALES APLICADOS A LAS SU-
FERFICIES, DURANTE LOS FERIODOS DE CLIMA FAVORABLE Y, CUANDG LA

TEMPERATURA AMEIENTE SEA CUANDO MENOS IGUAL A CINCO GRADOS CEN--
TIGRADOS, ,

SI LAS SUFERFICIES FOR RECUERIR ESTAN EN EXTERIDRES, SOLO SE A--—
FLICARA LA FINTURA CUANDO EL TIEMPO ESTE LIBRE DE LLUVIAS, VIEN-
TOS FUERTES, TEMPERATURAS ALTAS Y OTRAS CARACTERISTICAS METEDRD-
LOGICAS DESFAVORAELES, 0 BIEN, LO QUE SE INDIQUE EN EL MANUAL DE
FROCEDIMIENTOS, YA SEA POR EL DISENADOR O FABRICANTE.

Erd LA ACTUALIDAD EXISTEN MUCHAS ESFECIFICACIONES EN,CUANTO A LA -
AFLICACTON ¥ USO DE LAS FINTURAS, FOR'LO QUE FRESENTO A CONTINUACION
uN EJEMFLO DE ELLAS.

LIBRO: ESFECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS

DIRECCION GENERAL DE AGUA FOTABLE Y ALCANTARILLADO
DIRECCIDN DE CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO DE FRECIOS UNITARIOS

N
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DEFINICION Y EJECUCIDN

SE ENTENDERA FOR FINTURA EL CONJUNTO DE OPERACIONES QUE DEBERA EJE——
CUTAR EL CONTRATISTA PARA FPROTEGER Y DAR COLOR. A SUFERFICIES DE -
LIENZDS, DE EDIFICACIONES, MUEBLES, ETC., CON LA FIMNALIDAD DE SOLU——
CIONAR PROELEMAS DECORATIVOS, PROTECCION CONTRA EL WSO, CONTRA EL -
INTEMFERISMO Y/0 CONTRA LOS AGENTES QUIMICOS.

FARA LOS TRABAJOS DE FPINTURA QUE EJECUTE EL CONTRATISTA SE HARAN -
DENTRO DE LAS NORMAS, LINEAS ¥ NIVELEE SENALADOS EN EL PROYECTOD Y/0
FOR LAS ORDENES DEL INGENIERO, Y LA FINTURA DEBERA SER DE CONSISTEN-
CIlA HOMOGENEA, SIN GRUMOS, RESINATOS DE BREA, NI FOLYVOS ADULTERANTES
CON LODS QUE SE FRETENDA DARLE CUERFO.

LAS SUFERFICIES QUE SE VAYAN A FINTAR DEBERAN ESTAR LIBRES DE ACEI-—

TES, GRASAS, FOLYO O CUALQUIER OTRA SURSTANCIA EXTRQEA.

MOTA. NO SERAN MEDIDAS FARA FINES DE PABGO TODAS AGQUELLAS SUPERFI———
CIES FINTADAS (UE FRESENTEN DEFECTOS COMO; RUGOSIDADES, ABOL-
SAMIENTOS, GRANULOSIDADES, MANCHAS, DIFERENCIAS DE COLOR, -
ETC..

by ALUMINIO

HACIENDD UN FARENTESIS ANTES DE CONTINUAR, CONSIDERG DE MAYOR IMFOR-

TANCIA EL CONOCER LAS ESPECIFICACIONES DE DISENO DE L0S MATERIALES -

EMFLEADOS EN LA COMSTRUCCION, QUE EL BE S5U FARRICACIDN, CLARO QUE NO
ES MENDS IMFORTANTE EL SABERLO, FERD FARA NUESTRO CAS0O SE FERDERIA -
EL OBJETIVO DEL TEMA, PUESTO QUE COMOCIENMDO LAS ESFECIFICACIONES DE
COLO0CACION ¥ USO DEL MATERIAL, SABRE SI CUMFLE CON LO PRDYECTQDD Y -
SE TOMARAN LAS DECISIONES FERTINENTES FARA EL CASO.

FOR L0 ANTERIOR, FRESENTO UNA ESFECIFICACION DE TELMEX, S.A. DE C.V.
RELATIVO AL ALUMINIO.

El. CONTRATISTA SUMINISTRARA TODO EL MATERIAL DE FERFILES DE ALUMINIO
ESTRUIDO Y ANODIZADO QUE SE REGQUIERA PARA ARMAR EN OERA O FUERA DE -
ESTA LAS VENTANAS SOLICITADAS EN EL PROYECTO, RESPETANDG LAS DIMEN—--
SIONES ¥ ESFECIFICACIONES SOLICITADAS.

LOS FPERFILES SERAN DE ALUMINIO COLOR NATURAL Y ANODIZADOS Y LAS VEN-
TANAS SERAN FABRICADAS CON LAS DIMENSIONES EXACTAS DEL CLARO DE AL——
BANILERIA TERMINADO, DEJANDOD UNA HOLGURA DE ©.003 MTS. FERIMETRALES
FARA EXPANSION. ’

SE CDLOCARAN ATORMILEADAS FERIMETRALMENTE CON TORNILLOS CADMINIZADOS
¥ TARUETES DE FLASTICO.

NUNMCA SE DEBERAN HACER RESANES DE CEMENTO CON LA VENTANERIA COLDOCADA
0 TENMER EL ALUMINIQ EXPUESTD EN LA OBRRA DONDE EL CONCRETO L0 FUEDA -
MANCHAR .

SI LAS VENTANAS S0ON DE VENTILA, DEBRERAN LLEVAR HERRAJES DE ACERD -
CADMINIZADO LO SUFICIENTEMENTE RESISTENTE PARA UN TRABAJO CONTINUO Y
FROLONGADO.

51 LAS VENTANAS SON CORREDIZAS, LLEVARAN CARRETILLAS DE MAYLON EMEA-
LADAS AJUSTARLES AL TIFQ DE FPERFIL.
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TODOS LOS HERRAJES QUE SE UTILICEN EN VENTANAS DE ALUMINIO, SERAN -
CON TORNILLERIA CADMINIZADRA, LOS EMFAQUES SERAM DOBLES DE FELFAS -
SCHLAGE Y NEOVINIL, A FRUZRA DE AGUA Y AIRE.

TODA LA VENTANERIA DEBERA LLEVAR EN SUS PERFILES DE ASIENTO DRENES

D DESAGUES QUE DESALOJEN EL AGUA HACIA EL EXTERIOR. -

TGO EL PERIMETRO DE LA VENTANA EN SU ASIENTO CON LA ALBANILERIA DE-
BERA SER SELLADO FOR AMBOS LADGS CON SELLADOR DOW CORNING TRANSFA———
EENTE SIN DEJAR OGQUEDADES 0 Z0ONMAS SIN SELLAR.

CUANDO EL FROYECTO INDIQUE CELOSIAS DE FERFIL DE ALUMINIO, ESTAS DE-
BERAN DE LiEVAR CONTRAMARCO DE ALUMINID Y OFERADDR DE MAQUINA.

o)

HERRERIA

£EL ACERDO INOXIDABLE, EL COBRE Y LOS HERRAJES, DEBERAN CUMFLIR CON -
LAS ESFECIFICACIONES QUE SE INDIGHEN EN EL PROYECTO Y/0 DISENADGR EN
€ADA CASO0.

HMETODO DE EJECUCION

EM LA ELABORACIOM DE PUERTAS, VENTANAS, REJAS, CORTINAS, ZOCLOS, ES-
CALERAS, BARANDILLAS Y JUNTAS DE DILATACION, SE OBSERVARA, EN TERMI-
NDS BGENERALES, LO SIGUIENTE:

4}

&)

EL FROYECTO Y/0 DISENADCR FIJARA EN CADA CASO EL TIPO Y CALI-—
DAD DE L0S MATERIALES QUE SE EMPLEEN. '
SE DEEERAN LLEVAR LOS REFUERZOS Y ANCLAJES DE LA FORMA MATE———
RIALES Y DIMENSIONES QUE ESTIFULE EL PROYECTO.
EL FPROYECTO Y/0 DISENADOR FIJARA LOS DISFOSITIVOS O LAS FREV
SIONES QUE DERERAN TOMARSE EN CUENTA EN CADA PIEZA, FARA LA -
REALLIZACION DE TRABAJOS SUBSECUENTES. B
SALVO INDICACION EN CONTRARID FOR ESCRITO DEL DISENADOR, CADA
ELEMEMTO DERERA SER DE UNA SOLA FIEZA, Y LA UNION FOR SUS EX——
TREMOS DE DOS ELEMENTOS DEBERA HACERSE EN DIAGONAL.
FARA GARANTIZAR LA PRECISION EN FORMA Y DIMENSIONES DE UNA
FIEZA, ANTES DE UNIR DEFINITIVAMENTE SUS DISTINTOS ELEMENTOS -
ENTRE SI, SE ARMARAN HACIENDO UNA PRESENTACION DE ELLOS EN SU
CORRESFPONDIENTE POSICION, FIJANDOLOS CON FUNTGS DE SOLDADURA —
ELECTRICA.
LA UNION DEFINITIVA ENTRE LOS ELEMENTOS QUE FORMEN UNA FIEZA -
DEBERA EJECUTARSE DE ACLERDD CON LLO INDICADO FOR EL FROYECTO -
Y/0 DISENADOR, FOR MEDIO DE UNO DE LOS SISTEMAS SIGUIENTES:

—— SOLDADURA ELECTRICA.

——  TORNILLERIA

—— REMACHADO

-—  ENGARGOLADO.
CUANDO EL PROYECTO Y/O DISENADOR INDIQUE EL EMFLEO DE SOLDADU-
kA ELECTRICA PARA UNIR ELEMENTOS DE UNA FIEZA, DEBERA SELEC———
CIONARSE CON SUMO CUIDADO EL. TIPO DE ELECTRODO O METAL FARA —
SOLDAR, DANDOSELE FREFERENCIA A AQUELLOS QUE ORIGINEN UN GAS -
INERTE DURANTE SU,EMFLEQ.



8} CUANDO EL. FROYECTO Y/D DISENADOR ESTIPULE EL EMPLEO DE TORNI--
LLOS FARA UNIR ENTRE SI ELEMENTOS DE UNA FIEZA, 5US ROSCAS DE-
BERAN CUBRIRSE COM UN MATERIAL IMFERMEARILIZANTE. &I LA FIEZA
ES DE 'ALUMINIO Y SE ORDENA EL EMPLEO DE. TORMNILLDOS U OTROS ELE-
MENTOS DE HIERRO O ACERGO, DEBERAN TOMARSE LAS FRECAUCIOMES NE-
CESARIAS FARA AISLAR ADECUADAMENTE TAL PIEZA CON DOBJETO DE -
EVITAR LA FORMACION DE FARES GALVANICOS.

2 CUANDO EL FROYECTO Y/0 DISENADOR MARQUEN EL EMFLED DE REMACHES
SE TENDRA ESFECIAL CUIDADO AL FORMAR SUS CABEZAS, COW ORBJETO -
DE QUE RESULTEN LD MAS UNIFDRME FOSIBLE, TANTO EN FORMA COMO -~
EN DIMENSIONES.

io)y CUANBO EL MATERIAL EMFLEADO EM LA FAERICACION DE UNA FIEZA SEA
SUSCEFPTIBLE DE OXIDARSE , DEBERA SER FPROTEGIDO CON UNA FPINTURA
AMTICORROSIVA, DE ACUERDO CON LO IMDICADD EMN EL FRGYECTO Y/0O -

. DISENADOR.

2) IMFERMEARBRIL IZANTES

EXISTEN EN LA ACTUALIDAD UN SIN FIN DE IMFEREMEABILIZANTES FARA US0 -
EN LA CONSTRUCCION, CADA UNGO DE ESTOS TIENE UN USO ESFECIFICD Y UNA
FORMA ESFECIAL DE COLOCACION, FOR LO QUE ES IMPORTANTE SABER CUAL ES
EL QUE SE AJUSTA A LAS NECESIDADES DEL TRABAJO REQUERIDO, YA QUE -
ESTO NOS FERMITIRA DAR UNA SOLUCION EXACTA AL PROBLEMA DE MANTENI---
MIENTO, SE TIENE LA IDEA DE QUE CUALRQUIER IMFPERMEARILIZANTE USADO -
FARA UN TRAEBAJD CUMFLE CON LOS REQUISITOS SOLICITADOS, FUES SI BIEN,
EL. FROEBLEMA FUEDE CONTIMUAR EN EL MEJOR DE LOS CASDS, O AUN EMPED———
RARSE, DANDO ALTOS COSTAOS ¥ DECISIONES ERRONEAS.

FOR LD QUE ES DE IMPORTANCIA CONOCER LAS CARACTERISTICAS ESPECIFICAS
BEL MﬁTEnIQL GADAS FOR EL FABRICANTE, Y MAS , SEGUIR LAS INDICACIO-——
NES DE 'USO Y APLICACION DEL FRODUCTO, FREVIENDO LA MARO DE HBRQ RE--—
QUERIDA Y LA HERRAMIENTA ADECUADA AL TRABAJO.
A TITULE ENUNCIATIVO PERO NO LIMITATIVO, SE DAN LOS SIGUIENTES TIFDOS
DE IMPERMEARILIZANTES MAS USADOS:

—  IMFERMEARILIZANTE INTEGRAL

-— SELLADOR IMFERMEABRILIZANTE

—-— CEMENTO PLASTICO

—— TELA IMPERMEABLE

—-— FIELTRO IMFERMEABILIZANTE

-—  LAMINA METALICA

—— COMPUESTO ASFALTICO

—-- COMPUESTO DE HULE

-— FINTURA A BASE DE SILICATO DE SODIO

—-—  ARENA

—— HORMIGONCILLDO

METCDO DE AFLICACION

1) FREVIA A LA EJECUCION, SE PROTEJERAMN LAS AREAS ADYACENTES.

2) LA SUFERFICIE DEBERA ESTAR SECA Y LIBRE DE FOLVO. _

I) LOS TRASLAFES SERAN LOS INDICADOS EN EL PROYECTO Y/0 DISENADOF

4) CUANDO SE USEN LA ARENA Y EL HORMIGONCILLO, SE DISTRIBUIRAN =N
LA FORMA Y DOSIFICACIONES QUE SE ESTIFULEN EN EL FROYECTO Y/O
DISEMADOR. :
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f) SELLADORES

ESTOS SELLADORES FUEDEN AFLICARSE COMO RECUBRIMIENTOS DE; TECHOS,
RANURAS, JUNTAS DE CONSTRUCCION, WVENTANERIA, ALUMINIOS, PISOS,

MUROS DE RELLENO O DIVISORIDS, ETC., EN FORMA LIQUIDA.

LOS REVESTIMIENTOS ELASTOMERICOS, AFLICADOS EN FORMA FLUIDA, COMO -
MEDOFRENO ¥ EL HYFALON, SE ADAFTAN A CUALQUIER FORMA DE LA SUFPERFI-——-
CIE, 5U FUNEIOM BASICA CONSISTE EN EXFANDERSE Y CONTRAERSE CON LA -
ESTRUCTURA O ELEMENTO DEEBIDO A LOS CAMBIOS DE TEMFERATURA DEL MEDID
AMBIENTE, ESTOS SELLADORES EVITAN QUE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES NOD
SE PERJUDIGQUEN O DANEN AL EXISTIR UN MOVIMIENTO ENTRE ESTOS.

FARA EL MANTENIMIENTO DE LOS SELLADORES, ES NECESARIO REALIZAR UNA
REVISION FERIODICA CUANDO MENOS UNA VEZ AL A%O, DEERIDO A QUE ESTGS -
SUFREN UN CAMERIO FOR EL. INTEMPERISHMO, VOLVIENDOLOS RIGIDOS CON LO -
QUE FIERDEN SU FUNCION BASICA, FOFR OTRO LADO, FUEDE DANAR A LOS ELE
MENTOS QUE REQUIEREM UNWN MOVIMIENTO LIBRE Y CONSTANTE.

1

COMO LD HEMOS VENIDO DICIENDO FREITERADAMENTE, ES NECESARID SEGUIR -
LAS INDICACIONES DEL FROYECTO, DISENADOR O Ei. FABRICANTE, FUESTD QUE
LOS FROEBLEMAS DE MANTERIMIENTDO SON DEBIODO A QUE NO SE SIGUIERDMN LAS
ESPECIFICACIONES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA.

d) AISLAMIENTOS

DEFINICION DE AISLAMIENTO TERMICO.

LA TRANSMISION DE CALOR EXTERIOR E INTERIOR DE UNW EDIFICIO O SUS -
FARTES, FUEDE DISMINUIRSE EN MUCHO MEDRDIANTE EL US0 DE MATERIALES W™
SON RESISTENTES AL FLUJO DE CALDOR, O MEDIANTE UN TIFD DE CONSTRUC---
CION QUE LOGRE ESE FROFOSITO, ESTOS AISLANTES SE CLASIFICAN EN FORMA
GENERAL EN DOS GRUFOS, SIENDO ESTOS LOS SIGUIENTES:

IY AISLAMIENTOS ACUSTICOS .
DENTRO DE ESTOS FRODUCTOS, SE ENMCUENTRAN LOS MATERIALES O ACABA-
DOS QUE TIENEN COMO FUNCION PRINCIPAL AISLAR O REDUCIR EL EXCESO
DE RUIDO EN UN LOCAL CCMO; OFICINAS, FABRICAS, VIVIENDAS, SALAS
DE CINES O TEATROS, ETC., A CONTINMUACION SE DARAN ALGUNOS AIS——-
LANTES ACUSTICOS ENTRE LOS MAS USADOS EN LA INDUSTRIA DE LA -
CONSTRUCCION, SIENDO ESTOS:

—— CORCHO
—-— LOSETAS DE FIBRA DE MADERA AFELFADA
—— LOSETAS PERFORADAS DE FIEBRA DE MADERA
—— LOSETAS AFELFADAS DE FIBRA MINERAL
-— LOSETAS FPERFORADAS DE FIBRA MINERAL

, —— PFLACAS FERFORADAS DE METAL
-— LOSETAS FERFORADAS DE ASBESTO-CEMENTO
~— LOSETAS DE SUFERFICIE FISURADA '
-— MATERIALES ROCIADOS
-— MATERIALES AFPLANADOS

20
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11y AISLAMIENTOS TERMICOS .
CON ESTE NOMERE SE LES CONOCE A LOS FRODUCTOS O.ACABADDS QUE -
TIENEN COMO FUNCION FRIMORDIAL LA DE AISLAR TERMICAMENTE & UN —
CUERFO, DE ESTE GRUFO PERTENECEN LOS SIGUIENTES:

——  LANA MINERAL O FETREA

-— FIBRA DE VIDRIO

-~  FOLIESTIREND EXPANDIDO

——  FLASTICOS CELULARES

--  PLACAS DE LANA DE MADERA

-~  AISLAMIENTO REFLECTOR DE CHAFA DE ALUMINIO

—-— CONCRETO DE VERMICULITA '

—— ASBESTO (NO MUY USADO FOR SUS EFECTOS CANCERIGENOS)

ESTE FUNTO FPUEDE ABARCAR MUCHISIMOS ELEMENTOS DECORATIVOS, FOR LD —
QUE ME LIMITARE UNICAMENTE A DECIR, GQUE CADA UND DE ESTOS SE TENDRA
QUE CONSULTAR, YA SEA CON EL PROVECTISTA, DISENADOR O FABRICANTE -
LAS ESFECIFICACIONES EN CUANTO A UBO0D, APLICACION, OPERACION Y MANTE-
MIMIENTO, FUEE DE ELLOS DEFPENDE AST COMO LOS RESFOMSARLES DEL LDEFAR-
TAMENTO DE CONSERVACION DE INMUEEBLES, LA ADECUADA Y OFORTUNA FUNCION
DEL MANTENIMIENTO FREVENTIVO.

L) IMSTALACIOMES HIDRAULICAS

EM BASE A LA ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD, GQUE DEFINE ““ﬁLUD“ -
. COMG: .

EL CDHFLETD BIENESTAR, FISICO Y MENTAL Y SOCIAL Y MO SDKﬁHENTE LA -
AUSENCIA DE ENFERMEDADES O AFECCIONES.

FARTIEMDG DE ESTA DEFINICION, EL TEMA QUE NOS CONFIERE ES FPRECISA—
MENTE RELACIONADRD COM LA SALUD DEL HOMERE, FUESTO GQUE LAS INSTALACT-
MES HIDROSAMITARIAS SON USADAS PARA EL BENEFICIO DEL HOMBRE, ESTAS -

DERERAN SER SEGURAS E HIGIENICAS EVITANDOLE TODA POSIRILIDAD DE £Eh—

FERMEDADES.

A CONTINUACION SE VERAN TRES SIS5TEMAS DE INSTALACIONES USADAS EN UMNA
EDIFICACION, SE DESCRIBEN EN FORMA GENERAL SUS DEFINICIOMES, SU UTI-
LIZACION Y LOS PROBLEMAS MAS FRECUENTES @UE SE FRESENTAN EN CADA UNA
E ELLAS. :

a) AGUA POTABLE : -~

SE CONSIDERA UN SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA FOTARLE (FRIA O CA-—
LIENTEY, A AQUEL QUE SE COMFPONE DE UN EQUIFO DE BOMBEOD Y LA RED DE -
TUBERIAS, FARA ALIMENTAR CON UN GASTO Y UNA FRESION NECESARIA (FRO--
YECTADA) A TODOS LGS MUEBLES Y EQUIFOS SANITARIOS EXISTENTES (CALCL-
LADOS) EN UN EDIFICIO, ESTO SE AFOYA FUNDAMENTALMENTE A .0 INDICADO
EM SL RESLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL, EL CUAL -



ESTABRLECE LOS REQUERIMIENTOS MINIMGOS DE; HIGIEME, SERVICIOS Y ACON—-
DICIONAMIENTO AMBIENTAL GUE DEBERAN ESTAR FROVISTAS LAS EDIFICACIO-——
NES. FOR LO TANTO, DE DESCRIBIRAN VARIOS ARTICULOS DE ESTE ORDENE
MIENTO, CON EL FIN DE FODER EVALUAR 51 SE CUMFLEN O NO.

ART. 72 FARA GARANTIZAR LAS CONDICIONES DE HAEBITALIDAD, FUNCIONA——
MIENTO, HIGIENE, ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL, COMUNICACICN,
SEGURIDAD EN EMERGEMCIAS, SEGURIDAD ESTRUCTURAL, INTEGRA——
CION AL CONTEXTO £ IMAGEN URBANA DE ILAS EDIFICACIGNES EN EL
DISTRITO FEDERAL, LOS FROYECTOS ARGUITECTONICOS CORRESFON-—
DIENTES DEEERAN CUMFLIR CON LOS REQUERIMIENTOS ESTARLECIDOS
EN ESTE TITULO PARA CADA TIFO DE EDIFICACION Y LAS DEMAS -
DISFOSICIONES LEGALES APLICAELES.

ART. B2 LAS EDIFICACIONES DEBERAN ESTAR FROVISTAS DE SERVICIOS DE —
AGUA FOTABLE CAFPACES DE CUBRIR LAS DEMANDAS MINIMAS DE -
ACUERDO COM LAS MNORMAS TECNICAS COMFILLEMENTARIAS.

ART. BZ LAS EDIFICACIONES ESTARAN FROVISTAS DE SERVICIOS SANITARIOS
COoM EL NUMERO MINIMO, TIFD DE MUEEBLES Y SUS CARACTERISTICAS
QUE SE ESTABLECEN A CONTIMUACION: -

I.- LAS VIVIENDAS CON MENOS DE 45 MZ COMTARAN CUANDO MENMOS
CON UN EXCUSADO, UNA REGADERA Y UNO DE LODS SIGUIENTES
MUEBLES; LAVARD, FREGALDERO O LAVADERO.

IT.- LAS VIVIENDAS CON SUFPERFICIE IGUAL 0O MAYOR A 4% MZ -
CONTARAN, CUANDO MENOS CON UN EXCUSADO, UNA REGADERA,
unN LAVARO, UN LAVADERO Y UN FREGADERO.

I11.— +0S LOCALES BE TRABAJO ¥ COMERCIO CON SUFERFICIE HASTH
120 M2 Y HASTA 15 TRABAJADORES O USUARIOS CONTARAN,
CoOMO MINIMO, CON UM EXCUSADO Y UN LAVARD 0 VERTEDERD:

Iv.— EN LOS DEMAS CAS0S S5k FROVEERAN LOS MUEBLES SANITARIDS
DE COMFORMIDAD CON LD DISFUESTO EN LAS NORMAS TECNICAS

COMFLEMENTARIAS.

ART. 150 LOS CONMJUNTOS HABITACIONALES, LAS EDIFICACIONES DE S MNIVE-

LES O MAS ¥ LAS EDIFICACIONES UBICADAS EN ZONAS CUYA RED -
FUEBLLICA DE AGUA FOTABLE TENGA UNA FRESION INFERIOR A 10 M.
DE COLUMNA DE AGUA, DEBERAN CONTAR CON CISTERNAS CALCULA--
DAS FARA ALMACENAR DOS VYECES LA DEMANDA MINIMA DIARIA DE -
AGUA FOTABLE DE LA EDIFICACIGN Y EQUIFADAS CON SISTEMA DE
BEOMEBED. )
LAS CISTERNAS DEBERAN DE SER COMPLETAMENTE IMFERMEABLES, -
TENER REGISTRO CON CIERRE HERMETICO Y SANITARIO ¥ UBICARSE
A I MTS. CUANDO MENOS, DE CUALQUIER TUBERIA PERMEABLE DE -
AGUAS NEGRAS. ’

ART. 154 LAS INSTALACIONES HIDRAULICAS DE BANGS Y SANITARIOS DEBE-—-—
RAN TENER LLAVES DE CIERRE AUTOMATICO O ADITAMENTOS ECONO-—
MIZADORES DE AGUA; LOS EXCUSADOS TENDRAN UNA DESCARGA -
MAXIMA DE & LTS5. EN CADA SERVICIO; LAS REGADERAS Y LOS -
MINGITORIOS, TENDFAN UNA DESCARGA MAXIMA DE 10 LTS. POR -
MINUTO, Y DISFASITIVOS DE APERTURA Y CIERRE DE AGUA OUE -
EVITE SU DESPERDICIO; ¥ LOS LAVYABDOS, TINAS, LAVADEROS Y -
FREGADEROS TENDRAN LLAVES QUE NO CONSUMAN MAS, DE 10 L/M.



b) AGUA FLUWIAL .

UN SISTEMA FLUVIAL SE DEFINE COMO EL CONJUNTO DE ELEMENTOS (TUBRERIAS
REGISTROS, POZ05), GUE TIENMEN EL OBJETIVO DE DESAGUAR EN FORMA RAFI-
DA ¥ SIN FELIGRO UN FREDIG-0 EDIFICACION, CUAMDO SE PRESENTAN FPRECI-
FITACIONES FLUVIALEE EXTRADRDINAGRIAG. _

FOR L0 EUAL, ES5 NECESARID FROYECTAR Y DISENAR UN SISTEMA FLUVIAL -
ACDRDE A LAS DIMENSIONES DEL ERIFICIG, FUESTO QUE MO SUELEN SER LAS

MISHAE FARA TODOS, DADO GUE LAS FRECIFITACIONES FLUVIALES (INTENSI-

DADES MAXIMAS) SON DIFERENTES FPARA CADA REGIONM G CIUDAD DE LA REPU——
BLICA MEXICANA. ASI COMD A NIVEL MUNDIAL.

ACTUALMENTE EXISTEN TAELAS DE LA CIUDAD DE MEXICO, OUE PRESENTAN EN

up PERIODO DE 49 AXOS LOS DATOS RECABADOS CON RESFECTO A LA FRECIFI-
TACION FLUMVIAL, EN ESTAE SE OHTIEMEN LOS FERIGEGOS EN LOS CUALES SE
REEAGARDMN LOS 100 MM/HORA, 150 MmAsH Y 200 MM/, POR LD QUE TOLOD -
FROYECTO ¥ DISEND QUE SE REAL ICE EN LA CIUDAD DE MEXICO, TOMARA -
EL DATD DE 155 MM/H  COMO MINMNIMO.

LAS BAJADAS DE AGUAS FLUVIALES EM EDIFICIOS SE CALCULAN EN FUNCION
DEL ARES DE AFPORTACION (MIMIMO 1290 MT DE AZOTEA) . ¥ NMORMALMENTE HMNO -
DERERAN RUEDAR ENTRE UNA Y OTRA BAJADA A MAS DE JO0 MTS. DE SEFARA-—
CION, Y CONM UN DIAMETRO NO MENCR A 100 MpM. :

AS1 MISMO, TODO FROYECTO Y DISENO DERE CUMFLIR CON LOS REQUISITOS -
ESTABLECIDOS EN LLAS MORMAS Y ESFECIFICACIONES, Y EN NUESTRD CAS0 SE

HACE REFEREMCIA AL ART. 1546 DEL R.C.D.F., GQUE TEXTUALMENTE DICE:

"EN LAS EDIFICACIGNES DE HARITACIOM UMIFAMILIAR DE HASTA SO0 M2 Y  —
CONSUMO MAXIMO DE AGUA DE 1000 MI BIMESTRALES, URICADAS EN ZONAS -
DONDE =xISTA EL SERVICIO FURLICDO DE ALCANTARILLADO SERAN SEFARADOS,
UND FARA AGUAS FLUVIALES Y OTRD FARA ABUAS RESIDUALES.

EN EL RESTD DE LAS EDIFICACIONES LOS DESAGUES SE HARAN SEFARADOS ¥ -
ESTARAN SUJETOS A LOS PROYECTCOS DE USO RASIOMAL DE AGUA, REUSO, TRA-
TAMIENTO, REGULARIZACION Y SITIOD DE DESCARGA QUE AFFRUEBE EL DEFARTA-
MENTOD". ' .

NGOTA; (A PARTIR DEL A%0 DE 1997. EMTRARA EN VIGOR LA LEY DE FROTEC——
CION AL MEDIO AMEBIENTE, FOR L0 0QYE TODAS LAS EDIFICACIONES INSTALA--
RAN SESUN SEA EL CASO, COM PLAMTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS!.

c) ABGUAS MNEGRAS

UNA INSTALACION SANITARIA -{AGUAS MNEGRAS) SE PUEDE DEFINIR BASICAMERN-
TE, COMO EL CONJUNTO DE TURERIAS Y ACCESORIOS QUE TIENEN COMD FINA——
LIDAD EVACUAR LAS ABUAS NEGRAS EM FORMA RAFIDA Y SEGURA FUERA DE LA

EDIFICACION, ¥ LOGRAR LA OBTURACION DE LOS MUEELES SAMITARIOS FARA -
EVITAR LA SALIDA DE LOS GASES FRODUCIDOS POR LAS AGUAS NEGRAS.

LOS ELEMENTOS DE UNA INSTALACION SaAanNITARIA SE INICIAN EN LAS DESCAR-
GAS {(SALIDAS) DE LOS MUEEBLES SANITARIOS GQUE REGUIEREN TUPERIAS DE -

DESAGUE CON SUS DIAMETROS RESFECTIYOS. '



NIMGUMA DE LAS SALIDAS SANITARIAS DERE QUEDAR ARIERTA SI ESTAS SE -
ENCUENTRAN DENTRO DE UNA EDIFICACION, POR LO GQUE LOS MUEBLES DEEBERAN
ESTAR PROVISTOS DE UM SIFOM, EL CUAL IMPIDE LA SALIDA DE LOS GASES
EMANADOS DE LAS TUBERIAS, ALBANALES ¢ REGISTROS.

UMa INSTALACTION SANMITARIA ESTA DIVIDIDA EN LQS-SIGUIENTES FARTES:

RAMALES

BAJADAS

ALBANALES

REGISTRO

CONEXION A LA RED GENERAL

AHORA VEREMOS ALGUNMOS DE LOS ARTICULOS DEL REGLAMENTO DE COMSTRUC——
CIONES REFERENTES A LAS AGUAS NEGRAS. .

ART.

ART.

ART.

157

160

LAS TURERIAS DE DESAGUE DE LOS MUEBLES SANITARIOS DEEBESAN
DE SER DE FIERROQ FUMDIDO, FIERRO GALVANIZADD, COEBRE, CLO--
RURD DE FOLIVINILO O DE OTROS MATERIALES QUE AFRUEEERM LAS
AUTORIDADES COMPETENTES. .
LAS TUBERIAS DE DESAGUE TENDRAN UN DIAMETRO NO MENOR DE -
T MM. NI INFERIOR AL ODE LA BOCA DE DESAGHUE DE CADA MUEERLE
SANITARIO. SE COLOCARAN CON UNA PENDIENTE MINIMA DE T %.
[LAS TUBERIAS O ALEANGLES QUE CONDUCEN LAS AGBUAS RESIDUALES
DE UNA EDIFICACION H#aCIA FUERA DE LGOS LIMITES DE SU FREDIO
DEBERAN SER DE 15 CM. DE DIAMETRO COMO MINIMO, CONTAR CON
UNA PENDIENTE MINIMA DE = % Y CUMFLIR CON LAS NORMAS DE -
CALIDAD QUE EXFIDA LA AUTORIDAD COMFETENTE.

LDOS ALEANALES DEEEFAN ESTAR FROVISTOS EN SU ORIGEN DE UN
TUED VENTILADOR DE S C#. DE DIAMETRO MINIMO, QUE SE FRO———
LONGARA CUANDO MENGS 1.50 MTS. ARRIBA DEL NIVEL DE LA AZ0-
TEA DE LA CONSTRUCCIONM. _

LA CONEXION DE TUBERIAS DE DESAGUE CON ALBANGLES DEERERA —
HACERSE FOR MEDIO DE OFTURADORES HIDRAULICOS FIJOS, FPRO——-—
VISTOS DE VENTILACION DIRECTA.

05 ALBANALES DEEERAM TENER REGISTROS COLOCADOS A DISTAN——
CIAS NO MAYORES DE 10 MTE. ENTRE CADA UMO ¥ EN CADA CAMEIO
DE DIRECCION DEL ALBANAL. (0S5 REGISTROS DEBERAN SER DE -
40 X &0 CM., CTUANDD MENOS. FPARA FROFUNDIDADES DE HASTA 1M.
DE 30 X 70 CM. CUANDD MENOS FARA FROFUNDIDADES MAYORES DE

1 A2 MIS., Y DE &0 X 80 CM. CUANDD MENOS PARA FROFUNDIDA-
DES MAYORES A 2 MTS. LOS REGISTROS DERERAN TENER TAFPAS -
CON CIERRE HERMETICO, A FFRUERA DE ROEDORES.

CUANDO UN REGISTRO DERA COLOCARSE BAJO LOCALES HABITARLES

0 COMPLEMENTARIOS, O LOCALES DE TRABAJD ¥ REUNION DEBERAN

TENER DOBLE TAFA CCM CIERRE HERMETILO.



ART. 1&1 ENM LAS Z0MAS UONDE NGO EXISTA RED DE ALCANTARILLADO FPUBLICO
EFi. DEFARTAMENTO AUTORIZARA EL US0O DE FOSAS SEFTICAS DE -
FROCESDS BRIOENZIMATICGS DE TRANSFUORMACION RAFPIDA, SIEMPRE
Y CUANDO SE DEMUESTRE LA ARSORCION DEL TERREND.
A LAS FOSAS SEFTICAS DESCARGARAN UNICAMENTE LAS AGUAS ME-——
GRAS GUE FROYENHGAN DE EXCUSADOS Y MINGITORIOS.
EN EL CAS0 DE ZONAS CON SUEL DS INADECUADOS PARA LA ABSODR—
CION DE LAS AGUAS RESIDUALES, EL DEFARTAMENTD DRETERMIMARS
Ei. SISTEMA DE TRATAMIENTO A INSTALAR.

ART. 1£2 LA DESCARGA DE AGUA DE FREGADERUS QUE COMDUZITAN A FDZOZS DE
ARSORCION O TERRENGS DE CXIDACIOM DEEERAN CONTAR CON THAM-
P05 DE GRASA REGISTRARLES.
LOS TALLERES DE REPARACION DE YEHICULOS ¥ LAS GASOLINERIAS
DESERAN COMTAR EN TODOS LGS CASOS CON TRAMPAS DE GRASA FH
Las TUBERIAS DE aGua RESIDUAL HNTEa DE CONECTARLAS A LG
COLECTORES FUBLICOS.

MANTENIMIENTO A& INSTALACIONES

FARA EFECTUAR LA ACTIVILAD DE MANTENIMIENTC, FPRIMERAMEMTE ES DE SUMA

IMPORTANCIA TENER LOS CONOCIMIENTOS BASICOS DE COMO ESTA CONSTITUIDA
UMA RED HIDRAULICA, ASI COMO SU FUNCIONAMIENTO VY LDS MUEBLES ¥V EQUI-
FOS GUE OFPERAN EN ESTA KRED. .

ESTO FERMITE ESTABLECER UNA ESTRATEGIA O ACTIVILDADES A SEGUIF, TACO
QLUE SE PRESENTAN MUCHOS ¥ VYARIADOS FROBLEMAS, ENTRE LOS QUE FOODFRIA——
MOS MENCIONAR LOS MAS REFRESENTATIVOS LOS SIGUIENTES: . :
iy VARIACIOM BE LA TEMFERATURA DEL AGUA
- TARDA MUCHO EN SALIR EL AGUA CALIENTE
-— BALE AGUA CALIENTE FOR LA TUBERIA DE AGUA FRIQ
—-— EL ABUA CALIENTE ESTA HIRVIENDO

r.l

r AbUAsA DECOLORADA Y MANCHADA ; :
—— AGUA CON OXIDO ’
-~  ABGUA DE COLOR CAFE
—— LA INSTALACION ESTA MANCHADA

2y VARIACION DE FRESION EN LA RED
-~ FRESION DEBIL EN L.OS MUEERLES
-— FPRESION ALTA
——  TRONIDOS Y VIBRACION EN LA TUERERIA

4y FUGAS EN LA RED
—-— COMO SE DETERMINA UNA FUSA
—— SE ROMFEN LAS JUNTAS ROSCADAS
—— FUGAS DONDE ESTAN CONMECTADOE DISTINTOS METALES

¢



'

) DUREZA ¥ SUAVIDAD DEL AGUA
—— CONTENMIDO DE CALCIO
—— CONTENIDO DE MAGNESIO
-— SUAVIZADOR (ZEOLITA DE S50DIO)

&)  DOLOR Y SAROR EN EL AGUA
—— EL AGUA SABE MAL
—— EL AGUA EBEABE A& METAL
-— EL ABUA SABE A JABON )
-— EL AGBGUA HUELE MAL (HUMEDAD, MOHO, O TIERRA)
—— EL AGUA HUELE A FESCADD
~- EL AGUA HUELE A& HUEYO FODRIDO v

7Y FROBLEMAS EM LA RED DE DRENAJE
—— EL EDIFICIO HUELE ®MAL
-= El AGBUA DE DESEORDA DEL EXCUSADO, LAVABRO Y COLALDERAS

COMO FODEMOS OBSERVAR, ALGUNDOS FROBLEMAS REQUIEREN DE ESFECIALISTAS
EM LAS AFREAS DE BIOLDGIA ¥ GUIMICA, DERIDO A QUE ES NECESARIO Ls -
ELIMIMACION DE MINERALES GUE FRODUCEN INCRUSTACIONES DE CALCIOS Y —
MAGMESIOS EN LAaS TURBERIAS, ASI COMO BACTERIAS QUE CAUSAM MAL OLOR,
SAROR Y LOLOR. o

FOR OTRA FPARTE, SE NECESITAN INGENIEROS FARA CALCULAR Y DISENAR RE——
DES HIDRAULICAS EFICIENTES. QUE FERMITAN EN SU CONJUNTO EL BUEN FUN-
CIONAMIENTO DE LA INSTALACION.

ESFECIFICACIONES DE EJECUCION DEL TRABRAJO

1 LOCALIZACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

2y ANSULD DE CONEXIONES ENTRE TUBERIAS

21 AGRUF&MIENTO DE TURERIAS

43y TUBRERIAS VERTICALES

5)  SEFARACION ENTRE TUBERIAS

&) SUBFERNSIONES Y ANCLAJES

7y RELACIONM CON LA ESTRUCTURA

8 FROTECCION DE LAS TUBERIAS

) FRUEBAS DE TUBERIAS

i) FINTURA DE TUBERIAS Y EQUIPGS

11) AISLAMIENTO TERMICO '

123 INSTALACICON DE TUBERIAS DE COERE

13} INSTALACION DE TUBERIAS DE Fo.Fo.

14) INSTALACION DE TUBERIAS DE Fo. NEGRO O Fo. GALVANIZADO
153 INSTALACION DE TURERIAS DE ACERO )
is4y  EBITACORA DE OBRRA _

177 MNORMAS Y ESFECIFICACIONES DE DISENO UTILIZADAS
18y PLANDS ORIGIMALES

19) FLANOS CON MODIFICACIONES
20y FLANOS DEFINITIVOS -
21 REFORTES FOTOGRAFICOS
ZZ)  REFGRTES DE LABORATORIO

ZZ) NOMERES BE LGOS FROVEEDORES Y LONMTRATISTAS
a4y MANUALES E INSTRULTIVOS DE OFERACION Y MANTEMIMIENTO



E) INSTALACIONES ELECTRIEAS

UMA INSTALACION ELECTRIEA LA FODRIAMOS DEFINIR COMD: EL CONJUNTO DE

ELEMENTOS O DISFPOSITIVOS
EMERGIA ELECTRICA, DESDE
GUE LA UTILIZAN, ESTO

GUE FERMITEN TRANSPORTAR Y DISTRIBUIR LA -
EL PUNTD DE GENERACION HASTA LOS EQUIFOS -
CON L FROFOSITO DE QUE LA ENERGIA ELECTRICA -

SATISFAGA LOS REQUERIMIENTOS DE LDOS DISTINTOS ELEMENTOS RECEFTORES -
QUE LA TRANSFORMARAN SECEUN SEAN LAS NECESIDADES. )

FOR LO QUE FODRIAMOS ESTABLECER EN FORMA GENERAL, QUE UN SURSISTEMA
ELECTRICO ESTARA CONSTITUIDO FOR LAS SIGUIENTES FARTES:

1) FPRODUCCION.
LES
TRICA,

II) TRAMSFORTE.

SE ORIGINA EN LOS PUNTOS BE PRODUCCIDN,

EETA FORMADD FOR EL CONJUNTO DE TODAS LAS CENTRA-
FROBUCTORAS Y/0 GENERADORAS DE EMERGIA ELEC—
ENTRE LAS GQUE FPODEMOS MENCIONAR LAS SI----
GUIENTES: -

HIDROELECTRICA
HIDROCARBUROS
VAFOR

CICLO COMEINADOD
TUREOGAS
COMEUSTION INTERNA
DUAL :
CARBOELECTRICA
GEOTERMOELECTRICA
NUCLEDELECTRICA
EOLICA

QUE ME——

DIANMTE LAS LIMEAS DE TRANSFORTE DE ALTA TENSION,
CONDUCEN. LA ENERGIA ELECTRICA HASTA LAS SUBESTA-—
CIONES DE TRANSFORMACION.

111} DISTRIBUCION.

A FARTIR DE LAS SUBESTACIONES TRAMSFORMADORAS -

FARTEN LAS REDES ELECTRICAS, ENCARGADAS DE RE—

FARTIR Y HACER LLEGAR LA ENERGIA ELECTRICA A -

TODOS LUS USUARIOS.

OBJETIVOS RASICOS DE TODA INSTALACION ELECTRICA

—- SEGURIDAD.

QUE NO REFRESENTE RIESGO0OS A: USUARIOS,

EQUIPOS, INS--

TALACION ¥ FALLAS DE OFERACION.

DISENC ADECUADD FARA EVITAR CONSUMOS INECESARIOE, FOR .

FERDIDAS EN LOE ELEMENTOS GQUE LA CONSTITUYEN,

-— EFICIENCIA.
—— ECONDOMIA. MENOR COSTO DE INVERSION,
—-— FLEXIEBILIDAD.
A CAMEIOS EM CPERACION,
- NES FUTURAS.
-— ACCESIZILIDAD. ALCCESDR A

CON MAXIMA CALIDAD.

QUE LA INSTALACION ELECTRICA PUEDA SER SUSCEFTIEBLE

LOCALIZACION ¥ AMFLIACIO--—

TODAS ARQUELLAS FARTES QUE RERQUIEREM MAN-—

TENIMIENTO FREVENTIVO Y CORRECTIVO.

23



UN SISTEMA DE

DISTRIBUECION SE FUEDE CLASIFICAR COMO:

AEREDS
SUBTERRANEAS
MIXTOS .

r

5US FRINCIFPALES COMFONENTES SON:

CLASIFICACION
VOLTAJE:

0 RIEN,

LINEAS FRIMARIAS

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION

LINEAS SECUNDARIAS

ACOMETIDAS

EQUIFOS DE MELICION

EQUIFOS DE FROTECCICN CONTRA SOBRETENSIONES Y
SOBRECORRIENTE '

UNA INSTALACION ELECTRICA EN FUNCION AL NIVEL DE

INSTALACION ND FELIGROSA: WV MENOR O IGUAL A& 12 V.
INSTALACION DE BAJA TENSION:

CuAaNDO EL VOLTAJE COM RESFECTO A TIERRA NGO EXCEDE.
.05 750 V.,

INSTALACION DE MEDIA TENSION:

EL VOLTAJE VYAGRIA ENTRE 106300 A 1300

EQUIFOS HASTA 24 EV.

INSTALACION DE ALTA TEMSION: V MAYOR A 1500

DISTRIBUCION Y BAJA TENSION:
127V, 220 v, 440 vV, 4000 YV, 13000 V, 20000 V, Y
23000V,

MEDIA TENSTION: 32400 V, 44000 V, Y &5000 V.
ALTA TENSION: BG &V, 100 &Y, 220 KV, Y 345 kV.

LASE REDES FRIMARIAS, FOR EL NUMERO DE FASES £ HILOS, SE FUEDEN CLA--

SIFICAR EOMO:

CLASIFICACION
QUE SE UBIQUE

DE
LA

MONODFASICAS UN HILO

MONOFASICAS DOS HILOS )
TRIFASICAS TRES HILGS

TRIFASICAS CUATRO HILOS

UnA INSTALACION DE ACUERDO AL AMBIENTE DEL LUGAR EN
INSTALACION: ’ )

Iy INSTALACION NORMAL. INTERIORES O EXTERIORES

i1 INSTALACION EN AMQIENTES ESFECIALES.

CLASE 1

GRUFO

SRUFO

GRUFO

ELEMENTOS GQUE CONTIENEN:

ACETILENO

HIDROGEND, COMEBUSTIBLES, . GASES,
0 VAFORES EQUIVALENTES

" ETER ETILICO, GASES O VAFORES



BRUFD D ACETONA, AMONIACO BENCEND, BUTA-
. NO, CICLOFROFPAND, ETANDOL, GASO——

LINA, HEXANG, METANOL, METAND, -

6A5 MATURAL, MAFTA, PROPANGC O -

GASES 0 VAFORES EQUIVALENTES
ELASE I1 - ¢

BRUFOD., E _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ., PDLVYOS METALICOS COMBUSTIELES, -
ALUMINIO, MAGNESIO ¥ OTROS FOL-—
v0S COMEBUSTIBLES

BRUFOD F ' FOLVOS DE CARBON COMEUSTIBLES, -
CARBON NEGRO. CARBON MINERAL, -
CAREON O COQUE

GRUFG 6 _ _ _ _ _ _ _ POLVOS COMBUSTIBLES NO INCLUIDOS
EN LOS GRUFOS E Y F, COMO FLUOR,

GRANOS, MADERA, FLASTICO Y QUI--

MICOS

CLASE I11 FIEBRAS O FARTICULAS VOLATILES DE FACIL IGNI--
CiOnN, COMO; RAYON, ALGBODON Y OTRDOS TEXTILES,
LIND, SISAL 0O HENEQUEN, CANAMG, FIBRA DE CO--
cCoAa, ESTOFA, DESPERDICIOS DE LAMA, CEIRA, .-
MUSGO ESFAMOL, VIRUTAS DE MADERAS ¥ SIMILARES

it

a) SUBESTACIONES ELECTRICAS

SE DENDOMIMA ASI AL CONJUNTO DE DISFOSITIVOS ELECTRICOS, QUE FORMAN —
FPARTE DE UN SISTEMA ELECTRICO DE FOTENCIA (S.E.F.); 5US FUNCIGNES -
FRINCIFALES Z0M: TRAMSFORMAR TEMSIONMES Y DERIVAR CIRCUITOS DE POTEN-
CiA. :

CLASIFICACION DE LAS SURESTACIONES ELECTRICAS

MO EXISTE UNA FORMA DE CLASIFICARLAS, SIN EMBARGO ES MUY COMUN DIVI-
DIFLAS ERN:

1) DE ACUERDO A LA FUNCION QUE DESEMPENAN:
——  VARIADORAS DE TENSION
+ - ELEVADORAS DE TENSION. CUANDO SU FUNCION ES ELEVAR LA
TENSION DE UN VALOR BAJO EN EL LADO FRIMARIO DEL TRANS-
FORMADOR A UN VALOR MAS ALTO EM EL SECUNDARIO
+ REDUCTORAS DE TEMNSION. CUANDO REDUCEN LA TENSION DE UN

CIERTO YALOR EN EL LADO FPRIMARIO A UNA TENSICN MENOR EN
E{ LADO SECUNDARIO DEL TRANSFORMADOR '
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2) DE MANIOEBRA O SECCIONAMIENTO

ESTAS SUBESTACIONES ELECTRICAS NO TIENEN COMO FUNCION MODIFICAR
VALOR DE LA TENSION, SIND MAS BIEN, SE LES UTILIZA COMO MEDIOS _
FARA AISLAR O SECCICNAR ELECTRICAMENTE FARTES DBEL SISTEMA ELECTRI-
CHO DE FPOTENCIA, A TRAVES DE TRANSFORMADORES CON RELACION DE TRAMS—
FORMACION IGUAL A LA UNIDAD. DENTRO DE ESTE GENERO TAMBIEN SE -
FUEDE NOMBRAR A LAS QUE SE UTILIZAM COMD SIMPLES MEDIOS FARA EFEC-
TuAaR MANIORRAS, DERIVACIOGNES Y DESFACHOS DE CARGA.

3y MIXTAS
SUBESTACIONES MEZCLA LE LAS DOS ANTERIORES
4) DE ACUERDO A LA TEMSION QUE MANEJAN.

—— DE TRAMSHMISIGM. TENSION ARRIBA DE 230 BV

—— DE SUBTRANSMISION. TENSION ENTRE 230 EV Y 115 KV

—— DE DISTRIBUCION FRIMARIA. TENSION ENTRE 115 KV Y Z3IEV -
-— DE DISTRIBUCIONM SECUNDARIA. TENSION ARBAJO DE 23 KV

Sy DE ACUERDO A SU TIFO DE INSTALACION,

—— TIFD INTEMPERIE.
ESTAS SUERESTACIONMES SE CONSTRUYEN EN TERRENOS EXFUESTOS A LA
INTEMPERIE, REQUIEREN DE UN DISEND, EQUIPD Y CONSTRUCCION QUE
FUEDA DFERAR CORRECTAMENTE BAJO CONDICIONES ATMOSFERICAS AD--—
VERSAS COMO; LLUVIA, NIEVE, VIENTO, ETC., FOR LO GENERAL SE
ADOFTAN EN LDS SISTEMA DE ALTA Y EXTRA ALTA TENSION

—— TIF0O INTERIOR
EM ESTE TIFO DE SUBESTACION LOS AFARATOS, EQUIFOS E INSTALA——
CIONES QUE SE USAN ESTAN DISENADDS PARA OFERAR EN INTERIORES,
GENERALMENTE SE LA ADOFTA EN INDUSTRIAS, EDIFICIOS, AREA ME-——
TROPOLITANA {(EN LUGARES DONDE LAS DIMENSIONES DE LGOS EQUIFOS,
LA SEGURIDAD Y LA INVERSION LO REQUIEREN)

&1 DE ACUERDO A SUU CONSTRUCCION.

-— ABIERTAS
SOM AQUELLAS EN LAS QUE LOS EQUIPOS E INSTALACIONES SE EN- -
CUENTRAN EXPUESTOS 0O SIN UNA PROTECCION EXCLUSIVA GQUE LOS EN-
GLOBE DESDE SU FABRICACION. A NIVEL DISTRIBUCION, EXCLUYEN--—
DO LAS DE TIFO FOSTE, SON MENOS FRECUENTES, AUNQUE TAaDAVIA SE
LAS ENCUENTRA EN FROVINCIA

—— CERRADAS (COMFACTAS)
SE TRATA DE SUBESTACIONES DONDE L0S EQUIFOS Y LA DISFOSICION
DE St INSTALACION SE ENCUENTRAN DISENADOS Y FROTEGIDOS FOR -
SECCIONES DE LAMINA CUYAS CELDAS FORMAMN, EL ARREGLO REQUERIDG,
FL ESFACI0 REDUCIDO QUE UTILIZAN Y LA SEGURIDAD GQUE OFRECEN -
LAS HACE 74N PRACTICAS, OUE SU UTILIZACION EN DISTRIRBUCION F=
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FRACTICAMENTE DE CARACTER OBLIGATORIO EN EL. INTERIOR DE EDI--
FICIOS, HOSPITALES, FABRICAS, CENTROS COMERCIALES, ETC..

COMO UNA SUEBRDIVISION DE ESTAS SUBESTACIONES FODEMOS CITAR A —
LAS DE TIFO FEDESTAL, FRACTICAMENTE SE REFIERE A& TRANSFORMA--—
DORES TIFO FEDESTAL CON SUS SECCIONADORES Y PROTECCIONES FA——
ERICADOS ENM UNIDADES COMFACTAS QUE SE INSTALAM NORMALMENTE -
SOBRE LA SUFPERFICIE Y A LA INTEMPERIE EN FRHCCIGNAHIENTDS, -
UNIDADES DE VIVIENDA, ETC..

LE ACUERDD A SU MEDID DE AISLAMIENTO

SUBESTACIONES COMVENCIONALES

EN ELLAS EL MEDIO AISLANTE ES EL AIRE CUYA CAPACIDAD DIE-——-
LECTRICA O DE AISLAMIENTO ES SUFICIENTE FARA MANTEMNER LAS
FARTES VIVAS DE ARGQUEDS BAJO LAS CONDICIONES NORMALES DE -,
OFERACION (SIN TOMAR EN CUENTA EL ACEITE DIELECTRICO DEL -
TRANSFORMADOR) .

SUBESTACIOGNES EN GAS O ELINDADARS
BAJD ESTE NOMERE SE DESIGNAN A ARUELLAS CUYAS PARTES VIVHS
SE ENCUENTRAM DEMTRO DE ENVOLVEMTES METALICAS Y CON UN GAS
A FRESION, S0N SUBESTACIONES ANALOGAS A LAS DE TIFD CONVEN-
CIOoMAL EM LD REFERENTE AL EQUIFO DE ALTA TEMSIOM QUE UTILI-
ZAN, COM LA DIFERENCTA DE QUE TODAS LAS FARTES ¥ EQUIFPOS -
QiIE SOFORTAN TENSIGN ESTAN CONTENIDOS DENTREO DE ENVOLVENTES
. METALICOS QUE FORMAN MODULOS FACILMENTE ENCHUFABLES ENTRE -
S51. ESTOS MODULRCS SE ENCUENTRAM DENTRO DE UNA ATMOSFERA DE
6A5 SECO Y A FRESION, EN LA MAYORIA DE LOS CASOS ES EL -
HEXAFLUDRURG DE AZUFRE, (QUE TIENE LA CARACTERISTICA DE RE-—-
.DUCIR ENORMEMENTE LAS DISTANCIAS DE AISLAMIENTO, COMFARATI-
VAMENTE COM LAS DEL AIRE Y FERMITE DISENAR SUBESTACIONES -
Con DIMENSIONES MUCHO MAS REDUCIDAS.
ES UNA TECMOLOGIA. INICIADA EN 1943 QUE SE ENCUENTRA MUY DE-
SARROLLADA EN EUROFPA Y JAFON, EN MEXICO SE ESTA AFPLICANDD -
DESDE 1978.

LAS SUBESTACIONES ELECTRICAS COMFACTAS S0M LAS DE MAYOR UTILIZACION

EN

LOS EDRIFICIOS E INSTALACIONES DONDE FOR LA MAGNITUD DE LA CARGA -

REQUERIMOS DE UN SERVICID O ACOMETIDA EN MEDIA TENSION. A NMIVEL -
USUARIO LLAMADO ALTA TENSION, (DE ACUERDO A ESTA CONMCEFCION, LAS -
TEMSIONMES MAYORES A 1 +V SERA ALTA TENSIOM).

1)

FARTES QUE CONSTITUYEN LAS SUBESTACIGONES COMFACTAS Y SU ELECCION

LAS PARTEE GUE LAS COMFONEN DIFERENCIAREMOS DOS TIFOS .DE SUBES-
TACIONES:

RECEFTORAS O DE DERIVACION

AQUELLAS GUE NO TIENEN TRANSFORMADDR Y SIMPLEMENTE CONTIE—-
NEN COMD FUNCION LA ACOMETIDA EN ALTA TENSION, S5I ACASO -
EFECTUAR LA MEDICION ¥ DERIVAR HACIA OTRAS SUBESTADIONES -
QUE CONTEMGAM LOS TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION CON LAS -
SHROTECCIOMES wLECUADAS.
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—— DE TRANSFORMACION O REDUCCION
EN ESTAS ES DONDE REALMENTE SE EFECTUA LA REDUCCION DEL -
VOLTAJE DE ALTA TENSIDN (23 EV EN EL D.F. ¥ 13.8 KV EN FR
VINCIA), A BAJO YOLTAJE © DE UTIRIZACION DEL USUARIO DE
440/2534 V EN LAS INDUSTRIAS, Y 2207127 V EN GENERAL.

DEFENDIENDO DE ESTA CLASIFICACIDN, VARIARAN LOS COMFONENTES DE LA -
SURESTACIONES COMPACTA ELEGIDA, SINM EMBARGO, FODEMOS HACER UNA SEME-
RALIZACION EFECTUANDO LA SIGUIENTE DIVISION Y FENSANDO EN OUE SOLA——
MENTE SE DEREN ANADIR O QUITAR ELEMENTOS 0 MODULOS FRACTICAMENTE -
HOFRMALIZADDS PARA LOS DISTINTGS ARREGLOS.

1y GARINETE FRINCIFAL Y SUS COMFOMENTES

Et GABINETE FRINCIFAL, COMERCIALMENTE A VECES NOMINADDO SIMFLEMENTE
CoMO SUBRESTACION SE COMFONE FOR LAS SECCIONES O CELDAS EN CUYD IN-
TERIOR SE UBICAN LOS DIFERENTES EQUIFOS. DEFENDIENDOD DEL. ARRESLO
SC0LICITADD, FRACTICAMENTE YAMOS DISENANDO Y SOLICITANDD {_AS CELDAS
FEGUERIDAS.

COMERTCIALMENTE SE PRESENMTAN LA FORMA DE SOLICITUD CON LOS FARRI--——

CANTES, SIENDOC:

—-— SELECCION BE LLAS CELDAS DE NUESTRA SUBESTACION,
ENM LA FARTE GQUE CORRESFONDE AL CATALOGO DE SIEMENS, SE HMARCAN
t0S TIFGOS DE CELDAS EXISTENTES, EL EGUIFD QUE CONTIENEN, LA -
SIMBOLOGIA FARA SU REFRESENTACION EN EL DIAGRAMA UNIFILAR Y LA
FORMA DE FEDIR FPARA LOS DIFERENTES ARREGLOS.

-— SELECCION Y ESPECIFICACION DEL EQUIPO INCLUIDO EN LAS CELDAS
EN GEMERAL, LOS FABRICAMTES DE LA SUBESTACIONES, TRABAJAN CON
DETERMINADAS LINEAS DE EQUIFOS IMFORTADOS QUE IMSTALAMN EN EL —
IMTERIOR DE LOS GAERINETES. ESTO QUIERE DECIR QUE LAa GRAN MA——
YORIA, DISENAN ¥ FABRICAN LAS CELDAS, LAS BARRAS, FERO DE AL——
SUMA FORMA SE AJUSTAN A LAS CUCHILLAS E INTERRUFTORES A INSTA-
LAR.

by TABLEROS DE CONTROL

UM TABLERO DE CONTROL O DE DISTRIEUCION ES UN ENSAMBLE DE UNO O MAS
INTERRUFTORES O SECCIONADORES CON OTROS EQUIFOS DE CONTROL, MEDRICION
¥ PROTECCION EN UNA ESTRUCTURA QUE CONTIEME LAS INTERCOMEXIONES EN——
- TRE LOS AFPARATOS, UN BUS FRINCIFAL Y UNA SERIE DE ACCESGRIOS COMO; -
SOFORTES, AISLADORES, ZAFATAS, BARRERAS, ETC..

LOS TABLEROS DE DISTRIBUCION SON USADOS EN EDIFICIOS Y PLANTAS IN———
DUSTRIALES A TRAVES DE TODGO UN SISTEMA DE FPOTEMCIA, FERO SU FRIMCI--
#4450 ES EN LA ENTRADA DE LAS LINEAS DEL SERVICIO (ACOMETIDA), Y —
Er EiL CONTROL Y PROTECCION DE 1.OS CENTROS DE CARGA, MOTORES, TRANS——
FORMADORES, LAMPARAS ¥ OTROS EQUIFOS DE DISTRIBUCION SECUNLDARIA.

LOS TABLEROS SE FUEDEN CLASIFICAR EN:

—-— TABLERO ABIERTO, ‘NO TIENE GABRINETE}.
-— TARL.ERD EN GAPINETE
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FOR

SU LOCAL IZACTON: '
— INTERIOR
— EXTERIOR {(INTEMFPERIE)

5S4 US50:
— ALTA TENSION V>ao=1EV
+ TARBLERDS ELINDADDS, CDHFQRTIHENTQDDS (METAL -CLAD?
* TABLEROS BELINMDADOS, NO COMPARTIMENTADGS
= TABLEROS ELINDALDBS, DE FASE SEGREGADA

— EBAJA TENSION Vo1 KV )
* TABLEROS COMRARTIMENMTADOS
* TABLEROS NGO COMPART IMENTADDS
* TABLEROS MIXTOS

POR GU CONTROL: -

- TARLERDOS DE CONTROL SECUNDARIO
* SIMFLEX
#* DUFLEX
* DUAL
* ESCRITDRID

— TEARLEROS DE CONTROL DE FROCESO

+ DE DISTRIBUCION {(DE FARED)
CON INTERRUFPTOR GENEFAL HASTA DE 1200 A. Y TENSION MAXIMA
OFERACIOM DE A0G YV C.A. O 20 W C.D3

* DE ALUMBRADO Y DISTRIBUCION
TEMESION 1207240 YV (0.4, (GABINETE DE UBO INTERIOCR

+ DE CIRCUITOS DERIVADOS
Sy OBJETIVO ES LADE DISTRIBUIF LA ENERGIA ELECTRICA, FOR
GRUFPDS O ZONAS DE UTILIZACICN, DERIVANDO DE £L LOS CIRCUI
ASI COMO PROTEGER A LOS CIRCUITES DERIVADOS, Y S5E FUEDE D
GUE ES EL CENTRO DE OFERACION DE 05 CIRCUITGS DERIVADOS.

# TAR EFRO GENERAL

* TARBLERDO SUBGENERAL

NORMAS GENERALES EM LA SELECCION DE UN THBLERD DE CIRCUITOS
DERIVADGS.

*

. ®

WO MAS DE 42 CIRCUITOS DERIVADGS MONOFOLARES DE UM S0OLO TABLLE
LA MAYOR DISTANCIA FERMITIDA EN LOS CONDUCTORES ENTRE TABLERG
L& FRIMERA SALIDA ES DE 30 MTS.

105 TABLERDS DEBERAN INSTALARSE EN ZITIOS DE FACIL ACCESOD.
.05 TABLEROS DEBERAN INSTALARSE TAN CERCANDS COMO S5EA FOSIELE
SU CENTRO DE CARBGA.

FARA INTERRUMFIR UM CIRCUITO DESDE SU TARLERO, DEEERA USARSE
INTERRUFTOR DE CUCHILLAS FROVISTC DE FUSIBLES 0O LN DISYUNTDR
MOMAGNET ICO.

FARA LA LOCALIZACICN DBE LOS TABLESOS., DEBRERA CONSIDERARSE LA
HOR LONGITUD FOSIBLE DE Si) ALIMENTADOR Y EL MINIMO DE CURVAS
SU FECORRIDG.

GE

TGS,
ECIR

FO.
v —

A -

UN -
TER-

ME-—-—
EM -
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» LA CAFPACIDAD DE CORRIEMTE MINIMA DE LAS BARRAS AL IMENTADORAS DE -
L0S TABLEROS, DEEBERA SER IGUAL O MAYDOR A LA MINIMA REGQUERIDA FDR
L0OS CABLES ALIMENTADORES FARA ABSSTECER LA CARGA.

* UM TABLERD PARA ALUMBRADD Y AFAGRATIES ALIMENTADO CON UNA LINEA
FROTEGIDA A MAS DE 200 A., DEBE CONTAR EN SU ALIMENTACION CON -
FROTECCION CONTRA SOBRECOREIENTE COM CAFACIDAD NO MAYOR QUE LA -
DEL TABLERD, SIN EXCEDER 200 A, )

* EN EDIFICIOS COMERCIALES, INSTITUCIONALES Y MULTIFAMILIARES, IN——

CLUYEMDD HOTELES, SE RECOMIENDA INSTALAR FOR LO MENMOS UN TABLERO

DE CIRCUITOE DERIVADROS FARA ALUMBRADD ¥ AFPARATOS EN CADA FLANTA.

DEREN COLOCARSE, DONDE EL OFPERADDR MO ESTE EXFUESTD A DANOS FOR —

LA FROXIMIDAD DE FPARTES WVIVAS. )

MO DERE HABER MATERIALES COMBUSTIBLES CERCA DEL AREA.

DEEEN SER DE MATERIAL INCOMBUSTIELE ¥ REZISTENTE A LA HUMEDAD.

LOS ARMAIOMES ¥ FARTES METALICAS DEEBEM CONECTARSE A TIEREA.

LOS GARIMETES METALICOS DE INSTRUMENTOS DEREN CONECTARSE A TIERRA

0 ENCERRARSE EM CUBIERTAS AISLANTES.

Ung VEZ SELECCIONADGS LOS CIRCUITOS DERIVADOS FARA ALUMERADD Y -

AFARATOS, ASI COMO EL TAMANG, TIFD Y LOCALIZACION DE TABLEROS, =

DEBERA PLASHMARSE EM LOS FLANCE Y UMA TABLA QUE INDIGQUE; DESIGNA——

CIOM DE CADA TABLERDO, LOCALIZACICN, NUMERO Y CAFPACILDAD DE LOS -

CIRCUITOS DERIVADOS, SU CRRGA COMECTADA, TIFO Y CAFACIDAD DE LOS

ELEHEMTDQ DE FPROTECCION, CAFACIDAD DE LOS ALIMENTADORES, TAMANDO Y

IFO DEL INTERRUFPTOR GERERAL CON 5U ELEMENTO DE PROTECCION Y TO——

DAS AQUELLAS IMNDICACIONES GUE SIRVAN FARA ACLARAR AL IMNSTALADOR -~

LOS REQUERIMIENTOS DEL FRCOYECTIZSTA O DISENADOR.

*

* ok bk

*

c) PLANTAS DE EMERGENCIA

LA FUMCIOM BASICA DE UNA FLANTA DE EMERGENCIA, ES EL SUMINISTRAR DE
EMERGIA ELECTRICA A& CIERTOS EQUIFOS O AREAS ESFELIFICAS EN DONMDE NO
FUEDE FALTAR, DEBRIDO A LAS ACTIVIDADES U OPERACIOMES QUE SE LLEVAN A
CABEO, LAS CUALES PUDIERAN FONMER EN FPELIGRO VIDAS HUMANAS O DANAR -
FRODUCCIONES O SERVICIOS COMERCIALES E INDUSTRIALES, COMO FUEDEN -
SER; HOSFITALES, REFINERIAS, INDUSTRIAS QUIMICAS, ETC..

UMA FPLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA, ESTA CALCULADA FARA QUE FUNCIOMNE
DURANTE FERIODOS DE TIEMFO CORTOS. DADPO QUE LA COMPANIA SUMINISTRA--
DORA ES LA RESFONSABLE DE DAR LA DEMANDA EN FORMA CONSTANTE AL USUA-
RIO, FERDO HAY OCASIONES EN QUE EXISTEN FROBLEMAS EN LA DISTrIﬂUCIﬂN
FOR L.O GUE EL FPROYECTISTA TOMARA EN CUENTA ESTE TIFO EE EUENTUALzDﬂ—
LES AL MOMENTO DE SU DISENO EN LA INSTALACION.

FOR LD ANTERIOR, ES DE SUMA IMFORTANCIA LA BUENA SELECCIOM, ADBUISI-
CIOM, INSTALACION ¥ MANTEMIMIENTC DE UNA PLAMTA DE EMERGEMCIA.

EMTRE (.05 SISTEMAS DE EMERGEMCIA, EXISTEMN L0S LLAMADDS “SERVICIO DE
FOTENCIA ININTERRUMFIBLES (S.F. 1.0, ESTE SISTEMA ES UTILIZADD EN -
DOMDE SE TIEMEN CIERTAS CARGAS CRITICAS QUE SE VEAN AFECTADAS FOR -
CUALQUIER INTERRUFCION DE LA EMNERGIA ELECTRICA, COMO FPOR EJEMFLO: -
INSTRUMENTAL MEDICO, AERDFLERTOS, SIZTEMAS DE COMFUTO., FLANTAS IMN-——
DUSTRIALES, TELECOMUNICACIONES, ETC.. <,

LAa COMNFIGRACION DE ESTOS SISTEMAZ FLUEDEH ESTAR DADOS FOF:



—— MOTOR-GENERADOR CON VOLANTE. . .
—-—  MOTOR-GENERADOR ACCIONADO FOR UM WDTDR DE C.D., Y UN GEMNERADGR
DE C.A.
-- MOTOR-GENERADOR CON VOLANTE Y MOTOR FRIMO
* UN MOTOR DIESEL
—— UNIDAD ELECTRONICA COMYERTIDOR-BATERIA-INVERSOR.

LA OFERACION DE ESTAS FLANTAS DEBERAN ESTAR ACORDE CON LAS NORMAS,

ESFECIFICACIOGNES ¥ REGLAMEMTOS VIGENTES, ASI COMD DE FERSONAL EFI-

CIENTE ¥ CAFACITADO CONSTANTEMENTE, ASI MISMO SE TEMDRAN LOS ING--

TRUCTIVOS EN EL LUGAR, ENTENDIEBRLES ¥ FACIL DE LOCALIZAR F&RA CASGE

DE EMERGENCIA, EN EL GQUE ALGUIEN MAS DERA OFERAR EL EQUIFRD.

ES OBLIGACION DE LOS FABRICAMTES FROFORCICGNAR LOS MANUALES Y DEMAS

DOCUMENTOS MNECESARIOS FARA TAL FIN, FOR LO QUE SE CUIDARA ESTE PUNT
At MOMENTO DE SU COMFRA Y ACDQUISICIONM.

MANTENIMIENTO

81 LA OFERACION DE ESTOS SISTEMAS REQUIEREN DE FERSONAL CALIFICADO,
CON MAYOR SAZON, St NECESITARA DE PERSOMAL TECLCNICO ESFECIALIZADO Y
DISFONIRLE {24 HRS. Al. DIA) FARA REFARACIOMES ¥ MANTEMIMIEMTO FRE--
VENTIVO, CUY0O OBJETIVO ES EL DE REDUCIR CASI A CERDO LAS FALLAS.
FARA LA AFLICACION DE UM MAMTENIMIENTO SEGURC Y EFICIENTE., SE RECO-
MIENDA TERER A LA MANDO UNA O VARIAS EMFRESAS ESPECIALIZADAS EN EL
AREA, ADEMAS QUE GARANTICEM EL SERVICIO Y EL -SUMINISTRO DE REFAC—-
CIONES FREFERENTEMENTE LAS 24 HRS. AL DIA, Y LOS 365 DIAS DEL ALO,
ES DECIR, UNA RESFPUESTA RAFIDA, COMFIABLE Y SEGURA.

EN SEGUIDA DE ENLISTAN LAS FALLAS MAS FRECUENTES EN LAS FPLOHTAS
ELECTRICAS DE EMERGENCIA:

{LA SECUENCIA QUE SE FRESENTA NO TIENE UN ORDEM DE IMPORTANCIA £iiTRE
UNA Y LA OTRA) :

FALTA DE COMBUSTIBLE

FALTA DE AGUA

FALTA DE EXCITACION 0O NO GENERA EL EQUIFD
FILTRDOS SUCIOS

ACUMULADOR CON CARGA BAJA O EN MAL ESTADO
ARRANGUE MUY PESADD, FRIO 0 SUCIO

CABLES EN MAL ESTADO O DANADOS

CONEXIONES SUELTAS 0 FLOJAS

ValLVULAS CERRADAS

BURBUJAS EN EL SISTEMA _

DISFOSITIVOS AUTOMATICOS BANALDOS O DESCONECTADOS .
TOMA DE AIRE OBSTRUIDO

SISTEMA DE ARRANQUE EN FOSICION MANUALL O DESCOMECTADC
INTERRUFTOR FRINCIFAL DESCONECTADO

o4 ok ok ok ok ok Ok K ok ok ok Kk o
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dY GSISTEMAS DE FPROTECCION

LA NORMA OFICIAL MEXICANA VIGENTE "MOM-001-SEMF-1994", ESTABLECE
LAS COMDICIONES GQUE DEBEN EMFLEARSE FARA FROTEGER LAS INSTALACIONEL
ELECTRICAS Y NOS DICE EN SU ARTICULO 240-1. NOTA.— LA PROTECCION -
COMTRA SOBRECORRIENTE FARA CONDUCTORES Y EQUIFRGS, TIENE POR ORJETO -
ABRIR EL CIRCUITO ELECTRICO CUANDO LA CORRIENTE ALCANCE UM VALOR QUE
FUEDA FRODUCIR TEMPERATURAS EXCESIVAS O FELIGROSAS EN LOS CONDUCTD-—-
RES O £ SU AISLAMIENTO".

1y FROTECCION CONTRA SOBFRECORRIENTE

S5E DEFINE COMD SOBRECORRIENTE A CUALOUIER VALOR DE CORRIENTE -
MAYOR QUE LA CORRIENTE NOMINAL DEL EQUIFD O MAYOR QUE LA TAPA--
CIDAD DE CORRIENTE DE UM CONDUCTOR.

LA SORRECORRIENTE FUELDE SER CAUSADA FOR UNA SCBRECARGR, LN COR-
TG CIRCUITO O UNA FALLA & TIERRA.

HATA. UM EGQUIFO O CONDAUICTOR, BAJO CIERTAS Y DETERMINADAS CONDI-
CIONES, FUEDE SER ADECUALD FAaRA UNA CORRIENTE MAYDR QUE -
LA NOMINAL, DE AHI QUE LOS RERQUISITOS FARA LA PROTECTION
CONTRA SOBRECORRIENTE SE ESFECIFIQUEN FPARA CONMDICIONES -
FARTICYULARES.
St DEFINE COMO SOBRECARGA, FUNCIGNAMIENTO DE UM EQUIPC EXCE- -
DIENDO SU CAFACIDAD NMORMAL O DE FLENA CARGA NOMIMNAL, G DE UN -
COMDUCTOR *CON EXCESO DE CORRIEMTE SDBRE SU CAFACIDAD NOMIMNAL,
CUANDDO TAL FURCIOMAMIENTO, DE FPERSISTIR FOR SUFICIENTE TIEHFD
CAUsSA DANOS O SORRECALENTAMIENTO FELIGROSO, UNA FALLA ZoMG UM
CORTO CIRCUITO O UNA FalbA A TIERRA, NO ES UNA SOBRECARGH.

DISFCESITIVOS CONTRA SORRECORRIENTES

SE CALCULAN LOS DISPOSITIVOS FARA ESTAS SOBRECORRIENTES, SELECCZIC- -
MNANDOLOS BAJO CONMDICIOMES MNORMALES DE TRAEAJO, PERO EL FACTOR IMRRE-
VIZIBLE DE LAS FALLAS, DEEE DE TOMARLAS OTRO DISFOSITIVO PARa FRD- -
TEGER LA INSTALACION ¥ LAS VIDAS HUMAMNAS.

EXISTEN EN EL MERCADD VARIOS TIFPDS DE DISFOSITIVOS PARA FROTEGER -
TANTO L0S5 COMDUCTORES DE ALIMENTACION COMD LOS EQUIFDS DE DISTRIEBU--
CION ¥ EN CONMSECUENCIA LOS AFARATOS CONSUMIDORES DE ENERGIA, Y SOBRE
TODO AL USUARIC DE LOS MISMOS.

TIFOS DE ELEMENTOS DE FROTECCION

-— INTERRUPTORES EN CAJA DE LAMINA
CONGCIDO TAMEIEN COMO INTERRUPTOR DE SEGURIDAD O DE CUCHILLAS O
MAVAJAS, TENIEMDO FUERTA Y FALANCA EXTERIOR PARA LA OFERACIOM [E
INTERRUPCION MANUAL, EN SU INTERIOR RQUEDAN INTEGRADOS L3S FUSI--
BiLES MJE FUELDEN SER DE YARIOS TIFDS SEGUM SUS CAFACIDALDES £M -
AMPERES,

2]

[V}

~



TABLEROS.

LN PANEL O GRUPD DE FANELES INDIVIDUARLES DISENADDS FARA CONSTI—-
TUIR UN SOLD FANEL, INCLUYE BARRAS, DISPOSITIVOS AUTOMATILCOS DE
FROTECCION CONTRA SOBRECORRIENMTE, Y FPUEDE TENMER O NO INTERRUPTO-
RES PARA CONTROLAR LUS CIRCUITOS DE FUERZA, ILUMINACION O CALE-=
FAOOCION. _ 4

ESTA DRISENADO FPARA INSTALARSE DENTRO DE UN GARINETE COLDCADD EM-
BUTILO O DE SGERE PONER A UNA FARED\Y SER ACCESIRLE POR EL FREN-
TE.

INTERRUFTORES TERMOMAGNETICOS.

ESTAM DISENADOS FARA ABRIR EL CIRCUITO EN FORMA AUTOMATICA .CUAN-
B0 CCURRE UNA SOERRECARGA SIENMDO ACCIONADO FPOR UNA COMEINACION DE
UN ELEMENMTO TERMICO Y OTRO MAGNETICO, EL. FRIMERO, CONOCIDO COMOD.
{(FAR) TERMICO SE DEFORMA FOR DILATACION CON LA SOERECARGA ACCIO-
NANDOSE EL DISFARC DEL INTERRUFTOR, OFERA FOR TIEMFO DE AFERTURA
CoM CURVAS CARACTERISTICAS DE TIEMRPO-CORRIENTE, -
EL ELEMENTO MAGNETICO CONSTA DE UNA BOEBIMA DE NUCLED MOVIL, EL -
CIRCUITS SE AERE TUANDD EXISTE SOBRECORRIEMTE FOR FALLAS.

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS INSTANTANMEDS.

EMFLEADDS MNORMALMENTE FAERA HGTDQES, YA GUE ESTE INTERRUFTOR S0LO
CUEMTS CON UN CIRCUITO MAGNETICO ACCIONADO FOR LAS CORRIENTES DE
SOERECAREA QO CORTO CIRCUITO, ¥ L& FROTECCION CONTRA SOBRECARGA —
EETA DADOD FOR UM ELEMEMTO TERMICO EN UM RELEVADOR- FOF SEFARADO.
LOS TERMOMAGMETICOS ESFECIALES SE DISENAM FARA EL 100 % DE LA -
CARGA MNOMINAL Y S5E DISFARAN ENTRE 101 ¥ ¥ 120 % DE LA MISMA.

INTERRUFTOR TERMOMASNETICO DE TIEMPO INVERSO.

EQUIVALE AL FUSIBLE DE TIEMFO RETARDADG, TENIENDO UM ELEMENTO -
MAGKETICO QUE RESFONDE INSTANTANMEAMENTE A FALLA DE CORTO CIRCUI-
TO O A VALORES EXCESIVOS DE SOBRECARGA EN EL ARRANGUE, SE INTRO-
DUCE INTENSIONALMENTE UN RETARDO QUE DECRECE A MEDIDA RQUE LA -
MAGNITUD DE LA CORRIEMTE AUMENMTA.

CAPACIDADRES DE LOS FUSIEBLES.

* TAFON FUSIELE: EMFLEADOS S0L0 EN FEWUUENAS CARGAS DE CASAS HA--
BITACIDN. SE FABRICAN EN: 10, 15, 20, ¥ 30 AMPERES, ¥ NO SON -
RENOVABLES. :

#+ TAFON TIFO CARTUCHO: TAMEIEN FUEDEN SER TIFO CASQUILLO DESDE -
CAFPACIDADES DEL LISTON FUSIBLE DE: 3, S, &6, 10, 15, 20 Y 20 A.
LOS DE HASTA ESTA ULTIMA CAFACIDAD, Y DE 35, 40, 45, 50 Y 60 A
£L0S MAS GRANDES FARA INTERRUFTORES DE &0 A, :

+« TAFON TIFO MAVATAH; DE CAFACIDADES DE LOS LISTONES, TAMEBIEN RE-
NOV&BEES, DESDE: 73, 0, 12%, 130, 175, 200, 223, 2506, 300, -
500, ¥ 600 A., EN BUS 4 DIMENMSIONES DE LOS INTERRUFPTORES DE: —
100, 200, 400, Y 400 A., FARA 500 V. C.A.
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~-— CAFACIDADES DE LOS INTEFRUFTORES TERMOMAGMETICOS.
FAERICADOS EN TIFOS DE US0, INDUSTRIALES, HARITACIONALES Y Fa—
RA OFICINAS, ASI MISMO, FARA 1, 2, Y I FASES, Y TAMBIEN FARA
LAS DIFERENTES TENSIONES. :
HAY FARA LAS DIFERENTES NECESIDADES Y SUS CAFACIDADES VARIAN —
DESDE: 15, 20, 0, 4G, S0, 70, 109, ETC., HASTA MILES DE AMFE-
RES.

SISTEMA DE FROTECCION DE TIERRAS FISICAS

LA CONDLECTION DE ALTAS CORRIENTES A TIERRA EN INETALACIONES ELECTRI-
CAS DERIDAS A DISTURBIDS ATMOSFERICOS O FALLAS DEL EQUIFO, ORBRLIGAN A
TOMAR FREECAUCIONES rFraARA QUE LOCS GRADIEMTES ELECTRICOS O LAS TENSIO—
MES RESULTANTES MO EFREZCANM UN FPELIGRDO A DFERADORES O EN GEMEFAL AL

HSUARIO.

£l HECHO DE PREFERIR EN LA ACTUALIDAD SISTEMAS SOLIDAMENTE CONECTA--
D05 A TIERRA, HA AUMENTADD LA MAGMITUD DE LAS CORRIENTES A TIERRA, Y
ESO OBLIGS A UN DISEMD METICULDSD DE REDES DE TIERRA FARA EVITAR AC-
CIDENMTEE, ¥& QUE FACILMENTE ZE LLEGA A INTENSIDADES DE ALGUNCS MILES
LE AMFERES. )

EL SISTEMA DE TIERRAS SE UTILIZA EM LOS ERUIFGOS, COMO VOLTAJSE DE RE-
FEREMCIA ¥ EM LA ACTUALIDAD ESTA TOMANDO MAYOR REALCE TERIDG A QUE -
Ei. USO BEMERALIZADO DE LGS EISTEMAS DE COMFUTO, COMUNICACIONES Y QUE
TENGAN COMFCONENTES ELECTRONILCGOS EN GEMERAL, NO FEREMITEN ELEVACIONES

DE POTENCIAL, YA GQUE ESTE TIFO DE ELEHENTDS FUEDEN SUFRIR DANDS CONM

FGTENCIALES DEL GORDEN DE Z0O0 W,

FUEDE OCURRIR UN ACCIDENTE CUANDOD:

* [CORRIENTE DE FALLA A TIERRA MUY ELEVADA EN REELACION CON EL AREA
GQUE oCuFA EL SISTEMA DE TIERRAS Y SU QESISTENCIH A UNA TIERRA
MOTA.

* LA RESISTIVIDAD DEL SUELO Y LA DISTRIBUCION DBE LA CORRIEMTE QUE -
FUEDE SEMERAR GRADIENTES DE FDTEMCIAL ELEVADOS EN LA SUFERFICIE.

* LA FOSICION DE UN INDIVIDUD ENTRE DDS FUMTOS CONM UNA ALTA DIFE-——
RENCIA DE FOTENCIAL.

# DURACION EXCESIVA DE LA FALLA, EL FLUJC DE CORRIENTE A TRAVES DEL
CUERFC HUMAND FOR UN TIEMFPO SUFICIENTE PUEDE CAUSAR QUEMADURAS Y
HASTA L& MUERTE.

DISEND DE SISTEMA DE TIERRAS
BAJA TENSION

GEMNOMINADOS MORMALMENTE COMO TIERRA FISICA, BASAN SU ERITERID EN LA
RESISTENCIA A TIERRA PARA FROTECCION NO S0L0 DE LAS FPERSONAS, SINO -
FARA SATISFACER LAS EXIGEMCIAS DE LLOS EQUIPOS DE UTILIZACIONM.

SU INSTALACION PRACTICAMENTE ESTA ENFOCADA A LA UTILIZACION DE ELEC-
TRODOS ARTIFICIALES. CUYA DISFOSICION VARIA HASTA LOGRAR SATISFACER
UN VAL OR TE RESISTENCIA ACEFTABLE.

L0S ELECTRODOS ARTIFICIALES MAS UTILIZADOS EN ESTOS SISTEMAS. CON——-—
SISTEN EM UNA Y&RILLA DE ACERD REVESTIDA  DE COBRE DE .00 MTS. DE -
{OMNGITUD., ENTERRADA VERTICALMENTE, DOS DE ELLAS DISFUESTAS EN LIMHES.
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0O TRES DE ELLAS, YA SEA EN LINEA RECTA O EN FORMA DE DELTA, EN TO-—-
DOS ESTOS CASOS, LAS VARILLAS SE ENCUENTRAN INTERCONECTADAS Y SE -
CONSIDERAN COMD UN 50L0 SISTEMA DE TIERRA.

ELECTRODOS QUIMICOS

SON COMFUESTDS QUIMICOS QUE MODIFICAN EL MEDIO QUE RODEA AL ELECTRO-
DO, BAJANDO LA RESISTIVIDARD DEL SUELD, ENTRE LOS MAS USADOS SE MEN——
CIOMAM 105 SIGUIENTES:

* OREBROM MINERAL (COKE)
SUBTITUYE AL CAREBON VEGETAL QUE SE UTILIZABRA ANTES, DEEILDD A SUS
MEJORES CUALIDADES AUNGQUE EN CIERTA MEDIDA REQUIERE DE LA .HUMEDAD

%  SHLFATOS
Ya MO SE LES UTILIZA, FORQUE SE HA DEMOSTRADD QUE SON FPERJUDICIA-
LES FPOR SU ACCION CORROSIVA SOBRE LOS METALES, EN FARTICULAR EL -
COERE.

* SALES
TAMBIEN ESTAN EMPEZANDO A DESECHARSE DERIDO A SU ACTIVIDAD CORRO-
SIVA Y ADEMAS FORQUE SE HA COMFROBADOD QUE EN EL SURSUELD EXISTEN
FEQUENAS CORRIEMTES DE ABUA DUE VAN DILUYENDO LAS SALES, Y LLEGA
UM MOMENTO EN QUE EL SUELO CARECE NUEVAMENTE DE LA RECISTIVIDAD
DEEEADA.

» BENTONITA
LA ﬁCNTGHITQ ES UNA ARCILLA CON CARACTERISTICAS HIEFDSCDFICAS ES
DECIR, IENE LA FROFIEDAD DE ABRSOREER Y RETENER EL AGUA, OCUPA -
LAS GRIET&S, ABERTURAS ¥ HUECOS QUE EXISTEN €M EL TERREND, ME- -
DIANTE Una MASA QUE ENVUELVE LAS FARTICULAS DEL MISMO. Y L0O5 UNE
Ei ECTRICAMENTE, FORMANDO UdNA BRAN SUFERFICIE DE COMTACTO CON UN -
BUEN CAMINO FARA EL DREN DE iAS CORRIENTES A TIERRA.

‘e) MOTORES ELECTRICOS

SE DENOMIMA MOTOR ELECTRICO ADUEL QUE TRANSFORMA LA ENERGIA ELECTRI-
CAa EnN NERGIA MECANICA.

SE FUEDE PRODUCIR ELECTRICIDAD HACIENDD QUE UN CONDUCTOR ATRAVIESE -
UM Carro MAGNETILO, ESTE ES EN ESCENCIA EL PRINCIPIO DE FUNCIONA- -
MIENTO DE CUALGQUIER MARUINA ELECTRICA ROTATIVA. '

EXISTEN DOS TIFPDS DE MOTORES ELECTRICOS, UND LLAMADD MOTOR DE INDUC-
CION "JAULA DE ARDILLA" QUE ES EL MAS USADO EM TODO TIFPO DE INSTALA—
CI0OM, ¥ EL OTRO LLAMADO MOTOR "SINCROMNG® .

EL FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOR DE INDUCCION JAULA DE ARDILLA ES EL
SIGUIENTE:

CUANDD EL ESTATOR ES EMERGIZADO CON CORRIENTE ALTERNA SE ESTARLECE
N CAMFO MAGNETICO GIRATORIO, INMEDIATAMENTE LAS BARRAS DEL ROTOR
S0On CORTADAS FOR LAS LLINEAS DE FLUJO DE ESTE CAMFD, COMO RESULTADC
UM YGLTAJE SE INDUCE EN LAS BARRAS Y CAUSA UN FLUJO DE CORRIENTE EN
El.lLAs, GQUE GRIGINA UN CAMFO MAGMETICO ALTERND CON FOLOS SUR-NORTE EN
L RGTOR. .

FUERZAS DE ATRACCION ¥ REFULSION ENTRE LOS FOLOS DEL ESTATOR Y ROTOR
PCOrHEMN EM HMDOVIMIENTO A ESTE ULTIMO TRATANDO DE LLEVARLO A LA VELOCI—-
DD CEL FLUJO DEL CAMFO GIRATORIO LEL ESTATOR.
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LAS FRINCIFALES VENTAJAS DE UN MOTOR DE INDUCCION JAULA DE ARDILLA -

SOBRE EL MOTOR SINCRONG SONMN:

KR K A K K K

COSTO INICIAL BAJO
CONTROL MO COMFLICADOD

COSTG DE MANTEMIMIENTO MINIMO
DISENGC VERESATIL

ALTA EFICIENCIA

FACTOR DE FOTEMCIA ACEFTABLE
CONSTRUCCION SIMPLE DEL MOTOR
OFERACION SENCILLA

CQRQCTEEISTTCAS DE 105 MOTORES ELECTRICDS

*

I EEEEEEE:

*

FOTENCIA (HF O WATTS!
FAR

FAR DE FLEMA CARGA
FAR DE ARRANQUE

FAR MINIMO

FAR DE ACELERACION
EAR MAXIMO

VELOCTIDAD SINCROMA
DESLIZAMIENTO
CORRIENTES

-~  DE FLENA CARGA

—— EN VACID

-— CORTO CIRCUITO
FERDIDAS

—— POR FRICCION Y VENTILACION
—- EN EL NUCLEQ

—— EN EL COERE
FACTOR DE POTENCIA
EFICIENCIA

FACTOR DE SERVICIO

DATOS BASICOS FARA SELECCIONMNAR EL MOTOR.

1)

.

UMA SO0LA VELOCIDAD

pos 0 MAS VELOCIDADES

VELOCIDAD 0O VELCCIDADES DE OFERACION

VELOCIDAD INFINITAMENTE AJUSTABLE

FOTENCIA REQUERIDA

ESFECIFICACIONES O DATOS DE FLACA

PRUEEA
COMFARACION

S

PARES REGQUERIDOS EN FUNTOS CRITICOS DEL CICLD DE OFERACION

‘FAR DE ARRANGQUE

FAR DE ACELERACION
FAR MAXIMO
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MANTENIMIENTO

LAS FPRUEBAS QUE SE EFECTUAN ENM CAMPO SOM NECESARIAS FaRA UN CONTROL
EFICIENTE DE MANTENIMIENTO DE TODA INSTALACION ELECTRICA. '
ES DE SUPONER QUE TOPO EQUIFD ELECTRICC ES FROERADO EN FABRICA, LO -
CUAL DA UNA GARANTIA AL COMFRADOR, FERO MUCHAS VECES ES NECESARIO -
DESARMAR FARTE DEL EQUIFPD FARA SU TRANSFORTE AL LUGAR DE SU INSTALA-
CION ¥ LAS CONMDICIONES DE LOS AISLANTES CAMEBIAN A LDE FPRESTABLECIDOS
EN LA FABRICA FOR LO CUAL, TDDC EQUIFQC ELECTRICO DEEBERA SER REVISALO
AL LILESAR AL SITIO DE SHU INSTALACION Y REAL IZARLE LAS FRUEBAS NECE——
SARIAS SOBRE TODO A LOS AISLAMIEMNTOS. A LOS CUALES LES AFECTA DIREC-
TAMERNTE LA HUMEDAD Y ALGUNOS NG DEEEN SER EXFPUESTOS DIRECTAMERNTE AL
AMETENTE.

CONFORME SE ESTA ENSAMBLANDO, S5E° VAN REALIZANDC FRUERAS HASTA GUE -
EETA LISTO FARA ENTRAR EN SERVICIO, UNA VEZ CONECTADD AL SISTEMA -
DONDE vA A FUNCIONMAR SE LE REALIZAM FPRUEBAS DE FUESTA EN SERVICIO, -
FARA ESTAR SEGURDS QUE NO SUFRIRA NINGUN -DANO O EXISTA ALGUN hIEﬁED
DURANTE LA PUESTA EN SERVICIO.

TODOS L858 VALORES DE LAS FRUEBAS COM LAS CUALLES ENTRA EN SERVICIO, -
SCN RESISTRADGOE ¥ ENTREGARDOE AL DEFARTAMENTO DE MANTEMIMIENMTO PARA — -
GUE FERIODICAMENTE AL REALIZAR SUS FRUERAS, COMFARE LAS CONDICIONES
ACTUALES Y FUEDA DETECTAR UNA FALLA DE AISLAMIENTO ANTES DE QUE OCU-
RRA Y FODER CORREGIRLA.

DESAFORTUNADAMENTE IMFERA EN LA REALIDAD, QUE EL FERSOMAL DE MAMTE-—-
NIMIENTO DE FLANTA (JEFE DE AREA), CASI NUNCA HA SIDD CAFACITADBO FA-
RA DESARROLLAR UNA ESFECIALIDAD EN EL. AREA ELECTRICA, FOR LO QUE SU
FUNCION SE CONCRETA A EFECTUAR UN MANTENIMIENTO CORRECTIVO ¥ DEFI-——-
CIENTE, ESTO FOR NO CONMOCER LDBS METODOS ¥ TECNICAS ACTUALES DE FRUE-
B4, O FOR CARECER DE L0S EQUIFGS (HERRAMIENTAS) MECESARIGOS FARA REA— .
LIZARLAS, Y ENM DOCASIONES (EN SU MAYORIA)Y SON HMEDIOS TECNICOS HARILI--
TADOS EN EL MOMENTO REQUERIDO.

FARA PODER REALIZAR UN MANTENIMIENTO ELECTRICO FREDICTIVO Y FREVEN--
TIvO, ES MNECESARIO REALIZIAR LAS FRUERAS DE CAMPD MAS COMFLETAS, CON
LOS EQUIFOS (HERRAMIENTAS) ADECUADOS A CADA UND DE LOS COMFONEMTES
ELECTRICOS DE UNA INSTALACION ELECTRICA, LAS HERRAMIENTAS MINIMAS -
NECESARIAS COM QUE DEBERA CONTAR EL DEFARTAMENTO DEL QREA DE MANTE-——
NIMIENTD S0NM LAS SIGUIENTES:

MULTIMETRO

AMFERMETRO DE GANCHO

MEGGER

DUCTER

MEDIDDR DE FACTOR DE FOTENCIA DE AISLAMIENTOS.

PROBADOR DE RIGIDEZ DIELECTRICA DEL ACEITE

CRONOGRAFO

TERMOMETRO

K ok X ok K K A

SE DARAN A CONTINUACION UNA SERIE DE JUSTIFICACIONES GQUE FERMITEN -
SUSTENTAR LOS BENEFICIOS DE UN BUEN FPROGRAMA FLANEADO DE INSFECCION
¥ FRUEEAS NECESARIOS FARA EL MANTEMIMIENTO:

17 VARTIOES MILLONES DE RES0S SON FERDIDOS ANUALMENTE A CAUSA DE IN--



CENDIOS CAUSADOS FPOR FALLAS ELECTRICAS (CORTO CIRCUITO).

2y UN ALTO PORCENTAJE DE INYERRUFTORES, FUSIEBLES Y EQUIFD DE FROTEC-
CION, CUANDO SON ‘-FROBADOS SE ENCUENTRA QUE ESTAN INOFERANMTES Y
SON CONFIABLES COMO EQUIFC DE FPROTECCION.

3) EXISTEN INTERRUFTORES QUE TIENEN EN DCASIONES vARIOS AZDS DE INS-
TALADBS GQUE ESTAN COMFLETAMENTE INOFERANTES.

4) LOS GERENTES O ADMINISTRADDRES NO LE DAN IMFORTANCIA Y ES DESA- —
TENDIDA LA INSTALACION ELECTRICA, ASI COMO EN LA MAYORIA DE LAS -—
VECES SE JUSTIFICAM DICIENDO “NO HAY PARTIDA PRESUFUESTAL®Y.

3) SE HA GENERALIZADO EN TODAS LAS EDIFICACIONES LA DUFLICACION O -

T TRIFLICACION DE LA CTARGA, SIN TOMAR EN CUENTA LA CAFACIDAD Y DI-—-—
SEMG DE LA IMSTALACION EXISTENTE.

&y EL EQUIPO ORIGIMAL ES MODIFICADD O CAMBIADO.

7r EL EQUIFD FARA FRODUCCION (MARUINARIA) ESTA NORMALMENTE EBAJO Shi——
FERVISION ¥ MANTENIMIENTO, PERD EL MANTEMIMIENTO DEL. EQUIFO PE -
DISTRIBUCION ¥ SUBESTACION GEMERAL ES DESCUIDADO.

8) EL MANTENIMIENTO DEL EQUIFCO DE DISTRIBUCION Y SUBESTACIONES SE -
REQUIERE MAYOR CONDCIMEINTO. Y SABER SOBRE TODO LA UTILIZALCION DE
LOS AFARATLS LDE FRUEBEAS, S5& DEERERA ENTRENAR UM FROFESIONISTA DE -
MANERA QUE FUEDA EJECUTAR CON EFICIENCIA ¥ SEGURILCAD LOS TRABAJOS
DE CAMFO. :

2y UN RUBRD DE MUCHA IMPORTANCIA ES LA ENTREGA DE LOS RESULTALROS DE
L AS FRUEBAS DE CAMPO, ASI COMO DE QUIEN LOS EVALLA Y DA LAS SOLU-
CIONES, FUESTO GUE CON ESTOS ELEMENTOS SE DIAGNOSTICARA EN FORMA
OFORTUNA FARA EVITAR FALLAS IMFREVISTAS EN LOS EQUIF0S, ASI COMO

. LOS FELIGROS QUE FUEDEM OCASIONAR FERDIDAS HUMANAS Y ECOMOMICAS.

146y EL CODTO DE LA INSPECCION, FRUEBAS Y MANTENIMIENTO, ES FOR LO GE-
NERAL IGUAL AL 1% DEL VALOR DEL EQUIFO INVOLUCRADO, ESTO REFLEJ”
UN FEQUENDO FRECIO A FAGAR FCOR UNA GRAN COMFIARILIDAD DE LA INST
LACION, EQUIPDO Y AFARATOS IMVERTIDOS.

11y EL TRABAJO DE MANTERIMIENTO PUEDE HACERSE EN EL MOMENTO QUE HAYA
UNA INTERRUFLZION FROGRAMADA, NO AFECTANDD LA FRODUCCIOM.

1Z) RECUERDE, QUE LA RESFONSAEILIDAD DE LA COMPANIA SUMINISTRADORA DE

: LA EMNERGIA ELECTRICA TERMINA DONDE SE CONECTA LA INSTALACION DEL
USUARIO (ACOGMETIDA). '

TODA INSTALACION ELECTRICA, DEBERA PROBARSE CUANDO SE TERMIME LA -
INSTALACION COMPLETA O LA REPARACION, Y QUEDE L IBRE DE CORTOS CIR—
CUITOS ¥ DE COMTACTOS A TIERRA (SALVO LA COMEXION A TIERRA DEL SIS—
TEMA FARA FIMES DE PROTECCION), TAMEBIEN LA RESISTENCIA DE AISLAMIEN-
TO EN LA INSTALACION DEBRERA CONSERVARSE DENTRO DE LOS LIMITES ADE———
CUADOS DE ACUERDO A SUS CARACTERISTICAS DE DISENO.

A CONTIMNUACION SE DARAN LOS PUNTOS MAS SIGMNIFICATIVOS FPARA LA EJECU-
CIOGN DE UN PROGRAMA DE FRUEEAS PARA UNA INSTALACION ELECTRICA:

-— AQISt AMIENTO
* RIGIDEZ DIELECTRICA
+# RESISTENCIA ELECTRICA
#+ FERDIDAS DIELECTRICAS
* ABRSORCION DIELECTRICA



. I
FACTORES GUE AFECTAN LA RESISTENCIA DEL AISLAMIENTO
INTEMFERISMO
HUMEDAD
TEMFERATURA
AGENTES QUIMICOS

* & K K

RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRAS ’
RESISTERNCIA DE ELECTRODDS ARTIFICIALES

FESISTEMCIA DE CONTACTOS

Ny

RIGIDEZ DIELECTRICA DEL ACEITE. (TRANSFDﬁMQDDRES)

TIEMFOS DE AFPERTURA Y CIERFRE DE INTERRUFTORES -
* TIEMPD DE AFERTURA ' ’

TIEMFO DE CIERRE

TIEMFO DE ARGAUED EN LN FOLD

TIEMFDZ DE ARDUED EN UM INTERRUPTOR

P I

SURESTACIONES ELECTRICAS

* RESISTENCIA DE AISLAMIEMTO
* FACTOR DE FOTENCIA

%* RELACIDM DE TRANSFOFRMAC ION .
* RIGIDEZ DIELECTRICA ;
#* RESISTENCIA DE CONTACTOS :
* TIEMFOS DE OFERACION

* EQUIFO DE MEDICION

» CUCHILLAS DESCONECTADORAS
%* SISTEMA DE TIERRAS

= PERDIDAS DIELECTRICAS

* HUMEDAD RESIDUAL

* CONTINUIDAD

* VOLTAJES MINIMOS

SISTEMAS DE TIERRAS "{FARARRAYOS)

* VERIFICAR LAS CONEXIONES FRIMARIAS

+ VERIFICAR LAS CONEXIONES A TIERRA

* MEDICIONM DEL FACTOR DE FOTEMCIA

* MEDICION DE LA RESISTENCIA DEL AISLAMIENTO

FPRUEBAS A4 MOTORES ELECTRICOS

* MEDICION DE LA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO DE ARMADURA Y -
CAMFO.

VERIFICAR LA CONTINUIDAD DE LOS EMEORINADDS DE ARMADURA Y -
CAMPO. '

SECADD DE LOS EMEDOEBINADOS.

FRUERAS DIELECTRICAS A L0OS EMBORINADOS

VERIFICAR LAS CONEXIOMNES

VERIFICAR LA ROTACION

MEDICION DE LA CORRIEMNTE DE ARRANGUE Y DE CARGA

s

*
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-— PRUEEAS A TABLERDS DE CONTROL
.# VERIFICAR TODO EL TABLERD COMFLETAMENTE
* CHECAR TODOS SUS BLOQUEGS (DIAGRAMAS)
+ FRUEBA DE MEDICION DE RESISTEMNCIA DE AISLAMIENTO, ABRIENDG
LOS INTERRUFTORES O FUSIBLES DBEL CONTROL O INSTRUMENTACION,
FROBAMNDO TODAS LAS BARRAS

—— FRUEBAS DE REVISION A& FLANTASE DE EMERGENCIAS

FOTOF
* REVISAR DE ACUERDO CON EL CONTRATO, LAS CARACTERISTI-——
CAS ¥ ESFECIFICACIONEES DEL MOTOR Y SUS EQUIFSS ADICIO-—
NALES .
+ COMPROBAR QUE OFEREM CORFECTAMENTE SUS FROTECCIONES
— BAJAH FRESION DE ACEITE
-  ALTA TEMFEFATURAG DEL AGULA DE ENFRIAMIENTO
-  S5GBRceVELDCITAD ' .
* COMFROBAR QUE AL FOMER EM FUNCIONAMIENTO, ESTEM L---
ERECTOS SU NIVEL oE ACEITE, DE ABUA, DE ENFRIAMIENTO,
TEMNZSIOMN EN BAMNDAS, ETC.. :
GENERADDOR

* REVISAR SUS CARACTERISTICAS Y ESFECIFICATUIONES

EQUIFD DE ARRANQUE, FARD Y TRANSFERENCIA AUTOMATICO
' *+ REVISAR SUS CARACTERISTICAS ¥ ESFECIFICACIOMES
* COMFROBAR QUE OFEREN CORRECTAMENTE SUS CONTROLES
—  ARRAMIHIE Y FPARC AUTOMATICOS FOR FALLAS EN UNA &
EN LAS TRES FASES
—  TRANSFERINMOLTA AUTOMATICA DE LA CARGA MOREMAL A -
EMERGENCIA ¥ YITEVERSA
— RETARDADOR DE FARD AUTOMATICO
- BAFERECIOMN DE AREANOUE Y PARG AUTOMATICO DE FRUE-
BA FPERIDDICA
+ REVISAR EL FUNCIONAMIEMNTO DE LA FLANTA CON CARGA

INFORMACIGN QUE DEBERA TENER EL SUPERVISOR O INGENIERG DE MANTENI—--
MIEMTO. {EM LO POSIBLE).

1) FPROYECTGS
23 UN JUEGD COMFLETO DE LOS FLAMNOS DEFINITIVOS

(ULTIMOS, COM CAMERICS Y ACTUALIZIADOS)
I MEMORIAS DE CALCULD
4) LISTA DE MATERIALES
3y LISTA DE EQUIFOS
57 BUIAS MECANICAS DE AFARATOS Y EQUIFGS
7Y ESFECIFICACIONES GENERALES ¥ FARTICULARES
3) MANUALES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES, EQUI-—-—
FOS, ESTRUCTURAS, ETC., rA SEA DE LOS FROYECTISTAS, DISENADO-~
FES ¥ FROVEEDORES
REFOFTES FOTOGRAFICOS (DE
OBERA:

1

k]

DE L INICIO HASTA EL FIMAL DE LA -

L
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10} BITACORA DE OBRA Y/O DIARIO DE OERA
11y OFICIOS;, MIMUTAS, CIRCULARES, ETC. \
12) NOMBRE DEL CONTRATISTA O SUBEONTRATISTA {(TODOS LOS DATOS)
i3 NMOMBRE DEL SUFERVISOR ’
14y NOMEBRE DE LOS LABORATGRIOS
15 NOMBRE DEL 0O DE LOS FROVEEDORES
15) SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

+ ACOMETIDA DE ALTA TENESION

+ ACOMETICA DE EBAJA TENSTION,

*  PLAMOS DEFIMITIVOS, DIAGRAMAS UNIFILARES,

(INTERIORES Y EXTERIDRES)

* BUIAS MECANICAS
17y REVISION DE LLAS ESFECIFICACIONES
MORMAS ¥ REGLAMENTOS VIGENMTES
NORMAS DE CALIDAD
REGLAMENTOS LOCALES
CALIDAD DE LOS MATERIALES
LICERNCIAS Y PERMISOS
INSTALACIONES ESFECIALES
ESFECIFICACIONES DE LOS MATERIALES
ESFECTIFICACIGONES FPARA LA EJECUCION DE LGOS TRABAJOS
ESFECIFICACIONES FARA MANIOERAS Y TRAWNFORTACION DE LOS -
EQUIFOS Y AFARATOS. )
ESFECIFICACICNES FARA ALMACENAJE DE LOS ERQUIFDS ESFECIALEE

Mok ok ok ok ok kK

*

¥

7

Fir  OBRAS EXTERIORES

alr JARDINEDS

LO0S MATERIALES GQUE SE EMPLEAN PARA TRABAJOS DE JARDINERIA SERST TR
LAS CARACTERISTICAS ¥ CALIDAD QUE FIJE EL FROYECTO EN CADA C-5
ESTOS FUDRAM SER LOS SIGUIENTES:

TIERRA DE LABOR

TIERRAS VESETALES
INSECTICIDAS Y FUNGICIDAS
ESPECIES VEGETALES Y SEMILLAS
ACONDICIDNADOR DE SUELOS
FERTILIZANTES

TIERRAS DE COLORES

AGUA :

LIMD

TEZONTLES

O K K K Kk

LA JARDINERIA COMPRENDE LAS SIGUIENTES ETAFAS:

FREFARACIOW DE LA TIERRA ¥ SU DESINFECCION

CuL 7Iv0 DE LAS ESFECIES VEGETALES

RIEGO

FERTILIZACION :

COMSTRUCCION Y/O0 QPLDCACIDN LE OEBRAS DE ORNATO )

*

LA I B



EL CULTIVE DE LAS ESFECIES VEGETALES SE CLASIFICAN COMO SIGUE:

*

*
*
*

REFOBLACION DE ZDNAS VERDES Y FLAMTACION DE ARBOLES, ARBUSTGS
Y FEQUENAS FLANTAS DE ORNATO
CULTIVD DE CESFED

CULTIVO DE FRADOS DE FLORES
CULTIVO DE FRADOS DE ORNATO EN INTERICRES

MAMNTEMIMIENTO

EN LA FREFARACION DE LA TIERRA Y EN SU DESINFECCIDON SE FROCEDERA DE
LA MANERA QIFUIENTE'

EL TERREMND DERBERA LIMFIARSE DE DESFERDICIOS DE MATERIALES LE -
CONSTRUCCION, TRGRCOS Y SUSTAMUIAS DANINAS HASTA UNA FROFUNDI-
DAD DE 1= CM. _

SEGUN ZEa EL CASG, O INDICADO EN EL FRUYECTO O DISENADOR, SE -
QEPECQPQH LOS ACONMDICIOMADORES QUE SEAM MECESARIGS FARA DBTE--
NER UMA- TIERRA OUE CUMFLA CON LOS REQUISITOS DE FH, TEXTURA,
CDNDUDTIVIDQD ELECTRICA, ETC., EXIGIDOS FOR LAS ESFECIES VEGE-
TALES GUE SE VAYAMN A FLANTAR.

DE SER MECESARIO SE HARAN LAS AFPLICACIONES DE FUNMBICIDAS Y0 —
INSECTICIDAS, EN LAS CANTIDALRES RECOMENDADAS FOR EL FABRICANTE
DEL. ~RODUCTO

LOS MUROS QUE DEBRAN QUEDAR CUBIERTOS CON FLANTAS TREFADORAS -
DEBERAN SER FROVISTOS DE LN ALAMBRADD. FARA QUE RETENGAN A LAS
FLANTAS DE REFERENCIA.

LAS PLAMTAS RASTRERAS SE FPLANTARAN CCNM LA SEFRARACION ADECLIALY
SEGUN LA ESPECIE, FARA QUE EN EL- TIEMFO ESFECIFICADO CUBRAN
TODO EL TERRENO INDICADO.

LAS PLANTAS QUE SE REFRCODUCEN FOR MEDIO DE SEMILLAS SE SEMERA-
RAM EMN SEMENTERAS O ALMACIGGS EMFLEANDD BOLSAS DE FLASTILO ES
PECIALES FARA TAL OBJETO, CUBETAS DE CARTON TRATADD, U OTRO
MATERIAL ADECUADO.

SE INDICAFRA QUE LAS FLANTAS ESTEN LIBRES DE TODO GENERD

oe -
FLAGAS, TANTO EM SUS FARTES EXTERNAS COMO EN LAS RAICES. 3E -
uUsaArRAM ESFECIES VEGETALES DE LA REGION O FERFECTAMENTE ~CLIMA-
TADAS, HUE SE CONSIDEREN FESISTENTES A LAS FLAGAS HKATURALES DE

LA REGION.
LA FROFUNDIDAD ¥ AMFLITUD DE LAS CEFPAS DONDE SE HAGAN LGS
TRASFLANTES DEBEN SER TALES GQUE PERMITAN EL CRECIMIENTO CE LA
RAICES EN t A DIRECCION NATURAL QUE TEMNMIAN EM SU LUGAR DE
ORIGEN. '

LAS PLANTAS QUE SE REFRODUCENM FOR ESTACAS DEEBERAM CFRIAR
VIVERDOS Y ESTAR FPERFECTAMENTE EMRAIZADAS ANTES DE FPROC

[ ) I

rr'l n
T n

. SU TRASFLANTE.

LAS FLANTAS DE S5O0MERA SE TRASFLANTARANM CUIBAMDO GQUE L~ =

CION QRUE OCUFEN EN EL JARDIN ESTE ADECUADAMENTE FROTEGI DA -
BIEN SE& FDOR MUROS O FOR LA SOMBRA DE OTRAS FLANTAS.
EL TRASFLANTE DE ARRBDLES SE HARA CUANDO TENGAN EDRAD
FARA QUE EL DESARROLLDO DE SUS RAICES SEA MORMAL, SE T
LD FPOSTRLE EL TRASFLANTE DE ARBOLES MAYORES DE Z.00 i,
ALTURA.
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EL CULTIVDO DE CESPED SE FODRA EFECTUAR MEDIANTE:

*

*

-

SIEMERA DE SEMILLA DE PARTOD
SIEMERA DE SEMILLA DE TREROL
COLOCACION DE TEFES

FLANTACION DE GUIAS O ESTOLONES
FLANTACION DE ESTACAS VIVAS

LA SEMILLA SERA DE LA ESPECIE, INDICADA FARA CADA REGIOM DE -
ACUERDDO CON EL CLIMA, HUMEDAD ¥ TIFD DE SUELDO, SE HARAN LAS MO-
CIFICACIONES NECESARIAS AL SUELC MEDIAMYE EL EMFLED DE ACOMDI-—
CIeMADORES, GE FREZEMTA & CONTINUACION UNA GUIA DE UTILIZACION
CEL CULTIYO DE BEMIi LAz

— CLIMA FRIO Y HUMEDO. . X
# FASTO IMBELES FPEREMME (LOL TUM FEREMNE)
# FASTO ALFOMERA {(AGROSTIS STOLONIFERA)
# FPASTID AZUL (FaMIC SPY

— CLIMA CALIDO ¥ HUMEDO
# FASTO BAHIA  {FASFALUM MOTATUM) -
# FPASTO BERMUDA (CYNDODON BACTYLON)

— CLIMA CALIDO Y SECO

# FASTO BERMUDA (CYNODON DACTYLON .
LAS SEMILLAS S5E SEMERARAN A VOLED EN LA CANTIDAD QUE, SEGUN LA
ESFECIE, RECOMIENDA EL FRODUCTOR DE SEMILLAS. {

EL TiIFG DE CESFED SE‘ELEGIRﬁ LE ACUERDO CTON LA TABLA SIGUIENTE:

- CLIMA FRIO Y HUMEDD
# TAPETE {(CARFET GRASED
# ALFOMBRA © (WASHINGTON)

— &LImA CALIDO Y HUMEDOD .
# SAN ASUSTIN (STENATOFHORUM SECUNDATLM)
# BERMUDA  (CYNODON DACTYLON)

— CLIMA CALIDD Y SECO

# BEFPMUDA  (CYNODOM DACTYLON)
DE ACUERDO CON EL ANALISIS RQUIMICO DEL SUELD, SE AFLICARA EL O
LOS FERTILIZANTES QUE S5E REQUIERAN.

EN EL CULTIVO DE FLANTAS DE ORNATO EN INTERIORES SE OBEERVARAN -

LOS SIGUIENTES FUNTOS:

— LA COLOCACION SE EFECTUARA EN JARDINES O EN MACETAS FERFECTA-
MENTE DREMADAS

- LA FPROFUNDIDAD MINIMA DE LA TIERRA, SERA DE 30 CHM.

— LAS FLANTAS DERERAN ESTAR EN LUGARES VENTILADOS, CON LUZ NA—--—
TURAL Y CALOR.
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# EL RIEGO DEBE SER TAL QUE ND FRODUZCA EL DESLAVE DE LAS PARTES -
NUTRICIAS DE LA TIERRA, LA FUTREFACCION DE LAS RAICES O EL CRE-—
CIMIENTO EXCESIVO DE LAS PLANTAS, EN LOS CASOS EN QUE NO ES DE-
SEABLE.

# LA FERTILIZACION SE OBTENDRA USANDO FERTILIZANTES ORGANICOS Y/O
INORGANICOS EN LAS DOSIS INDICADAS FOR EL FABRICANTE.

* LDS TRARAJOS AUXILIARES DE ALEANILERIA, COMD SON LA EJECUCION DE
ARRIATES, BORDILLOS, FPEQUENAS FUENTES ORNAMENTALES, CISTERNAS, -
ESFEJOS DE AGUA, FIJACION GEMERAL DE TODOS LOS ELEMENTOS ARTIFI-
CIALES DE ORMATO, DISTRIEUJCION DE LAS TIEFRAS .DE COLORES Y GTROS
SE EJECUTARAN, EN CADA CASO, LO QUE INDIOUE EL FROYECTD Y70 LO -
ORGENE EL ESPECIALISTA.

‘

b)Y FATIGE (GEGUN SBEA EL CASH)

] ESTQEIDM&MIENTQS

LAas AREAS Y ZOMAS DEETIMADAS PARA USO DE ESTACIONAMIENTO DE VEHICU——
LGS, SE RIBGEN EBASICAMENTE FOR DOS CONDICIONES; UNA FOR EL TIFO TE -
EDIFICACION ¥ L& OTRA4, FOR LA Z0ONA EN GUE S5E ENCUENTRA., (EBTAS CON——
DICIONES SE APLICAN UNICAMENTE EN EL D.F., FOR LLO GQUE FARA OTEAS -
CIYLADES SERA NECESARIO YER EL REGLAMENTO LOCAL VIGENTE), FOR LO -
TANTO, EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL B.F., ESTABLECE LOS CRI-—
TERIODS DE OBSERVANCIA A LOS RUE SE SUJETARAN TODO FROYECTO DE CONS—
TRUCCION DE ESTACIDMAMIEMTOS, REMODELACIONES, AMFLIACIONES ¥ MANTE-—
NIMIENTO DE LOS MISHOS. )

A CONTINUACION SE DARAN VARIOS ARTICULOS DEL REGLAMENTO DE CONSTRLL
£I0NES EN LOS QUE SE INDICANM LOS ORDENAMIENTOS A CUMPLIR:

ART. 108 TODD ESTACIGNAMIENTO FPUBLICO DEBERA ESTAR DRENALDD ADECUA——
DAMENMTE, Y BARDEADD EN 5SUS COLINDANCIAS CON LOS FPREDIOS -
VELCINDS. ,

ART. 109 LOS5 ESTACIONAMIENTOS FUBLICOS TENDRAN CARRILES SEFARADOS,
DERIDAMENTE SENALADOS, FARA LA ENTRADA Y SALIDA DE LOS VE—
HICUL OS5, COM UNA ANCHURA MINIMA DEL ARROYO DE 2.350 MTS. -
CADA UNO.

ART. 110 LOS ESTACICNAMIENTOS TENDRAN AREAS DE ESPERA TECHADAS FARA
LA ENTREGA ¥ RECEFCION DE VEHICULOS UBICADAS A CADA LADD -
DE LOS CARRILES A QUE SE REFIERE EL ARTICULO 109, {DON UNA
LONGITUD MINIMA DE &.00 MTS. Y UNA ANCHURA MO MENOR DE -

.20 MTS., EL PISO TERMINADD ESTARA ELEVADD 135 CM. SOBRE -

LA SUFERFICIE DE RODAMIENTD DE LOS VEHICULOS.
EL. DEFARTAMENTD ESTARLECERA OTRAS CONDICIONES, SEGUN. SEA -
EL CAS0, CONSIDERANDD LA FRECUENCIA DE LLEGADA DE LOS VE——
HICULOS, LA URICACION DEL INMUEBLE Y SUS COMDICICNES FAR——
TICULARES DE FUNCICMNAMIENTO.
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ART. 111 LOS ESTACIONAMIENTOS FURLICOS TENDRAM UNA CASETA DE CON———
TROL ANEXA AL AREA DE ESFERA PARA EL FUELICO, SITUADA A -
UNA DISTANCIA NO MENOR DE 4.50 MTS. DEL ALINEAMIENTO Y CONM
UNA SUFPERFICIE MINIMA DE 1 M2. '

ART. 112 EN LOS ESTACIONAMIEMNTOS DEBERAN EXISTIR PROTECCIONES ADE——
CUADAS EN RAMFAS, COLINDAMCIAS, FACHADAS Y ELEMENTOS ES———
TRUCTURALES, CON DISFOSITIVOS CAFACES DE RESISTIR L35 FO——
SIBLES IMPACTOS DE LOS AUTOMOVILES. :
LAS COLUMNAS Y MUROS QUE LIMITEN LDOS CARRILES DE CIRCULA——
CI0ON DE VEHICULDOS DPEBERAN TENER UNA BANQUETA DE 1S OM. DE
ALTURA Y 30 CM. DE ANCHURA, CON LOS AnNGULDS REDONDEADOS.

ART. 113 Las CIRCULACIDNES FPaRA VEHICULOS EN ESTACIOMNAMIENTOS DEEE-
FRAM ESTAR SEFARADAS DE LAS DE FEATONES.
LAS RAMFAS TENDRAN UNA FENDIENTE MAXIMA DE 15 %, CON UNA -
AMCHURA MINIMA EN RECTAS, DE 2.50 MT3., ¥, EN CURVAS DE -
.50 MYS..  EL RADRIO MINIMO EM CURVAS, MEDIDO AL EJE DE LA
rRAaMEs, SERA DE 7.50 MTS.
LAS RAMFPAS ESTARAN DELIMITADAS FOR UNMNA GUARNICION CON JNA
ALTURA DE 15 CM., Y UNA BANQUETA DE PROTECCION CON ANCHURA
MIMIMA DE Z0Q CM. EN RECTAS Y 50 CM. EN CURVA. EN ESTE UL-
TiMO CASG, DEBERA EXISTIR UN FRETIL DE &0 CM. DE ALTURA -
FOF LO MENOS,

ART. 114 LAS CIRCULALCIONES VERTICALES FARA LOS USUARIOS Y FARA EL -
- FPERSONAL DE i.05 ESTACIONAMIENTOS FUBLICOS ESTARAN SEFARA——
DAS ENTRE SI Y DE LAS DESTIMADAS A LOS VEHICULDS, DERERAN

URICARSE EN LUGARES INDEFENDIENTES DE LA ZONA DE RECEFCION .

Y EMNTREGA DE VEHICULUS ¥ CUMFLIRAN LO DISFUESTB FARA E:FH—
LERAS EN ESTE REGLAMENTO.

ART. 115 EN LOS ESTACIONAMIENTOS DE SERVICID FRIVADOD NO SE.EXIGIRAN
L0 CARKRILES SEFARADOS, OAREAS PARA RECEFCION Y ENTREGA DE
VEHICULOS, MI CASETAS DE COWNTROL.

EM L REFERENTE AL CUMFLIMIENTO DE LAS INSTALACIONES HIDRAULICAS, -
FAaRkA EL DESALBJID Y CONTROL DE LAS AGUAS FLUVIALES, Y EL AGUA UZADRA -
- PARA EL LAVADD DE VEHICULOS, EL FROFPIETARIO 0O FPOSEEDOR DEL INMUEEBLE,
LEBERA DE COLBCAR TRAMFAS DE GRASA EN LAS TUBERIAS DE AGUA RESIDUAL
AMTES DE CONECTARLAS AL COLECTOR FUBLICO, ENM CAS0 DE NO EXISTIR -
DICHA RED, SE HARAN FDOZI0OS DE ARSBORCION O TERREMNDS DE OXIDACION.

De ACUERDO AL REGLAMENTO DEL D.F., EN SU ARTICULO 167 QUE DICE:
"SE DEBERAN COLOCAR DESARENADORES EN LAS TURERIAS DE AGUA RESIDUAL -

DE ESTACIOMAMIENTOS FUBLICOS DESCUBIERTOS Y CIRCULACIONES EMPEDRADAS
DE VEHICLH OS.



SENALAMIENTO

EL SENALAMIENTO CONSISTE EN PLACAS FIJAS EN FOSTES O ESTRUCTURAS,
CON SIMBOLOS, LEYENDAS O AMBAS, QUE TIENEN FOR ORJETO FREVEMIR E
INFORMAR A LOS USUARIOS QUE UTILIZAN LOS ESTACIDNAMIENTOS.

EL FPROFOSITO DEL SEMALAMIENTO, ASI COMO LA JUSTIFICACION FARA SUS -
SIFEREMTES -US0OS, ES AYUDAR A PRESERVAR LA SEGURIDADR, FROCURAR EL OR-
CENAMIENTD DE WEHICULGS Y FEATONES, UNA SENAL FARA SER EFICIENTE DE-
SE REUMIR LOS SIGUIENTES REGUISITOS: )

LLAMAR LA ATENMCION DEL USUARIO

TRANSMITIR UN MENSAJE U ORDEMAMIENTO CLARO ¥ SENCILLO
IMPFONER RESFETO A LOS USUARIOS :
FROFORCIONAR SEGSURIEAD AL USUARIO

URICACION ESTRATEGICA DE LA SENAL

E I I S

CLASIFICACION DEL SENALAMIENTO

* SENALAMIENTO HORIZONTAL

ES EL CONJUNTO DE SENALES E INDICACIOMES COLOCADAS EN EL FISO
DE CONCRETO O FAVIMENMTO, YA EEA GQUE SE PINTENM A LA ENTRADA, - .
SALIDA £ INTERIOR DEL ESTACIONAMIENTO, QUE TIENEN COMO FIN EL
FREVENIR, RESTRINGIR E INFORMAR A LOS USUARIOS.

|

» SENALAMIENTO VERTICAL

EL SENALAMIENTO VERTICAL ES EL CONJUNTO DE TABLERDS FIJADDOE A -
FOETES O ESTRUCTURAS CON SIMBOLOS O LEYEMDAS, PUDIENDOSE URBICAR
EM LA ENTRADA, SALIDA E INTERIOR DEL ESTACIOMAMIENMTO, LAS CUA——
LES SERVIRAN FARA FREVENIR, RESTRINGIR E INFORMAR A LOS CONDUC—
TORES DE VEMICULOGS.

~t



MANTEMIMIEMTO A ESTRUCTURAS

PARA GUE NUESTRAS ESTRUCTURAS CONSTRUIDAS POR NOSOTROS, FERDUREN -
DURANTE EL FERIODO DE VIDA UTIL ESTIMADA, ES DE IMPORTANCIA VITAL -
QUE LAS CONSERVEMOS CON LAS MISMAS CONLDICIOMES FOR LAS QUE FUERDN  —
FROYECTADAS Y DISENA&DAS, FARA TAL FIN, EL FROFID REGLAMENTO DE CONS-
TRUCCIONES LDEL D.F. FIJA LOS ALCANCES, OBLIGACIONES, DEBERES Y RES-—
FONSAEILIDADES DEL FPROPIETARIOC Y/0 RESFONSABLE DEL IMMUEEBLE, FOR LD
UE & MANESRS EMNUNCIATIVA, SE DARAN LOS ARTICLH.OE QUE ESTIFULAN LOS -
ORDEMAMIENTOS CUANDO LAS ESTRUCTURAS FPRESENTAR; DARNOS, HMODIFICACIO--
MES, AMPLIACIONES, DEMOLICIONES ¥ COMSeERVACION Y USO DE EDIFICACZIO--
HES. .

ART. ZI3Z TabhO FROFIETARIO O FOSEEDOR DE UM IMMUESLE TIENE OBLIGA---
CION DE DERNUNCIAR AMTE EL DESARTAMENTO LDS DANDOS DE CUE -
TENGA CONCLCIMIEMTO QUE SE FRESENTENM EN DICHO IMMUEELE, -
ComMg LOS QuE FUEDENM SER DERIDOS A EFECTOS DEL SISMO, VIEN-
TO, SXFLOSION, INCEMDIC, HUNDIMIENTO, FPESO FROFIO DE LA -
EDIFICACION ¥ DE LAE CARGAS ADICIONALES QUE OBRAN SOERE
ELLasS, 0 A DETERIORD DE LOS MATERIALES E INSTALACIONES.

ART. 2324 LOE FPROFIETARIOS O FOSEEDCRES DE ELIFICACIONES QUE FRE-—-

SENTEN DANOS, RECABARAN UN DICTAMEN DE ESTARILIDAD Y SEGU-
FIDAD FOR FARTE DE UN CORREEFOMSAEBLE EN SEGURIDAD ESTRUC-—-
TURAL, Y DEL BUEN ESTADD DE LAS INSTALACIONES, FOR FARTE -
DE 05 CORRESFONSARLES RESFELT IVGS.

SI LOS DICTAMENES DEMUESTRAN RUE MO AFECTAN 1A ESTABILIDAD
Y BUEN FUNCIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE LA EDIFICA——
CIicdni EN,SU CONJUNTO O DE UNA FARTE SIGNIFICATIVA PE LA -
MISMA PUEDE DEJARSE EM SU SITYUACION ACTUAL, O BIEN SO -
REFSRARSE © REFORZARSE LOCALMEMNTE. DE LO CONTRARIO, EL -
FROFIETARIO O POSEEDROR DE LA EDIFICACION ESTARA OBLIGADO A
LLEVAR A CARQ LAS OBRAS DE REFUERZIO ¥ RENCVACION DE LAS -~
INSTALACIOMES OQUE SE ESFECIFIQUEN EM EL FROYECTO RESFECTI-

) vO, SEGUN LQ QUE SE ESTABLECE EN EL ARTICULD SIGUIENTE.
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Et. PROYECTO DE REFUERZIQ ESTRUCTURAL Y LAS RENOVACIONES DE
LAS INSTALACIOMNES DE UNA EDIFICACION, CON BASE EN L0S DIC-
TAMENES A QUE SE REFIERE EL ARTICULO ANTERIOR, DE&EFQN
CUMFLIR CON L0 SIGUIENTE:

I} DEEBERA FROYECTARSE FARA QUE LA EDIFICACION ALCANCE -
CuanDRO MENCS LOS NIVELES DE SEGURIDAD ESTABLECIDOS FARA
LAS EDIFICACIONES NUEVAS EN ESTE REGLAMENTO;

11y DEEBERA BASARSE EN UNA INSFECCION DETALLADA DE LOS ELE-—
MENTOS ESTRUCTURALES ¥ DE LAS INSTALACIONES, EN LA QUE
SE RETIREN LBS ACARBADOS ¥ RECUBRIMIENTOS QUE FUEDAN -
OCULTAR DANGS ESTRUCTURALES, Y DE LAS INSTALACIOMES.

111} COMTEMNDRA LQS'CDNSIDEFACIDNES HECHAS SOBRE L& FARTICI-——

FACIGN DE LA ESTRUETURA EXISTENTE Y DE REFUERZO EN LA —
SEGURIDAD DEL COMNJUNTO. ASI COMO DETALLES DE LIGA ENTRE
AMBAS, Y LAS MCDIFICACIONES DE LAS INSTALACIONES.

Yy SE BAS A EM EL DIAGHNOSTICO DEL ESTADD BRE LA ESTRULCTURA
Y LAS IMCTmLﬁCIDNEa DAMADRS, Y EN LA ELIMINAGCION DE LAS
CALSAS DE LIS DAMOZ QUE SE HAYAN FRESEMTADOC.

V) DEZERA INCLUIR UNA REVISION DETALLADA DE LA CIMENTACION
Y DE LAS INSTALALIONEE ANTE LAS CONDICIONES GUE RESUL——
TEN DE LAS MODIFICACIONES A LA ESTRUCTURA, ¥

V1) SERA SCMETIDD AL FROCESD DE REVISION QUE 'ESTABLEZCA EL
DEFARTAMENTO FARA LA CHTENCION DE LA LICENCIA RESFELT
Va.

OFERACION ¥ MANTEMIMIENTO DE EDIFICACIONES

28

EL. DEPARTAMENTC ESTAELECZRA LAS MEDIDAS DE FROTECCION GUE,
ADEMAS DE L0 DISFUESTO EM LA LEY DE FROTECCION AL AMBIENTE
DEBERAN CUBRIR LAS EDIFICACIONES CUANDO:

[} FRODUZCAN, ALMACENEN, VENDAN 0 MANEJEN OBJETOS O SUS——-
TANCIAS TOXICAS, EXFLOSIVAS, INFLAMABLES O DE FACIL -
COMBUSTION.

IIY ACUMULEN ESCOMEROS O BASURAS.

I11) SE TRATE DE E{CAVACIDNES FROFUNDAS.

IVY IMPLIQUEN LA AFLICACION DE EXCESIVAS O DESCOMPENSADAS —
CARGAS O LA TRANSMISIDON DE VIERACIDNES EXCESIVAS A LAS
EDIFICACIONES, Y :

1)
N .



ART.
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I

I

V1 FRODUZCAN HUWEDQD, SaLINIDAD, CORROSION, GASES., HUMOE,
FOLVY0OS, RUIDOS, TREFIDACIONES, CAMBIOS IMPORTANTES DE -
TEMFERATURA, MALOS OLORES Y GTEGS EFECTOS PERuuDILIH———
LES O MOLESTOS OUE FUEDAN OCASIONAR DAND A TERCERDOS. EN
SU FERSOMA, SUS PROFISDADES O POSESIONES.

LOS IMNMUEELES MO FOCRAN DEDICARSE A USOS QUE MODIFIQUEN -
LAS CTARGAS wivYAs, CARGAS MUERTAS, O ELL FUNCIOCNAMIENTD ES——
TRUCTURAL DEL FROYECTD AFSSOBADO.  CUANDD UNA EDIFICACION O
U FREDIO SE UTILICE TOTAL O FARCIALMENTE FPARA ALGLN USO -
DIFERENTE DBEL AUTORIZIALDO, SIN HABER OBTENIDO FREYIAMENTE -
ies LICENCIA DE CAMEIO DE USO ESTARLETIDA EN EL ARTICULD 34
DE ESTE REGLAMENTO, EL DEFAFTAMENTO ORDENARA, CON BASE EN
EL DICTAMENM TESHINCE, LT SIGUIENTE:

]

L& REET

= IT ah DE IMMEDIATO AL USO AFROBRADO. SI ESTO -
FUEDE HAC =) L EGI Y

A MNEC DAD DE EFECTUAR OBRAZS,

Iy LA EJECUCION DE OBFAS. ADAFTACIONES, INSTALALDIGHES Y -
OTROS TRABAJOS QUE SEAM NECESARIOS FARA EL CORRECTO -
FUNCIONAMIENTD DEL THMUERLE ¥ RESTITUCION AL S0 APRDEC--
"BADQ, DENTRGO DEL FLAZID CUE FARA ELLDO SE SENALE.

S DE LAS EDIFICAFIGN 3 ¥ FRE——

LS PROPIETARIGS O FNSEEDORES

DIOS TIENEN OBLIGACIOMN DI COMSERVARLAS EM BUEMNAS COMDICIO-
HES DE ESTARILIDADR, SERVICIO, ASFECTO E HICIENE, EVITAR -
QUUE SE CONVIERTAN £i! MOLESTIA O FELIGRO FARA LAS FERSONAS
0 LOS BIEMES, BEEFARAR Y TORRESIR LOS DESFEPFECTDS. FUGAS Y
CONSUMOS EXCESIVAS DE LAS INSTALACIDNES, Y ORSERVAF, ADE——
ML3. LAS SIGUIENTES DISFOSICIONES:

Iy LOS ACABADGS DE LAS FACHADAS DERERAN MAMTENERSE ERM BUEN
ESTADO DE CONTSER/ARCION, ASFECTO Y LIMRFIEZA. TODAS LAS
ECIFICACIONES DEEBEFAM CONTAR CON DEFGSITOS DE EBASURAS
CONFORME A LO GQUE St E3TABLECE EM EL ART, 8& DE ESTE -
FEGLAMENTO:

1} LOS PREDIOS EXCEFTD L0T OUE SE UBIQUEM EN ZONAS QUE LCA-

m )

REZCAN DE SERYICIOS FUELICOS DE URBANIZACION, DEBERAN -
COMTAR CON CERCAZ EMN J3UT LIMITES QUE NO COLINDEM CON -
EDIFICACIONES FT=TANENTES O COM CERCAS EXISTERNTES \DE -
UNA ALTURA MINIMA EE DL MTE, CCN’TEUIDQ CON CJ%LJUIER
MATERIAL, EXCEsT2 ™ IERA. CARTEN, ALAMBEADD DE ZUAS ¥ -
OTROS SIMILARES DURE FONZAM EM FELIGRGO LA SECGURIDAD DE -
FERSONAS Y BIENHES;

111y LOS PREDIGE MO EDIFICADDS DEEERAN ESTAR LIBRES DE ES- -
OMEROS Y BASURA. DREHADCS ADECUADAMENTE, Y

Iy QUEDAN PRDOHIBIDOS LT INTSTALACIOMES ¥ EDIFICACICMES -
SEECARIAS EM LA IO ASL CUALQUIERA GQUE SEA ZU USD iR
FRETEMDA DXFEELE

53
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III) PARA FMANTENIMIENTO FREVEN

ES OBLIGACION DEL FROFIETARID O POSEEDOR DEL INMUEBRLE, TE-
NMER Y CCOHSERVAR EN BUENAS COMDICIONES LA "FLACA DE CONTROL
DE UsO", OTORGANDOLE FARA ELLO LOS CUIDADDS NECESARIOS '™
GARANTICEN QUE nNO SE ALTERE SU CONTENIDD NI SE OEBSTRUYA o
LA VISTA DEL FUBLICO USUARIO.

LAS EDIFICACIONES oUE REGUIEREN LICENEIA DE USDO DEL SUELD
CON DICTAMEN AFROBATORIO, S5ESUN LD ESTAEBLECIDO EN EL ART.
5% DE ESTE REGLAMENTO, REQUERIRAN DE HMAMUALES DE OPERAGCION
Y MANTEMIMIENTO, CUYD CONTEMIDO MINIMO SERA:

1) TENDRS TANTOS ca3
2§ =

03 COMO SISTEMAS DE INSTALACIONES,
ESTRUCTURA, ACA Y HG

HILIARIO TEMGA LA EDIFICACION;

11} EN CADRA CARITULS 58 HA&PS UMA DESCRIFCION DEL SISTEMA EN
CUESTION ¥ SE INDICAFAN LAs ACCIONES MINIMAS DE MANTE--
MIMIENMTO FREVEMTIVI Y MANTENIMIEMTO CORRECTIVO;

71
MIENTOS ¥ MATERIALES A UTILIZAR, ASI COMG SU FERICDICI-
DAD. SE SENALARSN TAMBIEN L0S CASOS QUE REQUIERAN LA —
CINTERVENMCION DE FROFESIOMALES ESFECIALISTAS, Y

IVY PARS MANTENIMIENTD COFRFECTIVO SE INDICARAN LOS PROCEDI-

MIEMTOS Y MATERIALES A UTILIZAR FPARA LOS CASOS MAS FRE-
CHENTES, ASI COMI LAS ACCIGNES QUE REGUERIRAN LA INTER-
VENCION DE FPROFZSIOMALES ESFECIALISTAS. N

L 05 FPROFIETARIOS DE LLAS EDIFICACIONES DEEBERAN CONSERYVAR
EXHIBIR, CUANDO SEA REQUERIDO FOR LAS AUTORIDADES, LOS
FLANDS ¥ MEMORIA TE DISEND SCTUALIZADDS Y EL LIBRO DE BI——
TACCRA, QUE AYALEMN Lo SEGURIDAD ESTRUCTURAGL DE LA EDIFICA-
CION EN 5U FROYECTD ORIGITIAL ¥ EM SUS FCSIBLES MODIFICA——
CIOMNES. '

YO SE INDICARAN LDS FROCEDI-.

h

S
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AMFLIACIONES DE OBRA DE MEJORAMIENTO

ART.

ART.

CEMOL ICIDREE

ART.

ART.

287
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LAS OBRAS DE AMFLIACION FODRAM SER AUTORIZADAS SI EL PRC—
GRAMA FERMITE EL NUEVD USO Y LA NUEVA DENSIEAD O INTEMSI——
DAD DE QCUFACION DEL SUELD, EXCEFTO QUE EL FROFIETARIOD O -
FOSEEDOR CUENTE CON LA CONSTaMNCIA DE ACREDITACION DE USD -
DEL SUELO FOR CERECHOS ADQUIRIDOS, EN CUYOD CASC SOLO S8 -
AUTDRIZARA ST LA AMPLIACION TIENDE A MEJORAR L4 CAFPACIDAD
IMETALALRA.

LAS DBRAS DE AMFLIACION, CUALESLUIERA QUE SEA SU TIFO, DE-
BERAN CUMFLIF £ON LOS REQUERIMIENTOS DE HABITABILIDAD, -
FUNCIOMNAMIENTO, SEGURIDAD, HIGIEME, FROTECCION AL AMBIENTE
INTEGRACION AL CONMTEXTD ¥ MOJORAMIENTO DE LA IMAGEN UREAMNA
OUE ESTABLECE EL TITULD QUINTO DE ESTE REGLAMENTO, AEI CT-
MO LOS REQUERIMIENTOS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL A QUE SE -
REFIERE. EL TITULO SEXTO DE ESTE REGLAMENTO.

el LAS CERAS DE AMFLIACION MO St FODRAN SOEBREFABAR NUMCH -
tos5 LIMITES DE RESISTENCIA ESTRUCTURAL, LAS CAFACIDADES DE
SERVICIO DE LAS TOMAS, ACOMETIDAS Y DESCAREAS DE LAS IMS—-
TALACIONES HIDRAUWLICAS, ELECTRICAS ¥ SANITARIAZ DE LA
EDIFICACIONES &R US0, EXCEFTO ENM LOS CASOE GQUE EXISTA LA -
IMFRAESTRUCTURA MECESARIA FARA FROFORCIONAR EIL SERVICIO., -
FREVIA SOLICITUD ¥ AFPROBACION DE LAS AUTCRIDADES CORRES-——
FOMDIENTES.

4

~

CoM LA SOLICITUD DE LA LICEMCIA DE DEMOLICIOH LONSIOD- DA
EM EL TITULO CUARTO DE ESTE REGLAMENTC, SE DEBRERA FRESSH--—
TAR UM PROGRAMA DE DEMOLICION., EN EL QUE SE IMDRICARSA

GRDEN Y FECHAS APROXIMADAS EN JUE SE DEMOLERAN 05 =0
TS5 DE LA COMSTRUCCION. EN CASD DE FREVER EL UEG DE '
FLOSIVOS, EL FROGRAMA DE DEMOLICION SENALARA CON TODA F
CISION EL O LOS DIAS Y LA HORA O LAS HORAS EN LGUE SE FER--
LIZARAN LAS EXFLOSIONES, QUE ESTARAN SUJETAS & LA AFFIL—
CI0OM DEL DEFARTAMENTO.

x

Py

LAS DEMOLICIONES DE LOCALES CONSTRUIDOS O EDRDIFICACIONES -
CON UM AREA MAYOR DE &0 M2 0 DE TRES O MAS NIYELES DE Ni-—-
TURA, DEBERAN CONTAR CONM LA RESFONSIVA DE UN DIRECTCR RES-
PONSAERILE DE OBRA, SEGUN LO DISFUESTO ENM EL TITULD TERTERG
DE ESTE REGLAMENTO.



ART.

ART.
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CUALGUIER DEMOLICION EN ZONAS DEL FATRIMOMIOC HISTORICG,
ARTISTICO ¥ ARQUEOLOSICO DE LA FEDERACIONM G DEL DISTRITO
FEDERAL REQUERIRA, FREVIAMEMNTE & LA LICENCIA DE DEMOLICIC
DE LA AUTORIZACION CORRESFONLGIENTE FOR FARTE DE LAS AUTO-
RIDADES FEDERALES QUE CORRESFOMDAN Y REQUERIRA, EN TODOS -
LOS CAS05, DE LA RESFONSIVA DE UN DIRECTOR RESPONSABLE DE
OBRA. T

FREVIO AL INICIO DE LA DEMOLICION Y DURANTE SU EJECUCION.
SE- DEBERAN PROVEER TODOS LOS ACORDONAMIEMTOS, TAFIALES, -
FUNTALES O ELEMENTOS DE FROTECLCION DE COLINDANCIAS Y VIA -
FUBLICA QUE DETERMINE ENM CADA CASO EL DEFPARTAMEMNTO.

EN L 05 CASOS5 AUTORIZADOS DE DEMOLICION COM E£XFPLOSIVES, LA

AUTORIDAD COMPETENTE DEL DEFPARTAMENTO DEBERA AVISAR A LOS

VECINMDS COLINDANTES LA FECHA Y HORA EXACTA DE LAS EXFLC——-
SIONES, CUANDO HMEMNOS CON 24 HORAS DE ANTICIFACION.

LOS MATERIALES, DESECHOS Y ESCOMEROS FROVENIENTES DE UMA
DEMOL ICION, DEEERAN StR RETIRADOS EN SU TOTALIDAD EN UN
FLAZC NO MAYOR DE Z8 DIAS HARILES CONTADOS A PARTIR
TERMIND DE LA DEMOLICION Y BAJO LAS CONDICIONES GUE
BLEZCAN LAS AUTORIDADES CORRESFOMDIENTES EM MATERIA
VIALIDAD Y TRANSFORTE.
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(44.- ANTECEDENTES. - )

El avance tecnolégico actual y los grfand‘es retos trazados, para lograr una mayor
productividad, calidad y excelencia en las empresas, han marcado la necesidad, de contar
con personal lo mas altamente capacitado y preparado, para propagar las actividades de la
ingenieria de conservaciéon y mantenimiento, dentro de un marco de eficiencia, economia y

seguridad.

Es conocido también en este medio, que todos los departamentos que integran una empresa

son importantes;, pero existen dos divisiones con mayor relevancia, que son:

& - »
>

Porque :

~ “NO, EXISTE PRODUCCION SIN MANTENIMIENTO;
, NI;Q::MANTENIMIE?\JTO _SIN PRODUCCION - "~ ...

A

El  binomio mencionado, manifiesta la interrelacion obligatoria, que debe existir entre ambas
areas, de la misma manera !a importancia que representa para las empresas, que estos
depantamentos laboren con el maximo de coordinacion, para‘lograr un mayor productividad.
Para adquirir tal conquista, se requiere que dichas companias consideren las siguientes
condicionales: |

A:- EXISTENCIA DE UN CLIMA'Y BUEN AMBIENTE LABORAL

B.- OBJETIVOS, POLITICAS Y PROCEDIMIENTOS DEFINIDOS

C.- PLANEACION Y PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

D.- EXISTENCIA Y DISPONIBILIDAD DE RECURSOS

b~



E.- SISTEMAS EFICIENTES DE CONTROL
F.- APQYQ DIRECCIONAL

Para coadyuvar a tales situacio'nes, es recomendable que los responsables del mantenimiento,
sean. Buenos administradores, capaces de implementar controles de campo, con sistemas y
procedimientos efectivos y funcionales; que permita medir Ibs resultados obtenidos y contar con

" datos y argurhentos, para la toma de decisiones futuras; Ademas, dichas verificaciones seran
de utilidad, para corregir y prevenir a tiempo las desviaciones de los objetivos

departamentales, trazados originalmente en |a organizacidn.

. QUE PAPEL JUEGA EL ADMINISTRADOR EN MANTENIMIENTO ?
1.- El administrador de mantenimiento : Debe conocer o due esta tratando de encontrar
( sus objetivos), para planear, organizar, dirigir y controlar sus actividades.

2.- El responsable de mantenimiento : Debe coordinar los recursos de la empresa, al maximo

FaTan

de eficiencia, economia y disenar la forma y medijo ambiente para lograrlos.

RS

3.- ElI encargado de mantenimiento : Debe tomar decisiones, disefar sistemas 'y

procedimientos, en busca de la maxima productividad del area.

BINOMIO : PRODUCCION - MANTENIMIENTO

I

EMPRESA

NSPORT!

| msumos ~ . PRODUCCION
. B - "SERVICIOS [ ‘ALMACENAJE"

L RETROMLIMENTACION ¢~

s



42.- LA EMPRESA Y SUS FUNCIONES.

El uso, cuidado y carga de trabajo, a la que estan expuestos los equipos, instalaciones vy
edificios: ocasionan el inevitable desgaste de sus partes internas y externas, provocando
descomposturas imprevistas y disminuyendo la vida util de dichos elementos. Para minimizar
tales fallas, se requiere la implantacion de un mantenimiento rutinario y cbnfiable, que ayude al
buen funcionamiento y a lograr el maximo aprovechamiento de los glementos fisicos de la firma

empresarial,

El concepto de empresa es muy simple, significa:

* LA ACCION DE EMPRENDER ALGO...

+» PRIVADA 4 Busca la obtencion de un beneficio econdmico, prestigio,

expansion, mediante |a satisfaccion de necesidades de

orden general y social.

PUBLICA, Busca satisfacer las necesidades de caracter general o

social, con la que se puede obtener o no beneficios .

£CoNnomicos.

aj Obten'ejff}j;p’ lucro o Qléﬁa'ncia

<17 ..i/.B8) Producir bienes ‘o.servicios I

¢} Buscar el crecimiento, expansién. -

El empresario tiene la finalidad natural, de obtener utilidades razonables a cambio de sus
inversiones y estas solamente se logran con la venta de productos o servicios; tambien se
pueden obtener, con las reducciones de costos, evitando desperdicios, y principaimente, con

0 un plan efectivo de costos dptimos del mantenimiento.



Definicién de empresa:
“Bs una unidad econdmico social, en la que el capital, el trabajo y la administracidn, se
coordinan para lograr una produccion o servicio, gue responda al medio social en que

]

se encuentra

(4.2.25 CLASIFICACION DE eMPRESAS: ©. ]

Las empresas se clasifican de acuerdo a su actividad o giro, en:

.a) !NDUSTRIALES : Producir. la matena prlma :: : ;:-5;53;5:

) b) COMERCIALES Distnbuar tos productos termmados
c) DE SERVlClO '

Transportes, Educaqlon, Of:cmas,

423 ~MAGNITUD DE.LAS EMPRESAS. -

** Numero de personas ** Inversiones ** Mercado

**  Area de terrenos **  Numero de equipo
** Cantidad facturada ** Volumenes de produccion

** Tamarno del inmuebles



PROBLEMATICA EN EL MANTENIMIENTO

i
et

N DE.

. e

Las companias suelen agrupar todas sus actividades, para facilitar los procesos y funciones

con la mira de obtener mejores rendimientos y la mayor productividad en la empresa; de la misma

los siguientes beneficios:

manera, los departamentos de mantenimiento, asocian sus diferentes tipos de trabajo, para lograr

A Mp A
T

¢



© 43.-IMPORTANCIA Y EFECTO DE LOS RECURSOS'

La condicionante que existe, para que una empresa pueda lograr sus objetivos, es la

coordinacion adecuaday la buena administracion de los recursos de la empresa, los cuales se

clasifican en;

R

E

e
u
R

iwaAi

44 LA INFLUENCIA DEL FACTOR HUMANO.

Toda estructura organizacional, necesita realizar planeaciones, organizar funciones, dirigir y
tener un control de medicién confiable,-que ayude a conocer los momentos de verdad en el
mantenimiento; pero de nada serviran los mejores sistemas en una empresa; sl no se cuenta
con la buena disposicidn del elemento humano; motivo por el cual, las relaciones humanas

cobrado gran importancia y han sido |la preocupacion para todo directivo y empresario

Las técnicas de relaciones humanas en el trabajo, deben ser practicadas de persona a
persona, persona a grupo y de grupo a grupo. Sin olvidar que en todos estos casos existen
las “ influencias” personales, que muchas veces cambian la actitud positiva o negativa del ser
humano. Las empresas que han dado importancia a esta discipliné y que han integrado

ensus esquemas de trabajo, la practica de las relaciones humanas, han comprobado las

~}



diversidad de ventajas que se logran, por ejemplo:

N &!ayeru praductmdad' )

*_Raducmén da ausenttsmoi‘" -

Se ha comentado mucho en niveles ejecutivos de empresa; la insistencia que han tenido los
responsables del mantenimiento, al tratar de establecer las técnicas, procedimientos vy
teorias, adquiridas en cursos y seminarios; con el fin de optimizar las relaciones personales
en este campo; sin embargo en algunos casos, los resultados relatan: “Que no todas las
propuestas han tenido el éxito, ni la relevancia esperada”. Despues de analizar los

motivos que originaron tales fracasos, se encontro:
a) Resistencia al cambio
b) La desviacién de los objetivos

¢) La falta de cuitura y experiencia en mantenimiento.

d) Falta de reconocimiento yest:mulos

e) No hay liderazgo

f) Resentimientos en potencia

[45 *F fms

Los factores ambientales que influyen en la practica del mantenimiento, se subdividen en
internos y externos; siendo en ocasiones, penetrantes y dificiles de medir, los cuales

afectan directa o indirectamente aa organizacion.

4



CUADRO DE FACTORES AMBIENTALES:

| Tecnotoaco

PATRIMONIAL

~FACTORES: ...
- ' AMBIENTALES .

*Social 1 'Accidentes, enfermedades, contaminacion, ( Interior y. exterior)

“Tecnolégico :. i Desgaste, bajo ren

“Econémico : Capital, financiamiéntos, inversionés, presupuestos.. ' .

O

“*Patrimonial’ : .- Activos fijos, equipos, terrenos, etc. . -

\@emas : 'V.ébﬁt‘roies, normas,.,'_procedimientos,'i"pﬁiiticas, esténqqréé.. ey




Las experiencias vividas y registradas en el mantenimiento de diferentes firmas; han dejado

como herencia; un conocimiento empirico, que marca los conceptos importantes, que influyen vy
determinan los éxitos o fracasos en esta seccion; siendo juzgados estos, como “ Los

factores determinantes del mantenimiento”.

FACTORES Y
' DETERMINANTES

MANTENIMIENTO

[a- LA PRODUCTIVIDAD |

La Productividad, es un parametro indicador utilizado en todas las empresas, para medir los

indices y resultados obtenidos en sus areas productivas o de servicio. H. B. Maynard, dice:
"Productividad es la cadencia o velocidad de producciéon de uno o varios trabajadores, por
unidad de tiempo; corriéntemente comparada con una cadencia tipo, establecida o
prevista”,

Con fundamento en esto, se define:

Productividad de mantenimiento:

-
-

|t



IR

PARAMETROS PARA MEDIR LA PRODUCTIVIDAD DEL MANTENIMIENTO:

a) Tiempos perdidos. ( improductivos } b) Facturacién de la empresa
c) Unidades producidas d) Rendimientos _productivos
e) Costos de produccion f) Horas de trabajo, etc.

g} Costos del proyecto,

[b- LOS RECURSOS.

— _WMARCO _ADMINISTRATIVO

N '“.f‘é'-ﬂ.:;.:'ra‘._e:AN ENFMIENTO T e

S

L T
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El buen manejo de los recursos, asegura sus metas y obtiene mejores resultados, :I'-oda
empresa cuando desarrolla dentro de un marco administrativo, los recursos finacieros,
materiales y humanos ; mismos que deben ser coordinados con sistemas efectivos en la

empresa y con un enfoque hacia los objetivos originalmente planeados.

C.- CALIDAD. J

Las estadisticas a través del tiempo, han demostrado en la mayoria de las firmas
empresariales, la cuantia de beneficios logrados, cuando sus areas de mantenimiento,
trabajan con la eficiencia y calidad requerida, reflejando y haciendo digno de tal
credito, en la productividad de la empresa; Garantizando con esto, el funcionamiento vy
confiabilidad de la programaciéon productiva y/o del servicio que brinde la empresa;

dentro de un marco de calidad de acuerdo a las especificaciones establecidas.

Habiar de calidad en mantenimiento; se refiere a [a ejecucion {(mano de obra) con excelencia,
de las inspecciones, servicios, rep'araciones, ajustes y trabajos varios; que son realizados
para la conservaciéon y el buen funcionamiento de los E.F.E.; utilizando logicamente
materiales, refacciones y partes, adecuadas a los requisitos presentados, logrando con esto,
un resultado final con: Menos paros imprevistos y una mayor vida util de los activos de
la empresa; ademas, de la seguridad de funcionamiento y al menor costo de

mantenimiento.

Lograr alta calidad en el mantenimiento, no es fruto del azar, es el resultado de una suma
de esfuerzos integrados en un proceso y de hacer conciencia todos los trabajadores del
area, sobre la ejecucién de los planes, programas y trabajos del mantenimiento; fundando
con estas experiencias, nuevos principios, claros y precisos, hacia una mejora del metodo

de trabajo existente.

- [ D.-. SISTEMAS B

N

Los sistemas tipicos indicados para el mantenimiento, deben estar fundados de acuerdo a los
objetivos de la empresa y estos a su vez divididos en subsistemas, donde cada uno de ellos,

esta integrado con funciones, controles, formatos y procedimientos.



L E.- - TECNOLOGIA. J

Actualmente ias empresas, requieren de mayores exigencias en calidad, eficiencia y

excelencia humana, para permansecer a nivel competitivo en e mercado. Paralelamente la
divisibn de mantenimiento, debe contar con programas de capacitacion y adiestramiento,

actualizacion de instrumentos, equipos, sistemas, procedimientos, etc. para lograr

resultados optimos en :

La implantacion de sistemas administrativos en mantenimiento, requiere principalmente de
un buen admiristrador, que sea capaz de realizar planeaciones confiables. organizar las
funcicnes, integrar el factor humano y realizar una direccion efectiva, con el control de
evaluacién adecuado. Estaidea, no ha convencido a la fecha a muchos empresarios, ya que
algunos consideran la administracion, como: “ Un intruso ” en el mantenimiento; Otros, la
consideran como un sindénimo de “ papeleo” o “burocracia”. que frena las actividades y

reduce la productividad del mantenimiento.

Se ha mencionado que los objetivos principales de todo empresario, es obtener utilidades
atractivas y proyectar al éxito su firma; para lograr tales metas, es necesario mantener
el funcionamiento del mantenimiento, con el maximo de: EFICIENCIA, ECONOMIA Y
SEGURIDAD” .

l 4. 6.- ACTIVIDADES DEL MANTENIMIENTO '

Conociendo que el mantenimiento es el trabajo que se realiza, con el proposito de conservar

s

y mantener en condiciones optimas de operacién la empresa, dentro de un marco de
politicas, que norman los objetivos, recursos y sistemas.

Ante |la gran variedad de actividades que existen en mantenimiento, se han asociado estas,
en seis grupos, con la finalidad de facilitar su distrbucién y control.  mismas gue se

describen en el cuadro siguiente.



2.- SERVICIO

ACTIVIDADES
DEL -
MANTENIMIENTO

\{ 4.-RECAMBIO

.-5.- MODIFICACION




eccion, es una de las mas importantes, porque con ella se detectan las
situaciones en mal estado y se previenen las fallas en potencia, ahorrando a la empresa

dinero y ttempos perdidos. El sistema de inspeccion depende de las necesidades de cada

una de las empresas, como se explica a continuacion,
DIAGNOSTICO

..............................................................................................................................

INSPECCION

PROGRAMAS INSTRUCCION
DE ' ~ VERBAL DE
TRABAJO = TRABAJO

 — - >



( SERVICIO j

Estas actividades 'de mantenimiento, se enfocan principalmente a los trabajos

rutinarios, como son la limpieza, lubricacion, pintura, fumigacion, jardineria,etc
NOTA: Realizar ejercicios con la programacion de servicios de casos reales de los
participantes

[ REPARACIONESW

Se consideran reparaciones a todas las actividades correctivas y/o preventivas, que se

realizan en la empresa, para mantener los E.F.E en condiciones de operaciéh.
NOTA: Realizar ejercicios de programacion de reparaciones de casos reales de participantes
(RECAMBIOS: |

Es el cambio “obligatorio” de partes, sin importar el estado en que se encuentre, cada

determinado tiempo.
[ MODIFICACIONES Y MANUFACTURAS

Como su nombre fo indica, son fas modificaciones realizadas al disefio original de los E.F.E.

¢ la construccion de partes en subtitucion o modificacion de los mismos.

47 ELEMENTOS FISICOS DE LA EMPRESA. (EFE) - ]

En el lenguaje industrial mucho se habia de los: “Elementos fisicos de una empresa”, por
tal motivo, en este curso se pretende describir cada uno de ellos, definiendo como elementos
fisicos de la empresa a: “ Todo lo que es susceptible de recibir mantenimiento” ; por

ejemplo: Los equipos, instalaciones, edificios y propiedades de |la empresa.

T ELEMENTOS
FISICOS DE LA EMPRESA

16



[ EQUIPOS. ]

Denominaremos equipo, a todas aquellas maquinas que permitan la realizacion, proceso v

control de un trabajo o bien la transformacién de energia en sus diferentes formas:
Ejemplos:

[ INSTALACIONES. ]

Dentro de esta clasificacion, consideramos todas las redes de suministros, que ayudan y son

necesarios para el funcionamiento y operacion de los equipos de la planta, por ejemplo:

[ EDIFICIOS . ]

En esta parte, se ubican todas las construcciones, terrenos, etc. que se relacionan, con los

equipos, instalaciones y propiedades de la empresa; ejemplos :

[ PROPIEDADES. J

Son propiedades fisicas de la empresa, los elementos que no pueden ser clasificados en los

otros tres grupos, por gjemplo:

TEMA 5.- LA FUNCION DE LA CONSERVACION

Existen algunas definiciones sobre el concepic de mantenimiento, todas enfocadas
principalmente a la conservacidon econdmica de los bienes activos de la empresa, con el
maximo de seguridad y eficiencia.

Retomando los conceptos anteriormente expuestos, qﬁe identifican a los equipos, edificios,
instalaciones y propiedades, como los elementos fisicos de la empresa; mismos que deben
estar sometidos a un proceso de mantenimiento, desde su adquisicion, hasta la "baja” fisica .

bajo los lineamientos y politicas establecidas en la empresa y en busca de los objetivos de

-



Economia, Calidad® y Eficiencia. Se puede definir brevemente, la funcién de

mantenimiento general; que dice.

% Mantenimiento, es.la funcién que proveé todos los miedios necesarios, para la
conservacion de los elementos fisicos de una.empresa, en condiciones optimas

de operacién, trabajando al méximo de eficiéhcia, economia y seguridad.”

A través del tiempo se ha comprobado, que existen varios “apellidos” asignados al

mantenimiento, por ejemplo: ’

antemmiento
i ‘Peﬁoditzo,

\Brogramado, . -

; Menur, R
Justificado,

Analizando los “ prototipos” de mantenimiento descritos, se puede observar, que en su
mayoria todos persiguen una misma funcién; por lo tanto, se han resumido y reconocido

solamente tres tlpos de mantenimiento, que son el mantenimiento:

_ CORRECTIVO. . PREVENTIVO ] . PREDICTIVO
Con el designio de conocer la verdad de estas situaciones y saber cual de los sistemas ha
tenido mayor aceptacion; se han realizado estudios de investigaciéon, encontrando como
producto de la exploracion; que la mayoria de empresas, trabajan su mantenimiento, con
forma tipo “bombero”, “ apagando fuegos” ; realizando las actividades correctivas, en la
medida que se van presentando; sin darse la oportunidad de planear las actividades para los
trabajos preventivos. Provocando con esto, la existencia de un alto indice de tiempos
improductivos o de "Paro” que afectan grandemente la produccién y/o servicios, en los
aspectos de calidad, productividady confiabilidad de la empresa. Ademas de incrementar el

costo de mantenimiento; mas la suma de otros gastos generados, como consecuencia de [0



sucedido. Sumando un resultado de gastos, mayor en comparacion a los de un mantenimiento

preventivo y programado.
Cabe hacer notar, que en la practica del mantenimiento, se realizan actividades preventivas,

mezcladas con correctivas; por lo tanto, No existeun M.C. o un M.P. al 100%.

Este tipo de mantenimiento es el mas generalizado en todas tas empresas, scbre todo en

aquellas, gue carecen de sistemas, controles y factor humano capacitado para el desarrollo de

estas actividades, a continuacion se presenta el modelo de este sistema, para analizar sus

ventajas y desventajas.

“Son las actividades de mantenimiento, que se efectuan

a los elementos fisicos de una empresa, despues de

. C.
haberse presentado una falla imprevista . .
- A
VENTAJAS DESVENTAJAS:

5.2 .- MANTENIMIENTO PREVENTIVO:

Implantar este tipo de mantenimiento, requiere un mayor grado de conocimientos técnicos y

administrativos, para realizar la planeacién confiable de los trabajos y actividades de

servicio, cambio, 'modificacién, reparacion y manufactura. ademas de los

Inspeccion,
trabajos de registro y estadistica necesarios para tal fin.

El tiempo necesario, para la implantacion del mantenimiento preventivo, esta en funcién del
recursos

tamafoc de planta, tipo del producio o servicio, condiciones de maquinaria,

disponibles, grado de aceptacion y del convencimiento en la alta gerencia.




VENTAJAS: DESVENTAJAS:

5.3.- MANTENIMIENTO" PREDICTIVO

Este tipo de mantenimiento predice las fallas, con base a los datos de las inspecciones
periodicas realizadas con nstrumentos de registro. Generalmente este tipo de mantenimiento
es aplicado a los elementos destinados a movimientos rotativos, para detectar el principal
defecto que es la vibracidn. La posibilidad de medir las vibraciones con elemento fiables,

permite determinar el estado de la eficiencia de todas las piezas en movimiento

VENTAJAS: DESVENTAJAS:

OBJETIVOS. BASICOS DE LA CONSERVACION.

Dice: Ackoff “[ a instruccion tedrica, no sirve de mucho, si no va

acompafada, por el ejemplo y la préctica ”.

De tal manera, que los encargados de mantenimiento estan obligados a conocer los
conceptos basicos del mismo en sus dos campos, que son: El Técnico y el Administrativo.
Por lo tanto, en este curso se pretende definir, que: “ Mantenimiento, no es usar los

equipos y herramientas solamente”, sino, es un campo, muy completo y extenso de la

- N
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ingenieria; Ademas, esta disciplina es de gran importancia e indispensable, en todo tipo de
embreéa, ya sea comercial, industnal y/o de servicio.

Para alcanzar resultados positivos en la seccién del mantenimiento, es indispensable
estrﬁcturar sistemé§ de controt, mismos que deben ser coordinados, con los departamentos
gue forman el tnnomio de la productividad.

Retroalimentacion

— & »
v N —r

- Gooucmw) @'A DIRECCION

Con la definicion de mantenimiento, se desprenden: DOS OBJETIVOS PRINCIPALES, que

norman y califican la funcién del mismo como un todo y buscando la congruencia entre la

exposicién y las metas delos altos directivos, que son:

“El obtener um‘:dades atractivas como producto de su inversion "

“ Cu:dar Ias propiedades de /a empresa al max:mo

se originan las descripciones de los objstivos basicos del mantenimiento.

Objetivo Técnico -

Mantenerios E F. E.

de la empresa, al méxamo de

ef’mencna y segundad

5.41.- OBJETIVO " TECNICO:
Tiene la finalidad de conservar los elementos fisicos de la empresa en condiciones

SEGURAS, EFICIENTES Y DE CALIDAD, evitando paros imprevistos en equipos y servicios

de la planta.



5..4.2:-OBJETIVO ECONOMICO... ~ " . '

Este objetivo trata de aprovechar [0s recursos humanos, financieros y materiales, para
sostener lo mas bajo posible, el costo de la conservacion de los elementos fisicos de la

Planta.

TEMA' 6.- LA ADMINISTRACION APLICADA AL MANTENIMIENTO

R —

La descripcidn de administracion, ha sido muy variable vy discutida en los terrenos
empresariales, en este caso, para una mejor comprension de |0 mencionade, a continuacion

se presentan las definiciones de los tratadistas relacionados con esta materia.

DEFINICIONES DE ADMINISTRACION:
[H'EN'W'WUF] “ Administrar es conducir a la empresa hacia su objetivo, tratando
de sacar el mejor provecho de todos los recursos que dispone”

[J.D. MOONEY “Es el arte o técnica de dirigir o inspirar a los demas, con base en

un profundo y claro conocimiento de la naturaleza humana.”

( A. M. A, “ Es la actividad por la cual se obtienen determinados resultados

a traves del esfuerzo y la cooperacién de otros”

CSAAC GUZMANj “ Es la direccion eficaz de las actividades y la colaboracion

de otras personas para obtener determinados resultados”

GEORGE R.. “La administracion es un proceso distintivo que consiste en la

TERRY planeacion, organizacion, ejecucion y control, ejecutados para

determinar y lograr los objetives, mediante el uso de gente

y recursos’

2
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FERNANDEZ “Es una ciencia social que persigue la satisfaccion de objetivos
ARENAS - institucionales por medio de una estructura formal y a través

ANTONIO del esfuerzo humano”.

(6.1.- FUNCIONES OPERACIONALES BASICAS: . ]

Todas las definiciones anteriores, nos hablan de los siguientes conceptos; avalando la

importancia que estos representan para una empresa; y sobre todo cuando se consideran

para el area de mantenimiento.

OBJETIVOS

Con fundamento a lo anterior, se puede describir Ia definicion de.

Administracion del mantenimiento :

. coordinacion de los recursos, para lograr los objetivos’ del. mantenimiento’

A.- ANALISIS DE CAMPO ACTUAL DE MANTENIMIENTO:

¢ Cual sera el verdadero alcance de los controles administrativos

que tiene actualmente mi departamento ?.

[a Son suficientes? j ESe tiene toda la informacidn necesaria? J

& QUE FALTA 7:

Se recuerda que administrar; No es elaborar reportes y traficar ordenes de trabajo”



Administrar es:

B.- CARACTERISTICAS DE LA ADMINISTRACION:

ADMINISTRACION

F 3
r

| AMPLITUD
UNIVERSAL
PRACTICA
INTEGRAL
ESPECIFICA

FLEXIBLE

24




MANTENIMIENTO.

C.-CICLO ADMINISTRATIVO APLICADO AL

ETAPA
MECANICA

ETAPA
DINAMICA
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CUADRO| ADMINISTRATIVO PARA MANTEN!MIENTO

. TORGANIZACTION:} -




Menciona

ET Newbrough

Con el analisis de estos conceptos deducimos que:

[ " Demasiado’ anéhsrs, nos leva a la pardlisis ”. ]

RELACIONES DE FUNCIONES Y NIVELES ADMINISTRATIVOS

Planeacion

- Alta -direccion

Orgamzacaon

Direccion

Man dos infterior l

~ Control; .

diferentes grados de profundidad, en las tareas diarias de la empresa,

_ PLANEACION

.\DEL MANTENIMIENTO

La planeacidn en mantenimiento es una actividad administrativa,

que se realiza con

siendo esta

indispensable para obtener buena productividad y un mejor aprovechamiento de 0s recursos.

DEFINICION DE PLANEACION:

“ Son las actividades del mantenimiento, analizadas y coordinadas

para la futura ejecucion, tomando en cuenta los recursos, tiempos,

necesidades y_objetivos de la empresa”

td
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1.- LA UBICACION a) Es el cimiento de! proceso administrativo, donde se
inician todas las futuras actividades administrativas,
ya que sin planeacién, no hay nada que organizar,
) ni mucho menos controlar

2.- IMPORTANCIA a) Preparar a la empresa contra las contingencias

b) Evitar las “corazonadas” o “formulismos- costumbre”
c) Establecer planes con razonamientos, justificados.
d) Coordinar esfuerzos, para una mayor productividad

e) Para estar en grado de competencia

3.- INVESTIGACION | La planeacion adecuada, requiere de métodos cientificos,
para contar con ia verdad y el fundamento real de un estudio,
buscando los diferentes factores que intervienen en dicho

fenomeno.

Segun Mario Bunge,

P ) Defi mcnén del problema

:b) Obtener !a mformacnon del caso 1:

T T ) !nstmmentos de ‘observacidn, explorac:én encuest

d) Analisis y ‘evaluacién de la informacion

A.- ¢ QUE SE DEBE PLANEAR EN MANTENIMIENTO ?

** OBJETIVOS: Calidad, costos, rendimientos, inventarios
* PROGRAMAS: M.P., M.C., inspecciones, retrabajos, etc.
* PRESUPUESTOS: Refacciones, mano de obra, contratistas.

“* PROCEDIMIENTOS: Formas de ejecutar el trabajo y limites



Ve
ANALISIS DE-LAS CAUSAS QUE PRODUCEN LA PERDIDA DE TIEMPO.

N e

FUENTE : TIPO:
1.- Objetivos poco claros, ambiguos. |

2.- Falta de informacién, instrucciones, etc.

3.- Faita de planeacién del trabajo cotidiano. _

4.- Administracién por “crisis” en e} érea

5.- Hablar demasiado de los hechos y reparaciones
6.- lnterrupcioneé de los trabajadores

7.- Exceso de achitud social,amabilidad.

8.- Faita de instrumentos de control (Formatos)

9.- Asistencia a reuniones innecesarias (“Juntitis”
10.-Incapacidad en la toma de decisiones

11.-Falta de informacién, datos,etc.

12.-Ausencia- de delegacion en el departamento
13.-Visitantes, proveedores, etc

14.-Falta de instrucciones de procedimientos
15.-Exceso de papeleo,controles formatos,firmas.
16.-No tener prioridades

17.-telefono, celular, etc.

18.-Posponer decisiones.{temor a decir NO )
19.-Falta de personal competente

20.-fatiga humana

“I” sies causa interna.

NOTA:  Anotar: “E” siescausaexterna v una




IMPORTANCIA DE LA PLANEACION DEL TIEMPO.
Se dice : L “INVERTIR TIEMPO, ES ANWORRAR TIEMPQO “ J

Se observa, que el factor * TIEMPO”, es mas critico que el recurso “DINERQ"; porque los

“ tiempos perdidos” o “ improductivos” en 105 equipos, incrementan grandemente los
costos de la empresa;, por lo tanto, conviene entender, que: “ Administracion del tiempo”,;
sigr%ifica: “ Administrarnos nosotros mismos, en funcién del refaj” y comprender que el

tiempo transcurre en su ritmo, sin importar-  “ Que hacemos o dejamos de hacer”

&; 241.- OBJETIVOS: *° J

A) Para maximixar los resultados en mantenimiento, es necesario planear metas que

sean acordes y enfocadas a la productividad de la empresa. La elaboracion de
objetivos es el mejor camino para lograr resultados, ya que permite trazar las metas
de acuerdo al alcance de cada persona.

B.) Los objetivos deben ser: cfaros, medibles y alcanzables, programados a revision

periodica
—— .-~._C)_Enta planeacion se consideran los siguientes puntos:
No. del objeti;&TéSCfip‘cion'dei-objetivo,i‘Estan_dir_ de actuacion, Revision.

NOTA: Elaborar la planeacién de objetivos en mantenimiento

[ 6.2.2.- PROGRAMAS: - ]

Los trabajos de mantenimiento deben ser programados, al igual que sus elementos auxitiares, /

como son: f

Viano de obra Viateriales m
vey R erramiente:




NOTA: Elaborar la planeacion de trabajos en mantenimiento ( formatos anexos)

El mantenimiento debe ser planeado de tal forma, gue se consideren sus actividades con
base al pronostico de gastos previamente elaborado. en el cual se han considerado las
partidas necesarias para el desarrollo peridico de esta funcién.

NOTA: Elaborar el presupuesto anual de gastos para mantenimiento

(S 2 4 PROGEDIMIENTOS R
Los procedlmlentos son los lnstructtvos de ! COMO REALIZAR ADECUADAMENTE LAS

COSAS", por lo tante; en mantenimiente son muy necesarios para instruir al personal y tener

una forma mas técnica y eficiente de hacer los trabajos.

NOTA: Elaborar un ejemplo de procedimientos para mantenimiento

6.3~ "ORGANIZACION DEL MANTENIMIENTO

La etapa de la organizacion, suministra los medios necesarios para perfeccionar las funciones
de la ingenieria de mantenimiento, estableciendo la estructura de ias tareas necesarias, para
llegar a los objetivos trazados en la planeacion realizada.

El significado etimoelogico, proviene del griego: “organon”, que quiere decir. “instrumento”.
por lo tanto, en esta etapa, se indicaran las técnicas y sistemas de la estructuracién de las

tareas del mantenimiento, asi como la instrumentacién para el ordenamiento de las mismas.

[A.-- Definiciones de organizacion: j
G. TERRY .- “El establecimiento de relaciones deCONDUCTA entre trabajo,
personas y lugares; relacionado para que el grupo trabaje UNIDO en

forma - eficiente”

il



JOSEPH L “La estructura y asociacion por la cual un grupo corporativo de seres

MASSIE -‘humanos, asigna las TAREAS entre los miembros, identifica las
relaciones e INTEGRA sus ac_tividades hacia objetivos comunes”.

A. REYES “Es la estructuracién técnica de |as relaciones gue deben existir entre las

PONCE funciones, niveles y actividades de los elementos materiales y humanos

de un organismo social con el fin de lograr su maxima eficiencia

dentro de los planes y objetivos sefnalados”.

Definicién : * Organizacidn es la estructura y ordenamiento de las actividades de los
General trabajadores del mantenimiento, con el propdsito de lograr el maximo

aprovechamiento de los recursos para lograr sus metas.

Analizando las definiciones anteriores, se resume gue para organizar es necesario

a) Estructurar las. actividades del mantemmnento.

b) Lograr el méxlmo aprovechamtento de los recursos. :
c) Establecer !os Ilmltes de autaridad y responsabmdad

d) Conocer ia jerarqma y funcmnes del puesto

el b
VT

&3.1.- ESTRUCTURA DE LA EMPRESA

Los organigramas nos senalan, la secuencia logica para llevar a cabo el buen funcionamiento
la estructura crganizacional de una empresa o instituciéon, en la forma mas adecuada, a
traves de procedimientos, limites de autoridad, definicion de funciones, perfiles del puesto, etc

ademas de!l establecimiento de normas, politicas y reglamentos .

Los elementos que nos senala un erganigrama, son’

Ll
[{9]



..................................................................................................

* Niveles jerarquicos en la estructura .
* Interdependencia '

* Ubicacidn y titulo de Io‘s puestos

* Magnitud de la fuerza de trabajo

NOTA.: Se construird un organigrama de las funciones de cada participante.

[ BENEFICIOS DE LA ORGANIZACION DE MANTENIMIENTO. j

2.- Esun proceso contmuo, par estar su;eto a cambios constantes

3.-Se cons:dera como un medio y ne: un fm

ef‘ clentemente, con ei mmamo de esfuerzos

5 EVtta la Ientltud e :neﬂcsenma reduclendo Ios costos de! area y de Ia empresa

6.3.2.- FUNCIONES DIRECTIVAS .

' ,1.-A Eébéciéiii#dién.- SR :: DWIdlr eE traha;o por dtsmplmas
2.- Umdadde mando.- -f:Palra cada funcién, debe existir un jefe.
3.- Exdéﬁdén.- . Las'decisiones mtinaﬁé%}:&ilgspecia!es
4.- Exterié'i'iiﬁ del control.- ' Un limite enlos subordinados
5.- Autondad-responsabmdad - "Fuar Ias grados de responsablhdad

6~ Jerarquna S ._.fﬁLa autoridad debe ﬂuiren una lineal

33



ESPECIALIZACIO UNIDAD DE
MANDO

¢ QUE RESPUESTA DA AL RESPECTO?

l- ¢ Cpmo elabora su mantenimiento y sobre que parametros lo mide. ?
2.- ¢ Cual, es el costo _de la preservacién y sobre que indices lo ubica. ?
3.- ¢ Como estructura las actividades de conservacion, en la empresa ?

4.- ;¢ Cual es la productividad del servicio que proporciona en su empresa. ?
5.- ¢ Es rentable el costo que se est4 invirtiendo en el mantenim::ento actual. ? .-

6.- ¢ Conoce, el punto dptimo y aceptable de los costos en sii departamento ?

Como dato, se sabe: que no existe una institucion, que tenga el programa de estudios ¢
carrera a nivel licenciatura, con {a especialidad de “ngeniero de mantenimiento o ingeniero de
planta”. GGeneralmente, las personas que cubren estas areas de mantenimiento en las
fabricas, son profesionistas de carreras afines a esta rama, como son las especialidades de:
ingenieria mecanica, eléctrica, industrial, civil, comunicaciones, etc. Estos profesionistas a
través del trabajo y practica cotidiaﬁa‘ van adquiriendo el conocimiento empirico de ésta
especialidad, que es tan variada y extensa; de la misma manera estos egresados desarrollan
sus conocimientos tedricos heredados y ponen en practica los conocimientos generados en
alguna de las especializaciones. Asi, el ingeniero de mantenimiento  “aprende de sus

errores”., como |o menciona Ackoff,



“ Los finicos incdpaces dé aprender, son fos que nunca cometen errores

6 que no-se dan cuenta, de los errores que cometen”.

La administracion se ha considerado, como la “ Herramienta mas poderosa” para los
directivos de empresa; por lo tanto, los gerentes de mantenimiento no son la excepcion, estan
obligados a implantar sistemas, procedimientos y técnicas, para obtener la mejor
productividad y calidad en su empresa; el problema se presenta, cuando algunos ejecutivos,
no tienen la suficiente cultura en el campo mencicnado y actuan negativamente, llegando en
ocasiones a ser los principales ‘“opositores”. para implantar los registros y controles. Los
conceptos anterigres tienen razén de ser, porgue generaimente los jefes del mantenimiento,
son profesionistas que estudiaron especialidades ingenieriles definidas, como diseno,
construccion, operacion, calculo y procesos de acuerdo a la curricula de la carrera, que
generalmente esta mas enfocada al aspecto tecnolégico y  productivo, que al
administrativo; por lo tanto, el conocimiento administrativo que requiera un ingeniero, tendra
que buscarse, como un complemento adicional a la carrera cursada. Es conocido y la
experiencia a través de los anos ha demostrado que los jefes del mantenimiento se * forman
v 'én fas propias compafilas y su calidad de directivo dependera en gran parte de |a
iniciativa , actitudes y valores que presenten como seres humanos en el desarrollo de su

trabajo,

PUNTOS CLAVES EN EL MANTENIMIENTO } '

1.- Apoyo incondicional de la ailta direccidn.

2.- El mantenimiento es una importante divisién de servicio

3.- La canservacidn bien administrada, reduce grandes costos.
4.- L.a administracién es indispensable en el mantenimiento.
5.- El buen mantenimiento, produce una buena productividad,

6.- El mantenimiento preventivo es una inversiéon




Morrow, menciona:
“ Que el mantenimiento industrial, estd catalogado como una de las secciones

mas importantes y necesarias en toda empresa “.

CAUSAS QUE GENERAN EL DESCONOCIMIENTO DEL MANTENIMIENTO

a).- Politicas y normas, mal orientadas u obsoletas.
b).- Desconocimiento cultural sobre mantenimiento.
c).- Empresas mal organizadas en todos los niveles.

d).- Falta de informacion genuina a la direccién general

Con frecuencia los interesados y directivos de empresas, se preguntan:

1

1).- ¢ Los controles que existen en mantenimiento, son suficientes para administrarlo ?
2).- ¢ Quién, es el responsable, del resultado final del mantenimiento. ?

3).- ¢ La alta direccidn, da el suficiente apoyo al mantenimiento de la empresa ?

4).- ¢ Existe “burocratismo” en el mantenimiento de la empresa ?

5).- ¢ Cual es el punto 6ptimo de los costos del mantenimiento ?

6).- ¢ Cuales son los estandares aceptables, para medir los resuitados del areal*

‘Se ha comprobado a través de ciertos estudios, que la productividad de mantenimiento,
disminuye, conlas jornadas largas o mas de ocho hrs. de trabajo; porque, muchos
trabajadores gue no planean bien su tiempo, requieren turnos de “ DOCE HORAS ", para

terminar sus actividades del dia,

Decia Sécrates: “ CONOCETE A T/ MISMO , frase que debe tomarse mucho en cuenta,
para la autoevaluacion y poder conocer, las debilidades y el potencial de desarrollo

humano que se tiene el individuo.




PASOS .PARA UNA ADMINISTRACION EFECTIVA DEL TIEMPO

a)
b)
¢}
d)
e
e
)

"
i)

Proteja su tiempo al distribuir el trabajo a su personal
Atencion al mito de la eficiencia
Determinar prioridades de las OTs. _
Aprender a decir “NO“ cuando sea justificable
Decidir : “ Que no se debe hacer” ‘
Manejo adecuado y minimo de documentos
Sindrome del escritorio ‘y teléfono
Sistema de archivos ordenados y clasificados.

- Evitar la “ memoranditis”

Lectura rapida en general

'8.3.3:LIMITES DE AUTORIDAD

_ — A

La funcién de establecer los limites de autoridad en mantenimienteo, tieng varias ventajas,

como:

a.- Evita las confusiones en el drea

b.- Cada empleado conoce su propio alcance

c.-No

se traslapan funciones entre el personal

d.- Evita la competencia de “ poder”

e.- Se cumple con el principio administrativo

4. DESCRIPCION DE PUESTOS ~ . " .

Son las funciones,

obligaciones y responsabilidades establecidas por escrito, para cada

trabajador, con base en las politicas, nermas, reglamentos y necesidades de la empresa.



llamadas tambien
Cartas de distribucidon de personal o Guias de posicion

La finalidad principal de esta técnica, es :

a) Especificar las caracteristicas, conocimientos, contactos, actividades, etc.
b) Mejorar el sistema de trabajo en mantenimiento

C) Delimitar funciones y responsabilidades

d) Evitar traslapes y fugas de autoridad y responsabilidad

e) Ubicar adecuadamente al personal

f) Fundamentar programas de entrenamiento y capacitacion

[a. 3.5.- SELECCION "ADECUADA DEL PERSONAL ]

La fuerza de trabajo para mantenimiento, debe ser con personal capacitado en los diferentes
oficios rélacionados a la conservacién. En mantenimiento exi-ste personal auxiliar llamado
“Contratista” que desarrolla trabajos de construccion y mantenimiento, ,apoyando a las
empresas en las cargas de trabajo, que no pueden ejecutarse con el personal de planta de la
propia empresa. Para seleccionar al mejor personal, existen varios formas de controles de

evaluacién, por ejempio;

6. 4. DIRECCION DEL MANTENIMIENTO. =

Esta parte del ciclo administrativo, se aplica principalmente a la supervision y cumplimiento
de las actividades, programas preventivos y correctivos; asi como todos los planes
trazados originalmente, por los responsables del mismo. De la misma manera la supervision
verifica |a existencia y suministro de materiales, refacciones, etc. de acuerdo alos
‘procedimientos y reglas establecidas de cada empresa.

La ejecucion, supervision o direccién, esta considerada como el corazdn de |a estructura
empresarial; siendo |a etapa que da vida a la planta y coadyuva mas directamente al logro
de las metas y objetivos.

Para comprender mejor el concepto direccion, a continuacion se describen las definiciones

de algunos autores documentados en esta materia.



, [ DEFINICIONES DE .DIRECCION]

(—GEO'R'G'I:’"R._TERRVj “ La direccion o el don de mando, es la relacion en que una

persona ider, influye a otros para trabajar unidos,

espontaneamente en las iabores relacionadas, para llevar a cabo
lo que el lider desea.”
gGUSTiN REYES PONC% Es aquel elemento de la administracién en el que se logra la

realizacion efectiva de todo lo planeado por medio de la autcridad

det administrador; ejercida a base de decisiones, ya sea tomadas
directamente, ya con frecuencia delegando la autoridad y se
vigila que se cumplan en la forma adecuada todas fas ordenes
emitidas.
La direccion es poner en practica, las decisiones, los planes y
@OSEPH L.MASSIE j programas gue han sido previamente elaborados para obtener
las metas del grupo. _
U(OONTZ Y O’DONNELL.} Es el elemento del proceso administrativo gue tiene por objeto

lograr gue los subordinados integren sus esfuerzos en favor de

los objetivos de una empresa o negocio.

En la etapa de direccién, se contemplan los elementos;

TOMA DE DECISIONES

FACTOR HUMANO SUPERVISION
AUTORIDAD MOTIVACION -

COMUNICACION




(4.4t FAcTOR. HUMAND.

La direccion, es la etapa mas humana del proceso administrativo, ya que se enfoca a que el

personal obtenga los objetivos trazados; ademas se ha demostrado a través de estudios,

que ei aspecto humano, es el mas impoertante para toda compafia.

REGLAS: 1.- Tener el hombre adecuado, para el puesto adecuado
2.- Dar la introduccién adecuada al personal
3.- Provisionar los elementos necesarios (Equipos,Hrrtas.)
4.- Seleccion de personal a) Reclutamiento

by Entrevista

c} Introduccién

d) Capacitacion

En toda empresa, la comunicacién representa el “lubricante” adecuado, para el buen
funcionamiento de la misma. Se ha comprobado a través de la experiencia, que esta técnica,
ayuda mucho a la prevencion y solucion de situaciones, para evitar problemas en potencia,

que logicamente afectan los intereses del mantenimiento, como:

a) ‘ b) c)

A.- DEFINICION DE COMUNICACION.

" Es la trasmision de ideas, sentimientos, érdenes, peticiones, inquietudes, etc.

entre dos 6 mas personas’.

-
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B.- ELEMENTOS DE LA COMUNICACION
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D.- RETROALIMENTACION. "FEED BACK"

E{ "feed-back” es Ia. forma de ayudar a un Iindividuo a entender mejor el mensaje enviado con la
ﬂnalic{ad de que este, liegue con et maximo de su contenido y se evite el mayor numero de
barreras.

El "feed back' ayuda a las personas adoptar comportamientos adecuados y cambios en la
conducta al darse cuenta que esta por el camino equivocado.

El "feed back" debe ser descriptivo y no evaluativo ya que describe la forma de ser de la persona

pero no la juzga .

2 Quién soy yo ?

¢ Como me ven los demas ? /l : \ ¢ Me ven como yo me ve

( Es mover, impulsar, conducir las acciones)

FACTORES: a) Logro de importancia en el puesto
b) Recenocimiento, eficiencia, voluntad, colaboracion
¢) Progreso, desarrollo, avance
d) Seguridad,

e) Independencia, proponer iniciativas, libres

¥ -
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ANALISIS COMPARATIVO DEL MODELO DE JEFE

"UN BUEN JEFE" _ "EL QUE NO LO ES"

1.- Inspira al subalterno. < b 1.- "Arrea" al subaiterno.
2.- Hace progresar al trabajadoi B 2.- Explota al trabajador.

3.- Emplea el enfoque positivo.<_____> 3.- Actua negativamente.

4 - Instruye al trabajador. 4—p 4 - No jo instruye.
5.- Dice: "Nosotros" — 5.- Dice: "Yo lo hice".

6.- Asume responsabilidades. < > 6.- Pasa "El paquete".

7.- Participa los éxitos. < > 7.- Actitud de "egoista".

8.- Motiva al personal 4——> 8.- Amenaza, condiciona.

La palabra "JEFE" es muy popular, ya que es el nombre que se da, a quien dirige un trabajo

de grupo o coordina alguna actividad de vigilancia dentro de [a empresa.

El éxito o fracaso, se debe a:

La funcidon principal del JEFE es:

~

¢ Que “magqguinaria” maneja el JEFE ?

¢, Con que herramientas trabaja ?

Generalmente el grupo de trabajo esta formado por individuos de diferentes:

-
-
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‘ [ PASOS PARA FOMENTAR LAS BUENAS RELACIONES HUMANAS

R AZONE NO DIScuTA
E xPLIQUE CON TODA CLARIDAD Y PACIENCIA
L EVANTE LOS PUNTOS DE VISTA POSITIVOS
A PARTESE DE LOS JUICIOS LIGEROS
C UIDE DE LOS DETALLES
| NFORME A SU PERSONAL DE LOS CAMBIOS
O BSERVE LOS DIFERENTES PUNTOS DE VISTA
N UNCA CRITIQUE EN PUBLICO
E scu¢HE A SU PERSONAL INTERNO Y EXTERNO
S ER GUIA Y MAESTRO EN SUS ACTOS
H ABITOS POSITIVOS Y CONSTRUCTIVOS
U TILICE SUS VALORES, CUALIDADES Y OPORTUNIDADES
M ANTENGA EL INTERES POR LOS DEMAS
A DMITA SUS ERRORES
N UNCA PROMETA LO QUE NO PUEDA CUMPLIR

A NALICE A FONDO CADA SITUACION

S ..

14



445 TOMA- DE DECISIONES

Toda organizacion, debe de contar con un " responsable " o persona” encargada ", que tenga la

autondad y la responsabilidad, para la toma de decisiones de su dependencia; el caso de
mantenimiento, no es la excepcion, ya que también se requiere de una persona que sea
verdaderamente responsable en esta area, con un perfil de profesionista en |a rama ingenieril, due
tenga cualidades de lider, agresividad en el trabajo y de preferencia con experiencia en los dos

campos de la conservacion, que son: El campo administrative y el técnico.

[ “E | peor enemigo del tiempo, es la indecisién")

Planear el trabajo buscando la productividad del mantenimiegto

2.- Tomar decisiones acertadas en las acciones requeridas

3.- Traducir en comunicaciones sus decisiones
4.- Coordinar con su personal los programas de conservacion

. 5.- Contar con un programa de inspecciones o recorridos preventivos

6.- - Generar reportes e informes peridicos, para la gerencia.

7.- .Tener un registro actualizado de los proveedores y contratistas
8.- Recabar la informacion Qeneraf péra las estadisticés del area
9.- IReéIi;ér juhtas de trabajo, para analizar y resolver problemas
10.- Contar con un sistema de control para evaluar los resultados.

11.- Planear objetivos de acuerdo a las necesidades de la empresa

12.- Trabajar en busca de la calidad del servicio

13.- Buscar la simplificacion del trabajo




A.- LA FUNCION DEL LIDER DEL MANTENIMIENTO:

( 1.- Fija objetivos y participa. \
2.- Administra y obtiene resultados.

3.- Motiva y comunica a su personal,

4.- Evalua y mide resultados.

5.- Instruye y desarrolla.

\ 6.- Analiza y toma decisiones. /
E!\UTOR[DAD (OPERATIVAj {TECNICA J{_ FoRMAL ] ]

Recordando el concepto de::

“La gran diferencia entre el aficionado y el profesional, es,
que éste tiene la capacidad de progresar.”
Senala Andrew F Sikula, que:
" El liderazgo es un proceso administrativo que se relaciona con la direccién de las )
actitudes de las otras personas.”
“El liderazgo es un proceso de comportamiento que efectuan los jefes que guian los

esfuerzos de [os otros".

Con los conceptos definidos, se reafima que el responsable del mantenimiento, debe tener la
capacidad de lider, ya que es una de las caracteristicas vitales para ser "Un buen jefe de

mantenimiento”,

B.- CUALIDADES DEL BUEN SUPERVISOR.

/ 1.- CONOCIMIENTO DE SU TRABAJO \
2.- HABILIDAD PARA INSTRUIR™ .

3.- HABILIDAD PARA SIMPLIFICAR EL TRABAJO

4.- HABILIDAD PARA DIRIGIR
5.- CONOCIMIENTO DE SUS RESPONSABILIDADES
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l “CON PETALOS DE ROSA NO SE CONSTRUYE UNA COSA” )

(6-4.6.- AUTGRIDAD):

En mantenimiento se han clasificado cuatro tipos de autoridad, que se definen como :

TIPOS: a) Formal .- indicada en la organizacién
b) Técnica.- Ganada por los conocimientos
¢) Personal.- Por la personalidad del individuo
d) Operativa.- Por la funcién que desempena

En esta actividad, se manifiesta la esencia de la direccion, cuando se da al subordinado la
autoridad para actuar. buscando el principio de: “ Administrar es obtener resultados a traves
de los demas " accidn que al llevarse a cabo provoca ventajas y desventajas en el
mantenimiento, como se mencionan; por lo tantc es necesario recordar que; © s necesario
recordar que’

"SIEMPRE DE DELEGA EL TRABAJO, NO LA RESPONSABILIDAD " ]

“mw~E5.'—' "CONTROL DE MANTENIMIENTO ']_-”Ag_'"f_'"

Después de estructurar los sistemas de planeacién, organizacién y direccion, |0s responsables
del mantenimiento necesitan un sistema para conocer y evaluar resultados obtenidos y corregir o

minimizar las desviacicnes detectadas , evitando problemas en potencia.

A.- DEFINICIONES DE CONTROL ADMINISTRATIVO.
El control administrativo Implica la medicion de lo obtenido, en relacion con el estdndar trazado y
la correcciéon de las desviaciones, para asegurar la obtencion de los objetivos de acuerdo al plan

general.

17



GEORGE R. TERRY .- El proceso para detemminar lo que se esta llevando a cabo, valorizandolo v,
' ~ sles necesano, aplicando medidas correctivas de manera que la ejecucion
* y desarrolle de acuerdo a lo planeado.

HECKET Y WILSON.- Es la regulacién o confinamiento de las actividades, de acuerdo con un plan
preestablecido, de tal manera que los objetivos puedan lograrse.

HECKERT Y WILSON - Es la regulacidn o confinamiento de las actividades, de acuerdo con un
plan preestablecido, de tal manera que los objetivos puedan Ioérarse.

HENRY FAYOL.- Consiste en verificar si todo ocurre en conformidad con el plan adoptado,
con las instrucciones.emitidas y con los principios establecidos. Tiene como
fin sefalar las debilidades y errores a fin de rectificarlos e impedir que se
produzcan nuevamente.

JOHNSON KAST -+ Es aquella funcidn que proporciona en conformidad al plan, el sostenimiento

’ de las variaciones de los objetivos del sistema dentro de los limites

permitidos.

De las definiciones anteriores, se concluyen los siguientes conceptos que son importantes para un

efectivo control de mantenimiento, siendo estos los siguientes:

. a.- Realizar los programas de trabajo planeados.
!
- b.- Tener un sistema para medir y evaluar resultados.
“c.- Amplio criterio para detectar las desviaciones. 0

d.- Implantar medidas correctivas en su caso.

(
B.- ACTIVIDADES DEL CONTROL DE MANTENIMIENTO

?

g)wn_l'ledicio'nes b) estadisticas  c) clasificacion d) comparaciones

e) analisis f) Nuevas acciones
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C.- CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE CONTROL.
a.- Flexibilidad.
b.- Facit comprensién.
c.- Habilidad para detectar desviaciones.

d.- Conocer la naturaleza exacta del problema.

L 6.5.1.- ESTANDARES DE MEDICION. ]

Recordemos que: "Mucho andlisis, nos lleva a la paralisis” por taI. motivo, dejaremaos claro el
criterio que se debe tener sobre el disefo, existencia y manejo de controles y estadisticas para la
medicion del mantenimiento. '

La forma principal de medir los resuitados de mantenimiento, es a través del cumplimiento de
los programas de trabajo; este tipo de venficacién, se llama "Cobertura de Plogramas”; y los
valores como indices aceptables fluctua entre el 90 y 100% de su cumplimienﬂto,

En la empresa, en el departamento y entre los propios trabajadores, surgen en ocasiones dudas y
manifestaciones del desconocimiento de la cultura del mantenimiento industrial, asi como la forma

de manejar e implantar los sistemas para administrar productivamente el mantenimiento; las

causas detectadas a Ioranterior, se debe a:
a).- Politicas y sistemas mal orientados. i I
b).- Desconocimiento de cultura sobre mantenimiento.
c).- Empresa mal organizada en todos los niveles.
d).- Falta de interés y motivacion.
e).- Falta de apoyo direccional
f).- EI poder de la fuerza iaboral ) ,'}

g).- Personal no apto para el puesto -

Con lo anterior, se dice: que para dirigir una seccién de mantenimiento, la persoh’a debera tener
ciertas cualidades, entre las cuales, sobresale [adeteneruna "ACTITUD DE LIDER POSITIVO".

ya, que la division mantenimiento, necesita jefes con temple y caracter para dingir sus



¥

1

funciones, de no contar con estas caracteristicas, se va directa y lentamente al fracaso y a /fa

baja productividad de la divisidn y por ende la empresa.

LIDER = SUPERVISOR = JEFE = GERENTE = SUPERINTENDENTE
“CON PETALOS DE ROSA NO SE CONSTRUYE UNA COSA”

Proverbio chino: Ganarle al Lider es dificil...

§.5.2- FUENTES 'Y PARAMETROS. ]

En base a las necesidades de cada departamento de mantenimiento la frecuencia o periodicidad

del control puede ser de las tres formas siguientes: -
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Los prnincipios que se deben seguir para lograr un control efectivo, son los siguientes:
1.- Respons.abilidad unica. -
2.- Funciones controladas.
3.- Equilibrio en la delegacion de funciones.
4.- Existerjcia de estandares de medicion.
5.- Registros de informacion.’

6.- Plan de correccian de resultados
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