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No es novedoso saber que la tecnología l . ... . . 

!noderna,. tiene en ·la computación una 
:herramienta valiosa, misma que opt1m1za la 
'productividad en ·todos los campos de las 
cienCias, 'las tecnologías y áreas laborales del 
hombre. La misma computación e.n su dmám1ca 
evolución, ha encontrado un recurso más que 
ofrecer al usuario de las microcomputadoras, 
con mejores expectativas; ¡Las REDes' Bien se 
sabe que en 1985 se inició un movimiento 
tendencioso hacia las REDes, ahora el uso de 
éstas como herramienta de la Informática es 
tÓda·,una realidad y una necesidad de prrmer 
orden. 
' ' 

-.: • ~ t~ .s:¡:~·t'cq ·• .;. ... :\:,; .. -_:r ~~-; ·~- ' 1 c.. 
.; .. · 11.:'1~ ::r;;•r.r -t .... ~¿,qj.,;.:1GO J'l1 .l. ';', 

La imperiosa>n·ece'sidaa '"d·e.,·aoatir costos' en el 
manejó;~~~j,tFai1Srí1íSión·: .... e'-'.; "¡iii8~ciullbi0 de 
·' l j • ,.. ..... • • • " .... l ..... .,, .. 
i'nforma'ción, lia"éncontradó" en las' REDES la 
~e~Póe~ia', ~P6srúv·a:·:, .v·a:· "q~e' ·_cOn ellas, se 

'•' } ' ll ·.:.~•" • .. '. . '" ' • . ' • ' . .. . . . 
comparten y.,explotan los recursos costosos, se 

........ t . • -- • " . -

organiza, y, actualiza ·la· información,. se- logran 
énlaces-Jocales y/o remotos:• micro 'a RED, RED 
B .. mini .J'.RED, ~t a·· niaCro· éti::·~ -·Por 611o, es 
', •· --eo~ ~.,.,,._, •·-<r• • r- , 
convemente' que para usar esta'herramrenta, se 
ten~}'8' ·Un :m·ejbr1 t.f~dtór ·de·'. reBii~~d-,· ~de'' como 
1-. , . '.!'~ O'J·· •;- 'l.• • • •<:.-
~provechar la oportunida~ que ofrecen las 
REDes. 

·-· 

Congruente con esta panorámica, en el curso 
se Verán· tecnologías de punta y la evolución, 
de las REDes desde su 1•, 2• y actual 3•. 
generación, con sus componentes (software, 
hardware y conectividad). En este Módulo se 
mostrará lo correspondiente a las primeras 
generaciones,· con el manejo de sus 
correspondientes· 'componentes tanto físicos 
como lógicos, recientemente liberados en los E. 
U. y circulando en nuestro País. 

Proporcionar a 
una RED· y 
confiable al 

OBJETIVOS 

los asistentes el concepto de 
lograr que tenga . una base 
decidir aprovecharla como 

herramienta 
microcomputadora: 

moderna de la 

Abrir al usuario la puerta que le mostrará 
drferentes . oportunidades para implementar 
una RED, con . base en el· más reciente 
hardware, software y conectividad que hay 
en la actualidad, así como las expectativas 
reales de es~os tres componentes . 

.. ¡· 

" 
A QUIEN VA DIRIGIDO 

' ' 

A:ejecutivos, técnicos y personas que por sus 
necesidades profesionales, requieren iniciarse 
en ·el campo de las REDes, aprovechando la 
coyuntura que ofrece esta herramienta de 
actualidad. 

REQUISITOS 

Que los .asistentes tengan. conocimiento en 
microcomputadoras y manejen MS-DOS y/o 
cualquier otro sistema operativo. 

., 
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TEMARIO MÓDULO 1 

1.- INTRODUCCIÓN 

• Definición 
• Conceptos básicos 
• Terminología 
• Componentes de una Red Local 

2.- ARQUITECTURA GENERAL DE COMPUTADORAS PERSONALES. 

• Arquitectura de una PC 
• Análisis Familia de Procesadores intel 80XXX ·' 

• Estándares ISA. EISA, MCA, VESA y PCI 
• Configuración de Dispositivos en una PC. 

:•!,, 

3.- TOPOLOGÍA Y PROTOCOLOS 
":'': . .:, 

• Principales Topologías base :ESTRELLA, BUS, ANILLO. 
• Protocolos según topología 
• Topologías Físicas y Topología Lógica. 

• ¡.:;; ,:.· 

•1 ·. ., 

4.- SISTEMAS OPERATIVOS 

• Arquitectura de Sistemas Operativos de Red. 
• Principales Plataformas: Noveii-NetWare, Windows NT y WFWG de MICROSOFT, UNIX en 

Red, Otros 
• Ponderación entre sistemas operativos 
• Sesiones de taller 

5.- SOFTWARE PARA RED .,S 

• El problema del acceso concurrente 
• Manejadores de base de datos y lenguajes de 4" generación 
• Software de aplicaciones verticales 
• Sesiones de taller 

6.- SUPERVISOR DE UNA RED 

• Instalación del hardware y software 
• Niveles de seguridad .H. 

• Mantenimiento de la Red :;C•' 

• Interface con el usuario e' ::~ .. ~;. 

• Sesiones de taller 

7.- FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD 

• Conceptos de conectividad 
• Enlaces remotos 
• "Bridges" , "Routers" y "Gateways" 
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Q DEFINICION -.. 

• ' ... j 

¿Qué es una RED?: En el campo de la computación se puede de·cir que ·una 
RE!?. es un conjunto de computadoras enlazadas entre si y/o. con : otro·s 
equipos, cuya configuración permita que esto sea un medio para transmitir, 
recibir compartir y manejar información.- • · · 

Q CONCEPTO,S BASICOS: ' ' 

¿Qué. hace una RED?: una RED tiene como objetivo principal, compartir 
recursos .físicos (equipos y sus periféricos) y recursos lógicos (archivos · de 
datos y programas), ·actualizándolos, organizándolos y explotándolos.· ·: . • 

¿Por qué una RED?: porque la RED es la repuesta correcta a la necesidad de 
compartir entre usuarios los recursos más costosos de equipo y la información 
centralizada y/o dispersa de un organismo, obteniendo con esto la tan 
necesaria organización y economía en la informática. 

•' -:. _, ., ~ 

Sin mucha pretensión, se puede aseverar que los tres puntos anteriores, 
vienen a ser el "A,B,C "de las REDES LOCALES. ,, , 

Estación de Trabajo 

• \ .__¡ : l' ' ~ . 

• • 1 •• • • .¡. 

··¡ '·. ; ~· ¿:., Cf! uJ 

. , 
. ' 

Recurso 
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IV.- Canal de Comunicación 

Es' el medio físico por el cual se comunican los nodos de una RED. Por lo 
' gemer~i'~s un' cable dedicado'a las comunicaciones, mismo que puede ser: 

a) De.tipo telefónico 

b) De P.ar roscado (Twisted Pair) . . . 
e). Coaxial 

J(l Broadband Lento, varios canales 

J(l Baseband Rápido, un canal 

d) Fibra óptica: 
·- •• 1 ' 

Más rápido y varios canales 

' . 
Este canal de comunicación determina la velocidad máxima de transferencia 
de información que va desde 2.·5 Mb/s hasta 100 M.b/s, dependiendo del 

Ci 

tipo de cable que se utilice. (1, 
Actualmente se están desarrollando nuevas tecnologí¡Js para que el medio 
de. comunicación sea inalámbrico. 

¡ 

A partir de 1990 se comercializan interfaces de RED inalámbricas, con 
tecnologías de radio frecuencia, microondas, rayo láser, etc . 

. • , ' l • •' • • 

V.- Repetidores 

, .. r·~.,d ...J~; 

Elementos que permiten incrementar las distancias .del medio. de 
comunicación, reforza~do su señal sin importar la top.~logía; pueden ser 
tarjetas internas o cajas externas. Se dividen en activos y pasivos. 

' ' . . - . 
' • ' • •• # ~ 1 

v1.: Sistemas de Cableado· . . ' 
' 

Cuya forma de conexión entre los equipos (TOPOLOGIA). está en función 
de la int~rface de red que s~· ~aya seleccion'ado. 

Vil.- Cajas y elementos de Conexión 

.. ' 
Son los elementos adicionales de conectarización, los cuales dependen del 
tipo de sistemas de cableado que se utilice. le 

·1-5 



( VIII.- Sistema Operativo de RED 

( 

( 

Es el software que se instala en el servidor de la RED, permitiendo la 
compartición de _recursos y el control y administración de la información. de 
la RED. 

o • 

.·o 
Los principales sistemas operativos de RED. en el mercadoo_internacional, 
son: • o ·• ..... · 

'11 NETWARE de Novel!. En diferentes versiones 
,. 

'11 LAN MANAGER de Microsoft 

'11 Windows o NT y Windows para grupos de trabajo de Microsoft. 

'11 Lantastic. 
. ' ' . . 

'11 Todos los NETBIOS compatibles. 

'1!1BM LAN SERVER 
~· ,. 

'11 VINESS 

'11 NETWORK 

' '11 QNX de quantum Software System Ltd 

'11 T APESTRY olo •• e o 

IX.- Software de Aplicación 
. r. ~ . ·' ¡ 

Son las aplicaciones disponibles en la RED, para los usuarios: ,,Las'-¡nás 
importantes son: 

,, 
- Suites de Productividad Personal. ( Procesadores >de Te)(t_o, Hojas de 
Cálculo, Manejadores de Archivos, Presentaciones; etc.) o • , o. r ,,_.o 

~ 
. '' · .. --

- Manejadores de Bases de Datos. 
., ·· .. 

- Correo Electrónico. 

a 



CURS"O. DIPLOMADO DE: REDES" CLAN) DE MICROCOMPUTADORAS" 
e· 

~ ; . 

MODULO 

J U L 1 O D E: 1995. 

1'... 



cl cl cl cl cl cl cl cl cl cl cl cl cl CJ cl cl cl cl cl iiJcl CJ cl iiJ iiJ cl • 

1 Arquitectura General de la PC l 

l BUS DE EXPANSION l 
1 

o o 1 
1 e 

1 MEMORIA ROM 1 
A R 

E o 
T e N 

e 

1 MEMORIA RAM 1 
o 1 T 

o R 
S N 

E /S · 

E o ...__ 
S - .l 
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Un microprocesador es 161 cire~o combinacional y secuencial que 
irteraetúa con Olros cireUtos 1*11 ronn.- en eor11Do m sistema 
digital de eómptJo. 

Funciones Pñncipales: 

• Proveo las seftales de tiempo y conlrOI para tOCios los elemertos 
del slstenia 

• Busca Instrucciones y datos desde la memoria. 
• Tr•llllllare datos desde y hacia clispodlwol ele EmaiWS&IIda 
• Decoclllea lnstruc:cOles 

• Raallza operaciones lógicas y lflm411cas SOicladas a travft de 
Instrucciones. 

• Responde las set181es de COOIJOI de EJS. tales como RESET e 
INTERRlPT. 

,, 
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Niveles de 1 nterrupd6n XT 

H" CAUSA 

"*' Error de Paridad 
o Clrtedor 
1 Teclado 
2 ResarvadO 
3 ComunJcac:iM'Puerto Serie (COM2). SDLC d BSC {Seculdw!a) 
-4 Comunlc8c:idrVPUer ~&lelo (COM1), SOLC d BSC (Pmlw!a) . 
5 Disco Dlso 
6 Cortrolador de Discos flaXI)Jes 
7 Puerto ~alaiD 

2-4 
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Niveles de lnterrupciOn AT · 

N" FUNCION 

o Tlmer del Sistema de Sallcla o 
1 Sallcla del T edad o aurer l.ICino 
2 lnlerrupción del Controlador 2 (Niwe!es ~15) 
3 Puerto 5erlal 2 .. Puerto 5erlal1 
5 Puerto Paralelo 2 

6 Conlrolador de DISco 
7 Puerto Paralelo 1 

8 Reloj de Tiempo Raal 
g Recllrecdoll8do Vfa sanware aiiNT OAh 

10 ResaiVado 
11 ResaiV&do 
12 ResaiV&do 
13 80287 
u Disco OU'O 
15 RaseMICIO 

2-5 
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Memoria ROM ( Read Ordy Memory) 

Funciones Principales: 

• lnldallzadOn del Slslem a 

• Dlagnó&llco de Encendido y RINII«ln del Sistema 

• Determinacicln de la Co~ac:iOn del Sistema 

• MSlejo de DlsposiiMls de EltradaiSallda.-IIIIIIJI 

• Cargado del Sistema Operstl'to 

• Patrones da Bis para los 1os. 128 caraderes ASCII 

2-6 
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1 

Características Principales: 

• Lectura 1 EsaiWa 
• Acceso Aleatqrlo 

• Espado DISponible al Usua1o y 11U11 apleacbMIS 

• Tamano Llmlado por al runero da bh de dlrec:c:b-W..18S"' del 
Microprocesador 

• se direcciona a través de un mapa de memoria pred~o 
• Tiempo de acceso da150 a 60 nanosegiPioa 

-···---------------· 
2-7 



Mapa 

de 

Memoria 

011111 

111111 

Mili 

1111111 

ICIDI 

Clllll 

Clllll 

CCIDI 

Flllll 

FEIDI -

640 KBytes de Memoria 

para Lectura'Escñttn 

Video MolocromMico 

Video Color CGA 

Discoi:Qo 

192K pa1l Expansión 
de ROM 

Espacio del Usuario 

ATea del BIOS 

Video 

1 

Memoria Baja 
(l-Namory) 

EGA 

1 

Mamaria Alta 
(fV!Namory) 

2-8 
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000-01F DMA Cont rollar 1 Svstam ... 020-0JF lnt err~t cont roller Svstem 

• 040-05F Timer Svstam 
p 060-06F 6042 (k&l'boardl Svstam 

• 070-07F Raalt1ma e loe k 111111 mask Svstem 
090-09F DMA Dalle reaister Svstem 

d 
OAO-OBF In! errw controllllr 2 Svstem 
OCO·ODF DMA contro"'!l' 2 Svstam 

e OFO Clew math • :.o roe es sor bUSV Svstem 
OF1 Resel math coorocassor Svstam 

p OFB-OFF M ath cooroc essCJ' Svstem 
u 
e 1F0-1F9 Fix ad disk u o 

200-207 Clame uo u o r 
279-27F Parallal orirt ar oort 2 u o 

t 2FB-2FF Serial oort 2 u o 
D 300-31 F Prot otv o a e <l'd u o 

·s 360-36F · Reservad u o 
379-37F Paraflal orlrtar oort 1 u o 
390-38F SDLC. blsvnth'IJIOUS 2 u o 

de 3A0-3A F Blsv nchronous 1 u o 
380-JBF M onochroma di sola< and ortnter adaoter u o 
3C0-3CF Reservad u o 

E/S 3DO-JDF Colortaraotics moritor adaotar u o 
3FO-JF7 Dlskkell a controller u o 

2-9 
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Bus de Expansión · 

F!Mones Principales: 

• Conectar los componenles fmcionales al Microprocesador 
• Está formado por. Bus de D8los 

,, 

Bus de clrecciones 
Bus de Corúul 

' -j 
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Dispositivos Inteligentes . ~ 

DMA ( Drect Memory Access) 

Venta¡as: 
• Velocidad en el dispositrvo 
• No • distrae• al Microprocesador 
• TransferenCia de información r-:1 
m,,,. .¡ L.:.J 

Memoria -- ~ 

0 
O.M.A 

/ 

2-11 



'RESfT 
•59-4-+1-1 

+IRQ2~i~ •5o ele 
+IIRQ2 

-12. 
Rnenred -4-+1-1 

•t2o 
Glll 

• 

• 
VO CHAHNEL SLOT 

D1 
DI 
D5 
04 
113 
D2 
D1 

CHCII 

DI 
+LIOCIRJY 
+AEII 
A ti 
A ti 

.. 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

\. •. 

< 
~· 
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EXTENSION BUS AT (16 BITS) 

-MEMCStll o t Ct SINE 
1/0CS tll 02 C2 LA2S 

IRQtll os es LA22 
IRQt t 04 C4 LAZO 
IRQt2 05 es LAt!l 
IRQ t S 011 CB LAtO 
IRQ 14 ÓJ CJ LA17 

-DACKO DO ce -•E•R 
ORQO 0!1 C!l -•e•w 

-DACKS OtO CtO SOOB 
ORQ5 011 Ctt SOO!I 

-OACKB 012 Ct2 soto 
ORQB 

01S CtS so 1t 
014 CH 

-OACKJ 01S Ct5 so t2 
ORQJ 0111 CtB S01S 

+S Vd• Ot 1 CtJ so 14 
- IIASTER 010 C10 S015 

GMO 

2-13 
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Microprocesador Familía • lntel • • 

A 
8088 

386DX 

~-R" . - II;-
4860X2 

·. 

,.. ..... -

-496) 
80286 

486SX 

.....O«• ¿Jj 
486DX4 

<S.~ y-
486DX 

586 

2-14 
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Arquitectura de ·las Mlcrocomputadoraa 

Especificaciones 18M Personal Computer 

• Fuente de Poder de 83.5 Watts 
• Microprocesador 8088 de 4.n Mhz 

• 5 Slots de EJcpansiOn ( 62 pn¡ ) 
• Memoria RAM Base de 181<- 8-41< 
• Eloc*la 

• IAlidad de Disco Flexl)le 

de 320 ó 3601< de 5"" 
• Teclado de a3 Tedas 

2-15 
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Arquitectura de las Mlcrocompatadoras 

Especificaciones 18M Pen>onal Compúer XT 

• Fuente de Poder de 130 Watts 
• Microprocesador 8088 de 4.77 Mtrz 
• 8 Slots de Expansión (Soclcet 62 plns) 
• Memoria RAM base de 2561< 

·Disco CMo (En ai!JI'OS modelOs) 
• Adaptador de COmi.Dcaclones 

Asl'naonas (En a1!J.f1DS modelos) 
• Teclado de 83 teclas 

·~ -. 

. . ' 
' .. 

2-16 
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¿j t:J ¿j CJ CJ CJ t:J CJ CJ ~ CJ CJ t:J t:J CJ cl CJ CJ ~ t:J CJ dc:JCJ CJ CJ • 

Microprocesador lntel 8088 

• Fracuencla da Oparaddn: 4.n -12 Mtcz: 

• Tamaño dat Bus da Dato&: 16/8 { 6-40 KBo¡tes Usuario 
• Tamal'lo dat Bus da Dlracclones: 20-> MQIIlorla = 1 MB 

• Modo& da operaciOn: Raal · 384 KBytes Slstama 

2-17 
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. . 

Microprocesador lntel 8088 

• Frecuencia de OperadOn: 4.n -12 Mhz 

• Tamano del Bus de Datos: 18/18 { uo KBytes Usuanc;~ 
• Tamaño del Bus de Oiecciones: 20- > Memoria = 1 MB 

• Modos de OperaciOn: Real 364 KBytes Sistema 

2-18 
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Arquitectura de las Mlcrocomputadoras 

Especifieaeiooes 18M Per.>anal Cem¡MJ!er AT 

........ --------..... • Fuente dé poder de 192 Watts SWichable a 115 a 230 v 
• Mleroprocesaclor 60286 a 6 MllZ 
• 8 Slots de Bcpansllin: 6 etSoctet de 62 pns y 101 de 32 

2 etSoctet de 62 plns llncamente 
• Memoria MM base de 2M!< 

· • Memoria I'UW de tipo CNOS (Semiconductor 
CDmplemenlariO de Olcldos Metlllco&) ,ara mantener la 
corflgllactOn del Setup del equipo · 

._ ______ _...~ • Baterla ,ara marcener adllta 18 memoria CMOS cuando 

· el equipe esta a,atade 
• Bocil8 

·oiScoo..o 
• Unidad dé Disco& flaxl)le& de 5W de 1.2MB 
• Tédado con 83 Tedal 

2-19 



• FreetJénCia de OperadOn:. 8-25 Mhz 

·ramanodeiBuscJeoatos:16/18 { 15M~es Usta1o 
• Tamaño del Bus de Direcciones: 24- > Memoria = 18 MB 

• Modos de Operación: Real/ Protegido 1 MByte Sistema 

2-20 
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Microprocesador lntel 80288 

Modo REAL 

Modo PROTEG[)() 

• 16MB Momorta RAM 
• Mt.«<S'e&s 
• MUIIlprocesanlento 
• Momorla VIrtual· 

2-21 



Modo Protegido da Oparaci6n 80288 • 

Multitareas 

T 
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Microprocesador lntel 80386 

• Frecuencia de Operacl6n: 16- 33 Mhz 
• Tamaño del Bus de Datos: 32/32 { Limitante Tecnológica 
• Tamaño del Bus de Direcciones: 32 _>Memoria= 4 GB (256 MBytes) Usuario 

• Modos de Operación: Real/ Protegido 1 Virtual 8086 1 MByte Sistema 

. 2-23 
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Microprocesador Jntel 80388/SX 

• Frecuencia de Oporaci6n: 16-33 Mhz 
• Tamaño del Bus de Datos: 32/16 { limitante Tecnol6gica 
• Tamaño del Bus de Direcciones: 32 _ >Memoria= -4 GB (2561\ABytes) Usuario 

• Modos de Operaci6n: Real/ Protegido 1 Virtual 9086 1 MByte Sistema 
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Arquitectura 80388 

Micro Channel A.dapler 18M MCA: 

---------________ ._ 

-----------------------• 

• 'tblvo Eliténdar ... ?" 
• C8l8l CompartidO 
•AJa~ad 

• Qr._.ado a M._..areas y M~noesos 
• l.Uiza e Implementa el POS 
000!!)~ 

---- ·- --·- ... 2-26 
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Arquitectura 80388 . 41//lP 

Flex Compaq: 

• .. 
• Ala Veloddad 
• COinpalbllldacl 
• Clll8l Dual con 111 Procesador 
Allk*lnal: 82385 

• No Cllmpa1e c..r 
• No comparte Memllf1a 

----------- ·- . 2-27 



Arquitectura 80388 

. Sm.tslot AST Research: 

• Erl~ Ar~ectónco Intermedio 
• Bus Arblrado 
• Procesador Ltllllple 
• Buena Velocidad 
• No 1~ Ctlmpatlble 

• Neced8 Adeptos 
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E 1 S A 

Miembros del Cousorcio EISA: 

• AST Research 
·eompaq 
• 1111 ~en Padcard 
•tt:c 
• Zanlh Data sy&lams 
•Epson 
• OIIVelll 

• Tandy 
• Wyse T6dikllogy 

-() 

----- --- - -- 2-29 
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Tecnología de las Microco~putadoras ~ 

1 ndustry 
Standard 
A rchitecture 

Micro 
e hannel 
A dapter 

Modelos 50 
50z 

50386 
70 

. 80 
90 

--------- --- ·- 2-30 
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Caracteristlcas Principales · 
de las diversas Arquitecturas 

CARACTERISTICA MCA EISA ISA 

Amplitud maxlma de datos 32Dis 32 biS 16 Dls 

Permlle el uso de perrdrlcos 
SI SI No 

inteligentes y bus de S2 bis 

Promedio maxlmo de Datos: 20t.IB1Seg SSMB/seg 2MB/seg DMA 
CPU 14MBISeg 16MBiseg BMB/seg 

SopD11e p•a memoria direc:cionabla 18MB •GB 16MB· 

Compatibilidad ~· ISA lf1f91118 
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Mlcroproceaadcr lnlel 80488 · • 

• C.aderrstlc8s Slm ... es al 80386 
"l~e Coprocesaclor Lfatemlllco 
• l~e Memoria Caché 

------ ------- 2-32 
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Microprocesador lntel 80488/ax 

• C•acterfstiC81 SAI•es 80S881sx 
•JnclJI¡e Memoria C8chO 

------- ------ 2-33 



• IJO.f86 DX2 (Preinstalado) 
• CHP Over Orive (Por Sockel) 
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. ··~~--,...::·· 
~~·· .. 

.... 'ª' •. 

Memoria 

:: ': 

Ul Memoria 

ESJBATEGIAS 

• Simple DRAMS 
• Simple SRAMS 
• lnlerleawed RAM 
•Paga Moda 
·CacNng 

-- ·---···---. 
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Estados de Espera 'Wait States• · 

Frecuencia da Memoria 

Unast8do 
de espen 

_.Jr--""'1. ____ Dos estados 

de espera 

_j L.--- Tres estados 
de ....... 

. 1 

. ' 

''. 
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. TI~ de cOOtroladoree . . . • 

• 
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Bus Estándar AT 4llll!J!I 

CPU 
Subsistencia y 

CACHfO 
de Memoria 

. Juego de Chips 
de Bus ISA 

Controladcx ¡controladoo Tarjeta Tarjeta dot 

Video Oi8co RED 
E /S 

FAX 

·.• 

.. 
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CPU 
y 

CACHE 

BUS LOCAL. - • 

Juego de Chips 
de Bus ISA 

Tarjeta Tarjeta de 

Subsistencia 
de Memoria 

EIS 

----------

\ ,j 
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Ouik-Ring 

6.ol Bits 

VL-Bus 

32 Bits 
Vl-Bus 

· ~lcrocanal 

EISA 

ISA 
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TOPOLOGIAS Y PROTOCOLOS 1 

Para protocolos, simplemente ·se adoptará la definición que por extensión se le 
da a éste término, es decir un conjunto de reglas aplicadas a las 
comunicaciones. 

En REDES LOCALES, prácticamente existen tres tipos básicos de Topologías, 
a saber: 

~ Estrella 

~Bus 

~Anillo 

Se puede sumar a estos tipos básicos la·· topología de ARBOL que es una 
conexión compuesta. Para el estudio de la Topología se deben de considerar 
dos tipos: 

~Física 

~Lógica 

La TOPOLOGIA FISICA es determinada por la disposición de los elementos 
conectados a la RED, mientras que la TOPOLOGIA LOGICA la determina el 
Protocolo de Comunicación operando en la RED, no importando la disposición 
física de los elementos, en otros términos se puede implementar un anillo 
lógico en un bus físico. 

En el mercado actual existe una gran variedad de Topologías Físicas, para 
entender como funcionan todas estas, es importante conocer como funcionan 
lógica y físicamente los tipos básicos antes mencionados, y con base en esto, 
entender las características que cualquier topología en el mercado pueda 
ofrecer. 
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¡;¡ TOPOLOGIA DE ESTRELLA 

En este tipo de conexión, el elemento central es el Servidor con sus 
Periféricos. Se mantiene preguntando constantemente a cada estación de 
trabajo mediante comunicación exclusiva y por turno si desea transmitir 
información, y en caso afirmativo, la atiende y al terminar prosigue con otra 
su interrogatoria permanente. 

Para este caso de pregunta a una -respuesta- pregunta a la siguiente, la regla 
de comunicac1on se le denomina Protocolo POLLING (poleo), y es 
comunínente empleada en las "minis". 

En el despertar de las REDES, esta topología fué la que se utilizó primero, pero 
resultaba una de las más caras. 

RECURSO 

·3-3 



Q TOPOLOGIA DE BUS 

Esta conexron se considera que es la más sencilla de todas, donde las 
Estaciones de Trabajo y .el Servidor, están enlazadas por un solo cable (coaxial 
o par roscado). y la información viaja en ambos sentidos, por lo que es 
necesario prevenir las colisiones. 

Por ello el Protocolo apropiado es el CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access 
1 Collision Detection). 

Con este protocolo, cualquier NODO transmite y espera a que se le confirme 
que la información fue recibida correctamente, de otra forma, se detecta la 
posible colisión, espera un tiempo a que el canal esté desocupado y la 
información se transmite nuevamente. 



~ TOPOLOGIA DE ANILLO 

En esta conexión, la información v1a¡a ordenadamente en un solo sentido a 
través de un solo cable, describiendo un ángulo de 360° en cuyo anillo 
imaginario: están conectadas en serie las estaciones de trabajo y el SERVER. 

Una señal llamada TOKEN (Receptáculo, a modo de estafeta) va circulando 
por la RED y pasando por cada estación, si la primera resultó ser la solicitante, 
previa identificación entrega la información, de lo contrario la deposita en 
"sobre cerrado" para que ésta a su vez la envíe a la siguiente, llevando la 
consigna de entregarla hasta identificar a la solicitante. 

Cada estación de paso, cuando más, colecta información adicional enviándola 
a la siguiente y así se la pasa la señal cerrando ciclos "circulares" por ello el 
protocolo apropiado para este caso se conoce como TOKEN PASSING. 
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Q TOPOLOGIA DE ARBOL 

Desde el punto de vista físico, esta conex1on como se dijo anteriormente, es 
combinada y es una opción más para implementar REDES, según las 
necesidades del usuario 

Trabaja el Protocolo TOKEN PASSING, tarjeta ARCNET y repetidores tanto 
PASIVOS como ACTIVOS. 

~ .... 



ARCNET . ~ 
' 

-o -o 
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ARCNET · -
CARACTERISTICAS 

-Creada por Datapolnt 
-Mejor precio/rendimiento 
-Cableado muy versátil 

/ 

- Fácil instalación 
• Actualmente saliendo del mercado 

. ' -. 
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Especificaciones Técnicas 

Velocidad ..... 2 .5 Mblts/seg. 
Protocolo .... Token - Passlng 
Nodos .......... 1 a 255 

Instalación ... repetidores [Activos. Pasivos] 

Cableado 

• 

RG -62 
Fibra Optlca 
Twlsted Palr 
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ARCNET · · 
FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

- MICRON 
- DATAPOINT 
- STANDAR MICROSISTEMS 
- PURE DATA 
- NOVELL 
- THOMAS CONRAD 

., 

'' 
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Estructura General 

110 Addrns 

Addrns 

~ . 
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ARCNET · 
FORMATO DEL FRAME 

1 Alerta 1 SOH 1 SID 1 SID 1 DIO 1 Cont 1 Datos 1 CRC 1 CRC 1 
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SERVER 

(600m) 
--·------·-i 

·-------. 
' •-t 

'. 
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CONFIGURACION TIPO EN ARCNET 

Activo 
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ARCNET · 
Resumen Técnico 

• 2.5 MBits/seg. 
• Topo logra de Estrella Distribuida ( Arbol ) 
• Protocolo Token Passlng 

. • ( Jle Coaxial Delgado (RG • 62) 
·t. .JO Costo 1 

·Permite Grandes Distancias (hasta 6 km.) 

Existe Arcnet Plus a2S Mbltllseg. 
No muy comercial ni estandar. 
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( 

':::THERNET 
Características 

- Creada por XEROX (1970) 
- Estándar más Estable 
- Versátil en distintos Ambientes 
- lnslalaci6n Compleja 

[. 1 
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ETHERNET 
ESPEaFICAaONES TECNICAS 

Velocidad ........... 10 Mbits/seg 
Protocolo ............ CSMA/CD 
Nodos ................. 1 a 1023 

Cableado 

THICK (RG-11) 500rn• 
THIN ( RG-58) 300 m• 
TWISTED PAJA 150 m 
ABRAOPTICA 

L..---

• Máximo 3 segmentos 
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FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

-3COM 
- EXCELAN 
- MICRON 
-NOVELL 
-GATEWAY 
-SMC 
-INTEL 
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VARIANTES EN INTERFACES PARA PC's 

-Tamaño de BUFFER 8, 16, 40, 64 Kbyts 
- Bus de 8, 16, 32 Bits o Microcanal 
-Uso de O M A 
- Procesador 
-Generación: 1ra. 2da. y ara 
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FORt..AATO DEL FRAME 

Dlrecclín llirecdóa Tipo Datos CRC 

Destino Fuen1e 

-¡, 
¡:, 
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CONAGURAOON TIPO THINLAN. • 

(300m) 
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Resumen Técnico · 

-Velocidad 10 Mbits/seg. , 
- Estándar más utilizado en el orbe 
- Más alto rendimiento (performance) 

-Cableado 

Coaxial Delgado (300 m/seg.) 
Coaxial Grueso (500 m/seg.) 
Par telefónico (150 mJseg.) 
Fibra Optica 

- Conectividad hacia otros sistemas 
..; Norma 802.3 (IEEE) 

- . 
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E. T. 

Distribuidor 

- "' • 1 
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TOKEN RING · • 

\ 
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TOKEN RING · 
CARACTERISTICAS 

- Creada por IBM 
- Alta Conectividad en IBM 
- Buen complejo 
- Buen rendimiento 
-Opción de 4 y 16 Mbits/seg. 
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TOKEN RING · 
.··-. ' ... ·. .., .. ,,_, 

FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

-3COM 
-IBM 
- MICRON 
- UNGERMAN • BASS 
-PROTEON 

., 
' 
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TOKEN RING · 
")-···· ........ 1 _, 

FABRICACION 

El conjunto de Chips para Token Ring 
se desarrolló conjuntamente entre IBM 
y Texas lnstruments. Casi todas las 
inteñaces Token Ring se basan en el 
Chipset de T.l. (TMS380) 
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CONFIGURACJON TIPO TOKEN - RING 

Out In 

Out 

; 

~· 
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TOKEN RING · 
,.,. 0

r • ~ ' • • ,1' _.::4 , , • 

Resumen Técnico 

• 4 Mbits/seg. 
·Topología de Estrella distribuida 
• Norma 802.5 (IEEE) 
- Protocolo Token Passing 
·Cable IBM tipo 2 
- conectividad hacia ambiente IBM 
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TOKEN RING · 
Especificaciones Técnicas 

Velocidad .... 4ó 16 MBits/seg. 
Protocolo .... Token Passlng 
Nodos ....... 1023 
lnstaJaclón ... MAU's 

STPnBM tipo 2 
Cableado UTP 

FIBRA OPTICA 

' 
' 
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SISTEMAS OPERATIVOS 1 

Q INTRODUCCION 

El presente capítulo tratará sobre los conceptos del SISTEMA OPERATIVO 
para RED y sus funciones. Se analizarán las diferentes arquitecturas o 
estructuras de los sistemas operativos y con esta base se procederá a una 
descripción general de los principales productos comerciales que 
encabezan el mercado. 

Es saludable mencionar que parte de este material de apoyo fué 
proporcionado por los fabricantes o representantes de los diferentes 
productos que aquí se mencionan, y en las distintas notas que los 
observadores del medio escriben, por lo que es recomendable que se 
considere con las reservas del caso, ya que los primeros por lógica, ubican 
sus productos como de lo mejor, y los segundos comentan según la 
corriente inductiva, contraria o imparcial en que se manejen. 

Con el objeto de proporc"ionar al participante los marcos de comparac1on 
básicos, a efecto de que norme su criterio y pueda elegir los productos 
con más propiedad y conveniencia, según sus requerimientos particulares 
y sin la idea de desmentir a nadie, dado el caso, se harán los comentarios 
que se consideren más prudentes. Sobre el particular, se abundará más 
adelante 

También se aclara que cuando se menciona el término de RED, éste se 
refiere a una RED DE MICROCOMPUTADORAS entendida tal y como se 
definió en los capítulos anteriores. 

¡;;¡, SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SE PUEDE DECIR QUE EL SISTEMA OPERATIVO DE UNA RED, ES EL 

CONJUNTO DE PROG.RAMAS QUE REGULAN EL FUNCIONAMIENTO DE ÉSTA, 

PROPORCIONA LOS ELEMENTOS PARA LA INTERFACE CON EL USUARIO, 

CONTROLA Y DEFINE LOS NIVELES DE SEGURIDAD, ASI COMO LA MANERA 

EN QUE SE COMPARTEN LOS RECURSOS. 

·4-2 



Las funciones o tareas más importantes del SISTEMA OPERATIVO son: 

• Administrar y Compartir Recursos Físicos y Lógicos. El SISTEMA 
OPERATIVO define y administra que recursos tanto físicos y 

lógicos van a ser proporcionados por los servidores para ser 
compartidos dentro de la red. 

• Interface con el Usuario. Debe ser de la manera mas trasparente 
posible. El éxito de una RED depende de que el usuario final la 

utilice y explote, si la RED proporciona una interface compleja, el 
usuario se negará a utilizar la RED y ésta por mas compleja y/o 
costosa que sea, si no es utilizada por los usuarios finales será una 
RED destinada al fracaso. 

• Seguridad e Integridad de la Información.- El SISTEMA OPERATIVO 
debe ser el encargado de otorgar y/o limitar el uso de recursos en 
función de la jerarquía de los mismos, es decir controlar los 

derechos y privilegios a usuarios autorizados.Así mismo debe de 
preveer mecanismos para asegurar la integridad de .la 
información, entendiéndose por ésta, que la información se 
encuentre almacenada correctamente . tanto física como 
lógicamente. 

• Facilidades Opcionales.- Dependiendo de las necesidades de la 
RED, las siguientes características elevarían altamente el 
rendimiento de ésta: 

• Declaración específica de usuarios y claves de acceso (passwords) 

• Facilidades de comunicación para establecer comunicación con 
equipos grandes, comunicación de RED a RED, comunicación a 
BBS o inclusive a INTERNET. 

• Sistema de mensajes o correo electrónico integrado 

• Ayuda en línea para facilidad de operación 

• Instrucción por medio de menús o íconos. 
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• Conforme aumenta el nivel de aplicación de una RED EMPRESARIAL, 
también aumenta la dependencia hacia ella, es indispensable por 
tanto que toda la RED cuente con sistemas de respaldo de la 
información, así como de un sistema propio de administración con 
alto grado de operatividad y suficiente claridad en cuanto a su 
manejo. 

,gARQUITECTURA DE SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Para seleccionar adecuadamente un SISTEMA OPERATIVO DE RED, antes 
de pensar cual es el mejor producto por su fabricante ( Novel!, Microsoft, 
Seo, etc), Se tiene que analizar la arquitectura del SISTEMA OPERATIVO 
DE RED que se requiere, según ias necesidades particulares que se 
quieran resolver. 

A continuación se describen brevemente las principlaes arquitecturas de 
SISTEMA OPERATIVO DE RED que existen en el mercado. 

Las arquitecturas de SISTEMA OPERATIVO DE RED son: 

"'CI Servidores de Disco. 

"'CI Servidores de Archivo 

"'CI Servidores de Base de Datos 

"'CI Cliente-Servidor 

"'CI ·• Peer to Peer ·· ( Punto a Punto ) 

"'CI Sistema Operativo Servidores de Discos 

. 
Esta arquitectura fué el origen de los SISTEMAS OPERATIVOS DE RED, 
desde 1985 Apple con su Red Apple Talk, la soportaba. 

Originalmente un SISTEMA OPERATIVO servidor de discos, simplemente 
define secciones en el disco duro del Servidor y se las asigna a cada 
usuario, ce forma que, cuando desde la Estación se requiere accesar al 
disco duro de la RED, solamente es necesario seleccionar una unidad 
lógica y en ese momento se accesa a la partición del disco duro del 
Servidor correspondiente al usuario, cabe señalar que cada sección es 
independiente. Por ejemplo si dos usuarios requieren una misma 
aplicación, la aplicación debería de estar cargada en las dos partes del 
disco duro correspondientes a cada usuario. 



En esta arquitectura realmente no está orientada a compartir la 
información, sino el disco duro. 

Aparentemente esta tecnología está en desuso, pero ·en la actualidad tiene 
importantes aplicaciones sobre todo, en la definicion de Servidores de 
Backup y Servidores de CDs. 

4'l Sistema Operativo Servidor de Archivos 

Un SISTEMA OPERATIVO .. FILE SERVER .. , no comparte el disco duro del 
Servidor, sino que comparte o sirve los archivos que se almacenan en él, 
ya que resuelve el problema de la administración de archivos en la RED, 
con un Software especializado. 

Dicho Software tipo "FILE SERVER", administra el acceso al disco 
compartido y a la información que contiene. El -Software de referencia, 

·está desarrollado específicamente para REDES y construído a efecto de 
poder compartir archivo"s en un ambiente multiusuario, entendiéndose por 
multiusuario, la utilización de un mismo archivo por más de un usuario a la 
vez. 

El almacenamiento de datos compartido se controla por el Software del 
FILE SERVER (el SISTEMA OPERATIVO del Servidor). Las Estaciones no 
manejan sus propias entradas y salidas, sino que .envían requerimientos de 
alto nivel al Servidor y éste administra el acceso al disco. Debido a este 
control centralizado, los SISTEMAS OPERATIVOS FILE SERVERS, brindan 
a la RED la integridad de datos como la que ofrecen las miniccimputadoras 
y mainframes. 

La mayoría de los SISTEMAS OPERATIVOS en la actualidad trabajan bajo 
el concepto de FILE SERVERS, el cual es la evolución de los servidores de 
discos; el próximo paso, sobre el que ya se están dando los primeros 
pasos comerciales son los "DATABASE SERVER" o SERVIDORES DE 
BASES DE DA TOS, mismos que se tratarán en su momento. 

Este cambio de SISTEMAS OPERATIVOS de servidores de discos a FILE 
SERVERS, se pudo dar gracias a la aparición de la versión 3. 1 del MS
DOS, que a diferencia de las versiones anteriores ya estaba orientado a 
soportar tareas de tipo multiusuario, este paso fué de suma importancia 
porque abrió el camino y sentó las bases para la definición de los 
estándares de REDES LOCALES que actualmente existen. 
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LOS ESTANCARES EN REDES LOCALES 

En 1984, la liberación del MS-DOS 3.1, la aparición del IBM-PC Ne1work Program 
y Microsoft Ne1works, marcaron la pauta para establecer los estándares más 
sólidos en la industria de las REDES LAN y el efecto ha sido bastante benéfico. 
Debido a que los estándares fueron implementados en base al Software, la lucha 
por la estandarización con base al Hardware para REDES LOCALES, ha 
desaparecido. 

El SISTEMA OPERATIVO de RED está ahora reconocido como el componente 
más importante de una RED. 

MS-005 3.1 

El MS-DOS 3.1 ha dado a los desarrolladores, un estándar en el cual ellos pueden 
generar Software para aplicaciones multiusuarios, que puedan correr a través de 
una variedad de REDES LOCALES. Este soporte ha seguido estandarizado con 
las versiones posteriores de MS-DOS. 

NETBIOS 

NETBIOS ("Ne1work Basic Input Oútput System", sistema básico de entrada
salida) para RED, es una inteface que reside en la tarjeta de RED. Originalmente 
era un "Firmware" (Hardware-Software), actualmente esta inteñace es 
exclusivamente Software. 

IBM tenia que ser quien estableciera esta importante inteñace y lo hizo en su "PC 
Network Program" que acompaña al Hardware en su RED LOCAL "PC Network 
IBM", también conocida como IBM PC/LAN. 

Para ser compatible con IBM, una RED debe emular al NETBIOS, de la misma 
forma en que una computadora personal compatible con IBM, emula el BIOS de 
una IBM PC. 

Las funciones principales del NETBIOS son establecer una liga virtual entre los 
usuarios en RED y la transferencia de información en la misma. 

La mayoría del Software de aplicación está escrito para MS-DOS 3.1. sólo 
algunas de éstas, están escritas para NETBIOS, no obstante pocas resultan 
importantes, pues incluyen productos de conectividad, como GATEWAYS a 
mainframes. Este tipo de aplicaciones requiere la comunicación directa con el 
Hardware, y se logra a través del NETBIOS. 

OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS 

Para el diseño global de la inteñace NETBIOS y el PC Ne1work Program , IBM al 
liberana, publicó la siguiente lista de objetivos clave: 

1. La RED debe estar abierta para la industria y las inteñaces clave deben ser 
publicadas 

2. La RED debe ser expandible 



3. La RED no debe requerir de ningún tipo de HOST (equipo anfitrión), la 
comunicación debe ser de igual a igual 

4. El Firmware de la RED deberá estar de acuerdo a los estándares de la 
industria, si es posible y deberá estar dividida en capas de protocolos 

5. Las funciones de la RED deberán ejecutarse en la tarjeta de interface y la PC 
. se encargará de la interacción de bajo nivel de la RED 

lB M ha seguido de cerca estos objetivos. Por ejemplo, Creando un emulador de 
NETBIOS para su RED Token Ring, donde pueda correr PC Network Program. 

La estrategia pone limitaciones en las REDES, una de ellas estriba en que la 
comunicación punto a punto contemplada por NETBIOS, complica la formación 
de lnter-REDES, es decir complica la habilidad interconectar diferentes tipos de 
Hardware en una RED. 

El NETBIOS fue asumiendo que cada recurso en la RED tiene un nombre propio y 
se le reconoce con él. De esta forma, cada nodo pasa a ser parte de una gran 
RED, conversión que dificulta el soporte a lnter-REDES. 

MS-DOS 3.1 

El MS-DOS 3.1 fue el catalizador que generó un cambio de importancia en los 
estándares del Sistema Operativo para RED, ya que al principio la mayoría de 
los fabricantes, utilizaban como estándar el enfoque de Servidores de Discos 
(Disk Server) y actualmente, se ha adoptado como estándar, el concepto de 
Servidor de Archivos (File Server). 

Este SISTEMA OPERATIVO, el cual provee una interface estándar para 
aplicaciones multiusuario, requiere un ambiente de FILE SERVER. Para ser " 
compatible con el estándar, los fabricantes de REDES LOCALES deben proveer 
Software de FILE SERVER compatibles con MS-DOS 3.1. 

Antes del DOS 3.1 la mayoría de los fabricantes usaban esquemas propietarios de 
bloqueo de archivos y registros, requiriendo que los desarrolladores de Software 
de aplicación, escribieran una versión diferente para cada RED en la cual querían 
que su Software operara. 

Ya que desde 1983, cerca de 140,000 aplicaciones de Software han sido escritas 
para el estándar MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo aplicable a 
REDES.· 

Diferentes productos de RED han crecido soportando al Hardware y Software de 
MS-DOS. Pero la habilidad de conectar máquinas para DOS, es la única cuestión 
en común que tienen diferentes REDES. La falta de un estándar forzó a cada 
fabricante de REDES a seguir su propio conjunto de reglas. Esta falla de 
estándares creo muchos problemas. El más serio de ellos es que dicha falla 
inhibió el desarrollo de Software de aplicación multiusuario para REDES. 
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Antes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendía a utilizar sus propias 
técnicas de bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarias. Esto 
requería que los desarrolladores de Software de aplicación tuvieran que escribir 
versiones diferentes de sus paquetes para cada RED LOCAL. Los gastos que 
esto implica alejó a muchas empresas del desarrollo de productos para RED. 

La introducción de DOS 3.1 cambió esta situación, ya que fué mejorado con los 
primitivos de multiusuarios que controlan el acceso entre la aplicación y la RED, 
brindando la interface estándar que se necesitaba. 

Cualquier paquete de Software multiusuario escrito con los estándares de DOS 
3.1 correrá en cualquier RED que soporte esta versión de DOS, permitiendo una 
sola versión de Software para todas las REDES compatibles con DOS. 

A partir de esta estandarización, la mayoría de las empresas de Software han 
introducido sus productos en versiones multiusuario para REDES. 

Otro cambio importante surgió con Windows 3.X y actualmente con Windows 95, 
donde según los observadores de la industria han dado y seguirán dando un g1ro 
importante a las REDES LOCALES con sus aplicaciones y nuevas estrategias de 
conectividad. 

-t Sesrvidores de Base de Datos. 

Debido al gran éxito que tuvieron los servidores de archivos, cada vez 
aplicaciones y necesidades más robustas fueron migradas a REDES LAN, 
entre ellas los manejadores de bases de datos. Debido a la arquitectura 
File Server se presenta un "cuello de botella" en el medio de 
comunicación, cuando varios usuarios concurrentemente quieren accesar 
a la misma base de datos. Ilustraremos esto con un ejemplo. 

Supóngase que tres usuarios quieren efectuar simultáneamente "Un 
query" (consulta) a una base de datos grande, digamos de 300 Mb. Como 
el proceso lo debe de efectuar la estación de trabajo podríamos decir 
literalmente que viajan al mismo tiempo 3 veces 300 Mb., de información 
sobre el medio de comunicación para un total de 900 Mb. Para nuestro 
ejemplo saturando dicho medio, y lo que es peor está viajando la misma 
información en forma repetida. 

Recuérdese que esto sucede porque la responsabilidad del File Server, es 
servir los archivos y las funciones de las estaciones de trabajo son las de 
procesar la información, en este caso efectuar "los queries" 
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Este gran p-roblema se soluciona con los servidores de bases de datos, en 
los cuales se destina una computadora poderosa como servidor de base 
de datos, adicional al File Server en la cual se monta un motor de base de 
datos (un manejador de base de datos), teniendo la responsabilidad de 
ejecutar las peticiones de queries de las estaciones de trabajo y mandar 
solamente la respuesta al proceso solicitado, por lo que por el medio de 
comunicación ya no viaja todo el contenido de la base de datos, 
evitándose con esto la saturación del medio y sobre todo obteniendo un 
gran rendimiento a las consultas de la base de datos. 

Es saludable mencionar que los servidores de bases de datos, propiamente 
no son un SISTEMA OPERATIVO DE RED, sino más bien una aplicación, 
pero comercialmente se desconocen como servidores y por lo tanto los 
tratamos en este apartado. 

Los servidores de bases de datos requieren de inversiones fuertes en 
Hardware y software y están orientados solamente a usuarios 
corporativos, que por sus neces1dades justifican estos costos. 

4'J Arquitectura Cliente Servidor 

La arquitectura Cliente-Servidor, es una tecnología de punta, pero que, por 
aspectos comerciales, inclusive el termino ha caído en una especie de 
moda, donde tadas las aplicac1ones según sus fabricantes son Cliente
Servidor. 

-· 

Primero se establecerá de manera sencilla el concepto. Se debe de partir 
que en una LAN existe un proceso distribuido, donde el procesador del 
Servidor ejecuta las instr.ucciones del Sistema Operativo de RED, 
generalmente de servicios de archivos, y el procesador de las Estaciones 
de Trabajo procesan los trabajos locales, pero las aplicaciones cada dia 
requieren de mayor poder en el procesador, lo que implicaría que las 
Estaciones de Trabajo tuvieran procesadores muy poderosos, con las 
respectivas consecuencias económicas, pero si se parte del echo que los 
servidores cuentan con este tipo de procesadores, la Arquietectura 
Cliente-Servidor, implica aprovechar estos procesadores poderosos para 
hacer las tareas pesadas y los trabajos ligeros dejárselos al procesador de 
las Estaciones de Trabajo. 

De alguna forma se puede compartir el procesador y la memoria del 
servidor, que en la filosofía del "File Server" esto no es posible. 
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Para poder manejar realmente una plataforma Cliente-Servidor, se 
requ1ere que la aplicación esté diseñada específicamente bajo esta 
arqutectura y que el Sistema Operativo de RED dé soporte a estas 
aplicaciones. 

La ventaja del modelo Cliente-Servidor, es que se permite que las tareas 
se repartan en forma más eficiente entre los elementos involucrados 
(Clientes-Servidores) y que se minimice el intercambio innecesario de 
información entre ellos. 

En la actualidad la arquitectura Cliente-Servidor, principalmente se explota 
en las aplicaciones de base de datos, y se partirá de este ejemplo para 
ilustrar sus componentes. 

El primer elemento es el motor de base de datos (Database engine), tales 
como el SOL Base de Gupta, el NetWare SOL de Novell), el SOL Server de 
Microsoft, o el Oracle SOL, El SYBASE SOL Server 1 O de Sybase, por 
mencionar algunos. Este tipo de productos NO SON un manejador de 
base de datos, sino es la maquinaria de · base de datos que da la 
plataforma para que una computadora· se convierta en un servidor de base 
de datos. 

El segundo elemento es un manejador de base de datos que corre en dos 
computadoras al mismo tiempo, en el cliente y en el servidor. La parte que 
corre en el servidor de base de datos se denomina" back-end y la que corre 
en el cliente se llama Front-end. Algunos ejemplos de esto son DBase, 
Clipper, Revelation, lnformix, Paradox, XOL, SOL Windows. 

En las aplicaciones tradicionales de base de datos, es el archivo completo 
el que viaja desde el servidor de archivos a la estación de trabajo, como 
ya lo comentamos. Esta última procesa la información después de una 
serie de 'preguntas y respuestas' que se llevan a cabo entre el servidor y 
la estación y finalmente devuelve el archivo. El modelo cliente-servidor, la 
estación (el cliente) pregunta al serv1dor de base de datos a través del 
front y del back end. El servidor procesa la información y devuelve el 
resultado, el registro, no el archivo completo que el cliente demandó. 
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El proceso cliente-servidor que se lleva a cabo en un gateway de 
comunicaciones es muy similar. La computadora gateway (servidor) que 
se encarga de las labores de comunicación entre el host y la estación de 
trabajo (cliente), le envía a este último solamente las pantallas necesarias 
y toma la información del teclado, pero el proceso de comunicaciones se 
lleva a cabo por completo en el gateway de comunicaciones. 

Algunas otras aplicaciones mas sencillas como Servidores de 
comunicaciones, de faxes o de impreción, comienzan a explotar este 
modelo. 

Sin duda, el modelo cliente-servidor es el que le da a las redes locales la 
posibilidad de ir más alla de servicios de impresión o de archivos y el que 
pemite que el proceso de información sea verdaderamente distribuido. 
Continuamente surgen aplicaciones en este modelo · para todos los 
sistemas operativos de red. Esto con seguridad ayudará a desarrollar el 
verdadero proceso distribuido, que convierte .a las Redes Lan de 
computadoras en herramientas únicas del mundo de la computación. 

4'1 Servidores " Peer to Peer" 

REDES PUNTO A PUNTO 

En los últimos años después del "buum de las REDES LAN", la industria 
había olvidado a las pequeñas empresas que tenían necesidad de 
intercambio de )nformación, pero no recursos para hacer grandes 
inversiones en redes de computadoras, es entonces cuando surgen las 
Redes Punto a Punto (Peer to· Peer). 

Sus principales características son: 

Todos los nodos pueden ser servidores y estaciones de trabajo a la vez. 
compartiendo sus discos duros, Cd-ROMs e impresoras . 

. El Sistema Operativo de RED debe instalarse en cada nodo, consume 
poca memoria y por lo tanto no se requiere de servidores dedicados. 

La Administración e instalación de la Red es muy sencilla, por lo que no 
se requiere de personal altamente calificado . 
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Se pueden formar Redes a partir de 2 nodos e inclusive no son 
indispensables las interfaces de Red. 

Su sistema de seguridad es básico, pero puede ser suficiente para 
aplicaciones pequeñas. 

La principal ventaja de este tipo de redes es que son económicas, sencillas 
y fáciles de instalar, orientadas a cubrir el mercado de las pequeñas 
empresas. 

Sus desventajas podrían estibar en su poca seguridad y limitantes de 
comunicaciones externas. 

Las Redes Punto a Punto llenaron una necesidad que otras arquitecturas 
no cubrieron, que todos los nodos de la Red compartieran sus recursos, y 
no solamente los servidores, hoy en día es común que coexistan en una 
misma Red un Sistema Operativo "FILE SERVER", un Cliente-Servidor y 
un Sistema Punto a Punto para aprovechar todas las ventajas de estas 
diferentes arquitecturas. 

¡;;;¡,PRINCIPALES PLATAFORMAS 

Una vez que se analizaron las principales arquiteéturas de Sistemas 
Operativos de Red, la primera consideración es determinar cual de estas 
arquitecturas es la que cubre las necesidades de un proyecto de red, 
posteriormente, habra que analizar los productos comerciales existentes 
dentro del mercado en ese modelo de Sistema Operativo. 

El presente apartado tiene el Objetivo de describir brevemente las 
principales plataformas que el mercado nacional ofrece, no se 
mencionarán todos los productos del mercado, solamente los mas 
representativos por su penetración y que cuentan con el soporte técnico 
respectivo. 
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Una primera clasificacion de los productos comerciales dentro de cada una 
de las arquitecturas que analizamos, sería: 

g Netware de Noven 

Redes Novel/ 

Historia 

Novell ha tenido una gran influencia en el desarrollo de la industria de las 
microcomputadoras. En los setenta desarrolló microcomputadoras basadas 
en el Z-80, y a principios de los ochenta creó sus primeros productos para 
redes. El producto principal de Novell durante los primeros años de las 
computadoras personales era un sistema para compartir archivos basado 
en el procesador 68000 de Motorola. En 1983, cuando IBM presentó la 
computadora personal XT, que tenía disco Duro, Novell respondió 
rápidamente con un producto que convertía el sistema con disco duro en 
un sistema para compartir archivos. Para conectar las estaciones se usaba 
un sistema de cableado configurado en estrella denominado S-Net. 
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Algunos años después, Novell introdujo NetWare/86, que ofrecía servicios 
de servidor de archivos. El nuevo sistema operativo del servidor no sólo 
permitía compartir archivos a los usuarios, sino que permitía acceder a 
ellos mediante un sistema de seguridad y ayudaba a gestionar otros 
servicios de red. A medida que se incrementaba la popularidad de 
NetWare, sus diseñadores mejoraron su independencia del hardware. 
Novel! dejó de impulsar su propio hardware para redes locales, y comenzó 
a ofrecer soporte para productos de muchos fabricantes. Esta fué una de 
las estrategias más importantes en la consolidación de NetWare como un 
estándar de la industria. Eri 1986, una nueva versión de NetWare 
denominada Advanced NetWare ofrecía un soporte aun más amplio para 
dispositivos de red, conectando distintos tipos de redes en el servidor de 
archivos o mediante una estación externa. Por ejemplo, se podría instalar 
en el mismo servidor una tarjeta Ethernet y otra Token Ring. 

Advanced NetWare 286 fue desarrollado para sacar partido de los equipos 
basados en el 80286 de lntel. Ofrecía capacidad de multitarea mucho 
antes de la aparición de productos como OS/2 y Microsoft Windows. 
Además, se ejecutaba en el modo protegido del 80286, lo que permitía 
ofrecer prestaciones avanzadas que no se disponían desde el DOS, así 
como superar la barrera de los 640KB de memoria existente en el DOS. 
¡Muchos usuarios obtenían mejores rendimientos al accesar archivos de 
servidores NetWare que al accesar archivos de su unidad local de disco 
duro. En un servidor con Advanced NetWare 286 se podían instalar hasta 
cuatro tipos distintos de tarjetas de red. 

Posteriormente, NetWare comenzó a bifurcar su línea de productos. En el 
nivel inferior, ofrecía NetWare ELS (Entry Leve! System), que soportaba un 
número bajo de usuarios. En el nivel superior, introdujo NetWare SFT 
(System Fault Tolerance). NetWare SFT ofrecía protección frente a fallas 
de disco mediante la duplicación de discos o de canales (discos en 
espejo). De este modo, la información se almacena en dos discos, y si 
uno de ellos falla, se puede usar el otro. Novell también comenzó a ofrecer 
soporte para almacenamiento de archivos de computadoras Macintosh de 
Apple en servidores NetWare. 

En 1989, Novell presentó NetWare 386 v.3.0, un sistema operativo 
totalmente rediseñado para sacar partido de las ventajas incorporadas en 
el procesador lntel 80386. NetWare 386 es un sistema operativo de 32 
bits diseñado para redes importantes con grandes necesidades de 
manipulación de datos. También ofrecía mejoras en seguridad, fiabilidad y 
flexibilidad (el cambio de sistema operativo resultaba más fácil). 
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En junio de 1990, Novell presentó la vers1on 3.1 del sistema operativo, 
que ofrecía mayor rendimiento y fiabilidad, y mejores funciones de 
administración del sistema. En 1991 Novell presentó NetWare v.3.11, 
que soportaba servicios de archivos e impresión del DOS, Macintosh, 
Windows, OS/2 y UNIX. En 1994 surge la actualización a la versión 3.12 
con mejoras notables en el manejo de memoria y administración de 
impresión. 

La línea de productos actual de sistemas operativos de Novell incluye 
Personal NetWare, un sistema operativo punto a punto basado en el DOS, 
enseguida vamos a describir ésta gama de productos para aquellos que 
trabajen en entornos que reúnan varios sistemas operativos. 

PERSONAL NETWARE 

Personal NetWare está diseñado para grupos de 2 a 25 usuarios que 
necesiten compartir recursos de otras computadoras con un esquema 
punto a punto (peer-to-peer), pero no necesitan o no quieren tener un 
equipo dedicado exclusivamente como servidor de archivos. 

NETWARE V.2;2. 

NetWare V.2.2 está pensado para empresas medianas y grupos de trabajo 
de grandes empresas. El servidor puede ser dedicado para aumentar -el 
rendimiento, o no dedicado, para reducir costos. El producto soporta 
hasta 100 usuarios y la interconexión de redes. ( Este producto salió del · 
mercado a principos de 1994, pero todavía es ampliamnete utilizado) 

NETWARE V.3.12. 

NetWare_ V. 3.12 está diseñado especialmente para grandes empresas que 
necesiten conectar en red cientos de usuarios en un solo servidor. Fué 
diseñado para la computación a nivel de empresa, de modo que una 
organización pueda integrar distintos tipos de equipos informáticos, tales 
como minicomputadoras, servidores LAN-Manager, equipos OS/2, equipos 
UNIX y Macintosh en una única plataforma informática. Comparándolo 
con NetWare V.4.1, NetWare v.3.11 no ofrece un soporte tan completo 
para interconexión de redes y redes de gran alcance (WAN). Tampoco 
incluye los servicios de directorios NetWare (NetWare Directory Services, 
NOS). 
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NETWARE V.4. 1. 

NetWare V.4.1 mejora las características de Net\1\/are V.3.12 al soportar 
las redes de gran alcance. Su prestación más importante viene dada por 
los Servicios de Directorios NetWare (NetWare Directory Services, NDS), 
que permiten que los administradores de redes organicen los usuarios y 
recursos de la red, como servidores e impresoras, y el modo en que la 
gente accesa naturalmente a ellos. Cada usuario y recurso, que será 
denominado como un objeto en el sistema NDS, será registrado en una 
base de datos global de la red. Los administradores que necesiten 
gestionar el sistema y los usuarios que necesiten accesar a recursos o 
contactar con otros usuarios podrán localizar rápidamente los objetos en el 
sistema NDS, sin importar donde se encuentren en el entramado de redes. 
La base de datos es actualizada constantemente por toda la red para que 
contenga la última información sobre los objetos. NDS hace que las redes 
globales bajo NetWare sean una realidad, simplificando la configuración, el 
seguimiento y la gestión. 

Estrategia de productos de Novel/ 

Novell es una de las fuerzas importantes en la industria de las redes, así 
que podemos asumir sus estrategias para sistemas operativos de red y 
diseño de plataformas como indicadores fiables de la dirección que va a 
seguir el conjunto del mercado de las redes. Hay estudios y estimaciones 
que indican que Novell NetWare se usa aproximadamente en un 60% de 
las instalaciones en red existentes. El 40% restante se distribuye entre 
Banyan Vines, Microsoft LAN-Manager y productos de 18M entre otros 
fabricantes. 

Novell ha adoptado una estrategia de sistemas operativos de red que se 
centra en la red de empresa, que engloba todos los recursos informáticos 
de una organización. La red en sí misma puede ser vista como una 
plataforma en la que se conecta cualquier tipo de computadora. Las 
computadoras pueden compartir información entre sí, incluso con aquellas 
que tienen distintos sistemas operativos, manteniendo el tipo de 
rendimiento, seguridad y fiabilidad encontrados habitualmente en los 
grandes sistemas centralizados, pero con un coste mucho menor. 
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Las redes a nivel de empresa representan un paso adicional respecto al 
trabajo informático en grupos, que se centraba en la integración de las 
computadoras de escritorio en redes. Las redes de empresa o coorpativas, 
presentan simultáneamente un ámbito local y de gran alcance. Integran 
todos los equipos de una organización, independientemente de que sean 
grandes computadoras, minicomputadoras, computadoras DOS, Apple 
Macintosh, estaciones de trabajo UNIX u otros equipos. El objetivo es 
ofrecer servicios de computación en red a cualquier usuario. Una red 
interconectada ofrece la plataforma de comunicaciones, y Novell NetWare 
es el componente software que ayuda a la conjunción de todos los 
elementos, usando componentes suministrados con NetWare o disponibles 
como productos opcionales. 

La fuerza impulsora existe"nte tras la estrategia de redes de empresa de 
Novell, es el plan de hacer que NetWare sea tan abierto como sea posible 
a la integración con otros equipos y productos de otras firmas. 

Características de NetWare v.4 

NetWare v.4 es un Sistema Operativo de Red de 32 bits que se ejecuta en 
procesadores lntel 80386 y superiores. Aunque su arquitectura es simil.!lr 
a NetWare v. 3. 11, la versión 4 incluye soporte para redes de gran 
alcance, principalmente mediante la inc_orporación de los servicios de 
directorios NetWare (NOS). 

El protocolo básico de NetWare (NetWare Core Protocol, NCPJ 

.. 
El protocolo básico de NetWare (NCP) define los servicios disponibles a los 
usuarios de redes NetWare de Novel!. Estos servicios entran dentro de las 
siguientes categorías: 

+ Acceso a archivos (apertura y cierre de archivos; lectura y 

escritura de datos desde y hacia los archivos). 

+ Bloqueo de archivos. 

+ Seguridad. 

+ Control de la asignación de recursos. 

+ Notificación de eventos. 
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+ Servicios de directorios de NetWare y sincronización con otros 

servidores. 

+ Conexión y comunicación. 

+ Servicios de impresión y gestión de colas. 

+ 'Administración de la red. 

El NCP es transparente para los usuarios y aplicaciones diseñadas para 
equipos individuales. Por ejemplo, un usuario puede pedir un archivo del 
servidor de la red, que será como una unidad local. Una función de 
redirección instalada en el puesto determina si la petición de archivo es de 
una unidad local o de red, y la dirige apropiadamente. A este respecto, el 
software de redireccionamiento del puesto de trabajo colabora con el NCP 
para ofrecer servicios a los usuarios. 

Podemos ampliar los servicios básicos instalando módulos cargables de 
NetWare (NetWare Loadable Modules, NLM) en el servidor. Los NLM 
pueden ofrecer servicios de gestión y diagnósticos de la red, servicios de 
bases de datos, de comunicaciones, de copias de seguridad, de 
almacenamiento y envío de mensajes (correo electrónico) y servicios de 
impresión adicionales. 

Algunos NLM son suministrados con NetWare y existen módulos nlm 
producido por terceros. 

Arquitectura de NetWare 

NetWare v.4 es un sistema operativo completo de 32 bits que usa un 
un1co espacio de direccionamiento sin segmentación (un problema 
presente en los sistemas DOS), Esto permite que los programas trabajen 
de un modo más eficiente. Puede manipular miles de interrupciones y 
procesar miles de peticiones de clientes por segundo. NetWare v .4 es 
modular y expandible. Se pueden realizar modificaciones, actualizaciones 
y ampliaciones en la red. Podemos cargar un módulo cargable NetWare 
(NLM) en el servidor de archivos que ofrezca servicios tales como estos: 

+ Soporte para sistemas operativos distintos del DOS. 

+ Servicios de comunicaciones. 

+ Servicios de bases de datos. 
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+ Servicios de mensajes. 

+ Servicios de almacenamiento y copia de seguridad. 

+ Servicios de administración de la red. 

Estos módulos se incorporan al sistema operativo como NLMS. Podemos 
cargar o descargar cualquier módulo en cualquier momento desde la 
consola del servidor sin tener que desactivarlo. Cada módulo usa 
memoria adicional, así que necesitaremos asegurarnos de que el servidor 
tiene suficiente memoria para gestionar los NLM que pensamos cargar. 
Como los módulos·se ubican en el servidor junto con el sistema operativo, 
están fuertemente acoplados con éste, y tienen un acceso instantáneo a 
los servicios. 

NetWare es una plataforma ideal para aplicaciones servidor. Resuelve 
problemas de conectividad manejando múltiples protocolos y estándares 
de forma concurrente en los niveles de medio, de transporte, de 
protocolos de servicios y de sistemas de archivos, como muestra la 
suiguiente figura 
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Figura 2·3. Ne1WBITI soponJ ,.,.,. contr-.s de red. protocolos de transpOrte 
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Independencia del protocolo 

Una de las características más importantes de NetWare es su soporte para 
otros sistemas operativos., Podemos conectar equipos que utilicen DOS, 
Windows, OS/2 y UNIX. El soporte para DOS, Windows y OS/2 va 
incluido en NetWare, así como varias utilidades de administración que 
utilizan la interfaz de Windows. El software para nodos OS/2 suministrado 
con NetWare ofrece el soporte que necesitan dichos nodos para 
comunicarse con un servidor NetWare. NetWare permite el uso de 
atributos extendidos y nombres de archivo largos del OS/2. El soporte 
para Apple Macintosh (depende de la version), NFS basado en UNIX y 
FT AM («File Transfer Access and Management», Acceso y gestión de 
transferencia de archivos) de OSI, tiene que añadirse en redes NetWare 
como productos opcionales. 

NetWare usa comunmente una estructura independiente del protocolo 
conocida como Interfaz abierta de enlace de datos (Open Data-Link 
Interface, ODI), que ofrece soporte simultáneo para distintos protocolos en 
la red. En la parte inferior de la F1gura anterior podemos ver el sistema de 
protocolos que ofrece soporte multiprotocolo en el servidor. Observe la 
variedad de interfaces de red permitidas. Los controladores de estos 
adaptadores se conectan al nivel de Interfaz abierta de enlace de datos. 
Los paquetes son dirigidos al n1vel super1or adecuado de protocolo sobre 
el nivel ODI, como IPX, TCP/IP o AppleTalk. Cerca del nivel superior, los 
protocolos de servicios ofrecen soporte a nivel de archivos y sistema para 
los distintos sistemas operativos que se pueden instalar en un servidor 
NetWare. 

En las estaciones se utiliza un esquema s1milar para permitir que ·los 
usuarios se conecten a redes que utilicen protocolos de comunicaciones 
diferentes, como TCP/IP basado en UNIX. Para ofrecer soporte TCP/IP 
para estaciones DOS y Windows. necesitaremos· el producto «LAN 
Workplace for DOS» de Novel!. Además. el producto «LAN Workplace for 
Macintosh» ofrece a los usuar1os de Apple Macintosh un acceso 
transparente a una amplia gama de hosts. servidores y grupos de trabajo 
en una red local NetWare, tales como mm1computadoras VAX, mainframes 
IBM y estaciones de trabajo UNIX. 
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Si necesitamos conectar estaciones a una red NetWare y a otros tipos de 
redes, como Microsoft LAN Manager, IBM LAN Server y 3 + Share de 
3Com, podemos instalar el controlador ODINSUP (Soporte para interfaz 
abierta de enlace de datos) suministrado con NetWare. ODINSUP permite 
la coexistencia de la interfaz del controlador ODI Y la especificación de 
interfaz de controlador de red (Network Driver Interface Specification, 
NDIS), usada generalmente por productos Microsoft como LAN Manager y 
Microsoft NT. 

Soporte para espacios de nombres 

El sistema de archivos de NetWare ofrece soporte para los convenios de 
denominación de archivos de distintos sistemas operativos mediante el 
soporte de espacios de nombres, que se carga el) la consola del servidor. 
El soporte de espacios de nombres permite almacenar en el servidor 
NetWare archivos con dihHencias en longitudes de nombres .. caracteres 
permitidos y distinción entre mayúsculas y minúsculas. El soporte de 
espacio de nombres para Macintosh es un módulo que se carga en el 
servidor. 

Características· de rendimiento 

Una de las razones por las que NetWare es tan popular es su rendimiento. 
Hace tiempo que Novell se apartó de un sistema operativo de red que se 
ejecutaba bajo el DOS y diseñó NetWare para acceder directamente a las 
prestaciones avanzadas de la CPU del servidor. NetWare 386 fué el 
primer sistema operativo de red de 32 bits en el campo de las 
computadoras personales. El núcleo del sistema operativo de NetWare es 
multitarea y concurrente, lo que implica que ofrezca capacidades 
multiusuario en el servidor y un alto rendimiento cuando hay cargas 
fuertes en el sistema. En las siguientes secciones se describen otras 
mejoras del funcionamiento. 

Configuración dinámica 

NetWare se configura a sí mismo de forma dinámica para adaptarse a las 
condiciones de uso vigentes en la red. Las siguientes características se 
configuran de modo dinámico: 

• Uso de la memoria. 

• Caching de directorios. 
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+ Número de entradas de directorios en volúmenes. 

+ Tamaño de la tabla de archivos abiertos. 

+ Búferes de encaminamiento. 

+ Indexación de las Turbo FAT. 

+ Procesos de servicio. 

+ Transacciones TTS ( « Transaction Tracking System>>, Sistema de 

control de transacciones) 

Podemos modificar los límites y valores max1mos para que NetWare no 
esté restringido. También podemos ajustar la velocidad con que el sistema 
operativo se configura a sí mismo y establecer la cantidad máxima de 
recursos que se pueden usar. 

Administración de memoria 

NetWare soporta hasta 4 Gb (gigabytes) de RAM en el servidor, pero con 
la tecnología actual, la capacidad máxima de memoria soportada por un 
servidor es de 51 2 Mb. 

En NetWare v.4, la administracion de memoria está concebida para tener 
una mayor eficiencia. NetWare v.3.11 reservaba memoria destinada a 
usos distintos en cinco o más zonas (pools}. Esto hacia que algunas 
aplicaciones se quedaran sin memoria, ya que cuando un proceso 
terminaba de usar la memoria, las rutinas de gestión no la reasignaban 
para otros usos. NetWare v.4. gestiona la memoria como una única 
entidad, y es más efectivo al reservar memoria de una operación para 
otra. 

El sistema de archivos 

El sistema de archivos universal de NetWare ofrece varias características 
para incrementar el rendimiento: 
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• Elevator seeking (Búsqueda en elevador). Esta prestación del sistema 
de discos prioriza las peticiones de lectura recibidas basándose en el 
mejor modo de acceder a ellas a partir de la posición de la cabeza de 
lectura de la unidad de disco. El método es el mismo que el usado en 
el ascensor de un edificio. El ascensor de un edificio no realiza viajes 
aleatorios entre las plantas; cuando sube o baja, se para en las 
plantas para recoger pasajeros que han pulsado el botón, La 
búsqueda del ascensor minimiza el movimiento de la cabeza del 
disco, mejorando el tiempo de acceso y reduciendo la degradación 
del hardware. 

• Caching de archivos. El caching de archivos m1n1m1za el número de 
ocasiones en que hay que acceder a disco. Los archivos leídos con 
mayor frecuencia son retenidos en el búfer de caché, donde se puede 
acceder a ellos si es necesario. Esto elimina la necesidad de ir al 
disco a buscar información. Los archivos almacenados en el caché 
son priorizados, de forma que los archivos menos usados salen del 
caché para dejar espacio a nuevos archivos. 

.. ~-

Escritura en ;segundo plano. En NetWare, las escrituras en disco se 
gestionan de forma separada a las lecturas, Esta separación permite 
que el sistema operativo escriba datos en disco durante los 
momentos en los que disminuyen las peticiones de acceso a disco 
por parte de los usuarios. La escritura en segundo plano ofrece la 
mayor prioridad a los usuarios que necesitan leer datos de las 
unidades, lo que mejora el rendimiento desde su punto de vista. 

·' 
• Turbo FA T. Esta característica también es denominada índice de la 

tabla de asignación de archivos (FAT). La turbo FAT indexa las 
tablas de asignación de archivos con más de 2 Mb, para que el 
sistema .operativo pueda disponer inmediatamente de las posiciones 
de los segmentos sin tener que leer la FAT. 

• Compresión de archivos. NetWare v.4 puede incrementar el espacio 
en disco hasta un 63 por 1 00 con su capacidad de. compresión de 
archivos. NetWare gestiona la compresión en segundo plano. Los 
administradores y usuarios pueden marcar los archivos para indicar 
que deben ser comprimidos después de su uso, o que nunca deben 
ser comprimidos. 
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• Reserva parcial de bloques (Block suballocation). Esta característica 
maximiza el espacio en disco. Si hay bloques de disco parcialmente 
usados (generalmente, el tamaño de un bloque es de 8 Kb), NetWare 
los divide en bloques de 512 bytes para el almacenamiento de 
pequeños archivos o fragmentos de archivos. 

Se. pueden tener archivos de hasta 4 Gb de tamaño, y el sistema de 
.archivos soporta más de 2 millones de directorios y archivos por volumen 
y 100.000 archivos abiertos. Los volúmenes pueden abarcar varias 
unidades de disco, y el tamaño de éstos puede incrementarse de forma 
dinámica añadiendo nuevas unidades. 

El sistema de archivos con recuperación de NetWare permite recuperar los 
archivos borrados. Podemos establecer un tiempo mínimo durante el que 
se debe mantener recuperable un archivo borrado, y podemos marcar los 
archivos para su borrado definitivo inmediato. También podemos mantener 
todos los archivos borrados hasta que el volumen se quede sin espacio; 
entonces serán eliminados los archivos borrados más antiguos y liberarán 
espacio para los nuevos archivos. Los derechos asignados sobre archivos 
se mantienen al recuperarlos y pueden establecerse derechos para indicar 
quién puede recuperar archivos. Los archivos borrados son guardados 
incluso cuando se borra su directorio. 

Características de protección de datos 

El sistema operativo de red NetWare presenta varias características que 
aseguran la seguridad y fiabilidad de los datos. Los servicios de seguridad 
protegen los datos de usuarios no autorizados y de ataques de virus. 
NetWare soporta características de fiabilidad del hardware que ofrecen 
redundancia para asegurarse de que los datos sean escritos correctamente 
y estén disponibles ante fallos parciales del sistema. 

Seguridad 

La seguridad es crítica para entornos amplios de red a nivel de 
organizac1on. El sistema de archivos de NetWare y el del DOS son muy 
distintos; un usuario no puede accesar al sistema de archivos de NetWare 
arrancando el servidor con un disco del DOS. Por supuesto, esto no evita 
que alguien pueda dañar o destruir un disco, siempre necesitaremos tener 
una copia de seguridad para protegernos contra ese tipo de desastres. 
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La seguridad es ofrecida a varios niveles: 

• Seguiridad a nivel de cuenta/ clave de acceso. Los usuarios 
introducen la orden LOGIN para tener acceso al sistema de archivos. 
Estos introducen su nombre de usuario seguido de una clave de 
acceso. Sin la clave correcta, no se permite acceder al sistema. 
Después de su entrada, los usuarios pueden accesar a las 
computadoras de una red interconectada en base a los derechos de 
acceso que les haya asignado sobre ellas el administrador de la red. 

• Restricciones sobre las cuentas. Bajo NetWare, cada usuario tiene 
una cuenta gestionada por el administrador de la red. Se pueden 
aplicar restricciones a las cuentas para controlar cuando pueden 
conectarse los usuarios, desde que estaciones pueden hacerlo y 
cuando expiran sus cuentas. También es posible obligar a los 
usuarios a cambiar sus claves de acceso de un modo regular, y exigir 
una clave de acceso única que no sea similar a la usada 
recientemente. 

• Seguridad de objetos y archivos.- El administrador de la red asigna, a 
los usuarios privilegios (trustee rights) sobre objetos, directorios .. y 
archivos. Estos privilegios o derechos determinan exactamente el 
modo en que los usuarios pueden acceder a los recursos del sistema. 
Por ejemplo, un usuario al que se le hayan asignado derechos de sólo 
lectura sobre un· archivo podrá ver su contenido, pero no pod~á 
modificarlo. 

• Seguridad entre redes. Los serv1c1os de directorios NetWare (NOS) 
controlan todos los objetos en redes interconectadas, incluyendo 
objetos de usuario y sus derechos de acceso. Los administradores 
de redes utilizan NOS para crear Y gestionar cuentas de usuarios, 
controlar los recursos de la red y asignar a los usuarios acceso a 
recursos de la red. Los usuarios se conectan una vez y ya tendrán 
acceso a todos los recursos de la red que se les hayan asignado 
mediante el sistema NOS. 

Además de implementar estas func1ones de seguridad a nivel de usuario, 
NetWare realiza otras verificaciones de seguridad a otros niveles. Encripta 
todas las claves de acceso en el servidor, y tambien las claves de acceso 
de los usuarios en el cable cuando se transfieren al servidor. 
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Esta última característica evita que espías electrónicos puedan obtener 
una clave de acceso interviniendo el cable y accediendo luego como un 
usuario normal. 

Características de Integridad de la Información. 

El sistema operativo de red NetWare ofrece varias características 
importantes que aseguran la integridad física y rápida recuperación de los 
datos almacenados en el servidor: 

• Verificación de lectura despues de una escritura. Esta función lee 
todas las escrituras en disco en el acto, para verificar que han sido 
correctas. Si se produce un error, los datos serán reescritos desde el 
caché. Un error indica un sector defectuoso, que puede ser marcado 
como no utilizable por la función «Hot Fix», que será descrita mas 
adelante .. 

• Duplicación de directorios. NetWare duplica la estructura del 
directorio raíz para ofrecer una copia de seguridad en caso de que la 
estructura del directorio principal resulte deteriorada. 

• Duplicación de FA T. Se mantiene un duplicado de la tabla de 
asignación de archivos como copia de seguridad. Si se pierde el 
original, se podrá seguir accesando el disco a través de la copia. 

• Hot Fix, Esta función detecta y corrige los defectos del disco 
durante el funcionamiento del sistema. Los datos situados en 
sectores defectuosos son desplazados a otro punto del disco, y los 
sectores son marcados como no utilizables. 

• Tolerancia a fallas del sistema (SFT, System Fault Tolerance). Esta 
característica permite ofrecer redundancia sobre el hardware del 
equipo. Podemos instalar dos discos y entonces duplicar el contenido 
del disco primario en el secundario, como muestra la Figura. Si el 
disco primario fallara, el secundario tomaría el relevo. También se 
puede duplicar el controlador o canal de disco, para protegerse más 
frente a fallos del hardware, como se ilustra en la figura posterior. El 
SFT Leve! 111 (disponible como opción) lleva la redundancia un paso 
más allá, duplicando servidores completos. Si el servidor primario se 
avería, el secundario entra en funcionamiento sin interrupción 
ninguna. 
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• Sistema de control de transacciones (TTS, Transaction Tracking 
System). El sistema de control de transacciones protege los archivos de 
datos frente a escrituras incompletas. Esto puede producirse cuando un 
usuario está editando registros en una base de datos y el servidor queda 
fuera de servicio. Cuando se reanuda el funcionamiento del servidor, 
éste deshace las transacciones incompletas, de modo que los archivos 
quedan tal y como estaban antes de iniciar la transacción. En este 
sistema, las transacciones tienen que realizarse -o descartarse 
completas. 

• Monitorización de SAl (UPS). NetWare controla el estado de un sistema 
de alimentación ininterrumpida (SAl) para determinar si el servidor está 
trabajando con la alimentación de reserva. Un SAl compatible con 
NetWare puede transmitir esta señal a NetWare. Si hay un corte de 
suministro eléctrico, NetWare advierte a los usuarios (que tienen que 
estar fuera de la zona en que se produce el corte o tener su propio SAl) 
y entonces comienza a almacenar toda la información pendiente (datos 
de caché) y a desactivar correctamente el sistema. 

Otras características 

NetWare v.4 ofrece muchas características adicionales, algunas de las cuales 
serán descritas con mayor detalle en el módulo correspondiente del 
diplomado. Algunas de ellas son: 

Enrutamiento (routing) entre redes incorporado 

NetWare ofrece servicios de enrutamiento entre redes Clue permiten 
interconectar tantos segmentos de red (Token Ring, Ethernet, AreNe! y 
demás), como interfaces de red pueda albergar el servidor. Las redes 
conectadas aparecen como una sola para los usuarios. Crear un router es 
tan simple como instalar varios adaptadores de red en un servidor NetWare y 
entonces seleccionar los controladores para estos durante la configuración o 
el mantenimiento posterior a la instalación. También se pueden instalar 
rutinas de servicio en equipos externos para liberar al servidor de la carga de 
trabajo adicional y mejorar su rendimiento. 
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Servicios de comunicaciones 

Novel! distribuye una completa línea de paquetes para soporte de 
comunicaciones denominada «NetWare Communication Services» que se 
ejecutan en servidores NetWare v.3.x y v.4. Estos productos ofrecen 
conectividad entre una red local y un host, dos redes locales y una red local y 
otra remota. NetWare Communication Services se centra en las necesidades 
de conexiones entre LAN y host y su administración para empresas con 
grandes redes SNA (System Network Architecture). Los productos incluyen 
NetWare for SAA, NetWare 3270 LAN Workstation para DOS, Macintosh y 
Windows y NetWare Commun1cation Services Manager, un programa de 
administración basado en Windows. 

Servicios de impresión 

NetWare v.4 incluye un paquete de servicios de 1mpres1on que permite 
compartir hasta 256 impresoras en toda la red. Un servidor de impresión 
gestiona las colas de impresión y el modo en que los usuarios acceden a las . 
impresoras. Este servidor de 1mpres1ón puede ser instalado en el servidor de 
archivos NetWare o como tarea dedicada en cualquier estación de la red. 
Los usuarios acceden a las impresoras que están siendo compartidas a través 
del servidor de impresión. 

Servicios de directorios distribuidos 

Los servicios de directorios distribuidos para NetWare están implementados 
mediante el servicio «NetWare Directory Services» (NOS). NOS está basado 
en la norma X.500 de la ISO (lnternational Standardization Organization). 
Este serviciÓ controla todos los usuarios, servidores y" recursos de una 
interconexión de redes. Esta información se almacena en una base de datos. 
Los administradores y usuarios pueden acceder a la base de datos para 
localizar usuarios y recursos, sin importar su ubicación. 

NOS fue diseñado pensando en grandes redes interconectadas. Ofrece una 
gestión centralizada de todo el directono de la red con un servicio de 
nomenclatura global. La base de datos del directorio de usuarios y recursos 
se actualiza a intervalos regulares El servicio ofrece conexiones con otros 
servicios de directorios, incluyendo cApple Name Binding Protocol», «Yellow 
Pages» (soporte NFS), de Sun M1erosystems, y el servicio de nombres del 
dominio de TCP/IP. 
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Servicios de copia de seguridad 

En NetWare, las copias de seguridad son realizadas generalmente mediante 
la utilidad SBACKUP, suministrada con NetWare v.4 y que funciona con un 
amplio conjunto de dispositivos de copia de seguridad de otros fabricantes. 
Se adapta al Storage Management System (SMS, Sistema de gestión de 

·almacenamiento) de Novell. 

Administración 

NetWare ofrece varias utilidades para controlar el estado de una red, y Novell 
vende paquetes software para administración que ofrecen prestaciones 
adicionales. 

NetWare Administrator 

NetWare incluye NetWare Admrn1strator, que es una aplicación basada en 
Windows usada para gest1onar ob¡etos del servicio de directorios de 
NetWare, como usuarios, recursos de la red, directorios de disco y archivos. 
La Figura posterior muestra una pantalla de NetWare Administrator. Con 
NetWare v.4 también se sum1n1stra una versión de texto de NetWare 
Administrator denominada NETAOMIN. pero ésta no ofrece soporte para 
gestionar directorios y arch1vos. NetWare Administrator incluye funciones 
realizadas por otras utilidades de linea de órdenes. Resulta más fácil de usar 
y ofrece una mayor funcionalidad NetWare Administrator requiere un equipo 
80386 o superior y estaciones de traba¡o que ejecuten Microsoft Windows. 

Si se observa el árbol de director1os de la F1gura. En el extremo superior se 
tiene el nombre de una empresa. B1furcándose, está la división del Este y la 
del Oeste. La rama del Este está cortada. de modo que no se pueden ver sus 
usuarios o recursos, pero la rama del Oeste está expandida. Se puede 
destacar cualquier objeto de usuano o recurso de la división Oeste y 
seleccionar Details (Detalles) en el menu Ob¡ect (Objeto) para modificar las 
propiedades de dicho objeto. 
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Fundamentalmente, los administradores utilizan NetWare Administrator para 
crear objetos de usuario (cuentas) y gestionar el acceso de los usuarios a la 
red, sus recursos y archivos. Una función de inspección permite localizar 
rápidamente objetos similares. Por ejemplo, podríamos listar todos Jos 
usuarios que viven dentro de una cierta área postal o que tienen derechos 
sobre cierto volumen del servidor. Una vez localizado y seleccionado un 
objeto, podemos usar NetWare Administrator para modificar Jos privilegios de 
seguridad, propiedades y otros aspectos del objeto. Podemos usar NetWare 
Administrator para: 

, AdminJStrxión 

¡ 
, .......... , 
¡ ACdpn ,_ 
,._ Responublls 
¡¡¡ ., .. s. ..... 
• Gat•way 2000 _., __ .. _ 
L~ """'"" , ........ 

,VentlsOestl 

i ""'m 

Figu111 2-6. NetWare Admmistrator es un programa de gestión de objetos para 
NetWare basado en Windows. 

• Crear objetos adicionales, como usuarios o impresoras. 

• Modificar las restricciones de conexión de los usuarios. 

• Modificar el acceso de los usuarios a Jos recursos. 

• Modificar el acceso de los usuarios a directorios y archivos. 

• Modificar las listas de acceso de objetos (la lista de acceso consta de 

todos los usuarios que pueden usar un objeto). 

• Asignar a otros usuarios privilegios de supervisor sobre objetos de la 

red. 

• Especificar grupos de usuarios y crear perfiles de conexión para ellos 

• Crear y editar secuencias de conexión para todo el sistema y usuarros 

individuales. 
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+ Diseñar y organizar la estructura del árbol de los servicios de 

directorios de· NetWare y sus particiones. 

MONITOR· 

MONITOR es un módulo cargable NetWare que se ejecuta en la consola del 
servidor o en una estación remota si se está usando la función de 
administración remota (Remete Management Facility), descrita a continuación. 
MONITOR permite realizar las siguientes tareas desde la consola: 

• Establecer una clave de acceso para la consola de NetWare. 

• Ver la utilización del servidor. 

• Ver el estado de la memoria caché. 

• Ver las conexiones de estaciones. 

• Ver los archivos abiertos por los usuarios. 

• Suprimir conexiones. 

• Ver el estado de unidades de disco. 

• Ver el estado de volúmenes. 

• Establecer niveles de verificación de escrituras en disco. 

• Activar y desactivar volúmenes y discos fijos. 

• Listar los controladores de red activos. 

• Listar los módulos cargados. 

• Ver el estado de bloqueo de archivos. 

• Ver el uso de la memoria. 
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Administración remota 

NetWare incluye la utilidad NetWare Remate Management Facility, RMF 
(Función de administración remota), que permite a los administradores de red 
instalar y actualizar NetWare, configurar servicios de la red y mantener 
NetWare desde una estación de trabajo remota. 

SERVMAN 

SERVMAN es una nueva utilidad incluida con NetWare v.4. Se ejecuta desde 
la consola y permite a los supervisores ver y modificar la configuración del 
servidor. 

Las personas ya familiarizadas con versiones anteriores de NetWare 
conocerán la orden SET, que es utilizada para realizar modificaciones en el 
sistema operativo. 

SERVMAN automatiza el uso de esta orden mostrando información de ayuda 
para cada opción de SET y mostrando los valores recomendados. Si se 
modifica una especificación, SERVMAN actualiza automáticamente los 
archivos de inicialización del servidor. 

Requerimientos de hardware. 

La Siguiente lista define el hardware necesario para instalar y ejecutar 
NetWare: · 

• Un equipo con procesador 80386 o superior SX, o DX . 
Mínimo de 5Mb de memoria, se recomienda memoria a partir de 16Mb, 

• Disco Duro 120Mb (Solo para el Sistema Operativo). 
Una o más interfaces de red. Con drivers adecuados. 
Se recomienda equipo de respaldo en cinta y UPS. 

Introducción a Windows NT 

Microsoft Windows NT es un sistema operativo completamente nuevo, 
que ha sido diseñado para sacar todo el partido y permitir que así lo hagan 
también los vendedores de software a la hora de diseñar aplicaciones de 
la gran potencia de los nuevos sistemas de escritorio, como son los 
basados en el lntel 486, MIPS R4000 y DEC Alpha. 
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Windows NT representa un paso adelante muy importante en las 
características de Windows 3.1 y ofrece características que lo convierten 
en algo realmente único en el mundo de los sistemas operativos, Windows 
NT está dirigido a un amplio espectro de usuarios: 

• Usuarios finales, que precisan de un alto rendimiento y la posibilidad 
de conmutar entre múltiples aplicaciones. 

• Usuarios de grupos de trabajo, que han de compartir los sistemas, 
conectarse con otras computadoras también compartidas, 
intercambiar correo electrónico y mantener un registro actualizado de 
encuentros y citas. 

• Desarrolladores de software, que desean crear aplicaciones para ser 
ejecutadas en sistemas que soporten Windows NT. 

• Administradores de redes locales, que precisan de un entorno de red 
seguro (con certificación oficial), los cuales pueden sacar partido de 
los sistemas multiprocesadores. 

El último punto merece especial importancia. Windows NT no está 
restringido únicamente a sistemas lntel, como es el caso de DOS o 
Windows. Puede ser ejecutado en cualquiera de los sistemas siguientes: 

Sistemas con procesadores lntel 80386, 80486 y Pentium. 

Sistemas MIPS R4000 de 64 bits con conjunto reducido de instrucciones 
(RISC). Sistemas Digital Equipment Corporation Alpha de 64 bits, con 
conjunto reducido de instrucciones (RISC). 

Sistemas "super servidor", que utilizan una combinación de procesadores 
y diseños de bus propietarios especiales. 

Windows NT no está restringido a ejecutar aplicaciones diseñadas 
específicamente para él mismo; puede ejecutar igualmente cualquier 
programa diseñado par DOS, POSIX y OS/2, así como los programas 
gráficos para Windows 3. 1. 
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Características 

Windows NT es un sistema operativo de 32 bits con multitarea con 
derecho preferente y protección de memoria, que cuenta además con 
soporte para multiprocesamiento simétrico y trabajo en red, todo ello con 
una interfaz totalmente gráfica para el usuario. 

En primer lugar, Windows NT es un sistema operativo diseñado para 
operaciones de 32 bits. Esto le permite sacar ventaja de los 
microprocesadores más avanzados, como los lntel 80386 y 80486, así 
como de las computadoras con tecnología de conjunto reducido de 
instrucciones (RISC), como es el caso de MIPS 4000 o DEC Alpha. Los 
microprocesadores más antiguos utilizaban conjuntos de instrucciones de 
1 6 e incluso 8 bits. Imagine que ha de escribir un número de 32 dígitos 
en una hoja de papel muy estrecha. Si no hay espacio suficiente, deberá 
escribir los 16 primeros en una línea y los otros 16 en una segunda línea. 

De forma análoga, los microprocesadores de 32 bits pueden trabajar con 
cantidades numéricas, direcciones de memoria e instrucciones de mayor 
tamaño, sin necesidad de dividir las operaciones en bloques más pequeños 
para que puedan tener cabida en el microprocesador. El rendimiento 
general, es decir, la combinación del rendimiento del microprocesador, 
transferencia de datos y acceso .a memoria es, en definitiva, lo que ha 
venido a mejorar sensiblemente. 

El concepto multitareas, ya se analizó con anterioridad. 

La protección de memoria asegura que los diversos programas van a ser 
ejecutados cada uno en su parcela individual de memoria, no pudiendo 
contaminar nunca las áreas correspondientes a otras aplicaciones. En el 
caso de que una determinada aplicación quede bloqueada, las aplicaciones 
restantes, así como el sistema operativo permanecerán inalterados, dando 
así la oportunidad al usuario de dar fin a su trabajo en la forma correcta. 

El multiprocesamiento simétrico es una característica exclusiva de 
Windows NT, que permite sacar todo el partido de los procesadores 
múltiples. Si bien es cierto que la vida de los sistemas multiproceso es 
relativamente corta, NT es el primer sistema operativo que está preparado 
para realizar un uso eficaz de este t1po de tecnología. Los sistemas 
operativos anteriores se limitaban a asignar tareas específicas a cada 
microprocesador individual, como pueden ser la entrada/salida en una red 
local, por ejemplo. 

·4-35 



l 

El multiprocesamiento asimétrico en donde un microprocesador se dedica 
exclusivamente a una tarea específica- da lugar a que un microprocesador 
permanezca inactivo en cuanto finaliza su tarea. En el multiprocesamiento 
simétrico, el sistema operativo puede asignar diferentes tareas a un mismo 
microprocesador; así, si uno de ellos termina su trabajo antes que otro, el 
sistema operativo podrá ocuparlo en otra actividad. El multiprocesamiento 
simétrico es bastante más difícil de implementar, pero ofrece un 
rendimiento muy superior. 

Las características de trabajo en red local con las que cuenta Windows NT 
permiten compartir archivos de un sistema con cualquier usuario de un 
entorno de red, así como conectarse a directorios compartidos de otros 
sistemas. Las computadoras donde se ejecuta Windows para grupos de 
trabajo pueden aprovechar las ventajas del trabajo en red. Además, 
Windows NT viene equipado con el software y los controladores 
necesarios para establecer las oportunas conexiones con otros tipos de 
sistemas operativos, como es el caso de UNIX o las grandes 
computadoras IBM. 

El producto Windows NT Advanced Server es una vers1on mejorada de 
Windows NT que cuenta con unas características sofisticadas de servidor 
de archivos para entornos de red de grandes dimensiones. Incluye 
algunas características adicionales relacionadas con la protección de 
datos, como es el caso, por ejemplo, de la duplicación automática de 
datos a discos secundarios. 

Windows NT presenta externamente un aspecto muy similar a Windows 
3.1. De hecho, el número de versión para Windows NT es precisamente el 
mismo, 3.1. Windows NT utiliza la misma interfaz gráfica de su 
predecesor, la cual proporciona un modo cómodo y eficaz de gestión de 
las aplicaciones. Además, puede ejecutar miles de aplicaciones Windows 
3.1 y MS-DOS. 

~ u 
Disk Performance Backup 

Acbniotretor Mcrior 

Presentación de Wíndows NT. 
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Tras poner en marcha Windows NT ·y registrarse en el sistema, aparece la 
ventana Administrador de programas (Program Manager), que puede verse 
en la Figura 1-1. En la barra de título de la ventana situada en la parte 
superior, puede verse el nombre de la computadora y el nombre de 
registro. 

Para iniciar un programa desde el Administrador de programas, hasta 
hacer doble clic en el ícono del mismo. La ve'ntana que .se encuentra 
actualmente abierta es la denominada Principal (Main). Los íconos de 
"grupo", como Principal (Main), Accesorios (Accesories), Herramientas 
administrativas (Administrative Tools). y los restantes íconos que pueden 
verse en la parte inferior de la pantalla de la Figura 1-1, permiten organizar 
de forma eficaz los íconos de programas. El ícono Interfaz de comandos 
(Command Prompt). permite ejecutar órdenes DOS, o bien ejecutar 
aplicaciones que no hayan sido diseñadas específicamente para Windows 
NT, como es el caso de algunos programas POSIX. 

Mail, Schedule+ y el Visor del portafolio (CiipBook Viewer), son 
programas compatibles con red local, que permiten comunicarse y 
compartir archivos u ·objetos gráficos con otros usuarios de la Red. 

. o 

m m m m m 
"- ........... G.. .......... , .. 
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Puede utilizar el Administrador de archivos (File Manager), el cual puede 
verse en la Figura 1-2, para visualizar y gestionar los archivos, compartir 
directorios de su sistema con otros usuarios de la red local, o bien 
conectarse con unidades compartidas existentes en otras computadoras. 
Los administradores de la red pueden aplicar las oportunas medidas de 
seguridad para proteger directorios y archivos de un uso indebido en 
Windows NT. 

Si abre el grupo de Herramientas administrativas del Administrador de 
programas, aparecerán las utilidades que se muestran a continuación: 

Administrador de usuarios (User Manager). Se ·utiliza para crear cuentas 
para otros usuarios y grupos para proporcionar mayor seguridad al 
sistema. 

Administrador de discos (DiskAdministrator). Se utiliza para preparar y 
manejar los discos del sistema. 

Monitor del sistema (Performance Monitor). Permite controlar la utilización 
del sistema, hacer un seguimiento del rendimiento del mismo, reparar 
errores y planificar posibles expansiones del sistema. 

Copia de seguridad (Backup). Se emplea para realizar copias de seguridad 
de directorios y arcnivos del sistema. 
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Visor de sucesos (Evént Viewer). Permite visualizar registros de sucesos 
relacionados con aplicaciones, seguridad, sistema de visualización, con el 
fin de poder poner remedio efectivo a posibles conflictos y controlar la 
marcha del sistema. 

El Panel de control 

Al hacer doble clic en el Panel de control (Control Panel) aparece la 
siguiente ventana: 

Ésta contiene un conjunto de utilidades que permiten personalizar diversas 
opciones de la interfaz de Windows NT, o bien del hardware del sistema. 
Utilidades como Mouse, Teclado (Keyboard) o Servidor (Server), se 
utilizan para establecer determinadas características de estos 
componentes. Hay otras, como Escritono (Desktop), que se usan para 
personalizar la interfaz gráfica. Todas estas utilidades se abordan en 
detalle en capítulos sucesivos. 

Otras características de Windows NT 

NT ha sido ciertamente diseñado con la idea del futuro siempre en mente. 
Se trata de un sistema operativo transportable, lo que quiere decir que 
puede ser modificado fácilmente para adecuarse a muy distintas 
plataformas hardware. Sus posibilidades de procesamiento simétrico le 
proporcionan un amplio margen de rendimiento potencial en relación con 
otros sistemas operativos. En los apartados que siguen se examinan otras 
características igualmente importantes. 

Soporte para otros entornos 

Windows NT cuenta con el entorno Win32, que es el encargado de dar 
soporte a las aplicaciones NT de 32 bits. Además, NT incluye algunos 
otros subsistemas de entorno. Estos subsistemas permiten que puedan ser 
ejecutadas én Windows NT aplicac1ones diseñadas para otros sistemas 
operativos. Para acceder a los subsistemas de entorno se ha de iniciar la 
Interfaz de comandos (Command Prompt) en el grupo Principal del 
Administrador de programas. Se cuenta con los siguientes subsistemas: 

• El subsistema Virtual DOS Machine (V'DM), que emula el entorno 
MS-DOS, para ejecutar aplicac1ones diseñadas para este sistema 
operativo. 
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• El subsistema Win 16 Virtual DOS Machine, que emula el entorno 
Windows ( 16 bíts) para poder ejecutar aplicaciones Windows 3.1. 
Las aplicaciones se ejecutan en un modo de emulación del 80286. 

• El subsistema OS/2, permite ejecutar aplicaciones de tipo caracter 
escritas para MS OS/2 1.x. Este subsistema no está contemplado en 
computadoras MIPS o DEC Alpha. 

• El subsistema POS/X, que permite ejecutar aplicaciones que se 
adecuen al Portable Operating System Interface for Computing 
Environment (POSIX), norma definida por el lnstitute of Electrical and 
Electronic Engineers (IEEE). 

Memoria virtual 

La memoria virtual proporciona un método para asignar más cantidad de 
memoria al sistema operativo y a las aplicaciones, de la que existe . 
físicamente disponible en la computadora. Cuando comienza a escasear la 
memoria, partes de la misma pasan al disco para dejar espacio libre para 
otros procesos. Por ejemplo, si un determinado proceso cuenta con una 
información en la memoria que no está siendo utilizada en la actualidad, 
dicha información puede ser pasada al disco y liberar así una cantidad de 
espacio en la memoria que puede ser empleada para otra tarea. 

El programa de instalación de Windows NT se encarga de instalar el 
Administrador de memoria virtual. Se recomienda inicialmente una 
cantidad de memoria en base a la cantidad de espacio libre que existe en 
el disco, pero este tamaño puede ser modificado en cualquier momento, 
sin más que acceder a la utilidad Sistema (System)· del Panel de control. 
Por ejemplo, en un sistema con 16 megabytes de memoria física y 8 
megabytes de memoria virtual, la cantidad de memoria efectiva alcanzaría 
los 24 megabytes. La memoria virtual no es siempre necesaria, pero se 
hace imprescindible cuando se ha de trabajar con archivos gráficos de 
gran tamaño. 

Sistemas de archivos de NT 

Es preciso definir particiones y formatear un disco rígido para que 
puedan ser almacenados archivos en el mismo. En el proceso de formateo 
se divide el disco en pistas y sectores, y se define el método que se usará 
para almacenar y recuperar archivos y directorios. 
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El sistema primario de archivos utilizado en Windows NT es el nuevo NT 
File System (NYFS), si bien están contemplados igualmente otros sistemas 
más antiguos, como se describe a continuación: 

• FA T (Sistema de tabla de asignación de archivos) Es el sistema de 
archivos utilizado por el DOS. Emplea un formato de denominación 
de archivos que permite un nombre base de hasta ocho caracteres, y 
una extensión de un máximo de tres caracteres. Windows NT puede 
acceder a las unidades FAT, pero si se pone el sistema en marcha 
con DOS, no podrán utilizarse unidades NTFS. 

• HPFS (Sistema de archivos de alto rendimiento) Se trata del sistema 
de archivos diseñado para OS/2, en el cual se permiten nombres 
largos de archivos. Goza, además de algunas características que lo 
colocan en una posición venta¡osa frente al sistema FAT. Windows 
NT puede acceder a unidades HPFS. 

• NTFS Este es el nuevo sistema de archivos de NT. Permite el uso de 
nombres largos de archivos. protección y restauración de datos, ~así 
como diversos métodos de segundad en base a permisos para 
archivos y directorios, tema sobre el que profundizaremos en el 
siguiente apartado. 

.Nota: Se puede instalar Windows NT en discos en l.os que se hayan 
definido particiones FAT; no obstante, al hacerlo así, dejarán de e~tar 

disponibles los métodos avanzados de seguridad y el uso de nombres 
largos de archivos. Estas características están contempladas únicamente 
en el sistema NTFS. 

Ventajas del NTFS 

NTFS ha sido pensado para proporcionar la máxima velocidad cuando se 
trabaja en entornos de red local. Este srstema contempla el uso de discos 
de gran capacidad, así como el almacenamiento de archivos sobre 
múltiples discos (conocido como volúmenes repartidos). Por ejemplo, una 
voluminosa base de datos de una gran empresa, podría llegar a ser de tal 
envergadura que fuese preciso subdividirla en diferentes unidades . 
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NTFS cuenta con una serie de características intrínsecas de seguridad que 
permiten controlar el acceso y propiedad de los archivos. Los archivos de 
un volumen NTFS no son accesibles desde DOS ni otros sistemas 
operativos. Esto forma parte del sistema de seguridad propio de Windows 
NT, pero tiene vigencia tan sólo cuando se utiliza NTFS. 

NTFS permite nombres de archivo con una longitud de hasta 256 
caracteres. Si bien no es posible para un usuario de DOS utilizar un 
volumen NTFS, los archivos NTFS pueden ser copiados a volúmenes DOS. 
Cada archivo NTFS incluye un nombre de archivo que se ajusta al formato 
DOS estándar. Este nombre se genera de forma automática por NTFS, a 
partir de los caracteres iniciales de su nombre largo original. He aquí las 
reglas de denominación de archivos empleadas en NTFS: 

• Se puede emplear un max1mo de 256 caracteres tanto en la 
denominación de archivos como de directorios. 

• Se pueden emplear varias extensiones separadas por puntos, si es 
necesario, dando lugar a nombres del tipo 
INFORMES.VENTAS.SMITH.JUNI093, por ejemplo. 

• Los nombres no pueden 1ncluir los símbolos: ? < > 

• NT conserva el uso realizado de mayúsculas o minúsculas en la 
denominación, pero no dist1ngue entre ambas a la hora de identificar 
los archivos. Por ejemplo, 

Informes. Ventas.Smith.Junio95, representaría una mezcla de un uso de 
mayúsculas y minúsculas, junto con vanas extensiones. 

Es posible utilizar caracteres comodín (? y *) en las operaciones de 
búsqueda y listado de archivos. 

Opciones de instalar 

Si ha de instalar Windows NT en un s1stema nuevo, lo más aconsejable es 
formatear el disco completo como volumen NTFS. Si se trata de una 
instalación en un sistema ya en uso, probablemente prefiera mantener 
parte del sistema de archivos ex1stente. Se dispone en este caso de 
varias opciones de instalación: 
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• Se puede mantener una parte del disco para otro sistema operativo e 
instalar NTFS en una partición independiente. Al iniciar el sistema, 
aparecerá una pantalla en donde el usuario puede elegir el sistema 
operativo que des~a utilizar. 

• Se puede convertir la partición de arranque existente en un volumen 
NTFS. 

• Se pueden reformatear particiones existentes con la norma NTFS. 
Ello llevará consigo la pérdida de los archivos que existieran en 
dichas particiones. 

Protección de archivos y del sistema 

Windows .~T cuenta con varias características ·encaminadas a la 
protección de los datos almacenados en su sistema de archivos, para 
prevenir un uso no autorizado o ·el deterioro de los mismos. Para proteger 
el sistema de archivos de un usuario no autorizado; cada usuario debe 
registrarse en el sistema introduciendo su nombre de cuenta y contraseña. 
El administrador del sistema puede aplicar cuantas restricciones est1me 
oportunas a cada nueva cuenta que abra, por ejemplo, desactivando la 
cuenta tras un determinado período de tiempo, u obligando a los usuar1os 
a cambiar su contraseña o clave de acceso. Estas opciones se describen 
con todo detalle en el Capítulo 3. 

NT cuenta, además, con mecanismos de protección capaces de detectar y 

desactivar los sectores defectuosos del disco, restaurando transacciones 
que hubiesen sido escritas de forma incompleta a consecuencia de un fallo 
en la alimentación del equipo. La información importante del sistema de 
archivos se duplica, además, en el disco a fin de prevenir posibles errores 
en los sectores. El programa de instalación crea también un disco de 
reparación que puede ser utilizado para poner de n~evo en marcha NT 
cuando se ha deteriorado la información de arranque del sistema. 

Windows NT contempla también Uninterrumptable Power Supplies (UPS), 
o ,Sistemas de alimentación ininterrumpida. Se trata de dispositivos que 
cuentan con una batería de seguridad que entra automáticamente en 
funcionamiento en cuanto se detecta un fallo en la alimentación alterna 
general. El sistema puede permanecer operativo durante un espacio de 
tiempo prefijado, durante el cual el usuario puede escribir en el disco la 
información importante y desconectar correctamente el equipo . 
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Este soporte viene dado en forma de señales que proporciona la UPS al 
sistema operativo, indicando que se halla actuando bajo el mecanismo de 
alimentación de seguridad. El sistema operativo comenzará entonces a 
consumir la energía acumulada en estos dispositivos, durante el período 
de tiempo que permita la unidad utilizada. 

Redes locales 

Los servicios de red local con que cuenta Windows NT constituyen una de 
sus características más notables. Se trata también de una importante 
característica de Microsoft Windows for Workgroups, Microsoft LAN 
Manager y, naturalmente, Windows NT Advanced Server. 

Las computadoras que ejecuten cualquiera de estos sistemas operativos 
pueden compartir entre sí directorios, archivos y recursos. También 
pueden conectarse a otros sistemas y acceder a directorios, archivos y 
recursos compartidos de los mismos. 

Comunicación con redes locales 

La transmisión de información en un entorno de red local se gestiona en 
base a tipos específicos de protocolos. Un protocolo es un conjunto de 
reglas que definen el modo en que dos o más sistemas informátiCOs 
pueden comunicarse a través de una red local. Básicamente, los 
protocolos vienen a determmar cuándo puede enviar datos una 
computadora, cuándo puede recib1r m formación, cómo se han· de env1ar 
los datos a través del cableado de la red y la forma de operar con 
aplicaciones de alto nivel. Las comunicaciones en redes locales operativas 
con Microsoft Windows NT, LAN Manager y Windows for Workgroups. se 
gestionan según los siguientes protocolos: 

• NetBIOS (Network Basic lnput/Output System) Las aplicaciones 
Windows NT emplean esta interfaz estándar para comunicarse con 
otras aplicaciones compatibles con NetBIOS. Se sitúa en la parte 
superior del protocolo de comunicaciones NetBEUI. que se describe a 
continuación, y realiza tareas de alto nivel, como pueden ser la 
identificación de nombres de la red, el establecimiento de sesiones 
entre dos computadoras, o el manejo de transferencia de datos. (Una 
sesión es una conexión que se establece entre dos computadoras y 
que se mantiene hasta que se desconecta. Es posible que tengan 
lugar una gran cantidad de tareas durante una sola sesión, tales 
como el intercambio de archivos y mensajes.) 
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• NetBEU/ (NetBIOS Extended User Interface) Este protocolo fué 
desarrollado inicialmente por IBM, y opera bajo la interfaz NetBIOS de 
Microsoft. Proporciona control de flujo y detección de errores 
cuando tiene lugar la conexión entre computadoras· a través de un 
cableado de red local. 

TCP!IP (Transmission ContrdiProtocol 1 Internet Protocol) Se trata de un 
protocolo desarrollado por el Departamento de Defensa de Estados 
Unidos, para la comunicación en red a través de largas distancias. TCPIIP 
proporciona una forma de interconectar muchas redes de área local dentro 
de un ámbito de actuación mucho más amplio. Este protocolo se emplea 
frecuentemente en entornos UNIX. Los usuarios de NT pueden· instalar 
TPC/IP si desean tener acceso a sistemas UNIX. Como se menciona en el 
Apéndice C, TCP/IP cuenta con la posibilidad de comunicación· con 
NetBIOS. 

Las versiones futuras de NT contemplarán otros protqcolos estándar, 
como IPX/SPX de Novell Corporat1on y DECnet de Digital Equipment. La 
posibilidad de emplear distintos protocoios, aumenta la capacidad de 
conexión y utilización de los recursos propios de "los· sistemas que operen 
con estos. 

Soporte de tarjetas de interfaz de red local 

Existen tipos muy diferentes de métodos de comunicac1on en red local. 
No sería lógico. esperar que _los fabricantes de tarjetas de red local 
escribieran los controladores que proporcionen la interfaz apropiada a 
todos y cada uno de los métodos. A fin de simplificar la creación de 
controladores, Windows NT utiliza el Microsoft Network Device Interface 
Standard (NDIS) como interfaz entre controladores de tarjetas de red y 
procesos de comunicación de nivel superior. De ·este modo, los 
vendedores de tarjetas de red se pueden limitan a crear controladores que 
sean compatibles NDIS. Los usuarios finales comprarían entonces tarjetas 
compatibles NDIS, con la seguridad de que éstas funcionarán 
adecuadamente con Windows NT. 

NDIS contempla múltiples tarjetas de red local en un mismo sistema, 
proporcionando de este modo una forma de acceder a diferentes tipo·s de 
redes. Por ·ejemplo, una tarjeta Ethernet podría acceder a la LAN del 
departamento de ingenieros, en tanto que una tarjeta Token Ring podría 
proporcionar la conexión apropiada con el departamento de contabilidad . 
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Seguridad y jerarquía de usuarios 

Windows NT cumple las normas de seguridad de protección del acceso 
controlado del Departamento de Defensa C2. Este requisito C2 obliga a 
las computadoras a implement"ar unas medidas de segu~idad y control de 
sucesos, no ya solamente para el acceso de los usuarios de un entorno de 
red, sino también para usuarios locales. En el Capítulo 3 se describe en 
detalle el concepto de jerarquía de usuario y el nivel de seguridad que ello 
proporciona. El nivel de seguridad C2 en Windows NT proporciona las 
siguientes ventajas: 

Cada usuario pose'e una cuenta especial que requiere un registro previo 
mediante la introducción de la correspondiente contraseña. La cuenta 
mantiene un registro de las diversas acciones llevadas a cabo por el 
usuario a fin de poder controlar paso a paso el desarrollo de toda la 
operación, incluyéndose aquí conexiones y desconexiones con otros 
sistemas, y acceso a archivos. Las tareas usuales de gestión, como el 
cambio de cuentas de usuano o especificaciones del servidor, son 
asimismo controladas. 

Los administradores y los usuarios pueden controlar el acceso a los 
archivos, directorios y recursos (impresoras) de cada sistema individual. 
Los administradores de sistemas están al corriente y pueden supervisar 
cualquier suceso noticiable. 

Los usuarios no tienen acceso a exammar el contenido de la memoria. 

Dado que Windows NT cuenta con importantes capacidades de 
comparación de archivos y recursos, la seguridad se convierte en un tema 
crucial cuando una computadora ha de ser compartida por varios usuarios. 
Los administradores y usuarios deben ser capaces de brindar la suficiente 
protección a los archivos que han de compartir con otros sistemas, frente 
a una posible intervención no autonzada. Sin embargo, se impone junto a 
la seguridad una dosis aceptable de permisividad. Es preciso otorgar 
permisos para los directorios compartidos, por lo que los administradores 
han de crear cuentas de usuano que requieran contraseñas de entrada y 
restricciones de utilización. 

La información de registro en las cuentas, se almacena en una base de 
datos maestra (denominada security accounts manager, o Administrador 
de cuentas de seguridad, SAMl en cada sistema NT . 
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Cuando un usuario se registra, su nombre y clave se comprueban en la 
SAM de] sistema en donde pretende entrar. 

Relaciones de confianza 

Si bien la base de datos SAM proporciona un adecuado nivel de seguridad 
para el sistema NT local, crea algunos problemas de seguridad y 
mantenimiento en relación con la comparación de archivos y recursos con 
otras computadoras de la red. Por ejemplo, se pueden otorgar derechos 
de acceso a grupos de usuarios de la red, pero no a usuarios individuales 
que precisen acceder a su sistema particular desde otra computadora de la 
red. Es aquí donde entra en juego el Advanced Server de Windows NT. 
El Advanced Server de Windows NT puede establecer relaciones de 
confianza con otras computadoras de la red. Ello significa que una 
computadora puede acreditar a un determinado usuario y proporcionar 
acceso a inform.ación sobre el mismo a otras computadoras. Los usuarios 
pueden registrarse en una computadora y acceder a otras sin necesidad 
de registrarse en cada una de éstas individualmente. 

Una característica interesante del sistema de seguridad es que. la 
protección de ínformación asignada a los archivos permanece siempre 
asociada a ellos. Por ejerr -:;lo, si se otorga a un usuario la posibilidad de 
abrir y leer un archivo, pero no modificar su contenido, estos mismos 
derechos seguirán siendo aplicables aun en el caso de que sea trasladado 
a otro sistema el dispositivo de almacenamiento. 

Impresión 

Si el sistema NT se halla conectado a una red, es posible compartir las 
impresoras de aquél con los usuarios de la red, así corno acceder a 
impresoras compartidas de la red. El Administrador de impresión (Pnnt 
Manager) de Windows NT contiene todas las características y funciones 
precisas para instalar, configurar, compartir y manejar las impresoras. Los 
usuarios que dispongan de Windows 3. 1, probablemente hayan instalado 
ya impresoras mediante la utilidad Impresoras (Printers) del Panel de 
control. Al seleccionar esta opción en Windows NT se abre el 
Administrador de impresión, en el cual están incluidas todas las opciones 
de gestión para este tipo de operaciones. 

.4-47 



Otra característica de impresión que ha cambiado es la ubicación en donde 
se almacenan los controladores para las impresoras compartidas de una 
red. En Windows 3.1 era preciso instalar un controlador de impresora en 
cada sistema particular para poder acceder a una impresora específica que 
se encontrase conectada a una computadora remota de la red. En 
Windows NT, los controladores de impresoras se gu~rdan en la 
computadora a la cual se haya conectada la impresora en particular, es 
decir, los controladores que antes residían en el cliente se hallan ahora en 
el servidor. Cuando se accede a una impresora, la aplicación hará uso del 
controlador que se encuentre en la computadora a la que ésta se halle 
conectada. 

Es posible, además, establecer permisos para controlar el tipo de acceso 
que los usuarios pueden tener a las diferentes impresoras. Por ejemplo, se 
puede prevenir o facilitar el acceso de los usuarios a una determinada 
impresora, así como asegurar a otros la posibilidad de controlar los 
documentos existentes en la cola del Administrador de impresión. Los 
administradores poseen un control total sobre las impresoras. 

Opciones de registro y puesta en marcha 

La persona encargada de instalar NT en una computadora es la que 
establece la clave de acceso del Administrador y obtiene de esta forma el 
control total sobre el sistema. Este usuario que actúa de administrador 
puede crear cuentas ·con protecciones mediante contraseñas para futuros 
registros de otros usuarios en el sistema. Además, pueden ser asignados 
permisos y derechos a cada cuenta individual para otorgar o denegar el 
acceso al sistema y sus archivos. Si, al registrarse en un sistema NT. 
observa que no tiene acceso a determinados archivos, no será más que 
una consecuencia de las restricciones aplicadas a su cuenta particular. 
Las cuentas de usuarios y de grupos se tratan en detalle posteriormente 
en el Capítulo 3, junto con los derechos de acceso al sistema y perm1sos 
para utilizar archivos. 

Cada usuario que se registra con su propia cuenta puede personalizar el 
Administrador de programas (Program Manager), con arreglo a sus 
necesidades particulares. Por ejemplo, cuando el usuario llamado John se 
registra, puede reorganizar la ventana del Administrador de programas 
para añadir a la misma algunos íconos de puesta en marcha para los 
programas que suela utilizar. 

\ 
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Cuando el usuario Janet se registra en la misma computadora, no puede 
ver los cambios realizados. previamente por John, y deberá crear su 
conjunto de características personalizadas, las cuales serán igualmente 
opacas a John. No obstante, el administrador tiene la facultad de crear 
conjuntos de características generales que sean comunes, en principio, a 
todos los usuarios. 

Redes Unix. 

En el módulo del diplomado correspondiente a este tema, se hablará 
ampliamente sobre lo que son las redes bajo Unix, por el momento 
describiremos el último producto del fabricante que dicta el estándar en 
Redes Unix bajo plataformas lntel. Santa Cruz Operation. ( SCO) 

seo OpenServer release 5. 

El nuevo producto de Santa Cruz Operation, se trata de un sistema 
operativo servidor critico de negoc1os avanzado, que puede ser usado en 
dos formas: 

• El tradicional Host para los ambientes multiusuario. 

• El sistema moderno empresanal para las redes de hoy, y con 
ambientes de cómputo cliente 1 servidor. 

eARAeTERISTieAS DE Release 5. 

seo Wabi: 

Permite a los usuarios instalar y correr MS Windows y sus 23 aplicaciones 
más populares. No requiere mucha memoria y no requiere la instalación de 
MS DOS para correr Windows. 

Soporta modo extendido 386 y operaciones "cortar y pegar" entre 
aplicaciones Windows y X-Windows, Intercambio dinámico de datos y 
filosofía OLE. 
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SCO Merge: 

Ahora con MS DOS versión 6.2 para soportar aplicaciones DOS, además 
soporta aplicaciones VGA en pantalla completa e incluye tecnología ODA 
(enlace directo a periféricos) para periféricos que soportan DOS y/o 
Windows eliminando asi la necesidad de instalar drivers especiales 
basados en UNIX. 

Visionware PC-Connect: 

Un paquete de software para clientes Windows que permite el fácil acceso 
a servicios y aplicaciones basadas en sistema UNIX. 

Además incluye una consola VT320 y emulación de terminal inteligente 
que permite tener aplicaciones UNIX conjuntamente con Windows. 

Visionware x. Vision: 

Un paquete de software que permite a los usuarios Windows y Windows 
NT conectarse a Hosts UNIX o VMS bajo sistema X Window, que permite 
correr aplicaciones gráficas y no gráficas bajo entorno Windows en PCs. 

Permite también compartir información entre la PC y el Host. 

Visionware SQL-Retriever: 

Un paquete de software que permite el acceso fácil y rápido de usuanos 
Windows a sistemas de bases de datos basados en UNIX. 

SCO Virtual Disk Manager: . 

Software para manejo inteligente del espacio disponible en las unidades de 
disco duro bajo tecnología Redundant Array of lnexpensive Disk (RAID). 
Entre sus características se encuentra Disk striping, Disk mirroring, Virtual 
disk, etc. 
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seo SMP: 

Un software de multiproceso simétrico que permite al sistema aprovechar 
las capacidades de múltiples sistemas con procesador 486 o pentium, éste 
permite la distribución balanceada de la carga de tareas entre los 
procesadores disponibles, no requiere drivers adicionales y está diseñado 
para soportar las futuras plataformas con multiprocesadores. 

2GB File system: 

Ahora Release 5 permite una capacidad de almacenamiento máximo de 1 
TB y una capacidad máxima de 2GB por archivo. 

UPS Monitoring: 

Software de monitoreo para UPS · s para salvar información y dar de baja 
el. sistema, cuando se detecta un estado de batería baja, cuando se 
encuentra funcionando un UPS y no regresa el suministro normal, o por 
medio de un contador de tiempo preprogramado. 

Windows para Grupos de Trabajo "Windows for WórkGroups" 

Fué diseñado .para ayudar a las personas a trabajar mejor en grupo. 
Windows para Trabajo en Grupo combina el sistema operativo Windows 
con software para redes. 

Fácil de usar y orientado para que el usuario sea más productivo en sus 
tareas. 

Windows para Trabajo en Grupo es una forma accesible de conectarse a 
una red. 

Es fácil de instalar y administrar, no requiere un servidor-dedicado o una 
administración complicada. Es una red que puede creer conforme las 
necesidades de la empresa. Además, con el Workgroup Add-On para MS
DOS, se pueden conectar PC · s basadas en M S-DOS. 
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ASPECTOS SOBRESALIENTES 

Una red de computadoras fácil de instalar, usar y, mantener. 

• La ilnstalación rápida y la detección automática de la tarjeta de la red 
facilita la instalación del software y la puesta en marcha. 

• Soporte de servicio de red punto a punto (peer to peer) y a otras 
redes a través de un cuadro de diálogo de especificaciones de la red. 

• Administración por privilegios de seguridad en la red. 

• Combina todas las ventajas de productividad del sisitema operativo 
Windows y el acceso a recursos de la red con solo apuntar y hacer 
clic en la barra de herramientas del Administrador de Archivos. 

• Tiene los los menús y barras de herramientas comunes entre 
aplicaciones basadas en Windows. 

• Intercambia archivos y conparte 1mpresoras con otros usuarios de 
PC · s del grupo de trabajo. 

• Envío y recepción de laxes, mensajes de correo electrónico y 
programa reuniones de grupo utilizando las aplicaciones Microsoft 
Mail y Schedule+ (se incluyen versiones especiales) incluidas con 
Windows para Trabajo en Grupo. 

• Se Conecta a sistemas basados en servidores, como Microsoft 
Windows NT Advanced Server y Novell NetWare. 

• El soporte de protocolos estándar de la industria como IPX/SPX 
permite rutear información y solicitudes en la red a través de redes 
locales y de área dispersa. 

• Se apega automáticamente a la·s necesidades de seguridad del 
sistema operativo Windows NT y servidores LAN Manager para 
ingreso por contraseña a recursos sensibles de la red 
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• Los componentes mejorados de 32 bits aceleran el acceso a las 
redes, 1 OOo/o más veloz que la versión anterior de Windows para 
Trabajo en Grupo y en el disco duro hasta un 50o/o más veloz en 
tareas con uso intensivo del disco como la clasificación de bases de 
datos. 

• Incluso si no se está conectado a una red Windows para Trabajo en 
Grupo, ofrece un desempeño mejorado del sistema comparado con 
Windows 3. 1 la nueva barra de herramientas del administrador de 
archivos y de impresoras, y recursos de transmisión de facsímil 
Microsoft At Work 

ESPECIFICACIONES 

Requisitos de hardware 

• MS-DOS 3.3 o una versión posterior (se recomienda MS-DOS versión 
6.0 una posterior) , 

• Computadora personal con un procesador 386SX o superior 

• MB de RAM; se recomienda 4 MB de RAM (con la capacidad de 
compartir archivos e impresoras deshabilitadas requiere sólo 2 MB) 

• Una unidad de disco de 3.5" de alta densidad (se pueden obtener 
discos de 5.25" de alta densidad y de 3.5" de baja densidad a través 
de un cupón incluído en la caja) 

• Disco duro 7Mb de espacio disponible (se recomiendan 12 Mb), s1 ya 
se utiliza Microsoft Windows 3.1. Sino, disco duro con 1 O. 5 Mb 
disponibles (se recomiendan 15.5Mb) 

• Adaptador gráfico de video y monitor VGA, super VGA, 8514/A o 
compatible con Windows 3. 1 (se recomienda un monitor VGA de 
color o de mayor resolución) 

• Para utilizar el fax, se requiere un modem de clase 1, clase 2 o 
comunications application specification (CAS) (sólo los modems clase 
1 soportarán la transferencia de archivos binarios) 

• Interface de red y cables compatibles con Microsoft Windows 
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Opciones 

• Microsoft Mouse o dispositivos apuntador compatible (se recomienda 
el mouse) 

• Modem Hayes o compatible 

• Tarjeta de audio 

• Unidad CD-ROM 

NOTA: No se requiere hardware (Interface y cable de red) para utilizar 
Windows para Trabajo en Grupo con características de red deshabilitadas. 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SISITEMA OPERATIVO DE RED: 

Es el conjunto de programas que regulan el 
funcionamiento de ésta, proporciona los 
elementos para la interface con el usuario, 
controla y define los niveles de seguridad, 
así como la manera en que se comparten los 
recursos. 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

PRINCIPALES FUNCIONES: 

• Administrar y Compartir Recursos Rsicos y Lógicos 

• Interface con el Usuario 

• Seguridad e Integridad de la Información 

• Facilidades Opcionales 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

ARQUITECTURAS: 

• Servidores de Discos 

• Servidores de Archivo 

• Servidores de Base de Datos 

• Cliente-Servidor 

• ·Peer lo Peer· (Punto a Punto) 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SERVIDOR DE DISCOS 

Se comparte sólo el disco 
duro del servidor. 

Se asigna una partición 
virtual a cada nodo 
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SERVIDOR DE ARCHIVOS 

El usuario efectúa una petición 

El servidor manda el programa 
y el archivo a la estación 

La estación de trabajo procesa 
la petición 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

ESTANDARES EN REDES LOCALES: 

• MS-DOS 3.1 

• NETBIOS (Network Basic Input Output System) 
• OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS 

1.- La RED debe estar abierta para la industria 
2.- La RED debe ser expandible 
3.- La RED no debe requerir de HOST 
4.- El Firmware de la RED de acuerdo a los estándares 

de la industria. 
5.- Las funciones de la RED deberán ejecutarse en la 

tarjeta de interface y la PC se encargará de la 
interacción de bajo nivel de la RED. 
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SERVIDORES DE BASES DE DATOS 

Servidor de Archivos 

r. 

r 
R2 

Servidor de base de datos 

1 
R3 
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ARQUITECTURA CLIENTE- SERVIDOR 
El usuario efectúa una 
petición 

El servidor procesa la petición 
solamente envía resultados 
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Arquitectura Cliente -Servidor ~ 
Modelo tradicional 

SERVIDOR 

~fu.i)iffi¡j 
:'~:~~~~;·¡~j 

CUENTE 

¡,;':;';,l,ii!t+:·ittcft!i -,'' 
~,::r'~~--
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Arquitectura Cliente -Servidor ~ 
Modelo Cliente - Servidor 

SERVIDOR CUENTE 

,,,:¡,!;'~;,:)':~¡ 

• 
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• PEER TO PEER • 

Los nodos pueden compartir 
sus recursos locales 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

PLATAFORMAS COMERCIALES 

Arquitectura Producto Fabricante 
NetWare V 2.x Novell 
NetWare V 3 x Novel! . 

File Servers Lan Manager Microsoft 
Lan SeNer 18M 
Corestream ArtiSOft 
Netware V. 4.x Novell 

Cliente -Servidor Windows NT Advanced Server Microsoft 
Lan Manager Microsoft 
Redes UNIX Vanos 
Lantasti e V 6 x Artl soft 
Windows for Workgroups Microsoft 

Peer to Peer Personal NetWare Novell 
Wmdows NT M1crosoft 
MS-DOS Microsoft 
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JO EN GRUPO 
Sistema Operativo con Capacidad de Red Integrada Versión 3.1 

l'rficrosoft Windows para Trabajo en Grupo combina la familiaridad de Microsoft Windows 
3.1 con capacidades de red fáciles de usar, simplificando el compartir información y trabajar 
en grupo. Le permite compartir archivos e impresoras con otros usua~ios, enviar correo 
electrónico y programar juntas grupales. Además, ¡obtiene todo lo que necesita en un sólo 
paquete y a un muy bqjo costo! 

Si su grupo de trabajo es una 
oficina de bienes raíces de 5 
personas o un departamento 
contable de un corporativo, 
Microsoft Windows para Tra· 
bajo en Grupo puede ayudar
le' a ser más ·productivo en 
las labores cotidianas. Con 
unos cuantos clics del mouse 
podrá compartir archivos e 
impresoras. Además incluye 
Microsoft Mail y Microsoft 
&hedule+ que de manera 
sencilla le permiten enviar 
mensajes, manejar agendas y 
coordinar juntas con otros. 

Usted obtiene mucho con 
Windows para Trabajo en 
Grupo: La solución de red 
que se-ajusta a sus necesida
des dé hardware y software, y 
es fácil de instalar. La consis
tencia y fácilidad de uso 
Microsoft Windows para rea
lizar tareas de red, enviar 
mensajes, organizar juntas o 

trabajar con otras aplicacio
nes para Windows. Una red 
que se incorpora fácilmente a 
su red actual. Con Workgroup 

· Connection una forma senci
lla de conectar sus computa
doras MS-DOS a la red. Y 
todo lo que usted necesita, 
una red, correo electrónico y 
agenda, en un paquete 
muy económico. 

\ 

Así que si usted busca 1 a 
mejor manera para que sus 
grupos trabajen mejor, rápida 
y fácilmente -Aquí está'J\.[¡. 
cr<isoft Windows para Tra· 
bajo en Grupo: La fonna más 
sencilla de compartir infor· 
mación y trabajar juntos. 
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La ba,.,.-a de ~rram~ntas puson.alizabU lÚ.l 
Admtmstra.dor de Archiuos k o(~~ acceso en un paso a 

las functones md:.t comuMs. 

¡ Rpd.{INp- P•n"out' 

, Fu¡t 1\c~:<N~ ,•.~tu.,ord 

Un. -:ufo elle en un botrin le permtte comparttr un 
direl'tnrto _v establecer el orwileJlta de acce.!O para otros 

usuarw~ de la red. 

)SAt.E'S&RP 

e~ \s~ottoce...mn. 

. :t8J~n:-o 
_1 f•I--PriD<ltP; 

~!c'a:~ ~Clj~~==:=~ s~-:u;:'..t . 

El cuadm de du:logo Cnnrt.gu.ractnne:t de lo. Red ttene un 
co¡¡trol de barra deslizable que le permtte establu-er lait 
pnortdade~ de desempeño de $1.1 computadora, ademó.s 
de opt·fune.~ tales wmo Adaptadore& para configurar su 

red. 

....•• ,, ....•..... ·~·.···:······ 
ClipBook . . · .Chat' ·. . 
Viewer· · ~ · 

.. , , .. . R···.· .. . .. ..... : 

·_: .· 

\.YinMeter .· · 

IF~l_:(: 
-~· .. :·· 

· •. Neí · .. : .. : 
Watchef>· 

Con un sólo die t'n un icono, us~d obtúru ace«so 
di~cto a prat:tlccu utrlerías de Windows pGra Trabajo 
~~~Grupo q~ le permit~n conueNar ~ledrónicanw~ en.. 

t~mpo rwU con otro u~rio. uen/"U!GI' quü" e$ld 
conectado a .tu máquina y qul arciUJio• tl.nc abt.rtoa, o 

'"clu•o comport.ir dato• ljgado. dindmiL'olneflt. con 
utro• u.tuari:o• eh la red. 

~'f,5P·'eC:tQS t&crAiCfJS 
Compartir información hace más 
productivo su grupo de trabajo 

Compartir archivos e impre-
50Tas te permite ahorrar 
tiempt\ y hacer un mejor uso 

de los recursos. 

• Microsoft. Mail* y 
Microsoft Schedule+* 
permiten a su grupo de 
trabajo envtar mensajes, manejar ca
lendanos y coordinar juntas de tra
bajo y así trabajar más eficientemente. 

Una red fácil de instalar. 
aprender y usar 

El proceso de instalación Inteligen
te le penntte configurar automáti
camente la tarjeta y el software de 
la red, incluso si es la primera vez 
que instala una red . 

Las operaciones de la red, el 
envío de mensajes, la plani
ficación de juntas y el traba

jo con otras aplícactones para Win
dows son sencillos debido a la inter
fase consistente de Windows. 

La barra de herramientas hace que 
la conexión a la red sea tan sencilla 
como apuntar y hacer clic en un bo
tón del mouse. 

Una inversión inteligente que pagará 
grandes dividendos 

. . 

Wiitdows para Trabajo en Grupo 
aprovecha el poder de sus computa
doras de escritorio asf usted no re-
. quiere un servidor dedicado o un 
administrador para la red. 

• Su inversión actual en aplicaciones 
para MS-DOS y Windows esta 
asegurada ya que todas ellas 
funeionan con Windows para 
Trabajo en Grupo. 

Mejore su red actual 

• Usted obtiene todo lo que necesita 
para conectarse a redes Microsoft 
LAN Manager y Noven• NetWare•. 
Incluso se puede conectar simoltá
neamente a ambas redes. ~ 

Windows para Trabajo en Grupo 
ocupa menos memoria. dejando 
hasta 620K para ejecutar aplica
ciones basadas en MS-DOS. 
Compatibilidad con la mayoria de 
las tarjetas para redes y esque
mas de cableado hacen sencillo 
incorporar Windows para Trabajo 
en Grupo a su red actual 

lniciese en el manejo de redes con u 
sola compra 

• Aprov-eche el Paquete l nicwl (o si 
ya tiene Windows 3.1, el comple
mento para el paquete lnlcialJ. 
que es una solución completa para 
redes que contiene todo el hard
ware y software que neces¡ta para 
conectar dos PC's, incluyendo las 
tarjetas de red. 

• Conecte otras PC's a su red 
Windows para TrabaJO en Grupo 
con el Paquete de Usuario. 

Conecte sus PC's basadas e .-DO: 
a la red con Workgroup Connection 

Le permite conectarse a recursos 
de la red. a impresoras remotas y 
monitorear colas de impres1ón. 
Usa un mírumo de memona con
vencional para permitirle traba
jar con sus aplicaciones 
predilectas para MS-DOS 

• Las PC's con procesador 8088 o 
superior pueden parttctpar la red . 

.•... ~ .... . . 

. . 
-- . ....-,:...-

,'' . 

-::~ .. --: '~ 

' ., .. -· ~ : 
- ,.-
~ . -.. . .. 
~ .,. 1 - •• : --· .... ,-..... -.,,,,V 

El Paqruk TnicUJly el c~-~~~o para ~l 
PaquH~ lflicuJl ~~tcluyM t~ '' '-" ' y 

ao{lwafY! qJU uaud Ma-lllt.a ,.,., ~ '' 

PC·• 
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D<wid puede enutar v rectbir 
correo e/ertrónico co~ otro$ 
u<:ua.rw~ de su grupo de 
traoa¡n, e tnc/uso tn.corporar 
mensa;es cnn. voz y gra(icas, 
a lraves de Mtcm:;oft Matl 

Con un solo cltc del 
mouse en el Admr· 
n.t<;trador dt! Archt
vos, Katanna puede 
te~r acceso al drrec· 
toriO publico de 
Mtdort para Vt!r su 
agenda de ¡untar~ 

Con d Admtnutradnr fÚ 
lmprtsWn, Flavw puedt' 
reuuor eL ettado rk los 
trabajos que tM 1mpnmen. 
en una m.dquina que se 
comparte con el grupo de 
trabaJo. 

Midon utilizo Micra.o(t 
Scludul~+ para 01"80nr.zar una 

junta con lo• ma.mbros cú '" • 
equipo tU trubaJO, ~n(tcando 
IW' citru p,..,-alrltJ.dtu para 
det«Rv una luvu en lo q~ lo· 
do. utdri. libr-r.• y eonVOC'GI' a . . . 4-69 
una junta. ¡todD 11n lt.aar una 
.ola llam4d4 ttl~(6nU:t1! 
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· .. ; ', . . Té~ga o nn Microsoft WñidiJws :u;:; . 
.. . tenga o no hardWare para eónéCtáise 

-,en una red; e inclW.i>-sÜiene PC's ha· 
·· :·sadas en MS:.DOS, ¡ílsted enc:Onirará __ . 
.'.·una solución c;on MiciOSOn Windows · · 
· para Trabajó ·en Grup<>! 
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1 
+ 
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u 
·--~~-~ción _ . , 
~C"a TrabajQ en - · 

· · G"'po fmra ¡,¡.,<Wa· -
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W~adou..t:J O, 
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',~'r: ~r~~90 
ReQuisitos de hardware 

Sistema operativo MS-DOS 3.3 o 
versión posterior (se recomienda 
usar la·versión 5.0 o poSterior) 
PC con microprocesador 286 o su
perior (microprocesador 386SX o 
superior para cOmpartir archivos 
e impresoras) 
3MB de RAM(se recomiendan 4 
MB) para compartir archivos e 
impresoras~ 2 MB· de: RAM si zio 
desea compartir archivos ~ impre
soras 
U na unidad de disco de 5.25" o de 
3.5" de alta densidad y un disco 
duro con 9. 5 MB de espacio disp<>
nible (se recomiendan-14.5 MB) 
Tarjeta de video VGA. super 
VGA, 8514/A, EGA y monitor de 
video compatible con Windows 3.1 
tse recomienda VGA de color o de 

,': 

mayor resoluCión) 
Tarjeta de red y cable compati
bles con Microsoft Windows 

Opciones 
Mouse de Microsoft o dispositivo 
apuntador compatible (se reco-
miendál . 
Modem HayeSI' o compatible 

• Tarjeta de audio 
• Unidad CD-ROM 

Especificacio~es :para 
Workgroup Connection 

· Requisitos da hardwarr · 

• Siste..;a oPer~tivo M~-~8 
versión 3.3 o posterior (se reco
mienda usar la versión 5.0 o p<>s-
terior) : 

• PC con un procesador 8088 o su
perior con 256Kb de memoria_ 

•. Una unidad de disco de-5.25" o de 
3.5", y una unidad-de disco de:· 
5.25" o de 3.5" de alta densidad o 

.. "~ . 

un disco duro con 1 MB de 
espacio dispomble (se 

.recomienda tener disco duro} 
• Monitor CGA o supertor 
• Una red Microsoft Windows para 

Trabajo en Grupo o Microsoft 
LAN Manager 

• Tarjeta de red y cable com
patibles con Microsoft Windows 

•Vert~on•• etpeetlle" •nelutdet. · 

©Micro.oft Corpon.Uon Tucl01 lo. derechoe: ,.. .. "ad.o1. hnpre.o en Milrico. ~ 
Ett.a hoJe teentca •• eon prop.Mtto anrormatlWJ tolamenLe. MICROSOn NO OF!U:CE NINGUNA GARAHTIA EXPRESA 0 J UMENTO. 
Lo. nombrel d• la• compal'liu y/o la información utdiuda..,. patt.lllu y f!Jempln aon ftetiriu. . 
Micro.of\ y MS·DOS .on maraa rep~tr.du y W1nclo.wa y.¡ loplq»o da Wind.owttlnl~:a.reaa recUtn.clu da Mkroaoft. Corporau 4 ?Q 
Heyea •• una marca f'll(latrada de Hay•• Microcomputarw Prod\tet.l'. Ice. Nonlly N.tWar. .cm man:u rqialrad.u de Ne'fell. Jne. -

Hecl'lo en MUlo3 6 93 
M~ MIÍrlca, S A. de C V Blvd M A.VIIa C&n~Kho Ne 32 Lomu de C~pu~i.e~, wez-. 0 f. 11000 

-.· 



Sistema operativo Windows 
New Technology ~·ersión 3.1 

Las crecientes demandas sobre los 
usuarios en el mercado actual solicitan 
un sistema operativo ~u e sea poderoso, 
conllable y abierto. Bienvenido a 
MlcrosoH Windows NT- el sistema 
operativo avanzado para computación 
cliente-servidor, diseñado para 
aprovechar al máximo las poderosas 
máquinas de hoY_ an día. 

DESCRIPCION aplicaciones de misión crítica es sencillo. 
Entre los desafíos que enfrenta la Integrarlas con aplicaciones de 
administración de la infonnación, destacan productividad de escritorio -todo en una 
dos: aumentar la eficiencia de las computadora- requiere un esfuerzo 
computadoras en la organización v al mismo mínimo. 
tiempo mejorar las utilidades de s~s Lo que es ~ás, usted no sobrepasará las 
org&IJizaciones. capacidades de Windows NT, ni en el 
_.fciü a computación cliente-servidor es una número de gigabytes de memoria ni en el 

teéilología que puede ayudar a construir una numero de terabytes de almacenamiento con 
moderna arquttcctura de información para los que usted puede trabajar. 
las empresa3 acruaJes. Dos factores que. Al ser un sistema abierto, Windows Z't'T 
contribuyen a esto son el creciente poder de ofrece más opciones de aplicaciones y de 
las computadoras de escritorio cada día más hardware que cualquier otro sistema de alto 
accesibles y el nUmero crec1ente de nivel. Además, es sencilJo conectar el poder 
aplicaciOnes cliente-servidor. de Windows NT a sus redes, 

Considerando es1o. el SIStema operativo minicomputadoras y mainframes instalados. 
Microsoft Wmdows NT fue diseñado para la · ¿El resultado final? Usted puede 
computac1ón cllen!e-servidor. Microsoft proteger y extender su inversión en 
Windows ~"TI e ofrece el pacer, la minicomputadoras y mainframes ven el 
confiabilidad y la apertura para satisfacer las personal que trabaja con ellos. El ~ambio al 
exigencias de las operac1ones de cómputo de modelo cliente-servidor nunca había sido 
misión crítica en las empresas y las de la tan atractivo. 
computación personal de alto m ve l. Conozca la fonna en que Microsoft 

Antes que lodo. Wmdows NT le ayuda a Windows NT le ayuda a usted y a su 
realizar tareas complejas con mayor rapidez organización a beneficiarse al combinar el 
a través de su capacidad mullltarea con poder de las PCs y la computación cliente· 
prioridad de 32 bits. servidor. 

Gractas aJ familiar ambiente gráfico Verá que las posibilidades son muy 
Windows""' de W10dows ~~. usar numerosas. 
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Monitoree el desempe!ío de prace.tado,e.s, 
~mona, caché, instancias de e;ecu.c16n y 
procesos para identificar áreas critica.t. E 'tia lúe 
operacrone.J en su com.pumdora u otras n-uiqum.a.s, 
uu:lwo a través de una red. 

El VISor de .suceso.s monitoru los registros de eWnro.s 
tkl.s~nw. la segundad y úu aplicac&OM~ y IL 
notlfiCll de ev-ento.s que n«esttan su 4/t.l'lción. Evenr. 
Logger (Regi..srro ck .suce.sos) de~liegG di~sos 
detalks (jiU le~ a resolw:r pmblem4J, IMJ1leller
la seguridad del Ji.Siema y adminisrrar su ambiente de 
trabajo. 

La ca111!CÜ'tlidad abtuta:U:.~~~~e/ 
acceso simult4nftJ a rec:urSss a trtWb M1'iidas 
btuadtu en WW/ows y NQIIr[l Net'Ware ~ ·· ., , . 
tatnbiin a lJ'Q'tiÚ fÚ otras~ ine~ : 
'~TCP/JP. . .. 

ASPEC.TOS SOBRESALIEN.TES 
Wlndows en lodo su poder 
· • Le ayuda a hacer más en menos tiempo. 

-. Windows: Utilice el popular · 
· ambiente gráfico Windows ·para 
·realizar su trabajo al instante.· 
-Sistema ·multitarea con prioridad: 

Trabaje en múltiples tareas de manera 
simultanea. cambiándose fácilmente 
de una tarea a otra. 

• Crece con las necesidades de cómputo 
de su empresa 
-Alta capacidad: Acceso a más · 

memoria -hasta 2 giga bytes de 
memoria virtual por aplicación. 

-Escalable: Funciona en diversos 
sistemas lntel®. RISC y con capaci
dad de multiprocesamiento simétrico. 

Conflallllldad en el desempefto ' 
protección de datos 
• Combina la alta disponibilidad del 

sistema y rápida recuperación. 
- OperacJón contznua: Se mantiene en 

operación a través de subsistemas 
protegidos, protección de la memoria 
y aislamiento de hardware. 

• Lo ayuda a proteger sus datos Contra 
pérdidas o corrupción. 
-Protección en contra de interrup

ciones en la energía: Ofrece sopone a 
fuentes de poder ininterrumpido para 
proteger su sistema contra interrup- · 
ciones en el suministro de energía, 
además de su esquema de respaldo de 
datos interconstrwdo. 

• Diseñado para cumplir con las notmaS 
del gobierno de los Estados Unidos. 
- Al'tUIZildo sistLma tk •eguridad: . 

Planificado para cumplir requisitos de 
nivel C2. am control ceotral.de · 
perfiles y aa:ioDes de usuarios:' 
. ·,, 

1111e11o 1111e1t11 , acallllle 
• Soporta 1llll amplia gama de opciones 

de hardw&R: y software. · 
- Aplkaciolln: Utilil:e aplicaciones 

de 32 bill para WU!dows NT; y .. 
. , . apli• • k •e • para 105 sislemas'. · 
'. opcratiws MS-DOSGD y WmdOw.,: · 

POSIX y OSI2GD l.x basado ea· · 
caractereS. 

-Hardware: Soporta una amplia 
·gama de sistemas y dispositivos 
pcrifmcos. . 

. ' .. · ·. • .Se conecta f1ldlmeme a redes y bOsts 
· elrislenlea ea su empresa. .. ·: · . · 

·. e Iilleg. ad6t&: Trabaja am ~ ainj,ua 
. 8ama de software para redes y 
comunicacones. 

Acceso a herramientas poderusas con 
¡;¡¡¡¡ sólo apuntar 1 llacer elle 
ID .Administrador de archivos:. M>neje 
archivos y directorios, con soporte p 'stem; 
archivos de Windows NT (N1FS) y , .ma de 
archivos de alto nivel (HPFS), que permiten el us 
nombres de archivo largos. Sopona 1ambien el 
sistema de archivos de MS-DOS. 
_4 Administrador tk impresoras: Conecte, 
i!iJ' lnst~le, praleja y comparta impresoras; 
observe colas de trabajos de impresión; y 
• modifique el eslado de trabajos de impre
.aliB Panel de control: Personalice su 

. computadora configurando puertos de 
comunicaciones y fuentes de poder ininterrurnpib 
instale fuentes y. personalice el cursor -todo deS< 
este punto centralizado. 
Admuristrador de usuarios: Administre la 

seguridad de su estación de trabajo. m incluyendo la cre~ción y el manejo de cue 
y grupos de usu.anos. y politicas de 

seguridad. 
Administrado' de discos: Configure y administre 
'ltD recursos del disco duro para aumentar su a eficiencia,. mcluyendo particionar discos 

adicionales y la creación de divtsiones y 
volúmenes -todo con sólo hacer clic en un 
botón. 
Visor de sucesos: Supervise los re gis: event 
fiii1 del SIStema, la seguridad y las apucacione 
t§!1 incluyendo intentos de usuJnos no 
autorizados a accesar un sistem::~. ya sea local o 
remotamente. 

Monitor del sistemll: M1da. 
• el desempeño y solucione 

problemas en su compuLadora y 
otras máquinas a través de una red. 
Copia de seguridJld: Respalde da10s de su 
líiiiiiiL computadora y otras 
':M ml!quinas a las que pueda 

tener acceso. 
l'!lt:rfaz de comandos: Proporciona una 
ialerfase de línea de comandos a Microso 
Wiñdows NT y sos subsistemas. 
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PODER PARA LA COMPUTACIÓN. 
CLIENTE·SERVIDOR DE HOY .• 
Con.Windows NT, usted tiene una plataforma ideal para las· 
aplicaciones cliente:servidor que necesita para correr su 

. Hac.er die wt4 O dos 
veces con el nrDWt' lo 

. negocio. Además, le permite trabajar con las principales 
aplicaciones de productividad personal ~lodo en un escritorio. 

. poM m cantaao. ~ los 
·. t:ecursos de ta rt!d ~ .n1. : 

·~ 

EJemplo de Windows·de 31 blu tn opcacWn, un/izando una aplicaci.dn 
grcifica de alto ruvel de d~sempeño. · 

_ Mtmt}e arduvos y directorios fác:ilJMnte. 
Utlllce umsbiin nombres de archivos. 
largas para lo'grar UliiJ iienli¡icación 
"CiuMduJra de su trabaJO. 

Mícrosoft Windows- NT trabaja con redes ccurente.s, 
como r~des basadJJs en Windaws, Ncwell NetWar~ y 
Microsoft LAN Manager, y ofrece acc~ a 
informaCión resideme en /tU minrcompurodDras o 
matnframes de su org(lnizactón. · 

. Múlfrult 

Conrinúe rrabajando, incluso mientras descarga u~ arr:hivo. 
Windows NI' admuuslra recursos def sistema, h!Jczendo po.st.bk 
Ulf. desempeño rápido y dL respuesta irutantánea con 17Wltiples 

. apticacion~. 

Comparw mformtJd()n,_ archivos e u:úas fácU y rápidamente 
~ditmk el uso de servtcto.s Wegrados de correo elecrróruco y 
comtclivtdad en red. 

.....¡¡ .. ;• ;-~~-~~-~~,·,.t_-~t: ;.~-· 

~-sob.tl= ; :;:;;:_ .. " __ __ 
g, JJ..,.WA&.$A#JJZ~ 

Mientras realiza m rrabajo, «antingase 
.actlttliiztztiD con la cambUJ~ infonnactón de la 

""1"-

-Pfrta. dCUSO ,.,.., )' 

COftlt'oladLJ a D"'ftt't:J M 
-~tl-lMM 

sqrtridtul -·~ 
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ESPECIFICACIONES·.·. 
Requisitas dallanlware 
Sistema basado en proceSador xlJ6 
• Computadora personal con 
· microprocesador 386/25 o superior 

• 12 MB de memoria (mútimo 
· · .. " recomendado) · 

• Una unidad de cüsco de alta densidad y 
un disco duro con 75 MB de espacio · 
libre · 

• VGA, Super VGA o adaptador gráfico 
de video compatible con Microsoft 
Wiodows NT 3.1· :. . .. 

• Opcional: Una iinidad CD-ROM 
compatible con Windows NT 

Opclcmes lle conectividad en r8d 
Microsoft Windows NT cuenta con 
sof,orte en 1113 siguientes redes: 
• Banyait® VINES ~ • 

· • DEC® Pathworks ~ • 
• IBM® LAN Server 
• Redes IBM SNA • 
• Microsoft LAN Manager 
• Mié:rosoft Wiodows N para Trabajo en 

G111jXJ 
• Novell® NetWare®• 
• Redes TCP /IP 

· • Requiere software adicional. 

Í'radactos adicionales para Wlndows 1fT 
SiStema basado en procesador RISC Microsoft Windows NT Advanced Server 

. • Sistema basado en RISC compatible. cóíi. ,. ; le ofrece una plataforma integrada para 
· Windows NT . , ·: ; .. : .: · .. . . . . · · · · . instalar· robustas soluciones cliente-

• 16 MB de íncmoría'como mínimO· . servidor. en un sistema poderoso, 
• Una unidad CD-ROM compátibfe éon · CÓnfiable y abieno. 

Microsoft Windows NT y un disco duro Microsoft SQL Server para Windows NT 
con 92 MB de espacio libre es una solución ideal para el manejo de 

~ VGA, Super \IGA o adaptador gráficó · grandes bases de datos para aplicaciones 
de video compatible con Wíndows.NT de misión crítica. las versrones del 
3.1 · · producto van desde un usuario basta un 

:Nota: El software'C:ontenido en el paquete número ilimitado de osuarios . 
. se puede usar.con uno o dos procesadores. . Microsoft SNA Server para Wíndows NT 

Opclaaal -
• Microsoft Mouse o'dispoSitivo 

. apuntador compatible (se recomienda el 
mouse) 

• Tarjeta adap.tadora de red· 
• Tarjeta de audio '. · · 
• Módem Hayes o,coiÍlpatible 

ofrece una solución abierta para e r 
PC's a redes SNA de empresas. L 
versiones del producto van desde un 
usuario basta 256 o más usuanos. 

-·· . . .. . ... 
-.:-·; :.. :·· . 

Cl'l93-~ . .¡.,.¡;,;la&--&Íaboja~·~ .. --IIMs ... ......._ 
JICJ.CROSOFI" NO DA ,..,¡,OUNA OAKA!mA, llXPRI!SA O tMPUCITA;'EN l!Sl1! IIEStJMEN DESCaiPITVO. 
Las compaftía. aoa1tra y acm.ddaa f8llllol.-.a:t. filau. dt qcmpto 10ft~ a~ que se ~epa » 
~ Microlofl y- M$.00$ 10JJ rÍtafQS ~ n:¡iarradu J Wi~ ~m~ NT, elloplpo da W\DdQws 'f 
af lopripa dt Wbtdows-Nr MlllDW'C:D ~ dt Mic:rGiof't Qupoc tiM- Ut pamalla-de Coarpa..Sa-rw 7 rY· WAVE 
t.IOII~Wataift~· 51ILBID)'Úy_VINBStaa-~.~lGI&lQ~de-8.any•...,_,l8c. 

, . . Coñqx&f\!e: a. dai!IUa-c:cmucill rqiltadlde Coq: S wo_ ~~ dt HA:R Bkd. oec a aa 
. _-: :awQ~rejsriadl.y PltfmAxbes -a&man::a; ..... óe: Dipal Eq!:tipnm!t.~ lUya a ... mara 
· -, .' -:~~llindack,~~~Pracb.:a.tae. raidet~maa. ~l'CCIJUada* lard Carpcnnoa . 

. 18M r QSI'lc-.IZW'CIS c:omcrcWa ~ dc--llttaaanoDa!Bainal Macflilla.Corponbon.. Naw .. , JlllcMII 1011 . 

-- nwcu i'les ~dc:l'folval( 1& PV .. WAWcsáiDIRa~~ de Visal re.-na.. 
m.:o.poaued acolondO. · : · - · · · · 

.·.' 

1 ___________ ..;...._,¡ 
·.~ 

·····•·.6/l/llP 4-7 4 
Afictosoll• 

la fanuha Mlerosolt Wi:Adctw. : . , · 
Wmd~ NT ~:, r:11!tU!MbrQ di lfUU 12ltrJ ttil'fi U llf{aMtfht 

· Windows di! sisrvaas Qpri'Uli~ diMiltáe porri ~~~., •' 
mtLrtmo tu pohrtntu contpuliiiÑNQs dr: ~ «"' ~ 



Sistema operauva Wuuiows · 
N e~ Technology verstón 3.1 

La computación cliente-servidor le 
permite poner a disposición de su 
empresa aplicaciones de neaaclos y la 
información empresarial mediante el 
usa de las poderosas computadoras 

· personales de hoy en día. Ccin · 
Microsoft Wlndows NT Advanced 
Server usted puede disponer de sólidas 
soluciones cliente-servidor en u• 
sistema poderoso, confiable y abierto 

. ~in Importar el tamaño de su 
organización. · 

·, .... ; 

ADVANCEDSERVER 
DESCRIPCION · · . · · 
Cada vez un mayor número de gerentes de· lote!, RÍSC y de multiprocesamiento 
sistemas de información ven en la-~·· ·· · : Simétrico; A través de una sola contraseña 
cO-mputación cliente·servidor la forma de. toS Usuarios tendrárl acceso a los recursos 

· llevar la información empresarial a los .".empresarialeS: · •. 
usuarios de computadoras de escritorio. El confiable sistema de manejo central 

En pocas palabras, puede ayudar a . da tranquilidad a los administradores. Es 
_ mejorar la eficiencia operativa y a reducir un sistema diseñado para.ofrecer un alto· 
·Jos costos tomando ventaja de hardware . nivel de seguridad y ayudar'a proteger 
poderoso y accesible y aplicaciones datos contra fallas del hardware a través de 
cliente~servidor de 32 b1~. mecanismos avanzados de tolerancia a· 

El sistema operativo Microsoft :fallas. 
Windows NT Advanced Server conjunta La aj,ertura de Advancéd Server se . 
estos elementos en una plataforma puede reswnir en una paJ~bra: opciones. 
poderosa, confiable y abierta -satisfa- Desde hardware avanzado y aplicaciones 
ciendo las neceSidades actuales y las metas · cliente-sen.idor basta conectividad en 
fuluras de largo plazo de su organización .... redes que mejora sistemas ya instalados, 

Primero. ofrece un poderoso sistema como serVidores de archivos e impresoras 
multitareas de 32 b1ts con prioridad, · . . .y mainframes. 
acceso a gigabytes de memoria y rerabyies . . Los Servicios para Macintosh·'" y 
,de espacio de alma<7namien1o en el disco RemoteACéess.Service, ambos intercons
duro, capacidad de red intercon.struida y · •. truidos en Advanced Server, amplian aún 

escalabilidad p<~ra operar en slSiemas. · ·máS el.acceso a datos y .recursos . 
. Vea usredmismo cómo Windows 

· ... NT Advanced Senier puede . 
poner en operación sus 

· 'soluciones clienle-
seriidor más 

poderosas. 
Creemos 

que le servirá 
bien. 



El Mortitor dt!l Sistema ofrece inft;rmación del 
:,mema, como el re&islro de una. bQSe de datos SQL 
Suver f!n ww. mdquina de cuatro pnxesadores, qu.e ' 
le ayuda a balancear liz$ cwgas del servrdor y a 
aular cuello5 de botella ant~ de qUe se convierran· 
~n problemas. . · 

·,,. 

Con d respaldo "en c1'mo integ;ado. p~ 
asegurarse de que los daros eSién disponibles ii1f 
dificultad. Respalde umdades áe disco localtts y 
remaras desde una compUiadora c~Q/, 

·paridad (RAID 5) y Soporte a fuentes 
de poder ininterrumpido. 

• Seguridad avanzada: Diseñador 
cumplir con requisitos de nivel. 
• Protección contra acceso no . 

autorizado. 

• Prevención de errores no intenciona
les en el sistema. 

• Replicación de archivos: Replica 
archivos especificados hacia otros 
servidores de la red cuando se 
modifican los archivos. 

• Respaldo en cinta integrado: Ofrece 
respa¡<~o en cinta gráfico fácil de usar. 

.. ÍJna a.:q~lt~Ciúra abierta que cimienta 
· · · su.futuro en su presente 

-usuario y una contraseña oor usuario. 
• Mane;o cenrralt;adn \1a~eje cuent~ · 

de usuanos centralmente desde una 
computadora. a travé~ de divisiones, 
departamentos y grupos de trabaja. · 
Fácil Admlnt.Strae~ón de servidores: 
Cantrole la poi í11ca de 'eguridad, 
maneje cuentas de usuailos y grupos, 
y configure ooc10nes de protección de. 
datos rnedi.ante el uso de herramientaS.· 
grafieas. 

• Manejo dLStrzbuLdo De legue 
privilegJOs de manejo a mdivtduos, 

· OpCiones de aplicaciones: Utilice 
aplicaciones _de 3 2 bits para Windows 
NT junto con aplicaciones para el 

... sistema operativo MS-DOS®, 
· Witidr:iws 3:1, POS IX y OS/2® Lx 

· · li.Sado en caracteres. · 

. • IntegraciÓn: Utilícel~ con ma.inframes, 
· minicomputadoras, y software para 

redes y .de comunicación existente 
(quizá se necesite software adicion>ll, 
incluyendo: 
· Redes basadas en Windows 
· Novell® NetWare® 
~ Banyan® VINES® 
• LAN Manager para OS/2, UNIX® y 

. VMS® 

· RedesSNA 

tales como la autonzaC1ón para que uD:· • ConectiviJQd integrada: Tenga acceso 
usuario reahcc: un respaldo en cinta.. a datos y recursos en ambientes de 

• Configurae<on automáuca: Aproveche. ·múltiples fabricantes utilizanda TCP!IP 
!a detecctón automáttca de las tatjetas ·romo traÍisporte y plataforma de red 
de red durante la ln.<lalaclóo de para lograr conectividad abierta. 
servidores, y reconfigure Jos · ··:.::.·Remole Procedore CaUs (RPC's) que 

-componentes con facil1dad. ··· Soti Compatibles con el ambiente de 
• AdniinistraciÓII <te JU~fMJ basado en'· cómputo disuibuido·(Distribilted 
: • esiÍílrdare.J: Inregrc Advanced Servcr .. , :. Com¡iÚtmg Environment. DCE) de la 

' • ,éon sistemas de IIWICJO existentes a-•. .Open Software Foundation (OSF). 
· .. · · · ·.· · · ttavés del S·-ple "'·-r• : , __ :."·:., ~ Windows Sockcts 

WmdowsNTAdvanc..ts.r.ir..,;,cóos¡;,;,f¡;mf>n,: "" '"''~ • · · · 
uno arquuecrura de protDca¡;. t.bieria qi.i ~ · : · Management l'rolorol (SNMP). .· . ~.;~ Nained Pipes· 
a losadmmíSirodoriidui.d~muuvViciM: ·''.También envá ... ...,. de alerta a •: <.<oalalink Control (DLC) 
que se conectan a_tbferelf~t:S ,~·, _: · --Consolas NetVlltW • :~ ~enaiJ#li4a.tJ.: Adopte una nueva 

.: .. _leaWlDgia mientras protege su 

'Collftallllldall_ll_ ..... operar.·· 
BUIIIIPrasa 

.. • Proiécc1ón d~ a~: Procege la · 

··.: iii.Vémión en personal, aplicaciones y 
. :.·. rceurSéiS .. 

memoria y aplicaciones en un robusto·. · ·. · ·: . · · ... .' . · ... · ... 
ambienle cliente-~r txlll manejo . .. : .... :. · · · · · · 

.E:==~=:n •••••. · 
contra fallas de budwarc atm-és de . · · · · 4-76 
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PARECE QUE EL FUTURO DE 
SU RED SE HA VUELTO MAS 
BRILLANTE 
Hay una cosa que debe reeordai 
acerca de WiDdows NT AÍivanced, 
Server: Está diseñado para 
complementar y mejorar, no para · 
reemplazar, una red ya instalada. 

Usted·verá la mejora de su red 
desde una nueva perspectiva. · 

Advanced St!nler crece con bu ·nece· 
sidader de su empresa: Es escalable · 
ihsde máquin:tu mo1t0proeesmior 
hasra m4quinas multiproeesadcr
todll.l camparJUtndo intir{az !k . 
u.ruar10. aplicacwna y m<od<lo ,¡. 
pragramacWn. e o-· -
nuut.eJ. Eso M!M 
ahorrarle tiempo' 
y dinero rro sólo · 

. -en el des.arroUo 
de aj,licaCiones.. 
sino UJmbién en 
·la capaótacl.ón di 
las pu:sono.s ~ 
los~ 

Protege los- servidm6. ú.la buurupcidn 
en ~suministro tU owrgla e• ~'a;· 
fuentes de poder UW.~ Envlil· 
avtsos th &ntemqx:jóndd~tie · · 
eru!rgia a odmi.ttistradDruy USJIIIriDay · 
IUI!go ap4ga el snvíd!Jr de~ 
segura y auromdtica anJu de qw .se · 
termine lJJ en.ogfD de la boJv1A 

OfreCe G«irso coMrdMo a · 
. in{<¡~;, tr.W. ü' 
· aÑurerf.tlicm. tk uprü/ttd · 

. tnugJ'lldtu. .. . . 

·._ ti ~jo dt áu'c'o.t ~Pn?rwe dupllcar ~.:.: 
· JNl'nci&t e11 otra disCo." COR lo divisi611 del:: · 

disco con parulad (R/JD 5). u.ired 1~n~. 
-.'acceso inuiturum'piáo ~ tirreg~ de tliJc~; .' . . 

. ---incluso s1 !4114 un disco: Tambiln ofreu:>·,--· 
· 11/Jo cksempelio en'izcusq leye~o dirCDS ~--
:.lfWMra s1mulufneJJ: · · -: . 

. .... ' 

ups·· 

. ' .. ····. La tolerancia a ltU falliu en Windows 
NT Advanced Sover gararmza alw 

.. düponib1lidad de dat06 de la empresa 
en c.Dso tk qw se p~seme wr.a falla de 
hardware. 

, . 



. _Las Ol'glmi.ztiCioMS ~ mau
Jtlr /o5. Ú:rvidaru de manera más 

' eficiente_ cofocándplos ~n grupos 
lógicos ......-como por di\ltUón, de-· 
partamento o grupo tk trabo jo-- . 

_al tiempo qwpemulea los us.ua-· 
nos dL PC 's ten~r acceso a ut

font~¡Jción en toda la red utt· 
lizandD 5US COII(r~íiQJ 

uuilvu:Jutúes. 

·B~VINEs 
DECPalhworks 
IBM L4N s..v.,: 
MieriwJjllAN . 
MfW180 
Ntwe/JNetWfll'<· 
C1N1X (NFS, TCP//P¡. 

~ : . 

. El qonp~o de uta figura ÚtLJtrtJ 

.11:~ ~ !i'!l ~pOr&l~nJO tk 
ftmi¡Wu que rlt!ru! aworúaclén · · 

- pGra accuar rnf017rUleitJn de los 
grupos servidoJ>es de vema.r y 
mocadot«nia (a cadD. IIJIO tk 
e//o<; se les llama "dominw ''). 
MtJN!ja crmtralado. tkl10s 
tlccuibl~: Parece Sf!r Ulla buena 
f~ d~ operar un negoao 

Úl Cll¡xJCidtul de. red inlerctNUtntula hace que los recunos 
-de lru servitit:Jns y la información estén dsspom.bles para !os 
USJUJrios M ninglUUl dificu/IJUL Con el Adnwzislrador de 
archives pu~de rrumejar todos los an:lr.ivw tk-ltt misma 
forma q~ m otros ambientis basados err Wuzdows llll !u 
necn~~ ú aprend~r a u.sD.r rwev<u hvramrenta.J. 

AplrcaCf.()MJ cliente-3UIIidor: 
. Servidor de btu~U de ®tos 
Servidor ú Co"eo El«trdnico 

·. · . CO!"QbilidJ>d . 
Recunos humanos 
Si.JtDM de entrtUfa de pdldos 

. ':N6mina 

;. 



Tanga su red a la mano con Remata_· 
Accass Service. · · · · · · 

. . Enlace ius cinn¡nrtadoráS MaclnteSll ail 
nd a través de ·plataformas midas can· 

·Jos Sérvlcles para Maclntesh. · 

Manila recursos fa! servldÓr can . 
liiriamlantas poderosas y fácRes da 

. ásar. .. Acceso compl•to a redes para compu
tadoras remotas: Disfrute el acceso!'!""· -•: Companici6n de_archivos transparente: . 6iii :AdlÍtin.istrador deArr:ltM,: _ 
teléfÓno a apliéaciones élienÚ,-sirvidor ·.Comparta arcltivos fácilmente a través 'IElJ Maneje archivos y directorios y 
y recursos de red eit'computadorasque · ·· · ·de diversa5.plátaformas. coi! traducción.· distribúyaloo a losiiSU.1rios de la red. 
estén corriendo Windows NT,: • : automáticá al formato apropiado y_" _ · .. ~-Aiiministradordelmpresión: lnst!le. 
Microsoft LAN Manager y Windows ~ · . asOciación automática de archivo a tipo· :. 'ffli!l Prote_ja y comparta impresoras; obser-
para Trabajo en Grupo._ ·. . . . · de archivo, creado én uná PC o en. . ve colas de trabajllsde impresión; y 

• Administración remota: Realice tareas· Macintosh: · ·cambie su estu:IO. · - ·· - · 
admimstrativas. como el rnonitorec del 
desempeño del servidor, manejo de : 
cuentas de usuarios, e inicíq:·y 
suspensión de seryicios~ remotamente: 
Segundad avanzada: Implante 
seguridad estrecha antes de permitir a 
un usuario remoto tener accesO. a la red: 
-Se basa en la seguridad de·.Windows·_ 
NT para controlar el acceso de 
usuarios a recursos. 

- Ofrece opciones de devolución de · 
llamadas (caU,back). _ .. : . . 

• Administración inJegradCz: Dé autoriza-. 
ción en la base de datos de cuentas de 
usuarios-no hay una diferencia· 
administrativa ent;re usuarios remotos y 
usuarios locales~ . 

Con Remote Acces.s ServiceS4! se11lirá t;CmO st 
lrabaJara en m campuuulora de tscnrono- lrahltut:J, 
_WI sea que se encue~tlre itjo3 de Irt a{u;ustl.. WIJjtmdo 
u trabajando en el lrag/lr. MtJr¡;p# a ri-avb tk ÜJJMI 
lelef6mca5 asincro7U1.!, rt.tlq ISDN Y X.15 dude 
computadora~ que ullliC«n los. -$i$Umlttcpttr.allvD$ 

MS-DOS. Windows. W&NlcWJJ}Q'ff~
Gru.po o Win"dows NT.. · 

. - Nombres de archivas largos. . . . . . 
-Formatos Mac, Fat AlloclÍtion Tabfe :
. (FA'I)o Windows NT_File System 

(NTFS) 
• · ComptÍFJ.ición de impresoras a través de' 

plataformas: Permite aJos usuarios de 
PC,~s y computadoras Macintosb 
compartir las mismas impresoras -los 
usuarios de Macintosh pueden imprimir 

_ incluso trabajos en PostScripi¡, en 
. impresoras sin esa capacidad. 

•. Administración integrada: Maneje . 
·cuentas de.usü:ariOs de computadoras 
Macintosh como eualquier otrá cuenta 
de usuario a travéS dé una integración. 
absoluta con Windows NT Advanced · 
Server: 
- MoÓitoree información de sesiones 

Macíntosh. 
-Genere volúmenes de Macintosh·en 
la misma forma en que se crean recur

. sos compartidas de disco en PC' s. 
• Crmerión avanzada en redes: Utilice el 

ruteador AppleTalk• Phase 2 para 
conectarse a rCdes AppleTalk. 

• Compuiación diente-servidor: 
. Permite a los IISilllrios de computa
doras Macintosh tener acceso a 
aplicaciones cliente-servidor qne 

operan en Microsoft 
WindowsNT 
Advanced S.rver_ 

• Alta capacidad: 
Utilice hasta 

255 
conexiones 
simultáneas de 
AppleTalk en cada 
servidor. 

• SquritlluJ: Ofrece al!& seguridad a 
través de NTFS; Ulilkz software cliCJI!e 
opcional para codüicar contnisefw a 
ttavés de la red. 

:. Panel de ControL· Control central 
~ para persOnalizar el servidor, · 
ineluyeodo ta configuración de servicios 

· y protocolos de la red, fuentes de poder 
ininterrumpido ·(UPS) y puertos de 
·comunicación~ 

~ Administrador de Usuarios: 
JEi Maneje cuentas de usuarios para su 
red, como la creación y manejo de grupos 
· "fft y políticas de seguridad. 
. t5J Administrado~ de Disco.: Corifi- -

gure y maneje recursos del disco 
·duró, incluyendo la pan1ción de discos y 
MJ tnlerancia a fallas. · · · 
~ ·Visor de E venro3: Observe 
eventos del sistema, de seguridad y de 
aplicaciones, lo cual le permite resolver 
problemliS y monitorear la actividad de 
usuarios no autorizados. 

Altofailu 'on;t: ·tadtfri2S' Macúuoslry ku PC'5 
pue/tm trtlbtJ.jar juntas a. travb de Servius fo,. 
Madntosla. L&-. lit com¡>ut~UÚ>ND 
M«wBSit pude# roto acuso a W"rndowl' NT 
A4W>IIud sirvo d< "'"""""forma que a 
CJMiiqrrluomJ &eMdor Apple.Siuzrdl. ptmJ 

..,.,U ardu""" im¡>racms y apliau:U.... 
cliau~r. 
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ESPECIFICACIONES . • 
Requisitos de hardware 
Sistema basado en procesador x86 

· • • Computadora personal eoo · 
. microprocesadod&í/25 o superior 
• 16 MB de memoria (mínimo. · 

· : :' , recomendado f> i.. ·. ·. · .· . · .· · · · 
• Una uriidád dé disco dálta densidad y 
'··un disco duro con 90oMB de espacio · ' 

libre · · · · 

. • VGA;.Super VGA o adaptador gráfico 
de video compatible con Wtndows NT 
versión 3.1 · 

• Opcional: Una unidad CD-ROM 
compatible éon MicrosOft Windows NT 

Sistema basado en prÓiiisador RISC . · 
• Sistema basado en RISC compatible 

con Wiitdows NT · 
• 16MB de memoria mÍni~o 

OpcfoniS de redes 
Microsoft Windows NT Advanced Server 
es soportado en las siguiente~ redes: 
• AppleTalk 
• Banyan VINES' .. 

· · • DEC® PatnworkS •• • 
• IBM® LAN.Server : 

·.Redes IBMSNA•· 
·• Microsoft LAN Manager 
• Microsoft Windows pa!a Trabajo en 

Grupo 
• No\.ell NetWare• . 
• Redes TCP!IP • 
CUentes soportados 
• Apple® Maciutosh 
• MS-DOS' 
• OS/2* .. 

-• Windows• 

• U~a unidad CD-ROM compatible con 
Microsoft Windows NT y un disco duro. 
con 110MB ·de espacio libre 

• Windows para Trabajo en Grupo 
• Windows Nr ·· 
*Requiere softw~re. adi~iO~a~ .. 

• VGA, Super VGA o adaptador gráfico 
. de video compatible con Windows NT 
'11 .. . 

·Nota:' ásOftwa~e del paquet~ se puede 
· uíiüzar. hasta con cuatro prO<iesadores. · · 

. - . . .. .. . ~ . 

· · · ·. Opi:.lanal > , . ;. • · . • 
· · '• Microsoft Mouse o (Üs¡xiSilivo 

. . . apunti.Cioi.compatible (se recomienda · 
•· ' usar un mouse} '. ·· • : ' 

·. · • Taijeta adaptadora i>ara red 

Productos adicionales para Wlndows liT 
Advanced Sener 
Miciosoft SOL Server es ideal para el 

.. manejo de grandes bases de datos para 
aplicaciones de misión crítica 
empresariales. Las versú>nes del produc 

· . van desde un usUario hasta un número 
ilimitado de usuarios:. ' 

;-_·- - .... 

··. Micros~ft SNA s.r..:er ofre~e una solución 
abierta para conectar PC's a redes 
empreSariales SNA. 

.. 

cc~LC:o,~ ..... T•b~.._.. · .• ·.·• .. · · · ·.·• .. · ' .. · • 
. · I!Íioliojado .....:.0161Ó¡,..~ M!CilOSOFI"NOHACENINOUNA GAJ<ANT!A, EXPRESA·o IMPUCITA. 

. :· :EN ESTE lti!SUMENDE PRQoocras. ~ ~ ~ 1 diUJS izudO. ea las fipn.s IOR ftatciOs. , 
. -~ 1 MS.DOS bt awas m=¡..;.w.... ft¡illrada J-~ WhxioW:s NT y e! tOpipo di Wmdow1 NT son 
'.marai~dcMic:rcaoft~~C.miiraaréa~reptJUade.Adob.Syirems,.liH:. 

: 'Apple, Ál"f'dvt;Appta;T~ Mac y ~-marca c::ornUcialesreptzada de~ CompUw:r. lDc..'. -· · 
: · IJaayaD y_ VINE$ aoo.rzwcaS comcrc:ialt.· rqisa'l:dlt (k~~~ S~~- DEC 'f YMS 108 nWca c.Oméiaatcs. 

· repandas y P'Íibwotb es Wia mcca-~de mpra¡ l!quipincat Corporai¡oft. IAtd es uM mll'Q ~ ~ " 
18r.ef~a.IBM,NetV"si,frOSI2.00ian;alo:ialuciiJa_~:.[n &aintAMKNaa . 
Ooa¡xa' ooQ. NctWareyNOftltto~~;man:Ü ¡¡;- 'e!a~dC'NoveU. · in.ue&comcrcill registraa 
doUMXsy,d.~· · . . .. · ·. · .. 

:.: .. ~~deCV,;Bl•~M.Mia~tlH-.ode D~Il~. . · 

ltficirosotr· 
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The seo 
OpenServer 
Product 
Family 

SCO server systems are today's leading UNIX server operating 
systems for lntel processor·based platforms. They excel at nm
ning multiuser. transaction-based DBMS and busmess applica
ttons. commumcations gateways, and mail and messaging servers 
in both hose a.nd client-server environments. SCO's latest 
ach•evement. SCO OpenServerl"M Release 5, is the next-gen
erauon Busmess Cntica.l SE!rver that combines che rehabdíty and 
availabtlity of a m1nicomputer w1th the excepcional prlce/perfor

mance, value, and flexibdity of lntel processor-based systems. 

SCO OpenServer Release S delivers: 
• Advanced Reliability,Avallability, Serviceab1l1ty (RAS) 
• Advanced lnteroperability and Sca.lab¡lity 

• Dtstnbuted Systems Administration and Maintenance 
• Advanced Software Deployment and Management 
• Advar.ced Support for Windows PCs and l..aptops 
• Exceot1onal Pnce·Perlormance Value 
• lmegrat1on and Migration of Lega.cy Software. Hardware 
• Access to Global Internet Services 
• Support for Mu\t¡ple Funcoons, Users, Devices.. Networks 

The seo OpenServer product family COMSIS.tS of three product 
groups: the base operating systems,layered products, and expert 
servkes. 

Base Operating Systems 
seo OpenServer Enterprise System: 
The Enterpnse System 1s a 32-blt. multiuser, multJtask1ng 
X;Open• UNIX System-compliant oper.~ting system Wlth mte
gr.ued graph1cs, multi-protocol networking. Internet serv1ces. 
ma1l a.nd messaging services. a.nd remete systems admin1strat1on 
an d sofu.vare management. 

seo OpenServer Host System: 
The Host System is a 32-bit. multiuser. multiask1ng. XJQpen 

UNIX System-compliant operating system with integrated 
graph1cs ¡nd simple PC connectivity and mail ¡nd messagmg ser· 
v1ces. lt can be eas1ly upgr...ded to the Enterpr1se System when 
dlentlserver or networklng capabilities ¡re requ1red. 

seo OpenServer Desktop System: 
The Desktop System is an advanced, s1ngle-user operat1ng sys· 
cem dut delivers secure workstation ca.pabihdes and perlar. 
manee on cost-effective lntel pladorms. 

Layered Products 
Windows Services: 
To 1....-.ge existmg user skills and PC LAN environments. SCO 
OoenServer indudesTCP/IP.IPXISPX,and POP network proto
cob; Net.Wve" and lAN Manager pteway services; W•r.or 
serw1Ces, a.nd Windows client backup and resto re. The follOWtnt 
ocld-<lfl products are also available: Microsoft" LAN Hanacw 
fo.- seo Syrtems. an advanced LAN server for dlent/SO--

·4~2 



SCO OpenServer Release S -
The Next-Generation Business Critica! Server 
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Windows env•ronments: Scoz Wabi,'"" for n.mning Windows 
applicatiOOS on seo OpenServer, seo• Merge!"" for rur:nmg 
DOS and Windows applicat1ons on seo OpenServer systems: 
and Visionware•s X.Vision,1 "' SQL-Retriever,e and 
PC- Connect products that prov1de client-stde Windows tnte
gration with Seo OpenSe:-ver systems (see next secnon:"SCO 
Windows and UNIX System elient-lntegration Products"). 

Reliability,Availability, Serviceability (RAS) and 
Sca/ability Services 
To prevent busmess downt1me. SCO OpenServer rncludes RAS 
features such as Filesystem journaling, Untnterruptible Power 
Supply (UPS) support. SNMP w•th SMUX agents ro detect 
potenaal hardware failures, inst:ant reboot and fast filesystem 
recover, filesystem sizing, kernel reconfigurat1on, and onlme 
bac:kup capab•lities. You can also add these products: Seo• 
Virtual Disk Managern-~ (RAID O, 1.5 technology) to support 
disk striping. disk mirronng, and VIrtual disk, and seo SMP 
(symmetrical multiprocessing) to automatical!y scale systems as 
needs change. 

Distributed Services: 
To prov•de an evolutJonary path to fulfy distnbuted cllenr/serv
er systems. SCO OpenServer systems provide security for 
ex1stmg TCP/IP networks (without the need for DCE). plus 
remate system admtn1strat10n and software manageMent. 'You 
can also add SeO Distnbuted Serv•ces (based on OSF DeE 
technologies). which indude seo Security Services. SCO 
X.SOO Directory Services9 and SCO Oistributed 
Administration Services. 

Developer Services 
To rapidfy c!evelop a new generatiori of applications, yo u can add 
the SCO OpenServer Development System, along w1th 

industry·leading development tools. Th1s enables you to marn
cain appliations across platforms. righuize extsting host-based 
applications, or ake advantage of leading-edge cechnolog1es to 
develop new clientlserver apphc:aoons. Also av;u!able are the 
SCO DCE Development Kit. the SCO AHDK (Adv¡nced· 
Hardware Developers Kit), and the POS (Po•m-of-Sale) 
Configuration Toolkit for ret:a.il env1ronments. 

Expert Services 
SeO's Expert Services for SeO OpenServer Release 5 ond 
other SCO producu are listed in the "SCO Bus1ness Cnt·c¡l 

Servtces and Support" section. 

A PROVEN, RELIABLE, SCALABLE, 

ANO COST-EFFECTIVE SERVER. 

lt's Business Critica!. lt's SCO. 



seo 
OpenServer· P. R O D U C ·T - F A .M ·1 L Y-

. " . . . ' ' ' . 

BASE OPERATING SYSTEM 

SCO OpenServer 
Enterprise System 

SCO Merge 

SCOWab1 

Mtcrosoft l.AN Manager for 
SCO Systems 

Ytstonware PC-Connect 

Yis1onware X.Server 

. Vtsionware SQL-Retriever 

SCO Consulting 

SeOTEAM 

SCO Custom 
Eng¡neertngJEducaoon 

SCO OpenServer 
Host System 

LAYERED PRODUCTS 

SCO SMP Lcense 

SCO Vtrt~.al Disk Manager 

lnfonnotion 
Services: 

Developer Services: 
SCO OpenServer 
De.,e!cpment System 

SCO DCE Developme~t K•t 

SeO POS Tooik< 

SeOAHDK 

fnhancement 
Services: . 

AWor•zed Educatlon 
Cen:tfiCitJOn 

SCO On-!ine Support 

seo Support Libr-ary 

SCO Software 
Enhancement SerVlces 

SCO ACE Cerofk.tcon 

seo elusel 

*Sorne servtces may not be availa.ble m all reg1ons. 
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Business Critica! Server 

UNIX 
Server 
Expertise 

Windows Desktops 

Visionware X. Vis ion 
The Visionware X.Vision:l-1 product is a stare-of-the-art PC X 
server and terminal emulator for Windows PCs that enables 
users te access UNIX Syscem applications and data. mcluding 
the lacest graph1cal X Window System -.. apphcatJonS - a!l from 
the1r fam1har W1ndows environment. 

Visianware SQL-Retriever 
The Visionware SQL-Retrieve,S product is a high-performance 
OOBC (Open Database Connectlvlty) solut1on for W1ndows 
PCs. Users can easily access mulciple UNIX System databases 
concurrently from Windows applications, such as spreadsheets, 
word processors. PC databases, repo!t writers, and others. 

V1slonware PC-Connect 
íhe Vtslonware PC-Connect product prov1des full cl1enrlserver 
(e,.~tna.l emulauon lt connects Windaws PCs to UNIX System 
servers so :hat both users and developers can en¡oy the oest of 
t:o:- wcnds 

Other SCO Client-lntegration 
Products for UNIX Servers 
lXI Premier Developer 
n·e IX! Premler Developera- toolkit 15 the leading MotJf devel
:>oer toolk1t for creating clientlserver applications on ali rr.a¡or 
U'\JIX Sys"tems.lt mcludes qu:arterly updates. 

1 XI Panorama 
T ... e :x1 Panoramar,.. graphical user env1ronment for UNIX 
Sts~ems 1ets you spre:ad multiple windows across a hm1tless vlr
~ua. wo--kspace. 

Fu tu re SCO Windows Friendly 
Products 
SCO's !:Í<:I and Visionware product tea.ms :are working together 
:~ develop an entirely new ardütecture for Windows-to-UNIX 
Synel""' .ntegration .. 

1t w11l ·nclude new products that enable developers work1ng on 
'N•ndows PCs to c:reate a new generatJon of dientfserver appli
c~ttons that fully integrate Wmdows and UNIX Systems. 
~t ::•.:a,gram en opposite page.} 

WINOOWSAND UNIX CLIENT INTEGRATIO~ 

FOR ALL MAJOR UNIX SERVERS. 

lt's Business Critica!. lt's SCO. 
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SCO's Windows Friendly Client/Server Architecture 

lJ SCO Solutions 

; · j Partner Solutions 

.· -:App~!Ons 
· .. LcM·s~rhu~ 

. ·. Mí<riStóft Office 
· ¡;,;,.¡ect Otík;.> > 

' ' 
" ~ 

·:.;' 

.. l:)~~pmént J"oOI~; : 
, Aecess. f?xPro, Or:,ete,: . 

BCS 
Apps 

. Pdw<¡rBUHdér, P<>WerSolt : . ¡_-----ti 
. i-.vilüa! ~íc:vis~~ e++·. 

' ~. . ' ' MGMT 

<.· Mlc~~~~ ~ri~o,;s ¡:,.;¡,lly 
. . . . · :tn 9s """ NT< wq~natiO~¡ , 

'• . . ~ . . . ' ; ~ . . . . .. - . . . . . -. < ; 
CIS 

A Pis 

"WmdOW"S9 S wúl be supported when avo,[oble ("'f'fl Microsoft 

UNIX Server Platform 
(SCO OpenServer. IBM AIX, HP-UX, Sun Solaris) 

seo ·~· 

.• DEC ..... > ;i, . 

Security 
Server 

Future 
Server 
Apps 

C/SAPI 

Support 
Databas e 
Adm1n 

Messagmg 
L1censing 

Th1s diagram shows SCO's design for a Windows Friend!y Client/Server Architecrure. The top sectJon shows the bas1c chent 
componencs, induding the supported client operatmg systems. personal productivity applications, development tools. busmen 
critica! app!ications. management tools, clientlserver applic:ation programming interfaces (APfs), and third-party serví ces. support. 
and training. The bottom section shows the server components, induding support for all of the ma¡or UNIX server operat1ng 
systems, major UNIX System databases.. messagmg protocols, system management tools, network protocols, securicy, futt.:re \e,.....,. 
applications, client/server AP1s, and third-party services, support. and training. SCO will provtde sorne of these componen u. •"'d 
th1rd-party vendors wtll supply the others. 
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The world leader in peer-to~peer networks jor . 
DOS and Windows'"- Version 6.0 . . 

UNtastic Network Starler Kits 
UNtastic Network Add·On Kits 
UNtastic Network Software 

LANtastic v6.0 combines state-of-the-art computer 
networking with built-in Artisoft Exchange 
electronic mail, scheduler and fax capabilities. So 
you can communicate around the office - or around 
the world - right from your desk. You need no 
third-party software, no tirne-wasting steps. 

With version 6.0 of LANtastic, Artisoft has taken a 
giant step forward in integrating the office LAN ínto 
a seamless business communication system. 

The LANtastic system is flexible enough to allow 
you to configure your network as peer-to-peer. 
dedicated server, ora combination ofboth: You'll 
print faster, share files faster and work faster. 

[f you airead y ha ve a network, LANtastic v6.0 is 
the ideal workgroup solution. With our universal 
client, you have searnless access to the broadest 
range of networks around -including Novel!~ IBM" 
and Microsoft" to narne a few . 

LANtastic has always been known for its ease of 
use. To make it even better, we tested every feature 
in the'Anisoft Usahility Lab. The results are 
reflected in a version that is easier and more intuitive 
to use than our previous award-winning product. 

ARA~ 
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Connecting 
to another 

server is as 
easy as 

movmga 
mouse 

Keep an 
eyeon 

performance 
wuh 

LANtastic 
management 

toois 

Faster modular design 
Version 6.0 continues advancing network speed, 

with up to 15% faster data transfer than v5.0. 
LA."itastic software-is now modular, so you only 
load the server features you need. A burst mode 
transfers data faster, while using less memory. 
Built-in file and record locking add to LANtastic 
v6.0's performance. 

Connects with many network platfonns 
This LANtastic network is ready for today's 

offices that ha ve more than one network in place. 
LANtastic clients connect seamlessly with 
NetWare• Core Protocol (NCP) servers and with 
the Server Message Block (SMB) protocol used in 
Windows~ for Workgroups, Windows NT and 
LAN Server.• 

Integrated Artisoft Exchange Mall and Scheduler 
Perhaps the most exciting addition to LANtastic 

is Artisoft Exchange communications. This built
in store-and-forward system includes sophisticated 
electronic mail. But that's only the beginning. 
Artisoft Exchange communicates through fax, 
pagers and links to externa! mail systems such as 

MCI Mail and MHS-compatible systems. Artisoft 
Exchange integrales LANtastic's network user 
account database with the mail directory for easy 
installation and management. A built-in personal 
and group scheduler uses the mail rransport 
systern to help coordinate rneetings and 
appoinrrnenrs for the entire office. 

Artisoft Exéhange is part of LANtastic v6.0's 
Windows interface. lt uses the network accounts 
and resources you've already set up for the Mail 
and Scheduler. When you change an appoinrrnent 
for a group of users, the Scheduler sends a mail 
message notifying users of the change. 

i 

1 

The flexibility of a true peer system 
Many other network operating systems require a 

dedicated server -a separate cornputer to run the 
network. The LANtastic system lets you choose 
whether to dedicare a server or run the server on 
someone's workstation. Every PC- even an XT 
model with 640K of RAM and a 20MB hard dri ve 
-can be a workstation, using network files and 
resources. Or any computer can be a true peer- a 
server sharing its resources whtle it is also · 
someone's workstation. Any server can use the 
built-in ALONE~ program to dedicate its 
resources (sucb as files, storage. disk and CD
ROM drives, printers and other peripherals) to 
other computers on the network. 

There's still more. If your office needs a.server 
for general tasks or a specialized use; you can 
optimize it for your specific purpose, be it as a file 
server. print server or central database.- You can 
use it for maintaining user accounts and security, 
for managing network sta.. otely, for 
remate booting or a num uses. . 
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Managing the network 
Managers on a LANtastic network are 

authorized to remotely control servers or set up 
central network services. This version of 
LANtastic enables a network manager to check 
every server's configuration, status and 
performance. Screen and sound alerts tell wben a 
server' s workload exceeds the thresholds you set. 

A network manager can also import and export 
user accounts in severa! text formats, where they 
can be managed in an externa! database. To set up 
a new user, the admirtistrator simply adjusts a 
standard configuration to the person's access 
rights. Access Control Lists (ACL) and group 
accounts simplify security settings for groups of 
network users. 

Tight security 
LANtastic networks have been hailed for 

sophisticated security. Thirty levels of security 
define which users have access to hard drives, 
subdirectories and individual files on the network. 
Because many network users have similar 
privileges. managers can set up standard. Access 
Control Lisis for groups of users, ass1gmng 
identical privileges to many people at once .. Within 
those groups. the manager can make excepnons 
for individual users. 

Advanced print job rontrol 
LANtastic network users can send print jobs to 

any network printer- not just !hose attached to a 
server. LANtastic v6.0 enables any workstatJon to 
run a simple TSR (temrinate and stay residen!) 
prograrn to take over a print server's job .. The 
workstation collects print jobs from multlple 
servers across the network: and sends them to as 
many as seven attached printers. You're free to pul 
your printers in the most convenient places. 

Versatile printing capabilities have long been a 
LANtastic hallmark. The network lets you pnnt a 
file befare that file is completely stored in the 
primer server's queue, or specify a later time to 
run a long print job when it will not ti e up the 
system. 

More flexibility for custom control 
LANtastic v6.0 is more flexible, with features 

for larger offices, easier network management, and 
the ability to connect to other networks. 

LANtastic lets you choose whether to use DOS 
menus or Windows controls. It supports any 
adapter driver that meets the Network Driver 
Interface Specification (NDIS) industry standard. 

LANtastic networks now ha ve more features to 
help manage a large office or work:group. Modular 
servers let you load only the features you need 
when you're concemed with the network's 
memory requirements. 

Artisoft continues to respond to·user requests 
and advancing technology. LANtastic networks 
remain a powerful. reliable way for people to 
sbare inforrnation and computmg resources. 

Product packages 
LANtastic Network Starter Kit includes 
software for two network stations and two 
NodeRunner/SI"' network interface cards. !hin 
Ethernet coaxial cable, T-connectors, tenrunators 
and documentation. 
LANtastic Network Add-On Kit includes 
software for one network station and one 
NodeRunneriSI network interface card, a thin 
Ethernet coaxial cable, T-connector, tenninator 
and documentation. 
LANtastic Network Software includes software 
and documentation. lt is available in packages for 
1, 5, 10, 25, 50 and lOO users. 

Performance 
., Transfers data 15% faster than version 5 .O and 

handles complex databases more efficiently 
than ever befare with interna! ftle and record 
locking 

., Loads only the functions you need through 
modular construction, leaving more memory 
for applications 

., Prints faster from Wmdows with user
controlled settings 

·•4-90 



lnteroperabillty . . 
,. Cornmunicates and interoperates with NetWare 

v2.x. v3.x or v4.x servers through NCP 
(NetWare Core Protocol). · 

,. Corrurninicates and interoperates with LAN 
Server. LAN Manager, Windows for 
Workgrou¡'Js and Windows NT servers through 
SMB (Server Message Block) protocol 

,. Mixes Windows and DOS stations as equals on 
the same network. where any PC can be a 
stand-alone server. workstation or a true peer 
workstationlserver 

" Connects to OS/2~ WORM and other non-DOS 
drives 

" Works with LANtastic v5.0 and Simply 
LANtastic~ network stations 

" Supports NDIS-cornpliant network adapter 
drivers 

Administration 
,. Manages network servers. checking 

configuration, status and performance 
" Wams manager when server's workload 

exceeds user-defined thresholds 
,. Imports and exports user accounts to or from 

text files for easier managément using 
databases, spreadsheets or word processors 

,. Configures and manages an entire network 
from one PC 

,. U nloads from memory without rebooting 
,. Tracks network activity with audit trails 
,. Protects pri vacy with 30 security le veis. from 

individual files to whole drives and by 
individual users to defined user groups 

,. Safeguards your network from power failures 
with built-in UPS support 

,. Closes files and shuts down servers from 
remote stations 

,. Accepts wildcard user names and user groups 
,. Compatible with Microsoft Windows v 3. 1 
,. Reconnects workstation to server if the 

connection is broken 

Artisoft Intemational Headquarters 

Communication 
" lncludes Ártisoft Exchange's sophisticated · 

electronic mail. fax and pager communications 
,. Imegrates Artisoft Exchange with LANtastic 

network user database 
" lncludes global and private address books, 

mailing lists, bulletin boards, fax viewer, text, 
voice and fax attachments with mail features 

,. Adds privare and group schedulers for more 
effective time managenient 

,. Supports network DDE in Windows with · 
LinkbookN feature 

" Shares files, printers, hard drives and CD-ROM 
drives 

Spedlications 

RAM overhead 
,. 28--+0K/server (depending on configuration) 
• 15-JOK/workstation (depending on 

configuration) 
.. Ex panded and extended rnemory supported, but 

not required 

Maximum users per server 
,. 500 per server 

PC requirements 
• lB M' PC or compatible, XT or above. 640K 

RA'-'1 rDOS) 
.. 1 B M PC or compatible, 80286 processor or 

obove. 2MB RAM minimum. 4MB RAM :· 
recommended (Windows 3.1) 

,. MS-DOS" 3.1 and above (3.2 is not 
recommended) 

.. Windows 3.1 (for Windows operation) 
,. One tloppy drive (supports diskless 

workstations with Artisoft adapters and Artisoft 
optronal boot ROM or PEROM chip) 

11M Artlsoft Advantage 
• Free technrcal support to registered users and 

re,ellers 
.. A JO-da y money-back guarantee on al! Artisoft 

rrWucts 
,. Fi vo- year limited warranty on Artisoft 

hardware 

Tucson. Arizona USA• 602-670-7100 ~ 

Cll994 ARTISOFT,JNC. All rights I"C:See'Yed. A.rtJsoft andlANwoc 1ft~~. aod ALONE. Aniloft.Exc and Simply 
LAN~uc are trackmartu of Artrsoft, lnc. MCI Mail1s a rqi~teroi SCT"'•.:c ...,.,.. al ...CI (OifBII'tl.lniQOOn1 Corpomwn. Othc:r . names and 

pmduct names ~ thc property andlor tndcmaru o( lhc11 ~~ coq~W~1CI Spec1fic.atJons ,ubject to cnanae ooce. 4-91 
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EL SOFTWARE PARA LA RED 1 

Q INTRODUCCION 

Hasta este momento, se.han analizado los aspectos para la implementación e 
instalación de una RED LAN, pero a pesar de la importacia de todas las 
consideraciones técnicas que se han hecho, lo más inportante de una RED es 
que sea utilizada y explotada por sus usuarios. Por lo tanto la selección del 
Software para la RED es una decisión determinante para el éxito o fracaso de 
la misma. 

En este capítulo se analizará el problema a resolver del desarrollo de Software 
en un ambiente de REDES, se comentarán las situaciones que se presentan al 
actualizar simultáneamente por más de un usuario un mismo archivo o grupo 
de archivos, se ilustrarán algunas soluciones al respecto y las necesidades 
dentro de su implementación. 

Se hará un análisis sobre las características que debe tener· un software de 
red y se pondrá énfasis en los manejadores de base de datos (DBMS). Al final 
se comentará que se espera en el mercado de Software en los próximos años. 

Como anexo a este capítulo, se incluirán algunos comentarios y folletos 
técnicos, sobre el software comercial p9,ra redes existentes, igualmente 
haciendo énfasis en los DBMS. 

Las aplicaciones en una red local las podríamos dividir en los sigu1entes 
grupos. 

• Manejadores de Base de Datos 

• Correo Electrónico y Automatización de Oficinas 

• Paquetes de Productividad Personal ( Procesadores de Documentos, 

Hojas de Cálculo, Gráficos y presentaciones, etc.) 

• Aplicaciones Verticales ( Administrativas y Específicas) 
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De estos grupos definitivamente los que cobran mayor importancia sobre todo 
en redes medianas y grandes , son los manejadores de base de datos, no se 
olvide que, como ya se indicó en el capítulo anterior, gracias a estos se 
pueden definir los Servidores de Base de Datos y manejar realmente la 
Arquitectura Cliente-Servidor. Por lo tanto en el presente capítulo, el principal 
interés es respecto a los DBMS, no obstante una vez que se entiendan los 
problemas y consideraciones para este tipo de aplicaciones, con facilidad los 
conceptos se pueden extrapolar a todas las demás. 

¡;;¡EL PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE 

En una RED LOCAL, donde pueden existir 3, 1 O, 50 ó más usuarios, es muy 
probable que dos o más de estos usuarios quieran o tengan que usar un 
mismo programa a la vez, posiblemente con los mismos archivos. Lo anterior 
trae como consecuencia un problema para mantener la "consistencia" de la 
información. 

Se partirá de un ejemplo sencillo para entender este problema. Supóngase el 
caso de la siguiente figura, en el que se tienen 2 capturistas trabaja.ndo el 
sistema de facturación, ambas se encuentran utilizando los mismos archivos, 

· clientes, inventarios, etc. Una de ellas empieza a capturar una factura de una 
determinada compañía, a nivel de ejemplo SEI, S.A. Mientras su compañera 
está capturando otra factura de la· misma empresa . 

• 
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ACCESO CONCURRENTE 

Archivos de Factura 

Cliente:SEI S.A . 

r Saldo: 2,000,000 ...._______. 

D 
¡lliJ E::J 
·----- "\.~ 

Saldo L:. r-C-Ii-en_t_e_: S-EI-S-.-A0. ~OO,OOO 
Saldo: ? 

Para este caso el programa de facturactón realiza las siguientes tareas: 

1. Leer los datos del cliente (incluyendo saldo) 

2. Permitir la captura de la factura 

3. Calcular el TOTAL de la factura 

4. Calcular el NUEVO SALDO del cliente (N UVE O SALDO= TOTAL DE 
FACTURA + SALDO) 

5. Grabar NUEVO SALDO y otros datos 

Observe que entre leer datos (paso 1 l y grabar datos (paso 5) suceden 
algunas tareas tales como el capturar la factura. 

Si los procesos de los dos capturistas se realizan simultáneamente se llega a 
un estado INVALIDO o INCONSISTENTE del archivo. 

·' 



Ya sea que el proceso se "vaya" por un capturista o por el otro, el saldo será 
incorrecto, se grabará un saldo de $ 2.700,000.00 ó $ 2,200,000.00 en lugar 
de $ 2, 900,000.00 que sería lo correcto. 

Hasta aquí debe quedar claro que, a piferencia de una aplicación clásica para 
una computadora personal (Stand Alone) en la cual, SOLO UNA PERSONA 
actualiza los archivos, cuando se tiene una RED LOCAL se presenta un 
problema potencial a resolver, asegurar de alguna forma, que en el momento 
de actualizar SIMUL TANEAMENTE la información, NO se llegue a un estado 
inválido, si no se tiene esa precaución, no servirá de mucho todo el Software 
de aplicación que se vaya a manejar, simplemente porque no son confiables 
los datos de los archivos. 

Existen algunos casos, en los cuales los usuanos de determinados programas, 
NO usarán simplemente los m1smos arch1vos simultáneamente, o al menos NO 
los actualizarán al mismo tiempo. En general este tipo de Software puede 
fUncionar sin más trámite en una RED LOCAL. 

Si embargo, es necesario verificar que d1chos programas no generen archivos 
temporales que puedan ser dupl1cados por otros usuarios al utilizarlos 
simultáneamente y si no se infnngen derechos de autor al utilizarlos en la RED 
LOCAL. 

El problema descrito anteriormente de actualizar simultáneamente la 
información, se le denomina Acceso Concurrente, se puede considerar que 
una primera característica del denom1nado SOFTWARE MULTIUSUARIO es 
que en un ambiente de RED LOCAL o de Equipo Multi-terminales permite el 
acceso y actualización concurrente a la .nformac1ón. 

~ Método para el manejo del Problema del Acceso concurrente 

.1i'J Mecanismo de Señalización (Semaforización) 

En los aspectos teóricos del mane¡o de base de datos, existen diversas 
técnicas para solucionar los problemas del acceso concurrente a la 
información, el objetivo de las presentes not?S· no es profundizar al respecto, 
sino ilustrar los principios de las pnnc,pales técnicas, partiendo de que, como 
la teoría nos lo indica que se ha demostrado que el actualizar un mismo 
registro por más de un usuano ( s•n n.ngun control) conlleva a estados 
inválidos. 
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Ahora bien, la solución más fácil es IMPEDIR de alguna forma, que más de 
una persona (o programa) pueda USAR o GRABAR en ese registro. Se puede 
ilustrar el proceso a realizar con una escena de la vida cotidiana, se verán los 
pasos que lleva al cabo una persona para realizar una llamada telefónica en la 
calle. 

a) La persona ve la cabina telefónica y se acerca a ella, y comprueba si está 
ocupada o no. 

b) Si está ocupada, lo cual es muy fácil de comprobar a simple vista, 
entonces espera hasta que se desocupe, y podrá entonces pasar al inciso 
(e). En el tiempo que espera, La persona continuamente comprueba si la 
cabina se desocupa o no, de hecho si es grande su urgencia, sólo estará 
atenta a que se desocupe, y a esto se le denominará "ESTADO: ESPERA 
POR OCUPADO". 

e) Cuando la cabina se desocupa, o si nunca estuvo ocupada, La persona 
pasa a ocuparla, y cierra la puerta indicando a los posibles usuarios del 
teléfono, que., la cabina ha sido ocupada. Se llamará a este P?SO 
"BLOQUEO DEL RECURSO" porque se está fijando una restricción para 
utilizar el recurso llamado cabina telefónica. 

De hecho, si otra persona deseara usar la cabina mientras la primera persona 
se encuentra en ella. No lo podrá hacer por que hay un impedimento fís1co 
que le indica que está ocupada. 

d) Cuando la persona termina de hacer su llamada, sale de la Cabma 
dejando la puerta abierta, con lo cual queda claro que la cabina está l1bre 
para ser usada por otra persona, a este echo se llama "DESBLOQUEO 
DEL RECURSO". 

Aunque parezca raro el ejemplo; es muy ilustrativo de lo que se desea dar a 
entender: 

a) Existe un recurso (la cabina) que sólo puede ser usada por una persona a 
la vez. 

b) Debe existir un método por el cual, cuando alguien utilice el recurso. los 
demás usuarios potenciales se enteren de que está siendo ocupado. v 
esperen para poderlo utilizar. 
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e) Dicho mecanismo de BLOQUEAR el recurso deberá deshabilitarse cuando 
se deje de utilizar el recurso. 

Para explicar la solución del problema, se cambiarán sólo algunos términos de 
los que suceden en el ejemplo, para que se extrapolen con lo que sucede en 
una RED: 

1) El recurso será el registro a grabar. 

2) La forma de BLOQUEAR el registro dependerá del lenguaje con que se 
trabaje, pero normalmente los sistemas operativos de RED poseen 
funciones específicas para dichos bloqueos, técnicamente llamados 
Candados (LOCKS). En vez de que la persona cierre la puerta de la 
cabina, en una RED el programa deberá bloquear o poner un candado al 
registro que vaya a grabar. 

3) Cuando el programa ha terminado de grabar el registro, deberá 
desbloquear el registro correspondiente (operación de quitár el candado o 
en inglés UNLOCK). 

Hasta el momento se ha partido del supuesto de que el usuario puede esperar 
un tiempo indefinido, hasta que se desocupe el recurso, lo cual en la práctica 
no siempre es factible ni recomendable. En el ámbito de una RED LOCAL es 
importante considerar este factor, posiblemente un programa no deba esperár 
indefinidamente hasta que el registro que se desea leer se desocupe, sino más 
bien intentar un cierto número de veces durante un período definido de 
tiempo. 

Si al cabo de ese tiempo (normalmente algunos segundos) el registro sigue 
ocupado, determinar una condición de " tiempo fuera" (TIMEOUT) y realizar 
otras tareas. Cuando se trabajan varios archivos a la vez, es posible tener 
problemas, aún si se utilizan candados. Analícese el siguiente ejemplo en 
donde dos programas están actualizando simultáneamente los mismos 
archivos. 
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Programa A: 

1\ctualiza Inventario 

Salidas del Inventario: 

Lock (Registro X archivo lnv) 

Existencia =Existencia-l 

Unlock (Registro X archivo Movim) 

Lock (registro· Y Archivo Movim) 

Agregar Registro para 

el Artículo 1 salida Z 
Unlock (Registro Y archivo Movim) 

Programa B: 

Consulta Inventario. 

Consulta: 

Lock (Registro Y archivo Movim) 

Leer Salida Z 

Unlock (Registro X archivo lnv) 

Lock (registro X archivo lnv) 

Leer Existencia 

Unlock (Registro X Archivo lnv) 

Desplegar Existencia 

y total Salida 

El problema que se presenta es que mientras un programa está actualizando 
una serie de registros de diversos archivos, puede existir otro programa (en el 
ejemplo el programa· consulta) que está leyendo registros que él primero ha 
desbloqueado. · 

'1l Método de Bloqueo en Dos Fases (TWO PHASE LOCKING) 

Bajo este método los programas deben de poner candados a todos los 
registros necesarios, actualizarlos y depués quitar dichos candados en el 
orden inverso a como fueron colocados. 

Siguiendo el método, los programas del ejemplo quedarían: 

Programa A: 

Salidas del Inventario. 

lock (Registro X archivo lnv) 

Lock (Registro Y archivo Movim) 

Existencia = Existencia -z 
Agregar Registro para 

El artículo 1 salida Z 

Unlock (Registro Y Archivo Movim) 

Unlock (Registro X Archivo lnv) 

Programa B: 

Consultas al Inventario 

Lock (Registro Y Archivo Movim) 

Lock (registro X Archivo lnv) 

Leer Salida Z 

Leer Existencia 

Desplegar Existencia 

Unlock (Registro X Archivo lnv) 

Unlock (Registro Y Movim) 
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Esta forma de trabajar resuelve el problema de estados inválidos y en general 
es muy segura, pero puede existir el problema de caer en un "abrazo mortal" 
(DEADLOCK). De los mismos programas de los ejemplos, observe que pasaría 
con la siguiente secuencia de pasos: 

Programa A: 

Lock (Registro X Archivo lnv) 

Lock (Registro Y Archivo Movim) 

---------- en espera-----------------

Programa B: 

Lock (Registro Y archivo Movim) 

Lock (Registro X Archivo lnv) 

-------------en espera--------------

El programa A, está en espera de poder usar el registro "Y" del archivo de 
movimientos, el cual ha sido bloqueado por el programa B, y el programa B 
está en una situación similar; se encuentra usando el registro "Y" y está 
esperando poder usar el registro "X" del archivo inventario el cual está 
ocupado por el programa A. 

En otras palabras, los programas están esperando mutuamente, en este caso 
cabría la siguiente pregunta ¿Hasta cuándo? 

Si en el ambiente de programación no existe una salida por tiempo (TIMEOUT) 
o no se utilizó, los programas quedarán en ese estado hasta que se les 
interrumpa externamente (por ejemplo con CONTROL-C) o hasta que se 
apague y. vuelva a encender el equipo. Más adelante se analizarán algunos 
manejadores de bases de datos que pueden controlar abrazos mortales. 

'1J Método de Sellos de Tiempo (TIME ST AMP) 

Para no confundir al lector, se simplificará el ejemplo de éste método. 

Supóngase que dos personas están en un mismo programa y coinciden en 
utilizar el registro 5, obviamente sólo podrá entrar a utilizarlo el primero que lo 
tome, porque el otro tendrá que esperar a que el registro no tenga candado. 
Ahora supóngase que la persona que tiene con candado el registro 5 mientras 
está capturando los datos y antes de grabarlos en el mencionado registro, 
decide levantarse e ir a tomar un café con unas galletas y platicar un rato con 
la secretaria. ¿Qué pasa mientras con la otra persona? 
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Si el programa tiene definido un TIMEOUT entonces al cabo de algunos 
segundos de tratar de leer el registro 5, el programa marcará un error interno, 
que se deberá manejar a través de un aviso al usuario tal como : "Registro 
ocupado, ¿Desea manejar otro cliente?" o algo similar, si el programa no tiene 
la capacidad anterior, los resultados pueden ser trágicos aún cuando se haga 
la definición de tiempo en el que un registro está con candado. La técnica de 

. sellos de tiempo trata de optimizar entonces dicho tiempo "LOCKING" de la 
siguiente manera: A cada registro del archivo se le agregará un campo en 
donde se reg.istre la hora de la última actualización. Con este campo adicional 
se realizarán los siguientes pasos: 

LEER el Registro 1 (en un tiempo T1) 
CAPTURAR datos, hacer cálculos, etc. 

LOCK (Registro 1) . 
LEER el Registro 1 
Verificar Si el sello de tiempo es T1 
Si sí es 

ENTONCES: grabar el reg1stro 
DE LO CONTRARIO 

SE¡ actualizó desde que se leyó el registro 
TOMAR las medidas necesarias 

UNLOCK (.Registro 1) 

-11 Facilidades de Concurrencia en los Ambientes de Desarrollo 

En el campo de las computadoras tipo PC, la mayoría de los nuevos lenguajes 
comerciales poseen instrucciones LOCK y UNLOCK, que se pueden aplicar 
dependiendo del como se implemente a nivel de todo el archivo de un solo 
registro o incluso de un cierto número de bytes que el programador 
especifique. 

Si el lenguaje no posee las funciones de bloqueo y desbloqueo bajo ningún 
nombre (es posible que tenga denominación de un LOCK y UNLOCK), 
entonces lo recomendable es escribir el código para ellas, de la forma más 
modular posible, una buena alternativa es trabajar en Pascal. 

Hacerlos como procedimientos de un archivo que se puede incluir en la 
compilación (normalmente bajo la opción $1 de algunos compiladores Pascal), 
si se desea programar en el lenguaje C, de forma similar se deberá definir una 
función externa que se incluya de preferencia en una biblioteca. 
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Otra recomendación más sencilla es comparar utilerías de· manejo de archivos 
indexados que posean las capacidades de manejo de RED y que se puedan 
"interfacear" con el lenguaje de preferencia. 

Es posible también desarrollar las funciones pnm1t1vas (LOCK y UNLOCK) en 
lenguaje ensamblador, y ligarlas al programa haciendo un llamado directo a 
ellas. 

¡;;¡,BASES DE DATOS Y LEGUAJES DE CUARTA GENERACION PARA REDES 
DE PC's 

'11 Antecedentes y Terminología 

En los últimos años se ha dado en el mercado de Software, una m;or·~ada 

tendencia a la utilización de ambientes más poderosos, que reduzcan ¡:.:·· una 
parte el tiempo de desarrollo y mantenimiento al Software y que per;n1tan 
mayores flexibilidades en la explotación de la información. 

Los términos Bases de Datos y Lenguaje de Cuarta Generación se usan hoy en 
día tan frecuentemente, que muchas veces en vez de clarificar entorpecen el 
entendimiento de los conceptos. 

Lo que sí queda claro es que ambos términos son "vendedores", la gente los 
pide aunque no siempre se identifique exactamente lo que son. Para 
uniformizar criterios se definen los siguientes conceptos:· 

UN MANEJADOR O GESTOR DE DATOS.- Es un conjunto de programas, 
enfocados a conseguir como principal objetivo: 

Fungir como intermediario entre los datos (archivos) y los usuarios o 
programas. 

Algunas de las propiedades más útiles de los manejadores de Bases de datos 
son: 

• Independencia entre los datos y los programas. Si cambian lo·s datos, no 
hay que corregir los programas. 

• Visión Global de la aplicación: Como normalmente se plantea en un 
manejador, es diseñando todos los archivos y datos que estarán 
involucrados en la aplicación. Esto permite reducir al máximo la 
repetición de los datos. 
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• Lenguajes de interface hacia el usuario: Los Manejadores de bases de 
datos tienen un lenguaje de consulta comunmente llamado Ouery, el cual 
puede ser propio, apegado al stándar SOL,· con rutinas que permita ser 
manejado desde el lenguaje de alto nivel 

Observe la distinción hecha entre Manejadores de Bases de Datos y Base de 
Datos en sí: los primeros son los progr.amas que controlan y actualizan a las 
segundas. 

Por la mala costumbre, la mayoría de las personas usan en forma contraria o 
indistinta ambos términos. 

Como un avance más hacia la productividad, se encuentran las herramientas 
desarrolladas o pertenecientes a los Lenguajes de Cuarta Generación. 

Debido a que no existe tanta formalización en los desarrollos de este tipo de 
herramientas, no hay ninguna definición más o menos estandarizada. 

,. 

Pero con el objeto de poder definir, lo que-es y lo que no es una herramienta 
de cuarta generación,. se puede decir que es un ambiente (conjunto de 
programas y utilerías) enfocado a aumentar la productividad de un 
programador en un.orden de magnitud y facilitar posiblemente a un usuario no 
técnico, para que pueda él mismo desarrollarlas, ya que de lo contrario 
simplemente no podría realizarlas. 

Normalmente los lenguajes de cuarta generac1on están apoyados en un 
manejador de Base de Datos, y observando la definición de párrafo, se podría 
pensar con cierto fundamento que muchos manejadores de Bases de Datos 
son también lenguajes de Cuarta Generación. 

Como se comentó antes, en general la declaración de si es una herramienta 
de cuarta generación o no, depende de todas las facilidades que se den a los 
programadores o a los usuarios finales, para desarrollar aplicaciones. 
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~Características Deseables en un Manejador de Bases de Datos y/o 
Lenguaje de 4• generación. 

'11 Interface al usuario: 

• Sencilla 

• Manejo a trav·és de menús o íconos. 

• Lenguaje de consulta poderoso, pero sencillo 

• Ayuda en línea 

• Acceso a varios archivos a la vez 

• Reportador elemental 

• Generador de aplicaciones 

• Lectura de archivos de otros programas o manejadores 

'11 Interface al programador: 

• Lenguaje nativo poderoso o Interfaces a lenguajes de alto nivel 

• Manejo de acceso concurrente (indispensable en aplicaciones de RED) 

• Concepto de transacción y "roll-back" 

• Manejo de ventanas 

• Manejo de ayudas contextuales 

• Facilidad de compilar las aplicaciones 
/ 

• Posibilidad de restricción de los accesos 

• Validación de datos 

• Generación de Pantallas 

• Manejo eficiente de los archivos 

• Posibilidad de establecer relaciones múltiples entre los archivos 

En las siguientes secciones, se revisarán algunos de los principales conceptos 
asociados a los manejadores de bases de datos y a su implementación en 
REDES LOCALES. 
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'1l El Diccionario de Datos 

Se denomina diccionario de datos a las tablas que mantienen toda la relación 
de los campos y sus atributos asociados, es decir el nombre del campo, su 
longitud, tipo de dato, etc. 

En manejadores pequeños y en algunos no tan chicos, no se tiene un 
diccionario de datos como tal, en el mismo dBase-111 Plus no se contempla 
esta facilidad. 

En general es muy ventajoso un diccionario de datos porque permite definir 
las características de los datos UNA SOLA VEZ, no importa que dichos datos 
sean usados en varios archivos. De esta manera si el campo CLAVE DE 
CLIENTE, se requiriera en varios archivos, sus características son 
almacenadas una sola vez. . . 
Además permite un mejor control sobre los nombres de campos, ventaja muy 
útil cuando existen vanos programadores desarrollando módulos distintos del 
mismo sistema. 

'1l Interfaces con Lenguajes de Alto Nivel SQL 

En un manejador de bases de datos existen 3 características básicas en 
cuanto a programación: 

• Que no tenga forma de programarse bajo mnguna cinrcunstancia y a lo 
sumo se puedan almacenar las consultas que se deseen. Normalmente 
este tipo de manejadores caen como manejadores de archivos, más que 
de bases de datos. 

• Que se programen en un lenguaje propio. 

• Que tenga una interface hacia lenguajes de alto nivel como Pascai,C, 
Cobol. 

En esta última categoría se pueden encontrar paquetes que básicamente sólo 
funcionan desde lenguajes de alto nivel (dB-Vista o B-Trieve) y paquetes que 
tienen todo un lenguaje de consulta para usuarios no-técnicos, pero que 
poseen la capacidad de mezclarse con lenguajes de alto nivel. 
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De alguna u otra forma, en estos casos los programas de Cobol, de C o del 
lenguaje que se trate, contienen instrucciones adicionales para llamar al 
manejador de Base de Datos, y manipular los datos. 

Regularmente se utilizan compiladores comunes y corrientes (por ejemplo el 
Compilador C o el de Cobol) y las instrucciones especiales de la llamada Base 
de Datos se antepone con algún símbolo convencional, por ejemplo "% ". 

En sistemas de Bases de Datos, se distinguen diferentes tipos de lenguajes 
para manejar información: 

• Lenguaje de Definición de Datos (DDL) con 'el cual se crean las tablas y el 
diccionario de datos. 

• Lenguaje de Consulta (Ouery Lenguaje) con el cual, se hacen consultas 
no planeadas a la informac1ón. 

• En ocasiones el lenguaje de consulta (Ouery) puede ser simplemente un 
subconjunto del lenguaje de manipulación de datos. 

• SOL (del inglés Structure Ouery Language) es más que un simple 
lenguaje de consulta, es también un leguaje de definición y un lenguaje 
de manipulación de los datos. 

Las principales ventajas de SOL son: 

• Posee todas las operaciones para manejar las Bases de Datos con el 
enfoque relacional (operaciones de SELECT, PROJECT y JOIN) 

• Tiene recursividad en los Oueries 

• Tienen interfaces a lenguajes de alto nivel 

• Tiene instrucciones de seguridad en restncciones de accesos 

Pero la característica más 1mportante de todas, es que SOL ES UN 
EST ANDAR, aprobado por ANSI desde 1986. 

Por una parte, IBM -su creador- lo ha impulsado en sus manejadores de Bases 
de Datos de equipos mayores (DB2 y SOLJDS) . 
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Lo anterior ha hecho que Lo tus, Microsoft, Ashton-Tate y Microcrim entre 
otros, hayan anunciado un soporte futuro al estándar SOL y que productos 
actuales como ORACLE en minicomputadoras SOL-Base en REDES de micros, 
estén tomando un auge importante en el mercado de Bases de Datos. 

El impacto comercial que traería una estandarización hacia SOL vendría en 
relación directa a la economía que representaría al poder ejecutar los mismos 
programas, con las mismas llamadas a SOL, lo mismo en una PC que en una 
PS/2, en una RED de estos equipos, en una microcomputadora o que en un 
Mainframe. De esta forma, en vez de que los programadores estuvieran 
rehaciendo a cada momento los sistemas para cambiarlos de ambiente, se 
preocuparían de tener un adecuado mantenimiento y mejora a los m1smos, 
tarea para la que normalmente "no hay tiempo" . 

.!EJ Transacciones, Bitácoras y "Roii-Back" 

Conforme se van sofisticando las aplicaciones en Bases de Datos, va siendo 
necesario el contar con herramientas que simplifiquen diversas tareas. Una de 
esas tareas es la recuperación de la información en caso de fallas, así como el 
asegurar la consistencia de dicha información. La consistencia se refiere a que 
la información refleje siempre el estado del mundo real y que no puedan 
suceder casos, que por fallas en algún proceso (por Hardware o Software), un 
grupo de actualizaciones a diversos archivos se quede "a medias". 

Para poder asegurar una consistencia en la información, se creó el concepto 
de una transacción. Una transacción es un bloque atómico de actualizaciones 
a diversos archivos. Al decir atómico, queremos decir INDIVISIBLE, en otras 
palabr_as una transacción sólo se puede estar en dos estados:· no hecha, o 
hecha totalmente. 

Si algo llegara a suceder en el período entre el inicio y el final de una 
transacción, ésta debe ser eliminada. 

Para poder eliminar transacciones no-terminadas, y asegurar la consistencia 
en la información, el método más práctico es llevar una bitácora donde se 
grabe el estado anterior y el movimiento que afecta al registro y al campo 
específico, de esta forma si algo sucede dentro de una transacción, se 
recorrerá la bitácora y se volverán a colocar los archivos en su estado inicial. 
La operación anterior se denomina "ROLL-BACK", y a la bitácora es común 
que se le llame "LOG". 
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A continuación, se describirán brevemente las principales características de 
varic;¡s paquetes Manejadores de Bases de Datos. 

DATAFLEX 

• Una de sus principales ventajas, es trabajar en varios ambientes. Entre 

otros, UNIX y VMS de VAX 

• Su lenguaje es poderoso, pero el paquete no es fácil de usar por usuarios 

principiantes. Es un sistema orientado a realizar aplicaciones por 

programadores. 

• Incluye algunas herramientas como AUTODEF y FILDEF para crear 

archivos. 

• Posee un diccionario de datos aceptable 

• Uno de sus puntos fuertes es el manejo de concurrencia, el cual usa una 

técnica similar a la de sellos de tiempo a través de dos instrucciones 

REREAD y NOCHANGE. 

• No hay protección por password 
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DATASlORE: LAN 

• Varias herramientas/utilerías para menús, creación de bases de datos, 

pintar formas, escribir reportes y hacer Oueries. 

• En vez de lenguaje propio, tiene un conjunto de utilerías LAN 

DATACORE, que pueden ser invocadas desde Fortran, Pascar o Basic. 

• Locking implícito automático 

• Seguridades excelentes por varios niveles, incluyendo campo o grupos 

de registros. 

• Tiene una forma de encriptami,ento para los archivos. 
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INFORMIX-SQL 

• Basado en el concepto de DA TASASE SERVER pero a su manera, con un 

SERVER tipo Unix 

• Posee SOL, y API hacia C 

• Seguridad vía comandos de SOL: GRANT y REVOKE 

• Creación de menús, Report-Write y creación de formas 

• Se tiene también INFORMIX-4GL con una interface más sencilla para 

facilitar la programación 

• Genera programas en C. 
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R:BASE SYSTEM V 

• Una mejora significativa de R:Base 5,000 

• Muchos manu.ales 

• Excelente generador de aplicaciones (el mejor). 

• Aplication Express 

• Definition Express 

• Forms Express 

• Reports Express 

• Puede ser utilizado por usuarios principiantes prácticamente sm 

problemas. 

• En el Record Locking, no hay problema. Totalmente implícito y todos 

pueden accesar el mismo registro. 

• Pero ciertas operaciones pueden bloquear todo el archivo y cuidado 

• Seguridad en el acceso, sólo a nivel de tablas 
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REVELATION 

• Registros y campos de longitud variable 

• Lenguaje poderoso para aplicaciones y reportes. R/BASIC' es el lenguaje 

de las aplicaciones, similar a Basic o Pascal 

• También está R/Desing, un lenguaje de 4" generación y R/List, un 

lenguaje generador de Oueries y reportes 

11 • Todos los Records Locking totalmente explícitos, checando que no esté 

11 
¡ 

bloqueado 

• Seguridad por grupos de aplicación 
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SQL-BASE 

• Una implementación excelente de SQL. Utiliza el concepto de DATABASE 

SERVER 

• Interface API hacia C y Cobol (más en el futuro) 

• Seguridades a través de GRANT Y REVOKE 

• Record Locking optimizado y automático. Para grandes volúmenes de 

información 

• Posee un producto de conectividad hacia DB2 y SQL/DS de IBM llamado 

SQL-NET. Mediante SQL-NET es transparente para los usuarios y las 

aplicaciones, si sus archivos se encuentran en el mainframe o en el 

SERVER 
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SOFTWARE PARA RED 

* Manejadores de Base de Datos 

* Correo electrónico y Automatización de Oficinas 

* Paquetes de Productividad Personal ( Procesadores de 
Documentos. Hojas de Cálculo. Gráficos y presentaciones. 
etc.) 

* Aplicaciones Verticales (Administrativas y Especificas) . 
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SOFTWARE PARA RED . 

Características deseables de un DBMS y/o Lenguaje de 48 generación 

Interface al programador: 

·Lenguaje nativo poderoso o interface a lenguaje de alto nivel 
*Manejo de acceso concurrente (indispensable en aplicaciones de REO) 
• Concepto de transacción y "roll-back" 
• Manejo de ventanas 
• Manejo de ayudas contextuales 
• Facilidad de compilar las aplicaciones 
• Posibilidad de restricción de los accesos 
• Validación de datos 
• Generación de pantallas 
• Manejo eficiente de los archivos 
* Posibilidad de establecer relaciones múltiples entre archivos 
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SOFTWARE PARA RED 

Características deseables de un DBMS y/o Lenguaje de 4ª Generación 

Interface al usuario: 

*Sencilla 
* Manejo a través de menús o iconos 
* Lenguaje de consulta poderoso. pero sencillo 
* Ayuda en linea 
*Acceso a varios archivos a la vez 
* Reportador elemental 
* Generador de aplicaciones 
* Lectura de archivos de otros programas o manejadores 

·-,, 
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Los administradores de la Información tienen un arduo trabajo, 
ni dudar de ello. En la actualidad los negocios requieren 
sistemas de información que se puedan desarrollar rápidamente, 
a costos bajos y con mayor flexibilidad que nunca antes. 

Alicrosoft SQL Server para Wmdows NT ofrece un sistema 
relacional cliente/servidor administrador de bases de datos que 
es poderoso, confiable, adrninistrable y abierto. 

Arquitectura Escalable ivflcrosojt SQL Server para Wmdows NT se 
ejecuta en su servidor de red Wmdows NT Advanced Server Asi usted 
integra, en una misma computadora, servicios de red, de correo, de acceso 
remoio y de base de datos. Por ser escalable, es posible primero contar con 
una computadora Intel i486. Cuando los requerimientos de los usuarios 
sean mayores. será posible reemplazar este sistema por una computadora 
Multiprocesadores 1 486 Si el requerimiento de desempeño no se satisface 
aun es posible colocar una máquma RISC' ARC en su lugar. T enemas 
disponible tanto ivflcrosojl Wmdows NT Advanced Server como a 
Microsoft SQL Server para Wmdows NT en estas plataformas Los 
usuarios no perciben ningun cambio, excepto el de un desempeño mucho 
mas eficiente. Es posible mezclar libremente configuraciones fNTEL/RISC 
y las aplicaciones son las mismas tanto en el cliente como en el servidor. 

Arquitectura de Alto Desempeño El TPC-B Benchmark3 es una norma 
definida por el "Transacuon Processing Performance Council", una 
organización norteamericana fundada recientemente para definir medidas 
de desempeño en procesamiento de transacciones y bases de datos. En este 
estándar para medición de desempeño M1crosojt SQL Server para 
Wmdows NT establece un nuevo record de 226.32 tpsB transacciones por 
segundo a un costo de 5440 88 dólares por transaccion en una 
configuración -prácticamente la mitad del costo del previo record 
precio/desempeño Por ejemplo. Informix Online 4 O en una HP 9000 serie 
8175 procesador Unix soporta solo 64 transacciones por segundo. SQL 
Server 4.8 de Sybase ofrece 134 9 tps en un multiprocesador SUN 
SP ARCserver 690 a un costo de 152.764 dólares por transacción' 

1 Hasta 3 2 microprocesadores 
2 Con Microprocesador DEC Alpha o \!IPS R4000/4400 
3 El manual completo del consejo se puede obtener an el tel. 95-408-295-8894. 
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Le ofrecemos nuestro Microsoft SQL Server Benchmark Kit4
. En el 

incluimos todos los archivos y detalles para reproducir estas pruebas Este 
kit le puede ser util para evaluar aistintos tipos de Hardware 

Sencillo Sistema de Administración. El nuevo Microsoft SQL Server 
para Wmdows NT incluye herramientas de administración graficas 
totalmente remotas, anteriormente no disponibles He aqui· comentadas 
algunas de estas 

SOL Servicc Manager . a 

Pantalla de arranque. Desde esta es posible iniciar los sen'tctos de base de datos e!l cualquiú 
c_omputadora de la red (st tenemos los pnnlegios adecuados). Para tmciarla stmplemente 
Seleccione con el puntero el foco verde 

Programa Administrador. Ofrece controltnmediato en la mterfaz gráfica Microsoft WindO\\S 
Desde aqut se adrrumstran a los usuanos, bases de datos y afinactón de diverso elementos del 
sistema 

4 
Diponible en el boletín electrónico SPIN (915)-590-5988 (AL'\! SI 8Nl) 
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CreMe Oatabasc . "' , 

. )' ... ·":·:"'.: ._. 
Q~ De·~~<-~-- .¡:lm:::•:::".::" _________ ,_;; •:.~1 D~Sizs ~Bf.i: 

Loo~:~,··. J¡~~;,. u, ltJ L~r~B~ :: )L.'•---' 
" ····-:·r·,' 

1 OK 1 ' {1;.. .:_C,.,~c~.:_· ~ e 1 He~ fJ ,; 

Creación de Base de Datos Las operactones se especifican con los controles conYencJOnales de 
las aplicaciones graticas de este sistema ope:-attvo 

Command Pennissions: m•sler 

D~ _ _Datab.11§ ~ 

S'- .. ·· V 
,:+·:e·· •(' 

_t.-:;.~... 1-::'.:· 

· · · :~Í ·o~.,;iat.• .'·}·- : ~...O.!r~ 
. ,_. ~.,:·: '· ·. ';. :. ;:--

. o"'; : F'• 
H0o f .... ·• .. ...: .. . .. .. . 

:.~-u~.:;¡~~p;~~--~,~~~-)~'~-=-,. ~~:;;s:_:·,~ . Qthor u~, 

f" : ,,,, 
· pubhe 

.· .. 
1? ·:~·::~; ·) 

Asignación de permisos Lo:-. eh:menlos de segundad nunca habtan estado mas a la mano Lta 
graiica muestra los pri vtkgws de usuarios en cuanto opciones para crear tablas y nstas de 
mfonnación. 

Schedulcd Oackup Event Eatry 
····' :. --··-.-: .. - . 

• J r~~-- ~;:E~{~~~~trr 

?~zfr:=:======~-~::~~;) 
, ·-:r:-_-:'<:'·'·--

1 OK 1 

1 

Respaldo en linea Con .\flcro'iOft SrJL Server para Wmdows .\Tes postble respaldar la 
infonnación en hnea, stn suspenJ.er la actl \ tdad de los usuanos Esta novedosa tecnología 
tamb1én se aplica a la recuperacton de tnformac¡on dd un respaldo. Es posible programar !a 
frecuencia y hora a la que se almacena nuestra cop¡a de segundad. 



.1.1-2.:!-::'92 
09-Sb-7008 Be~~et 
27-17-2319 Dull 
72-27-23t9 Grlnglesby 
86-29-1796 lockslcy 
27-72-3246 Greer.e 

Herramienta de Acceso E1.\flcrosoft !SQL'W para Wmdows y Windows NT muestra los 
resultados de consultas y presenta graficas de analisis para determmar la meJor rnant:ra dt: 
efectuar las consultas. 

Integración con Windows NT TambLt:n para momtorear el desempeño de nuestro servtdor de 
base de datos podemos utilizar d <Pt:rfonnancc: Momtor> de ,\1icrosoft Wmdows .VT. Este: 
perrmte rnomtorear el uso del cache:~ transac.:10nes de entrada/salida, entre otros parámetros El 
rnomtor puede desplegar simultanc:mc:nte la mformacLón de semdores remotos. 

'. " .•. 



Administrador de Objetos Otra nueva herramienta de Microsoft SQL Server para Wmdo\\S ~~ 
es el Administrador de Objetos. Desde aqut es postble realizar opctones de mant~mrniemo. 
transferencia de mfonnacton y otras labores amtgablernente 

Transfcr Dala: mcxportl.pubs 

Exportar/Importar (Bulkcopy). Nunca habta sido tan sencillo efectuar intercambio de· 
mformactón hacta archivos de texto. De I!Sta manera podemos crear respaldos que sean letdos por 
otros admirustradores de bases de datos. 



Generate SOL Scripls: mexportJ.pubs ' ... · 

' ·· .. 
¡¡····,-. 
[!¡..::,;o_-". ·.,.' _

1 
.-'-. .::C..· ·"---','-'-':._--,-___,-,---e:::J l~--''.:.'·,_<C-..J L.,-----.,----,--,--,.,.-,..J 

........ ,.,. --- . ------ - --,----------: .... ,: .. ------~ ....... ..: .--·:·-- o-----=--------~:, 

Generación automárica de scrípts. S1 la base de datos se defimó con archivos de texto (scnpts) 
y estos se perdieron, el Adrmmstrador de Objetos es capaz de reconsnnr el escnto para generar la 
mtsma base de datos en otro ser-:Jdor. 

Generación automática de Jcripts. Si la base de datos se definió con archtvos de texto (scnpts) 
y estos se perdieron, el Admimstrador de Objetos es capaz de reconsruir el escrito para generar la 
mtsma base de datos en otro servidor. 
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~. Manage Keys: mexportl pubs 

Generación autom:itica de scripts. St la base de datos se de!inió con archivos de texto (scnpts) 
y estos se perdieron, el Administrador de Objetos es capaz de reconsruu el escrito para generar la 
mtsma ba:3e de datos en otro servidor. 

Mas allá de SQL Server .. 

Microsoft SQL Server para Windows NT es una implementación totalmente 
nueva de este administrador de bases de datos. 5 Corno tal, existen mejoras 
sustanciales a la versión de OS/2: 

• Mejor selección automática de índices para consultas 
• E/S asíncrono real, administrador de bloqueos mejorado para 

evitar deadlocks con muchos usuarios 
• Respaldo y recuperación muy rápidos 
• Bases de datos temporales en RAM 
• Inicio y recuperación automático de servidor en caso de falla 

eléctrica u otra falla de hardware. 
• Soporte dinámico de protocolos de red Con ellos SQL Server 

puede "escuchar" peticiones de usuarios NetBEUI, TCP/IP, 
IPX/SPX y otros sirnultánernante 

y muchas otras características que lo hacen óptimo para ambientes críticos 
de operación. 

Soporte de Terceros 

Además del soporte técnico y servicios de Microsoft en nuestro País, 
existen diversas compañías que ofrecen soporte adicional en servicios y 
productos a SQL Server para Windows NT 

s Compatible con las anteriores. 
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Computer Associates In c. CA-UNICENTER se basa en Microsoft SQL 
Server para Windows NT Este producto les permite a los negocios 
administrar y controlar diversos sistemas en redes muy amplias. 

Sequen! Computer Systems, Inc ofrece a SQL Server para Wmdows NT 
en su familia de sistemas simétricos de multiprocesamiento Estos incluyen 
a WinServer 1000, 1500 y 3000. Estos se mercadean actualmente con seis 
procesadores. 

Micro Decisionware, In c. ofrece toda una gama de productos gateway 
para conexión a mainframes. 

IMRS Inc Ofrece su línea Hyperion!SQL como un sistema de 
administración financiera cliente-servidor que incluye módulos de cuentas 
por pagar, cuentas por cobrar, administración de recursos inmuebles y 
sistemas de compra 

InterTech Imaging Corporation ha desarrollado un software cliente
servidor para administración de documentos. Esto incluye digitalización, 
indexado, anotaciones y busqueda de documento por tipo. 

Cognos. Cognos desarrolla, mercadea y soporta -directamente y a través 
de revendedores -avanzadas herramientas cliente-servidor y aplicaciones de 
reportes en diversas plataformas. 

LBMS, Inc ofrece a Systems Engmeer una herramientas CASE para 
Microsoft Wmdows y Microsoft Windows NT para el desarrollo de 
aplicaciones cliente-servidor. Genera schemas para SQL Server, incluyendo 
soporte extendido de procedimientos almacenados. 

Powersoft, Uniface Corporation, Data Wiz, SQLSoft, Panttaja 
Consulting, SAS lnstitutes Inc, Software Publishing Association, 
Timeline Platinum Software Corporation, Dun & Bradstreet y Digital 
Equipment Corp. son nombres de algunas otras empresas que óperan en 
ambientes Microsoft SQL Server para Windows NT 

Integración con redes. 

Microsoft SQL Server para Wmdows NT usa al <registry> de Windows NT, 
para evitar la necesidad de administrar diversos archivos de configuración 
del sistema operativo. El programa de instalación además ofrece un 
mecanismo sencillo de modificar opciones de arranque y otros parámetros 
sin necesidad de recurrir al <registry>. 

9 



SQL Server ahora sopona seguridad integrada que le ofrece una sola clave 
de acceso para servidores de red y base de datos. Con la "Seguridad 
Integrada" el acceso a SQL Server es controlado a través de privilegios 
establecidos para usuarios y grupos de Wmdows NT: 

• l\lodelo unificado para red y base de datos 
• Control centralizado de acceso a Multiples SQL Server en un 

dominio de Windows .VT 
• Administración centralizada de claves con encripción de claves 

y limites de tiempo. 
• Auditoría para intentos de acceso a base de datos 
• Herramientas para administrar multiples niveles de seguridad en 

SQL Server para usuarios y grupos 

Precios 

Server 
Desktop (1 usuario) 
Grupo de Trabajo (10 usuarios) 
Depanamenta1 (64 usuarios) 
Corporativo (Ilimitados usuarios) 

Adiciones 
Grupó de Trabajo a 
Depanamental 
Depanamental a 

. Corporativo 

Productos Alternos 
SQL Bridge 
Open Data Services MLP 
Programmer' s Too1kit 
Embedded SQL Toolkit 
Doc Sets 

Upgrade 
OS/2 1 O Usuarios -> Grupo 
OS/2 Ilim. -> Depanamental 
OS/2 Ilim -> Corporativo 
Programmer's Toolkit Upgrade 
Embedded SQL Upgrade 

S 995 
S 2,995 
$ 7,995 
$14,995 

S5,495 

S7,495 

S2,495 
$1,995 
$ 695 
S 695 
S 250 

$ 995 
S 995 
$2,995 
S 99 
$ 99 
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Especificaciones 

'""':"--;.,...~:---:-----:~~~-'-:.....,~~S:.:e::.rv~e:.:r:.."""-" ~~":.."""..,""".,."""""..;.";...'" .;..........-...;.:.:......--~.._....~ -: .; 
" Requiere Windows NT o Windows NT Advancéd Server 

16Mb de Memoria Mínimo 
, Disco flexible de 3.5" pára instalacion " 

30Mb de Espacio Disponible en Disco Duro 
Monitor VGA o mejor 

·~""""..,.-..,.~-..,....,.,.,~--~-,--c=li-en"'"t"-e-"" -" --,,"-" "..,.",-" "'" ...,..,_"_"_'"""...,'"""""'"""''-"""'"" """ "'"""""_,",~"" 
:~~~~--.;..;;.._..__;..;..._...::::::==---.;...;,;..;...;..;...;..._-..;;..-..;;...;......;..... ...... ;;;...._...._..,.~ 
Computadora Personal corriendo Windows 3.1, DOS 3:3, Windows NT 3.1 u OS/2 

: l.J o ver5iorie5 superiores. "' "' " " · "" " · 

" Memoria requerida por aplicacion cliente 
" " 

·------"-'---'---'-"-·-··: •... :J?_isco duro requerido por aplicacion cliente 

"'""" ___ .......,"""~......,.,.,"_" ""'"· "•'"'"·R·-d---"·-----..., 
. ·:: ..... · e es :~ 

• IBM LAN Server ' l 

: Microsoft LAN Manager 
''Redes basadas en Microsoft Windows NT " .' l 

·'\ 

" NetWare de Novel! 
TCPIIP 

'<¡ 
i 

•.Windows. 
" Windows para Trabajo en Grupos 

Windows NT •: ' " · 
M S-DOS 

•OS/2 
· Apple Macintosh 
'"UNIX "" "·' ""·: " 
'VMS 

1 1 



.Estadkticas de Base.de Datos 
Hasta 32768 bases de datós .· 
Hasta 8 bases de datos alteradas en una actualización 
Hasta 16 tablas combinadas (join) .. 

· 2 mil millones de tablas por base de datos 
Hasta 251 índices por: Tabla 
Sin limite de renglones por Tabla 
lndice compuesio de basta 16 columnas ' . 
Nombre de objetos de hasta 30 caracteres 
"'lemoria RAM de hasta 2 giga bytes · '' ·, '' 

Espacio de almacenamiento hasta 8 terabytes 
Hasta 32767 conexiones de usuario 

\ 
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\krsión 2.5 

' ' The fostest datab~e tecfvwwgy co'mes to the Microsoft Wmdowsoperatinisystem with FoxP~ versión 2.5, 
.· ..... •• pruvidingsuperb prrxiuctivity, · s¡Jeefi, and power. Share applicatwns ánd data with the MS-DOS., Macintosh., 

· : a!Ü1 UNIX. Ver-skins of FoxPró2~'5.;,.while experiencing the ease qf use that Wmdoiíls ajfoi-s. . . . . . . . .. .. . . . . 
Overview".. ·· · ·· · · · 

· · As¡Jeisónal ci:nnputinggeis more ··• ·· ·' C~Úple this ease with om po~e~- · .. ·· Mícró8oft Wuidows: FoxPro 2.5 
' • .:. graphical for users and devélopers, . . .fulRushmore,. query optimization . supportS. dynami(data exchange 

{>eople Viorking incharacter:based •·. and intuitive Relational Query By.· •·· ... ·. (DDE) and object linking and 
..• •.· database nianagenieíú systéms · •. Example (RQBE) too!, and yoU · ... :emPectding (OLE). 

, (DBMS)now há.ve anew path they .• 'havethe fastest way to workwith . · What'smore, ymirdatabase 
. . • can tá.ke, .. . . . •.. · . . . .<, . . . dáta in Windows toda y.** · ' . . . . programs can be used on the 
'.· ·: •The flrst stepistolook aiMicró~.. .. 'Creare more graphical data and · · · ;F'oxPiO Í:S vérsions for M S-DOS, 

soft FoxPro database management · . applications using features of .·. ,···. Macintosh, and UNIX. 

. ' .. · 
systern version25 for WIIÍdows: . .. Wmdows-such as fonts, cólors, · , :. Enough talk.Go and see a dem

. FoxPro'for Wmdows noto~ y lets .. . : pictures; and even sound-io tnake · . Ot:istration of Microsoft FoxPro 2.5 
· you work visually; ii á.lso lets devel- •... your database solutions more infor- .. for Wmdows soon .. 
Ópers use their Xbase* language .. mative and exciting. . .. ·. •..•. • . • Onelookand you'll see why 

.. ·. expertisefor an easier way tO ere3te •: You can exchange and share data . DBMS ~orkis getting more 
. database solutioriS.. · ... easily with other applications for ·. ' graphícal every day. 

L' . ·~: ~ . 

. ¡ : .. ,: . 

. . / 
··¡·· .,· · .. "." . . i,_· <·" . 
..... ' . 

. . · ;Ar 
.. - ...J . . .. 

. . ';•; 

,:, 

. '/ . 
,f,· 

. . .:~ ·;,, .· 
... , .. 

. ·~ . 



. Highlights 

' MlciOsoft ~P~ iedeflnes performance . 
expectatlons in a database for WlndowS 
. o Disco ver overall speed gains: FoxPro · 
, . 25 is ~p to three it/nes faster rhan · . · 

FoxPro 2.0 in multiuserand multitable. 
. . Operations. ** '.:: ·. .. · .. : . · · 

. • Make ful{uséof thé speed and powér .... 

'oi Rus~ query aptimlzadon. ~tticli ·• 

' 
· finds the quickest way to retrieve data. 

• Birlld sophlsticatect programs f;r 
. Windows. usirig the award-winning 

: · and ¡iroductive FoxPTO power tools, 
such as ~ graphical Scre;,. Builder 
and Report ,Writer. 

. • Access 225 .worl< areás, wbich means 
·. you can open up to 225 rabies ~i once, 

arÍd worl< with them simulraneously . 

L~;;;;;;;;~;;;;;;~~:=~~ FoxPro 2.S takes advantage iif111~ · ·· 
,._.,,'".'""'·"···~·" ,, .. , ·.·" .... x benefltsofWindows, maklng lteasier 

. • Distribure yourapplication5 royahy-free 
wi[J¡ the FoxPro Disiribution Kit (avail
able separaiely). 

~~~yo~~ :XbaSe llille5tment 
• Read data and code of dBASE 111 

Visually c~aze screens that take advantage ofWindoM.\f, .. to leam and use 
mcludi!J.C picrures a'nd grophics-even sdund a!Íd Video-_ · • • PL_US.. dBASE N., FoxBASE+o, and · 

ro make it easier ro 1110rk with ~Vour data. All wirlwut the . •. Tap Into the graphics capabilities of 
tedium ofwr~i'!K code .. · Wmdows. such as colors, TrueType. 

earlier versions of FoxPro. 

. ~~~m2.·;~s.~u~~ys.toview:heresuú.~ofa~~ 
mciuding graph.r created quickly u.sing GraphWkmd. 

'•' ,'-

··.-

. :: 

,, ; 

fonts, pictures. and sound. . . . . 
·.:·•. ·Integrare data with other Windóws- · ·.· ' .. 
. : based applications through dyj¡amic 

:.data exchange. 
. ··Incorporate dynamic-link libraries: 

• Extend dBASE N functionality with 
·. more !han 200 commands in FoxPro 
· 2.5 that are ·noi found in dBASE . 
• Runs dBASE applications fas ter than 

dBASE itself . 

· · (DLLs) into tbe Fax Pro environment. Develop an applicalion once, and 1 

. · oran application. . . .. lt acioss multlple platforms-wlthc. 
· · ~ Exrend FoxPro for Windows by calling · changlng yoúr iciurce code 
: ·· functions in externa! DLLsor iíi ihe · • Create dataor an applicanon with 
.. Windows application programming · · Microsoft FoxPro 2.5 for Windows . 

. :;:.:_interface (API). · · :and use .. it wilh the Fax Pro 2.5 versions 
• · Make your database more flexible and ' for the M~-DOS, Macintosh. or UNIX 

informative w1th object !inking and em- operating systems (versivns avaJlab!e 
-·~ bedding. Use the new General data:type. · · separarely) .. , . . 

'to'store "objecrs"-such ascilam, ph0::. · • EnjoYeomplete'multiuser functionaliry:' 
·tos, and video-in databases:·: FoxPro 2.5 is fully'multiuser- and 

•· Enjoy a11 tbe ease ofuse and im>ctnctiv-. . • netWork-ready • 
. ity benefus that Windows pro.;;_des; • SÍláie FoxPré>-based applicauons and 
consisten! graphical user interface, data files with users on all platforms . 

. . : inemory management. hardware inde- . . sirnU!taneously._ 
·.: pendence. and task-switching between · 
· applications. · 

: ivilllyou DBe expertlse, you can 
program la Wlnllows--lastanliy 
. •. Run existing Xbase applications for 

· · .''FoxPro in Wmdows. 
• .Convert character-mode FoxPro-based · 
· . applicatioos intn the graphical mode of 

· , • ·,~Windows in a flash. usingtbe =' · . 
· · plalform Tron.rpor~r. 



. ,· .. 

:.'· . -•.'}KIS ~ .. -:"k~·:,;.;..~. 

:·:: .. ~·:éaw;&w·:· 

· ... CreatÚÚ1. 'tlpP/icaiilm o1ice u.ting . 
. . FaxPm 2.5 for. WmdoM" Cmd run ·: .· · 
. it wiJh FmPro 2.5 jbr MS·DOS, . 
:,·. as weil as wl.th:versio~sfor · .· '. 
... MaCintosh and UNIX systems. . 

:.t .· 
.·.·, 

,asta! Video LaserdlSk Library • 

.;··~}~-~·:: 
196S c-r;.¡., ~'0;y~·r~? 

..•..••.•. · .. ··•·. ·. Heresspeeclwhere~ 
··retrieving data•·or··ctevelop 

• • "!. . . ... • . •• . . ·.; •. 

·. ·.. . :.: ·. ': .. . : .... :· : . . :· : .. :· . 

wiiliMi~osoft FOxPro 2.~ fo~·W!nd~' 
..... yoíÍ have the tJest~fboih worlds: recor 

breaking d~tabase perfomiance anda 
·· :: highly p(ipular grapÍricJJ openiting sys 

. Hus, you get a development envirÓnr 
. .·.• , tliat Ieverages your :Xbaseexpertise. 

· .To see what this means to you, take ' 
loo k arouÍld thes~ pages, · 

.. •· 
:-· .. · .. 

' :· : ~· . 

, Leveragj}'Jurdevelopmé~ 
. ejJorts ~ tfrM YPu 'aeate 
· an applicat.flJn .•. ': · 
. :. : ·.':: 
... ·. · .. 

. J 1 

.,. 

. . .... ::

.. ·::< . . 

.. •'' 

~' . •' 

;• 

~:.~·~Juto·thecross- ;~ 
. . 'pja:form. lx;mpatibility < 
. Fm:Pio i.5.... . 

.. .. 
. .... . 

.::llCros.. t~MiCrosoj 
WiNÚ>Wg, MS·DOS, · 
Mru:intosh. 'imd UN!> 
·~Systems. . 

•
•• • ••• 

·.,,, . . 
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tlneedit,.whetneryou're . . . 
g an appijcation forWihdows .• ··.•·· 
. . . . - \ . . . . . . . ' ' . 

: :. Ask questions ~irme ar. 
more labl~ using the 
poK!erjul, amvenient • 
RQ!JE tool~and se~ _ 
:results irnmediacely. 

_ : Ev~iyda_v ta.sks Wí/l be _q~ick to dO every ti~ _ 
-_~U ustúiJe RepoFt Bu~· : · ' 

-~ .· 

· furPro 2.5 Jinds 1M . 
· quickesr potlt ro muwer ; 

YfJIU" qasr.t.s, arrd pro- · 
vida IM}imsst ""'teto 
buiJd' . lnisr, . hical · dira::!, ~!r'Zf'rujbT . 
WiNlaws. · 

··:nu,~.'· 
. ~iflhe 

·-llJdbac 
.• IJRip<¡wa- . . .. 

il:re.m grá¡:<UadJy 
usizv¡q)llhe --. 
lor<mtlrirp 
WurdoKo, """ 
spinnt!r> aiui 

• ¡ictun!< .. 

.. -: . :' : .. ~ . ., .. 

.-,· 

Buiid Scree'ns thal take advan~age ~f.: · 
Winda-Ws, inClutiiñg fonts and colors: · 
thilt mtJ.ke the userS screen easier to · 
Workwuh:.- · 

... . - . ·.· ' ...... · . -

_··:_Ana~-wiri~coJÚctionC/tOots ~,· .. 
· · 'at lumd to heip. yoU deWIOp- sophisricar' ·· 
... programsjor Windows-power rooi.s''I, 

; lJmfJ!ifya:d~~~loperS ~~e-expen~. 

. : . ' . - . ~ ... ; - .. " : . : . . ': . : ;· .. 
. " _ .. - . : :: . ' . 

: ¡¡)¡,¡¡ ;~ S,piús~/;;,;,,f.Ítanlkd R.¡iort ... 
Writ!v.: you oon creme multicalunirr. · 
repons lhat =lly stand out. 
witk colors; fonri and piilum. 

.. O>u!Üanlhel'mjeaManoger}i;, • 
.. mOrOQCCtJ$SibiJ<~of . .. 

scwuii. n¡xi.t.t. and rbú. · 
::_· 

~ '• 

. ~ ·. 

-, .. 



. .. .. -··· .. . 

:. QuickScreen and QuickReport layout · ' Cross~latlonn compatlbHltY. 
, . :· , . · screens anct ,.;pol¡s· autciinaticaúy.': - . · • c"onsisient u1tertace anct me!iu· strúcture 

Fuli support cif Wlndows'. . • Multi2olu~ r~ports fÓr more so[Jhisti-. •··. across Wmdows, Ms:oos. Máci!itosh; 
• Graphics capabilities: ... __ :_- cated oútput :. :• . · <::_ ._ . ·:. _. ' ,_ and UNIX platforms:Iearn oóe and 

--Make s~ns, reports, even code more ~ Platfcirm-aware cÜdiÓg tiÍkes advantage. · . yoÚ'llknow themall. , . . 
• readabie wiÍh the scalabÍe Trne-¡ypél ;n each platform's specific feaÍures. • Applications for Foxl'rÓ 2.5 for Wmdows 
fonts ofWtndows: . · ·. · ' . , • Projeet Managei: _ . · .. . <· run ~ otheí- FoxPro 2:5 platform5: 

~ U~e colo~to make yciur saeens aóil: . ···.·. ·. Makes reusing"éOde very wyi jwit . . ~ MS-DOS · . . 
rej,ons more visuálly exciting. · share"prograri:l_elements between - Macintosh :. · 

-Addpictilrestoradiobutionsand: ·· applicátions.:•.: · · ·:UNIX '- ·• 
.. check boXes, Ór as backgrÜunds o( . . SmartScreens and SmartRepórts rec- • Back-end cormectivitY support of the 

s¿reens to help miJ,ke applications ognize on which platform Foxfro 2.5 · .. Open Da!ahase Connectivity (ODBC) 
· e:isier to use. ·· < · . · ' • · : is rurúimg, and then use the appro¡iri- · · staridard: ·: ' · '. · _. . · · · 

" ~ Compátibl~ ..;,¡th ~!lier applicatións for . .. ate screen or repon elements. · · · . - Gei data from a host Óf servers inchid- . 
Windows: ~ lmproved coctihg envii'Onment: · . · _ .•. _ . · . ing Microsoft SQL Set:Ver and Orac!e. .· 

" - lntegrate.your databaS., ápplications -. su¡ipóits easy ·'ctiag-án~cirop'' iext , . _· thro.~ghtheFóiPio ·coimecÍ:ivity Kit 
. with spreadsheets;wordpiocessors. editing. : . . . :. · .. ···. . ' (availableseparately).. . 

: and more, through Wmdows Clipb<lard : Jndent!Un-ind.,nt cominlinds on pull- .• : · 
. support: : . . . .. . . . . .. • · .. down menu" . '· . 
- Shái-e datá between applications ~ Spin tln'ough ·• setof nuriteric vaÚies • 

. . thauks to DDE. : .. .·_.. " . . · · with the built-io Spíriner control.. -·. · ·.· 
- Embed Or link~'objects'~ such as · · - .. · ... · · 

pictures,_ sciund, and video into FoxPro power lools . . . . 
. databases t1sirig OLE. : . · -~ Graphiciú·Browse lets yóil vie\V ciaia m ... 

·. • Additianru.benefits"ofWmdows: . tabular or record fonnat.:...Cven view 

. Techniclll ~~~~"'s • ·•. 

- Memory management__:~¡, a11 your . :. ' botbformats simultaneooisly in a sillit · ·. r 
< :. ·• co'mputer;sextendedmeinoryfore'{en wiildów: . . . . ,. .. 

faster Fóxi>ro performance. · ~ RQBE a!lows you toretrieve data from 
- Hardwareindependence-"-handles · . inultiple tables aÍ!d speclfy éonditi<Jns . < 
. commurucru;ons With péripheraís;. . . árídout¡Íut. ·. . . . .·. ·. ..: . 

. Ól~~d~o=~~==~· - •. -~::rt;th~~:~:!;~~;~~;._ :- ~t~~~2.Jisii.e¡~pJ~ . 
· ·. ·· ··' · · ·· · ,. -· · · · .. inaticallygenerates theSQLSELECT · database-menujston'amiJab/emdil~ 

' Superb XbasaÍechnalogy . _:_-. scatememforyou. . .. , , (Larger~tndkau:foste'?!"fi'rmance.J .. __ 
• Eveitt-driven progianlming model 1& .·sere.:n Búiloor 1ets yóu gciphiciilly- · 

.. ' youwrite code snip¡:Íéts or ~all proee. design Screens and so¡ÍbiSticated . 
.. dures automatically when anevent ' data-entty ÍormS byplacing ob~ 

. occur5,suciíáswhenauserentersnew . in:awiitctów.· · :: · > · · ': .. · 
· ·. ·. data into a database;: ··· · · • BandedRepon:Writerhclps you pro-

. · • Fully-int~SQLmeansthatyouean • :duceoutputofhijihprofessionalqtllllity, . 
. mix SQL SEIJ'Cf stúemeo!S 8nd ~ase '_: • ÍRcJWing ínwiiCohimn rep(,ns. :. . . '' 
· · code in the Sáine m.Jduie or proéedure. • Menu Buildet lets you easjly design 

. • 225 work are as mean yoo can open and • . custollÍ pull-dowiunenuS 'fui yonr . . 
< work Wíñi Ílp ti:} 225 iablesSiJnultirieoii!Uy: ·. applic.iJionS. . .. . . . . 

· · •· • Precoritpiler directives allow for oondi, · • Project Manager helps keep trad< of all . 
tionai compilaoon:. . . . .· .. ·· •.. · · · ,'youdiles .ssOciated witli an app!icaliim. .. > .. 
~ ÓeaÍemultiple vemoils ofyout 
applicatio~ from the same code baSe. 

. ,". ' .. : ' 

:.-.. _,;·· 
.. ·,· ... 

. ~::· . 

-., ... ·:, .·-
.: .. 

. ··.,,. ,·.· ,·: ~~ -: :: -·· . .:'.; . 
;:,· . 
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Performance Features · 

• File ~rs Supported . · 
; dsASE Ill PLUS . 
-dBASEIV . 

· <l'aradoi<.. 3.5, 4.0 .. ,':. . . .: 
· -Lo~l-2-3oversion2.x,3.x· 
·-Microsoft Excd 2.0 .nd later • 

• Fmver Tools :.,.-

, Graphical Browse . . . 
- Relational Qlle,Y By Exampl<; (RQBEJ .· 
;Screen Builder · . · · · 

.. - Report Writer 
- ·Menu Bui!der .· 

. '- Project Manager ···. · 
• ·Deve/Ópmeni Tools ·' ' ·· · . · : .: 

- !ntegrated development envíi-ónment 
- Prográlnmingeditoiwithcode · ... 
formatting · · . . 

- Trace window . 
: Debug ..\;u;cto;._, : · 
: Precompiler directives 
~Application d<Ícumenior(FoxDoc}' · 

. - Quiclc conÍpi{ation. t¿ ídwtify.erro!'S' . 
- Applicalian errors higwJghted in the . 
.. program editor. . ' . ,· 

• Leaming and Producti~ity 1bols 
: HandS,ün Tuiorial · ' · ' 
.;Quick Scréen · 

. ' Quic!<Report ... 
. ~ Quick Menu · ·' · · 
·~ Multitable applicatiori generaior 
· (FoxÁpp)· ·· · 

'Quick-:start Rún menu. 
-GraphWizard (includesMicrosoft: 

Graph) · .. · 

-Context-sensitive anline Help 
-Cross plationn TranSporter . 
: Spelling checker · 

-Key~d maCroS 
• Xbase Extensions 

e SQLSELECf, INSERT.and 
CREATETABLE' . ... .. . 

,.: Language supJÍort foi visual screen > . 
objects (sucli as push buttons, ¡iopups, ' 

. and scrónab!e edit regions) · · 
·. · :'r.Xt-merge ca¡íabílities · 

.: Low-Ievel file !10 (input/nutput) 
: "Datil Types · .. · · .... 

· ~ Clutracter 
-Nmnerlc 

· : FJoat .. 
-Date. 

·. :Log;cru · 
~Memo; 
- Ge!Jeral (OLE o~ect or any 

·· binary file} <: 
• WutdoW.S Featuies . . 

.· • Forns, eolors; bitmap picturés, icons ·.· 

' Picture buttons 
· . : Dynaóric dala éxch~g~ (DDE) 

· . cliemaiul server . . . 
. . - Object linking and embedding 

(OLE) client 
- Support for dynamic-ih>k 

. Iibraries (DLLsl · · · ·· · 
• Graphica/ &,fen Objecrs 
. -Label ... 

- Inptit and Ouip~i fields 
; - ScrÓ!ling edit regíon . 

. · ~ Pusli bÚttoris, pictUre bÚttons; 
. : . invisible buttons 

. ·~Radio button· .. 

:Checkbox ·•· .. 
.e List box and Popup (drop-down 

>iist tiox) · · 
·:: Spinner . 
'une; ·¡ectang!e, raunded rectang!e 
- Pictuie · · 

•. Q¡paciiies : . . . . . . . ' . 
· - Maxiniwn numberofrecoi:ds per 
. table: 1 billion · . · 

··. " ~-niiiitbei óf chamciers per 
' record: 65,500.(excludingMémoand 
Generál frelds). . .. 

· · · -Mníinum nuínber of chari!Ciers per 
..Chari!Cterfield: 254 : ·. · · ... 

. - Maxiffiúm nwnber of tables bpen 
:at one time: 225 
-Max:irmlm number of characters in · 

· ·. 'a ccirrfuJand line: i,048chiu-acters ·· 

.- Maximum number of i:haracté.ri; in . · 
:··a cbaracterstring: 2 gigaoytes. ' . . . . . ''. 

. Specifieations . ,. . ' 

Ttt iu11 Microsoft FoxPro, you neell: . . 
• Mcrasóft WindÓ~ opemting system . .. 

version 3:o or laterrunning in 386 . 
enhanced mode . . 

.. • PeisonalcompÜierusingá386SXor :· 
higher rrúcro¡irocessor . · · 

•'4MBofniemory. · 
• A5.25" high-density (1.2MB) or3 S" 

. high-density ( 1'44 MB) disk diive and 
aharddisk ... 

·, Microsoft Mouse or compatible pcint-
ing device . ' 

• VGA oi Írigher:.:..Olution mo~itor 
recomrnended .: · ... : . : .. :. 

H ietworked, yo u neell: . 
• Netwark software thi!t ~uppcrts á · 

network, basic inpct/output system 
· tNetBIOS) . . . 

• serve< .with a tiíird disk 

. NatWorks Supported . · . · · •···. · 
· Miérosoft i.AN Mimagér or other . · 
NetBIOS-compatible networks, iricluding 
No~en.N~tW~ana LANtastic. 

Ordeñng lnfonnatlon . 
'ró get MicroSoft FoxPrO da !abase: version · 

. 2.5, see yoitr local í:eseller.. · . -~ . 

-~dows· . . . ·-· .. -
,- . . . ...... . . :. -

Slar1'fttl ... . . . 
··-.. . .· .. · - :·,:· 

- Event-<iriven programming model .. 
>Arra y ,;,.rupulation (ÁSORT,ADIR; · 

ACOPY) ·· ··. : . ·: :. 

: Support far compourui indexes. .. .. 
.:_ Mou5e .Up¡)óit in yói.lr li!ÍpÍications. '• 

- User-defined windows (sudt aS:tloat, 

. ; Maximum size ofNnmeric and Float . 
fields: 20 

: . grow, z00m, ,;¡¡,¡ c1osé) · 

.·:' Maximum number of cbaracters in 

. MemO.órGeíieral fÍeld: ÚnlimitCd 
~Maximwnnurnberoffieldsper. : ta.llk Í55 . . . . · .. 

MU"rosoft C~fOElóft ~ Ono Mí:trasofi \\Ty • Rtx.bnond. WA. 981J~2-6309,:. 
Mic:rot01\ Can•tb.. 1!11:. • 120 Mathc:,un BlvcL Wesl• Missiu&up. ON Ult 3R.I 
O.i9HanN"o'098~3Kl39 · · · · 

~ FozPro i.s;., pan o/-growins • 
. familyofsoftwariifortheMkroso[t ~· . 

.•.• . •perrllint ~ . 



... 

_··•.SYBAS~SQLServeflfit;_ 
• . . . . .. . . -- <.. . ··. . . 

· ·A SYBASE System 10 Server Proiluct . . ," . ' .· 

.. 

. • The SYBASE~SQl se~ •• ~h~ earned ~ reputa!Ío~ lar h!gh P.rlorma~a and .~nability, .. 
.• · . makin9 itthe RD8MS ol choÍie f~i oig~niÍatlans that inÚSt satisly 1~ strilgení' ;equiíe,;;enis · 
.. oi missi~n-c~itical on-linetnuisadion pr.cessing !OlTP) aild dedslan supporl apj,m.&~. 

. . ·. '' . 

· · · IÓt~~erlO lrx~ tha fMdotJOnof ~ intogroted 
d~nt/server system. ·. . 

Data'availability 
•disk ffimoniig and hlg¡;-~eéd backup/' 
restare mininlize the impact of hal:d- · 
waie failure'o? running appllcations 

• SQL Sem:r fully supports on-line 

bai:kup aod restare, ¡nakmg data 

muC:h_ mofe av.iúable to users 
. • Backup Servei."takes on the backup 

and res rore task from · the SQL Server, 
allowmg th~ _server.to ru~ ongoing · 
applica.tioris a~ost unaffected · · 

lnteroperability • . : ... _.1 

SYBASE SQl ServirlO boildloo these ·provea priodúct strengths ;..d adds ndvciitced ..,;,· · . 
. features ta hilp ~~nizatlons gei 110ré lrom thelr iniDlnicitlon resour<es. mnm COÍ! eff.dively. . · 

• compiles with ANSI(ISO SQL-89 

standard aod entry-lev'el ANSI/ISO 

. SQL-92 

SYBASESQLServerprovidesfearures · 
. deSigned 'io meet ihe needs of the most 
· chaue~ b~ine5s applic~tions1 •• 

~·hile at the s~e time providing an · 
·:e~ilyrn~ge~efi~Onment. ~-. 
fócus oo: the needs of real ai>plications 
has resulted m broad-based acceptmee 
of SQL SeiVer as the clieni/seiver_ . · 

~deliven; excell~nt perfoimance on 
· each machme aS a result of close · 
· coopú~ti.On with hard~are -v~dors 

. • • achieves ~ely hig¡, tÍansaction 

• . rn~es ~d supparts large;;.., pÓpu
la~ through its !Ughiy efficient, 
multithreaded SQL Server engÚle · 

RDBMSofchaiceacrossthefull .. · 'Reüabili. andin . ·:_ . , 
sP=um of appli~tion5 .. : · ·· · .. · '~ SYBAsi stored ~ifures and •.• · . 
. . . . ~- .· .· . ·.··. . . . . . . m¡ig~~tain ... in_ tegrlcy 
SQL server addréSses the fürularoental 
reqturement5 of n;¡,;,.;O,:cr;ti:,.¡. >~if ~ ~i~liritY is vio¡;!¿,¡_ tk •. 
systerni, including · · · SYBASE trigger rolls back the traJl.5.. 

·. action; pres...:;;,g data ;;,;.,gritY. .. . .::~ . 

Scalable lügh performance 
. • runS -on a variery 'of platforms, from 

PCS to mlllti-CPU Supei- servers; .· 
so you Can selecÍ-~e approPna.te. 

. hardware for each joband change 

· hárdware When y;,w- needs clW,ge · 

· •storedirroced~ ~ulAte 
. oomple.: b~ logi2 ¡;;topre' ' 

packagrid uníts oi codé cl.at muttiple 
::::· appliCatiOns ~reuse, f0rconect·· 

manipuJatii:m;;fihe d.,t;; : . 

.· •desigi,.;,¡ to mee; C2levél m ttust;._ 
defined by th~ .NatiOrl.ai Computer 

· Securlty Council' · 

•stJPPorts apP~cations_written to 

the ODBC and X/A standards 

• supports a vari~ty of n~twork pr~to
.cols, erial?~ t:p.e-c~n:nectio~ of . 
vinually any client machine to SQL 

Serverrunmng on any platform . . . . . 

Easeofmanagement · .. · . 
• sophisticated multithreaded art:hltec· 

ture means .that each. iriachine has 
onl.Ya.smgle5erverprocess to man.age 

. .. · .. -: ..... : 

· · ·. · • in a· ~~etri~ mul_típrocissor 

ISMP) environment, Only the SYBASE 
· · · Virtual servu archite~tirrejVSAI 

letS you oontrol the amount of CPU 
resouice allOcated to the RDBMS 

. ~~co~~~e·~-of.sy~t~~~e-
. · . me11~ ·piodpc.tS is ayail_a_ble to assist 

::> ' "y®~ "mafláging stO~ge, users, 
securitJI aod P.,rlonnance 
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. Sw"'BaniCD<poniiÍDil!SBOillll 
iOtenumÓó•l baokthilt use!IYBASE ¡, · 

. . o ,,,,j;.,.¡il< ftarit-olf<~ap~i<a!íons 
· • · .. for lra~ng f~<m<ial limomenl"''" 

a>derivillivo producti 

Rcbertliúninwra.~owlivod'nd.l . 
•"" ·a, tradingsystei,!o~~.w 

. .~~ ~¡i.J.¡, ai.4reloled11<m-

• ~~r:tz~== 
· Gllds!.,.hl!lorloll!lotulllflof~. · •• 

...... · .. alllll~~:ktti.; tralmg~¡, · · 

. •::, :~!~~!;~=~~ .. · ; ·: ····· 
. • lhl!yÍnustbe ¡¡¡; ;t,;i'i-2t . . .. . ' ' : • 

' ;: ...... ~dáy)day>~ .... k,~ •. /;; .•.. 

SYBASESQLServer: .······• . •<. · ......... · . 
the foiuidation Of theo11-1ineentérprlsé 

• Y,~ ~adon's Worinatiori Transact-SQL• · 
resource ~lay bei~ Single'ffi~t iniPór~ ·: • Tr~·Sact-SQL~ a pow~·Jw ~~~rset 
~~ ~.~,; Wh~ the ~tOkeii are thlS ·.· :· ·' of ANS!f!SO~sumi:lard SQL, allows 

lugh; most orgamzations choose to .. · an application to executé stored 
. · • play itsafe: For mstance, ii:t the fin.;,_·. . . ·: >,. procOdures 6r d~c SQL and 

cial irÍdustry, whete tim: Ís lirerally • ··. . to ~nirnl -cti~ns 
money~a loto! maney-.you'llfind . 

• SQL 5=r ev~r).wh~e. Aiilli.c:S, .. · ··· ·.·• Tr~ct-SQ'L-lets developeis program · 

·: , organÍz.'a.tion-Wi:de b~siness iules, 
_teleOOmmilnica~onScom¡)~es, ··:~, 
'mamrlac~, ind COffiparues &Onr: : -,. _.:_.:: · · .ttanSaCtiOns, and pt;~Iamererized 

· ·· .queries into' ~"9mpiled stored proce-' 
other induStries woridwide 'choose : · 

· ·. SQri SerV.:r !or the saine reasons: they . durés to. in créase programmmg em-
want perlomiance with rellability,. ... cienc;:·anq ~.tabaSe performance 

-~~~ cqlui~ctiVity, and ~(fecti~e· .. -· 
··• •.·.Stored. pracedules · · manag~m~~t for distribute<i'systems~·: ·· -

•SQL Server has the only marure, fully 

Peifdrmru;~ + reliitbility ~ ' · 
customer satisfaction. 

functi(mal impl~inenta.uon of stored 

procedures, testedin production envi
ronments far more th.an six years Th~ SQL Server ha~ eamed sotn~ . · · 

impresSive beñc~3rk r~ults, but 
those ineasúre only ¡xar{of thewhole 
api)lic.a,tion enviionrllent. 'sybas~ .· .· . 

. . . . ·: ·~ stored proced~es are pr~essed 

. focu~ on Perlorman~é throughout 
tli~ a¡)phcation environmen~ to eÍlS':lre 
that it suppons real-world systems: .. 
That's what matters most to Syhase . 
~:~omers, _and ta Sybase .. Sybases: . 
performance feaillr.S have censistently 
proven themselves in réal-world ap¡)li-

: ~~ at'tho~ of cus~m~ sites. 

. _fas~er than a sequence at dyn.muc 
· SQL staWinents because they ar~ 

precompiled. 
. . .. .· 

• stored procedures dec:rease software 

· .... tf!:aíntenance c95ts bec~use they m a k e 

-clie strucruze of the data transparen t 

·. to client a:Ppli~aooñs .. 

. ~~to~d p;Oc~d~ ri::duce nerwork 

traffic and improve secunty .. ' . . . .: ' . . 
. • stored procedures ~ return muluplc 

rows of data, fo~ fas ter responses and 
· a mo~e flexible aichitect.Ure 

.·· 
• SQ~ ~~ver can make database remote 
.p~e calls to other data sources 
andservices, and so.can integrate a 
co~lex system1 ~anCealing apphca · 

· tion detalls.from prograrÍom= 
. . . 

·• .• p.g.:tevel )ocking l'ri>vides concur· 
rency.contt;;l for 1ow overhead and 

• maximum thlougliput 

>. 
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· ~ ~~~~ns get hig¡, thr~u~put . . .. ·• · 
· with hundreds ro tliausands of users. '. · 

<: : without !Úving ro u5e a complex: · . . . . ... . . ~ . 
· transaction processiri.g monitor·· 

• br;,;..,se mode: _an optiinisilc íoclting

schenle, allows useis to readraWs· 
and ~pdare ~alues one'row ata tíffie/ 
_with~ut Iocl<ing the~t3 ¡,.;ing ;;,ad 
•marureoost·J;1asédop~a:~v75... . .. ·: ~~~~fVerai~~~tureu~o~y· :.·::: : .. 

the best quéry plan foi costeffeclive- . - f:i:ii:t .. procéSS loreach'éru ali~U:d _-
use of system resourcés' . · :: .. rO the server, ~nsuring opt:im.3.! 'use 

--- - - - - -'- - -:-,- ··of~yffimdricmuÍtip~~r(Sw) : -·• 
• Backup Server dehvers ""~ fast -· · · ·- · - · - . · ·· 

__ , ·· :systeins wliile autmnaucally balanc-
backup and ~~store With inimmaÍ · · · · · -•u;g the workload ác:roSs the CPUs 

-., •- - irnJ"l,ct on rulllUng•applic.<tion~ . -• ;fuASE SQL Sen'er offei,; a be~;,. 
'S~lehigh~iÍo~c~ .··- · 
. The SQL ServeJosi:ales smoothly froni 

, _, ~ woikg,;,úpoLi few w.;ri; acres,;iDg a 
.. · · - mclti-.m~gabyte database _to hundrecls 

rCrum on hardware ~vestmCnt,· . _ · · 
.: conststently outperf6rmmg thC Corri.':· 

_ .;·-~ution in transactión throughpu;t,·.' 
·. number of users, and transaction cost .. 

~ .. :. of cozPoraté use~~ coruleC~ed. toa multi-. · · 
• ···• lii&ab}>te integráred system. Becdtisci · . suwort rorvery !argedatabases 

., . SYBASE !W.dle~ rrio;., usmon a g¡~~~ SQL Serm's Backup Serverprovides 

machine configuration than athet: , · · · excellent peÍionnaoce for databases ol 
RDBMS. p,:oduc:ts, yo\ll: orgiri,;zation - ·- ·.~P to hundreds of gigab¡~es. Backup .. :can~ -~ts dem3ndinga:pplicatiofls ·:.· .· . Server 1S a separate server with a~-

. · at the lowest hardware cost. As work- . able arclutecture so you can configure; 
.. -. .. . ! .. 

loads' increase, ilie throughirut and '-: .. : · .... .;;, arcluve system to support the back- .. 

·;_..p~nse lirnei; oiSYBAsE serven; scale up speed you need for your applications : ' · 

in a predictable,hnearway, so)IOur••· · . ~ up ro speeds m excess oÍ 10GB per .. 
· ·. :·Q~dori Can·p~ -fo;clian~g: ::, · -'·hour, with almost no impact on 

hardWare_ requireinents. 

• ' . Scida&m~;~rdut~~ure · · ; · •· 
· . ·. • the'multi:threaded SQL Server ... 

implements a highly efhcient thread 
· inanagei ~ on top of th~ ;,¡i;_:;,e . 
operactng systém, to dcliver the .. 

· highest perfannan~ at the Jowesr • ·. 

~st tcir anYh~~~~ of ~-

. ~ efucient archirecture re.<Jlliies anly · 
abo\:tt '48K for ~ ~a ~ti0n . 
¡.;,¡,.;~ ru:n3MS5 ;;;..y requlre ~ .... 
than a rnegabytél, reduciri8 hard~ .. 
requirerfients-añdlnakizigrhOre .:' :·. · 

memory avaílabl~ for dÍsk caching : · 

a:1d other applicitions 

•SQL S.,;.vereifir:\~~tl; haluÜes rindt[ 
. user~Ctipns'such'SssdM:duling .. 

imd .~;¡; switcbfui within the server. · .. 
.. pioCess .. 

~g applicao.ons. 

SQL Server lets you minor not only 

the database lag:; but also the dstabase 
. itself, removing all single poíntl! of- · 
.. rrnidia fallure. Features such as th.,.; · 

~e appucations thar are lOO GIÍ 
. . .;,¡j[arger reliable and easy ro manáge. 

Featvres lor very larga daláases 
.. •BaCkup Serveroff-loads the dump from •:-' · 

~e ~IVer while oonnnwng to support 
on-line backup, so it has. negllgible 

,~fm~t on nmnmg applications 

• hlgh-speed dumpjload enables you ro 
back up evm multi-GB darabases in · 

· · a reasonable time 

.· .. ;' 

·' ·. 

.. "•''. 

·-. '_. 

- .... ~ ~ • . 
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Progr.-tic 2PC álloWs á more . 
. · detailed levei of ~6ntr;l ~ver the . ' 
_ P'ansac~9n. 

~ith programmatÍc 2Pt plusSybase • '· 
· Client/sirvei coru;_eétivitl; you can . 

inclúde other activities in the ttansac-

... iion. such acllviÍies .,;ay includecóor-

: dmated ttánsactions on heteroieneous · 
andeven non-relaticlnal data sources. 

halares for aiSiributed ~~ba~es 
~ Backup Sérver provides scalab~, high-speed ba~and rasta10 wilh minimal impad on running apjltltll!ions. 

.~ stored piocédures insu!ate developers 
· . from.irnplementatiorí detai!s, giving 

... 'the local DBA complete autonomy : -~ 

· Full ANSI/ISO compliance 
. : ~ co~ datab~s~ ~bjects. . 

· • Backup Server ali<JWs read/write of 
. niultiple disks and tapeS in parallel · .. -.-•.. · ~ full and efhcient cursor support ·: .. . • ~QL S~iver pro~des iÍit~grity c~nttol, · 

· ..• 'enforcing busi;;ei;s rul~~ and ~cunn8 
·. transa .. ctions even wheÍl data is dismb~ 
: uiéd am(mg different .¡;rvers · · 

• d~mp/load speeds in .X~ss of 10 
••. GBfhoilr_ make ,vely Iarge databa ses 

.ni.anageable 

enables you to write client progranis; 
. triggers, and stored procedúres that : • 
éfficiently manage row-at-a-tiÍrie 

processmg 
. ; iO!uste;ed mdexes help you to í:riodify . 

:riuJ retrieve rows almos{ as lasÚn a 

-very largedatabase as in,a small one 

. : : : ~- . . - . ·<listnb~~ed access alloWs ~ centra.J. 
. . ' .'sQLSéfVer to suppon. hundreds of 

· applications on ·dífferent machines 

Standards for greáier flexibility 
. SQL SerVer helps you make ilie right 

· connecúons, with full standards cam-
.. pfunc~ ánd interó¡;íer:ibilicy With S tan• ..... 

dai-ds-~mpliant ~P,nenl!l. This 
flexibilíty mean~ that at ~very ~te~ you · .. 

e~ decide whetli~r tti bu ya tunÍkey 
product to extend the funi:tinnalíty of a 

. systerri, ;, bui!d ~ .iue ¡¡, hoUse. . . 
In the process, you can make the best 
use oÍ your oig3nizatioÍl's financi31, 
;yste;,s, and human~- .· . 

. Sybase lei:s develo!>ers Wrlte againSt .. 
.. th~ st~daid aPiili6tian prou.miti:úng 

;;.;terface IAPI) af their chOice (suclt as 
.. Mi6usott'; orisé) and then tnri the 

applications agaímt the SQL SetVer. 

,. 

•declarative reiereatial integrity. 

. reduces the need lar trigger code 

to·rnanage basic relanonslups 

between tables 

'·'-

~fkxilile ttansacnon semantici pro,;;de .. 

th~ 'option of using the ANSI/ISO 

• •anappllcad0r.eauacces~ or.ffiódify ·. 

... data distributed among multiple 
SYBASE databases and seivers in · 
the saffie tran.Sacllon · 

· é:hained ttansacnon mode! 
. - ' ... ,, . . 

' ~fui¡ co~atibiútY ~th ~ASE 
•lOÓ% compliance with ANSI/ISO 
SQ'L:89 and em:ry-level ANSI/ISO .·. 

SQL-92 

cO~trolling the distributed database '· · . 
The SYBASE SQL Server has supported . 

· pn\iriirnmatic two-phase comnrit [:i¡lcj' . 

since its fust release, and custamers .· 
ha ve. ú.sed this feature successfully in .· . 

distributed applications. With. program
,matic 2PC, developers manage etroti!_.. . 
individually fot each ttansactian, 

• Replication Serverenables your organí-· 
. Z.tioi1.ta Usé ;ephcation to mamtain : 

.. consi~timcy across a cÜ~triliut~d data-
... :. base without the _overÍiead oi 2PC 

. Support ¡tlf mulllllngual : 
ápplicGtioiis tincl data ; · 
~SQL ~rcan use mu!tiple inteni.a- . 
: tionaÜanguages in~ siilgle database .. ·: 

' : ' . 
: .•user selects language at login; then 

applicatÚ:>~ arid systeni rriessages . . : ' . . 
appear in the se!ected language 

·:-. 
instead of leavmg conrrol of error 

. himd!ingw the system defaults. .. : . . 
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Ensuring data integrity 
Sybase pioneered server-enforced 

mtegrity in its fust release with stored 

procedures and triggers. These features 

let application designers program and 

store organization-wide business rules 

and integrity controls in the server, so 

that the server enforces ttansaction 

logic for all client applications on the 

network. Other vendors' triggers can 

only repon errors, hoping that the 

application will behave correctly and 

preserve the integnty of the data, but 

Sybase triggers form an unbreachable 

wall around the data. As a result, 

application designers no longer need 

to program mtegnty checks in each 

application. 

The ANSI/ISO SQL standard declara

Uve referential mtegrity features can 

be mixed in any combmation with 

procedural (trigger-based) integrity 

mechanisms. SQL Server also provides 

facilities for database secunty. including 

minimum length expirable passwords, 

account locking. groups, and roles. 

Trlggers 
• triggers are prograrnmable stored 

procedures that are attached toa 

table and are automatically activated 

by attempts to msen, delete, or 

updatearow 

•triggers help rrutintain the consistency 

of data; client applicauons cannot 

bypass them 

•a trigger on a prirnary value can update 

all other copies when changes are made 

• triggers can cascade and be recursive 

• triggers can ro U back the transaction 

that caused them to fue 

Other lntegrity leatures 
• referential integrity includes roer' 

nisrns for cascading delete/upda, 

blocking, and nullifying 

• developers can use rules to specify 

valid values for a specific field to 

help ensure system·WJde mtegrity 

• defaults allow developers to specify 

values to insert if no value has been 

explicitly entered for a specific field 

• datatypes restrict the kind of informa

tion scored m the columns of database 

tables for basic data integnty 

• user-defined datatypes provide added 

flexibility 

•flexible security features allow admin

istrators to grant and reVoke penrus· 

sions for users or groups to access 

specified tables, views, colurrms, 

stored procedures, and commands 

• a configurable audit module can 

record a variety of different acno. 

in the database 

Simplify system management 
As infonnation systems grow more 

powerful and more complex, managmg 

them grows more difficult. SQL Server 

provides powerful faciliues, mcludmg 

the Backu¡i Server, to sirnphly the task. 

Administration lealures 
•single serverprocess sunplihes 

administration 

•chargeback accounrmg supports !S 

cost recovery 

• DBAs can define thresholds in the 

transaction log to iruttate automatlc 

logdumps 

• Backup Server makes backup and 

restare procedures fast and automatic 
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With SYBASE S )"'e m Manogement produm, you rnn manage a distributed s)"'em ~ama central p<inl. 

• C2-targeted securiry provides excellent 

data protecnon 

• configurable audit trail lets you know 
that only authorized activities have 

taken place 

Features lar remole managemenl 
• central control of remate si tes reduces 
personnel needs 

• using Backup Server, backup can be 

centrally managed or done by script 

• SYBASE SA Companion•works 

with the seiver to manage multiple 

remate servers 

• SYBASE SQL Monitor"enables remate 

performance monitoting of multiple 

SQL Servers from a single point 

• Backup Server suppons unattended 

dump for lights-out operation 

Enhance the productivity 
of your staff and software 
Ease of use is an important considera

tion in selecting a database. SQL Server 

has severa! fearures that make it easy 

to use, and enbance the productivity 

ol your staff and software. 

Produdivlty leatures 
• cursor paradigm for browsing appli

canons boosts productivity 

• SQL Server includes array binding lar 

high development productivity and 

runtime efficiency 

• multiple actions on the same connec

tion ease application development 

• full backward-compatibility with 

version 4.x Open Client" simplifies 

system transitions 

A system to rely on 
Information system downtime means 
lost revenues, displeased customers, 

anda poor úSe of your resources. SQL 

Seiver suppons. on-line applieations 

that mwt be available 24 hours a day, 

seven days a week. A number al fearures 

ensure SQL Server is available when

ever your organization needs it. 

AvaUabirrty and recovery leatures 
• admirustrators can perform mamte

nance on-line, while applications 

continue to access and update the 
database 

• wtite-ahead transaction lag and phys

ical_logging methods guarantee rapid, 

accurate recovery in the event of a 
system failure 

• a configurable checkpoint mechanism 

wtites all changed data pages from the 

cache to the disk, increasing system 

recovery speed 

• SQL Server supports fault tolerance in 

sorne clustered CPU environments by 

providing fast fail-over berween nades 

in a cluster 

Disk mirroring 
• mirroring is available for transaction 

logs Ita protect against loss of any 

committed transaction) and data

bases (to ensure conunuous operation 
in the event of disk failure) 

• each pan of the database disk has a 

duplicate, so if one of the disks fails, 

applications are transparently switched 

onto the remaining mirrored disk 

• disk mirroting speeds recovery after a 

fault is repaired, because new mirrors 

automatically resynchronize without 

shutting the system down 
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Technical Specifications 

Platlorms supparted Tahles 
SQL Server 10 is available on most majar 
plationns Please check with your local sales 
representative for cUITent information. 

•2 billion tables per database 
• 250 colwnns per table 
•251 indexes per table il clustered) 
•rows per table limited only by available 
disk space 

Hardware requirements 
•8 MB ofRAM for SQL Server •16 columns per composite index 
• 48 KB RAM per adchtional user •30 characters per database object name 
• 6 t-. 'lB dJ.sk spa.ce to store system software 

Stored procedW<S and trigge<s 

•maxJ.mum length of 192 KB Produd s1atistks 
Databases 

•32,767 databases per SQL Server 
• number limited only by avaJ.lable disk space 
•can conhgurc up to 16 nests 

• databas e size up to 32 terabytcs •can configure t:rigger self-reference 
• up to 8 databases spanned by one update 
• up to 16 databases opened by one query 

• up to 16 tables m .1 query 

Datotypes 
Numeric 

mt 

smallint 

tinymt 

float 

shonfloat 

money 

decimal, numeric 

double precis1on 

Character 

char{n,l 

varch.u{nl 

between -2, 147,483, 648 wd +2, 147,483,647 inclus1ve 
betwecn -32, 768 and +32, 767 inclUSlve 

between O and 255 mclU5lve 

e1ght-byte floanng pomt numbers 
four-byte floating point nwnbers 
moncy columns store exact values between +/- 922,337,203,685,447.5807 
dol.l.ars with four places of preciSlon 
exact numenc values with spec.ilied preclSion and scale up to 
a maximwn of 38 d!gus 
eight-byte floa.ting point nwnbers 

character columns ( letters, numbers, symbols) up to 255 characters in length 
variable-length character columns (letternumbers., symbols) up to 

255 characters 

Binary la.ge object (BWB) 

te.xt 

imagc 

bmary 

varbinary(n) 

Miscellaneous 

bit 
date time 

shortdatetime 
timestamp 

1dentity 

vanable-length character columns up .to 2 gigabytes in length 
variable-length binary columns up to 2 g¡gabytes m length 
binary columns up to 255 bytes in length, hold fixed-length hlnary data 
van.able-length binary columns, hold up to 255 bytes of binary data 

bit columns hold either O or 1 

date and urne of day with ~ precision of !/30th of a millisecond 
date .and tune of ~Y Wlth a precision of 1 mm u te 

a colwnn of t:JmeStamp type i.s automatJ.cally upda~ when a record is altered 
system-mamtained sequence nwnber 

CICopyngtu 1993, Sybosc, lnC. All nghts ~ SYBASE. the Sybuc lago, The Enter¡mx Chent/ScM:rCompany, SQL Scncr, 
S}"tem 10, Backup Servei, Tranaact.SQL, SQLMDrutor, SA ~En~ Chmt/Scm:r, Navtption Servir, ReplluaiJ!l 
Scrver, OmruSQL Gateway, Open Cllent md()pc.u Server are al! traderrwks of Sybaac, IDt. ® U'ldJ.c.atc8 ~uoo in the Unlted 
S tates- of Ameru.:a. Other company and produa namcs may be tr.adcmarks of tbe respectlve amparues wuh wbich they m a.uoaated. 

S~llOil$ su.b,ect to ch.mge wtthout noace. B846 0194 

fur more mfonnanon .:md a demonstratmn. please 
call your local Sybase sales represmtaave. 

Sybau.~< 
Corporvtelle '¡ tas 
6475 Chnst:Le Avenue 
Emeryvllle, Cahiorrua 

USA 94<:.08 
8008 SYBASE 
5109223500 
Fax: 510 658 9441 

Callado 
Catuda: 416 566 1803 -MexJ.cO: +525 2.82 8COJ 

SybaH úrope B.'l 
larape011 Headqoarten 
Plmetcnbaan 25 
:~606 AK Maamen 
The Nether1ands 

+31 3465 82999 
Fax: •31 3465 52884 

luropo 
Belgw.ar t32 2716 83ll 
France: .. 33 1 42 18 4218 

Germany: +49 211 59760 
Italy ,.39 248 3241 

Tht: NetherLmds· +31 3465 82999 
Spam: +34 1302 0900 

SWltt.crla.nd: +41 42 32 1277 

Umted Kmgdom: .. ~ 628 597100 

Norlt!em Asia 

''""' ·Sybase KK. 

Swnuomo Fudosan 

Sarugaku-clm B1dg. 14F 
2-8-8 Sarugaku-cbo 

Chiyoda-ku, Tokyo 101 

l•pan 
.. 8\3 5280 1141 

Fax +813 5280 1161 

Asia 
Chma: +86 1 849 1326 
Hong Kang: +852 .í76 2878 

latiiiAmorlal 
Syba&e, Inc. 

5200 Blue Lagoon Dnve, Swte 710 

Miaml, Flonda 
USA33l26 
305 2679344 
Fax: 305.267 9973 

For other Asta Paciúc and Lann Amenca mqwnes, 
please contact Syba.sc: Interconunental Operattons 

in thc UiA: 510 9'22 3500 

s,-..Piof 1 dStmcts 
UiA: 617 2.18 6100 
Europe: .,.3¡ 3465 82999 

Didrllotanlo: 
Argentina, lulsualia, Branl, ·Chile, Colomba, 
Casta R1c.a, Cypna, Dermwk, Finland, G~ 
Hu.ngary, Ireland, l!t:aei, Kruea,. New ZeaLmd, 
Norway, Panama, Ponugal., Smgapo:re, Sweden, 
Ta!.wan, Thrkey. Vene:z:uda 

Sybase !lelh. and :rupports 1ts produ.cts m39 countnes 
around the world. 



OracleWare System--NetWare 3.12 Edition 
Se e;ecuta en: IBM 386 o compah.ble posten·ar para serv1dor o cliente 
Orac!eWare System--NetWare 3 12 Edition combina el Sistema operativo de red NetWare (SON), la 
base de datos ORACLE7 y Orac!e Office en un solo paquete integrado y potente. Orac!eWare incluye 
tamb1én la Orac!e Glue, herramienta de programación de alto nivel para integrar Jos datos de 
OracleWare con aplicaciones comerctales conocidas, tales como Microsoft Excel y Oracle Book, 
además de una completa documentación en linea tanto para NetWare como para ORACLE7. 
OracleWare proporciona un sistema de gestión de infonnación dimensionable de alto rendimiento para· 
cualquier tamaño de red o empresa. 
Entorno de computación y usos comunes 

Orac!eWare bnnda Jos mismos servtcios de archivos, impresión e infraesuuctura del SON NetWare, las 
potentes caracterist1cas de gestión de bases de datos relacwnales del ORACLE7 y Jos servicios 
integrados de mensajes, calendano y ordenamiento cronológico del Oracle Office El producto 
completo, mcluida la docwnentación en línea, está contenido en un CD·ROM para conveniencia de 
instalactón y acceso. Se puede instalar en un servidor de aplicaciones dedtcado o en un servidor 
NetWare común. 

OracleWare System--UnixWare Edition 
Se e¡ecuta en: PC 386 o posterior con un mimmo de 24 JvfB de RAA1 
OracleWare System--UruxWare Edition consiste en un paquete mtegrado que contiene el UnixWare 
Applicatwn Server 1.1 y el potente ORACLE7 RDBMS. También incluye Oracle Office, SIStema de 
mensaJeS y calendano para operar a nivel de toda la empresa, Oracle Glue, conocida herramienta de 
programactón que enlaza la base de datos Oracle con una amplia gama de.aplicacwnes de terceros, y, 
por últuno, Oracle Book, importante documentación en linea para Jos componentes ORACLE7 de 
OracleWare. 
Entorno de computación y usos comunes 
OracleWare proporciona la plataforma 1deal para satisfacer las necesidades de dimenstonarruento 
correcto de las empresas Gracias a eSte producto, se pueden usar nuevas aplicaciones de 
computactón, obten las eXIstentes -tradicionalmente desplegadas por sistemas host centrales-, a nivel 
de toda la empresa y dentro de un entorno chente-serv1dor distnbuido. El rendinuento es alto y la 
instalac1ón y admirustración muy simples, para satisfacer así las necesidades de gestión de información. 
Tambtén proporciona un rico entorno para el desarrollo de aplicaciones 
El OracleWare puede operar conjuntamente con una amplia vanedad de plataformas, entre las que se 
destacan DOS, MS Windows y OS/2. 

Software para servicios de gestión de mensajes 

NetWare Global MHS 
Se e¡ecuta en: servidor NetWare 3 o NetWare 4 
NetWare Global MHS es un servidor de mensajes dimensionable que proporciona una plataforma 
totalmente ab1erta y dispone de capacidades de almacenamiento y reenvío compatibles con una 
variedad de servicios de gestión de mensajes. El número de buzones electrónicos y serv1dores de 
mensajes se puede elegir de acuerdo con las necesidades específicas, desde un servidor úruco a una red 
de servidores. Se opera con las mismas herramientas de acceso con que se maneja el servidor mismo. 

Entorno de computación y uaoa comune1 
Por disponer de aplicaciOnes de servicios que incluyen más de 1 SO correos electrónicos comerctales, 
automallzación del flujo de trabajo, calendario, organización cronológica y fax, NetWare Global MHS 
es ideal para entornos que van de pequeños negocios a empresas de computación grandes y diversas. 
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CURS"O. DIPLOMADO D€ RED€) (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS" 

MODULO 1 

J U l 1 O D E: 1995. 



EL SUPERVISOR DE UNA RED 1 

Para cualquier empresa, independientemente de su tamaño, la instalación de 
una RED implica una inversión y debe tener como consecuencia el aumento 
en la productividad de la empresa. Una vez que se ha tomado la decisión de 
instalar una RED por los beneficios que esto representa, como toda inversión, 
hay que cuidarla. 

Una RED debe operar de manera eficiente, y para lograr esto, se debe llevar a 
cabo una administración de los recursos de la misma, para que los usuarios 
hagan uso de "manera transparente" de los recursos a que tengan derecho. 

Para controlar la operación de la RED, crear un entorno amigable a los 
usuarios y obtener un aesempeño eficiente, es necesaria una persona que se 
dedique específicamente a este objetivo; de alguien que conozca todas las 
particularidades y sepa resolver los problemas más comunes que se presentan 
en la operación normal de una RED. A esta persona se le conoce como EL 
SUPERVISOR DE LA RED. 

!;1, Tareas del Supervisor 

Las tareas que debe llevar a cabo el supervisor, para mantener la RED en 
óptimas condiciones de operación, pueden dividirse en tres grupos 

'1! Tareas iniciales. 
'1! Tareas cotidianas . 
'1! Tareas esporádicas. 

'1! Tareas Iniciales: 

Las tareas iniciales se realizan cuando la RED se instala por primera vez 
y en general, muchas de estas tareas las realiza el proveedor, sin embargo 
es sumamente importante que el supervisor intervenga en éstas, para 
conocer desde el principio todos los pormenores de la RED que estará a 
su cargo. 

Una RED cuenta con elementos de hardware y software por lo que las· 
tareas iniciales se pueden dividir en : 
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~ Instalación de Hardware 

O Configuración y prueba de los nodos de la RED 
O Configuración, Instalación y prueba de las interfaces de RED en cada 

nodo de la RED. 
O Instalación y prueba del medio de comunicación. 
O Instalación y prueba de los elementos de conectarización . 

. O Instalación de otros elementos de la RED como son Discos duros, 
unidades de cinta, discos ópticos, CD-ROM 's, etc ... 

~ Instalación de Software 

O Instalación del Sistema Operativo de la RED en el Servidor. 
O Instalación del Shell en cada nodo de la RED. 
O Instalación de aplicaciones. 

~ Configuración del Sistema Operativo de Red 

O Crear usuarios y grupos con sus respectivos privilegios. 
O Preparar para cada usuario y/o grupo de usuarios, los procedimientos 

de entrada a la RED, con el objeto de facilitar sus operaciones. 
O Definir servidores de impresión y comunicaciones. 
O Definir colas de impresión. 
O Definir ruteadores. 
O Instalación de software de administración de RED , etc. 

Otra tarea inicial y con una importancia significativa es la de documentar 
la RED; Esto significa llevar un control exacto y por escrito de las condiciones 
en que se encuentra la RED, Inventario del equipo, configuración de cada 
uno de los nodos, configuración de los servidores, planos de instalaciones 
(medio de comunicación, electricas, duetos), etc .. Llevar a cabo esta tarea 
facilitará a futuro el trabajo del supervisor. 

Las tareas iniciales terminan con la puesta en operación de la RED. 

Es importante señalar que existe un periodo de adaptación para todos los 
usuarios, el supervisor y la empresa en general, en la "nueva" forma en 
que se debe trabajar. 
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J('J Tareas Cotidianas: 

Este tipo de tareas son las que el supervisor estará realizando durante la 
operación normal de la RED y son las siguientes: 

O Monitoreo del rendimiento de la RED. 
O Monitoreo del trabajo de los usuarios. 
O Asesoría a los usuarios de como trabajar en la RED. 
O Avisos generales y particulares a los usuarios de la RED. 
O Realización de respaldos. 
O Ajuste a los privilegios de usuarios. 
O Revisión de los procedimeintos de entrada a la RED, etc. 
O Mantenimiento general de la RED. 

J('J Tareas Esporádicas: 

Como en toda actividad, siempre hay imprevistos, y en el caso de las redes no 
son la excepción, las tareas esporád1cas son aquellas que están relacionadas 
con las fallas, ajustes debidos a las necesidades de la empresa, crecimiento 
de la empresa entre otras causas, y estas tareas serían: •· 

O Dar de alta a nuevos usuarios. 
O Instalación de nuevas aplicaciones. 
O Instalación de equipos nuevos en la RED. 
O Actualización del software utilizado. 
O Solucionar las fallas que se presenten tanto en Hardware como en 

software. 
·O Coordinarse con el responsable para dar mantenimiento a los 

equipos, etc. 

J;l, 1\!iveles de seguridad 

Una de las tareas del supervisor que merecen una mención especial, son las 
dedicadas a mantener la integridad y seguridad de la información en la RED. 

En todo tipo de redes, se corre un gran riesgo al tener acceso a la información 
desde muchos puntos, por lo que es indispensable tener el control. Este 
control se logra con uña adecuada administración y se lleva a cabo a través 
de las herramientas que vienen integradas en el sistema operativo de RED 
creadas para este fin, además de las herramientas que diversos fabricantes 
producen para la gran variedad de sistemas operativos de RED que existen en 
el mercado. 
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El mejor nivel de seguridad que se puede alcanzar en una RED 
independientemente de las herramientas que el sistema operativo de RED 
ofrezca, se inicia con el establecimiento de Políticas de Seguridad, es decir, se 
deben tomar en cuenta las políticas de seguridad que existen en la empresa, 
el cómo se está trabajando actualmente, la estructura organizativa y toda la 
información posible para poder realizar una planeación a conciencia de los 
"privilegios" que debe tener cada usuario de la RED de acuerdo a las 
actividades que realiza, a la "jerarquía"; a la importancia que tenga en el flujo 
de información de la empresa, etc; si esta planeación no se lleva a cabo y no 
existen políticas de seguridad, la administración de la RED puede convertirse 
en un problema de gran magnitud y como consecuencia la seguridad de la 
RED queda a la deriva; generando la posibilidad de que la RED en vez de ser 
un beneficio puede convertirse en un obstáculo para el trabajo normal de 
quién la está utilizando. 

Es altamente recomendable que las claves del supervisor se tengan bajo llave 
por algún alto ejecutivo, para prevenir posibles problemas por la ausencia del 
supervisor. 

·La seguridad empieza por la adecuada administración por parte del supervisor, 
pero es importante señalar que existen normas internacionales de seguridad 
para un sistema operativo de RED y de acuerdo al sistema operativo de RED 
y la plataforma con la cual se trabaje, será el nivel de seguridad "normalizado" 
que se tenga. 

Q Mantenimiento de la RED 

Una vez que se da por concluida la instalación de la RED y ésta entra en 
operación, se debe ten!!r en cuenta que con el transcurso del tiempo hay que 
adecuarse a las necesidades de la empresa, además de que se cuenta con 
equipo que tiene un período de vida útil finito, por lo que es indispensable 
tener un programa de mantenimiento. 

Como ya se sabe, una RED está compuesta por elementos de hardware y 
software, por lo que el mantenimiento de la RED se debe realizar al hardware 
y al software de la misma. 

El mantenimiento al software de la RED, consiste en revisar los parámetros de 
seguridad de la RED, revisar los privilegios de los usuarios, los mecanismos de 
entrada a la RED, respaldar información, quitar "basura" de la RED, actualizar 
aplicaciones, etc. 
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En cuanto al Mantenimiento al hardware, se deben revisar periódicamente las 
computadoras y el demás equipo con el que se trabaja (ajustes, limpieza 
interna y externa, etc), por lo que es necesario establecer un calendario para 
realizar el mantenimiento al equipo de cómputo; además de las computadoras, 
no se debe olvidar el medio de comunicación (continuidad en las líneas, evitar 
ruidos ocasionados por bala~tras, líneas eléctricas, etc.), los elementos de 
conectarización; la adecuada instalación eléctrica, etc. Por insignificante que 
paresca algún elemento de la RED es indispensable que se revise. 

Las tareas del supervisor referentes al mantenimiento de la RED, pueden 
facilitarse si se llevan controles escritos, por lo que la utilización de bitácoras 
es altamente recomendable. Estas bitácoras son de gran ayuda, ya que sirven 

~ .. 
de apoyo al supervisor para poder tener un perfecto control de la situación 
actual de la RED, saber los cambios que ha sufrido la RED desde que está en 
operación, las fallas más comunes, los usuarios que se ajustan más seguido, 

.etc., así mismo será posible realizar diversos análisis que permitan llevar a 
cabo las modificaciones necesarias para mejorar el rendimiento de la RED, 
algunos de estos análisis podrian ser: 

O La utilización de la RED por usuario 
O El promedio de utilización de cada nodo 
O El promedio de f~llas de hardware en la RED 
O El promedio de fallas de Software, etc. 

Una gran cantidad de las fallas que se presentan en la operación de una RED 
se deben a la falta de mantenimiento, por lo que no se debe perder de vista, 
que el objetivo primordial del mantenimiento de una RED, es mantenerla en 
óptimas condiciones de operación. 

Q Interface con el Usuario 

Una de las principales tareas que tendrá siempre el Supervisor de la RED, será 
la de facilitar el trabajo de los usuarios de la RED. 

El facilitar el trabajo de los usuarios, implica que el supervisor deberá proveer 
a éste, las herramientas que le permitan hacer uso de los recursos de la RED a 
que tenga derecho de una forma "transparente", de la manera más sencilla 
que se pueda, y esto se logra, a través de la realización de "Interfaces 
amigables con el usuario", la adecuada asignación de privilegios, establecer 
reglas de trabajo en la.RED, mecanismos de comunicación con el supervisor, 
pro.gramas de capacitación, etc. 

,. 
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Dependiendo del sistema operativo de RED, la platafoma con la que se trabaje 
y el perfil de los usuarios de la RED, se debe hacer uso de todas las 
herramientas que se tienen a la mano para realizar interfaces amigables, como 
son: 

ll;;, Mensajes de bienvenida. 
ll;;, La generación de menús. 
ll;;, Ayudas en línea. 
ll;;, Personalizar la entrada a la RED. 

-. 

ll;;, Generar entradas a la RED generales o por grupo de usuarios. 
ll;;, Realizar archivos tipo BATCH. 
ll;;, Instructivos tipo carteles. 
ll;;, Repartir manuales de procedimientos. 
ll;;, Correo electrónico 
ll;;, Etc .. 

Todo lo que el supervisor pueda hacer por sus usuarios es en beneficio de la 
productividad de la empresa. 

Es indispensable contar con un supervisor para obtener el max1mo provecho 
de una RED y dependiendo del tamaño de ésta,· el supervisor se dedicará 
exclusivamente a la administración de la RED, si es pequeña además de 
administrar la misma, deberá cumplir con otras actividades o puede darse el 
caso de requerir un supervisor de supervisores si la empresa por su magnitud 
cuenta con varias redes. 

De no contar con un supervisor, las tareas que se han mencionado a través de 
este capítulo, quedarían en manos de "alguien", teniendo como resultado el 
hecho de que la RED se tornaría un caos con todo lo que esto implica. 
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FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD 1 

9 INTRODUCCION 

Desde hace algunos años y cada día con mayor grado, se escucha hablar de 
conectividad. Los grandes monstruos de equipo de cómputo como IBM, HP, 
Compaq, Digital, etc., en toda su línea de equipos están preparados para la 
conectividad. Las principales publicaciones del medio informático tienen 
capítulos dedicados específicamente a la conectividad. 

Hoy en día las tendencias de la industria informática muestran que la ·segunda 
gran 'revolución que están causando las computadoras será cuando todas ellas se 
integren en una sola RED. Cada vez es más común escuchar hablar de la Super
Carretera de 'información y de usuarios, desde corporativos hasta estudiantes con 
las computadoras de sus casas, que se conectan a redes internacionales como 
Internet y Compuserve. 

Es saludable mencionar que hasta el momento, en el diplomado, todavía no se 
ha tratado el marco teórico que sirve como base a las comunicaciones 
electrónicas, el modelo ISO-OSI (lnternational Standars Organization - Open 
Systems lnterconect). Dicho marco conceptual será tratado en el módulo dos. 

En el presente capítulo solamente se tratarán los aspectos fundamentales y 
básicos de. la conectividad en el campo de las Redes Locales, para que se tengan 
las bases de entender los aspectos de conectividad. 

9CONCEPTOS DE CONECTIVIDAD 

CONECTIVIDAD ES LA CAPACIDAD DE INTERCONECTAR EQUIPOS DE COMPUTO, DE IGUAL O 

DIFERENTE NATURALEZA. ESTO ES, SE PUEDE CONECTAR UNA COMPUTADORA PERSONAL A 

OTRA, UNA RED LAN A OTRA, UNA RED LOCAL A UN MAINFRAME, REDES DE 

COMPUTADORAS A REDES DE COMPUTADORAS, ETC. 

Para su estudio se harán dos divisiones básicas: 
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gcONECTIVIDA, .. POR SU ENTORNO GEOGRÁFICO 

'1l Enlaces Locales 

'1l Enlaces Remotos 

'1l Enlaces Locales. Son aquellos que, por la disposición física de los 
elementos a conectar, pueden enlazarse directamente por un medio físico 
dedicado exclusivamente a dicha conexión. Son enlaces directos. -

'1l Enlaces Remotos. Son aquellos en los que, los elementos a conectar 
están dispersos física y/o geográficamente, por lo que se requiere utilizar 
medios indirectos de comunicación como pueden ser líneas telefónicas 
privadas o conmutadas, canales de radiofrecuencia (microondas o 
señales de radio) y señales satelitales. Son enlaces indirectos. 

Desde otro enfoque se podría decir que, en un enlace local el medio físico de 
comunicación pertenece a la misma compañía que desea establecer el enlace y 
en los remotos es necesario recurrir a medios pertenecientes a terceros 
(compañías telefónicas, empresas que proporcionan servicios satelitales y de 
microondas). 

Otra característica general, es que en' una conectividad local se alcanzan altas 
velocidades, ( hoy en día hasta 150 Mbits/seg. ), ya que el medio de comunicación 
está dedicado exclusivamente ·al enlace. En las ·conexiones remotas, las 
velocidades que se alcanzan son bajas, (hasta 128 KBits/seg) 

9SOLUCIONES DE CONECTIVIDAD 

En conectividad existen diferentes necesidades a cubrir mismas que pueden 
solucionarse mediante: 

'1l Puentes o Ruteadores (Conexiones entre Redes) 

'1l Gateways (Conexiones de Redes con Mainframes) 
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~ Puentes y Ruteadores 

De manera general se. puede decir que un Puente (bridge) permite la 
interconexión de Redes ya que tiene la capacidad de comunicar diversos 
protocolos de Red , un ruteador (router). además de lo anterior tiene la 
capacidad de rutear la información o dividir el tráfico entre las redes. Una vez 
que se tengan las bases del modelo ISO-OSI se llevará a cabo un análisis 
exhaustivo de estos términos, para los fines del presente capítulo, se les dará 
el mismo tratamiento a los puentes y ruteadores. 
Establecer un puente consiste en enlazar dos o más REDES LOCALES, de 
manera que a ojos del usuario, se forma una sola RED más grande. 

~ Puentes y Ruteadores Locales 

Para conformar un puente o ruteador se requiere de un componente en 
hardware y un componente en software. En la parte de hardware se requiere 
de las interfaces de Red convencionales, estas pueden ser de igual o diferente 
tecnología, (Arcnet, Ethernet, Token Ring, etc.) que serán instaladas en una 
sola computadora personal que se habilitará como servidor de 
comunicaciones. El servidor de comunicaciones se definirá como interno si el 
puente se establece en el mismo file server y externo si se establece en otro 
nodo. El componente en software consiste en un conjunto de programas que 
permiten la conversión de comunicación de protocolos (Token Passing, CSMA 
/CD, etc) de las diferentes interfaces que fueron instaladas. Sobra decir que 
dicho software se instala en el servidor de comunicaciones. 

Algunos sistemas operativos ya tienen incluido el software necesario para 
establecer un puente o ruteador y es común que los sistemas operativos 
punto a punto no permitan estas facilidades de conectividad. 

Los puentes cubren cuatro necesidades básicas: 

1 . Unir Redes.-Por una parte, permiten que REDES LOCALES ya instaladas 
sean unidas entre sí, sin importar la topología de éstas. 
Consecuentemente es posible tener dos o más Redes con topologías 
diiversas trabajando entre sí mediante un puente o ruteador, dando la 
oportunidad de tener, por ejemplo, diferentes departamentos de una 
compañía interconectados. 



2. Incrementar Rendimiento.- Cuando se tiene la necesidad de aumentar el 
número de nodos de una RED, los puentes o ruteadores aseguran un 
mejor rendimiento que el crecimiento en una sola RED, ya que el puente 
o ruteador se encargará de dividír el tráfico de información éntre cada 
RED conectada a él, por ejemplo; si se requiere incrementar en 40 el 
número de nodos· de una RED de 60, los tiempos de respuesta serán 
mas satisfactorios con un puente o ruteador ya que el tráfico de 
información se subdividirá en las secciones de 60 y 40 nodos . El 
rendimiento de una configuración como la anterior (dos redes 
interconectadas) será mucho mayor al de una sola RED de 1 00 nodos. 

3. Duplicar Distancias.- El uso de un puente o ruteador permite también 
duplicar las distancias sin la necesidad de un repetidor, debido a que en 
cada extremo del puente o ruteador se tendrá una RED que podrá cubrir 
la distancia maxima, según su medio de comunicación. 

4. Alarga Vida del Hardware.- La implementación de un puente o ruteador 
también alarga la vida útil de interfaces de RED con tecnologías en 
desuso, esto es; se puede hacer interactuar una pequeña RED de 
tecnología atrasada con otra de tecnología más reciente mediante un 
puente o ruteador, ya que éste se encargará de hacer la traducción de 
protocolos a efecto de que la comunicación entre las dos redes se lleve a 
cabo de manera óptima. 

Los puentes y ruteadores hoy en día, también se pueden conseguir 
comercialmente como "cajas", esto es hardware fabricado como un puente o 
ruteador que vienen en sus respectivos gabinetes: Las ventajas de este otro 
tipo de servidores de comunicaciones es que no se depende del estatus 
apagado o pr.endido de una computadora personal. 

~ Puentes y Ruteadores Remotos. 

Cuando se requiere conectar dos redes locales que por su dispersión geográfica 
son remotas entre· si. La solución es implementar un puente remoto. 

Un puente remoto, también tiene un componente en hardware y un componente 
en software. En hardware consiste en una tarjeta especial que se conecta en una 
computadora de RED personal además de la interface de RED convencional, 
dicha tarjeta se comunica directamente a un modem para que, a través de una 
línea telefónica privada o conmutada o inclusive otro medio de comunicación, se 
conecte a la otra RED, la cual tiene una configuración similar. 
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El componente en software es un programa que permite transferir los datos de la 
interface de RED convencional a la tarjeta de puente remoto. 

Existen comercialmente diversas configuraciones para puentes remotos que van 
desde comunicaciones asíncronas, X.25 etc. 

El principal problema de este tipo de implementaciones es que las velocidades 
que se alcanzan dependen principalmente del medio de comunicación y como 
éste no es un canal dedicado las velocidades son relativamente bajas. Este 
problema se solucionará en un futuro inmediato con las· nuevas tecnologías de 
comunicación que nos ofrecen las compañías telefónicas, como la RED Digital de 
l)erv1cios Integrados (ROS!) y Comunicaciones en Banda Ancha, como son ATM 
y FRAME RELAY. Estos tópicos serán tratados en su momento durante El 
Diplomado. 

Ningún sistema operativo incluye utilerías para la generac1on de puentes o 
ruteadores remotos, por lo que se tienen que comprar productos adicionales 
compatibles con el sistema operativo implementado en la RED para lograr 
esta función. 

'11 Gateway 

Cuando se require conectar 
( MiniComputadora, Main Frame, 
establecimiento de un Gateway 

una RED LAN a un equipo central 
o RED Pública de Datos ). la solución es el 

El objetivo de un "Gateway" es lograr la comunicación de una RED LOCAL a 
otro ambiente, a través de una sola línea. Lo anterior hace posible que desde 
cualquier Estación de Trabajo de la R.ED se pueda accesar a otro ambiente, 
que regularmente es un equipo mayor. 

Por ejemplo, si se tuviera un Gateway de una RED de ocho PC's a un equipo 
UNIVAC/1 00, entonces cualquier PC conectada a la RED podría accesar a la 
UNIVAC tan solo con tener el Software apropiado, y de hecho podrían hacerlo 
al mismo tiempo todas la PC • s. Cabe aclarar que las Pe· s al momento de 
accesar al equipo cen!ral, solamente pueden emular terminales y transferir 
archivos. 

Para entender con claridad que es un Gateway, es importatnte aclarar los 
conceptos fundamentales de la emulación de Terminales. En seguida se hacen 
los comentarios pertinentes. 



Emulación de Terminales 

En la emulación de terminales, se contempla una sola PC que se conectará a 
un equipo mayor llamado anfitrión o "Host" para hacer las veces de una 
terminal de dicho equipo. 

Dependiendo del equipo al cual se realice la conexión, puede ser necesario el 
uso de Software y Hardware, o sólo de Software. 

De entre las emulaciones más simples, se encuentran las de terminales de un 
equipo VAX: VT-100. 

Cuando se desea ·esta emulación; solamente hay que usar un programa de 
Software de este tipo (existen más de 100 productos dentro del mercado). 
por ejemplo Crosstalk y conectar la PC a través del puerto serial al cable que 
viene de la VAX. 

En este caso la solución es muy simple porque tanto la forma de conex1on, 
como los códigos y protocolos utilizados en una VAX y en una PC son 
básicamente iguales (se utiliza un puerto serial RS-232 y código ASCII). 

Sin embargo en otro tipo de conexiones es necesario realizar algunas 
conversiones adicionales, por lo que se debe utilizar una tarjeta especial. 

Por ejemplo, para conectarse a equipos IBM grandes, como son las 4381, 
3031 y en general las familias 43xx y 30xx, es necesaria una tarjeta de 
Hardware como la ya muy conocida tarjeta IRMA y además ciertos programas 

·que permiten que la PC emule una terminal de esos equipos (el modelo de la 
terminal es 3278 ó 3279, genéricamente son llamadas 3270 • s ó 327x). 

Debido a que un 3278/3279 se conecta a la minicomputadora por un cable 
coaxial y la terminal de conexión deberá realizar las funciones de conversión 
de protocolos para que se establezca la comunicación. 

Con lo expuesto anteriormente podría surgir la siguiente pregunta interesante: 
·¿Por qué la necesidad de Gateways, si ya existen las tarjetas emuladoras y 
son ya muy conocidas? 

Existen dos razones de mucho peso para que si se desea enlazar una RED 
LOCAL a un "Host" (equipo central), se realice a través de Gatways y no con 
tarjetas emuladoras clásicas: 
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1. Economía 

Es mucho más económico adquirir la tarjeta Gateway y el Software necesario 
para las Estaciones de Trabajo, que comprar una tarjeta emuladora para cada 
PC que necesite conectarse. 

2. Facilidades de Líneas 

Casi siempre es más sencillo conseguir una sola línea para el Gateway, que 
una línea para cada PC que se necesite conectar. 

-1! Tipos de Gateways 

Existen ~ctualmente, tres divisiones principales de Gateways en el mercado: 

• Gateways que utilizan enlaces síncronos a computadoras IBM 43xx y 
30xx, o bien IBM medianos (familia 34/36/38) a otros equipos mayores 
como UNIVAC 

• Gateways que utilizan enlaces asincrónos a computadores medianos; y 
grandes. 

• Gateways que utilizan el protocolo X.25 para brindar conectividad a 
REDES públicas de datos como TELEPAC, BitNet, PEMEXPAQ, etc. 

Para que se comprendan las principales características de los Gateways, es 
necesario definir el término de SESION. 

· Una sesión es el establecimiento de una conexión lógica entre un dispositivo y 
la computadora. Por ejemplo, en el momento en que una PC sea capaz de 
emular una terminal 3278, se tendrá una sesión con el Host, si al mismo 
tiempo se abre alguna ventana. y además se tiene asignada una impresora, 
entonces se tendrían tres sesiones en uso. En el lenguaje de IBM existe 
también el concepto de unidad lógica (LU), que en términos concretos puede 
ser una terminal o una impresora (un dispositivo con el cual establecer una 
sesión). 

Los términos anteriores son importantes, porque normalmente las capacidades 
de los Gateways a equipos mayores, están medidas en su capacidad de LU · s, 
lo cual es sinónimo del número de sesiones que pueden manejar. 
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'1.1 Gateways a IBM 43xx y 30xx 

De forma similar a una tarjeta emuladora 3270, el objetivo del Gateway es 
hacer posible que varias Estaciones de Trabajo puedan conectarse al equipo 
anfitrión o "Host" a través de una sola conexión. Aunque desde el punto de 
vista del usuario, el funcionamiento del Gateway es igual a tener varias 
tarjetas emuladoras, desde el punto de vista de conectividad existen 
diferencias importantes. 

• El Gateway consta de una tarjeta similar a una emuladora 3270, pero 
con una gran diferencia: para el Host el Gateway emula un controlador 
de terminales 3274, en vez de una sola terminal. 

• Esto indica que el Gateway normalmente se conecta (como si fuera una 
3274) a un controlador de comunicaciones 3705 o 3725. 

• Apartir del equipo donde se encuentra la tarjeta.Gateway -que puede ser 
el SERVER o una Estación de Trabajo- las demás estaciones pueden 
simultáneamente emular terminales 3278/3279, tan sólo con el Software 
necesario y aprovechar las conexiones de la RED. 

• Debido a que sólo existe una línea de comunicación hacia el Host, la 
tarjeta del Gateway debe ser capaz de manejar varias señales a través de 
la misma línea, es decir llevar a cabo algún tipo de multiplexación tal y 
como lo hace un controlador de terminales 3274. 

Existen algunos Gateways que en vez de sustituir un 3274, se conectan a él, 
éste tipo de Gateways se denominan DFT · s (Distributed Function Terminal) y 
se conectan a un puerto del 3274 que sea declarado DFT. 

La característica de estos puertos es que son capaces de manejar varias 
sesiones por la misma línea. La principal limitante de este tipo de Gateways es 
que sólo soportan hasta 5 LU 's, mientras los otros Gateways pueden 
soportar hasta 64 LU • s. 

Por otra parte, la ventaja principal es que la velocidad de transmisión entre el 
3274 y la tarjeta Gateway-DFT, es muy alta (similar a las velocidades internas 
de la RED LOCAL). 
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Dependiendo del fabricante del Gateway, es posible tener enlaces a estos 
equipos bajo protocolos SNA/SDLC ó BSC. Bajo el primer tipo, se tiene una 
arquitectura mucho más completa de protocolos que el mismo IBM ha estado 
tratando de uniformizar a partir de 1974. 

También dependiendo del fabricante y del modelo de Gateway que se 
adquiera, variará el número máximo de sesiones que se puedan trabajar, e 
igualmente el fabricante del Gateway definirá si la PC que contiene al 
Gateway es una máquina dedicada o podrá seguir actuando como una 
Estación de Trabajo más. 

-11 Gateways a IBM's 36/38 

En el ámbito de las minicomputadoras, sin lugar a dudas algunas de las 
máquinas más comerciales son las del Sistema 36 de IBM, y en menor escala 
-pero como equipo de mayor potencia- el Sistema 38. 

A pesar de lo anterior, los Gateways para este tipo de equipos son mucho 
menos comunes, y de hecho, sólo existen cuatro o cinco fabricantes que 
hacen este tipo de Gateways. 

La mayoría de los Gateways de este tipo, se deben conectar de forma remota, 
debido a que emula una terminal 5251-12. 

Es por ello que por parte del sistema 36 ó 38 debe existir la opción de 
comunicación (el Hardware y el Software necesarios para soportar 
teleproceso). 

De forma similar a los Gateways 3270, éste tipo de Gateways permiten que a 
través de una sola línea varias Estaciones de Trabajo de la RED puedan 
accesar al equipo mayor. Sólo que en estos casos, el número máximo de 
sesiones puede ser de ocho o nueve para los Gateways remotos y solo cinco 
para los locales. 

Por su forma de conectar, los locales utilizan el mismo cableado que las 
terminales 5251: twinax (coaxial doble) y los remotos, se conectan hacia un 
módem síncrono a través del conector de la tarjeta Gateway (conector de 25 
pins: DB-25). 
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-1'J Comentarios Generales acerca de los Gateways 

Aunque los Gateways son una solución ideal para muchos casos, tienen 
ciertas limitaciones inherentes a su forma de conexión; de igual forma que las 
tarjetas clásicas de emulación. 

Cuando se desean transferencias contínuas ·de. archivos de volúmenes 
mayores, los tiempos de transmisión para pasarlos a la RED pueden ser 
considerablemente grandes, incluso de horas. 

Por otra parte, vale la pena comentar que los Gateways regularmente platican 
de "igual a igual" entre las estaciones de trabajo de la RED (como eniai:es 
"peer-to-peer"), lo cual significa que un Gateway pertenece al t1:: J de 
aplicaciones que NO NECESITAN PASAR por el SERVER para realizar sus 
funciones, a menos de que la tarjeta Gateway haya sido instalada en el propio 
SERVER, o de que se tenga una RED de tipo estrella. 

La base del Software estándar que permite el establecer una sesión de igual a 
igual en la RED es el protocolo NETBIOS, la mayoría de los Gateways se 
anuncian como NETBIOS-compatibles. 

-1'J Gateways de CXI 

• CXI posee Gateways 3270, los cuales permiten enlaces remotós de 16 ó 
64 sesiones, enlaces locales tipo DFT (5 estaciones) y otro tipo de 
enlaces llamados COAX-MUX, en los cuales se conecta el Gateway a 
una interface 3299 de un controlador de terminales 3274 o 3174 
lograndóse así hasta 40 sesiones concurrentes en una RED vía un 
Gateway local. 

• En todos sus productos 3270 o 5251, permite realizar "File Transfer" sin 
problemas. 

• En el modelo de qateways 5251, ofrece total compatibilidad con el PC
Support 36 y 38, de forma que ya no se necesitan las utilerías de File 
Transfer. 

En los Gateways 3270, es posible a partir de agosto de 1987, escoger la 
opción SPX, para soportar el protocolo nativo de Novell: IPX; y así enlazar 
Gateways a través de varias REDES para tener un mejor tiempo de respuesta. 
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Es conveniente señalar que CIX Corp. fabricante de estos tipos de Gateways 
es una compañía que fué fundada por Novell. 

'1J Gateways Asíncronos 

Un Gateway asícrono consiste en una combinación de Hardware y Software, 
que permite a las estaciones de una RED compartir uno o varios modems. 

Un ejemplo de un Gateway asíncrono es el llamado por Novell: ACS 
(Asinchronous Communnication SERVER). El ACS consta de tarjetas WNIM, 
cada una de las cuales soporta la conexión de 4 modems. Se pueden tener 
hasta 3 tarjetas WNIM en un equipo, totalizado· 12 salidas a módem. 

La función principal del ACS es trabajar como Gateway asíncrono, permitiendo 
que cada módem se conecte a la línea que va hacia una minicomputadora que 
posea capacidad de conexión asincrónica RS-232, por ejemplo una VAX. (De 
hecho si el enlace hacia la mini se hace en forma LOCAL, no son necesarios 
los módem). 

Adicionalmente, el ACS permite que se enlacen nodos remotos, usando los 
modems que se conectan al WNIM en la RED, y para que dichos nodos 
remotos tengan tiempos de . respuesta razonablemente rápidos, utiliza un 
Software adicional (anyware). que "esclaviza" una PC de la RED, y la hace 
actuar como espejo de la remota: todos los comandos ci instrucciones que se 
dan en la PC remota, son duplicados en la LOCAL, y SOLAMENTE viajan por 
el módem las señales de video y de teclado. De esta manera, es posible us.ar 
de manera remota prácticamente cualquier aplicación de la RED, teniendo 
respuestas casi tan rápido como las de una Estación de Trabajo LOCAL. 
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