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A partir 1o. de Septiembre de 1993, se crea una nueva figura técnica,
denominada :

UNIDAD DE VERIFICACION

Siendo estas personas Fisicas o Morales y pertenecientes a la Iniciativa
Privada. Por lo tanto, la revision de proyectos y autorizacion de
instalaciones tendran un COSTO, que serd evaluado por medio de .cs
aranceles respectivos.



1.1.

1.2.
1.4,
1.4

ALCANCE DE LOS SERVICIOS QUE DEBE REALIZAR UNA UNIDAAD DE
VERIFICACION:

Revision del Proyecto Eléctrico

Tomando encuenta las siguientes normas y procedimientos de calculo, segiin
sean aplicables.

. Normas Oficiales Mexicanas.

. Reglamento de Construccion, DDF

. Normas Técnicas para Instalaciones Eléctricas:
. Ley del Servicio de Energia Eléctrica

. Diario Oficial

—— e e
LY — O

NEC 1993

IEEE std.

Normas de NEMA para Equipo Electrico

REVISION DE LA MEMORIA DE CALCULO

1.2.0  Verificacion por computadora de los alimentadores protecciones y
canalizaciones. _
Verficacion del Calculo del Corto Circuito

Verificacién del Calculo de la Red de Tierra
Verificacion de los niveles de lluminacion

REVISION DE LA CONSTRUCCION 2% Ly *NSTALACION ELECTRICA.

1.3.0 Revision de los detailes canstructives

1.3.1 Revision de las espec /v .« .~e e equipos

1.32 Revision de [a calidad e s materiaes

1.3.3  Verificacion que la C.r.'-.cc on e la Instalacion de acuerdo al

Proyecto
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PRUEBAS.

Realizacién de la pruebas de:

a) Resistencia de aislamiento
b) Continuidad de Conductores

¢} Continuidad de Canalizaciones
d}  Resistencia total del sistema de tierras.

ELABORACION DE LA LISTA DE MODIFICACIONES
ELABORACION DE LISTA DE RECOMENDACIONES PARA EL AHORQ DE ENERGIA

UNA VEZ REALIZADAS LAS MODIFICACIONES. SE OTORGARA EL Vo.Bo. DE LAS
INSTALACIONES Y SE EXPEDIRA EL CERTIFICADO PARA EL SERVICIO DE ENERGIA
ELECTRICA ANTE LA ClA DE LUZ.
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CONTENIDO

OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION

REFERENCIAS

DEFINICIONES

ESPECIFICACIONES

4.1

4.2

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE COMPORTAMIENTO
TERMICO DE LOS COMPONENTES DE LA ENVOLVENTE.

4.1.1 Valores Predeterminados.
1 Techos
2 Muros
3. Tragaluces.
4 Barreras de vapor.
.5 Alternativas de valores predeterminados

4.1.2 Formas Alternativas de Cumplimiento. ‘e
A Analisis de la eficiencia energética de la envolvente. :
2 Disefios excepcionales.
3 Meétodos de cilculo.

4.1.3 Aprobacion de Alternativas de Cumplimiento por Disedos

Excepcionales y Métodos de Cilculo.

A Opciones de aprobacién.
2 Publicacién de las determmnclonu del organismo de
certificacién.

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DE LOS MATERIALES O

PRODUCTOS MANUFACTURADOS.

4.3,

REQUERIMIENTOS DE LOS SISTEMAS Y EQUIPOS QUE USAN

ENERGIA ELECTRICA.

4.3.1 Sistemas de Fuerza y Alumbrado.
1. Sistema de distribucidn eléctrica

2. Los alimentadores
3. El minimo arreglo aceptable
4. Informacion diagramética

4.3.2 Motores eléctricos
4.3.3 Alumbrado.



8. METODOS DE VERIFICACION

S.1 VERIFICACION DEL DISENO.
£.1.1. Planos y Especificaciones.
5.1.2. Memoria de Cilculos. e
1 Valores predeterminados .
.2 Alternativa d¢ amilisis de eficiencia energética.
3 Alternativa por disedios excepcionales o métodos

alternativos de cdlculo,
5.1.3 Certificacién de Cumplimiento del Disedo.
5.2  VERIFICACION DURANTE LA EJECUCION. X

3.2.1 Verificacién de la Calidad de los Materiales y Dispositivos.
5.2.2 Verificacién de la Instalacién del Aislamiento.
5.2.3 Certificacién de Cumplimiento de la Construccién.

6. CERTIFICACION Y VIGILAN CIA

7. SANCIONES

8. CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

9. TRANSITORIOS

APENDICES NORMATIVOS (
A. Cilculo dé 1a Resistencia Térmica "R" Total de Sistemas de Techos y Muros.
B. Valores de Comportamiento Térmico de Diversos Materiales.

C. Caracteristicas Climéticas y Condiciones de Disedio de Algt;nu Ciudades de
Mézxico,

D. Método Simplificado para el Cihlculo Comparstivo de la Ganancia de Calor
Promedio a través de la Eanvolvente del Edificio Proyectado (Real) y ded
Edificio de Referencia.

E. Formatos de Cilculo.

APENDICES INFORMATIVOS

F. Componentes de los Sistemas de Techos y Muros en Edificaciones.

. G Bibliografia.
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6 " DIARIO OFICIAL . Viernes | de septiembre de 1995

Que el programa de la Secretaria de Energia para 1995 considara el ahorro Y uso eficiente de' 1a ener
como una de las pnondades de |a politica sectoral.

Que el Reglamento interior de la Secretaria de Energia publicado en ef Diario Oficial de I Federacidn ¢
0. d2 junio de 1995 adscnbid ei ejercicio de la facuitad de aprobar y emitir ias normas oficiales mexicanas d
efictencia energética a la Comision Nacional para el Ahorro de Energia, por si o en conjunto con otra
dependencias, por g tanto, se explde la siguiente:

NORMA CFICIAL MEXICANA NOM-0Q7-ENER-1995 "EFICIENCIA ENERGETICA PARA SISTEMAS DE
- ALUMBRARGC EN EDIFICIOS NO RESIDENCIALES”

Para estos efectos, esta Norma Oficial Mexicana entrard en vigor un ado después de su publicacidn en ¢
Diario Oficial de la Federacicn.

Sufragio Efectiva. No Reeleccién,

México. D.F., a 14 de agosto de 1995.- El Secretaric Técnico de la COmlSIén Nacronal para el Ahorro d
Energia, Fernando Bueno Montaive.- Rubrica,

PREFACIO
En la elaboracién de esta Narma Oficial Mexicana participaron las siguientes empresas e institucignes:
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES ELECTRICAS -
COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD '
PETROLEQS MEXICANQOS
LUZ Y FUERZA DEL CENTRO . : : - . . Ve
FIDEICOMISO DE APQYO AL PROGRAMA DE AHORRO DE ENERGIA EN EL SECTOR ELECTRICO
FACULTAD DE INGENIERIA UNAM
SOLA BASIC _
MANUFACTURERA DE REACTORES

OSRAM DE MEXICO .
CAREAGA Y ASQCIADOS

Esta Norma tiena como finalidad establecer niveles de eficiencia enargética en términos de Densidad d

" Potencia Eféctrica Con que deben cumplir los sistemas”de alumbrado para uso ‘general de edificios n

residenciales nuevos y ampliaciones de los ya existentes; con el fin de disminuir el consuma de energu
eléctnca y contnbuir a fa preservacidn de recursos energéticas y la ecologia de l1a Nacion,

EFICIENCIA ENERGETICA PARA SISTEMAS CE ALUMBRADO EN EDIFIC!OS NO RESIDENCIALES

CONTENIDO

-t
M

OBJETIVO
* 2. CAMPQ DE APLICACION
REFERENCIAS
DEFINICIONES
CLASIFICACION
ESPECIFICACION
"METQOQ QE CALCULO
7.1 Consideraciones generates
7.2 Metodologia.
7.3 Ceterminacion de 1a DPEA cel sistema de alumbrada.

L o

N oo

7.3.1 Alumbrado Iintenos

7.3.2 Alumbrado Extenar

7.3.3 Estacionamientas nier ores

7.3.4 Bodegas 0 areas e aumicanamentq.
7 1.5 Bonificaciones Sor ® .30 1e <0Niroies.

) 3
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UNIDADES DE VERIFICACION EN MATERIA EN GAS. L.P.
BASES LEGALES

LA LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION PUBLICADA EN EL DIARIO
OFICIAL DEL 1° DE JULIO DE 1992 EN EL ARTICULO 3°, EN SUS FRACCIONES XVII Y
XIX, LA UNIDAD DE VERIFICACION ACREDITADA TENDRA COMO OBJETO: "REALIZAR
ACTOS DE VERIFICACION POR LA SECRETARIA EN COORDINACION CON LAS
DEPENDENCIAS COMPETENTES"; Y SE ENTENDERA POR VERIFICACION : " LA
CONSTATACION OCULAR O COMPROBACION MEDIANTE MUESTREO Y ANALISIS DE
LABORATORIO ACREDITADO., DEL CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS",
RESPECTIVAMENTE.

ASIMISMO, LAS UNIDADES DE VERIFICACION SON ACREDITADAS, CONFORME A LA LEY
FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION Y CON BASE EN LA NORMA
MEXICANA NMX-CC-16-1993-SCFI "REQUISITOS GENERALES PARA EL ACREDITAMIENTO
DE UNIDADES DE VERIFICACION-, EN LA QUE SE ESTABLECE QUE UNA UNIDAD DE
VERIFICACION ES UN "ORGANISMO ACREDITADO IMPARCIAL DE TERCERA PARTE, QUE
TIENE LA ORGANIZACION, EL PERSONAL, LA CAPACIDAD E INTEGRIDAD PARA LLEVAR
A CABO SERVICIOS DE VERIFICACION BAJO CRITERIOS ESPECIFICADOS. SE ENTIENDE
QUE LOS SERVICIOS DE VERIFICACION (NCLUYEN FUNCIONES TALES COMO: LA
EVALUACION, ELABORACION DE RECOMENDACIONES PARA LA ACEPTACION Y LA
AUDITORIA SUBSECUENTE DE LOS RECURSOS DE PRODUCCION Y PRUEBA DE UN
PROVEEDOR, PERSONAL Y OPERACION DEL SISTEMA DE CALIDAD ASI COMO, LA
SELECCION Y EVALUACION DE PRODUCTOS EN SITIO O EN FABRICA, LABORATORIO O
EN CUALQUIER LUGAR DONDE SEA NECESARIO.

EL REGLAMENTO DE DISTRIBUCION DE GAS LICUADO DE PETROLEO PUBLICADO EL 25
DE NOVIEMBRE DE 1993 ESTABLECE. EN SUS ARTICULOS 33, 34, 36, Y 37, LO
SIGUIENTE: '

ARTICULO 13.- "EL. DISENQ. CONSTRLCCION, EQUIPAMIENTO, MODIFICACION,
FUNCIONAMIENTO Y RETIRO DE PLANTAS DE ALMACENAMIENTO, ESTACIONES DE
GAS, BODEGAS DE DISTRIBUCION E INSTALACIONES DE APROVECHAMIENTO, ASI COMO
LAS MODIFICACIONES A EQUTPO Y AUTOTANQUES, SE LLEVARAN A CABO CON APEGO
A LAS NORMAS Y DEMAS DISPOSICIONES APLICABLES EN LA MATERIA®

ARTICULO 34.- "LAS ACTIVIDADES A QUE SE REFIERE EL ARTICULO ANTERIOR,
DEBERAN SUPERVISARSE Y DETERMIVARSE POR UNIDADES DE VERIFICACION
ACREDITADAS EN LA ESPECIALIDAD CORRESPONDIENTE",

ARTICULO 36.- "LAS UNIDADES DE VERIFICACION SE ACREDITARAN DE
CONFORMIDAD CON LO DISPUESTO E% LA LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y
NORMALIZACION, Y OPERARAN EN © N A ) MAS DE LAS SIGUIENTES ESPECIALIDADES.



SISTEMA DE GAS, EN LAS RAMAS QUE A CONTINUACION SE INDICAN:

A) PLANTAS DE ALMACENAMIENTO, BODEGAS DE DISTRIBUCION Y
ESTACIONES DE SUMINISTRO DE GAS PARA CARBURACION.

B) INSTALACIONES DE APROVECHAMIENTO DOMESTICAS, COMERCIALES,
DE SERVICIOS E INDUSTRIALES.

1)) INSTALACIONES DE EQUIPO DE CARBURACION Y EN EQUIPOS DE
CARBURACION

PRUEBAS NO DESTRUCTIVAS PARA EL SISTEMA DE GAS .

ARTICULO 37.- _ "SON OBUGACIONES DE LAS UNIDADES DE VERIFICACION® :

L. DICTAMINAR EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA RESPECTO DEL DISERQ
Y LA EJECUCION DE OBRAS DE INSTALACIONES, ASEGURANDOSE DE QUE
TANTO LOS PROYECTOS COMO LA REALIZACION DE LOS MISMO, CUMPLAN CON
LO ESTABLECIDO EN LAS NORMAS' Y DEMAS DISPOSICIONES LEGALES
APLICABLES.

2. SUPERVISAR EL CUMPLIMIENTC DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD DE
LAS OBRAS E INSTALACIONES. o
3. VERIFICAR QUE LA OPERACION Y FUNCIONAMIENTO DE INSTALACIONES

CUMPLAN CON LAS CARACTERISTICAS ESTABLECIDAS EN LAS NORMAS Y
DEMAS DISPOSICIONES LEGALES APLICABLES.

4. SUPERVISAR QUE LA EJECUCUION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES SE
REALICEN CONFORME AL PROYECTO PRESENTADO INICIALMENTE, JUNTO CON
LA SOLICITUD DE AUTORIZACION.

5. VERIFICAR QUE LOS MANUALES DE CAPACITACION, OPERACION
MANTENIMIENTO Y CONTINGENCIAS CUMPLEN CON LAS NORMAS
CORRESPONDIENTES, Y -

6. LAS DEMAS QUE SE ESTABLEZCAN EN ESTE REGLAMENTO Y LAS
DISPOSICIONES LEGALES APLICABLES".



POR ULTIMO

EL 1° DE AGOSTO DE 1994 SE PUBLICO EN EL DIARIO OFICIAL EL PROYECTO DE NORMA
OFICIAL MEXICANA NOM-069-SCF1-1994, INSTALACIONES DE APROVECHAMIENTO PARA
GAS. L.P. CUYQ OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION ES EL SIGUIENTE :

FUA LAS REGLAS PARA EL DISENO, EJECUCION Y MODIFICACION DE INSTALACIONES
PABA GAS L.P. DOMESTICAS, DOMESTICAS MULTIPLES, COMERCIALES E INDUSTRIALES.

CONTENIDO DE CAPITULOS

NORMAS DE REFERENCIAS
DEFINICIONES

CLASIFICACION DE INSTALACIONES

LOCALIZACION DE RECIPIENTES

INSTALACION DE TUBERIAS

LOCALIZACION DE MEDIDORES

LOCALIZACION DE APARATOS DE CONSUMO Y VAPORIZADORES
PRUEBA DE HERMETICIDAD

EQUIPO DE SEGURIDAD

SIMBOLOGIA

*® &% % & % & & 3 B W

YA ESTA TERMINADA LA REVISION DE ESTA NORMA PERQ AUN NO SE PUBLICA EN EL
DIARIO OFICIAL SIN EL NOMBRE DE PROYECTO.

LOS SOLICITANTES DEL SERVICIO DE VERIFICACION QUE <CONSIDEREN QUE SLS
INTERESES HAN SIDO AFECTADOS POR LOS DICTAMENES EMITIDOS POR UNIDAD D&
VERIFICACION PUEDEN UTILIZAR EL RECURSO ADMINISTRATIVO ESTABLECIDO EN LA
MENCIONADA LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION EN SL$
ARTICULOS 121 AL 127, CUBRIENDO PARA TAL EFECTO LOS REQUERIMIENTOS Y PasO$
ESTABLECIDOS EN LOS MISMOS Y EN FUNCION AL PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIMVO
IMPLANTADO EN LAS UNIDADES DE VERIFICACION.

PARA GAS NATURAL SIGUE VIGENTE EL INSTRUCTIVO PARA EL DISENO Y EJECLClOm
DE INSTALACIONES DE APROVECHAMIENTO DE GAS LICUADO DE PETROLLO
PUBLICADO EN EL DIARIO OFICIAL DEL 30 DE JULIO DE 1970

NUESTRA NORMATIVIDAD SE BASO EN EL CODIGO AMERICANO
NFPA 54 NATIONAL FUEL GASCODE Y

NFPA 58 STANDARD FOR THE STORAGE ANSD HADLING OF LIQUEFIED PETROAs w
GASES.

drid W
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NORMAS TECNICAS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS.

CAPITULO | SECCION | ENUNCIADO

1 GENERALIDADES.
101 DEFINICIONES
102 REQUISITOS TECNICOS DE CARACTER GENERAL

2 PROYECTO Y PROTECCION DE INSTALACIONES.
201 ACOMETIDAS Y EQUIPO DE CONEXION
202 CIRCUITOS DERIVADOS .
203 CIRCUITOS ALIMENTADORES ' .
204 CALCULO DE LA CARGA DE LOS CIRCUITOS
205 PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE
206 'PUESTA A TIERRA

3 METODOS DE INSTALACION, CONDUCTORES Y CANALIZACIONES.
301 METODOS DE INSTALACION, REQUISITOS GENERALES.
302 CONDUCTORES DE USO GENERAL
303 CORDONES Y CABLES FLEXIBLES

4 EQUIPO ELECTRICO DIVERSO

5 INSTALACIONES ESPECIALES
501 LUGARES PELIGROSOS, CLASIFICACION Y REQUISITOS GENERALES.
502 INSTALACIONES EN LUGARES CLASE 1

SUBESTACIONES
APENDICE 1.- TABLAS ADICIONALES.
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Normas Técnicas Complementarias para Previs’oaes Contra Incendio.
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4 GACETA OFICIAL DEL DEPARTAMENTO DEL D.F.

15 de agosto de 1988 °

1. INTRODUCCION

Las presentes Normas Ticnicas ticnen por objeto fijar
criterios v metodos que regulen los materiales, equipo.
asi como los procedimientos en materia de Prevision Con.
tra Incendio v que a su vez permitan cumplir con los
requisites definidos en el Capitulo IV Seccion Segunda
del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.
El uso de criterios 0 métodos diferentes de los que aqui
se presentan requerira la aprobacion del Departamento

del Distrito Federal.

2. CONSIDERACIONES GENERALES

ALCANCE

2.1 Las autoridades del Departamento del Di:trito Fe-
deral. preocupadas para la seguridad personal v del pairi.
monio de los habitantes de la ciudad de Ménico. la cual
a causa del crecimiento de su irea urbana v de la evplo:
sién demografica se ha convertido en zona de alto rieseo
de incendio. Por lo que a fin de abatir ¢l indice de ries.
2os en las edificaciones en el Distrito Federal. é:tas de-
beran contar con instalaciones v equipos para prevenir

v combatir incendios para sus ocupantes.

22 Las presentes Normas Técnicas en materia de
Prevencion y Combate de Incendio son complementanas
y no se contrapenen con lo previsto poer el Reglamento
de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

2.3 Los equipos contra incendio. asi como las insta-
laciones preventivas y de combate de incendio deberin
cumplir con la Normatividad que para cada caso en par.
ticular, prevenga la Secretaria de Comercio v Fomento
Industrial.

2.4 Para determinar si los requerimientos de Preven:
cion y Combate de Incendios en una edificacién estun de
acuerde con lo previsto en el Reglamento de Con~trus co-
nes para el Distrito Federal. v en estas Normas Téinicas,

el propio Departamento tendra la facultad de (n-pwein.

nar, en cualquier momento, las edificaciones en el Dis
to Federal.

3. CLASIFICACION DE RIESGOS

. ‘

3.1 Segin el anilisis para determinar los riesgos co-
rrespondientes v de acuerdo con el Articulo 117 del Regla-
menlo se agrupan de la siguienle manera:

3.1.1

De riesgo menor.

- 3.1.2 De riesgo mavor.

Las vigencias de las inspecciones que corresponda -a
estas subclasificaciones seran:

— Rieszo Menor.—Seran de la. v f{inica vez. Con
un Programa de Reinspeccion selectiva cada 2 afos.-

— Riesgo Mavor.—La vigencia de la inspeccion sera

anual obligatoria. S

3.2 El criterio para determinar el grado de riesr
de incendio estara definido de acuerdo a la siguie
tabla.

— Riesgo Menor de 1111 a 2232

— Riesgo Mayor de 2233 a 6455

Los digitos que forman las cifras arriba enlistadas
obedecen a factores determinantes para la posibilidad de
un incendio, y son:

3.2.1 El primer digito indica la combustibihidad de
acuerdo a los materiales que se manejan:

I. Incombustible

3

De combustién lenta

3. De combustién moderada
+ Combustibles Normales

5. Intensamente combustibles
6. Explosivos

Tabla indicativa del grupo a que pertenecen fn =y
niales que se manejan en las edificaciones-
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GRUFO “I"

%BR.J-\SIVOS
ASBESTO CEMENTO
CERAMICA
LADRILLERA
METALES

MINERA

VIDRIERA

TODOS LOS MATERIALES PETREOS.

GRUPO 37

ARTEFACTOS DOM.
BALATAS

_CONDUCTORES ELECTRICOS
DULCES

EQUIPO ELECTRICO
'GRABADORA DE DISCOS
PLASTICOS

QUIMICA iBAJA). 3

GCRLPO »§

AGROPECUARIA
ALCOHOLERA
ARTES GRAFICAS
CARTONERA
HARINERA
HULERA

LIJAS

VIADERERA
PAPELERA
PINTURA
QUIMICA (MEDIAY
VINICOLA (FABRICACION).

GRUPO 2"

ARMADORAS

CASAS DE MAQUINAS
CERVECERA

EMIBOTELLADORA
EMPACADORA

FUNDICION DE METALES
OFICINAS

VINICOLAS (EMBOTELLADORA).

CRUPO 47

ACEITES
AZUCARERA

CIGARRERA

DETERGENTES
DESHIDRATADORA (SIN FUEGO)
FOTOGRAFICA ;

JABONERA

LABORATORIOS

PANIFICADORA

PELETERA.

CRUPO ~6”

ACEITES

(EXTRACCION C,DISOLV.)
BARNICES

LACAS

COLCHONERA
EXPLOSIVOS

GASES

O IMICA 1ALTAY,
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3.22 El segundo digito indica la concentracién de
material en velumen y peso por area:

I. Concentracion de .1 a 100 (Bajo)

2. Concentracion de 100 a

300 (Medio)
3., Concentracién de 300 a 3000 (Alto)

4. Concentracion de mas de 5000 (Extra)

La concentracién se mide en litros o kilogramos de
material inflamable por metro cuadrado con que cuentan
los locales.

3.23 El tercer digito indica la posibilidad de reunién
entre fucntes de calor suficientes para iniciar un fuego
v las sustancias o materiales combustibles que se mane.
jen en los locales de las edificaciones:

1. No existe:

Es cuanto no hay posibilidades de contacto entre com-
bustibles y fuentes de calor.

2. Leve:

Cuando hav la posibilidad de reunir combustibles con
fuentes de calor aunque sea muy remota.

3. Mediano:

i/
Cuando se manejan fuentes de calor normalmente.

4. Grandes:

Cuando se manejan grandes cantidades de fuentes de
calor.

5. Extraordinario:

Cuando hay exceso de nimero y magnitud de fuentes

de calor.

324 H cvarto digito nos indica la toxicidad v el
grado de dafio que pueden causar a la salud, los vapores
que se desprenden de los materiales que se manejan aun
sin haber llegado a producirse un incendio:

1. Inofensive:

Son materiales que no producen dafios temporales ni
permanentes.

— e e e o b ——
.

o

2. Irritante:

Son materiales que priducer 1iciestias temporales co-
mo ardor en los ojos o piri.

3. Toéxico Bajo:

= Son mateniales que producen dafios permanentes o tem-
porales sin llegar a producir la muerte excepto en casos
de exposicion prolongada.

4. Aha Toxicidad:

Producen lesiones letales aun en case de exposicién
ligera.

5" Radiactivo:

Produce lesiones permanentes aun cuando no aparecen
inmediatamente,

3.2.5 En base a lo anterior, a continuacién se enlis- °

tan las edificaciones de acuerdo al grado de riesgo como
sigue:

EDIFICACIONES DE RIESCO MAYOR

L. Aceites.

1.1  Lavado, engrasado y lubricantes.
1.2 Extracto v aceites esenciales.

1.3  Regeneracién de aceites lubricantes.
1.4 Aceites lubricantes (envasado).

1.5 Aditivos (envasado).

1.6  Aditives v aceites lubricantes (envasado).
2. Agropecuarias.

2.1  Industria de guayule,

2.2 Hojas de maiz.

2.3 Ixtle en general.

24 Siles de granos,

25  Almacén de algodon.

26 Almacén de fibras de lino.
2.7 Almacén de fibras de henequén.
28 Empacadora de algodén.

3. Alcoholeras.

$.1  Deposito de alcohol.
Fibrica de alcohol.
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4.1
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6.1
6.2
6.3
6.4
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8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6

9.1
0.2
9.3
9.4
9.5
9.6

10.

10.1
10.2

10.3

Artes Gralicas.

Grabado. Fotograbade y Rotograbado
Imprenta. Litografia v Encuadernacion
Publicaciones periddicas.

Depésito v fabricacian de tintas para imarenta,

Azucareras.

Distribuidora de aziacar v miel.
Envasado de azilicar y miel.
Expendio de azicar,

Cartoneras.

Fibrica de cartén corrugado.
[abrica de caias de cartén.
Dep6sito e candn.

Depésito de cajas de cartan.

.

Cigarreras. o

Expendio de cigarros.
Tabaguerias.
Picadura.

Puros.

Distribuidoras isin fuego).

Discos (discotecas).

Cromos marcos v pinturas,

De autos y camiones,

De maquinaria pesada.

De maquinaria industrial.
Expendio y reparacién de camiones.

* Harineras,

Fabrica de harina de trigo.
Fabrica de harina de maiz.
Fibrica de harina de soya.
Deposito de harina de trigo.
Depdsito de harina de maiz.
Deposito de harina de soya.

Huleras.

Artefactos de hule (fabrica v depésiton
Resina sintética t(incluye hule sintétirn. .
Fibrica v deposito de lantas. neumaticos

04
10.5
10.6
107
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146
1.7
118
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1412
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113

1116
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Fabrica y Depésito de mangueras, tacones, ete.
Regeneracién de hule.

Vuleamizacion de llantas, neumaticos, ete.
Depésito de nezro humo.

Jaboneras v Detergentes.

Fabrica de jabon y detergente.

Laberatorios.

Reproduccién heliograficas y fotostaticas.
Scllos de goma o de otros materiales.
Laboratorios industriales.

Material fotograifico.

[.1jas.

Uabrica de lijas {con manejo de solventes).
Madereras,
Maderas v utiles de madera para el comercio
e industria.

Artefactos de madera: pinzas, ganchos, patillos,

marcos, ete. (fabricacién).
Carpinteria. ebanisteria y tapiceria.

. Carros. carretas, carrocerias de madera.

Fabricacién de- muebles.

Fibra de madera para empaque.

Hormas y tacones de madera,

Mesas de billar v boliche.

Toneleria v cajas de empaque.

Triplay viibrica).

Fibracel (fabrica).

Aglomerados de madera (fibrica).
Artefactos de corcho.

Muebles y artefactos de carrizo y mimbre.
Combustibles (a base de fibra de madera v
combustibles).

Extraccion de ceras vegetales.

Fxtraccion de resina.

Extraccién e industrializacion de productos fo-
restales. .

Madererias compra venta.

Maquiladoras de madera.

Deposito de productos forestales.

Venta v renta de cimbra.

\-erraderos de maderas.

. e e
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15.  Panificadoras.
15.1  Expendio con fabricacion de pan.
5.2 Tipendio con fabriearin de pasteles
5.3 [apendio cun fabricaciin de galletas,
134 Espendio con fabricaciin du pastas.
16. Papeleras.
16.1  Fabrira de papel.
16.2  Distribuidora de papel.
16.3  Deposito de papel.
164 Expendio de papel al mavoreo.
16.5 Maquila de papel.
166 Fibra de papel para empaque.
1%, Peleteras.
17.1  Articulos de piel artificial.
17.2  Articulos de talabarteria.
173  Bandas. correas v empaquetaduras.
17.4 Chamarras de cuero v correas.
17.5 Cuantes,
17.6  Guaraches.
17.7  Fibrica de zapatos dc piel.
178 Expendio de calzado.
17.9  Curtiduria de pieles.
18. Pinturas,
18.1  Fabrica de pintura de esmalte,
18.2 Expendio de pintura.
183 Depésito de pintura.
18+ Bodegas de pintura.
18,5 Esmaltadoras (con horno).
186 Envasado de pintura.
19.  Fondas v Cafés.
19.1 Casa de huéspedes con restaurante.
19.2 Cafés {dnicamente café, desayunn

riendas).

"19.3 Fondas v fogones.
19.3  Luncherias.
19.5  Rosticerias.
19.6  Tortillerias.
19.7  Tagquerias.
19.8  Antojitos.
19.9  Tamalerias.
19.10 Casas de The.

B o TR P LS - m . e
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Quimica (Mayor a 12,75%).

Fabrica de insecticidas.
Productos amoniacales _( fabricacién).
l.aboraturins farmacéuticos.

Productos quimicos farmacéuticos v de tocador

{fabricacion).

Productos quimicos para la industria (fabri.

cacion!.
Fibrica de fumigantes.
Fibrica de abonos quimicos.

Talleres.

C,araje con taller mecinico.
Talleres mecanicos.
Talleres de hojalateria.
Talleres de vestiduras,

Materias Primas de origen animal.

Expendio v Almacén de cerda.
Cebo v grasas animales.

Preparacién de lana 1lavado. cardado v rege-

neracion|.
Preparacion de cerda v claboracién de
y cepillos,

Abarrotes.

Abarrotes
Abarrotes comunes.
\barrotes vinos v licores,

fiienda de departamentos).

brochas

Vinateria {vinos v licores para consumo fuera

del establecimiento).
Especias y chiles secos.

Textiles.

Eapendio de alfombras. tapices y linoleums.
\rticuloe de lona {catres. tiendas de campana.

ete. ).

\rticulos de tapiceria.

Hamacas.

farcierias (no sombreros de palmar,
Hesinas de material inflamable.
\iahado estampado v tenido.
Fipendio de colchas.

Forollado v tedido de hilo.

Fapendio de estambres.

t.aloneria. pasamaneria. encaje tifa

teoedada,

bapendin v oalmacen de hilos para soser,
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24.13
24.14
24.15
2116
24.17
23.18
2419
24.20
23.21
24.22
23.23
24.24
23.25
21.26
2127
21,28
24.29
21.30
2131

24.32
2433
2434
24.35
214.36

2437
24.38
24.39
21.40
24.41

25.

25.1
25.2
253
254
255
25.6

26.

26.1
26.2

21.1
272
27.3
274

Expendio de listones. cintas agujetas y cordon :s.
Expendio de medias y calcetines.

Expendio de rebozos.

Fipendio de sucteres.

Expendio de tapetes de lana y algodon.
Expendio de terciopelo, peluche, ete.

Fundas para muebles.

Saces para envase.

Alpargatas.

Paraguas y sombrillas.

Rolsas de mano de tela.

Bordados, deshilados, plisado. hombreras. etc.
Cachuchas.

Camisas.

Confeccién y expendio de ropa para hombres.
Confeccién y expendio de ropa para mujer.
Corbatas (confeccién y expendio).

Corsés v fajas.

Confeccién v decoracion de sombreros para
mujer.

Impermeables.

Confeccion de tirantes y cinturones.

Ropa de trabajo. ’

Ropa de niiio.

Sibanas. manteles, servilletas. paiuelos, etc.
(blancosi.

Sombreros (no de palmas.

Trajes de bano y articulos personales de playa.
Vestuario para militares.

Aprestos para textiles.

Expendio de telas en general.

Fabrica de alimentos procesados v naturales
(con coccion).

Alimentos congelados.

Alimentos concentrados para animales.
Cacao.

Café molido.

Compra de coco y coquito.

Chicle en bruto.

Medicinas.

Hierbas medicinales y boticas homeopaticas.
Farmacias veterinarias 'y distribuidoras del
ramo.

Materias primas de origen vegetal.

Beneficio de raiz de zacatén.

Desfibracion de ixtle de palma y de lechuguilla.
Desfibracién de lino.

Desfibracion v limpieza de henequén.

GACETA OF.CIA". NEL DEPARTAMENTO DEL D.F.

27.5
27.6
217
27.8

28.

28.1
28.2
283
284
28.5
28.6
28.7

28.8
28.9
28.10

28.11

. 28.12

29,

29.1
29.2
3a.

30.1
30.2
3.

311

31.2

32.

33.

331
33.2
333

3t

311
132

Despepite de algodén.
Expendio de carbon vegetal.
Expendio de lefia.

Productos de carbdn vegetal.

Quimica entre 3.10 y 12.75%.

Abonos quimices (Expendio}.

Acidos 1 Zxpendio).

Articulos de celuloide.

Celulosa.

Colas y pegamentos.

Insecticidas (expendio).

Productos quimicos para extintores contra in-
cendio,’

Productos quimicos para limpieza de muebles,
pisos v vehiculos, etc.

Cipsulas, «bleas'y otros productos similares pa-
ra envasado. »

Produccion de saborizantes y colorantes para
industria alimenticia. '

Produccién de colorantes para la industria
textil.

Productos quimicos para la industria peletera

Vinicolas . (sin destilacion).

Embotelladoras de vinos vy licores.
Deposito de bebidas alcohalicas.

Tortillerias.

Molino de nixtamal.
Molino de chiles.

Vinicolas (con destilacién}.
Fabrica de vinos y licores.

Fabrica de vinagres.

Aceites {extraccién de disolventes).

Barnices y lacas.

Grasas v betunes para calzado.
Fibrica de barnices y lacas.
Depésito de barnices y lacas.

Colchoneras.

Fibrica de colchones.
Fibrica de colchonetas.

'
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343
344
3.5

316
347
348

35.

35.1
35.2
35.3
354
35.5
35.6
35.9
33.8
33.9
35.10
35.11
35.12
35.13

36.

36.1
36.2
36.3
36.4
36.5
36.6
36.7
36.8
369

371
37.2
373
374
375
37.6
33
378
379
37.10
37
37.12
37.13
3713
3715

Depésito de colchones.
Depésito de colchonetas.
Maquiladora de colchones.
Fibrica de cojines.

Fabrica de hule espuma.
Maquiladora de hule espuma.

Explosivos.

Fibrica de cenllos v fasforos.

Fibrica de polvora.

Fabrica de cartucnus para armas de fuego.
Fabrica de dinamita.

Fabrica de nitrocelulosa.

Polvorines.

Depasito de cartuchos para armas de fuego.
Deposito de nitrocelulosa.

Cinetecas,

Fabrica de nitroglicerina.

"Fabrica de fumigantes.

Faibrica de cohetes.
Deposito de cerillos v [dsforos.

Gases Inflamables.

Produccion de acetileno.
Produccién de hidrégeno.
Produccién de 6xido de etileno.
Produccién de propileno.
Produccién de etileno.
Distribuidores de gas propano.
Distribuidores de gas butano.
Plantas de gas natural. '
Depésito de gas.

Centros de Reunién (mds de 250 personas).

Cantinas,

Cantina y abarrotes {predominando la cantina).
Cantina y billares.

Cantina v loncheria.

Hoteles {alojamiento {nicamente).

Hoteles con baito.

Hoteles con restaurante v cantina.

Mesones.

Posadas.

Moteles.

Restaurantes.

Restaurantes-Bar.

Restaurante con venta de hebidas alcoholicas
Arenas.

Billares.
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Boliches.

Cabarets,

Carpas.

Cines,

Circos.

Clubes recreativos y casinos.
Estadios. Futbol, Beisbol y Basketbol.
Hipédromos.

Salones de fiestas.

Salones de baile (no escuelas).
Salones de patinar.

Teatros.

Plazas de toros.

Autodromos.

Salenes de concierto.
Cerveceria.

Hospitales.

Clubes nocturnos.

Centros. sociales.

Clubes deportivos.

Bafios publicos.

Cafeterias imas de 250 personas).
Velatorios.
Museos.
Galerias.
Clinicas.
Centrales bancarias,
Auditorios.
Academias.
Escuelas.
Aeropuertos.
Gimnasios.
Exposiciones,
Institutos y Universidades.
Centrales Camioneras.
Estudios de cine.
Guarderias y Jardines de nifios.
[nternados.

Bibliotecas piblicas.
Salones para banquetes.
Terminales ferroviarias.

Combustibles (Hidrocarburos).

Ceras (velas).

Combustibles domeésticos.
Expendio de petroleo ipetrolerial
Gasolinerias.

Parafina y sus derivados.
Petrdleo crudo expendio,

Petraleo v sus derivados 1 depasa
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388 - Destilacién y refinacion de petroleo crudo. 3. Asbesto Cemento.
38.9  Explotacion y distribucion de petrdleo crudo. .
38.10 Cera v candelilla : 3.1  Expendio de liminas de asbCsto cemento.

3.2 Expendio de elementos Prlcoludos de concreto.
3.3 Lxpendio de mosaicos v lusetas de cemento.

39, Textiles. -y
3.4 Flibrica de monumentos de granito.

39.1  Hilados v tejidos de alwodan. - «3.3  Expendio de materiales de construccién incom-

39.2  Hilados v tejidos de artisela. hustibles Ical, cemento, yeso, mortero, arena,
393 Hilados v tejidos de lana. : grava. etc.).

394  Hilados v tejidos de lino.

39.5 Hilados v tejidos de punto. 4, Ceramica.

39.6  Recuperacion de desperdicios v fabricacion de

guata. borra v similares. 4.1 Fxpendio de loza y porcelana.
39.7  Entretelas. 4.2 \lfareria.
39.8  Hilados y te)idos elasticos, 4.3 Ceramica artistica.

399  Hilados v tejidos acrilicos.
39.10 Hiladu- y tvjidos de navlon, -

n 5. Conductores eléctricos.
39.11 Hilades v tejidos de poliéster.
39.12 Hilados de polipropileno. 5.1  Talleres electromecinicos (embobinados de mo-
tores}.
40, Solventes. . 5.2 Tulleres electromecinicos automotrices,
401 Depésito de thinner. 6. Dulcerias v pastelerias (sin fabricacién}.
402  Depésito de xilol.
403 Depssito de toluol. 6.1  Expendio de dulces y chocolates.
404 Expendio de thinner. : 6.2 [xpendio de pasteles y pan.
40.5  Expendio de xilol. 6.3  Expendio de galletas.
40.6  Expendio de toluol.
40.7  Expendio de soiventes en general. 7. Equipo eléctrico (sin fabricacién),
41.  Plasticos. 7.1  Expendio de material eléctrico (cables, focos,
. limparas, controles eléctricos).

‘1.1 Expendin de bolsas. juguetes v cubetas. etc. 7.2 Espendio de equipo eléctrico .« motores).
412 Fibrica Jde juguetes, cubetas, cte.
413 Fibrica de tubos v ductos de plistico. 8. Ladrillera.
42, Puros v cigzarros. -
42.1 Fabrica de puros. 8.1 Expendio de tabique y ladrillos.
122 Fibrica de cigarros.
42.3  Depésito de cigarros y puros. 9. Metales {sin fundicién ni pintura).

3.2.6 Edificaciones de Rieszo Menor. 9.1  Afiladurias.

92  Expendio de fierro v/o material para herreria.
1. Abrasivos. 93  [Expendio de material para plomeria.
. 9.4  Expendio de aluminio.

1.1  Expendio de piedras de esmeril. 9.5 Expendio de herramienta.

2 Expendio de piedras para pulir.

2. Artefactos domeésticos 1sin fabricacién). 1. Misceldneas.

2.1 Expendio de muebles sanitarios. . 'l Fapendio de refrescos v jugos,

2.2 Expendio de muebles de cocina metalicos. {02 Fapendio de abarrotes {refrescos, laterias. car
2.3 Expendio de articulos de cocina metalicns e~ frias).
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10.3
10.4
10.5
10.6
10.7

10.8

11.

11.1
“11.2
11.3
114

12.1
12.2
12.3
12.4
12.5
12.6
12.7
12.8
12.9

13.

13.1
13.2

14.
15.
15.1

15.2
15.3

16.

16.1

17.

17.1
172
173
174

Abarrotes y ferreteria.

Mieles {expendio).

Cana de azdcar.

Queso, crema v derivado: de la leche.
Expendio de papas. cacahuuates. frutas secas,
etc. (botanas).

Ostioneria.

Mineria.

Explotacién de cantera.
Explotacidn de tezontle v tepetate.
Extraccién de piedra.

Extraccion de arena y grava.

Quimica (baja).

Laboratorios de analisis clinicos.
Fabrica de embutidos.
Consultorios médicos y dentales.
Neverias v paleterias.

Detergentes (almacén ni«'pl’n;itt1l.
Detergentes expendio.

Almacén v depésito de jabones.
Laboratorios de anilisis de tierra.-
Laboratorios quimicos bioldgices.

Armadora (sin fabricacién}.

Equipo eléctrico y domeéstico.
Troqueladora.

Azufreras (casa maquinas).
Cerveceras (sin proceso) y similares,
Depésito de cerveza.

Expendio de cerveza cerrada.
Pulqueria.

Emboteliadoras (sin proceso).

Embotelladoras de productos.inflamables (esen
cias, colorantes, productos lacteos).

Empacadora de:

Carne.

-Alimentos para animales.

Frutas v verduras.
Materias pnimas para dulces v nrlados

18,

18.1
13.2
183
184
18.5
18.6
18.7

19.

19.1
19.2
19.3
194
195
19.6
19.7
19.8
. 199

20.1
20.2
20.3
20.4
20.5
20.6
20,7

21,

21.1
21.2
213

Expendio de carne y verduras. - :

Fxpendio de pollo partido.
Expendio de pescado.
Expendio de carne de res.
Expendio de carne de cerdo.
Expendio de visceras.
Expendio de carnes frias.
Verduras.

Oficinas.

Administrativas hasta dos niveles.

Sucursales Bancarias.

Despachos profesionales.

Despaches de dibujo comercial. -
Editoras sin maquinas impresoras.

Salas de belleza (estéticas).

Peluquerias.

Agencias de viajes.

Expendios de billetes de loteria.

Talleres y estacionamientos,

Estacionamientos de vehiculos a cielo abiert~
Talleres de alineacion y balanceo. )
Talleres de reparacion de calzado.

Talleres de reparacion de llantas.

Talleres de cromado.

Talleres para bicicletas.

Deshuesadero de automoviles.

Vidrieria."
Expendio de vidrio plano. liso y labrado.

Cristaleria v regalos.
Fibras de vidrio v cristales inastillables.

4. CLASIFICACION DE FUEGOS:

4.1

E! sistema usado para la Clasificacién de Fuegos

va en funcidn de la naturaleza del combustible que se in-
volucra en éstos, los cuales de acuerdo a este criterio se

clasifican en cuatro tipos bisicamente. estas clases de
fuego se denominan con las letras “A”. “B", “C"y D™

tlase A

Fuegos de materiales solidos generalmente de
naturaleza organica tales como trapos, viree:
papel. madera. basura y. en general, rn

teriales solidos que al quemarse e surimio..
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producen cenizaz v brasas, comunmente co-

nocidos como fuegos sordos.
(Clase B: Son agqudles que se producen en la mezela de
un gas thutano. propano. etc.) con el aire
v flama abierta o bien. del mismo modo de
los antes dichus con la mezcla de los vapores
que desprenden los liquidos inflamables { gaso-
lina. aceites. grasas. solventes, etc.) como el
caso del gas.
Clase C: Son aquellos que ocurren en sistemas vy equi-
pos eléctricos “vivos”,
Clazse D: Son aguellos gue se presentan en cierto tipo
de metales combustibles {magnesio. titanio.
sodio, litio. potazio. aluminio o zinc =1 polve,
ete.).

1.2 Cabe mencionar. que la mayoria de los incendios
no se dan en una sola clase. va que por lo regular es una
combinacién de las tres primeras clasificaciones (A, B, €)
debiendo tenerlas siempre en mente. para emplear el agen-
te extinguidor adecuado. ya que en el mercado cuisten
varios tipos de extintores, de contenidos y capacidades
diferentes que manifiestan en la etiqueta correspondiente.
la dase de fuegos. en que se pueden emplear. Los fuegos
con clasificacion “D™. son poco usuales que se den. sin
embargo, en este tipo <us contenidos son especiales para
cada caso en particular. estos ¢xtintores por lo regular son
portatiles y sobre ruedas debido a su capacidad de con-
tenido, obteniendo mavor maniobrabilidad en su uso v
. volumen de agente extinguider. Los equipos de extincion
de incendio portatiles manuales. son los extintores cuvo
contenido esta en relacién con las clases de fuego.

5. EXTINTORES:

31 TIPO: Agua a presién.

CLASIFICACION: Para fuegos de la clase ~\”.
AGENTE EXTINGUIDOR: Agua.

PRESURIZANTE: Aire a presion o gas inerte seco
(presién contenida),

PRESION: 6 a 9 kas/cm..

ALCANCE: De 10 a 12 mts.

TIEMPO DE DESCARCA: De 15 a 30 segundos.
CAPACIDAD: 9.5 lts.

FORMA DE ACTUAR DFL AGENTE FEXTIN.
GUIDOR ANTE EL FUEGH: Por enfriam:enta

penetracion.

3.2

TIPQ: Bioxido de Carbono (Cos).

CLASIFICACION: Para fuegos de ia- tlases “B”
‘\ ..C‘,‘ ]
PRESURIZANTE: Autopropulsado por el zas com-
primide de Bioxido de Carbono.

PRESION: 36 a 63"Kg5/cm2 a una temperatura
de 31°C bajo cero. en el momento de ser expulsado.

ALCANCE: 1.5 a 3.00 mis.

CAPACIDAD: Fluctda entre 2 y 9 Kgs. los porta-
tiles v los de ruedas entre 22 y 95 Kgs

FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE EXTIN.
GUIDOR ANTE EL FUEGO: Por enfriamiento y

sofocacign v tiene poca efectividad en fuegos de
la Clase A",

TIPO Halén 1211,
CLASIFICACION: Para fuegos de las Clases “A™,
;Bn 19 CH

AGENTE EXTINGUIDOR: Bromo Cloré;_?iﬂuoro

metano.

4t

PRESURIZANTE:  Autopropulsado por los gases
Halogenados.™ -

PRESION: A 20°C entre 4.76 Kgs/cm® a 119
Kes/em® dependxendo de la capacidad de los

mismos.
ALCANCE: 3 2 4 mts.

TIEMPO DE DESCARGA: 15 a 30 segundos.
CAPACIDAD: Vanan entre 1 y 5.5 Kgs. ponta-

tiles.

FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE EXTIN.
GUIDOR ANTE EL FUEGO: Por rompimiento de
la reaccién en cadena del fuego. Tiene poca efec-
tividad en fuegos de la Clase “A”.

'

TIPO: Halon 1301,

CLASIFICACION: Para fuegos de las Clases % ?
B,’ is C"

AGENTE EXTINGUIDOR: Bromotriflucrometano,
PRESURIZANTE: Autopropulsado por los zases

* Halogenados.

PRESION: A 20°C entre 4.76 Kegs,/'em? a 114
Kes/cm® dependiendo de la capacidad de lm

mIsMOos.

\LCAMNCE: 3 a 4 mts,
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TIEMPO DE DESCARGA: 15 a 30 segundos.
CAPACIDAD: Varian entre 1 v 5.3 Kgs. pona-

tiles.

FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE EXTIN.
GUIDOR ANTE EL FUEGO: Por rompimiento de
la reaccion en cadena del [uego. Tiene poca electi-
vidad en fuegos de la Clase A",

TIPO: Polve Quimico Seco.

CLASIFICACION: Pa;a fuegos de las Clases "A”,
‘-B,f y ‘5(:’,'

AGENTE EXTINGUIDOR: Fosfato Monoaménico
v Fosfato Diaménico.

PRESURIZANTE: Nitrégeno o gas inerte seco con
presion contenida o incorporada.

PRESION: 7 a 9 Kgz/cm®.
ALCANCE: 4 a 6 mts.
TIEMPO DE DESCARCA: 135 a 30 segundos.

CAPACIDAD: Entre 1 v 11.53 Kes. los portatiles
v los de ruedas entre 33 v 190 Kgs.

FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE EXTIN-
GUIDOR ANTE EL FUEGO: Por solocacion.

EXTINTORES ESPECIALES (CON POLVOS ES-
PECIALES),

TIPO: G-1 0 .metal-guard.
CLASIFICACION: Para fuegos de la Clase “D".
AGENTE EXTINGUIDOR: Grafito de fundicion v

- [losfato organico.

PRESURIZANTE: Nitrdgeno o gas inerte seco con
presién contenida o incorporada.

PRESION: 7 a 9 Kgs./cm?®.
ALCANCE: De. 1.8 a 2.4 mts.
TIEMPO DE DESCARGA: De 25 a 30 sezundos

_en los de 14 Kgs.

CAPACIDAD: 14 Kgs. portatiles v sobre ruedas *

de 68 ¥ 159 Kgs.

FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE EXTIN.
GLIDOR ANTE EL FUEGO: Por sofocacion.

TIPO: Met- L - x.
CLASTFICACION: Para fuezos de la Clase 1V

. FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE

AGENTE EKTINCtIDOR: Clorurn d: llodia. Feo

fato tricalcico y estereatos metaliccs.
PRESURIZANTE: Nitrogeno o zas nrrte seco.
PRESION: 7 a 9 Kgs./cm®

ALCANCE: De-1.8 a 2.4 mts.

TIEMPO DE DESCARGA: De 25 a 30 segundos

en los portatiles. ‘

CAPACIDAD: 14 Kgs. portatiles v sobre ruedas

_ de 68 y 159 Kgs.

FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE EXTIN.
GUIDOR ANTE EL FUEGO: Por sofocacién.

TIPO: Na=x. -

CLASIFICACION: Para fuegos de la Clase "D".
AGENTE EXTINGUIDOR: Carbonato de sodio

con varies aditivos para hacerlo no higroscopico. -

PRESURIZANTE: Nitrdgeno o gas inerte seco.
PRESION: 7 a 9 kes/cm.? o
ALCANCE: De 1.8 a 2.1 mes,

TIEMPO DE DESCARGA: De 25 a 40 <sgundo

en los portatiles.

CAPACIDAD: 14 Kgs. portatiles y <obre ruedas
de 68 a 139 Kgs.

FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE EXTIN.
GUIDOR ANTE EL FUEGO: Por sofocacian espe-

cial para incendics de sodio,

TIPQ: Lith - x.
CLASIFICACION: Para fuegos de la Clase D7

AGENTE EXTINGUIDOR: Liguido TBM 1 Tri

metoxiboroxinal.

PRESURIZANTE: Nitrégeno o gas inerty ceco
PRESION: 7 a 9 Kgs/em®.

ALCANCE: De 1.8 a 2.4 mts.

TIEMPO DE DESCARGA: De 25 2 i wwouridm
en los portatiles.

CAPACIDAD: 1t Kygs. portitiles v <obre tonidas
de 68 v 139 Kgs.

FATIN
GUIDOR ANTE EL FUEGO: Por wite e -




15 dr ayosto de 1988

3.11

w

o

GACETA OFICIAL DEL DEPARTAMENTO DEL DF. 13

pecial para incendios en litio y solo lo debe usar
personal capacitado.

TIPO: Pyromet.
CLASIFICACION: Para fuegos de la Clase ~“D”.
AGENTE EXTINGUIDOR: Fusfato diamdnico ¥

.proteinas, v un agente hidrofugante y fluidizante.

PRESURIZANTE: Nitrogeno o cus inerte seco.
PRESION: 7 a 9 Kgs/cm?,

ALCANCE: De 1.8 a 2.4 mts.

TIEMPO DE DESCARGA: De 25 a 30 segundos

en los portatiles.
CAPACIDAD: 14 Kgs portatiles v sobre ruedas
de 068 v 137 Kgs.

FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE EXTIN.
GUIDOR ANTE EL FUEGO: Por sofocacion. es-
pecial en fuegos generados en sodio, calcio. zir-
conio. titanio. magnesio v aluminic.

TIPO: Tec 1Cloruro Eutéctivo Temario).
CLASIFICACION: Para fuegos de la Clase "D™.

AGENTE EXTINGUIDOR: Cloruro de Potasio,
Cloruro de Sodio v Cloruro de Bario.

PRESURIZANTE: Nitrégeno o gas inerte seco.
PRESION: 7 2 9 Kgs/cin;.

ALCANCE: De 1.8 2 24 mts.

TIEMPO DE DESCARGA: De 25 a 30 segundos

en los portatiles,

CAPACIDAD: 14 Kgs. portatiles y sobre ruedas
de 68 v 139 Kgs.

FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE EXTIN.
GUIDOR ANTE EL FUEGO: Por sofocacion. Te-

ner cuidado en no respirar el polvo porque el Clo.
ruro de Bario es venenoso.

TIPO: Agua ligera.

CLASIFICACION: Para fuegos de las Clases “A”
y “B”,

AGENTE ENTINGUIDOR:

{Acuos Film Forming Foam).
PRESURIZANTE: Aire. Nitrozeno, CO..
PRESION: 7 a 9 Kes,

Agente AFFTF

ALCANCE: 7 a 12 mts.
TIEMPO DE DESCARGA: 15 a 30 sevvac.o-.
CAPACIDAD: 9.5 litros.

FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE EXTIN.
GUIDOR ANTE EL FUEGO: Por enfriamiento y

- wofocacidon.

Los extintores deben ser revisadus cada afio v re-
careados cuando esto sea necesario para gue siem.
pre estén en optimas condiciones de uso. ademas
deberan estar colocades en lugares ficilmente ac-
cesibles a una altura de 1.60 metros del nivel del
pizo terminado a su gancho de sujecidn v 'demas
requerimientos solicitados en el articulo 121 de}
Re¢lamento de Construcciones para el Distrita Fe-
deral.

Las Compafias especializadas en compra - vonta de
equipos Contra Incendios y de Servicio deberan
contar con el nimero de autorizacién NOM con-
cedido por la Direccion General de Normas de la
Secretaria de Comercio ¥ Fomento Industrial.

6. REDES HIDRAULICAS

6.1

cendio que sirven para suprimir incendios por medio

Las redes hidraulicas son equipos fijos contra in.

del uso de agua. cuyos componentes son:

6.1.1 Red Primaria o Principal que debe ser capaz
e soportar las presiones necesarias de acuerdo al cilculo
Yidraulico el cual no sera nunca menor de 12 Ke/em®.
asi como el di:i_{netro el cual no podra ser nunca menor

de 3”.

0.1.2 Red Secundaria que sera de 2" de diimetro
capaz de soportar las presiones necesarias de acuerdo al

valeulo hidriulico.,

613
diametro con una llave de globo, cople para manguera
de 1127 de diametro v reductor de presiones. |

Salidas de hidrante que deben ser de 1147 de

H 1.4 Cabinetes con cama o soporte para colocar la
mansuera plezada de tal forma que sea facil de manejar
v que no <ufra dafios a mediano plazo.

15 Pitones de paso variable de tal manera que -e
pieda vear como cortina o en forma de chorro directo.

n2 La capacidad de la cisterna de agua de reveva
para o evelusivo del sistema de red de hidrantes . ontra
rmvendin debera ser de acuerdo a lo estipulado-en Al Ar
o el 122 Fracewon A del Reglamento de Consteurssnes
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pi tu & Distiits Federal ademds de que la reserva se
wartedra por medio de un sistema de doble pichancha
a’a .nuntener el agua en circulacion constante.

6.3 Contar con 2 motobombas autemaiticas capaces
de suministrar un minimo de 600 lts/min. de gaszto a una

presion de acuerdo al Articulo 122 Fraccién B del Re-

glamento de Construcciones para el Distrito Federal.

6.4 El material de que se fabrique la red de hidrantes
sera de acuerdo al Articulo 122 Fraccién C o de cobre
con coples soldados con la resistencia que se indica en
estas normas técnicas.

6.5 Los Simulacros de incendio se efectuaran cada
seis meses o cuando ingresa personal. se instalan nuevos
tipos de extintores, se amplian las instalaciones de fue-

go, etc.

6.6 Los sistemas de control de incendios automaticos
que se pueden usar son:

6.6.1
6.6.2
6.6.3
6.64
6.6.5

Sistema de tuberia hdameda.
Sisterna de tuberia seca.
Sistema de accién previa.
Sistena de diluvio.

Sistema combinado tuberia seca/accion previa.

Estos sistemas pueden ser cargados c¢on agua, CO: o
Halon 1301. .

Queda prohibido usar Halén 1211 por su alta toxi-
cidad.

6.7 Se requiere presentar Biticora de Simulacros:
6.7.1 Los giros de Riesgo Mayor.

6.7.2 Empresas que cuenten con Red Hidraulica {aun
teniendo menos de 50 personas).

6.7.3 Empresas o Negociaciones que cuenten con un
personal con mas de 50 personas.

6.7.4 La Bitacora debera presentarse dos (2] veces
al afo {semestral) para su autorizacion (sellos), a la Ofi.
cina correspondiente.

La Biticora se integrari en una libreta tipo legal con
el siguiente contenido:

— Caritula: con Razén Social, tipo de Giro. Direcciin,
Colonia, Delegacién, Cadigo Postal, Nombre el
responsable. teléfono, metros cuadrados construidie,
metros cuadrados no conztruidos.

— Relacién del equipo contra incedio. (Red Hid:'
lica. Extintores, Sistemas Fijos, etec.)

— Relacién de Facturas o comprobantes de re:arga
de los extintores existentes.
-

— Programa de Evacuvacién conteniendo las rutas de
- escape.

— Relacion de las Brigadas (Contra Incendio, Eva-
cuacién) nombres v firmas de cada uno de los in-
tegrantes.

7. RECUBRIMIENTOS PARA MUROS,
FALSOS PLAFONES Y ACCESORIOS
DECORATIVOS

7.1 Los materiales utilizados en recubrimientos para
muros, lambrines y falsos plafones deberan tener una re-
sistencia minima al fuego como se indica en la sizuiente

tabla, excepto cuando se especifique otra cosa (ver cua.’”

dro siguiente).

Grade de
resistenc:
Fspesor Descripeinn del mure al fueco
cm o tabique horas
5  Aplanado macizo de yeso con virutas
sobre una capa de yeso de 9.5 mm,
pies derechos de acero con equidistan-
cia de 66 cm como maxime ........ 1

5  Aplanado macizo de arena v yeso so-
bre pies derechos metalicos v enlatado
demetal ...................... 1

5  Aplanado macizo de cemento Portland
sobre pics derechos metilicos v enla-
tado de metal ................ ... 1

5  Guanita proyectada sobre enlatado de

metal desplegado No. 13 del 1%,”
{44 mm)

5  Bloques macizos de yeso ........... !
Bloques huecos de yeso .......... o]

Losetas estructurales huecas de arcilla.
de I celdilla, con aplanado de 13 mm . 1

v Losetas huecas de hormigén de cem-
zas. con aplanado de 13 mm por I
P lados o 1
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76 Huecos pies derechos metalicos, enla-
rado metilico o capas de veso de

.5 mm. aplanaidos por los doslados .. 1
10 Losetas estructurales hueeas v arcilla,

de 1 celdilla. aplanado de 1 mm por

un sulodade .ol 1
10 Losetas huecas de hormigén de- cenizas 1.3
10 Lusetas huecas de arcilla. 1 reldilla.

aplanado de 13 mm por los dos lados 1.3

114 Huecos. pies derechos metiliens. enia-
tado metalico por ambos ladns. apla-

N}

nado de 19 mm de veso v arera ..., 1.
15 Losetas huecas de arcilla. 2 celddillas . 15
5 Aplanado macizo con virwa sobire pies

Jerechos ¥ enlatado metdiico ... 2

6.3 Aplanado macizo de cemento I'irtland
sobre pies derechos v enlatado metalico 2

6.3  Aplanado macize de vew v atrna so-
bre pies derechos v enlatado metdlicoe 2

7.6 Dlaques huecos de veso. con aplanado
de 13 mm por los dos lados ........ 2

13 Loszetas estructurales huecaz de arci-

la. 2 celdillas: aplanado por :in solo

lado ... i 2
20 Losetas estructurales huecas é# arei-

Ha. 3celdillas ... o v oo S

6.3  \planado macizo de veso con viruta
~olire ples derechos v eniatadn 5talico

.

10 Blogues huecos de yeso ........... 3

1.5 Lim:eta para fal:o plaién en cualquier
matertal

7.2 Los materiales utilizados para rotardar la proca
cacion de fa llama en -tejidos textiles v su incandescrn.
posterior deberdn garantizar un tiempe mimmo e =
dia hora.

7.2.1
tratamiento de las fibras de las telas pueden =er.

— Productos quimicos que genercn wazes no orhas
tibles «ue tienden a excluir el oxizenn Jde 14-
perficies ardivntes,

Los productos iemifugantes que ze n<en +n i

— Productos e los cuales los radicales o las molé-
enlas procademtes de ta degradacion del pouducto
rnifuzo reacc,ionan endatérmicamente € ;nkeelie:
rem {a reaccm en cadqna de las [lamas.

— El producto i?nifugante sg descompone endoterrai-
- camente._

— El producto forma un liquido o una carbomzacion
no wolatil que reduce las cantidades de oxipeno v
calor que ligzan a la tela.

- Por formacign de particuias diminutas que maodi.

fican las meaceiones de combustidn.

Ceneralmente los productas quimicos o una mezcla de
produdos quimicos ignifugantes limitan la inflamabil. -~
dr wn mas de unz de estas formas simullineamente

<. SESNALIZACION

v La finalidad de rormar ur ststema de Seializacicn
de Seguridud es fijar los criterios v la simbologia que
dite - n usarse para atraer la atencién en forma sewalla
v mpiia. para advertir de un peliero o indicar la vbica-
¢ o ode di: postfives v equipos dc seguridad. adwverteneia
{ir neclimina el peligro ni sustituve las medidas de se-
varnli i necesariaz para eliminar los accidentes”

S LD Kl sistema de sefalizacidn de seguridad debe

~er rpitcado a:
v Las formas ceométricgs
2+ Las dimensiones en las sefiales de segu-idad
Los <imbolos.
[4 colncacién de las propias seiiales.
"ol empleo de los colores

F1 tipo de nimeros v letras.

' oevleo de los anteriores robros debe aple s -
v rasnseotnsecitaen fa YNorma DG MY T
s :-r lu Direceron General dv Normas de oy =
s+ tomercio v Fomento Indu-trial, Exo - -
voos Vimendes v 121 del Restunento de e

« ary el Disteite Federal,

2o b denensiones do Lo Simbaloeia s

~o:0n s indica en la Narma [reo 70 -
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1971 de la Diceccion General de Normas de la Secretaria  de Comercio v Fomento Industrial, la cual fue publicid:

de Conriio v Fomento Industrial. el 27 de diciembre de 1971 en el Diario Oficial de .
) Federacion.
& 1. Lus simbwlas de seguridad seran la imazen que
exponga en forma grafica y de ficil interpretacion el 8.1.5 Cuando un alumbradoe comin y corriente rr-
mensije e la indicacién de seguridad. sulte insuficiente seciin especificaciones de la Norma

) ¥ G.M-315-1971. emitida por la Direccion General de

8.1.4 Las dimensiones de la sefiaiizacion serdn °n ba-  Normas de la Secretaria de Comercio v Fomento Indus-
se a las indicaciones de la Norma D.G.M-313-1971 v trial. se deberd corregir el alumbrado de tal forma que
tida por la Direccion General de Normas de la Secretaria «ubra los requisitos de la citada NORMA.

S

8.1.6 La Simbologia que se deberd usar en el tramite del Visio Bueno para Obra Nueva es la siguiente:

S TABLERO GRAL. O DE CONTROL. GABINETE CONTRA INCENDIO.

E TABLERO DE COMROL SECLNDARID TOMA SIAMESA.

@ ANUNCIO LUMINOSO. ALARMA SONORA.

@_Ql. BOMBA DE COMBUSTION INTERN A

ALARMA VISUAL.

//\\ VAN

BOMBA ELECTRICA.

BE.
© o
A

-

0

PARARRAYOS.

®gr-< g

LLZ DE OBSTRUCCION.

M
/|\\

]

EXTINTOR TIPO "A". UNIDAD MOVIL EXTINTOR.

EXTINTOR TIPO “BC™. e G Bt B
O TIPO INSTALACION CONTRA INCENDIO

| VY = |
EXTINTOR TIPO "ABC™. ’ N SISTEMA DE JLUMINAGION ALTOMATICO

' |

Notar Esta <imbologia se indicari. en plantas. cories, ty ot - snba +l upo v capacidad del exuntor.

9. COLORES DE IDENTIFICACION - 4uzacinn de equipos de seguridad y la wdentite acion

{ =pupo contra tncendio.

9.1 Esta Norma tiene por objetivo definir s a1 . )
cion de colores relacionados ron la prevencidn - o 2 bn los casos que no resulte prictico ; -rav el
dentes v recomienda los colores que deben u-ar-» . - -0 wer ol que re refteren las seiales que lu idemic 1 en
finalidad. a-1 cumo fa indicacion de riescas 1o o s w0 quese ubique el migmo. se podirar o tar
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fizuras geométricas -
o cerca de dicho equ o ¢ l:gir:s; la condicidn es que
en todos los az0s las [izu a. -ean perfectamente visibles.

93 El color rojo o ] eojor basico para la identifica-
cién del equipo v aparatos de oroteccién contra incendio
¥ se usard en:

— Letreros de salidas de emergencia.

— Cajas de alarmas de incendio.

— Cajas de mangueras contra incendio.

— Extintores contra incendio (si no es prictico pintar
el extintor. debe utilizarse el color rojo para pintar
el luear. parud o soported.

— En la lucalizacion de las mangueras contra incen-

dio idebe utilizarse el color rojo en los carretes..

soportes o casetas).

— Sistemas de extincion a base de agua o de cualquier

otro tipo.
— Bombas v redes de tuberias contra incendio.

— Vehicules contra incendio de todo tipe con o sin
locomocién propia.

— Barras de frenado de emergencia en miquinas pe-
ligrosas tales como molinos para caucho, hilado-
ras para alambre, laminadoras, troqueladoras. etc.

— Botones de frenado usadoes para delener la operacion
de maquinaria en casos ‘de emergencia.

0.4 El color naranja se usard en partes peligrosas de
maquinas o equipos mecanicos, que pueda lesionar cn
cualquier forma al personal. inclusive causar traumatismo.
también para hacer resaltar los riesgos cuando las puertas
o dispositivos de seguridad estén abiertas o cuando estén
quitados los seguros de engranes. bandas u otro equipo
en mosimiento: asi como para sefialar el peligro por fal-
ta de proteccion. Debe aplicarse en:

— Botones de arranque de seguridad.

— El interior de resguardos para poleas, engranes.
cadenas, rodillos, ete.

6.5 El color naranja en contraste con azul.

Debe contrastarse ol naranja con azul en el intenor de
las puertas v rubiertas de equipo eléctrico que dejen i

c¢presentativas de cuerpos descubierto partes importantes de dicho equipo. Debe

aplicarse en:

a

-— Lonductores,
— Barras.
" =~ Cuchiilas.

— Registros.
9.6 EIl color amarillo en contraste con negro.

Se usard el amarillo v negro a manera de franjas para
designar precaucion v para indicar peligros fisicos tales
como: tropiezos. caidas. golpes, atrapado entre: cuadros
amarillos v cuadros negros a manera de tablero de 3je-
drez, o cualquier otro disefio a base de amarillo v nearo.
ebe aplicarse en: -

— Equipo de construccion fo zonas en que se encuen-
tre trabajando éste), como conformadoras, tractores,
vagonetas. ‘

— Indicadores de esquinas. estibas de almacenamienta,
cubiertas o resguardos para contravientos.

— Aristas, salientes. partes sin resguardo de lita
formas. fosas v paredes.

— Equipos v accesorios suspendidos que se”extiendan
dentro de las zonas normales de operacién +lumpa.
ras, gruas. controles4.

<~ Barandales. pasamanos, escalones, en donde « re.
quiera precaucion.

— Indicaciones en :alientes, claros de puertaa
portadores
estructuras v puertas de elevador.

méviles, vigas v tubos de baja sitgure.

— Equipo e manejo de materiales, como tre fuems
industriales. carros, remolques, montacaress ' ins

portadores, etc.

— Postes o columnas que puedan ser golprakhm

— Franjas laterales.

DEFINICIONES
CONATO DE INCENDIO
“e Huma corato de incendio a un fuezn -- . -

vogque por sy peguena maenitud puede cenesa:

Ao o puede extinguirse por s solo.

“w
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INCENDIO

Se llama incendio a un fuego descontrolado que por
su magnitud no se extingue por si solo v tiene que ser
controlade por medios externos.

RIESGO

Se llama rieszo al estado pelicroso de los elementos
que pueden generar en cualquier momento un siniestro
de mavor o mener magnitud.

EXPLOSIVO

Se llama explosivo a la mezcla de substancias quimicas,
que ante un estimulo suficiente suifre una rteaccién ins-
tantanea. autopropagante caracterizada por la formacién
de gascs, produccion de calor v el desarrollo de una pre-
sion sibita. debida a la accién del calor sobre los gases
producidos. -

COMBUSTION

Se llama combustién a la reaceion quimica de los ele-
mentos: combustible v comburente cn condiciones ade-
cuadas de temperatura produciendo enerzia, en forma de
luz y calor,

TOXICO

Son materiales que producen dafios temporales o per-
manentes sin llegar a producir la muerte excepto en ca-
sos de exposicién prolongada.

INFLAMABLE

Son aquellas substancias que emanan gases a tempera-
turas inferiores a 38°C.

TOXICIDAD INOFENSIVA

Es cuando los vapores desprendidos de los matenales:
en combustion no producen dafios temporales ni perma-
nentes.

TOXICIDAD MEDIA (IRRITANTE)

Se presenta cuando los gases v/o vapores de materiales
producen molestias tempnrales como ardor en los ojos

o en la piel.

EXTINTOR

Se entiende por extintor al recipiente que contiene el
agente extinguidor para apagar fuegos. Los extintores ce
clasifican en portatiles v moviles.

EXTINTOR PORTATIL

Es el extintor que se disefia para ser transportado v
operado manualmente v en condiciones de funcionamien:
to tiene una masa total que no excede de 20 ko

EXTINTOR MOVIL

Es el extintor que se disefia para ser transportado v npe-
rado sobre ruedas, zin locomocion propia, cura maa e’
superior a 20 kg.

RIESGO MENOR

Se considera situacién de riesgo menor cuandn la can
tidad de materiales y liquidos combustibles + Hquid:
inflamables es minima v cuando se pueda trever e
los posibles incendios sean de magnitud redurida.

RIESGO MAYOR

Cuando 1z concentracidn de materiales combustibles 'y
liquidos inflamables presentes sea grande v havan prover
que los posibles incendios sean de gran magmitud

MATERIAL COMBUSTIBLE

Es cualquier material que puede arder n qewmae--
éste puede ser solido. liquido o zasenso.

COORDINACION GENERAL JURIDICA

hY

Decreto por el que se expropian en favor del Departamento del Distrito Federal, los inmwe-
bles que se sefalan, para la construccion de viviendas, de una Casa de Cultura. Jde usa
Moédulo Deportivo y de un Centro de Desarrollo Infantil, en el Viejo Barrio de [.a Romna,
ubicado al Noroeste de la Col. Roma, en la Delegacion Cuauhtémoc, Distrito Federul.

MIGUEL DE LA MADRID H.. Presidente Consti-
tucional de los Estados ['nidos ‘Mexicanos. en ejerricio
de la facultad que me confiere la fravcidn 1 del arucuio
59 de la Constitucion Politica de los Esxtados Unides V-

viranos, v con fundamento en los articulie .
aundu v T3 fraceion VI, base 18 de la propia
% de la Lev General de Bienes Nacionales
TN v NTL 20 a3 Lo a0 2o
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vias publicas, parques, jardines y plazas y predios
en el Distrito Federal.

Articulo 28.- El Departamento, previa salicityd,
sefialard para cada predio que tenga frente a a via
publica un solo namero oficial, que correspondera a
1a entrada del mismo,

Articule 27.- E! nimerg oficial deberd colocarse
en parte visible de la entrada de cada predio, y
deberd ser claramente legible a un mimmo de
veinte metros de distancia.

Articulo 28.- El Departamento podrd ardenar el
cambio del numero oficial para lo cual lo notificara
al propietario, quedando éste obligada a colocar e
nuevo numero en el plazo que se le fije, pudiendo
conservar el anterior noventa dias naturales mas,

Dicho cambio lo notificard el Departamento al
Servicio Postal Mexicano, a fa Tesoreria del
Departamento del Distrito Federal, al Registro del
Programa y at Registro Publico de la Propiedad, a
fin de que se hagan !as modificactones necesanas
en los registros cofrespondientes, con copia al
propietario del predia.

CAPITULO V

ALINEAMIENTO Y USO DEL SUELO

Articulo 29.- El alineamtento oficial es la traza
sobre el terreno que imita el predio respective con
la via publica en usa o con Ia futura via publica,
determinada en los planos y proyectos debidamente
aprobados. El allneamenta contendra las
afectaciones y las restricciones de cardcter urbana
gue sefiale el Reglamento de Zonificacién para el
Distrito Federal

Articulo 30.- Constancia de Uso del Suelo, es el
decumento donde se especifica la Zona, densidad e
intensidad de uso en razon a su ubicacién y al
Programa Parciai de 13 Delegacion correspondiente.

En el expediente de cada predio se conservard
copla de la constancia del alineamiento respectivo y
se enwviard otra al Regrstro del Programa y a la
Tesoreria del Departamento del Distrito Federal,

Articulo 30.1.- Constancta de Zonificacion de
Uso del Suelo, es el documento que expide et
Departamento donde se especifican los usos
permitidos o prohibidos conforme a los Planes
(Programas) Parcrales de Desarrollo Urbano, para
el aprovechamiento de un predio, edificacion o
inmueble.

Artlculo 30.2.- Constancia de Acreditacion de
Uso del Sueio por Derechos Adquindos, es el
documento que expide el Departamento en el que
se reconccen los derechos del propietano o
poseedor de un predio, edficacién o inmueble,
respecto del uso legitimo que de manera continua
ha temdo el bien respectivo, con anterioridad a la
entrada en wvigor de los Planes (Programas)
Parciales de Desarratlo Urbano

Articulo 31.- El Departamento expedira un
documento que consigne 3 soltcitud del propelano
a poseedar, constancids sobra usa del suyelo

alineamtento y/o numero aficial; zonificacion de uso
del sueio, asi como de acreditacién de uso del
suelo por derechos adquindos. El primero de estos
docurmentos tendrd una vigencia de citento ochenta
dias naturales. el segundo de un afo cortade a
partir del dia sigu:ente de su expedicién y el tercero
tendra vigencra indefimda. *

St entre la expedicion de las constancias
vigentes & que se refiere el articulo anteror y Ia
presentacion de la solicitud de lcencia de
construccién se hubiere modificado el alineamiento
en los términos del articulo 29 de este Tituio, el
proyecto de construccidn deberd ajustarse a los
nuevoes requerimientas.

S! las modificaciones ocurrieran después de
concedida la licencia de construccidn, se ordenard
la suspension de los trabajos para que se revise el
proyects de construccidn y se ajuste 3 las
modahdades y limitaciones del alineamriento que se
sefialen en la nueva constancia de alineamiento En
caso de ser necesano se procedera de acuerdo con
la Ley

CAPITULO VI

RESTRICCIONES A LAS CONSTéUCCIONES

Articulo 32.- Los proyectos para edificios que
contengan dos o mas de las usos a gue se refiere
este Reglamento, s sujetardn en cada una de sus
pattes a ‘'as disposiciones y normas que
establezcan los Programas Parciales
correspondientas.

Articulo 33.- El Departamento tendra la facultad
de fijar las distintas Zonas en las que, por razones
de ptanificacion urbana se divida el Distnto Federal
y deterrminara el uso al que podran destinarse los
predios, asi como el hipo, clase, altura e intensidad
de 1as construcctones o de las instalaciones que
puedan levantarse en ellos sin perjuicio de que se
apliquen |as demas restricciones establecigdas en la
Ley y sus Reglamentos

Articulo 34,- El Departamento establecerd en
los Programas Parciales las restricciones que
juzgue necesarias para la construccién a para uso
de los brenes inmuebles ya sea en forma general,
en fraccionamentos, en lugares o en predies
especificos, y las hara constar en los permisos,
licencias 0 constancias de alineamiento o
zonficacion que expida, gquedando obhigades a
rescetarias los propietanos o poseedores de los
myekles tanto publicos como privados

Estara protubide el dernbo de arboles, salve
c4sos  erpresamente  autonzades por el
Caparamento, ndependientementa de cumplir, en
su £aso con lo establecido por |a Ley Faorestal y su
reg'arrento as) como con [as demas disposiciones
‘ejales apiicables en la matena.

£l przpw Cepartamento hard que se cumpian
‘as -esirctotes arpuestas a los predios can
fr1amerty w0 '3 Ley y en sus Reglamentos

Articuio 18 . En igs manumenios 0 en las
23718 ~3ryrentos 3 que so refiere 1a Lay
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Acuerds que tiene por objeto liberar actividades y establecimientos industriales, mercantiles y
servicics del tramites de autorizacion de impacto ambiental y precisa los que quedaran sujetos a este

tramite.

OSCARESPINOSA VILLARREAL, Jefe del Departamen-
to del Dutnito Federal, con fundamento en los Articulos 27 y
122 de taConstitucidn Politica de los Estados Unidos Mexica-
nos. en rdacién con el Articulo Quunto Transitorio del Decreto
porel que se reforman diversos articulos de la propia Consti-
tucidn, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 25
de ocrubre de 1993; lo, 90, Apartade B, fraccidn XV, 28, 32,
y J4de aley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn
al Ambiente; lo, 20, 7o, 80, 12, fraccién ¥V, 67, fraccion XXII
y 90 delEstatuto de Gobierno del Distrito Federal; 1o, 40, 10,
12, 13, &racciones I, 111 y 1V, 20, fracciones XX1y XXV, 22,
fraccioes {, [L 1L, IX y XVIL 23, fracciones I, X1y XV y
Décimo Segundo Transitono de la Ley Orgdnica de la Admu-
nistrackin Piblica del Distnto Federal; lo. 20, 50, 70, 90, L4,
15 y 28 del Reglamento de la Ley General del Equilibno
Ecolégro y la Proteccidn al Ambiente en Matena de Impacto
‘Ambiextal; 12 del Reglamento para ¢! Funcionamiento de
Estublatimuentos Mercantiles y Celebracion de Especticulos
Publicss en el Distrito Federal, y

. CONSIDERANDO

Que e las actuales condiciones econdmicas del pais. son de
sumaumportancia todas las acciones de gobierno tendientes a
apoyx e incentvar al sector productivo del Distnto Federal.
para freservar las fuenies de empleo y promover lacreacion de
otros de cardcter temporal o permanente, con ia finalidad de
contrbuir a la reactivacién de multiples actividades econérru-
s, e juegan un papel fundamental para superar laemergen-
<13 ewndmuca del pais en general y del Distrito Federal. ¢n
particular;

Que & Gobierno del Distrito Federal dentro del Programa Je
Desegulacion y Simplificacion Administrativa emprendio
una &ne de accionesinmediatas y decorto plazo para tomentur
la 1version productiva, promover la competitividad Je las
empesas y mejorar la cahidad de los servicios publicas me-
diame la reduccidn de requisitos y 1a agilizacion de tramuies v
prodimuentos admunstrativos,

Que fa exigencia del trimute de dutonizacion Je oot
dminental de manera indiscriminada y discrecwonsl pars s
vl de actividades, de giros industriales, Je s o
comerciales repercute de manera negativa en el sectur o npre
sacul del Distno Federal, resultando un tedrmute que 2ovs . s
la aeacion y consolidacign Je nues as empresas Jem el e
SO etigie a aguellas empresas v adtividades yoe vL Tall
Mmaile pueden atevtar al miedio amlbiente, e o e m s
ecdu el viguente

v T ACUERDO

PRIMERQ.- El presente Acuerdo tiene por objeto liberar del
rdmite de autorizacidn de impacto ambiental, a los eswablect-
mientos industniales, mercantiles y de servicios, asi como las
acuvidades que no estén contemplados en los siguientes anti-
culos. con las exczpciones que en cllos se sedalan, en las
matenas que, de ¢ formidad con la Ley Generai del Equili-
brio Ecolégicoy la “roteccion al Ambiente, le coresponden i
Distnto Federal.

SEGUNDO.- En Area de conservacién ecoldgica se requenra
autonzacién de umpacto ambiental previamente a la construc.
c1én y operacidn de obras nuevas, la ampliacidn de las exisien-
tes o la realizac16n de nuevas actividades industriales, comer-

.~ ciales o de servicios, asi como las obras de infraestructura

tudriulica, carretera y eléctnea.

TERCERO.- En ! drea urbana dnicamente requeririn Jde
autorizacién de impacto ambiental los giros indusuv-'-s
establecirmuentos mercantles y de servicios, desartollos
biliarios; y obras de infraesbructura que a continuacion e
precisan: -

I.- Giros Industriales: Quimica; agroindustria: alimen-
ticia, excepto restaurantes de todo upo y venta de
alimentos, asi como la elaboracién de pan y pasteles
enpanaderias y/o pasteleriasde hasta SO0m- enelirea
de procesamiento; curtiduria; fundicién, transfor-
macidn de papel; impresion, excepio fotocoprido.
galvanoplasuia; transformacién de pldstico: trans.
formacién de vidrio; eléctrica y electrdnuca. fabncea-
ci6n de materiales de construccidn; farmaceuuca.
exceplo la elaboracidén de medicamentos homeo-
paucos y/o naturistas; ransformacion J= la madera.
metal-mecdnica, mueblera, excepto @lieres Jde car-
pinteria y ensamblaje; texul, excepto corte y'o con-
feccibn de telas; y cualquier actividad yue produsca
0 maneje sustancias 0 residuos peligrosas en fas
cantidades reguladas por las normas whicniles
mexicanas.

I1.- Establecimientos mercantiles y Jd¢ e ooy ima.
cenamiento y abastecimiento Je o mTu-it es b2
fos publicos: deshuesaderos, discuravas o < Loos
hospitales, incineradores, laboral -fos “a- s
industriales, rastros, salunes Je festas ¢ :
recargade extintores, tatleres Mevanie + v - -

setvidad que prodyzga o mine e sa o v
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{Il.-

duos peligrosos en las cantidades reguladas por las
normas oficiales mexicanas.

En el caso de desarrollos inmobtlianos. dnica-
mente se requenrd autorizacidn de impacto am-

. biental, ratindose de las s1gutentes obras y activida-

a)

b)

Iv.-

des:

Las que se ubiquen en o colinden con dreas naturales
proteg:das. nberas o cauces de rios, lagos, cafadas,
barrancas o zonas de explotacidn munera;

Obras de mas de {0,000 m* de convruccion, asi
como obras nuevas en predios Je mas Je 3 tou m-,
excepto vivienda popular y sociak;

Obras de infraestructura: Plantas Jde rratamierio de
agua, subesticiones eléctncas, Jdesarroilos Lneales

de riesgo. tendido de ductos, poliductos y lineas de
energia elécerica.

TRANSITORIOS

- PRIMERO.. El presente Acuerdo entrard en vigor al dia
sigutente de su publicacién en 1a Gucéra Oficial del Distrito
Federal y concluird su vigencia el 31 de diciembre de 1995.

SEGUNDQ.- Publiquese en el Diario Oficial de la Federa-
cwon.

Ciudad de México. D.F. 2 19 de junio de 1995, El Jefe del
Departamentodel Distrito Federal, Oscur Espinosa Villurreal. -
Rubnca. Ef Secretario de Gobierno, Jesus Sulazar Toledano.- -
Rubnca. E| Secretario de Desarrolio Economico. Hévtur Flo- .
r=t Suntana.- Ribrica. El Secretano del Medio Ambiente,
Eduaurdo Palazuelos Renddn .- Ribnca.

Aclaracién a la publicacién de la Gaceta Oficial del Distrito Federal, No. 307, Tomo I1 de Fecha 17 de
abril de 1995. .

Acuerdo

mediante el cual se establecen facthdades 1dma-

mstrativas y subsidios fiscales. para la regularizicion

»
o

Je las construcciones de inmuebles dedicados a vivien-
41

A continuacién se publica el formato correspondiente o este \cuerdo
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Al margen un sello con el Escudo Nacional, que
dice: Estados Unidos Mexicanos.- Presidencia de la
Republica.

ERNESTO ZEDILLO PONCE DE LEON,

Presidente de los Estados Umidos Mexicanos, a sus
habitantes sabed:

Que la H. Asambieca de Representantes del Distnto
Federal, se ha servido dingirme ¢l siguiente

DECRETO

"LA ASAMBLEA DE REPRESENTANTES DEL
DISTRITO FEDERAL

DECRETA

LEY DE DESARROLLO URBANO DEL
DISTRITO FEDERAL

TITULO [
DISPOSICIONES GENERALES
Capitulo Unico

Articulo 1. La presente Ley es de orden publico ¢
interés social, y tiene por objeto:

I.- Fijar 1as normas bdsicas para planear ta fundacion.
el desarroilo, mejoramiento, crecimiento  y
conservacion de los centros de poblacidn,

[T.- Determinar los usos del suelo, su clasificacién y
zomficacion;

{I[.- Establecer las normas y pnncipios bdsicos
mediante los cuales s¢ |levard a cabo ¢l desarrollo
urbano: y

a) El ejercicio de las atnbuciones de la Admu-
nistracion Pablica del Distnito Federal;

b) La participacién democritica de fos diverwos
grupos sociales a través de <us organiza-
C10nes representativas; y

<) Las acciones de los particulares para que
contnbuyan ai alcance de los objetivas y
priondades del desarrollo urbanu v Je lus
programas que s¢ formulen para ~u oje-
cucion,

Articulo 2. La planeacidn del desarrollo urhano y el
ordenamuento ternitonal det Distnto Federal. ticnen
pof objeto mejorar et mivel y cabidad de v da Je la
poblacion urbana y rural, a traveés de:

[.- La planeacidn del funcionamuento vrdenddo v
regular de los servicios pubhcos y del aceew a b
satisfactores econdmucos. cuiturales y recreatises  ue

permitan a los habitantes del Distrito Federal ejercer
su derecho a una vida segura, productiva y sana;

II.- El incrementa de la funcidn sociai de los ele-
mentos susceptibles de gpropiacién y la distribucién
equitativa de [as cargas y beneficios del desarrollo
urbano;

IIl.- La regulacién del mercado inmobiliano, evitan-
do la apropiacidn indebida, la concentracidn y la es-
peculacién de inmuebles, espectalmente los destinados
a {a vivienda de interés social y popular, asi como la
promocidn de zonas pura el desarrollo econdmico;

IV.- La distribucién arménica de la poblacién, el
acceso equitaivo a la vivienda, servicios, infraes-
tructura y equipamiento, asi como la distribucidn
equilibrada de los mismos en ¢l Distnto Federal;

V.- Propiciar ¢l arraigo de la poblacién y reden-

sificacion: en las delegaciones centrales dei Dustnto

. Federal, y ta disminucion del proceso de miygracidn

hacia lus municipros metropolitanos de las entidades
federalivas vecinas; ’

V1.- Evitar los asentarmuentos humanos en las dreas de
mayor vulnerabihdad, en las dreas nesgosas y en las
dreas de conservacidn;

Vil.- Optinuzar el ordenamiento termtonal y el
aprovechamiento det suelo;

Vi(l.- Aprovechar d¢ manera mids eficiente, en
heneticio de la poblacién urbana y rural, [a infraes-

tructura, equipamiento y servicios, procurando la

optimuzacion de aquellos y de las estructuras fisicas
de la viudad;

[X - La conservacién del medio natural. de fa flora y
fauna <ilvestres en el terntono del Distrito Federal;
la restauracién de la salubndad de la atmésfera, del
agua, del suelo y el subsuelo; la adecuada interrve-
lacidn de la maturaleza con los centros de poblacidn
v la posibilidad de su aprovechamiento y disfrute por
los habitantes;

X - La conservacién y consolidacién de la fisonomia
propid ¥y de su patnmonia arqueoldgico, histénco.
artistico y cultural; incluyendo aquellos ciementos que
< entar formaimente catalogados merezcan tutela en
su conservacion y consoiidacion, de conformidad con
lo estabiecido en el articulo 3 fraccion V de esta Ley,

X! - La concertacién de acciones con autondades de
las entidades federativas y municipios conurbados:

%Il - E{ mejoramiento de las zonas habitacionales
Jeterworadas fisica o funcionaimente, donde habita
poblacion de bajos ingresos; y '

il - La desconcentracion de las acclones de la
vdmunstracidn Publica del Dhistrito Federal, asi como
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la coordinacién de las acciones administrativas en el
imbito de la planeacién del desarrollo urbano y del

territono.

Los prugmnas‘ deberdn prever las medidas y acciones,
para lograr los objetivos anteriores.

Articulo 3. Para los efectos de esta Ley, en las
determinaciones y acciones de”’los drganos de
gobierno del Distrito Federal y los programas de
desarroflo que se formulen, se observarin con
prioridad las siguientes disposiciones:

I.- Propiciar el arraigo de la poblacién y fomentar la
incorporacién de nuevos pobladores en las dele-
gaciones Cusuhtémoc, Venustiano Carranza, Miguel
Hidaigo y Benito Judrez;

[I.- Los programas sehalarin la ubicacién de las
zonas, dreas y predios, asf como las relotificaciones
destinadas a la vivienda y urbanizacidn de caricter
social y popular; los programas estimulardn la aplica-
‘cidn de tecnologias, materiales y procesos para cons-
truir vivienda de interés social y popular de ala
calidad;

IlI.- Para cumplir con propdsitos ecoldgicos y |

ambientaies fundamentales para la salud de los
habitantes del Distrito Federal, se destinan a la con-
servacién del medio natural y la vida de la flora y la
fauna silvestres, [os suelos comprendidos en la
cartografia que formand parte del Programa General,
por tanto, no son urbanizables las zonas de! Distrito
Federal, comprendidas dentro de los linutes fijados
por las leyes de la matena. Dichos suelos se ubican
en los siguientes fugares: ’

1. Sierra de Guadalupe;
2. Sierra de las Cruces; -
3. Sierra del Ajusco;

‘4. Sierra de Santa Catanna;

5. Espacios pantanosos de chinampas y [lanos de
Tldhuac, Iztapalapa, Xochimilco, Tlalpan ¥y Milpa
Alta; y '

6. Los lechos de los antiguos lagos de Chalco.
Texcoco y Xochirmulco.

La Ley de la matenia determinard lo conducente para
que se-cumpla con este uso del suelo en los terntonos
apuntados.

[V.- Los predios propiedad del Distrito Federal que
se encuentren utilizados en bosques, parques, plazas.
deportivos, jardines, barrancas y zonas verdes de uso
publico que no se encuentren catalogados como reser-
vas, seguirdin manteniendo aquel destino, misme que
aparecerd en los programas delegacionaies y
parciales;

V.- De conformidad con las disposiciones legales
aplicables, forman parte del patnmonmio cultural,
histénco, arquealégico y artistico: los bamos. calles
histéncas o tipicas, sitios arqueolégicos o histéncos
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y sus entornos tutelares, los monumentos nacionajes
y todos aquellos elementos que sin estar formalmente
catalogados merezcan tutela em su conservacidn y
consolidacidn; los drganos de gobiemo incluirdn en
los programas los objetivos y medios de accidn para
su salvaguarda fisondmica y patrimonial. En todos los
cas0s las acciones que se realicen y las licencias que
se expidan deberdn ser congruentes con las atribu-

" =ciones que les corresponde ejercer a los Institutos
Nacionales de Antropologia e Historia y de Bellas
Artes; y

V1.- La infraestructura y el equipamiento del entorno
urbano, los servicios urbanos, as{ como las acciones
de vivienda, construcciones e instalaciones a que
tiene acceso el piiblico, deberdn cumplir con la
normatividad necesaria que permita a las personas
con discapacidad onentarse, desplazarse y utilizarlos
sin peligro para la vida y la saiud.

Artfculo 4. La planeacién del desarrollo urbano y ¢l
ordenamuento terrional del Distnto Federal, estardn
determunados por su umidad geogrifica, su estructura
y su participacién en la zona conurbada, en los
térmunos de Jos articulos {1 y 12 dei Estatuto.

Articule 5. En la formulacidn de los programas de
desarroilo urbano y en su ejecucidn, los érgangs de
gobierno del Distrito Federal establecerdn y defirurdn
las acciones que promuevan, faciliten y ordenen la
concurrencia funcional de la zona urbans del Distnito
Federal con los municipios conurbados.

Los propios érganos de gobiemo podrin participar
conjuntamente con los ayuntamientos, gobiernos
estatales y federa] en la planeacidn y ejecucion de los
programas aplicables 2 las zonas conurbadas. »

Las autondades de cada delegacién colindante con
otra ent:idad federstiva podrdn elaborar programas y
ejecutur acciones coordinadas de servicios publicos.
asi como asociarse en [a ejecucidn de obras con los
municipios vecinos. Estas acciones y programas
deberdn  presentarse previamente por el Jefe del
Distnto Federal a ta Asamblea, para su aprobacion.

Articulo 6. La determunacion de los usos y destinos
Je tierray, aguas y bosques, es inherente 4 la funcién
social del derecho de propedad, de acuerdo con lo
previsto en el pirrafo tercero del articulo 27 consn-
tucional, con la Ley General de Asentamuentos
Humanos y con el Cédigo Civil.

Articulo 7. Para efectos de la presente Ley, se
cntenderd por:

[.- Asamblea: Asamblea de Represeniantes del
Distnito Federal;

ll - Clasificacidn del suelo: la divisién de la super-
ticie Jel Distnto Federal en urbana y. de conser-
vacion;
1.~ Codigo Cival: Cédigo Civil vigente en el Disinto
Federal.
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V.- Coeficientes de ocupacién del suelo: la relacién’
antmética existente eatre la superficie construida en
planta baja y la superficie total del terreno;

V.- Coeficiente de utilizacidén del suelo: la relacién
aritmética existente entre la superficie total construida
en todos los niveles de la edificacién y la superficie
total del terreno;

VI.- Espacio urbano: es el volumen ubicado sobre el
suelo urbano en donde existen construcciones o que
es suscepuible de ser edificado;

VIH.- Estatuto: el Estatuto de Gobierno del Distrito
Federal;

VIIIL.- Estructura vial: el conjunto de vias piblicas y
demds clementos necesartos para el traslado de
personas y bienes dentro del Distnto Federal;

IX.- Estimulos: las medidas juridicas, administra-
tivas, fiscales y financieras que aplicarin las
autoridades competentes para promover y facilitar la
participacion de los sectores publico, social y privado
en la etaboraci6n, modificacion, ejecucidn y cvalua-
cién de los programas;

X.- Imagen objetivo: lo que un plan pretende lograr
en su dmbilo espacial y temporal de validez;

X1.- Ley: la Ley de Desarroilo Urbano del Distrito
Federal; '

XII.- Ley General: la Ley General de Asentamicntos
Humanos;

XII1.- Ley Orgdnica: la Ley Orgdnica de la Admunis-
trucién Piiblica del Distrito Federal;

XIV.- Lote minimo: el que tiene la superficie mimma
yue determinen los programas;

XV.- Medidas de seguridad: las encaminadas a evitar
los dafios que puedan causar las instalaciones, cons-
trucciones y obras, tanto piiblicas como privadas;

XVI.- Normus de ordensciéo: las que regulan la
intensidad dcl aprovechamiento del suelo y las carac-
teristicas de Ja construccién; dichas normas se
establecerdn en los programas delegacionales y
parciales y en el reglamento de esta Ley;

XVIL.- Participacién social y participacidn pnivada:
todas las formas de intervencion de los sectores social
o privado en el proceso de planeacién, mejoramuento
y conservacidn del Distnto Federal:

XVIIL.- Planeacion del ordenamuento territorul el
proceso permanente y continuo de  formulacion,
programacion, presupuestacion. ejecucidn. control,
fomento, evaluacidén y revision del ordensmiento
territonal;

XIX.- Poligono de actuactén: superticic delimutada
del suelo que se determuna en los progranus,
solicitud de la Admupistracidn Publica o de Lo~ parti-
culares para llevar a cabo las acciones duoterminadas
en esta Ley;
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XX.- Programas: el Programa General, los delegacic
uales y los parciales; )

XXL- Programa General de. Desarrollo del Distrito
Federal: el que contiene las directrices generales del
desarrolle social, econdémice, politico y cultural del
Distrito Federal, de conformidad con el Estatuto;

XXII.- Programa General: es el que determina la es-
trategia, politica y acciones generales de ordenaciéa
del territorio del Distrite Federal; asi como las bases
para expedir los programas delegacionales y los
parciales. Para los efectos de esta Ley se enuende =l
Programa General como el Programa de Desarroilo
Urbano establecido en el articulo 119 del Estatuto;

XXill.- Programa delegacional: el que establece a
planeacidn del desarrollo urbano y el ordenamuento
terntorial de una deiegacidn dei Distrito Federal,

XXIV.- Programa parcial: el que establece la planea- ~
cién del desarrollo urbano y el ordenanuento tem-
torial, en dreas especificas, Los programas partiales
tienen un cardcter especial adaptado a las condiciones
particulares de algunas dreas;

XXV.- Programas sectoriales: los que determunan la
estrategia, politica y acciones generajgs de los
diversos sectores del desarrollo urbano y <i ordena-
muento territorial: las reservas territonales, agua
potable, drenaje, transporte y vialidad, vivienda,
medio natural y equipamiento urbano;

XXVI.- Programas anuales de desarrollo urbano: los
que establecen la vinculacién entre los programas, los
programas sectoriales y el presupuesto de egresos del
Distrito Federal para cada ejercicio fiscal; corres-
ponden a los sectores del desarrollo urbano y el orde-
namuento territorial definidos en la fraccién antenor;

XXVIL- Reciclamiento: accidn de mejoramuento, que
implica someter una zona del Distnito Federal a un
nuevo procese de desarrollo urbano, con el fin de
aumentar los coeficientes de ocupacidn y utihzacidén
del sueto, relouficar la zona o regeneraria;

XXVHL.- Relotificacidn: es la agrupacién de inmue-
bles comprendidos en un poligono sujelo a mejora-
muenlo, para su nueva divisidn, ajustada a los
programas;

XXIX.- Riesgo: todo evento que de ocurnr puede
poner en peligro la integridad o la vida de las
personas, sus bienes o el ambiente;

XXX.- Secretaria: Secretaria de Desarrollo Urbano y
Vivienda;

XXXi.- Secretario: Secretario de Desarrollo Urbano
y Vivienda; -

XXXII. - Sistema de actuacién: los sistemas mediante
los cuales tanto los particulares como ls Admunis-
tracién Piblica del Distrito Federal, podrin llevar
«abo la aplicacién de los programas en los poligin
de actuacién. Estos sistemus son: actuacién pnsals.
actuaciin soctal, actuacion por coopera
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XXXIII. - Sisterna de actuacidn social: aquel en el que
participa exclusivameate el sector social;

XXXIV.- Sistema de actuacidén privada: aquél en el .

que participa exclusivamente el sector pnvado;

XXXV.- Sistema de actuacién por cooperacién: es
aquél en el que participan los drganos de la
Admunistracién Publica del Distnto Federal y los
sectores social y privado; y

XXXVI1.- Zona conurbada de la Ciudad de México:
la continuidad fisica y demogrifica formada por la
Ciudad de México y los centros de poblacidn situados
en los terntonos municipales de las enudades
federativas circunvecinas.

TITULO [I
DE LOS ORGANOS COMPETENTES
Capitulo Unico

De las autoridades en materia de desarrolio
urbano

Articulo 8. Son autondades en matena de desarrollo
urbhano:

[.- La Asamblea de Representantes:

I1.- El lefe del Distrito Federal;

Hl.- La Secretaria; y

IV.- Los delegados del Distrito Federal.

Articulo 9. La Asamblea de Rupresentantes es
competente para:

-

l.- Aprobar los programas y sus modificaciones;

H.- Remutir los programas al Presidente de Ia Repi-

blica para su promulgacion, en los térmunos de la
fraccion V del articulo 122 constitucional, y al Jefe
del Distnto Federal para su nscnpcién en los
TegIStros; y

tIl.- Parucipar en las comsiones de conurbacién.

Artfculo 10. El Jefe del Distrito Federal tiene lay
siguientes atrtbuciones:

"I.- Apiicar las restricctones al dominto de [ propie-

dad que 1mponga csta Ley y demds disponiciones
legales relativas;

[1.- Ejecutar las obras para el desarrollo urhano,

IIl.- Celebrar conventos en materta de dosarrollo
urbano con la administracion publicd tederal. estatal
o municipal;

IV.- Participar en la elaboracidn de tos programas
previstos ¢n la Ley de Planzacidon y en 1a Ley Gene-
ral, cuando afecten el termitono del Disinto Fedcral,
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V.- Participar en 2 ordenacidn de Ia zona conurbada
y metropolitana asi como en la regién megalopo-
litana, en los términos que establezcan las leyes
correspondientes;

Vi.- Celebrar ccavenios para la creacién de las
cormisiones de conurbacién, metrognlitanas y megalo-
politanas, en matena de desarrollo urbano y orde-
nacién territorial; ordenar su inscripcién en el

" Registro de los Planes y Programas de ‘desarrollo

urbano y en el Registro Publico de la Propiedad, y
participar en las citadas comisiones;

VIl.- Promover y facilitar la participacién social en
la elaboracidn, &jecucién, seguimiento, evaluacidn y
modificacién de los programas;

Vili.- Formular los programas anuales de desarrollo
urbano para cada ejercicio fiscal, asi como su modi-
ficacion; .

IX.- Aplicar y hacer cumplir la presente Ley, los
programas y las demds disposiciones que regulen la
materia;

X - Enviar a la Asamblea ¢l reglamento y los acuer-
Jos que expida en la matena de esta Ley; y

XI.- Ejercer las demds atnbuc:lones que le otorguen
las disposiciones aplicables.

Artivulo 11. Son atribuciones de la Smﬁian’l,
ademds de fas que le confiere la Ley Orgdnica, las
siguientes:

- Vigdar la congruencia de los proyectos de fos pro-
gramas con el Plan Nacional de Desarrollo, con ¢l
Programa Nacional de Desarrollo Urbano,. con el
Programa de Qrdenacidn de la Zona Conurbada y con
¢l Programa Generai de Desarroilo del Distnto
Federal;

Il - Realizar los estudios previos y los proyectos de
los  programas, as{ como su$ proyeclos de
modilivacton,

1l - Etectusr i consulta publica prevista en ¢l
provedimiento de elaboracion de tos programas;

IV - Revisar los proyectos de los programas delega-
vivnates ¥ Jde |os programas parciales, cuyo dambito
espacidl de validez esté comprendido dentro de una
«ola delegacion, asi como sus proyectos de modi-
ficacidn, que le remitan los consejos de ciudadanos,
para sy congruencia con el Programa General;

V - Revisar y adecuar los proyectos de los programas
que can desechados, total o parcialmente, por la
Asambleq:;

vl Enwviar los anteproyectos de los programas. asl
Lamo sy anteproyectos de modificacion, al Jefe del
Distrito Federal; v

VI . Asesorar y supervisar a las delegaciones en la
e1pedicidn de ros actos administrativos previsios en
osf4 Ley,

- AR oL
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VIIL.- Realizar los actos administrativos que, en
materia de ordepamiento lerritorial del desarrolio
urbano, le delegue el Jefe dei Distrito Federal;

IX.- Autorizar las transferencias de potencialidad
entre inmuebles, respetando los establecidos en los
programas; e -

X.- Integrar y operar el sistema de informacién y
evaluacién de los programas;

X1.- Refrendar los convenios relacionados con el de-
sarrollo urbano y el ordenamicento territorial que
celebre el Jefe del Distrito Federal;

XI1.- Desarrollar y difundir estudios, diagndsticos y
prospectivas en materia de desarrollo urbano y de
ordenamiento territonial;

XIIL.- Emitir opiniones técnicas o dictimenes en
materia de desarrollo urbano y de ordenamiento
ternitorial;

XIV.- Autorizar a las personas fisicas 0 morales que

puedan llevar a cabo los estudios de 1mpacto urbano -
y ambiental; en coordinacién con la Secretaria del

Medio Ambiente;

XV.- Revisar los estudios de impacto urbano y am-
biental y expedir, en su caso, las licencias de uso del
sueio, cuando scan obras de impacto urbano y
ambiental;

XVI.- Solicitar a la autondad competente para que
determune y egjecute las medidas de segundad que
correspondan;

XVIL - Estudiar y proponer nuevos instrumenios de
planeacidn, ejecucidn, control y fomento del
desarroilo urbano y del ordenamiento termitoral;

XVIl.- Emstir constancias en las que se acrediten los
derechos adquindos gencradus con antelacidn a la
vigencia de las disposiciones de los programas;

X1X.- Elaborar jos lineamientos y politicas para la
proteccion del paisaje;

XX.- Solicitar a las dependencias y entidades de 12
Adrmunistracion Publica Federal y del Distnto Federal
el apoyo para integrar el sistema de informacion y
. evaluacidén de los programas;

XXI.- Tener a su cargo el Regtstro de los Planes y
Programas de Desarrollo Urbano en el que deberin
inscribirse éstos, asi como aquellos actos o reso-
luciones que establezcan esta Ley y su reglamento;

XXII.- Coordinarse con la Secretaria del Medio
Ambiente, con objeto de preservar y restaurdr los
recursos naturales, asi como prevenir y controlar (a
contamunacidn, de conformudad con las disposicinnes
legales y reglamentanas aphcables;

XXIII. - Coordinarse con las dependencias y entidades
federales competentes, con objete de preservar y
restaurar 10s bienes que constituyan el patnimonie
arqueoldgico, histonco, artistico o wulural  Jel
Distnito Federal:
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XXIV.- Presentar a la Asambles de Representantes’
los informes tnimestrales del avance cualitativo del
Programa General;

XXV.- Eaviar a.1a Asambles los aguerdos que dicte
en la matena de esta Ley; -

« XXVI.- Coordinarse con la Secretarfa de Gobierno,
con el objeto de incluir criterios de proteccién civil
destacando la constante prevencién-mutigacién y la
vanable riesgo-vulnerabilidad; y

XXVIl.- Ejercer las demds atnbuciones que le
otorguen las disposiciones aplicables o que le delegue
el lefe del Distrito Federal.

Artfculo 12. Los delegados del Distnito Federal
tienen las siguientes atribuciones:

I.- Participar con la Secretaria en la elaboracion de
los proyectos de los programas delegacionales y de
ios programas parciales, cuyo imbito espacial de
validez esté comprendido dentro del terntorio de su
delegacidn, asi como sus proyectos de modificacién;

{1.- Recibir las solicitudes de modificaciion particular
de los programas delegacionales y de los pro-gramas
parciales, claboradas por los particulares, y remitirlas
al Consejo de Ciudadanos para su aprobacion;

H1.- Viglar el cumplimiento de los programas dentro
del dmbito de su delegacidn;

1V.- Expedir licencias y permisos en su delegacion,
en ¢l dmbito de esta Ley, de su reglamento y de los
programas;

V.- Expedir las licencias de uso de suelo, con excep-
w1 de las que se refieran a obras de impacto urbano
ambiental:

V1.- Promover la participacion social en la elabora-
cion, ejecucion, evaluacion y modificacion de los
programas delegacionales y parciales;

VIL.- Aplicar las sanciones previstas ¢n ests Ley;

VIIL- Solicitar a 1a autoridad competente para que
determine y ejecute las medidas de segunidad que
correspondan; y

[X.- Efercer las demds atnbuciones que le otorgue
esta Ley.

TITULO 11
DE LA PLLANEACION DEL DESARROLLO
Capitulo 1

. De la planeuacidn

Articulo 13, La planeacidn del desarrollo urbano y <l
wedenanuento territortal del Distrito Federal, <+ la
estructuracion racional y sistemdtica de las aooiones
on la maleria.
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Articulo 14. Las polfiticas, estrategias, objetivos,
metas, prioridades, asignacién de recursos, calen-
darios de ejecucidn, evaluacién y revisién de
resultados, modos de coordinacién, as{ como las
consultas publicas sobre la totalidad de las acciones
realizadas por la Administracién Pubiica del Distrito
Federal, con motivo de la aplicacidn de esta Ley,
serin establecidos en concordancia con el Sisterma
Nacional de Planeacién Democrdtica.

Articulo 15. Los programas formardn parte del
Sistema Nacional de Planeacién Democrilica.

Capitulo 11
De los Programas

Artfculo 16. La planeacién del desarroilo urbano y el
ordenarmuento territonal se concretard a traves Jel
Programa General, los programas delegacionales y
los programas parciales. que en conjunto constituyen
el instrumento rector de la planeacion en ¢sta matena
para el Distrito Federal.

Las acciones concurrentes de planeacion, ordena-
miento, uso, destinos y reservas de las zonas rurales
se¢ establecerdn en concordancia con lo que dispenga
la ley de 1a materia.

Articulo 17. El Programa General se subordinara o
Plan Nacional de Desarrollo, al Programa Nacional
de Desarvollo Urbano, y guardari congruencid von «f
Programa General de Desarrollo del Distrito Federal

Los programas delegacionales se subordinarin al
Programa General y deberdn ser congruentes entre w.

Los programas parciales cuyo dmbito espacial de
validez wsté comprendido dentro de dos o mis
delegaciones, s¢ subordinardn al Programa General,
y deberdn ser congruentes entre si, asi como con los
programas delegacionales.

Los programas parciales cuyo dmbito espacial Je
validez esté comprendido dentro de una sl
delegacidn se subordinardin a los programas
delegacionales.

Los programas sectonales en matena de desarrolle.
urbano y ordenamiento territonal. que ¢labore 's
Admunistracién Piblica del Distnto Federal -
deberin subordinar a los programas. -

Los programas anuales de desarrollo urbano e
subordinardn a los programas secloriaies

. Capitule I

Contenido de los Programas

!

Articulo 18. Ef Programa General contendrd

[.- Fundamentacidn y motivacién, En la motivacién
deberdn incluirse los antecedentes, el diagndstico, el
prondstico, las determinaciones de otros planes y
programas que incidan en el Distnto Federal. las
relaciones existentes con la plancacidn del desarrollo
socioeconémico y del equilibnio ecoldgico y de las
poliucas del Sistema de Proteccion Civil del Distnto
Federal, asi como los razonamientos que justifiquen,
desde ¢l punto de vista técmico urbanistico, la
¢laboracién o la modificacidn del Programa General:

Il.- La imagen abjetivo;

HI.- La estrategia de desarrcllo urbano y ordenamien-
to termntonal, que deberd especificar las metas
generales en cuanto al mejoranuento de la calidad de
vida de la poblacida del Distnito Federal, en aquellos
aspectos del desarrollo conterudos en ¢l programa,

IV - El ordenamiento del termtorto, ea donde se
incluird la clasificacién del suelo, asi como los poli-

-ponos gque delimutan el suelo urbano y ¢l de conser-

vacion  y las caracteristicas que identifican las
diversdas areds;

V . La estructura vial del Distnito Federal. que
wontendra:

(X3

a4} La red vial metropolitana;
hy Las vias primuarias; y

<1 La lorma de penetracion @ ternitono del Distnito
federal de vias yenerales de comumcacion, ductos.
canales ¥, en gencral, toda clase de redes de
transportacion y distnbucion, de” capicter federal o
wotre el Distrito Federal y las entidades tederativas
v el inds, )

V1 La orgamizacién y caracteristicas del sistema de -
fransporie;

VIl - Las acciones estratégicas y los instrumentos de
(S-S TN N
MIEL las bases pars la expedicidn de acuerdos de

*sahidades adminstrativas con el objeto de promover
et Je~arrollo del Distrito Federal;

1X - Los lineamientos para la coordinacion con la
vatndedes federativas vecinas;

\  La informacién grifica que se refenrd a los
.- gutentes aspectos:

o Inturmacién que muestre el estado del Distnto
Federel Lon antelacién a la aprobacién dei Programa

Viemeral,

w1 a Jivison deb Distrito Federal en suelo urbames »
e Ascnvalion:

L as atcas de actuacion;

I+ . as tonas gue son suscephibles al desarrodle

h - M)

. |ac trutura propuesta del suclo urbano y Je o0
«raie-n en el Distnto Federal: y
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f) Las zonas de allo riesgo geoi6gico, hidrome-
teorolégico, fisico~quimico, sanitario y sociourbano.

Articulo  19. Los programas delegacionales
contendran: .

[.- Fundamentacién y motivacién. En la motivacién
deberdn inclwirse los antecedentes, el diagndstico, el
prondstico; las disposiciones del Programa General
que incidan en el dmbito espacial de validez del
programa, las relaciones existentes entre el desarroilo
de ia delegacién de que se trate con el desarroilo
socicecondmico y el equilibno ecolégico y con las
politicas del Sistema de Proteccién Civil del Distnio
Federal; y los razonmamientos que justifiquen la
elaboracion o la modificacién del programa
delegacional de que se trate;

Il.- La imagen objetivo;

{1I[.- La estrategia de desarroilo urbano. ¥ orde-
namiento terntonal, que deberd especificar lus metas
generales en cuanto al mejoramuento de la calidad Jde
vida de 1a poblacidn de la delegacion correspondiente,
en aquellos aspectos det desarrollo contemidos cn ¢l
programa;

{V.- El ordenanuento termitonal, que contendri Ly
zonificacién y las normas de ordenacion:

V.- La estructura vial de la delegacion corres-
pondiente, que contendrd:

a) Las vias secundarias;
b) [as dreas de transferencia; y
¢) Las limitaciones de uso de via publica.

V1. Las acciones estraiégicas-y los instrumentos de
gjecucion;

Vil. Los lineamientos que en materia de publicidad
incidan en la imagen urbana o el paisaje;

VIIL. La informacién grifica, que se refenrd a los
siguientes aspectos:

a) Intormacién que muestre ¢l estado de la dele-
gacién. con antelacién a la aprobacién del programa
delegacional correspondients;

by Las disposiciones del Programa General aplicables
4 la delegacién;

¢} Los poligonos de actuacion;

d) La estructura propuesta para ¢l funcionamicniu Je
la delegacion; )
¢) Las zonas que son susceptihles al Josaie oos
econdmico; y

f) Las zonas de alto riespo geolipgno. hidn e
tzorologico, flSIco-quimico, samilana » swourram.

Articulo 20, Los programas parciales contendran

{.- Fundamentacién y motivacidin En la motive
deberd inciuirse los antecedentes. el diagnost, .
pruondstico y fos razonamuentos que jusbifiquen 4
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el puntu de vista técnico urbanistice, !a elaboracién o
la modificacién del programa parcial de que se trate;

I.- La imagen objetivo;

III.- La estrategia de desarrolio urbano y. orde-
namiento terntonal, que deberd especificar las metas
generales en cuanto al mejoramuento de la calidad de
wda de la poblaciémn, cn aquellos aspectos del
desarrolto contenidos en el programa;

1V.- El ordenarmento territonial que contendrd la
zonificacifn y las normas de ordenacion;

V.- Los polfgonos de uctuacidn, en su caso:

V1.- La regulacién detallada de los poligonos de ac-
tuacidn, ¢n Su caso;

VIT - La estructura vial del poligono sujeto al pro-
grama parcial, que contendrd:

4) Las vias secundurias;

r;) Lds ciclopistas;

-1 Las dreas de transferencia; y

J} Las vias cspeciales para peatones,

V1. El uso del espacio publico;

IX. Lous proyectos urbanos especificos, ¢n su caso:

¥X. Las acciones estratégicas y los instrumentos de
Cjewucion; y

XI La informacidn gréfica.

Articulo 21. Los programas anuales de desarrollo
<untendrin la vinculacién entre los programas y <l
presupuesto de egresos del Distrito Federal,

Capitulo 1V

De la aplicacidn de los programas

Articulo 22. En la aplicacion de los programas -e
reroaran las siguentes disposiciones:

1 - Las personas fisicas o morales, pdblicas o priva-
lan. estdn obligadas a la exacta observancia de los
{rogrfamds en cuanto al uso y aprovechamiento de los
henes inmuebles ubicados en el Distnto Federal;

it - Loy programas sectonales y anuales cn matena

~ Je~arrollo urbuno que elabore la Admunisiracidn

Munli s del Distnlo Federal, como son lus Je

-, = rvas territoriales, agua potabie, drenaje. trans:

~ ¢y vialidad, vivienda, medio amoiente y cyuips:

oAty srhano, se Jdeberdn ajustar a lo dispuesio paw
C Lt gramas;

t Tiados los actos juridicos relacionadus - 0 e
an-r wan de propiedad de inmuebles v Lon cu 3w
« apt sachamuento deberan contener las . Caasuras
vreape ndientes ¢ su ulihizacion, de conturmudad . -9

« oo pramds Loy tedatanos pabhicos, vn e e
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deberdn acompaiiar al apéndice de las escrituras las
certificaciones en que se acredite lo anterior; en el
caso de que existan derechos adquindos en los
términos de la  fraccién  siguiente, se deberd
acompaiiar la certificacién que lo acredite;

IV.- El reconocimiento de los derechos adquiridos
por los propietarios o poseedores respecto de los usos
de los inmuebles con anterionidad al imicio de su
vigencia;

V.- Si ung construccién o instalacién se destruye o
requiere demolerse, el propietario o poseedor, en los
términos del Cédigo Civil, de conformudad con sus
derechos adquiridos, la podrd volver a edificar hasta
una superficie igual a la destruida o demolida,
conservando el rmusmo uso; y

VI.- Los propietarios o poseedores, en los térmunos
del Coédige Civil, conservardn dichos derechos
adquiridos, pero no podrin realizar obras de am-
pliactén, aumento de volumen o modificacidn de los
fines, salvo que se sujeten a los programas.

Capitulo V_

Procedimiento de tramitacién de los programas

Articulo 23, La elaboracion, aprobaciin ¢ inseripuidn
del Programa Generzl y de los programas parciales
que comprendan, en parte o totalmente, 4 mds Je una
delegacion, asi como sus modificaciones, s sujetard,
al siguiente procedimento:

I. La Secretaria publicard el aviso del imcio del
proceso de elaboracidn del programa o de sus
modificaciones, en la Gaceta Oficial del Distoto
Federal y en un diario de mayor circulacién en el
Distrito Federal, por una vez;

tl. La Secretaria procederd a elaborar el proyecto del
programa o de sus modificaciones;

HI. Una vez que haya sido integrado ¢l proyecto, la
Secretaria publicard, por una vez, el aviso de que se
inicta la consulta piblica, en la Gaceta Oficial del
Dustnto Federal y en un diario de mayor circulacidn
en el Distrito Federal, de acuerdo con las siguientes
bases: '

a) En las publicaciones se ndicard ¢l piazo dc la
consulta pdblica, asi como ¢l lugar y la fecha de la o
de las audiencias publicas que se llevardn a cabo cn
ese periodo. !

b) En la audiencia o audiencias bos interesddos
pueden presentar por escrito los planteamientos gue
consideren respecto al proyecto del programa o de
sus modificaciones;

¢) Los plantearmientos que hayan sido formulados por
escrito y que hayan sido considerados improcedentes,
deberdn dictaminarse por escrito; y
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. d) El dictamen & que se refiere el inciso antérior,

estari a consulta de los interesados, 2n las oficinas de
la Secretarfa. '

V. Una vez que termine el plazo de consulta piblica,
la Secretaria incorporard al proyecto las ohservacio-
nes que considere procedentes;

V. La Secretarfa, una vez conciuida la etapa antenor,
remutird el proyecto al Jefe del Distnto Federal;

VL. Si el Jefe del Distrito Federal no tuviere obser-
vactones que hacer lo deberd remitir a ia Asamblea,
con cardcter de iniciativa;

VII. Si el Jefe del Distrito Federal tuviere chserva-
ciones, lo devolverd a la Secretaria;

V1L En el caso de la fraccidn antenor, la Secretaria
hard los ajustes procadentes al proyecto y lo volverd
a remitir al Jefe del Distnto Federal, continuando el
tramite a4 due se refiere la friccidn Vi de este
articulo;

IX. Una vez que la Asamblea apruebe el programa,
lo cnviard al Presidente de la Repiblica para -u
promulyacién, de conformidad con la teaccion V' del
articulo [22 constitucional;

X. En el caso de que la Asamblea tuviere
vbservaciones, lo devolverd al Jefe del Disinto
Federal con sus observaciones, quien, a <u vez, lo
enviard al Sccretario pars que haga los sjusiea
correspondientes;

X1. En el caso de la fraccion anterior, la Secretans
hari los ajustes procedentes al proyecto y lo volverd
a remitir al Jefe del Distato Federal, continuando el
tramite @ que se¢ refiere la fraccidn VI de ' este
artivulo;

X1l. El Presadente de la Repiiblica ordenari publicar
el programa ¢n la Gaceta Oficial del Distrito Federal
y ¢n ¢l Diano Oficial de la Federacidn,

XI11. Una vez publicado el programa, se inscnhira e
el Registro de los Planes y Programas y ca <l
Reyistro Piblico de la Propiedad; y

XIV. El programa surtird efectos al dia siguicnte Jo
su publicacion en la Gaceta Oficial del Disineo
Federal.

Los términas en que se Heve a cabo el procedimievsns
anterior estardn determinados en el reglamento to
estd Ley.

Articulo 24, La elaboracion, aprobacion. inw g« e
y publivaviin de los programas delegacionales ¢ w
los proyramas parciales, cuyo dmbito cvpa-s =
validez esté comprendido dentro de una Jeleym - -
ast vumo sus moditicaciones, se sujetdri, o ceee
dimiento schalado en el articulo antenior, © a e
siguientzs modificaciones:

| - En todas aquellas etapas ¢n que participe ' ‘o -+
taria. intervendrd el delegado correspondiente < -
taniente con esta dependencia; y
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I1.- El Consejo de Ciudadanos participurd en la con-
suita publica, discutird el proyecto y lo aprobard, en
su caso, en términos de Ia ley, con antelscion » que
se lleve a cabo la actividad sefialada en la fraccién V
del articulo anterior, antes de que se remita el
proyecto al Jefe del Distrito Federal. La aprobacidn
de la parte del programa delegacional relativa al uso
dei suelo serd hecha por el Consejo de Ciudadanos,
de conformidad con el articulo 119 del Estatto.

Capitulo VI

De la revisién, modificacidn o cancelacién de los
programas

Articulo 25. La revisién integral del Programa Ge-
neral, de¢ los programas delegacionales y de los
programas parciales se hard cada tres afios. Podri
anticiparse dicha revisidon cuando se presente una
causa de fuerza mayor.

Articulo 26. Las solicitudes de modificacién o cance-
lacién de los programas hechas por cuslquier intere-
sado, s¢ presentardn a la delegacién, quien las rem-
tird al Consejo de Ciudadanos, acompanadas dJe su
opinidn, para su aprobacidn prelimunar,

El Consejo de Ciudadanos las remutird a la Secre-
taria, para que las dictamine. :

En el caso de que el dictamen sea favorable 2 la
modificacién o cancelacién, se segwird su tramute
correspondiente, en los térmunos del capituio que
antecede.

Cuando la solicitud se proponga por la Asamblea, los
Consejos de Ciudadanos o las dependencias o
entidades de la Admunistracién Puiblica Federal o del
Distrito Federal, se presentardn directamente a la
Secretaria y se (ramutardn de oficio.

Articulo 27. Para los efectos de lo dispuesto en el
segundo pdrrafo del articulo 119 del Estatuto, se
consideracdn como casos de interés general y, por tal
razon. las solicitudes de modificaciéa o cancelacién
se presentardn directamente a la Secretaria, lus
siguientes:

" I.- Las correcciones, cancelaciones, modificaciones o
nuevas asignaciones que en matena de desarrollo
urbano y ordenamuento terruonal, deban de hacerse,
por causa de fuerza mayor;

i[.- Las vanaciones en ¢l Ifmute de! Distnito Federal
con los municipios colindantes, determunadas confor-
me a los procedimientos previsios en las leyes:

111.- Las modificaciones a los limutes delegacionales:
Y
[V.- Por resolucidn del recurso admunistrativo o Jel

procedimento judicial, que tenga cardcter Je ~enien-
c1a gjecutonada,

L
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Capitulo VII
Del sistarna de informacidn y evaluacién

Artfculo 28. La Secretaria establecerd el sistema de
informacién y evaluacidn de los programas general,
delegacional, parciales, sectoriales y anuales de
desarrollo urbano, cuyo objetivo es  detectar.
registrar, procesar y actualizar la informacién sobre
el Distinto Federal, en matena de desarrollo urbano
y ordenamiento termtonial.

El sistema se regulard por lo que disponga el
reglamento de esta Ley.

TITULO IV
DEL ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Articulo 29. El ordenamiento lernional, comprende
¢l conjunto de las disposiciones que tienen pur ubjeto
establecer la relacidn entre la distnbucion de iox uwom
dei suclo del Distrito Federzl, con los asentamientoa
humanos, las actividades y derechos de sus haiw-
tantes, asi como la zomficaciéon del suelo y las
normas de ordenacidn.

Capitulo 1 )
Clasificacidn del suelo y zonificacidn

Articulo 30, El territono del Distrito Federal w (Lo
sitivard ¢n el Programa General en:

[.- Suclo urbano: Constituyen el suelo urbano 'es
zonas 4 las que ¢l Programa General clasifique como
tales, por contar con infraestructura, equi-pameeneo »
servIcius ¥y por estar comprendidas fuers Jo ‘e
poligonales que deterune el Pro-grama Generl pars
¢l suelo de conservacion; y

{1 - Sucly de conservacion: comprende ¢l qua w o
rte por su ublcacion, extension, vulnersbuodmd -
validad; el que tenga impacto en el medin smonsse .
en ¢l ordensmiento temtornal; los promunsorws -«
cerros, {as zonas de recargu natural de scwters =
colinas, clevaciones y depresiones orogrsfe s e
constituyan elementos naturales del termeww & o
ciudad y aquel cuyo subsuelo se haya vink: otm ad
por fendmenos naturales o por explotack s » wp= -
vechamientos de cualquier génern, que rrpronswean
peligros permanentcs 0 accidentales pars o et
ciMiento de los asentamuentos humanos Ve ==
comprende ¢l suelo destinado a la produss =@ sy
pecuand, piscicola, forestal. agroindusine « ~wre-.
v tus poblados rurales.
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Articulo 31. Tanto en el sueio urbano como en el de
conservacién, ¢l Programa General delimitard éreas
de actuacién y determinaré objetivos y politicas espe-
cificos para cada una de ellas. Dentro de dichas dreas
padrdn establecerse polfgonos de actuacidn, ajus-
tindose a los programas delegacionales y parciales,

1. Las dreas de actuacién en el suelo urbano son:

a) Areas con potencial de desarrollo: las que corres-
ponden a zonas que tienen grandes terrenos, sin
construir, incorporados dentro del tejido urbano, que
cuentan con accesibilidad y servicios dénde puedea
llevarse a cabo los proyectos de impacto urbano que
determine ef reglamento de esta Ley, apoyados en el
programa de fomento econémico, que incluyen
equipamientos varios y otros usos complementanos;

b} Areas con potencial de mejoramuento: zonas
habitacionales de poblacién de bajos ingresos, con
altos indices de deterioro y carencia de servicios ur-
banos, donde se requiere un fuerte impulso por parte
del sector publico para equilibrar sus condiciones y
mejorar su integracion con el resto de la ciudad;

c) Areas con potencial de reciclamiento: aquellas que
cuentan con infraestructura vial y de transporte y
servicios urbanos adecuados, ‘localizadas en zonas de
gran accesibilidad, generalmente ocupadas por vivien-
da unifamiliazr de yno o dos niveles con grados
importantes de deteriora, las cuales podrian captar
poblacién adicional, un uso mds densificado del suclo
y ofrecer mejores condiciones de rentabihidad.

Se aplica también a zonas industriales deterioradas o
abandonadas donde los procesos deben reconvertirse
para ser mas competitivos y para evitar impactos eco-
l&gicos negativos;

d) Areas de conservacidn patrimonial: las que tienen
valores histéricos, arqueoldgicos y artisticos o tipi-
cos, asi como tas que, sin estar formaimente
clasificadas como tales, presenten caracteristicas de
umdad formal, que requieren atencidn especial para
mantener y potenciar sus valores; y

) Areas de integracién metropolitana: las ubicadas en
ambos lados del limite del Distrito Federal, ¢l Estado
de México y el Estado de Morelos. Su planeacion
debe sujetarse a criterios comunes y su utihizacion
tiecnde a mejorar las condiciones Jde mtegracion entre
ambas entidades.

II. Las dreas de actuacién en ¢l suelo de conservavion
son:

a) Areas de-rescate: aquellas cuyas condiciones
naturales ya han sido alteradas por la presencia de
usos inconvenientes 0 por el manejo indebido de re-
cursos naturales y que requieren de acciones para res-
tablecer en lo posible su situacién onginal: cn eslas
dreas se ubican los asentamientos humanos rurales

Las obras que se realicen en dichas dreas e
condicionarin a que se lleven a cabo scciones para
restablecer <l equilibrio ecolégico. Los programas

¢) Servicios;
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establecerdn los coeficientes midximos de ocupacidn
y utilizacién del suelo para las mismas;

b} Areas de preservacién: las extensiones naturales
que no presentan alteraciones graves y que requieren
medidas para el control del uso del suelo y para
desarrollar en ellos actividades que sean compatibles
con la funcién de preservacion.

No podrin realizarse obrus de urbanizacidn en estas
dreas.

La legislacién ambiental aplicable regulard adicional-
mente dichas dreas; y

c) Areas de produccién rural y agroindustnial: las
destinadas a la producciin agropecuana, piscicola,
turfstica forestal y agroindustrial. La ley de fa materia
determinard las concurrencias y las caracteristicas de
dicha producciéa.

Articulo 32. Los usos del suelo que se determunarin
en la zonificacidn son los siguientes:

l.- En suelo urbano:
a) Habitacional:

b) Comercal: *

d) Industmal;

e) Infraestructura; y

f) Espacias abiertos.

11.- En suelo de conservacion:

@) Para lus dreas de rescate ecoldgico:
I. Habitacional;

2. Servicios;
3 Turistico:

4. Recreacidn;

5. Foresual; y

6. Infracstructura,

h) Para las dreas de preservacidn ecolgica:

L Piscicola; y

2. Forestal.

o) Para las dreas Je produccion rural y agroindustrial,
[ Agncola;

? Pevuana,

v Piwacola;

1 Turistica,

3 Foresuab y

6 auvrosndustriul,

~
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La zonificacién determinard los usos permitidos y -

prolbidos para las diversas zonas y se regulari en
los programas y en el reglamento de esta Ley.

Los usos sujetos a licencia de uso de suelo estanin
especificados en el reglamento de esta Ley.

Articulo 33. Las normas de ordenacidn se referirdn,
eotre otros aspectos, 8 la intensidad de la construc-
cién permutida, considerando:

1.- Alhuras de edificacion;
I1.- Instalaciones permitidas por encima de altura;
[IL.- Dimensiones minimas de los predios;

IV.- Restricciones de construccién al frente, fondo y
laterales;

V.- Coeficiente de ocupacién del suelo;
VI.- Coeficiente de utilizacién del suelo; y

VIL.- El volumen de descarga de aguas pluviales,
principalmente en las zonas de recarga, pard proteger
la filtracidn a los mantos acuiferos.

Capitulo 11

De las reservas territoriales para el desurrollo
.urbano

Articulo 34. Para coordinar las acciones previstas
por la Ley General en matena de reservas tern-
tonales para et desarrollo urbano y vivienda, la
Admimistracidon Publica del Distrito Federal determi-
nard la consutucin de reservas temitonales, consi-
derando preferentemente los inmuebles no construidos
y los que sean dedicados al reciclamiento ubicados en
zona urbana.

Articulo 35. Los programas delegacionales y par-
ciales al determinar las dreas de crecimuento de los
poblados rurales deberin incorporar, previa consulta
publica, el consentimuento de sus comunidades.

Capitulo {11

De la fusidn, subdivisién y relotilicacidn de
terrenos

Articulo 36. Para los efectos de esta Ley ~e entiende
por fusién la unién en un solo predio de dus o mds
terrenos colindantes.

Articulo 37. Para los efectos de esta Ley s entiende
por subdivision la particidn de un predio en Jos o
mis terrenos, que no requieran del trazo Je e
publicas.

El procedimienta para tusionar o subdividir un predae
s¢ establecera en cl reglamento de esta Ley
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Articulo 38. Son predios indivisibles:
I.- Los que tengan una superficie igual 0 menor al
lote minimo determinado en los programas;

II.- Los predios cuyas dimensiones sean menores que
el doble de la superficie determinada como minima
en los programas;

“II1.- Los predios, cuando se edifiquen los coeficientes

de ocupacién o utilizacidn del suelo correspondientes
4 toda la superficie, en una sola de lus fracciones que
pueda resultiar de la subdivisién; y

IV.- Los predios cuando se haya construido mds de
fo que corresponderia a cada una de las fracciones
resultantes, de conformidad con los coeficientes de
ocupacién o utilizacidn del suelo, en caso de que el
predio se pretenda subdividir.

Las fracciones resultantes de la subdivisién de un
predio, en ningun caso serin menores del lote
minimo.

La condicién que tenga un predio de indivisible se

ascntard.cn el Registro de los Planes y Programas de
Desarroilo Urbano.

Artivulo 39. Procede la relutificacidn cuando los pro-
gramas la determinen para ilevar a cabo el mejora-
miento, asf como cuando lo acuerden y lo soliciten
quicnes intervengan en' el sistema de actuacién
respectivo,

Articulo 40. No podrin concederse licencias cuya
gjecucion no sea compatible con le relotificacion
determinada por los programas.

Articulo 41. La relotificacién se debe ajustar a lo que
deternune el reglamento de esta Ley.

Articulo 42, Se consideran conjunios una o varias
construcciones edificadas en un terreno, con usos y
destinos homogéneos o heterogéneos, en el que se
constituye un régimen de copropiedad o de propiedad
en condomnio, sobre los diversos departamentos,
casus. locales o superficies. de conformidad con la
legislacién aplicabie; pueden ser habitacionales, de
servicios, industriales o mixtos.

El equipamiento, la infraestructura, los servicios
urhanos y lus vialidades dentro de cada conjunto, asi
como  su  mantemimiento, son @ curgo de  sus
prupiclarnos.

Los desarroliadores de conjuntos deberin prever la
superficis de terreno necesana para el cquipamuento
urhano y de servicios del conjunto en cuestion Je
contormidad con el reglamento de esta Ley.

Quien constituya un conjunto, debe transnulir a tituio
gratuito al Distnito Federal, <l dominte del porcentage
de 14 superficie total del terreno que senale el regls:
mento de esta Ley.

Cuando ¢l terreno que deba transmitir no wa Je
stifidad, @ juicio de 14 autondad competente. quicn
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realice el conjunto deberd optar por cualquiera de las
siguientes alternativas:

1.- Entregar una superficie de terreno de igual valor
a aquél que deberfa transmitir, donde la autondad
indique;

I1.- Realizar obras de infraestructura; o equipamiento
urbano, por el musmo valor, donde !a autondad
indique; o ’

HII.- Enterar a la Tesorerfa del Distrito Federal, el
pago sustitutivo en efectivo, equivalente al valor
comercial del terreno que deberian transmutir,
considerado éste a valores finales.

La autondad competente determinard la ubicacién de
los terrenos que se le transmitan, misma que serd
destinada para la reserva patriroonial del Distnto
Federal.

Los avalios se solicitardn a la Comisién de Avalios
de Bienes Nacionales.

Articulo 43, Todas las construcciones e instalaciones
que se realicen, deberdn sujetarse a lo dispuesto ¢n
los programas y se ejecutarin en los términos pre-
vistos en esta Ley y demds disposiciones especiticas.
Sin cumplir con este requisito, no s¢ otorgard hicencia
para efectuartas. Las construcciones e instalaciones
que requieran licencia de uso del.suelo estarin sujetas
ademds a que se dictamine la fachbilidad de la
prestacién de servicios piublicos.

Artfculo 44, Previo procedimiento legal, cuando las
construcciones estén en estado ruinoso y la Delega-
cidn las califique, parcial o totalmente, como riesgo-
sas, previo dictamen de un perito en la materis, se
ordenard su desocupacidén inmediata y se requerird al

" propietano o posesdor a titulo de duefio, a reparar la

construccidn o, si esto no es posible, a demolerla.

En el caso de que la construccidn esté catalogada
como monumento histérico o art{stico, se procederd
de conformidad con fo establecido por la ley de la
materia.

En el caso de construcciones hsbitacionales, la
legislacién aplicable preveri los estimulos que se
otorguen cuando éstas se encuentren en estado
ruinoso; en cualquier caso se respetarin los derechos
de sus ocupantes.

Articulo 45. Procede la ¢jecucién forzosa una vez
que se haya agotado el procedimiento respecuivo y
medie resolucién de la autoridad competente en los
SIgUIenlES Cas0S!

I.- Cuando exista obligacion a cargo de los propie-
tanos o poseedores de predios sobre los gue la
autondad competente, haya decretado ocupacion
parcial o lotal, de retirar obsticulos yue smpidan la
realizacién de las obras de utihidad o interés pubilicu,
s1n que las reaiicen en los plazos determunados,

[1.- Cuando haya obligacion de demoier tota] o par-
cialmente las construcciones gue s encuentren en
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estado ruinoso, o signifiquen un nesgo para la vida,
bienes o entorno de los habitantes, sin que ésta se
verifique;

[11.- Cuando exista la obligacién de reparar las edifi-
caclones que asf{ lo requieran, de acuerdo con el
Reglamento de Construcciones del Distrito Federal,
y no se cumpla con ella; .

IV.- Cuando los propietarios o poseedores hayan
construido en contravencién a lo dispuesio por los
programas, siempre que dichas obras se realizaran
con postenoridad a la entrada en vigor de los
mismos, ¥ no se hicieran las adecuaciones ordenadas,
o bien no se procediera a la demolicién ordenada en
SUu C4s0; ¥

V.- Cuando los propietarios de terrenos sin edificar
se abstengan de cooservarios libres de maleza y
basura.

El costo de {a ejecucidn forzosa se considerard
crédito fiscal, en los términos del Cédigo Financiero
del Distnto Federal.

Articulo 46. Cuando 1a e¢jecucion de una obra publica
o privada suponga por su magnitud, que se rebasen
en forma significativa las capacidades de la
infraestructura y los servicios publicos del drga o
zona donde se pretenda realizar esa obra; cuando esta
afectacion alcance otras dreas o zonas del Distrito
Federal; cuando ‘asf mismo pueda afectarse
negativamente al ambiente natural, a la estructura
socioeconémica, signifique un riesgo para fa vida o
bienes de la comunidad o al patnmonio cultural,
histérico. arqueoldgico o artistico, los solicitantes de
una licencia, previamente al nicio del trimute_para
ohtencrla deberdn presentar ¢l estudio de impacto
urhano y ambiental sobre el que las autoridades
competentes emutirdn dictamen fundado y motivado,
que publicarin en los dianos de mayor curculacion.
Sin ¢l cumplimiento de este requisito no podrd
otorgarse ninguna licencia.

En lo que atafie al impacto urbano, el reglamento de
csta Ley catablecerd las caracteristicas de las obras
yue requieren de esle estudio, asi como lo que deberd
contener ¢l mismo.

En lo que se refiere al ambiente, deberdn observarse
las disposiciones de las leyes y el reglamento
correspondientes.

l.os estudios de impacto serin realizados por los
peritos de las empresas, inshituciones piiblicas o pn-
vadas, colegios de profesionistas y organizaciones de
investigacién. Los peritos procederdn de las listas ela-
horadas anualmente por los colegios y pertenecerin
al coleyio relacionado con el campo téenico o vien-
titico apromado para la evaluacién de cada impacio
En los campos que impliquen la segundad nacional ¥
<n las dreas estratégicas, intervendrin solamente pe-
o~ [ECNICOS, eMPresas ¢ insitucCiones mexicanas

Lus estudios de impacto urbano ambwental. -
enviardn a 'a Secretaria del Medio Ambiente pars <
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conocimiento, dichos estudios son publicos por lo que
se mantendrin disponibles para la consulta de
cualquier interesado. :

Articulo 47. E! estudio de impacto urbano forma
parte integrante del estudio de-impacto urbano y
ambiental, que serd elaborado por los pentos que
autoricen la Secretarfa y la Secretarfa del Medio
Ambiente.

Los directores responsables de obra otorgardn su
respondiva de los estudios de impacto urbano
ambiental, que se enviardin a la Secrelaria para que
ésta, con la participacién de la Secretaria del Medio
Ambiente, otorgue la licencia de uso del suelo
correspondiente, en el caso de que el estudio
determine que la obra no produce ympactos negativos
0 que se puedan mutigar dichos impactos. Esos estu-
dios serdn publicos y se mantendrin para consulla de
cualquier interesado.

Los propietarios de los proyectos a los que se refiere
esta disposicion deben aportar los recursos suficientes
para resolver cualquier impacto significativo advers
que determune ¢l estudio, asi como la parte propor-
- cional del costo de las obras que se precise realizar
para proveerios de los servicios necesanos para su
funcionamiento. Podrd autonzarse para estos fines. la
utilizacién de la infraestructurs existente, siempre y
cuando, se demuestre fehacientemente ta existencia de
remanentes en la capacidad instalada.

TITULO V
DE LA EJECUCION DE LOS PROGRAMAS

Capitulo |

De 1a ejecucidn

Articulo 48. La ¢jecucion de los programas estd a
cargo de las autondades correspondientes.

La gecucion de los programas en las dreas de
actuacion se podri llevar 4 cabo medante 1a
constitucion de poligonos de actuacidn.

Los poligonos de actuacion se pueden constituir
mediante sohcitud a la Secretariz, hecha por los
propietanos de los inmuebles ubicados en ¢l mismo
0 mediante determunacidn de los  programas
delegacionales o parciales.

Artfculo 49, Los sistemas de  actuaadn sl
privada o por cooperacién, para la aphicacion Jde los
programas en los poligonos de actuacion, ~cran
coordinados por la autoridad competente. quien
establecerd las politicas y las formas Je couperscidn
para el fomento y concertacion de acciones,

Articulo 50. Cuando el poligono de actuacisin ~a
determunado por los programas, a4 sulonded
competente podrd promover los sistemas de acluaion
social, privada o por cooperaciin,  seyun  las

necesidades, los recursos financieros disponibles, la
colaboracidn de los sectores social, privado y demus
circunstancias que coacurran,

Cuando el poligono se determine por la Secretarfa a
peticién de los propietanos, éstos podrdn proponer a
|a autondad competente el sistema de actuacién por
cooperacidn. -

En caso de que los propietarios incumplan con las
obligaciones que les denvan del sistema de actuaciédn,
la Admunustracién Publica del Distrito Federal podrd
intervenir, mediante convenio, para la conclusién del
proyecto. ’

Artlculo 51. El acuerdo por el que se aprueben los
sistemas de actuacién, se inscribird en el Registro de
los Planes y Programas de Desarrollo Urbano.’

Articulo 52, Cuando paru la ¢jecucidn de los pro-
gramas se requiera la constitucién Jde una servidum-
bre legal sobre el inmueble, dsta se nge por las

disposiciones de derecha comin vigentes.

Capitulo 1

De la actuacidn sociul, privada y por
conperacién

Articulo 53. Los propietarios de los inmuebles ubi-
¢adus en una drea de actuacidn pueden solicitar a la
Secretaria [a constitucidn de un poligono de actuacidn
y la aplicacidn de los sistemas de actuacidn social,
privada o de cooperacidn, lo cuul s¢ acordard con-
forme a lo que determune el reglamento de esta Ley.

Articulo 54, En el caso de la ejecucidn de los
programas por [os sistemas de actuacidn social,
privada o de cooperacién, los propietanios o po-
scedores a titulo de dueno de los predios ubicados en
una drea Je actuacidn, podrin asociarse entre si 0 con
la Admunistracion Publica del Distnio Foederal,
constituvendo un fideicomiso, o alguna otra forma de
4s0Ciacion prevista por esta Ley, incluso cuando los
terrenos »ean de un solo propietano.

Articuly 55. La transmsidn a la Adrmmstracion

- Piblica del Distrito Federsl de los terrenos destinmos

4 equipamiento 0 infraestructura urbana serd cn plenoe
Jominio y libre de gravimenes: asi mismo las obras
o instalaciones que se deban cjecutar senin a costs de
los propiclanos.

Articulo 56. La ejecucién de los programas, me-
diante ¢| sistema de cooperacién, consiste en gue los
propictanos, los poseedores a titulo de duedo y I
Administracion Piblica del Distrito Federal participen
conjuntzmente en dicha ejecucidn; en el sistema Je
sctuacion por cooperacion, la directiva de la asocia-
Gion gue ~e adopte, en 12 que participari la Admimis.
travion Publica, coordinard la ¢jecucion de las obras

Artivulo 57, Solo mediante convenio en <l que « e
U tiempu necesdrio, las razones o findhidad ciprea
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la oportunidad en el que se hard la devolucién, el
estado en el que los bienes deban ser devueltos, la
cantidad que a titulo de indemmizacién corresponda,
la autoridad podrf ocupar parcial o totilmente y en
forma temporal los predios o los bienes de propiedad
particular necesarios pars la ejecucién de las obras
calificadas de utilidad o de interés publicos. Toda
modalidad, limitacién o restniccidn del dominio o
expropiscién, cuande la causa fundada sea fa utilidad
o el interés publicos, se transmitirdn o resolveran con
apego a las disposiciones constitucionales y legales
aplicables.

TITULO VI

DE LA PARTICIPACION SOCIAL Y LA
PARTICIPACION PRIVADA

. Capftulo Unico

Articulo 58. La Adminustracion Publica del Distnto

Federai apoyard y promoverd h participaciéin de los,

sectores social y privado en el desarrollo urbano,
ajustindose a tas disposiciones de los programas

Articulo 59. La Administracién Publica del Distrito
Federal apoyard y promoverd la participacidn social
y pnvada en la construccién y rehabilitucion de
vivienda de interés social y popular; en ¢l finan-
ciamiento, construccidn y operacién de proyectos de
infraestructura, equipamiento y prestacion de servi-
cios pliblicos urbanos, habitacionales. industnales,
comerciales; la conservacién y consolidacion de la
fisonomfa propia de la ctudad y de su patrimonio
arqueoldgico, histénco, artistico y cultural; recrea-
uvos y turisticos; proyectos estratégicos urbanos: la
regeneracidn y conservacién del Distrito Federal, y
la prevencidn, control y atencién de nesgos, contin-
gencias naturales y urbanas,

Asi mismo respetard y apoyard las diversas formas de
orgamzacion, tradicionales y propias de las comum-
dades, en los puebios, barrios y colonias de la ciudad
para que participen en el desarrollo urbano bajo
cualquier forma de asociacion prevista por la ley

Articulo 60. El Consejo Asesor de Desarrollo Urba-
no. es un organismo permanente de pdrticipacion

social para la consulta, opinidn, asesorfa y analisesen

la materia, para impulsar ¢l desarrollo urbano  Se
integrard por:

I.- El Secretano, quien lo presidird y nombrara 4l
Secretano Técnico;

I1.- El Presidente de la Comisién de Desarrolio Urba-
no y Establecimiento de Reservas Terntonales de s
Asamblea;

Hl.- Un consejero por cada uno de los colegion Jde
profesionistas; de las instituciones de educacion ~upe:
rof cOn programas ¢n materia, a4 sugerencid Je Ja

Asociacién Nacional de Universidades e institutos de
Ensenanza Superior (ANUIES); y de ios centros de
investigacion con experiencia en el ramo. El Secre-
tarto deberd invitar a estos consejeros;

V.- Dos consejeros por cada una de las Comistones
de Desarrollo Urbano y Establecimiento de Reservas

" Territonales, de Desarrolio Metropolitano, de Vivien-

da, de Desarrollo Rural y de Poblacién y Desarroilo,
de la Asamblea; y

V.. Los organismos de los sectores social y prnvado
podrin participar a invitacién del Consejo Asesor, o
de alguna de sus comisiones, sobre asuntos especi+
ficos. :

Articulo 61, El Consejo Asesor de Desarrollo Urha-
no, cuyos integrantes son de cardcter honorifico,
tendrd como funciones la elaboracién de propuestas
y opiniones spbre Jos siguientes aspectos:

a) Los proyectos de los programas y ¢l reglamento de
la Ley:

b) Los proyectos de infragstructura, equipanuento.
servicios urbanos y en general aquellos queintluyan
sobre la estructura general de la ciudad;

¢} Los problemas del desarrollo urbano que deben ser
valorados constantemente para contribuir 4 yue ia
plancacion urbana sea un proceso permanente; y

d) Estudios o asuntos especificos relacionados con el
logru de tos objetivos de los programas.

El Cunsejo Asesor de Desarrollo Urbano podri
trabajar en comusiones dentro de Ja estera de sus
tunviones. Su estructura y funcionamiento se regulard
por ¢l reglamento de esta Ley.

~ TITULO Vil
DE LOS ESTIMULOS Y LOS SERVICIOS

Capitulo |

De los estimulos

Articulo 62, La ejecucion de los programas ea lus
pobigonos Je actuacion llevada a cabo por los
partivulares,  mediante los sisternas de actuacion
w14l privada o por cooperacion dard jugdr a yue se
les otorguen los estimulos correspondientes,

En ¢l caso del parrafo antenor, los programas
Juheran prever ¢l otorgamiento de estimulos par tos
pobladures de menores INgresos ¥ para quicnes ¢
4, sen 4 las accwones determinadas COMO prvNisnas
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No se otorgardn estfmulos ni se prestarin servicios
urbanos cuando se contravenga lo dispuesio en esta
Ley, los programas y su reglamento.

Artfculo 63. Los estfmulos fiscales se sujetardn a las
disposiciones del Codigo Financiero del Distrito
Federal y al Presupuesto de Egresos del Distrito
Federal.

Articulo 64. La Secretaria promoverd, conjuntaments
con la Secretaria de Finanzas, el otorgamiento de
estimulos financieros pars el cumplimiento de los
programas.

Articulo 65. La Secretaria podrd proveer la capa-
citacidn y a la asistencia técnica en materias relacio-
nadas con el desarrolio urbano y ei ordenamuento
terntonal.

Para tal efecto, celebrard convenios con las
instituciones educativas, a fin de que se incluyan estas
matenas en los programas de estudio.

Articulo 66. El reglamento de ¢sta Ley regulard estos
estimulos y podri establecer otros adicionales.

Capitulo 11 )
De los servicios piblicos urbanos

Articulo 67. Los servicios piblicos urbanos se pres-
tardn de conformidad con las necesidades sociales y
las prnioridades que se establezcan en los progrumas.

Articulo 68, Los estimulos y los servicios piblicos
en el suelo de conservacién, serdn acordes a la
defensa y aprovechamiento de los recursos naturales,
de conformidad con los programas.

Articulo 69. Cuando en las relotificaciones, los
conjuntos y los poligonos de actuacidn se lleven a
cabo proyectos y acciones impulsados por el sector
social, 1a Administracion Publica brindard los
estimulos para que puedan realizarse las obras de
equipamuento urbanc, infraestruciura y servicios que
se requteran.

TITULO VII

DE LAS LICENCIAS, CERTIFICACIONES Y
MEDIDAS DE SEGURIDAD

Capitulo I

De las licencias y certificaciones

Articulo 70. Las licencias, las certificaciones
relativas a los programas, los permisos, la protoco-
lizacién y el otorgarmuento y firma ante fedatano
publico; el registro, la supervisidn, vigilancia y las
medidas de seguridad deberin coadyuvar ai desarrollo
urbano.

Articulo 71. El Registro de los Planes y Programas
podréd expedir certificaciones de zonificacion y, de
acreditaciéon de wuso del suelo. por derechos
adquiridos.

Articulo 72. Esta Ley determina las siguientes
licencias:

"1.- Uso del suelo;

Il.- Construccidn en todas sus modalidades;
11L.- Fusién; o

IV.- Subdivisién;

V.- Relotificacidn;

V1.- Conjunto;

VII.- Condomunio; y

VIII.- Explotacidn de minas, canteras y yacimientos
peétreoy, para la obtencion de matenales para la
construccidn.

El reglamento de esta Ley, regularid los casos en los
que se requiere de estas licencias y las normas
conforme a las cuales se otorgarin.

Articulo 73. En el otorgamento de las licencias en
relacion con las zonas y los inmuebles catalogados
como arqueoldgicos, histéricos o artisticos, en los
términos de la legislacién federal aplicable, se obser-
vari la concurrencia con los Institutos Nacionales de
Antropologia ¢ Historia y de Bellas Artes, cn <l im-
hito de sus competencias.

Articulo 74. Los fedatarios publicos, al autorizar los
actos ‘juridicos relacionados con la transmusién de
propiedad o con el uso y aprovechamiento de inmue-
bles, deberdn transcnbir en los actos juridicos que
autoricen, los certificados del Registro de los Planes
y Programas en los que se asienten las normas de
planeaciin urbana que regulen al bien o bienes
inmuebles a que dicho acto se refiera.

No se poded inscnbir en el Registro de los Planes-y
Programas, ni en ¢l Registro Publico de la Propredad
lus aclos juridicos 4 que se retiere el pirrafo antenor,
en los que no se transcnba ls certificacifn corves-
pondiente.

La Secrctaria enviaré copia de las calificaciones de
mejoramuento, que inscriba o cancele en et Registro
Jde los Planes y Programas, a los demis regisiroe
momhbanos, administrativos o fiscales, del Distnto
Faleral o de 1a Federacibn, a los que corresponda
alguna competencia, en relacién con los predios
materia de dichas calificaciones, en un plazo que no
cteeds Je 20 dias hibiles.

Articulo 75. Los directores responsables de obra son
pentos que supervisardn la ¢jecucidn de los proyectos
normados por esta Ley y vigilarin que se cumplan las
dispoaicignes de fa musma, los programas, <l regla-
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mento y las normas t&cnicas, todo ¢llo bajo la direc-
ci6n de las dependencias competentes de la Adminis-
tracion Priblica. Estos peritos procederdn de las listas
elaboradas por los Colegios de Profesionistas y
estardn colegiados.

Capitulo II
De las medidas de seguridad

Arﬁcuio 76. Se consideran como medidas de
seguridad:

I.- La suspensién de trabajos y servicios;

I1.- La clausura temporal o definitiva, total o parcial
de las wnstalaciones, las construcciones y las obras;

I1I.- La desocupacién o desalojo de inmuebles:
IV.- La demolicién de construcciones;

V.- El retiro de instalactones; y

VI.- La prohibicién de actos de uttlizacién.

Las medidas de seguridad serdn ordenadas por les
autoridades competentes del Dustnto Federal en oo
de riesgo, son de inmediata ¢jecucion. tienen caricter
preventivo y se aplicanin sin pequicio de las
sanciones que em su caso correspondan, por las
infracciones cometidas.

La aplicacién de estas medidas <e sujetard a o
dispuesto en Cddigo Civil y en las leyen de
Proteccién Civil y de Procedimiento Administrative
del Distrito Federal.

-

TITULO KX
DE LAS SANCIONES Y PROCEDIMIENTOS
Capftulo {

De las Sanciones

Articulo 77. La violaci6n de esta Ley, de su regls-
mento o de los programas, se considera una inlfrac-
ci6n y trae como consecuencia la imposiaion Je les
sanciones, asi como l1a obligacion de indemnizar pose
los dafios y perjuicios causados.

En ¢l caso de las violaciones cometidas por !
servidores publicos, se aplicardn las nurmas .
reguien la responsabihidad de dichos ~eridures

Al aplicarse las sanciones, se tomard en (ucnls ‘e
capacidad econdmuca del infractor, la gravedad Je
infraccién, las circunstancias particulares del ame y
la reincidencia.

El plazo de prescnipcion de las sanciones sra Jde un
afio y empezard a computarse desde el did en yuw <
hubiera cometido la intraccion
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Artfculo 78. Se consideran sancicnes aplicables por
violaciones o infracciones a esta Ley, a su reglamento
y & los programas:

l.- La rescisiéa de convenios;

I1.- La suspensidn de los trabajos;

II.- La clausura de obras;

IV.- La demolicida de construcciones;

V.- La intervencién administrativa de las empresas;
VI.- La pérdida de los est(mulos olorgados;

VIl.- La revocacién de las licencias y permusos
olorgados;

Vill.- Las multas; y

[X.- El arresto admunjstrgtivo hasta por treinta y seis
horas, conmutable por multa.

_Corresponde a las delegaciones del] Distnto Federal

decretar e imponer las sanciones previsias en este
anticulo.

Articulo 79. Se sancionard con muita:

|- Del 5% al 10% del valor comercial de las obras
¢ instalaciones, cuando dstas se ejecuten sin licencia
o con una licencia cuyo contenido sea violatona de
los programas. En este caso se aplicard la sancidn o
promotor de la obra y al director responsable de
obra;

I1.- En las fusiones, subdivisiones, relotificaciones y
vonjuntos ilegales, del 5% (,I 10% dei valor comercial
del terreno; :

[l - A quienes no respeten las normas referentes sl
desarroilo urbano para las personas con discapacidad
« le~ aplicardn las siguientes multas:

De 20 4 40 veces el salano minimo:

4) A yuien obstaculice la circulacidn peatonal o laa
rampas ubicadas en las esquinas, para su uso por las
nersonds con discapacidad; y

m1 A quien ocupe las zonas de estacionamiento
te~ervidas para Su Us0 por las personas coa
Jicapacidad.

Del J& 4l 6% del valor comercial:

as Del equipo dedicado a la prestacién de servicios
mublicox urbanos a quien no respete dichas normas

m1 De las obrus de infraestructura o equipamento
Lmemer, 4 quicnes las realicen sin respetar Jichas
=Ml Y

. N las obras de las construcciones o inslalecioans,
s juines las realicen sin respetar dichas normas.

v uando de la contabilidad del infractor se Jes-
~rends ue ¢l beneficio que resulte de uns infracy o
<4 -wpehiof a la sanci6n que corresponda, ésla pudrs
n rementarse hasta ¢l monto del beneticio ubtenwo
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La Secretarfa podrd solicitar la intervencién de los
Organos competentes para determinar dicha utilidad,

Capitulo 1T
Del silencio administrativo

Artfculo 80. En ei caso de que la autoridad
competenjc omita responder a una solicitud fundada,
operard la afirmativa ficta en los térmunos de la Ley
de Procedimiento Admuaistrativodel Distrito Federal.

Articulo 81. Se entenderin negadas por silencio
- administrativo las solicitudes presentadas en los tér-
minos que fija el procedimento administrativo. en los
siguientes casos:

I.- Certificacién de acreditacién de uso del suclo por
derechos adquiridos;

II.- Solicitudes de licencia de uso de suelo cuando se
refieran a obras de impacto urbano y ambiental, o de
construcciones riesgosas, calificadas como tales por
el reglamento de esta Ley;

111.- Solicitudes de modificacién de los programas; y

IV.- Solicitudes de licencias de construccidn que e
pretendan ejecutar en suelo de conservacion.

Articulo 82. Un extracto de las resoluciones obte-
nidas por las vias sefialadas en los dos articulos
anteriores, deberdn publicarse en la Gaceta Oficial
dentro de los 15 dias hdbiles a partir de la fecha ¢n
la que autoridad, en cumplimento del procedimuento
admunistrativo correspondiente, las declare.

Capitulo I
De la accidn piiblica

~

Articulo 83. Quienes resulten afectados, en los tér-
minos de la Ley de Procedimuento Administrativo del
Distrito Federal, pueden ejercitar accién publica ante
ias autondades competentes de la Adrunistracion
Publica, cuando se estén llevando a cabo construcuiv-
nes, cambios de usos o destino del suelo u otros
aprovechamientos de inmuebles que contravengan lo
establecido en esta Ley, en su reglamento v ¢n loa
programas.

Cuando la autoridad ante 14 gue se cjercite la deuwn
publica se declare incompetente, deberd tumae e
escrito mediante el cual ésta se ejercite a la sutoridad
que considere competente,

Para dar curso a dicha acci6n publica, bastard yue e
presente por escrito y que se indiquen los hechos, las
presuntas infracciones cometidas, los datos necesanns
que permutan locahizar a los presuntos infractares cn
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caso de que se conozcan por quien ejercite la accidn,
¢l nombre y domicilio del denunciante, asi como las
pruebas en que se funde.

Las autondades competentes de la Administracion
Publica del Distrito Federal efectuarin las inspeccio-
nes y diligencias necesarias para {a comprobacién de
Ios hechos denunciades, oirdn previamente a los
interesados y en su caso a los afectados, realizardn la
evajuacidn corvespondiente y tomard las medidas
procedentes.

En todo caso las autoridades competentes de la
Adrmunistracién Publica del Distnio Federal, dentro
de los 30 dias naturales siguientes a la presentacién
de ta accidn publica, deberdn resolver lo conducente.

Capitulo 1V

Del recurso de inconformidad

Articuto 84. En contra de las resoluciones que dicten
0 ¢jevuien las autondades adminstrativas det Distnito
Fzderal. en matena de esta Ley, de sy reglamento o
de los programas, ios interesados afectados podrin
interponer ¢l recurso de inconformidad previsto en la
Ley de Procedimiento Admunistrativo del Disinto
Federal o intentar ¢l juicio de nuitdad ante el Tribu-
nal Je lo Contencioso Admunistrativo del Distnto
Federal.

TRANSITORIOS

PRIMEROQO. La presente Ley entrard en vigor al
Jis siguiente de su publicacion en la Gaceta Oficial
Jel Disteito Federal; ademds, se publicard en el
Diero Oftcial de la Federacién para su mayor
J.tuson

SEGUNDOQO. Se abrogs la Ley del Desarrollo
' rranc de| Distnto Federal, publicada en ¢l Diano
Utiaal Je la Federacidn del 7 Je enero de 1976, asf
. mu todas las demds disposiciones reglamentanss
W opUNZaN O contravengan a la presente Ley

TFRCERQ. El reglamento de esta Ley Jehers
cvpeditse Jentro de un plazo Je 180 dias natursies
~tadim o puartir de la cntrada en vigor Je s
= Micntras tanto se 4plicarin 105 que M
cgsties en todo o que no  contradigun  las
aprosenoones de ésta,



29 de onoro de 1998

CUARTO. Las menciones que cn esta Ley se
formulan al Jefe del Distnto Federal deberin
entenderse referidas al Jefe del Departamento del
Distrito Federal con anterioridad al mes de diciembre
de 1997.

QUINTO. Los recursos administrativos que se
encuentren ¢o trimite a la ¢ntrada en vigor de esta
Ley, deberdn resplverse en un plazo mdximo de 60
dfas, contados a partir del dia siguiente a la fecha en
que eafre en vigor.

SEXTO. Los acuerdos que regulan las zonas
especiales de desarrollo controlado. se incorporardn
como programas parciales a los proyectos de los
programas delegacionales que elabore la Secretaria,
s¢ someterin z la consulta publica prevista en el
procedimiento de tramitacion de los programas.
confirmindose, modificindose o cancelindose, segin
sea ¢l resultado de la refenda consulta.

GACETA OFICIAL DEL DISTRITQO FEDERAL ) 19

SEPTIMO. En tanto no exista et Prognou de
Ordenacién de Ia Zona Conurbada de Is Ciudad de
México, el Programa General deberd contemplar los
aspectos de cardcter metropolitano y mega!opohu.no
que afecten al Distrito Fedenl.

RECINTO DE LA ASAMBLEA DE
REPRESENTANTES DEL DISTRITO FEDERAL,
a los veintitres dlas del mes de diciembee de mul
novecientos noventa y cinco.- Rep. Germin Aguilar
Olvera, Presidente.- Rep. Sergio Mantinez Chuvarmia,
Secretano. - Rep, Cuauhtémoc Guudrrez de la Torre,
Secretano. - Rubricas®.

En cumplimiento de lo dispuesto Por la fraccion [
del Articulo 89 de la Constitucidn Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, y para su debida
publicacién y observancia, expido el presente Decreto
en la residencia del Poder Ejecutivo Federal, en la
Ciudad de México, Distrito Federal, a los nucve dias
del mes de enero de mul novecientos noventa y seis.
Ernesto Zedillo Ponce de Ledn, Rubnca.- El Jefe del
Departamenta del Distrito Federal, Oscar Espinoss
Villarreal.- Ribrica.
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El avance tecnoldgico actual y los grandes retos trazados, para lograr una mayor
productividad, calidad y excelencia en las empresas; han_ marcado la necesidad, de contar
con personal lo mas altamente capacifado y preparado, para propagar las actividades de la
ingenieria de conservacion y mantenimiento, dentro de un marco de eficiencia, economia y

seguridad.

Es conocido también en este medio, que todos los departamentos que integran una empresa

son importantes; pero existen dos divisiones con mayor relevancia, que son:

+ - > .

Porque : o ‘: . “NG EXISTE. PRODUCCION SIN MANTENIMIENTO,.
L Ni WTEM&HENTO SIN PRODUCCION *

-

El binomio mencionado, manifiesta la interrelacion obligatoria, que debe existir entre ambas
areas, de la misma manera la importancia que representa para las empresas, que estos
departamentos laboren con el maximo de coordinacion, para lograr un mayor productividad.
Para adquirir tal conqgista, se requiere que dichas compafias consideren [as siguientes
condicionales:

A:- EXISTENCIA DE UN CLIMA Y BUEN AMBIENTE LABORAL

B.- OBJETIVOS, POLITICAS Y PROCEDIMIENTOS DEFINIDOS

C.- PLANEACION Y PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

D.- EXISTENCIA Y DISPONIBILIDAD DE RECURSOS



to

E.- SISTEMAS EFICIENTES DE CONTROL

F.- APOYO DIRECCIONAL
Para coadyuvar a tales situaciones, es recomenc_japje que los responsables del mantenimiento,
sean: Buenos administradores, capaces de implementar controles de campo, con sistemas y
procedimientos efectivos y funcionales; que permita medir los resultados obtenidos y contar con
datos y argumentos, para la toma de decisiones futuras; Ademas, dichas verificaciones seran
de utilidad, para corregir y prevenir a tiempo las desviaciones de los objetiQos

departamentales, trazados originalmente en la organizacion.,

i; QUE PAPEL JUEGA EL ADMINISTRADOR EN MANTENIMIENTO ?
1.- El administrador de mantenimiento : Debe conocer lo que esta tratando de encontrar

( sus objetivos), para planear, organizar, dirigir y controlar sus actividades.

2.- El responsable de mantenimiento : Debe coordinar los recursos de la empresa, al maximo
de eficiencia, economia y disefar la forma y medio ambiente para lograros. .
3.- El encargado de mantenimiento : Debe tomar decisiones, disefiar sistemas y

procedimientos, en busca de la maxima productividad del area.

BINOMIO : - PRODUCCION - MANTENIMIENTO

"EMPRESA

N e




4.2+ LA EMPRESA. Y. SUS' FUNCIONES: =

El uso, cuidado y carga de trabajo, a la que estan expuestos los equipos, instalaciones y
edificios, ocasionan el inevitable desgaste de sus partes intemas y extemas, provocando
descomposturas irnpre;listas y disminuyendo la vida util de dichos elementos. Para minimizar
tales fallas, se requiere la implantacion de un mantenimiento rutinario y confiable, que ayude al
buen funcionamiento y a lograr el maximo aprovechamiento de los elementos fisicos de la firma

empresarial.

- El concepto de empresa es muy simple, significa:

* LA ACCION DE EMPRENDER ALGO...

expansion, mediante [a satisfaccion de necesidades de .

orden generai y social.

PUBLICA ® Busca satisfacer las necesidades de caracter general o
social, con la que se puede obtener o no beneficios

economicos.

c) Buscar ef crecimiento, expansion.

El empresario tiene la finalidad natural, de obtener utilidades razonables a cambio de sus
inversiones y estas solamente se logran con la venta de productos o servicios, tambien se
pueden obtener, con las reducciones de costos, evitando desperdicios, y principalmente, con

un plan efectivo de costos éptimos del mantenimienta.,



Definicién de empresa:
‘Es una unidad econémico social, en la que el capital, el trabajo y la administracién, se
coordinan para lograr una produccién o servii:io, que responda al medio social en que

se encuentra.” -

(). INDUSTRIALES:

A b} COMERC!ALES‘

**  Numero de personas * Inversiones ** Mercado

**  Area de terrenos **  Numero de equipo
* Cantidad facturada "™ Volimenes de produccion

** Tamado del inmuebles



PROBLEMATICA EN EL MANTENIMIENTO : ‘

Las compafiias suelen agrupar todas sus actividades, para facilitar los procesos y funciones
con la mira de obtener mejores rendimientos y la mayor productividad en la empresa; de la misma
manera, los departamentos de mantenimiento, asocian sus diferentes tipos de trabajo, para lograr
los siguientes beneficios:




4.3:IMPORTANCIA' ¥ EFECTO DE.LOS RECURSOS

La condicionante que existe, para que una empresa pueda lograr sus objetivos, es la

coordinacién adecuada y la buena administracién de los recursos de 1a empresa, los cuales
clasifican en: -

'

Toda estructura organizacional, necesita realizar planeaciones, organizar funciones, dingir y
tener un control de medicién confiable, que ayude a conocer los momentos de verdad en el
mantenimiento; pero de nada serviran los mejores sistemas en una empresa; si no se cuenta
con la.buena disposicion del elemento humano; motivo por el cual, 1as relaciones humanas

cobrado gran importancia y han sido la preocupacion para todo directivo y empresario

Las técnicas de relaciones humanas en el trabajo, deben ser practicadas de persona a
persona, persona a grupo y de grupo a grupo.  Sin olvidar que en todos estos casos existen
las " influencias” personales, que muchas veces cambian la actitud positiva ¢ negativa del ser
humano. Las empresas que han dado importancia a esta disciplina 'y que han integrado

ensus esquemas de trabajo, Ia practica de las relaciones humanas, han comprobado las

se

o L T
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diversidad de ventajas que se logran, por ejemplo:

e

e

Se ha comentado mucho en niveles ejecutivos de empresa; la insistencia que han tenido los
responsables del mantenimiento, al tratar de establecer las técnicas, procedimientos y
teorias, adquiridas en cursos y seminanos; con leI fin de optimizar las relaciones personales
en este campo; sin embargo en algunos casos, - los resultados relatan: “Que no todas /as
propuestas han tenido el éxito, ni la relevancia esperada”. Despues de analizar los

motivos que originaron tales fracasos, se encontrd:
a) Resistencia al cambio
b) La desviacién de los objetivos

c) La falta de cultura y experiencia en mantenimiento.

d) Falta de reconocimiento y estimulos
e) No hay liderazgo

f) Resentimientos en potencia

Los factores ambientales que influyen en la practica del mantenimiento, se subdividen en

internos y externos, siendo en ocasiones, penetrantes y dificiles de medir, los cuales

afectan directa o indirectamente a !a organmizacion.



CUADRO

DE FACTORES AMBIENTALES:

\\w \

"‘Tecnoidgsca
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fermodades, contarmnacl

bafo rendimienta, avam:a técnico,

obsolescencla.

politicas, estﬁndams etc. -




Las experiencias vividas y registradas en el mantenimiento de diferentes firmas; han dejado
como hérencia; un conocimiento empirico, que marca los conceptos importantes, que influyen y
determinan los éxitos o fracasos en esta seecion; siendo juzgados estos, como: “ Los
factores determinantes del mantenimiento’.

: [ - LA PRODUCTIVIDAD ]

La Productmdad es un parémetro indicador utilizado en todas las empresas, para medys ‘08

indices y resultados obtenidos en sus areas productivas o de servicio. H. B. Maynard, dice
"Productividad es la cadencia o velocidad de produccién de uno o varios trabajadores, por
unidad de tiempo; corriéntemente comparada con una cadencia tipo, establecids o
prevista”.

Con fundamento en esto, se define;

Broductividad de mantenimiento:



PARAMETROS PARA MEDIR LA PRODUCTIVIDAD DEL MANTENIMIENTO:
a) Tiempos perdidos. ( improductivos )

¢} Unidades producidas

e) Costos de produccion

g) Costos del proyecto,

_LOS RECU

RS

. O_Sf

\

b) Facturacién de la empresa
d) Rendimientos productivos

f) Horas de trabajo, etc.

ADMINISTRATIVO

. e e

ENIMIENTO

I




El buen manejo de [os recursos, asegura sus metas y obtiene mejores resultados, Toda
empresa cuando desarrolla dentro de un marco administrativo, los recursos finacieros,
materiales y humanos ; mismos que deben ser coordinados con sistemas efectivos en la

empresa y con un enfoque hacia los objetivos originaimente planeados.

"~ Las estadisticas a través del tiempo, han demostrado en la mayoria de las firmas
empresariales, la cuantia de beneficios logrados, cuando sus areas de mantenimiento,
trabajan con la eficiencia y calidad requerida; reflejando y haciendo digno de tal
crédito, en la productividad de la empresa; Garantizando con esto, el funcionamiento y
confiabilidad de la programacién productiva y/o del servicio que brinde la empresa;

dentro de un marco de calidad de acuerdo a las especificaciones establecidas.

Hablar de calidad en mantenimiento; se refiere a la ejecucion (mano de obra) con excelencia;
de las inspecciones, servicios, reparaciones, ajds;tes y trabajos varios; que son realizados
para la conservacion y el buen funcionamiento de los E.F.E.; utiizando logicamente
materiales, refacciones y partes, adecuadas a los requisitos presentades, logrando con esto,
un resultado final con: Menos paros imprevistos y una mayor vida gtil de los activos de

la empresa; ademds, de la seguridad de funcionamiento y al menor costo de

. mantenimiento.

Lograr aita calidad en el mantenimiento, no es fruto del azar; es el resultado de una suma
de esfuerzos integrados en un procesoy de hacer conciencia todos los trabajadores del
drea, sobre la ejecucion de los planes, programas y trabajos del mantenimiento; fundando
con estas experiencias, nuevos principios, claros y precisos, hacia una mejora del metodo

de trabajo existente.

{ D-. sISTEMAS i ]

Los sistemas tipicos indicados para el mantenimiento, deben estar fundados de acuerdo a los

objetivos de la empresa y estos a su vez divididos en subsistemas, donde cada uno de ellos,

esta integrado con funciones, controles, formatos y procedimientos.



( e. tecNotosia. )

Actuaimente las empresas, requieren de mayores exigencias en calidad, eficiencia y
excelencia humana, para permanecer a nivel competitivo en el mercado. Paralelamente la
division de mantenimiento, debe contar con programas de capacitacion y adiestramiento,
actualizacion de instrumentos, equipos, sistemas, procedimientos, etc. para lograr

resultados 6ptimos en :

CALIDAD : UNCIONAMIENTOQ

La implantacion de sistemas administrativos en mantenimiento, requiere principalmente de
un buen administrador, que sea capaz de realizar planeacionies confiables, organizar las
funciones, integrar el factor humano y realizar una direccion efectiva, con el control de
evaluacién adecuado. Esta idea, no ha convencido a la fecha a muchos empresarios, --ya que
algunos consideran la administracion, como: “ Un intruso " en el mantenimiento; Qtros, la
consideran como un sinénimo de “ papeleo” o “burocracia’, - que frena las actividades -y
reduce la productividad del mantenimiento.

Se ha mencionado que [os objetivos principales de todo empresario, es obtener utilidades
atractivas y proyectar al éxito su firma;, para lograr tales metas, es necesario mantener
el funcionamiento del mantenimiento, con el maximo de: EFICIENCIA, ECONOMIA Y
SEGURIDAD” .

_4:6.-" ACTIVIDADES | DEL: MANTENIMIENTO -~ - ©.

Conociendo que el mantenimiento es el trabajo que se realiza, con el propésito de conservar

y mantener en condiciones optimas de operacion la empresa, dentro de un marco de
politicas, que norman los objetivos, recursos y sistemas.

Ante la gran variedad de actividades que existen en mantenimiento, se han asociado estas,
en seis grupos, con la finalidad de faciitar su distribucién y control. mismas que se

describen en el cuadro siguiente.

e



2- SERVICIO J

3 REPARACION. ]

. E_ACTIWDADES
© e U
MANTEMMEENTO

4.- RECAMBIO. ]

i

5.- MODIFICACION J




: )
La actl\;idad e mspccién, es una de las mas importantes, porque con ella se detectan las
situaciones en mal estado y se previenen las fallas en potencia, ahorrando a la empresa
dinero y tiempos perdidos. El sistema de insbeccién depende de las necesidades de cada
una de las empresas, como se explica a continuacion.

DIAGNOSTICO

................................................................................................................................

"~ INSPECGION -

/.. INSTRUCCION...
' VERBAL

. /;ORDEN
o UDES
TRABAJO

TRABAJO

5 'REVISION  SUPERVISION"

| |

.é_,,,_,_______,,,",_______E‘:féf:MomchdeJ (aceptand  {REcHazapg) -

7+ EVALUACION

Esmms'rlcnus] - INFORMES J




[ SERVICIO j
Estas actividades de mantenimiento, se enfocan principaimente a los trabajos

rutinarios, como son la limpieza, lubricacién, pintura, fumigacion, jardineria,etc.
NOTA: Realizar ejercicios con la programaéioﬂ’ de servicios de casos reales de los
pafticipantes .

( REPARACIONES: )

Se consideran reparaciones a todas las actividades correctivas y/o preventivas, que se

realizan en la empresa, para mantener los E.F.E. en condiciones de operacion.
NOTA: Realizar ejercicios de programacion de reparaciones de casos reales de participantes
(RECAMBIOS: )

Es el cambio “obligatorio” de partes, sin importar el estado en que se encuentre, cada

determinado tiempo.

Como su nombre 10 indica, son las modificaciones realizadas al disefio original de los E.F.E.

o la construccion de partes en subtituciéon o modificacion de los mismos.

4.7 ELEMENTOS FISICOS DE LA EMPRESA, (EFE.)

En el lenguaje industrial mucho se habla de los: “Elementos fisicos de una empresa”, por
tal motivo, en este curso se pretende describir cada uno de eflos, definiendo como elementos
fisicos de la empresa a: “ Todo Jo que es susceptible de recibir mantenimiento” ; por

ejemplo: Los equipos, instalaciones, edificios y propiedades de la empresa.

I



[ EQUIPOS. ]

Denominaremos equipo, a todas aquellas maquinas que permitan |a realizacion, proceso y

control de un trabajo o bien la transformacion de energia en sus diferentes formas:

Ejemplos: -

[ INSTALACIONES. J

Dentro de esta clasificacion, consideramos todas las redes de suministros, que ayudan y son

_necesarios para el funcionamiento y operacion de los equipos de la planta, por ejemplo:

( EDIFICIOS. ]

En esta parte, se ubican todas las construcciones, terrenos, etc. que se relacionan, con los

equipos, instalaciones y propiedades de la empresa; ejemplos :

[ PROPIEDADES. ] o

Son propiedades fisicas de la empresa, los elementos que no pueden ser clasificados en los

otros tres grupos, por ejemplo:

Existen algunas definiciones sobre él concepto de mantenimiento, todas enfocadas

principalmente a la conservacion econdémica de los bienes activos de la empresa, con el
maximo de seguridad y eficiencia.

Retomando los conceptos anteriormente expuestos, que identifican a los equipos, edificios,
instalaciones y propiedades, como los elementos fisicos de la empresa;, mismos que deben
estar sometidos a un proceso de mantenimiento, desde su adquisicion, hasta la "baja” fisica.,

bajo los lineamientos y politicas establecidas en !a empresa y en busca de ios objetivos de:



Economia, Calidad y Eficiencia. Se puede definir brevemente, la funcién de

mantenimiento general; que dice:

L Man tenimienta, es I fancfén que pmveé todos Ios medfos necesarios, para Ia R

conservac:on de las elema!os f:s:cos de | una empresa, en. candrcmnes opumas '

A través del tiempo se ha comprobado, que existen varios “apellidos” asignados ai
mantenimiento, por ejemplo:

Analizando los " prototipos” de mantenimiento descritos, se puede observar, que en su
mayoria todos persiguen una misma funcién; por lo tante, se han resumido y reconocido

solamente tres tipos de mantenimiento, gue son el mantenimiento:

' PREVENTIVO -

" PREDICTIVO

Con el designio de conocer la verdad de estas situaciones y saber cual de los sistemas ha
tenide mayor aceptaciéon, se han realizado estudios de investigacion, encontrando como
producto de la exploracion; que la mayona de empresas, trabajan su mantenimiento, con
forma tipo “bomberé”, “ apagando fuegos” ; realizando las actividades correctivas, en 1a
medida que se van presentando; sin darse la oportunidad de planear las actividades para los
trabajos preventivos. Provocando con esto, la existencia de un alto indice de tiempos
improductivos o de “Paro” que afectan grandemente !a produccién y/o servlc)'os, en los
aspectos de calidad, .productividad y confiabiidad de |a empresa. Ademas de incrementar &

costo de mantenimiento; mas !a suma de otros gastos generados, como consecuencia de o



v

sucedido. Sumando un resultado de gastos, mayor en comparacion a los de un mantenimiento
preventivo y programado.
Cabe hacer notar, que en la practica del mantenimiento, se realizan actividades preventivas,

mezcladas con correctivas; por lo tanto, Neo existeun M.C. o un M.P. al 100 %.

o

Este tipo de mantenimiento es el mas generalizado en todas [as empresas, sobre todo en
aquellas, que carecen de sistemas, controles y factor humano capacitado para el desarrollo de
estas actividades, a continuacion se presenta el modelo de este sistema, para analizar sus

ventajas y desventajas. -

VENTAJAS: DESVENTAJAS: .

" “Son las actlv:dades de mantemmienta, que se ‘efectian

‘aitaé e!ementos fisicos de una empraﬁa, después cfe

haberse prosentado una falla imprevista’ ;. -

Implantar este tipo de mantenimiento, requiere un mayor grado de ponocirhientos técnicos y
administrativos, para realizar la planeacion confiable de los trabajos y actividades de
inspeccion, servicio, cambio, modificacion, reparacibn y manufactura. ademas de los
trabajos de registro y estadistica necesarios para tal fin. ) .

El tiempo necesario, para la impfantacion del mantenimiento preventivo, esta en funcion del
tamafo de planta, tipo del producto o servicio, condiciones de maquinaria, recursos

disponibles, grado de aceptacion y del convenamiento en la alta gerencia.




VENTAJAS: DESVENTAJAS:

5.3~ MANTENIMIENTO. PREDICTVO™~_~

Este tipo de mantenimiento predice las fallas, con base a los datos de las inspecciones
periddicas realizadas con instrumentos de registro. Generaimente este tipo de mantenimiento
es aplicado a los elementos destinados a movimientos rotatives, para detectar el principal
.defecto que es la vibracién. La posibilidad de medir las vibraciones con elemento fiables,

permite determinar el estado de la eficiencia de todas las piezas en movimiento.

VENTAJAS: DESVENTAJAS:

Dice: Ackoff “La instruccidn tedrica, no sirve de mucho, si no va

acompafada, por el ejemplo y la prictica”.

De tal manera, que los encargados de mantenimiento estan obligados a conocer 'cs
conceptos basicos del mismo en sus dos campos, que son. Ef Técnico y el Administrativo.
Por lo tanto, en este curso se pretende definir, que: “ Mantenimiento, no es usar los

equipos y herramientas solamente”;  sino, s un campo, muy completo y extenso de 'a



ingenieria; Ademas, esta disciplina es de gran importancia e indispensable, en todo tipo de
empresa, ya sea comercial, industrial y/o de servicio.
Para alcanzar resultados positivos en la seccion del mantenimiento, es indispensable

estructurar sistemas de control, mismos que deben ser coordinados, con los, departamentos
que forman el trinomio de la productividad.

Retroalimentacién

- @ooucmoD QTA DIRECCION

"Con la definicion de mantenimiento, se desprenden: DOS OBJETIVOS PRINCIPALES, que

norman y califican ia funcion del mismo como un todo y buscando ia congruencia entre la

exposicion y las metas de los altos directivos, que son:

K EI obtener utthdades atractwas como producto de su inversién *

. Cu:dar Ias prop:edades de /a empresa al méx:mo

se originan las descripciones de los objetivos basicos del mantenimiento.

5. 44" OBJETIVO: TECNICO:  :

Tiene la finalidad de conservar los elementos fisicos de la empresa en condicones

SEGURAS, EFICIENTES Y DE CALIDAD, evitando paros imprevistos en equipos y semaos
de la planta. ‘

v e o



Este objetivo trata de aprovechar los recursos humanos, financieros y materales, para

sostener lo mas bajo posible, el costo de la coaservacion de los elementos fisicos de la
Planta.

La descripcion de administracion, ha sido muy vanable y discutida en los terrenos - .
empresariales, en este caso, para una mejor comprension de lo mencionado, a continuacion

se presentan las definiciones de los tratadistas relacionados con esta materia.

DEFINICIONES DE  ADMINISTRACION:
(H'EN'RV-FA'YULj “ Administrar es conducir a la empresa hacia su objetivo, tratando
de sacar el mejor provecho de todos los recursos que dispone”

[J.D. MOONEY “Es el arte o técnica de dirigir 0 inspirar a los demas, con base en

un profundo y claro conocimiento de fa naturaleza humana.”

[ . AL M. A, ] “ Es la actividad por la cual se obtienen determinados resultados

a través del esfuerzo y la cooperacion de otros”

( ISAAC GUZMAN j “ Es la direccion eficaz de |as actividades y la colaboracion

de otras personas para obtener determinados resuitados”

GEORGE R.. “L.a administracion es un proceso distintivo que consiste en la

TERRY planeacion, organizacion, ejecucion y control, ejecutados para

determinar y lograr los objetivos, mediante el uso de gente

y recursos”.



FERNANDEZ - "Es unaciencia social que persigue la satisfaccion de objetivos
ARENAS . institucionales por medio de una estructura formal y a través
ANTONIO del esfuerzo humano”.

[ 6:1.-  FUNCIONES' OPERACIONALES BASICAS ]

Todas las definiciones anteriores, nos hablan de los siguientes conceptos; avalando la

importancia que estos representan para una empresa; y sobre todo cuando se consideran

para el area de mantenimiento.
CBJETIVOS R
‘ ' EFK::ENC:A

ASFECTOSOCML SR
 FACTORHUMANG . = " il .

Con fundamento a lo anterior, se puede descnbir ta definicion de:

Administracién del mantenimiento :

“Es ef conjunto delmgfas ¥ téc:nfcas aplicadas, para alcanzar fa -méxima oﬂcfencis ¥
f:coordmacién de- !nSmmsoa, pam lograr los ob;eﬂvas def mamenimim

A.- ANALISIS DE CAMPO ACTUAL DE MANTENIMIENTO:

¢ Cual sorg el ;verdadero alcance de Jos controles administrativos
que tiene actuaimente mi departamento ?.

& Son suficientes? J QSo tene toda la informacién necesaria? j

¢ QUE FALTA 7:

Se recuerda que administrar: “ No es elaborar reportes y traficar ordenes de trabajo”
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C.-CICLO ADMINISTRATIVO APLICADO AL MANTENIMIENTO.

ETAPA
DINAMICA

-

ETAPA
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Menciona, E. T. Newbrough

-.
!"'2:.” o

A“ f \\4

Con el anélisis de estos conceptos deducimos que:
(' *Demasiado’ analisis, nos ‘A

RELACIONES DE FUNCIONES Y NIVELES ADMINISTRATIVOS
Aita _direccion :

. PLANEACION: ' DEL. . MANTENIMIENTO

La planeacidn en mantenimiento es una actividad administrativa, que se realiza con

diferentes grados de profundidad, en las tareas diarias de la empresa, siendo esta
indispensable para obtener buena productividad y un mejor aprovechamiento de los recursos.
DEFINICION DE PLANEACION:

“ Son las actividades del mantenimiento, analizadas y coordinadas

para la futura ejecucién, tomando en cuenta los recursos, tiempos,

necesidades y objetivos de fa empresa”
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1.- LA UBICACION a) Es el cimiento del proceso administrativo, donde ée
inician todas las futuras actividades administrativas,
ya que sin planeacion, no hay nada que organizar,
ni muchb genos controfar

2.- IMPORTANCIA a) Preparar a |a empresa contra las contingencias

b) Evitar las “corazonadas” o “formulismos- costumbre”
¢) Establecer planes con razonamientos, justificados.
d) Coordinar esfuerzos, para una mayor productividad

e) Para estar en grado de competencia

3.- INVESTIGACION | La planeacién adecuada, requiere de métodos cientificos,
para contar con la verdad y el fundamento real de un estudio,
buscando los diferentes factores que intervienen en dicho

fenémeno.

Segun Mario Bunge, _.— —
"‘:;“-3}{'; Deﬂnic!én del problema P
"‘"p_’“f;._zoman« fa informacién delc caso

) ,c}’i" Instrumentos de observacién exptoracién encuest
- ‘:Qfd} Amilisls y evaluacién ds Ja mfmmaclén |

A.- 2 QUE SE DEBE PLANEAR EN MANTENIMIENTO ?

* OBJETIVOS: Calidad, costos, rendimientos, inventarios
** PROGRAMAS: M.P., M.C., inspecciones, retrabajos, etc.
** PRESUPUESTOS: Refacciones, mano de obra, contratistas.

** PROCEDIMIENTOS: Formas de ejecutar el trabajo y limites



LY

s

ANALISIS DE LAS CAUSAS QUE PRODUCEN LA PERDIDA DE TIEMPO.

FUENTE : M TIPO:
1.- Objetivos poco claros, ambiguos.
2.- Falta de informacion, instrucciones, etc.
3.- Faita de planeacion del trabajo cotidiano.
4.- Administracion por “crisis” en el area
5.- Hablar demasiado de los hechos y reparaciones -
6.- Interrupciones de los trabajadores
7.- Exceso de actitud social,amabilidad.
8.- Falta de in-stmmeng’qs de controf (Formatos)
9.- Asistencia a feunio‘nes innecesarias (“Juntitis”
10.-Incapacidad en la toma de decisiones
11.-Falta de informacién, datos,etc.
12.-Ausencia de delegacion en el departamento
13.-Visitantes, proveedores, etc.
14.-Faita de instrucciones de procedimientos
15.-Exceso de papeleo,controles,formatos, firmas.
16.-No tener prioridades
17 .-telefono, celular, etc.
18.-Pospone|_' decisiones.{temor a decir NO )
19.-Faita de personal competente
20.-fatiga humana

NOTA.. Anotar;, “E” siescausaexterna _y una  “I” sies causa interna.

A



IMPORTANCIA DE LA PLANEACION DEL TIEMPO.
Sedice: | | "INVERTIR TIEMPO, ES AHORRAR TIEMPO® . |

Se observa, que el factor * TEMPO", es mas critieo que el recurso “DINERQ"; porque los

“ tierhpos perdidos” o “ improductivos” en los equipos, incrementan grandemente los
costos de la empresa; por lo tanto, conviene entender, que: “ Administracién del tiempo”;
significa: “ Administrarnos nosotros mismos, en funcién del relof” y comprender que el

ttempo transcurre en su ritmo, sinimportar:  “ Que hacemos o dejamos de hacer”

(s.21- omsEmvos: = |

A) Para maximixar los resultados en mantenimiento, es necesario planear metas que

'~ sean acordes y enfocadas a ia productividad de la empresa. La elaboracion de
objetivos es el mejor camino para lograr resultados, ya que permite trazar las metas
de acuerdo al alcance de cada persona.

B.) Los objetivos deben ser: claros, medibles y alcanzables, programados a revision
periodica
C) En la planeacion se consideran los siguientes puntos:

No. def objetivo, Descripcion del obfetivo, Estandar de actuacién, Revision.

NQTA: Elaborar la planeacién de objetivos en mantenimiento

[ez.zPRGGRAm ]

Los trabajos de mantenimiento deben ser programados, al igual que sus elementos auxiliares.

como son.

Homamientas

W

viano de obra »




NOTA: Elaborar la pianeacién de trabajos en mantenimiento ( formatos anexos)

[6;};.‘ 3 .- PRESUPUESTOS. DEL g@mmm‘e&wg@

-~

El mantenimiento debe ser planeado de tal forma, que se consideren sus actividades con
base al pronostico de gastos previamente efaborado. en el cual. se han considerado las
partidas necesarias para el desarrallo peridico de esta funcion.

NQOTA: Elaborar el presupuesto anual de gastos para mantenimiento

[s. 2.4 mocsmwsmos SERLCLIE i
Los procedimientos son Ios instructwos de “ COMO REALIZAR ADECUADAMENTE LAS

COSAS’, por lo tanto; en mantenimiento son muy necesarios para instruir al personal y tener

una forma mds técnica y eficiente de hacer los trabajos.

[
LAt

NOTA: 7Elaborér un ejemplo de procedimientos para mantenimiento

La etapa de la organizacién, suministra los medios necesarios para perfeccionar las funciones
de la ingenieria de mantenimiento, estableciendo la estructura de las tareas necesarias, para
llegar a los objetivos trazados en la planeacién realizada.

El significado etimoldgico, proviene del griego: “organon”, que quiere decir: “Instrumento”.
por lo tanto, en esta etapa, se indicaran las técnicas y sistemas de la estructuracion de las

tareas del mantenimiento, asi como la instrumentacion para el ordenamiento de las mismas.

(A.-- Definiciones de organizacion: ]
G. TERRY .- “El establecimiento de relaciones deCONDUCTA  entre trabao.
personas y lugares; relacionado para que el grupo trabaje UNIDO en

forma eficiente”.



JOSEPHL “La estructura y asaciacion por la cual un grupo corporativo de seres
MASSIE " humanos, asigna las TAREAS entre los miembros, identifica [as
relaciones e INTEGRA éus actividades hacia objetives comunes”.

A. REYES “Es la estructuracién técnica devlas relaciones que deben existir entre las
~ PONCE funciones, niveles y actividades de los elementos materiales y humanos

de un organismo social con el fin de lograr su maxima eficiencia

dentro de los planes y objetivo§ sefalados”.

Definicidon : “ Organizacion es la estructura y ordenamiento de las actividades de los
General trabajadores del mantenimiento, con el propésito de lograr el maximo

aprovechamiento de los recursos para lograr sus metas.

Analizando las definiciones anteriores, se resume que para organizar es necesario:

a} EEtructurar las activndades del_nmntenimienw.

' c} Establecer los timites de autoridad ¥ responsabilfdﬂd
tf) c.mocaf‘!a jmrquta y func;ones dﬁf puestus e

B34 esmucw‘:.

Los organigramas nos sefalan, ja secuencia logica para llevar a cabo el buen funcionamiento
la estructura organizacional de una empresa o institucion, en la forma mas adecuada, a
través de procedimientos, limites de autoridad, definicion de funciones, perfiles del puesto, etc.

ademas dei establecimiento de normas, politicas y reglamentos .

Los elementos que nos sefiala un organigrama, son:

12



* Niveles jerarquicos en la estructura
* Interdependencia .
* Ubicacién y titulo de los puestos

* Magnitud de la fuerza de trabajo

g Se considera como un ‘medio y nounfin.’

.:':‘212,4»- Summ:stra !us med' fos para desemperiar fas 3°ﬁ"“’3d°3 "-*’ mantammsentn

‘6. 3.2~ FUNCIONES ' DIRECTIVAS .

Un (imite en loa suburdmadns -
Fijar los gradns de responsabmdad
La autoridad debe fluir en una i:neai

" Gm Jararquua. S



UNIDAD DE
"MANDO

¢ QUE RESi’UESTA DA AL RESPECTO?

l.- ¢ Como elabora su mantenimiento y sobre que parémetros lo mide. ? et
2.-¢ Cuédl, es el costo de la preservacién y sobre que indices I;: ubica, ? -
3.- ¢ Cémo estructura las actividades de conservacién, en la empresa ?

4.- 4 Cual es la productividad del servicio que proporciona en su empresa. ?

5.- £ Es rentable el costo que se esta invirtiendo en el mantenimiento actual. ?

6.- ¢ Conoce, el punto 6ptimo y aceptable de /os costos en su departamento ?

Como dato, se sabe: que no e;tiste una institucion, que tenga el programa de estudios ¢
carrera a nivel licenciatura, con la especialidad de “/ngeniero de mantenimiento o Ingeniero de
planta”. Generalmente, las personas que cubren estas areas de mantenimiento en ias
fabricas, son profesionistas de can;eras afines a esta rama, como son fas especialidades de:
ingenieria mecanica, eléctrica, industrial, avi, comunicaciocnes, etc. Estos profesionistas a
través del trabajo y .practica cotidiana, van adgunendo el conocimiento empirico de ésta
especialidad, que es tan variada y extensa; de la misma manera estos egresados desarrollan
sus conocimientos tedricos heredados y ponen en practica los conocimientos generados en
alguna de las especializaciones. Asi, el ngernvero de mantenimiento - “aprende de sus

errores”. como [0 menciona Ackoff. .



La administracién se ha considerado, como la # Herramienta més poderosa” para los

directivos de empresa; por lo tanto, los gerentes de mantenimiento no son la excepcion, estan

_obligados a implantar sistemas, procedimientos y técnicas, para obtener la mejor

productividad y calidad en su empresa; e! problema se presenta, cuando algunos ejecutivos,

no tienen la suficiente cultura eén el campo mencionado y actian negativamente, llegando en

ocasiones a ser los principales “opositores”, para implantar los registros y controles. Los
conceptos anteriores tienen razén de ser, porque generalmente los jefes del mantenimiento,
son profesionistas que estudiaron especialidades ingenieriles definidas, como disefio,
construccion, operacion, calculo y procesos de acuerdo a la cumricula de la carrera, gue
generalmenie‘ esta mas enfocada al aspecto tecnolégico y - productivo, que al
administrativo; por lo tanto, el conocimiento administrativo que requiera un ingeniero, tendrd
que buscarse, como un comp!e_r;:_en—to- adicional a la carrera cursada. Es conocido y la
experiencia a través de los afios ha demostrado que los jefes del mantenimiento se “ forman
" en las propias compafiias y su calidad de directivo dependera en gran parte de |la
iniciativa , actitudes y valores que presenten como seres humanos en el desarrollo de su

trabajo.

PUNTOS CLAVES EN EL MANTENIMIENTO ]

6 El mantemmlentu preventwo es una mversuén

1 Apoyo imondieioﬂa!‘ da. ‘fa alﬁa direcnién. -
2 EI manmmm,es una: mpurtanta div:srﬁn _de‘ ‘enm:i




Morrow, menciona:

“ Que el mantenimiento industrial, estéd catalogado como una de las secciones

mds importantes y necesarias en toda empresa “.

CAUSAS QUE GENERAN EL DESCONOCIMIENTO DEL MANTENIMIENTO

a).- Politicas y normas, mal orientadas u obsoletas.

b).- Desconocimiento cultural sobre mantenimiento.
c).- Empresas mal organizadas en todos los niveles.

d).- Falta de informacion genuina a la direccién general

Con frecuencia los interesados y direttivos de empresas, se preguntan:

1).- 2 Los controles que existen en mantenimiento, son suficientes para administrario ?
2).- ¢A Quién, es el responsable, del resultado final del mantenimiento. ?

J).- ¢ La alta direccién, da el suficiente apoyo al mantenimiento de la empresa ?

4).- ¢ Existe “burocratismo” en el mantenimiento de la empresa ?

5).- ¢ Cull es el punto 6ptimo de los costos del mantenimiento ?

6).- ¢ Cuales son los estandares aceptables, para medir los resultados del area’

Se ha comprobado a través de ciertos estudios, que la productividad de mantenimiento.
disminuye, con las jornadas largas o mas de ocho hrs. de trabajo; porque, muchos
trabajadores que no planean bien su tiempo, requieren tumos de “ DOCE HORAS ", para

terminar sus actividades del dia,

Decia Sécrates: “ CONOCETE A Tl MISMO “, frase que debe tomarse mucho en cuenta.
para la autoevaluacién y poder conocer, las debilidades y el potencial de desarrollo

[

humano que se tiene el individuo.

pA




PASOS PARA UNA ADMINISTRACION EFECTIVA DEL TIEMPO

a) Proteja su tiempo al distribuir el trabajo a su personal
b) Atencién al mito de la éficiencia

c} Determinar prioridades de las OTs.

d) Aprender a decir “NO*“ cuando sea justificable

1 el Decidir: “ Que no se debe hacer”

1 n Manejo adecuado y minimo de documentos

1 9) Sindrome del escritorio y teléfono

h) Sistemade archivos ordenados y clasificados.

i) Evjtar la “ memoranditis”

j) Lectura rapida en general

8.3.3.- LIMITES DE AUTORIDAD .

La funcién de establecer los limites de autoridad en mantenimiento, tiene varias ventajas,
como:
. a.-Evita las confusiones en el area
b.- Cada empleado conoce su propio alcance
c.-No se traslapan funciones entre el personal
d.- Evita la competencia de “ poder”

e.- Se cumple con el principio administrativo

6.3.4.- DESCRIPCION ‘DE PUESTOS

Son las funciones, obligaciones y responsabilidades establecidas por escrito, para cada

trabajador, con base en las politicas, normas, reglamentos y necesidades de la empresa.



llamadas también:

Cartas de distribucién de personal o Guias de posicion

La finalidad principal de esta técnica, es :

a) Especificar las caracteristicas, conocimientos, contactos, actividades, etc.
b) Mejorar el sistema de trabajo en mantenimiento
c) Delimitar funciones y responsabilidades

d) Evitar traslapes y fugas de autoridad y responsabilidad
e) Ubicar adecuadamente al personal

f) Fundamentar programas de entrenamiento y capacitacion

8.3.5.-/SELECCION . ADECUADA . DEL. PERSONAL ..

La fuerza de trabajo para mantenimiento, debe ser con personal capacitado en los diferentes
oficios relacionados a la conservacién. En mantenimiento existe personal auxiliar llamado
“Contratista” que desarrolla trabajos de construccidon y mantenimiento, apoyande a las
empresas en las cargas de trabajo, que no pueden ejecutarse con el personal de planta de 1a
propia empresa. Para seleccionar al mejor personal, existen varios formas de controles de

evaluacion, por ejemplo:

6. 4.-.. DIRECCION:: DEL. MANTENIMIENTO: -

Esta parte del ciclo administrativo, se aplica principalmente a la supervision y cumplimiento
de las actividades, programas preventivos y comectivos; asi como todos los planes

‘ trazados originalmente, por los responsables del misma. De la misma manera la supervision

verifica la existencia y suministro de materiaies, refacciones, etc. de acuerdo alos

procedimientos y reglas establecidas de cada empresa.

La ejecucién, supervisién o direccion, aesta considerada como el corazén de la estructura

empresarial; siendo la etapa que da vida a la planta y coadyuva mas directamente al logro

de las metas y objetivos.

Para comprender méjor el concepto direccion, a continuacion se describen las definiciones

de algunos autores documentados en esta matena. 6
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(7 DEFRICIONES F DIRECCIOR)

('GEUR’GE‘RTTEHFW? “ L.a direccién o el don d& mando, es ia relacién en que una

&GUSTiN REYES Pomc}

(JosepH Lmassie ]

EKOONTZ Y o'no|\n~u=.|.13J

persona ider, influye a otros para trabajar unidos,
espontaneamente en las labores relacionadas, para Hevar a cabo
lo que ef lider desea.”

Es aquel elemento de ia administracion en el que se logra la
realizacion efectiva de todo lo planeado por medio de la autoridad
del administrador, ejercida a base de decisiones, ya sea tomadas
directamente, ya con frecuencia delegando la autoridad y se
vigita que se cumplan en la forma adecuada todas las ordenes
emitidas. ' N

L.a direccion es poner en practica, las decisiones, los planes ;f _
programas que han sido previamente efaborados para obtener
las metas del grupo.

Es el elemento del proceso administrativo que tiene por objeto
lograr que los subordinados integren sus esfuerzos en favor de

los objetivos da una empresa o negocio.

En la etapa de direccién, se contemplan jos elementos;

9
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La direccion, es [a etapa mas humana del proceso administrativo, ya que se enfoca a que el
personal obtenga los objetivos trazados; ademas s& ha demostrado a través de estudios,

que el aspecto humano, es el mas importante para toda companiia,

REGLAS: 1.- Tener el hombre adecuado, para el puesto adecuado
2.- Dar la introduccion adecuada al personal
3.- Provisionar los elementos nacesarios (Equipos,Hrrtas.)
4.- Seleccién de personal a) Reciutamiento

b) Entrevista

) |ntfoducci6n

d) Capacitacién

En toda empresa, la comunicacién representa el “lubricante” adecuado, para el buen
funcionamiento de la misma. Se ha comprobado a través de !a experiencia, que esta tecnca.
ayuda mucho a la prevencidn y solucion de situaciones, para evitar problemas en potencia.
que logicamente afectan los intereses del mantenimiento, como:

a) b) ¢}

A.- DEFINICION DE COMUNICACION.

" Es la trasmisién de ideas, sentimientos, 6rdenes, peticiones, inquietudes, etc.
entre dos 6 mas personas”.




v

B.- ELEMENTOS DE LA COMUNICACION:

Barreras
P F S

IDEA Receptd

C.- CINCO PRINCIPIOS PARA LA COMUNICACION EN MANTENIMIENTO:

Aclare ias’ ideas propias y e! verdadero ptoposito delé mensaje.\
ansidbm antas, el senudo fissc:o y humano de Ias receptom
“Utilice 1as técnicas de relacion humana, durante Su mensaje

: 1Evite las: bamras at méxlmo, sea breve, com::so y practsa.

- Famnte' ia retmaiimemacién

1]



D.- RETROALIMENTACION. "FEED BACK"

El "feed-back” es la forma de ayudar a un individuo a entender mejor el mensaje enﬁado con la
finalidad de que este, llegue con el maximo de su,contenido y se evite el mayor namero de
barreras.

" El "feed back" ayuda a las personas adoptar comportamientos adecuados y cambios en la
conducta al darse cuenta que esta por el camino equivocado.

El "feed back” debe ser descriptivo y no evaluativo ya que describe [a forma de ser de Ia persona

" perono lajuzga .

¢ Quién soy yo ?

 Cémo me ven los demas ? / | ' | \ ¢ Me ven como yo me v

( Es mover, impulsar, conducir las acciones)

FACTORES: a) Logro de importancia en el puesto
b) Reconocimiento, eficiencia, voluntad, colaboracion
¢) Progreso, desarrollo, avance
d) Seguridad,
e) Independencia, proponer iniciativas, libres



~ ANALISIS COMPARATIVO DEL MODELO DE JEFE

"UN BUEN JEFE" "EL QUE NO LO ES"

1.- Inspira al subalterno. < =’ 1.-ﬁrea" al subaltemo.
2.- Hace progresar al trabajadoa > 2.- Explota al trabajador.
3.- Emplea el enfoque positivo. < > 3.-Actua negativaménte.
4 - Instruye al trabajador. P 4-Nolo instruye.

5.- Dice: "Nosotros" 4—> 5.- Dice: "Yo lo hice".

6.- Asume responsabilidades. 4——p  6-Pasa'Elpaquete"

7.- Participa los éxitos. < > 7.- Actitud de "egoista".

8.- Motiva al personal < > 8.- Amenaza, condiciona.

{

La palabra “JEFE" es muy popular, ya que es i nombre que se da, a quien dirige un trabajo
de grupo o coordina alguna actividad de vigilancia dentro de la empresa.
El éxito o fracaso, se debe a:

———- .

La funcién principal del JEFE es:

¢ Que “maquinaria®” maneja el JEFE ?

¢ Con que herramientas trabaja ?

Generaimente el grupo de trabajo esta formado por individuos de diferentes:

0



P ke

_ PASOSPARA FOMENTAR LAS BUENAS RELACIONES HUMANAS

R AzoNE nNO DISCU1.'I; | -
E xPLIQUE CON TODA CLARIDAD Y PACIENCIA
L EVANTE LOS PUNTOS DE VISTA POSITIVOS
A PARTESE DE LOS JUICIOS LIGEROS
C UIDE DE LOS DETALLES
| NFORME A SU PERSONAL DE LOS CAMBIOS
- QO BSERVE LOS DIFERENTES PUNTOS DE VISTA .
N uNcA CRITIQUE EN PUBLICO
E SCUCHE A SU PERSONAL INTERNO Y EXTERNO
S ER GUIA Y MAESTRO EN SUS ACTOS
H ABITOS POSITIVOS Y CONSTRUCTIVOS
U TILICE SUS VALORES, CUALIDADES Y OPORTUNIDADES
IV ANTENGA EL INTERES POR LOS DEMAS
A DMITA SUS ERRORES
N UNCA PROMETA LO QUE NO PUEDA CUMPLIR

A NALICE A FONDO CADA SITUACION

S..
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Toda organizacién, debe de contar con un " responsable " o persona” encargada ", que tenga la
autondad y |a responsabilidad, para la toma de decisiones de su dependencia; el caso de
mantenimiento, no es la excepcién, ya que también se requiere de una persona que sea
verdaderamente responsable en esta area, con un perfil de profesionista en la rama ingenieril, que
tenga cualidades de lider, agresividad en el trabajo y de preferencia con experiencia en los dos

campos de |a conservacion, gue son:: El campo administrativo y el técnico.

[ “ E 1 peor enemigo del tiempo, es la indecisién")

LB Contar con un programa de mspecc:ones o recomdos pmvent:vos

6- ‘Generar mpones @ mformes pend;cos, para Ia gerenc:a.

'11‘ Praiisar ob;at;vos de acuerdo a las neces:dades de Ia empresa
12. Tmbajafen busca. de Ia calidad del servicia :
1 3 Buscar la s:mphficacsén del traba;a




- — D i

A.- LA FUNCION DEL LIDER DEL MANTENIMIENTO:

/ ~ 1.- Fija objetivos y participa. \
2.- Administra y obtiene resultados.

3.- Motiva y comunica a su ﬁersonal.

4.- Evalua y mide resultados.
5.- Instruye y desarrolla.

\ . 8.- Analiza y toma decisiones. j
[Aummmm (OPERATWA] (TECNICA }LFORMAL ) | ]

Recordando et concepto de: ’
"La gran diferencia entre el aficionado y el profesional, es,
que é&ste tlene la capacidad de progresar.” -
Sefala Andrew F.Sikula, que: ]
" El liderazgo es un proceso administrativo que se relaciona con la direccién de Ias
actitudes de las otras personas.”
"El liderazgo es un proceso de comportamiento que efectiuan los jefes que guian los
esfuerzos de los otros".

Con los conceptos definidos, se reafima que el responsable del mantenimiento, debe tener la
capacidad de lider, ya que es una de las caracteristicas vitales para ser “Un buen jefe de

mantenimiento”.

B.- CUALIDADES DEL BUEN SUPERVISOR.

/"1 CONOCIMIENTO DE SU TRABAJO
"2 HABILIDAD  PARA INSTRUIR o st e
_;ﬁfi 3- HABIUDAD PARA SIMPLIFICAR El. mABAJo .




l “CON PETALOS DE ROSA NO SE CONSTRUYE UNA COSA” ’

e, 2ol o
i .

han clasificado cuatro tipos de éutoridad, que se definen como :

HE

- En mantenimiento se

TIPOS: a) Formal .- Indicada en la organizacion
b) Técnica.- Ganada por los conocimientos
c) Personal.- Por |a personalidad del individuo

d) Operativa.- Por la funcién que désempeﬁa

En esta actividad, se manifiesta la esencia de Ia direccién, cuando se da al subordinado la
autoridad para actuar. buscando el principio de: “ Administrar es obtener resultados a través
de los demas “ accidn que al llevarse a cabo provoca veﬁtajas y desventajas en el
mantenimiento, como se mencionan; por lo tanto es necesario recordar que; es necesarno

recordar que:
"SIEMPRE DE DELEGA EL TRABAJO, NO LA RESPONSABILIDAD "

Después de estructurar los sistemas de planeacién, organizacién y direccién. los responsables
del mantenimiento necesitan un sistema para conocer y evaluar resultados obtenidos y corregir o
minimizar las desviaciones detectadas, evitando problemas en potencia.

A.- DEFINICIONES DE CONTROL ADMINISTRATIVO.

El control administrativo Implica la medicion de lo obtenido, en relacién con el estéandar trazado y
la correccion de las desviaciones, para asegurar |a obtencién de los objetivos de acuerdo al plan
general,

17



GEORGE R. TERRY.- El proceso para determinar lo qgue se esta llevando a cabo, valorizandolo vy,
si es necesario, aplicando medidas corectivas de manera que la ejecucion

y desarrolie de acuerdo a lo planeado.

HECKET Y WILSON.- Es la regulacion o confinamiento de las actividades, de acuerdo con un plan
preestablecido, de tal manera que los objetivos puedan lograrse.

HECKERT Y WILSON.- Es la regulacion o confinamiento de las actividades, de acuerdo con un
pIan-preestablecido, de tal manera que los objetivos puedan lograrse.

HENRY FAYOL.- Consiste en verificar si todo ocurme en conformidad con el plan adoptado,
conias instrucciohes emitidas y con los principios establecidos. Tiene como
fin sefalar las debilidades y emores a fin de rectificarlos e impedir que se
produzcan nuevamente.

JOHNSON KAST.- Es aquella funcion gue proporciona en conformidad al plan, el sostenimiento
de ias variaciones de les objetivqs del sistema dentro de |qs limites

permitidos.

De las definiciones anteriores, se concluyen los siguientes conceptos gue son importantes para un

efectivo control de mantenimiento, siendo estos los siguientes:

a.- Realizar {os programas de trabajo planeados.
b.- Tener un sistema para medir y evaluar resultados.
c.- Amplio criterio para detectar las desviaciones. 0

d.- Implantar medidas correctivas en su caso.,

B.- ACTIVIDADES DEL CONTROL DE MANTENIMIENTO

a) Mediciones b) estadisticas  c) clasificacion d) comparaciones

' " e) andlisis f) Nuevas acciones
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C.- CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE CONTROL.
a.- Flexibilidad.
b.- Facil com;irensic’m.
c.- Habilidad para detectar desviaciones.

d.- Conocer la naturaleza exacta del probiema.

[ 6.5.1.- ESTANDARES DE MEDICION. ]

Recordemos que: "Mucho analisis, nos lleva a la parélisis” por 'tal motivo, dejaremos claro el
criterio que se debe tener sobre el disefio, existencia y manejo de controles y estadisticas para la
medicién del mantenimiento. : ' i

La f;:vrma principal de medir los resultados de mantenimientb, es a través del cumplimiento de

los programas de trabajo; este tipo de venficacion, se llama "Cobertura de Plogramas"; y-los
valores como indices aceptables fluctua entre el: 90 y 100% de su cumplimiento,

En la empresa, en el departaménto y entre los propios trabajadores, surgen en ocasiones dudas y
manifestaciones del desconocimiento de la cultt.;ra del mantenimiento industrial, asi como la forma
de manejar e implantar los sistemas para administrar productivamente el mantenimiento; las
causas detectadas alo anterior, se debe a:

a).- Politicas y sistemas mal orientados.
b).- Desconocimiento de cultura sobre mantenimiento.
c).- Empresa mal organizada en todos los niveles:
d).- Falta de interés y motivacion.
e).- Falta de apoyo direccional
f).- El poder de la fuerza laboral
g).- Personal no apto para el puesto

Con lo anterior, 'se dice: que para dirgir una seccon de mantenimiento, la persona debera tener

ciertas cualidades, entre las cuales, sobresale la de teneruna "ACTITUD DE LIDER POSITIVO"

ya, que la divisidén mantenimiento, necesita jefes con temple y caracter para dirigir sus

"



funciones, de no contar con estas caracteristicas, se va directa y lentamente al fracaso y a la

baja productividad de la division y por ende la empresa.

LIDER = SUPERVISOR = JEFE = GERENTE = SUPERINTENDENTE
“CON PETALOS DE ROSA NO SE CONSTRUYE UNA COSA” J

Proverbio chino: Ganarle al Lider es dificil...

En base a las necesidades de cada departamento de mantenimiento la frecuencia o periodicidad

del control puede ser de las tres formas siguientes:

“* GRAFICAS ** ORDENES DE TRABAJO * REGISTROS * REPORTES
** HISTORIALES ** DIBUJOS = CONTROLES ™ VALES DE CONTROL



Los principios que se deben seguir para lograr un confrol efectivo, son los siguientes:
1.- Responsabilidad dnica.
2.- Funciones controladas.
3.- Equilibrio en la delegacién de funciones.
4.- Existencia de estandares de medicién.
5.- Registros de informaciodn.

6.- Plan de comreccidn de resultados

M|
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INTRODUCCION

¢ Qué es lo que constituye un problema?. Este término se emplea frecuentemente.
¢ Qué significa?. ; Qué tienen en comun todos los problemas?. Es de sospecharse que
las respuestas del lector a estas preguntas sean vagas. Sin embargo, una descripcién
de la ingenieria es esencialmente una descripcion de problemas y de su resolucién.
-En consecuencia, es necesario establecer ahora definiciones exactas de tales
términos. Asi pues estas notas comienzan con una introduccién a las caracteristicas
generales de los problemas.

Un problema proviene del deseo de lograr la transformacion de un estado de cosas en
otro. Tales estados podrian ser dos lugares cuya distancia habria que recorrer. El
problema puede ser el ir de una ribera de un rio a la opuesta, de una ciudad a otra, de
un planeta a otro. Otros problemas comprenden la transformacion de una forma o
condicion en otra, por ejemplo, la de pan comun en tostado. En todo problema hay un
estado inicial de las cosas, llamemosio "Estado A", Asimismo, hay otro estado que
quien trata de resolver el problema busca como alcanzar; designémoslo “estado B".
Obsérvese que lo anterior ocurre en el -caso de problemas personales, de
cemunicacion, de negocios y de hecho en todos los problemas. ¥

Una solucién es un medio de lograr la transformacion deseada. Un problema para el

-que haya solo una solucién posible es ciertamente raro; en la mayor parte de los
problemas hay muchas soluciones posibles, muchas mas de las que haya tiempo de
investigar. Piénsese en los numerosos modos de vigjar y en todas las posibles rutas
con las que pueden combinarse para obtener medios alternativos para ir de un punto a
otro de la Tierra.

Ademas un problema involucra algo mas que hallar una solucién; requiere una forma
preferible de lograr la transformacion deseada; por ejemplo el medio de transporte que
sea el mejor con respecto al costo, rapidez , seguridad, comodidad y confiabilidad. Una
norma de preferencia para seleccionar de entre varias soluciones se llama criterio.

Finalmente es dificil imaginar un problema en que no haya restricciones a ias
soluciones. Una restriccion es algo que debe cumplir una solucién. Ejemplos: un
estudiante de secundaria ha decidido que la universidad a la que asista debe ser
coeducacional; ciertas caracteristicas de las estructuras de edificios estan
especificadas por los reglamentos de construccidn; luz, agua y nutrientes deben
proporcionarse a una semilla para que se transforme en planta.
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Las restricciones, los criterios, las alternativas y la caracteristica dominante de
cualquier problema - una transformacion- resaltaran en las siguientes descripciones del
proceso de disefo.

LOS ORIGENES DE LA INGENIERIA MODERNA

El hombre siempre ha dedicado mucho trabajo‘ al desarrollo de dispositivos y
" estructuras que hagan mas utiles (os recursos naturales. Inventd el arado para hacer
que el suelo fuera més productivo y pudiera rendir mas alimentos; la sierra para
transformar la madera del arbol en objetos utiles; el molino de viento para convertir en
trabajo Util la fuerza de los vientos; la maquina de vapor para transformar en trabajo
mecanico la energia latente en los combustibles. Estos y miles de otros aparatos,
maquinas y estructuras son los resultados de una incesante busqueda. En los primeros
tiempos, a medida que las diversas ocupaciones iban desarrollandose, aparecieron
junto con los sacerdotes, médicos y maestros. (0S8 expertos dedicados a crear los
dispositivos y obras mencionados. A esos primitivos ingenieros se debe la creacion de
armas, fortificaciones, caminos, puentes, barcos y otras obras y artefactos. Su actividad
puede rastrearse facilmente hasta la época de los antiguos imperios, y las eviderrias
de sus notables obras persisten todavia, especiaimente las calzadas, acueductos y
obras de defensa construidas por los romanos.

Tales hombres fueron los predecesores del ingeniero de Ia era moderna. La diferencia
mas significativa entre aquellos antiguos ingenieros y los de nuestros dias, es el
" conocimiento en que se basan sus obras. Los primitivos ingenieras disefiaban puentes,
maquinas y otras obras de importancia sobre la base de un conocimiento practico o
empirico, el sentido comun, la experimentacion y la inventiva personal. El “saber hacer"
era una acumuiacién de experiencias adquiridas principalmente por medio del sistema
del aprendizaje, y a la cual contribuia cada individuo. En contraste con los ingenieros
de nuestros dias, los antiguos practicantes carecian casi por completo del
conocimiento de ia ciencia, lo que es explicabie: |a ciencia practicamente no existia.

L a ingenieria permanecio, esenciaimente en ese estado durante muchos siglos. En el
renacimiento el nivel de refinamiento aumentd , pero aun durante el desarrollo de la
maquina de vapor, en el siglo XVIII, los creadores de las maquinas y estructuras se
apoyaban muy poco en la ciencia.
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LA INGENIERIA ACTUAL

Los ingenieros de la antigiedad sufrieron impedimentos en su trabajp, puesto que
tenian poco conocimiento de la ciencia, situacion que existid hasta tiempos
relativamente recientes. Todo ésto ha cambiado. En el siglo pasado y en io que va del
presente, el conocimiento cientifico ha florecido con una inmensa acumulacion de
informacién. El conocimiento humano de la estructura de la materia, los fendmenos
electromagnéticos, los elementos quimicos y sus relacionies, las leyes del movimiento,
los procesos de trasmisidn de energia y muchos otros aspectos del mundo fisico, han
aumentado enormemente. Mucho de lo gue se ensefia ahora en los cursos de fisica de
. secundaria y preparatoria, era desconocido cuando Watt desarrollé su maquina de
vapor y, no obstante, el contenido de sus cursos es solo una fraccion de lo que se sabe
en la actualidad.

En el siglo XIX los ingenieros se dieron cuenta de la potencialidad que este cuerpo
creciente de conocimientos cientificos ofrecia para la resolucién de los problemas
practicos de la humanidad, y comenzaron a aprovecharlo. Con este cambio tan
importante como es el extenso empleo de los principios cientificos para la resolucion
de problemas, la ingenieria antigua evoluciond hasta su forma moderna.

Si se supone gue [a ingenieria contemporanea es simplemente una extension de la
ciencia, como consideran erroneamente algunos autores, no se percata uno de un
punto muy importante y se tiene una falsa imagen de la profesion. Los ingenieros ya
existian mucho antes de que hubiera un cuerpo o conjunto significativo de
conocimientos cientificos y fungian entonces, igual que en la actualidad, como los
expertos de la sociedad para la creacion de sus mas complejas obras: aparatos,
maguinas, construcciones y procesos. Posteriormente, el mas amplio conocimiento
humano del mundo fisico produjo un cambio significativo en este campo. La ingenieria
de nuestros dias se enfrenta esencialmente a los mismos tipos de problemas, pero la
ciencia se utiliza ahora en forma amplia en la resolucion de tales problemas.
Obsérvese sin embargo que la capacidad inventiva, el criterio experimentado y los
conocimientos empiricos ayudan mucho todavia a solucionar problemas de ingenieria.

Hay un cercano paralelismo entre la evolucion de 1a ingenieria y la de la medicina. Los
especialistas en la curacion de enfermedades han evolucionado mucho desde muy
remotas épocas. Los predecesores de los médicos de hoy practicaron durante muchos
siglos lo que era una arte; no habia ningun cuerpo de conocimientos cientificos en que
confiar. En tiempos relativamente recientes la bacteriologia, la fisiologia y otras ciencia
biolégicas se desarrollaron hasta formar un cumulo considerable de conocimientos
cientificos, y los médicos comenzaron a aplicarios en el tratamiento de los problemas
de la salud. ; -



Por consiguiente los ingenieros y los médicos son especialistas en resclucion de
problemas; sus origenes se encuentran en las profundidades de la historia, y son ellos
quienes finaimente y en forma logica, han asumido la responsabilidad de aplicar un
cierto.conjunto de conocimientos cientificos. Siempre han estado orientados hacia /a
resolucion de problemas y lo estan aun. Su motivo primordial es resolver el problema
que tengan a mano. Si por casualidad se enfrentan con un problema para el cual el
conocimiento cientifico no da solucion, de todos modos intentaran resoclverlo. Ei médico
y el ingeniero tienen un trabajo que realizar y llegaran a la solucidn de un problema
mediante |a experimentacion, el sentido comdn, el ingenio, o quiza otros medios, si los
conocimientos cientificos de la época no cubren la situacidon que se presente. Asi pues,
el ingeniero no existe solamente para la aplicacién de la ciencia, sino que existe para
~ resolver problemas, y en tal accion utiliza los conocimientos cientificos disponibles.

DIFERENCIACION ENTRE LA CIENCIA Y LA INGENIERIA

Es dificii lograr una plena apreciacién del papel que desempefia la ingenieria si no se
comprende la diferencia basica entre la ciencia y |a ingenieria. Estas difieren en los
procesos basicos caracteristicos de cada una (investigacién versus disefio),” los
objetivos de interés que tienen dia a dia y el producto final primario (conocimiento
versus obras y aparatos fisicos)

La ciencia es un cuerpo de conocimientos; es especificamente el conocimiento humano
acumulado de la naturaleza. Los cientificos encaminan sus trabajos primordiaimente a
mejorar y ampliar tal .conocimiento. Buscan explicaciones utiles, clasificaciones vy
medios de predecir -los fendmenos naturales. En la busqueda de nuevos
conocimientos, el hombre de ciencia se embarca en un proceso llamado investigacion,
y en este empefio consagra mucho de su tiempo a la siguientes actividades:
Formuiacién de hipdtesis para explicar los fendémenos naturales

Obtencidn de datos con los cuales poner a prueba las teorias formuladas

Concepciodn, planteamiento, preparacion y ejecucidn de experimentos

Analisis de observaciones y deduccidn de conclusiones

Intentos de describir los fendmenos naturales en el lenguaje de las matematicas

Intento de generalizar lo que se ha aprendido



Comunicaciones de sus descubrimientos por medio de articulos y pu'blicaciones
diversas.

El objetivo primario del hombre de ciencia es el conocimiento como un fin en si mismo.
En contraste el producto final de un ingeniero es usualmente un dispositivo. fisico, una
estructura o un proceso. Sin ninguna duda, el giroscopio, el satélite metereoldgico, el
radiotelescopio, el electrocardiografo, la planta de energia nuclear, la computadora
electrénica y el riflon artificial, son productos de la ingenieria. El ingeniero desarrolla
estos artefactos mediante el proceso creativo tlamado disefie (en contraste con la
actividad principal del cientifico: la investigacion). Algunos de los intereses primarios
del ingeniero, a medida que realiza ese proceso, son la factiblidad econdémica, la
seguridad para la vida humana, la aceptacion del publico y la manufacturabilidad de
sus obras. Por el contrario, los intereses primordiales de un hombre de ciencia, cuando
desempena sus funciones, son la validez de sus teorias, la reproductibilidad de sus
experimentos y lo adecuado de sus métodos para observar los fendmenos naturaies.

En resumen, {a ingenieria como existe en la actualidad, es principaimente el resultado
de dos desarrollos histéricos que hasta mediados del siglo XIX no estaban
esenciaimente relacionaos. Uno de ellos fue la evolucion, en el transcurso de las
diversas épocas, de un especialista que desde entonces fungié como el experto de la
sociedad para la creacion de complicados dispositivos, estructuras, maquinas y otras
obras. E! otro desarrollo es mas reciente: el acelerado crecimiento de los
conocimientos cientificos. Aunque su conjuncidn es relativamente reciente, ya ha
producido un importante cambio en la ingenieria. En contraste con [a situacion del
pasado, la ingenieria moderna comprende mas ciencia y menos arte, aunque éste esté
presente todavia en la forma de creatividad y criterio personales.

EL PROCESO DE DISENO

A continuacion presentamos el procedimiento general para resolver un problema de
ingenieria

FORMULACION DEL PROBLEMA el problema de que se trate se define en forma
amplia y sin detalles

ANALISIS DEL PROBLEMA: en esta etapa se le define con todo detalle

BUSQUEDA DE SOLUCIONES: las soluciones altematlvas se reunen mediante
indagacion, invencién, investigacion, etc.



DECISION: todas las alternativas se evalian, comparan y seleccionan hasta que se
obtiene |a solucidon optima

ESPECIFICACION: Ia solucién elegida se expone por escrito detalladamente

comprension de
un problema por
resolver

‘ formulacion del .
problema s
analisis )
investigacion
. decision

especificacion

solucion
compietamente
especificada

El proceso de disefio abarca las actividades y eventos que transcurren entre el
reconoccimiento de un problema y la especificacion del mismo que sea funcional,
econdmica y satisfactoria de algun modo. Ei disefic es el proceso general mediante el
el cual el ingeniero aplica sus conocimientos, aptitudes y puntos de vista a la creacion
de dispositivos, estructuras y procesos. Por tanto, es la actividad primordial de la
practica de la ingenieria. Cualquier cosa que sea lo que disefie un ingeniero; ya sea un
generador de energia nuclear, un vehiculo submarino, un sistema bélico, una presa,
una prensa de imprenta, una planta procesadora de alimentos 0 un corazén mecanico,
realizara ese trabajo mediante el mismo proceso basico de disefio. Ahora
presentaremos un detallado modelo verbal de este procedimiento.
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FORMULACION DEL PROBLEMA

. Se intentaria resolver un problema sin saber en que consiste? Seguramente que no;
sin embargo esto es exactamente [0 que uno esta inclinado a hacer y qug dificilmente
puede conducir a una solucion efectiva. Lo que verdaderamente tiene sentido es
conocer tanto el problema que se trata de resolver como saber si vale la pena
resolverlo, antes de lanzarse a considerar los detalles. También es conveniente tener
una vista panoramica del problema desde el principio, porque una vez que uno se
sumerge en los detalles es materiaimente imposible tener una amplia perspectiva. Por
lo tanto, los objetivos principales de {a formuiacion de un problema son definir en
términos generales en que consiste, determinar si merece nuestra atencion y obtener -
una buena perspectiva del probiema cuando sea mas oportuno y facil hacerlo. Es obvio
que éstas son cosas que deben conocerse al principio. Esta importante fase del
proceso de disefio, un hecho cuya importancia no se ve con claridad, requiere solo una
pequena parte del tiempo total dedicado al problema.

Raramente se le presenta el verdadero probiema al ingeniero; mas bien, él mismo debe
determinar en que consiste. Esto suele ser dificil porque su naturaleza a menudo es
encubierta por mucha informacion sin importancia, por las soluciones que se emplean
corrientemente, por opiniones que originan confusion y por las formas tradicionalts y
desventajosas de considerar un problema. Tal situacion es empeorada por el hecho de
que en la escuela se acostumbra presentar los problemas a los estudiantes de manera
absoiutamente ajena a la realidad, de modo que los ingeniros néveles carecen de la
practica y aptitud necearias para definir los problemas. En vista de tales circunstancias
y de las consecuencias de una definicion descuidada e ineficaz de un problema,
corresponde al lector empezar ahora a desarroilar su habilidad en la formulacién de
problemas reales.

Una tendencia comun es la de tratar inmediatamente de hallar posibles mejoras a Ia
solucidn existente. Lo anterior es exactamente io que no se debe hacer ai atacar un
problema: meterse inmediatamente en el proceso de producir soluciones (lo cual tiene
su momento adecuado, como se vera después). Obsérvese que al proceder asi se esta
tratando de generar o producir soluciones a un probfema que no se ha definido todavia.
En realidad, este procedimiento resultara muy costoso para la persona que lo emplee.

L.a solucion de un problema no es ef problema mismo. Lo anterior parece obvio y, sin
embargo, probablemente el lector haria esto mismo: atacar la solucién presente y no el
problema. Hay una sutil pero importantisima diferencia entre desmenuzar ¢ examinar la
solucién tratando de eliminar sus incovenientes, y comenzar con una definicion del
problema y obtener metddicamente una solucidn adecuada mediante el proceso de
disefio. A fin de cuentas, el segundo procedimiento contribuird en gran parte al
funcionamiento adecuado del disefio logrado. '



AHORA YA SE SABE QUE ES LO QUE NO HAY QUE HACER

IMPORTANCIA DE UNA FORMULACION AMPLIA .
E! tratamiento de problemas que fueron atacados previamente por partes, puede dar
excelentes resultados. Estamos rodeados de problemas que no han sido resueltos de
manera satisfactoria, principalmente porque sus solucionadores razonaron con la
"estrechez de miras" ordinaria y tradicional. Lo anterior se aplica a la ensefanza, los
negocios, la medicina y muchos otros campos, asi como a la ingenieria. La razon de
que se recomiende con particular insistencia la formulacidn amplia de los problemas es
. que hay mayor probabilidad de obtener soluciones notablemente mejores. Hay grandes
oprtunidades para los ingenieros capaces de atacar problemas en una forma amplia,
fuera de lo comun. El siguiente estudio de un caso ilustra lo que se propugna.

La ciudad X tiene un grave problema de estacionamiento de autos. Cuarenta por
ciento de su zona comercial esta ocupada por estacionamientos. Esto ha impulsado a
los funcionarios de la ciudad a contratar a un ingeniero consultor para disefar un
edificio de varios pisos que sirva para estacionar 600 autos. Sera la primera de una
serie de edificaciones semejantes que se construiran en el area congestionada.

Antes de especificar los detalles de las instalaciones deseadas, el ingeniero dedica
alguna consideracion al problema para el cual las edificaciones propuestas son ia
solucion. (Obsérvese que al ingeniero se le did |a solucion que idearon los funcionarios
de la ciudad para ese problema.’ Su tarea consiste entonces en adaptar esa solucién
de manera que sea estructural, economica y funcionalmente adecuada). El ingeniero
visualiza el problema fundamental como el de trasladar una gran parte de ia poblacién
de su lugar de residencia a su sitio de trabajo. Hay una gran diferencia entre esta
formulacion del problema y la solucion restrningida dada al consultor. Su formulacion
amplia abre el problema a un gran campo de soluciones prometedoras. Una es un
sistema de transito de aita velocidad. Por supuesto, en esta formulacion realizada por

el ingeniero nada impide la posibilidad de un tipo distinto de comunidad urbana que

reduzca la necesidad del transporte en masa.

El ingeniero cumple con su deber ético: Informa a los funcionarios de la ciudad que en
su opinion el aumentar la extension de ios estacionamientos de la misma no es la
solucidn correcta del problema y que se abstiene de disefar las instalaciones
propuestas. En vez de eso, expone su consideracion del problema y algunas
soluciones alternativas que se derivan de ella El adoptar una amplia perspectiva del
problema y sosteneria cuando tal actitud es o mejor para los intereses de su cliente, es
una caracteristica de un ingeniero profesional

u'
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¢ Con que amplitud puede formularse un problema? Esia es una decision que usted
tiene que tomar. Una formulacidn de un problema es un punto de vista: la forma en que
usted lo concibe. Puede consistir solo en algunas ideas 0 unas cuantas notas escritas
de prisa. No es irrevocable o inmutable; podra ser cambiada si se considera necesario
0 deseabie. En consecuencia usted debe formular problemas con amplitud, pues es su
prerrogativa y, de hecho, su obligacidon profesional. Si no se procede de este modo uno
se engarfa a si mismo y engafa a su cliente. Sin embargo, el idear una formulacién
amplia de un problema es una cosa y el grado en que uno pueda aplicaria en el resto
del proceso de disefo es un asunto completamente distinto. E! cumplimiento cabal de
una formulacién puede ocasionar un conflicto directo con las decisiones ya tomadas
~ por su cliente o patron, o bien puede conducir a areas de decisidn que son de la
responsabilidad de otras personas de |a organizacién.

El grado en que se justifique y pueda uno llevar a cabo una formulacién amplia de un
probiema dependera del alcance de nuestras responsabilidades ‘0 autoridad, de fa
importancia de! problema y de la limitacion (si fa hay) de tiempo y dinero que se tenga
para su resolucién.

METODOS DE FORMULACION DE UN PROBLEMA

Un problema puede formularse verbal o esquematicamente de modo satisfactorio, ya
sea en papel 0 en la mente. En muchos casos bastaran unas cuantas palabras o quiza
sea preferible un esquema. El método de la "caja negra” para visualizar un problema es
una formulacion esquematica. La utilidad de este enfoque puede ilustrarse aplicandolo
a un tipo de problema que suele definirse insatisfactoriamente: el de procesamiento de
informacién. La sencillez del método de la "caja negra" encubre su utilidad como ayuda
para la resolucién de problemas.

No existe cosa tal como la formulaciéon correcta de un problema determinado, pero s
hay, por cierto, reglas mas o menos ventajosas utilizables. Lo mejor que puede hacerse
es ofrecer guias o pautas que ya se han seguido. Corresponde al lector aprovechar
esas guias y su propia experiencia para desarrollar su aptitud de formulacion de
problemas.

Se ha dicho que un problema bien defindo esta practicamente reuelto. Aunque esto es
exagerado, sirve para detacar la importantisima naturaleza de esta fase del proceso de
disefio. Un problema puede formularse con distinto grados de amplitud. Estos van
desde una definicion muy amplia que maximiza el numerc y el alcance de 'as
aiternativas que pueden considerarse, hasta una que ofrezca muy poca libertad para
elegir posibles soluciones. Entre estos limites hay que hacer la eleccion.

O



La "entrada” que interviene en la fase de formulacidn es una informacion, vaga y
mezclada con hechos sin importancia y confusos, acerca de o que se necesita o se
quiere. La "salida", una provechosa formulacidon del problema, se convierte en
"entrada" para la siguiente fase del proceso de diseno, el analisis dei problema.

ANALISIS DEL PROBLEMA

El ingeniero encargado del disefio basa su analisis del problema en cantidad de
deliberaciones, investigaciones y consuitas, especialmente con los clientes y altos
~ encargados que conocen la problematica a resolver.

OTROS HECHOS
Y OPIN|ONES IMPORTANTES

SU FORMULACION "~ INFORMACION IRRELEVANTE
DEL PROBLEMA OPINIONES, TRADICIONES
’ ETC. '

/

ANALISIS DEL PROBLEMA

DEFINICION DETALLADA DEL PROBLEMA EN FUNCION
DE ESPECIFICACIONES, RESTRICCIONES, CRITERIOS, ETC.

RESTRICCIONES

Una restriccion es una caracteristica de una solucidn que se fija previamente por una
decision, por la Naturaleza, por requisitos legales o por cualquier otra disposicion que
tenga que cumplir el solucionador del problema.



No todas las restricciones son aceptadas por el ingeniero. En estas circunstancias el
ingeniero tiene que decidir si debera aceptar esta restncc:on 0 bien tratar de que se
revoque alguna decisién original.

Por consiguiente el ingeniero probablemente no tendra que observar o cumplir todas
las restricciones impuestas generalmente con la anuencia de quienes las
establecieron, pues algunas no podran ser atendidas y otras podran satisfacerse solo a
un precio exageradamente aito. Por lo tanto no hay que aceptar automaticamente todas
las restricciones dadas. Muchas veces una provechosa innovacion debe su existencia
a un ingeniero que no acepto a ciegas como soélida e irrevocable toda restriccion.

VARIABLES DE SOLUCION

N
Las soluciones alternativas de un problema difieren en muchos aspectos. Las formas
en que pueden diferir las soluciones de un problema se llaman variables de solucion.
La solucidn final de un problema consiste en un valor especificado para cada una de
tales variables: un cierto tamafio, una determinada forma, etc.
Es esencial que el lector se cerciore de que ha entendido bien el proposito de la
determinacién de las restricciones y variables de solucién. El objeto no es condcer
todas las formas en que no hay restriccion alguna, y posteriormente aprovechar esta
libertad en la busgueda de soluciones. .

CRITERIOS

Los criterios que se utilizaran para seleccicnar el mejor disefo deben identificarse
durante el analisis del problema. Realmente, los criterios cambian muy poco de
problema a problema; el costo de construcion o fabricacién, |a seguridad personal, la
confiabilidad, la facilidad de mantenimiento o conservacién y otros semejantes se
aplican casi en todos los casos. Pero lo que si cambia significativamente es la
importancia relativa de cada uno de estos criterios. De ahi que en la mayor parte de los
problemas la tarea primordial del ingeniero con respecto a los criterios es conocer la
importancia relativa asignada a varios de ellos por personas ajenas y responsables al
disefio. Supéngase que la seguridad personai ha de ser un criterio de gran peso en el
disefio de un nuevo modelo de cortadora de cesped rotatoria. Sabiendo ésto, el
proyectista o disefiador considerara un numero mayor de diferentes materiales,
mecanismos, tipos de cortadores, métodos de descarga, etc., que los que consideraria
de ordinario en su investigacion. Un criterio especialmente importante afectara a los
tipos de soluciones que se destacan en la busqueda de alternativas, y este hecho debe
ser conocido antes que principie tal busqueda.
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UTILIZACION

Para que un ingeniero pueda resolver inteligentemente un problema, dets determinar
primero la utilizacidén o uso esperados, es decir el grado en que ha de emplearse la
solucion puesto que tal grado afecta fuertemenite el tipo 6ptimo de ésta.

+

LA BUSQUEDA DE SOLUCIONES POSIBLES

Probablemente al iector se le ocurirran soluciones a medida que define un problema,
pero solo como subproductos y no como el objeto de sus esfuerzos. En esta fase del
proceso de disefio se buscan activamente las soluciones posibles y uno se lanza a io
que es una verdadera busqueda o investigacion, en la mente, en la literatura cientifica
y en el mundo que nos rodea. La vasta acumuiacidn de conocimientcs humanos
proporciona soluciones ya hechas para algunas partes de la mayoria de los problemas.
El buscar tales soluciones es un proceso relativamente directo, que consiste en
explorar nuestra memoria, consultar libros, informes técnicos, y. aplicar practicas
existentes. Pero hay una segunda gran fuente de soluciones: las propias ideas, que
son producto del proceso mental llamado invencion. Hay que confiar en alto gradé en
el propio ingenio para resolver los diversos aspectos de problemas que no son
cubiertos por el saber técnico y cientifico existente. Desafortunadamente, el inventar
soluciones no es un procedimiento tan directo y controlable como el de buscar las
. soluciones hechas; (o anterior puede reconocerse en nuestra propia experiencia en ia
resolucion de problemas:. las ideas ordinariamente no se presentan de inmediato
cuando uno las desea. En consecuencia, vale la pena dedicar especial atencién a
mejorar la capacidad inventiva de cada uno.

UN ANALISIS DEL
PROBLEMA

FASE DE
INVESTIGACION

|
UNA MULTITUD DE SOLUCIONES

¥ SOLUCIONES PARCIALES



La inventiva es la facultad de una persona para inventar ¢ idear soluciones valiosas. La
inventiva del Ingeniero o disefiador dependera de su actitud mental, sus conocimientos,
el esfuerzo que desarrolle, el método que emplee en la busca de ideas y de sus
capacidades o aptitudes. (cualidades heredadas que influyen en su inventiva).
Obsérvese que uno mismo controla cuatro de estos cinco factores determinantes; por lo
tanto, esta dentro de nuestras facultades ef mejorar nuesitra capacidad inventiva. Uno
puede en cierto tiempo mejorar sus aptitudes y aumentar sus conocimientos. Asimismo
uno puede incrementar sus esfuerzos y mejorar notablemente el método de busqueda
de soluciones. Estas seran buenas noticias para todos aquellos que no son genios
creativos de nacimiento, pues aunqgue la aptitud personal no esta bajo control de cada
unc de nosotros, esto puede compensarse por medio de los cuatro factores restantes,
* sobre los que si puede influirse. '

- TERMINACION PREMATURA DE LA BUSQUEDA DE SOLUCIONES

Hay una tendencia a suspender ia busca de soluciones antes de que sea necesario o
deseable hacerlo. Lo anterior es probable que suceda si prematuramente se encarga
uno de los detalles o de la evaluacién de las soluciones. Por consiguiente:

No hay que enfrascarse en los detalles antes de /o necesario. Supdngase que se
empieza por considerar los detalles de la primera idea "buena" que se tiene. Para
todos los fines practicos la busqueda de soluciones habra terminado aqui y se estara
dedicando tiempo a los detalles cuando se deberian buscar otras soluciones
basicamente distintas. Ademas, la preocupacién en los -detalles de una solucién
dificulta severamente la capacidad de pensar en otras soluciones notablemente
diferentes.

También debe evitarse la evaluacion prematura, porque tiene los mismos defectos
nocivos que [a preocupacion prematura en los detalles. Esta es |la fase de busgueda
del proceso de disefio; esta seguida por la fase de decisidon, en la-que predomina la
evaluacion de alternativas. Por |o tanto, las ideas no deberan quedar sin evaluacion
pero no podran descubrirse buenas ideas s1 uno se preocupa en la evaluacion cuando
se debian estar buscando mejores soluciones

No hay que apresurarse a juzgar las posibiidades. La mayor parte de nosotros tiene
tendencia a descartar ideas que cuando se nos ocurrieron parecian ridiculas, indtiles o
desventajosas. De este modo dejamos a un lado algunas valiosas posibilidades
¢ Porque tal prisa? Lo que no parece factible ahora podria muy bien llegar a convertirse
en una gran idea de manera que conviene tener la mente abierta. En esta etapa hay
que considerar toda idea como candidato a una evaluacion posterior.



LA FASE DE DECISION

En la fase de busqueda se amplia el numero y la variedad de las soluciones posibles,
como {o indica la parte superior de la figura:

FASE DE INVESTIGACION,
(EXPANSION}

--------------------

FASE DE DECISION
(REDUCCION]

Lo que se necesita ahora es un procedimiento de de eliminacién que reduzca estas
alternativas a la solucién preferible, el cual se representa en la figura y se describe en
esta seccidn.

Inicialmente, las soluciones elegibles se expresan solo en términos generales, quiza
con palabras o croquis. Después que hayan sido eliminadas las aiternativas
obviamente deficientes 0 de menor calidad, con frecuencia por procedimientos de
evaluacion relativamente rapidos y burdes, se afaden mas detalles a las posibilidades
restantes, las que se evaluaran mediante métodos mas refinados. Este proceso age
depuracion en varias etapas continuara hasta que suria la solucién preferible A
medida que se avanza se evalian dierentes combinaciones de soluciones parciaies
para determinar la optima.



EL PROCESO GENERAL EN LA TOMA DE DEC!ISIONES

Aunque los aspectos especificos varian de un caso a otro, en casi todo problema hay
que dar fos cuatro pasos siguientes antes de que pueda llegarse a una inteligente
decision de diseno:

1). Seleccionar los criterios y determinar su importancia relativa

2). Predecir el funcionamiento de las soluciones alternativas con respecto a tales
criterios

3). Comparar tas alternativas sobre la base de los funcionamientos predichos
4). Hacer una eleccidn

1. Por lo general el criterio predominante es la razén beneficio costo, que es la utilidad
esperada de una solucion con relacidn al costo de crearla.

Generalmente, para estimar satisfactoriamente la razén beneficio costo debe evaluarse
primero un cierto numero de subcriterios. En conjunto estos subcriterios determinan ef
valor de la relcion beneficio costo.

2. El predecir cuan bien resultard cada alternativa si es adoptada, es la parte clave y
mas exigente del proceso de toma de decisiones. Desde luego los funcionamientos:
predichos deben expresarse en las mismas unidades si han de ser acumuiados y
comparados.Habra algunos criterios (los incuantificables) que no se pueden expesar
faciimente con numeros.

3. Para hacer una eleccion inteligente entre las alternativas, éstas deben compararse
significativamente con relacién a los criterios. Al tratar los criterios para l0s que es
factible hacer predicciones monetarias, las cifras pueden tabularse o reunirse de
manera que los costos y beneficios puedan compararse faciimente. Estos
procedimientos se deducen de un cuerpo de conocimientos bastante extenso, de
fundamental importancia en la ingenieria, que se llama generalmente economia de
ingenieria.
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ESPECIFICACION DE UNA SOLUCION

NOJAS: IDEAS CROQUIS

FASEDE
ESPECIFICACION

PLANOS DE INFJKME

INGENIERIA MODELO
FISICO

Los datos de entrada a esta fase son la solucion elegida, parte de ella en forma de
croquis, apuntes, calculos, etc. y gran parte de ella todavia en la cabeza del
proyectista. Ademas de ser incompleto, este material esta desorganizado y dificilmente
en condiciones de poder ser presentado a los jefes y a los clientes.

Falta describir con los detalles suficientes los atributos fisicos y las caracteristicas de
funcionamiento de la solucidon propuesta, de manera que las personas que deben
aprebarla, los encargados de su construccion y quienes |a menejaran y conservaran,
puedan desempenar satisfactoriamente sus funciones. El hecho de que alguien distinto
de nosotros por lo general construya, opere y cuide nuestras obras, hace que adquiera
especial importancia la presentacion cuidadosa por escrito y la comunicacion exacta de
ellas.

Los datos de salida de esta fase consisten usuaimente de dibujos del proyecto, un
informe escrito y posibiemente un modelo fisico ¢ iconico tridimensional. Los primeros
de estos medios de comunicacién, que se llaman a menudo los planos simplemente,
son dibujos de la solucién cuidadosamente realizades, detallados y acotados.



El segundo medio, el informe técnico, suele ser un documento bastante formal que
describe la propuesta con palabras, diagramas y croquis. Este informe tambien
describe el funcionamiento de la solucién y proporciona una evaluacién <abal de ella.
Es por medio de estos informes como la aptitud de expresarse se manifiesta a la gente
a la que queremos impresionar favorablemente

A veces se complementaram los ptancs y el informe con un modelo fisico. Este es un
medio de comunicacion efectivo y de gran ayuda para favorecer la aceptacién de la
propuesta por nuestros superiores, clientes y el publico.

Es probable que esta fase del proceso de disefic comprenda detalles considerables.
Los dibujantes y otros auxiliares técnicos pueden librarlo a uno de una parte de la
carga, pero, en general, usted debe especificar los tipos y propiedades de los
materiales con los que se construira su obra, asi como las dimensiones, métodos de
union o fijacion, tolerancia y detalles esenciales semejantes.
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CICLO DE VIDA DE LOS PROYECTOS
DE INVERSION |

ING. ARTURO FLORES ALDAPE.
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CICLO DE ViIDA DE LOS PROYECTOS DE
INVERSION

El Ciclo del Proyecto se inicia precisamente con la identificacion de la idea de Proyecto y
termina con la administracién del mismo, abarca desde que se comienza a estudiar la idea
identificada hasta que se tiene la inversién ejecutada y comienza la administracion de la
empresa. Cabe hacer notar que existen 5 actividades basicas que comprenden el Ciclo de
todo Proyecto: Identificacion, Formuiacion, Evaluaciaon, Seleccion y Administracion. Como
se vera mas adelante la Formulacion, Evaluacion y Seleccidon de Proyectos son actividades

' permanentes dentro del Ciclo del Proyecto.

El Ciclo del Proyecto se encuentra ligado al proceso de inversién en sus dos grandes
fases: la Preinversion y la Inversién. La Preinversion se caracteriza por ser la fase de
investigacion y estudio de la futura inversion, el desembolso que se hace esta destinado a
estudiar la posibilidad de llegar a resultados concretos y que de estos resuitados se
obtenga el mayor provecho posible. Las etapas que comprenden el Ciclo del Proyecto y
que corresponden a fa fase de Preinversion son: '

1. La ldentificacion de la ldea y su Analisis.
2. ElEstudio Preliminar de Factibilidad.

3. El Estudio de Factibilidad.

o

4, Los Estudios at Detalle y Otros Estudios.

La fase de Preinversion estd compuesta por estudios, de una gran variedad, y por
Proyectos de Inversion en su concepcion estncta. Asimismo, dicha fase se relaciona, en
cuanto al financiamiento de estudios y proyectos, con fondos de Preinversion, cuyo
objetive es promover [a inversién apoyada en la formulacidon de estudios y proyectos De
este modo en algunas ofras publicaciones !a cuarta etapa de estudios al detaile se
identifica con la fase de inversion, suponiendo que la decision fue ya tomada, sin embargo
aun cuando los desembolsos destinados para estudios es posible tomarios como gastos de

inversién o de operacion cuando el Proyecto es ejecutado, esto no siempre sucede asi..es
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decir, que en algunos casos los estudios al detalle si puede cambiar la decision de la ‘
inversion, ademas existen otros estudios, de merbadotecnia, de suelos, etc. que son
realizados antes de ejecutar nuevas inversiones, siendo en algunos casos financiados por
fondos de_ Preinversion, por lo que se tomaran en ‘cuarto fugar dentro de la fase de

Preinversion.

Dichos estudios también se pueden considerar como un puente, una etapa de transito
entre la preinversion y la inversion, pues a la vez que permiten sentar las bases de la
futura empresa, son considerados como una inversién.

1. LA IDENTIFICACION DE LA IDEA.

La primera etapa del Ciclo del Proyecto, identificacion de la Idea, fue abordada dentro del
tema la generacion de_Proyei:tos hasta el punto de tener la idea detectada y haberla
sometido a una evaluacion previa al andlisis de Preinversion, sobre todo cuando el Analista

de Proyectos no participé directamente en el proceso de identificacion de Proyectos.

Una vez gue se tiene la idea identificada se somete a un primer analisis .cuyo objetivo es
justificar o negar su viabilidad, para lo cual el Proyectista se allega, unicamente, de la
informacion que tiene a la mano y elabora un documento llamado Perfil.

Sin el perfil, la idea de proyecto es una abstraccion y resulta muy dificil saber si tendra o no

posibilidades de éxito es necesario realizar una investigacidon somera que arroje claridad
sobre |0s resultados que se obtendran.

Los aspectos claves en esta etapa que se deben investigar son:
- El Volumen dei Mercado.

- Disponibilidad de Materias Primas.

- Tamano y Tecnologia



- Inversién Estimada.
- Beneficios Esperados.

- Marco Institucional.

EL Volumen de Mercado.

1
El calculo inicial de la demanda tendra que estar basado en series estadisticas, detectando
ia relacion entre oferta y consumo, considerando la influencia del Mercado externo, de tal
forma que se tenga un dato aproximado de la futura demanda, potencial. Esto también
puede ser estimado a partir de un comprador principal, el cual, ha ofrecido adquirir la

produccién. . .

Disponibilidad de Materias Primas.

Este aspecto es muy relevante para Proyectos Industriales y Agroindustriales por razones
del objetivo que se persigue, la transformacion y agregacién de valor a la materia prima. La
estimacién tendra que estar basada por ejemplo, en datos estadisticos sobre produccion,
uso del suelo y cartas geograficas, o bien en estudios particulares disponibles u

ofrecimiento de productores ¢ proveedores.,

Tamaiio y Tecnologia.

Sera necesario estimar la capacidad instalada probable que se requiere, basicamente en
funcién de la demanda y de la disponibilidad de materia prima, asi como el tipo de
tecnologia requerido, si existe en el pais o si se necesita importar y su posible costo, por

comparaciones ¢ precios unitarnos.

Inversién Estimada.



Se requiere tener una idea aproximada del monto de inversion que demandara el Proyecto,
para lo cual se estimarian los tres rubros de la misma a partir de comparaciones,
actualizacién de cotizaciones viejas que se tengan a la mano y calculos gruesos.en base a

precios disponibles en catalogo.

Beneficios Esperados.

Se debera especificar cuales son los beneficios que se esperan del proyecto, lo cual
obviamente se relaciona con los objetivos que se persiguen con la inversién. Aun cuando
en esta etapa no es tan facil cuantificar los beneficios, por o menos se debe tener
precisado hacia donde se encaminan y si se trata de sujetos, tener un célculo aproximada
del numero de beneficiados. En algunos casos se llega a calcular una corriente de ingresos

y egresos con lo cual se habla de utilidades y de rentabilidad contable, sin embargo, em

esta etapa no es necesario llegar a estimar indicadores complicados de rendimiento, ni-

estados proforma, solo se requerira una estimacion gruesa de las utilidades o beneficios
esperados. '

Marco Institucional

Ya sea que se trate de una Proyecto publico o privado, necesariamente se vincula con la
Politica Econdémica del Pais y por tanto con el conjunto de sus instituciones. Para el caso
del proyecto privado dicha relacién sera de tipo indicativo o inductivo y para la inversion
publica seguramente de obligatoriedad. En este punto se deberan mencionar el tipo de
apoyo e incentivos que las instituciones estaran dispuestas a brindarle al Proyecto, o
también las restricciones en su caso. Para la Inversidn Publica, ademas, ia relacion del
Proyecto con los objetivos del sector o regién y del pais en su conjunto que estén trazados
explicitamente en Planes o Programas.

Los puntos anteriores comprenden el analisis de la idea de proyecto identificada, siendo la

primera etapa del ciclo del proyecto. Dicho analisis desemboca en un documento
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comunmente llamado Perfil. Con este Perfil se inicia también un proceso constante de toma
_ de decisiones y de seleccién de Proyectos.

Al contar con los resultados del andlisis de la idea y de hecho al finalizar cada una de las
etapas de la fase de Preinversion se debera tomar una decisién la cual se observa en la

siguiente grafica:’

[~ T .
#! . I* 100N |* o
I | : SIGUENTE ETAPA

= d i

Gafica 1

La decision de continuar con la siguiente etapa, necesaramente implica, en el caso de
manejar un conjunto de ideas de proyecto, una seleccidn previa que indique cierta escala
de preferencia, debido por ejemplo a que se tengan objetivos claros y un tope de recursos,
de forrna que algunas ideas apareceran como mas atractivas que otras, siendo entonces
sometidas a una nueva investigacion, que no es otra cosa mas que continuar nuevamente
con su formulacidon y evaluacion. de este modo, como se habia mencionado al principio, 1a
seleccion, formulacion evaluacion son actividades constantes dentro del ciclo del proyecto
en la fase de Preinversién. .
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Asimismo, el hecho de continuar con la siguiente etapa, profundizando la investigacién,
demandara mayores recursos por lo que el costo del estudio se ird encareciendo, pero
también se lograra, cada vez mas, un mayor grado de certidumbre sobre los resultados del
proyecto, asegurandose un menor riesgo al efectuar la inversion, (ver Grafica 2). Si bien, la
relacion costo - certidumbre no es precisamente proporcional, si s una relacion que sigue
la misma tendencia, a menor costo de estudio de Preinversion, la seguridad es también
muy baja, se profundiza la investigacion el costo se va elevando, pero el grado de
seguridad aumenta. Esta situacién seria dificil que se diera de otro modo, pues no se
podria ir a fondo desde un principio, invirtiendo muchos recursos en la investigacion, si no
se tiene el menor indicio de que el proyecto es atractivo, siendo que para cuando se
demostrara su poca viabilidad ya se habria incurrido en demasiados gastos. Es por esto,
que el proceso de gestacion y ejecucién del proyecto se lleva por etapas, por
aproximaciones. No obstante, cabe la posibilidad que en algun momento se lleguen a saltar
etapas, esto obedeceria a las siguientes razones:

17 Contar con demasiada informacion y experiencia.
2) Poca compiejidad del proyecto.
3 Razones politicas.

En el primer caso se tendria desde el inicio, por diversas razones, bastante informacion y
antecedentes acerca de la idea del proyecto, asi como una notoria experiencia en ese tipo
de negocios, de tal suerte que el hecho de aprovechar toda esa informacion y experiencia
no representaria en realidad un mayor costo, por lo que tal vez el estudio podria llevarse a

nivel de prefactibilidad, saltdndose el Perfil c de éste elaborar el de factibilidad.

En el segundo caso, es ciertc que se puede tener proyectos de menor complejidad, por
ejemplo algunos agropecuanos y de servicios, que tal vez no requeriran estudios tan
detallados para su ejecucién, por lo que del nivel de factibilidad pueden pasar a la
gjecucion directa. En ofros casos se pueden presentar un conjunto de proyectos ‘
modulares, los cuales pueden ser adaptados a diversas zonas, en este caso es probable
que no todos atraviesen por un estudio preliminar, sino pasar de la idea identificada a (a
fac_:tibilidad.



En el tercer caso, la razén de saltarse etapas no responderia a otra cosa mas que a la
imposicion de una decision basada directamente en el poder politico, situacién que en
ocasiones desemboca en tragicas consecuencias, elefantes blancos, pero que sin embargo
no es del todo posible evitar. EI movil puede obedecer a presiones sociales, politicas o a
intereses econdmicos, en este caso con la sola idea del proyecto se procede a realizar la
inversion. Este tercer caso se presenta sobre todo en el sector publico, donde ei
“Proyecto”, que no es mas que una idea o Perfil, ya que ha sido presupuestado, por lo que
‘para no dejar esos recursos sin gastar se ordena su ejecucion, pues ya se tiene la partida
autorizada, sin embargo atras de dicha autonzacion existe una.laguna en la concepcion y
evaluacion de lo que es un proyecto de inversion y su ciclo de vida.

2. PRELIMINAR DE FACTIBILIDAD.

Con respecto a la segunda etapa, estudio preliminar de factibilidad o prefactibilidad® estars

enfocado a llevar la investigacion, iniciada en el Perfil, al manejo y analisis de diferentes

opciones o aiternativas, resaltando la investigacion sobre todo en aquellos aspectos que
fueron tratados muy superficiaimente en el analisis de idea.

La posibilidad de encontrar opciones y de investigar esas opciones de la idea original,
tratada ya a nivel de Perfil, se debe contemplar en esta etapa de! ciclo. Ei hecho de buscar
altemativas, esta implicando en la mayoria de los casos, dar finaimente soluciones
diferentes, por ejemplo: cuando se trata de aprovechar un recurso (suelo, agua, pasto, etc.)
se pueden investigar ias diversas aiternativas de su aprovechamiento, cuando se trata de
dare valor agregado a un producto de origen primario, también se contemplan diferentes
grados en su industrializaciéon o comercializacion; cuando se trata de problemas dernivados
de la planta en operacién, como incrementos de produccion, sustitucion de equipo, nuevos
disefios, etc.,, se plantean igualmente alternativas, en todos los casos es menester
encontrar esas opciones, ya que en [a Ultima etapa del ciclo se debera manejar la mejor de

eflas solamente.

2 El término prefactibilidad ha sido criticado por 1a incomecta posicion del prefijo, no obstante, se ha difundida tarto  entre
los proyectistas que ha adquirido vafidez por costumbre. ’
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Los aspectos que se abordan en el estudio preliminar de factibilidad son:

Antecedentes de!l Proyecto.

- Aspectos de Mercado y Comercializacion.

- Aspectos Técnicos.

- Aspectos Financieros.

- Evaluacion del Proyecto.

- Aspectos Organizativos.

- Conclusicnes y Recomendaciones.
Para iniciar la formulacién del estudio preliminar, iogicamente se tendra que partir de Ia
informacion contenida en el Perfil, pero ademas se tendra que recurnir a informacién que
hasta el momento no esta disponible a la mano. En algunos casos el Perfil marca el tiempo,

costo y fuentes de informacién de los aspectos claves, facilitando la tarea al proyectista en
esta etapa.

Antecedentes del Proyecto

En este punto se hara un resumen de todos los aspectos que dieron vida a la idea de
proyecto, mencionando todas [as personas e instituciones involucradas hasta el momento,
resaltando aquellas situaciones que pudieran facilitar o restringir su viabilidad.

Aspectos de Mercado y Comercializacion.

No es necesario gastar recursos en toda una investigacion de muestreo y encuestas

directas, solo se debera reforzar la informacion estadistica, destacando el analisis de las



principales variables que estan en juego, siendo la intencion precisar mejor los volumenes

probables de venta y sus correspondientes precios e ingresos derivados.
Aspectos Técnicos.

En este rubro se debera profundizar e! examen sobre la disponibilidad de materias primas
con mayor apoyo estadistico, la ubicacidén del proyecto ahora debera definirse con base en
opciones de lo cual el tamafio serd redefinido, asi como el aspecto de proceso y
tecnologia. Todos estos aspectos deberdn permitir precisar mejor los desembolsos que

acarreara el proyecto, pudiendo solicitarse algunas cotizaciones para mayor precision.

Aspectos Financieros.

|
En esta etapa es necesario cuantificar 1a comente de ingresos y la corriente de egresos,

desde las inversiones desagregadas que demandara el proyecto, hasta sus gastos de
‘operacion, incluyendo, en caso de recibir financiamiento, el pago de intereses y ia
amortizacion probable del capital Todo esto se podra resumir en un flujo de fondos del

proyecto, y en los estados financieros proforma.
Evaluacién del Proyecto.

La evaluacion del proyecto en esta etapa es imprescindible, por una lado, desde el punto
de vista financiero, manejando tanto los indicadores mas sencillos de calcular como los de
flujos descontados y, por el otro lado, la evaluacién social de acuerdo con los objetivos y
metas en las cuales se inscribe el proyecto, pudiendose manejar algunos indicadores de
impacto economico, social y ecolégico. No se debe evaluar el proyecto con metodologias
laboriosos y dificiles, el objetivo es contar con indicadores de evaluacion que midan su

rendimiento y beneficios esperados para la region o sector en que se ubica.

Aspectos Organizativos.

P



Es pertinente en esta etapa aclarar el tipo de organizacién que tendra la futura empresa,
" asi como el numero de socios 0 entidades que participaran directamente en la -
conformacién de la misma, sobre todo ligado a las cuestiones del financiamiento.

Cabe aclarar, que el hecho de haber detectado mas de una alternativa, no necesariamente
implica estudiar todos los aspectos anteriores por separado para cada una, pues
dependiendo del caso algunos aspectos seran casi iguales en ambas, por ejemplo la
localizacion del proyecto, el universo del mercado, etc., acentuandose las diferencias en
los resultados de la evaluacion y sus respectivos indicadores. Recuérdese en este sentido
que ef objetivo de la presente etapa es encontrar ia mejor alternativa del proyecto de
acuerdo con los objetivos que persigue, esbozados desde la idea identificada, ya sea de
tipo econdmico, social o politico. '

Al concluir el estudio preliminar se toma, igual que en |a etapa anterior, una decision sobre
la conveniencia de proseguir con los estudios o bien abandonarlos por no presentar
muestras de conveniencia, (ver Grafica 2). Los estudios preliminares que resultaron
aceptables deberan pasar ‘por una seleccion para tener un orden que de paso a ia etapa de
* factibilidad. '

3 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD.

El estudio de factibilidad es la tercera del Ciclo del Proyecto y una de [as mas importantes,
pues en este nivel es posible tomar una decision de mayor trascendencia en el manejo de
los recursos. Dicho estudio estd enfocado al analisis de ia altemativa mas atractiva
esiudiada en la etapa del estudio preliminar, abordando en general los mismos aspectos,

pero con mayor profundidad y dingidos a la opcron mas recomendable.

Se debera poner énfasis en los siguientes temas:



Estudios de Mercado y Comercializacion.

Se pondra cuidad en especificar perfectamente el bien o servicio, tener bien delimitado el
universo consumidor, haber investigado la oferta y demanda en forma mas directa
{muestreos, entrevistas, cuestionarios, etc.), proponer un sistema de comercializacion y fijar
una politica de ventas y precios. '

Estudios de la Disponibilidad de Materias Primas e Insumos.

Se habia comentado que este aspecto es basico en los proyectos agroindustriales, por lo
que en esta etapa debe tratarse por separado destacando: las condiciones de la
produccidn en cuanto a margenes de ganancias, apoyos institucionales, organizacion, etc.,
destino de la produccién; precios de venta ¥ édquisicién localizacién geografica, periodos
de disponibilidad, volumenes disponibles para el proyecto y compromisos de abasto. .

Localizacién y Tamaiio.

Es necesario definir el sitio preciso en donde se ubicara el proyecto, manejando un analisis
de diferentes lugares en donde se consideren las principales variables en juego. El tamario
debera estar analizado contemplando por lo menos dos opciones y manejando todos sus
factores condicionantes, esbozando el programa de produccion o de servicios.

Ingenieria de Proyectos.

Este aspecto es tipico en proyectos industriales, en esta etapa debe quedar terminada toda
la ingenieria basica, poniendo énfasis en el proceso, tipo de tecnologia y origen,
requerimientos exactos de materias primas, mano de obra y servicios, asi como la obra
civil, todo apoyado en cotizaciones de dos o tres proveedores y planos. También se debe
acompafar el cronograma de construccion, instalacion y puesta la distnbucién en planta,
los balances de matenales y los diagramas de flujo.
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Para el caso de los proyectos agropecuarios se hable de un manejo de la explotacion o de
un desarrollo de los cultivos, en vez de ingenieria. Para los proyectos de servicios se habia

de una descripcion y funcionamiento de la operacion del servicio.
Inversiones y Financiamiento.

En este punto es clave el calculo del capital de trabajo a detalle, preferentemente a partir
del movimiento de inventarios, asi como el tener bien defirido el financiamiento del
proyecto y las condiciones en que se otorga, especificande la manera c¢cémo el proyecto

" cubrira sus deudas.
Presupuestos de Ingresos y Egresos.

Los datos registrados en cada presupuesto tendran que estar perfectamente soportados en
un anexo, ademas se marcara la clasificacién de costos, gastos y el punto de equilibrio

© financiero.
Proyecciones financieras.

Se efaboran los estados financieros proforma como lo son el estado de resultados, el
origen y aplicacion de fondos, el balance general y el flujo de caja o proyeccidn financiera,
si la empresa ya operd se anexaran los estados financieros auditados de los ultimos tres

ejercicios.
Evaluacién Financiera.
Se haran los dos tipos de analisis para medir |1a rentabilidad del proyecto, el contable y el

de valores descontados, incluyendo un analisis de sensibilidad de los aspectos nodales

que pueden afectar los beneficios del proyecto

w
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Evaluacion Econémica-Social.

En esta etapa .del ciclo es menester efectuar una evaluacion que mida el impacto del
proyecto hacia afuera, en la economia y la sociedad. El andlisis econémico-social puede
ser abordado a partir del manejo de precios sociales y su enfoque Beneficio-Costo,
traducido en diversos indicadores. Ademas puede medirse en funcion de los grandes
agregados (Ingreso, Valor Agregado, etc.) y también por medio de objetivos definidos en el

sector o regién, disefiando una metodologia para el caso, de no existir, la cual se deriva de

los planes y programas en los cuales se inscnbe el proyecto y a los cuales pretende

apoyar. Ademas hacer una evaluacion del impacto ambiental que provocara la operacion
del proyecto. ’

Organizaci6n del Proyecto. ,

ot

i Y
El tipo de organizaciéon y la forma de administracion que se llevara a cabo deben estar
descritas y definidas, siendo congruentes con el tipo de proyecto y de objetivos que
pretende, anexando el organigrama de la empresa.

Recomendaciones para la Implementacién del Proyecto.'

Es importante especificar claramente todas aquellas recomendaciones pertinentes
detectadas por los proyectistas para la buena ejecucién y éxito del proyecto, advirtiendo su
significado, como una forma de alentar sobre los factores o aspectos gue puedan influr
decididamente en la implementacién del proyecto.

Al concluir el estudio de factibilidad igualmente se tomara una decisién de aceptacién o
rechazo, si el proye(':to no requiere estudios al detalle, seguramente se pasara a la
inversion directamente para comenzar su ejecucion, st €l proyecto requiere estudios mas
detallados se pasara a la siguiente etapa antes de efectuar la inversion, aun cuando estos

estudios se consideren posteriormente COmMo una inversion.

v
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4. ESTUDIOS AL DETALLE Y OTROS ESTUDIOS.

La ditima etapa de la fase de preinversién o puente a la inversion la cons.tituyen los
estudios detallados y, en algunos casos, estudios complementarios. En el presente trabajo
todos estos estudios se consideran aun dentro de la preinversion no tanto porque en
ocasiones todavia puedan influir en las decisiones, sino ademas por estar ubicados en un
momento anterior a ia inversion propiamente como tal v, cuando se recibi¢ credito, estar

ligado a fondos de preinversion.

En los estudios al detalle se incluye: el proyecto de ingenieria al detalle que puede
contener especificaciones de diseios, memorias de calculo, planos y diagramas al detalle,
analisis de propuestas, etc., ademas elaboracién de [aminas y maquetas, adaptacion de
tecnologia y estudios de prospeccion. En ef rubro de otros estudios, éstos tal vez no
respondan precisamente a la necesidad de lo deta!lado, sino de los complementario, como
pueden ser estudios de mercadotecnia, censos econdémicos, muestreo de materiales,
analisis de materiales y otras investigaciones que demanden después de la etapa de
factibilidad, teniendo la intencién de apoyar o reforzar algun aspecto que pueda parecer
insuficiente o dudoso. )

De esta forma concluye la fase de preinversion y el proyecto pasa ahora a la fase de
inversion, continuando con su ciclo.

Dicha fase se integra por las siguientes etapas:
1) Ejecucién de! Proyecto.
2) Puesta en Marcha.

3) Administracion. .



5. EJECUCION

En esta etapa es realmente cuando se comienza a gastar fisicamente en el proyecto, es
decir, la inversion fija contemplada empieza a ser realidad, a la vez seguida por todos los
gastos intangibles, hasta llegar el capital de trabajo, principaimente los inventarios previos
‘a la operacion. -

6. PUESTAENMARCHA.

Esta etapa inicia con el entrenamiento y capacitacion del personal, realizando las primeras
pruebas de funcionamiento de la empresa hasta alcanzar una operacién que se considere
normal.

7. ADMINISTRACION.

Esta es la ditima etapa del proyecto y esta referida unicamente al planteamiento y control
de la operacion inicial, con lo cual ef proyecto termina dando paso a una empresa en
operacion, que puede estar dedicada a la produccion de un bien o a la prestacién de un
servicio, de acuerdo con los objetivos originalmente trazados.

El proyecto como estudio termina cuando se convierte en una realidad expresada como
empresa pablica o privada. En algunos estudios se considera a la evaluacion ex-post, de
resultados, como la ultima etapa del ciclo. Esta vision es correcta si el proyecto fue
generado dentro del sistema de pléneacién, teniendo como finalidad dicha evaluacidon un
seguimiento que permita retroalimentar el proceso de identificaciébn y ejecucion de
proyectos.
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~ PLANEACION E INTEGRACION DE
PROYECTOS INSTITUCIONALES MEDIANTE
EL MARCO LOGICO.

1.  GENERALIDADES.

El marco légico es una heramienta para facilitar el proceso de conceptualizacion,

diseﬁ6 y ejecucidén de proyectos. Su proposito es el de brindar estructura al proceso de
planificacién y de comunicar informacién esencial relativa al proyecto. Puede utifizarse en
todas las etapas de preparacién del proyectos: programacion, identificacion, orientacion,
analisis, presentacion ante los comités de revisién, ejecuciéon y evaluacién ex-post. Debe
elaborarse con la participacion inicial del equipo de la institucion, y iuego evolucic‘)nar conla
participaciéh activa del prestatario, de sus E:on5uitores, del equipc de proyecto, de Ia
representacion del ejecutor, Se modifica y mejora repetidas veces tanto durante Ia
preparacion como durante la ejecucion del proyecto.

Ei método fue elaborado originalmente como respuesta a tres problemas: (1) La
planificacion de proyectos carecia de precision, con objetivos multipies que no estaban
claramente relacionados con las actividades de proyecto. (2) Los proyectos no se
ejecutaban con éxito, y el alcance de ia responsabilidad def gerenté del proyecto no estaba
claramente definida por ios factores fuera de su control. {3) No habia una imagen clara de
como luciria el proyecto si tuviese éxito, y los evaluadores no tenian una base objetiva para
comparar lo que se planteo con io que sucedio reaimente. -

El método del marco Iégico encara estos problemas y provee ademas una cantidad
de ventajas sobre enfoques menos estructurados

1} Aporta una terminologia uniforme que sirve para eliminar ambigiiedades;

2) Aporta un formato para llegar a acuerdos acerca de los objetivos, metas y nesgos
del proyecto que comparten en la institucion, los supervisonres y el ejecutador.



3)

4)

5)

8)

7)

2.

Suministra un temario analitico comtin que pueden utilizar el responsable, los
consultores y el equipo de proyecto para elaborar tanto el proyecto como e{ informe
de proyecto.

Enfoca el trabajo técnico en los aspectos criticos y puede acortar documentos de
proyecto y perfiles en forma considerabié;'

Suministra informacién para elaborar en forma I6gica la estructura de |a unidad de
ejecucion del proyecto; '

Suministra la informacion para la ejecucion, monitoreo y evaluacion del proyecto.
(Proporciona un forrnato para expresar toda esta informacion en un solo cuadro.

¥

ESTRUCTURA.

El marco I6gico se presenta como una matriz de cuatro por cuatro (ver Figura 1).

Las columnas suministran la siguiente informacidn.

1)
.2)
3)

4)

Un resumen narrativo de la jerarquia de objeti'vos.
indicadores (Resultados especificos a alcanzar)
Medios de Verificacidn.

Supuestos (Riesgos)

Las filas de la matriz presentan informacion acerca de Metas, indicadores, medios

de verificacion e hipotesis en cuatro momentos diferentes en la vida del proyecto:

1) Meta alcanzada lueqo de que el proyecto esta en funcionamiento,




2) Proposito logrado a la terminacion del proyecto.

3) Componentes entregados en el transcurso de [a ejecucion del proyecto.

4) Actividades requeridas para compietar los componentes a_ser entreqados.




FIGURA No. 1

LA ESTRUCTURA DEL MARCO LOGICO.

. RESUMEN " - INDICADORES . MEDIOS DE oL
NARRATIVQDE " VERIFICABLES VERIFICACION - - SUPUESTOS.

~ _.OBJETIVOS OBJETIVAMENTE . T
META Los indicadores miden los | Los medios de venficagion | Los supuestos mndican Jos
La Meta es una defi- | resultados de mejora que| son las fuentes de informa- [ eventos, las condiciones

nicion de como el pro-
yecto o programa contri-
buird a ta’ solucién del
problema (o problemas})
del sector.

el proyecto logrard _luego
de que haya estado en
funcionamiento  durante
una cantidad significativa
de tempo. Los indica-
dores son especificos en
términos de cantidad, cali-
dad y tiempo.

cién gque un evaluader pue-
de utilizar para verificar que
los objetivos se lograron.

o las decisiones impor-
tantes necesarias para la
*sostenibitidad” (continui-

Pueden incluir material pu-
blicado, inspeccién visual,
encuestas por muestreo,
etec.

dad en el tiempo) de los
objetivos de la Meta.

PROPOSITO.

El ptoposito es la defi-
nicidn de la contribucidn
que el proyecto realizara
para el logro de la Meta,
Declara lo que se
‘llograra, al terminar la
ejecucion.

Los indicadores miden los
resultados que se alcan-
zaran _al final de la eje-
cucién del provecto st el
proyecto se eecuta en
forma exitosa. Cada indi-
cador especifica cantidad,
calidad y tiempo de los
resultados por aicanzar

Los medios de verificacion
son las fuentes que el eje-
cutor y el evaluador pueden
consultar para ver si los
objetivos se estan logrando.
Pueden indicar que existe
un problema y sugieren la
necesidad de cambios en
los componentes del pro-
yecto Pueden incluir mate-
nat publicado, inspeccién
visual, encuestas por
muestreo, etc.

Los supuestos indican los
acontecimientos, las con-
diciones o las decisiones

que estan fuera del
control del gerente de
proyecto (riesgos) que

tiene que ocurnr para que
el proyecto logre la meta.

COMPQONENTES.

lLos compgnentes scn
las obras, servicios,
asistencia técnica vy
capacitacién que se

requiere que complete el
sjecutor del proyecto de
acuerdo al contrato
Estos deben expresarse
en trabajo terminado.
(sistemas instalados,
gente capacitada, etc.)

Los indicadores son
descripciones breves, perc
claras de cada uno de los
Componentes gue tiene
que terminarse durante la
glecuctdn. Cada uno debe
especificar cantidad, cali-
dad y oportunidad de las
obras, servicigs, etc., que
deberan entregarse.

Este casillero indica donde
el evaluador puede
encontrar fas fuentes de
informacién  para verificar
que las cosas que han sido
contratadas han sido en-
tregadas Las fuentes pue-
den ncluir inspeccion del
siho, los informes del
auditor, etc

Los supuestos con los
acontecimientos, las con-
diciones o las decisiones
(fuera del control del
gerente de proyecto) que
tiene gue ocurrir para que
los componentes del pro-
yecto alcancen el Propo-
sito para el cual se lleva-
ran a cabo.

ACTIVIDADES
(TAREAS).

Estas Actividades son
las tareas que e! eje-
cutor tiene que cumplir
para _compietar cada
uno de los Componentes
del proyecto. Se hace
una hsta de actividades
en orden cronologico
para cada Componente.
Las actividades son
aqueilas que realizara la
unidad ejecutora.

Este casillero contiene el
presupuesto para cada
Componente a ser entre-
gado en el proyecto

Este casiliero indica donde
un evatuador puede obtener
informacon para verificar si
el presupuestc se gastd
como estaba planeado.
Normatmente constituye et
regislro  contable de la
uwnidad eeculora.

Los supuesto son los
acontecimientos, condi-
ciones o decisiones (fuera
del control de gerente de
proyecto) que tfiene que
suceder para completar
los Componentes de
proyecto.




3. RESUMEN NARRATIVO DE LA JERARQUIA DE OBJETIVOS.

3.1 Meta

Cada proyecto de la Institucion es la respuesta a un problema que se ha
detectado.

-

La Meta de un proyecto es una descripcién de la solucién al problema que se ha

diagnosticado. Si, por ejemplo, el problema principal en el sector de salud es una alta
tasa de mortalidad materma e infantil en la poblacién de menores ingresos, la Meta
seria reducir ia tasa de mortalidad materna e infantil en esa poblacién.

Deben enfatizarse dos cosas acerca de la Meta. Primero, no implica que el

proyecto. en si_mismo, sera suficiente para lograr la Meta. Es suficiente que el '
© proyecto contribuya al logro de la Meta. Segundo, la definicion de la Meta _no implica +»
que se lograra poco después de gque ‘el proyecto esté en_funcionamiento. Es una

Meta a largo plazo al cual contribuira la operacion del proyecto.

Idealmente, el equipo }nstitucional debe identificar la Meta durante la.
preparacién del Documento de Programacion Institucional y la Mision de
Programacioén y precisarse durante la Mision de Identificacion. Diversos proyectos o
medidas pueden contribuir a la solucion de los problemas que han sido identificados.
Es improbable que un proyecto, en si mismo, resuelva el problema o problemas. En
el contexto del enfoque del Marco Légico, el propdsito de la Mision de identificacion
es identificar cudl, de una cantidad de proyectos alternativos, contribuira en mayor

medida (0 de una manera mas efectiva en términos del costo) a la solucion.

3.2 Propdsito.

El prdpésito es el resultado esperado al final del periodo de ejecucién. Es el

cambio que efectuara el proyecto. El titulo del proyecto debe surgir directamente de

la_definicidn del Propésito. E! marco légico requiere que cada proyecto tenga

solamente un Propésito. La razon de ello es claridad. Si existe mas de un Proposito,

hay ambigledad. Si hay mas de un Proposito puede surgir una situacion de “trade-

gyt



offs” (se aproxima mas a un objetivo al costo de aiejarse de otro). En tal situacion el
ejecutor puede escoger perseguir el Proposito que él percibe como el de mayor
importancia, o el mas facil de lograr, ¢ el menos costoso. Esto sin embargo, puede no

ser el Propésito que [a Institucion concibieron como el mas importante.

Un dltimo punto (gue puede parecer péradéjico) es reconocer que el logro del
Propésito del proyecto esta fuera del control del gerente de proyecto o el ejecutor. El

gerente de proyecto tiene la responsabilidad de producir los Componentes (las obras
fisicas, las cooperaciones técnicas y la capacitacion). Sin embargo, otras personas
tienen que utilizar estos Componentes para .lograr el Propésito del proyecto. Esta
gente esta mas alld del control del gerente del proyecto. Por ejempio, en un proyecto
de immigacion el gerente del proyecto tiene la responsabilidad de construir obras de
irrigacion y asegurarse que el agua corra por ellas. Ei puede tener la responsabilidad
de instruir a los granjeros en como utilizar el agua y como lograr cultivos con el agua,
pero él no puede tener la responsabilidad del Propdsito del proyecto: el aumento de
la produccidn agricola. Esto esta fuera de su control. Los granjeros pueden no estar
dispuestos a cémbiar sus practicas. puede haber una sequia que reduzca el agua
disponible’para las obras; una plaga o una peste puede atacar el area. El gerente de

proyecto no puede ser responsable de éstas cosas.

Muchas operaciones que realiza ia [nstitucion, tienen mas de un propdsito.
Cuando este es el caso, el enfoque requiere mas de una marco Iégico: un marco
maestro del programa con su Meta y Propésito y dos 0 mas marcos subordinados. La
Meta de cada uno de los marcos subordinados es idéntico al Propésito del programa
(marco maestro), pero cada uno tiene su Proposito especifico. El proyecto trata cada
Propésito por separado (a menudo se le llama “subproyecto” o “subprograma”) con su
propid marco légico. La ventaja del sistema es que vincula estrechamente ios
proyectos individuales con el Propdsito del programa, pero se concentra en cada uno
de los ejecutores, que normalmente son mdépenduentes, sobre la informacién que
precisa para ejecutar su proyecto sin agregar Componentes que no son dg relevancia -

para lograr el Propdsito del proyecto.



3.3 Componentes.

Los componentes son las obras, estudios, servicios y capacitacién especificos
que se requiere que produzca el gerente del proyecto dentro del presupuesto que se

le asigna. Cada uno de los Componentes del proyecto tienen que ser necesario para

lograr el Proposito, y es razonable suponer que si los Componentes se producen
adecuadamente, se lograra el Propdsito. Se debe hacer una lista de los

Componentes en orden de importancia para el logro del Proposito del proyecto, Esto
se hace de manera que si no hay fondos suficientes (limitaciones presupuestarias,

sobrecostos de proyecto, etc.) ef gerente o el ejecutor tendran una indicacién clara de
cudles Componentes son menos criticos y deben cortarse primero. El gerente de
proyecto es responsable de la produccion de los Componentes de proyecto. Los

Componentes son el contenido del contrato del proyecto. Deben _expresarse

claramente. En el marco légico, los Componentes se definen como resuitados, vale

decir como obras terminadas, estudios terminados (y posiblemente conclusiones
instrumentadas), capacitacion terminada.

3.4 Actividades.

l.as Actividades son las tlareas que el ejecutor tiene que llevar a cabo para
producir cada Componente. Es importante elaborar una lista detallada de Actividades
debido a que es el punto de partida del plan de ejecucion. Cada actividad se
consigna en un grafico de Gantt (diagrama de barras)® y se estima del tiempo que
toma su ejecucion. La ejecucion por consiguiente se vincula en forma directa con el
disefo de proyecto.

3.5 Evaluacién de la columna de objetivos.

Se construye el marco iégico de forma tal que se pueden examinar los
vinculos causantes de abajo para amba. Si el proyecto esta bien disefiado, o que

sigue es valido:

Cuando sea necesario este grafico se puede complementar con un diagrama de ruta critica.
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L. Las Actividades especificadas para cada Componente son necesarias
para producir el Componente;

- Cada Componente es necesario para lograr el Propésito del prgyecto;

- No falta ninguno de los Componentes necesarios para lograr el
Propdsito del proyecto;

- Si se logra el Propdsito del proyecto, contribuird al logro de la Meta;

- Se indican claramente la Meta, el Proposito,. los componentes y las
Actividades;

- La Meta es una respuesta al problema mas importante

4.  INDICADORES PARA LA JERARQUIA DE OBJETIVOS.

4.1 Indicadores de Meta y de Propésito.

Los indicadores hacen especificos los resultados esperados en tres
dimensiones: cantidad, calidad y tiempo. El Propdsito de un proyecto podria ser hacer
que las condiciones sanitarias en las aguas riberefias cumplan con las normas
sanitarias y el indicador podria ser reducir el recuento promedio de coliformes totales
por debajo de 1000 por 100 mi en una playa especifica para 1998. Tal indicador es
inequivoco. Enfoca al gerente de proyecto en un objetive cuantitativo, mensurable,
de menos de 1000 coliformes totales por 100 ml., mas bien que las aitemativas
posibles (coliformes fecales o enterococos). Especifica la calidad (en este caso de ia
playa donde tiene que lograrse el resultado), y expresa cuando se esperan ios
resultados.

Aunque hay varios indicadores potenciales de resultados esperados, el marco

l6gico debe especificar _la cantidad minima_necesaria para concluir que el objetivo

(del Propdsito o Meta) se ha lograde. Los indicadores deben medir el cambio que

el



puede atribuirse al provecto, y deben obtenerse a costo razonable, preferiblemente

de las fuentes de datos existentes. Los _mejores indicadores contribuyen a asequrar

una_buena administracién_del proyecto. Son los indicadores principales de los

resultados y permiten que los gerentes de proyecto decidan si seran necesarios
componentes adicionales o correcciones de rumbo para lograr el Propdsito del
proyecto.

En algunos proyectos, puede ser dificil encontrar indicadores mensurables. A
veces pueden ser adecuados indicadores indirectos. Sin embargo, los indicadores
mensurables obviamente no deben determinar él disefio del proyecto. Tal como
indicara alguna vez E. J. Mishan, ‘es r_nejor tener una medida bruta del concepto
" justo, que una medida perfecta del concepto erréneo”.

4.2 “Iﬂdicidgres de los Componentes.

Los indicadores de los Componentes son descripciones breves de los
estudios, capacitacién y obras fisicas que suministra el proyecto. La descripcién debe

especificar _cantidad, calidad y tiempo. Por ejemplo, un proyecto de educacion

podria especificar 10 escuelas técnicas, ubicadas en ciudades especificas, cada una
con una capacidad de 1.000 estudiantes por afo, y con el equipamiento especificado
por las normas (o consignado en el anexo al informe de proyecto).

4.3 |Indicadores de Actividades

El presupuesto del proyecto aparece como el indicador de Actividad en la fila
correspondiente. El presupuesto se presenta por el conjunto de actividades que

generan un Componente. Los Componentes se consignan por orden de importancia

para el logro del propdsito del proyecto, de manera que el presupuesto se presenta

en el mismo orden. Esta presentacion hace mas sencilla la realizacion de
modificaciones. si, en la construccion de un borrador de marco logico, se evidencia
que el costo estimado del proyecto excede los recursos disponibles, sera necesario
realizar modificaciones. Una modificacion posible consiste en eliminar uno o mas de
los componentes de prioridad mas baja. estos son faciles de identificar dado que se

consignan los componentes por orden de prniondad ( si el marco logico esta bien -
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construido, esto también significa disminuir el alcance de alguno de los indicadores
de propésito). En forma altemmativa, |la necesidad de reducir el costo del proyecto
puede significar una disminucion del alcance del proyecto, lo que llevara a
reducciones en diversos componentes y una disminucidon correspondientesen los

indicadores cuantitativos del proposito.

4.4. Evaluacién de la columna de los indicadores

Al revisar la columna de los indicadores debe verificarse que: (1) los
indicadores de Propédsito no sean un resumen de componentes, sino una medida del
resuitado de teneros componentes en operacion; (2) los indicadores de propésito
midan lo que es importante; (3) todos los indicadores estén especiﬁcédos en términos
de cantidad, calidad y tiempo; (4) los indicadores para cada nivel de objetivo sean
diferentes a los indicadores de otros,nivele’s; (5) el presupuesto sea suficiente para
llevar a cabo las Actividades identificadas.

5. MED!OS DE VERIFICACION

El marco légico indica dénde puéden obtener informacién acerca de los
indicadores el ejecutor o el evaluador. Ello obliga a los planificadores del proyecto a
identificar fuentes existentes de informacidn o a hacer previsiones para recoger
informacidon, quizds como un componente del proyecto (con sus actividades y
presupuestos propios). No toda la informacién tiene que ser estadistica. La
produccidon de componentes puede verificarse mediante una inspeccién visual del
especialista. La ejecucidon del presupuesto puede verificarse con [0S recibos
presentados para reembolso o como justificacion para volver a integra'r el fondo

rotativo

6. SUPUESTOS

Cada proyecto comprende riesgos. ambientales, financieros, institucionales,

sociales politicos climatolégicos u otros factores que pueden hacer que el mismo

y



fracase. El marco légico requiere que el equipo de disefio de proyecto identifique los
riesgos en cada etapa, Actividad, Componente, propésitoc y Meta._El riesgo_se

expresa como un supuesto que tiene que ser cumplido para avanzar el nivel

siquiente en la jerarquia_de objetivos. El razonamiento es el siguiente: si llexamos a

cabo las Actividades indicadas y ciertos supuestos se cumplen, entonces

produciremos los componentes indicados. Si producimos los Componentes indicados

y otros supuestos se cumpien, entonces logramos el Propésito del proyecto. Si

logramos el Propésito del proyecto, y todavia se siguen demostrando los_supuestos

ulteriores, entonces contribuiremos al logro de ia Meta. Los supuestos representan un

|uicio de probabilidad de éxito del proyecto que comparten el equipo de disenc del

proyecto, la Institucién del Banco, y el ejecutor, que debe participar en el proceso de
disefio del proyecto. |

Los riesgos (0 supuestos) del proyecto tienen una caracteristica importante:
los riesqos se definen como que estan mas alla det control directo del gerente de

proyecto. El equipo de disefio de proyecto se interroga gue podria ir mal a cada nivél.
Al nivel de actividad, por ejemplo, los fondos de contraparte podrian no llegar en el
momento debido, o podria hacer un cambio en las prioridades de la Institucion, o una
huelga, o una devaluacién de envergadura, etc. Ef proposito no es el de consignar'
cada eventualidad que pueda concebirse, sino el identificar posibilidades con un
grado razonable de probabiiidad.

La columna de supuestos juega un papel importante tanto en la planificacion
como en la ejecucién. En la etapa de planificacion sirve para identificar riesgos que
pueden evitarse incorporando Componentes adicionales en el proyédo mismo. Por
ejemplo, uno de los supuestos de un programa de salud rural podria ser que el
personal calificado estaria dispuestc a mudarse y a vivir en las zonas rurales. Dado
que este supuesto es critico al logro del Proposito del proyecto, la buena disposicion
del personal no puede quedar librada al azar Ei equipo de disefio del proyecto debe
t!'abajar en el disefio, Actividades y Componentes del proyecto para asegurarse que
el personal calificado estard dispuesto (tendra incentivos) para radicarse en zonas
rurales. El Componeﬁte podria ser un sistema de pagos de incentivo, suministro de
residencia gratis, o alguna otra cosa. Si el supuesto es critico, y no hay Componente

que to pueda controlar, el equipo de disefio det proyecto y la gerencia del mismo bien
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pueden decidir que el proyecto particular es demasiado riesgoso y debe
abandonarse.

Los supuestos son importantes también durante la ejecucion. Indican los
factores que el gerente del proyecto deben anticipar, tratar de influir, y/o encarar con
adecuados planes de emergencia. Por ejemplo, si el éxito de un programa de
" irrigacion supone que el Ministerio de Agricultura cumplira con su compromiso de
quitar los precios tope o las restricciones a 1a exportacién en una fecha determinada,
el gerente del proyecto debe vigilar constantemente la marcha de eventos e indicar al
~ Ministerio y la Institucién que las demoras pueden frustrar el logro del Propésito del
iproyecto. Una de las ventajas de plantear los supuestos es que el gerente del
proyecto tiene el incentivo de comunicar los problemas emergentes mas que dejarlos
para que otro lo descubra. ‘ -

7. EL PLAN DE EJECUCION.

Ei plan de ejecucién no forma parte del marco 16gico, sino que es una anexo a
este. Toma la lista de actividades necesarias definidas en el marco légico y presenta
un grafico de cuando comenzara y cuando terminara cada actividad (un grafico de
Grantt). En la ultima columna, asigna la responsabilidad de llevara acabo cada
actividad a una organizacion ¢ persona. El programa de actividades permite que el
equipo de disefo, la Institucidon y el gerente de proyecto evalue si el tiempo fijado
para terminar el proyecto es realista. También permite al gerente de 'proyecto
- distribuir y coordinar tareas cuando estan participando muchas instituciones.

8. USO SECUENCIAL DEL MARCO LOGICO.

Ei marco légico es una herramienta dinamica para disefar/ejecutar un
proyecto y no debe transformarse en un instrumento burocratico para la présentac:c’m
de resultados finales. Se modifica y completa durante el proceso de preparacion del
proyecto. Tiene el potencial de enfocar y hacer mas eficiente el proceso de
preparacion del proyecto en la institucion. Puede contribuir en todas las etapas det
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ciclo del proyecto. Si se usa este enfoque, el marco logico debe elaborarse en
secuencia.

. 8.1 Programacién.

En el proceso de preparacién del Documento de Programacion, el equipo de
" trabajo de la Institucion, se concentran unicamente en el problema por resolver: la
Meta y sus indicadores. En otras palabras se concentra en los primeros tres casilleros
de la primera fila (ver la parte sombreada de la Figura 2).

Figura 2

Marco Légico al Nivel de Progiamacion (CPP)

Ob In vV Su

Meta T e
Propésito
Componente
Actividad

Ob = Obijetivos

In= Indicadores

V= Medios de verificacion

Su= Supuestos

8.2 |dentificacion.

Durante [a identificacion, el prestatario, la representacién, el grupo de trabajo
tecnico (core group) consideraran alternativas de proyectos que podrian contribuir a
la solucién del problema, y el Perfil | resultante selecciona el mejor de ellos y define
el Proposito y los indicadores comespondientes. Es decir se concentra en los
primeros tres casilleros de la primera y segunda fila (ver el area sombreada de la
Figura 3). En esta etapa, el analisis ambiental considera en forma preliminar &l costo

de mitigacién y el posible costo de dafio de las diferentes altemativas, el analisis
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econdomico trata de determinar la altemativa de minimo costo, el analisis institucional
identifica las altemativas mas viables de ejecutar y operar el proyecto, y el analisis
financiero examir]a fa capacidad de aportar capital y sostener la operacion de la
futura operacion del proyecto en el contexto de las demandas financieras de todo el
sector. Se incorporaran los objetivos del proyecto en cuanto al medio ambiente, la
mujer, |a poblacion de bajos ingresos, el rendimiento financiero, y las modificaciones

institucionales (cuando estos sean relevantes) como indicadores de Propdsito (ver
area marcada con (*) en Figura 3).

Figura 3
Marco Légico al Nivei de Perfit I

Ob n v Sy
hew = jiki
Propésito ﬁ:: L) -
CO’“POnehte
Actividad

Ob= QObyjetivos

In= Indicadores
V= Medios de venficacion
Su= Supuestos

8.3 Orientacion y Preparacién deil Perfil Il.

Durante la orientacion, el equipo de proyecto se concentra en dimensionar el
proyecto fo que implica establecer la relacion de lo que se Iograré (los indicadores de
Propdsito) y la cantidad, tipo, volumen y costo de los Componentes de proyecto. Al
nivel del Perfil I, el equipo de proyecto puede modificar los inidicadores, pero no
deben modificar la Meta y el Propésito. Si cambian la Meta y el Propédsito, entonces
ha cambiado el proyectc y debe prepararse un nuevo Perfil | o el cambio debe
destacarse en el Perfil il.



El perfil Il debe concluir ios Componentes, sus indicadores y los supuestos
para todos los niveles de metas, Propdsito y Componentes, En el Perfil il debe
presentarse, la parte sombreada de la matriz presentada en la Figura 4. E! énfasis del
trabajo a nivel del Perfil ll, recae sobre la parte de la matriz marcada con [). Una
buena parte del analisis financiero e institucional esta relacionado con la columna de
supuestos. Por ejemplo, la viabilidad financiera puede depender de un incremento de
tarifas (una condicién contractual, el cumplimiento de la cual es un supuesto) o la
viabilidad institucional depende de una estrecha coordinacion antre varios ministerios,
la cual también es un supuesto. -

Figura 4
Marco Légico al Nivel de Perfil Il.

Meta
Propésito
Componente
Actividad
Ob= Cbijetivos
In= Indicadores
V= Medios de verificacién
Su= Supuestos

8.4 Anadlisis y Preparacidon del Documento Final.

El marco logico refleja los lineamientos de la propuesta del prestatario y dei
informe de proyecto de la Institucion. Sirve para orientar la ldgica de estos:
- identificacién del problema principal, seleccion de la mejor altemativa de proyecto
para contribuir a la solucion (el objetivo - Meta en el marco légico), ia definicion del
Propdsito (los resultados esperados al final de la ejecucion de proyecto), los
Componentes necesarios para lograr el Propdsito, las Actividades necesarias para
producir los Componentes, el costo de las Actividades (el presupuesto), los
supuestos (riesgos). E! marco logico resaltara aquellos aspectos que deben ser
abordados mediante evaluaciones compiementarias o de apoyo a ser incluidas en el



informe. Estas evaluaciones contribuirdan a determinar las mejores alternativas para
manejar los riesgos del proyecto. Estas evaluaciones incluyen diagndsticos sobre: la
capacidad institucional para ejecutar las Actividades, el impacto ambiental de [as
Actividades y'Componentes, la capacidad financiera para solventar la ejecucién del

proyecto de inversion y su operacion y la factibilidad econémica del proyecto.

Ef marco légico contiene un resumen de casi toda la informacién que proveen
las diferentes disciplinas. El analisis técnico se encuentra resumido en los indicadores
de Propésito, en los indicadores de Componentes, en ios indicadores de Actividad,
en el presupuesto, y en el plan de ejecucion. Los objetivos de la Institucion (bajos
ingresos, mujer en el desarrollo, medio ambiente) estan reflejados en los indicadores
de Propésito y en ciertos Componentes a ser desarrollados mediante determinadas
Actividades y presupuesto. El andlisis econémico resulta de la comparacion entre los
indicadores de Meta o Propdsito con el presupuesto. Los resultados de analisis
institucional y financiero pueden aparecer como indicadores de Propésito y/o
Componentes - (tales como entrenamiento realizado, estudios realizados,
equipamiento provisto) 0 como supuestos (que pueden ser incluidos como
condiciones contractuales).

En la fase de presentacién ante los Comités de la Institucidon, el marco fégico
constituye un resumen ejecutivo. un panorama sintético de los objetivos, de ios

costos, riesgos y resultados esperados.

8.5 Ejecucidn del Proyecto.

Para la ejecucion del proyecto, el marco logico y el plan de ejecucion son los
documentos bases y contribuyen a la coordinacion y seguimiento del plan de
ejecucion. El marco ldgico y el plan de ejecucion son lo suficientemente breves como
para que todos los participantes (no solo el jefe) cuenten con una copia y contribuir a
que todos ellos sepan en forma especifica lo que estan procurando lograr, como
puede medirse el éxito, quién' se supone debe hacer qué, cuando se supone que o

haga, y qué riesgos requieren seguimiento y capacidad de anticipacion.



Como ya se seﬁalc'); el logro del Proposito y de fa Meta no esta bajo e! control
del gerente o ejecutor del proyecto. EI gerente solo tiene control de las Actividades, el
presupuesto, y los Componentes que entrega, _Io demas esta fuera de su control
(existen situaciones ajenas a la ejecucion del proyecto sobre las cuales el gerente no
tiene ningun control). Sin embargo, e! gerente tiene la responsabilidad de hécer un
sequimiento de todos estos factores, informar a las éuton‘dades superiores cuando
parece que los supuestos no se van a cumplir, y sugerir acciones que permitan lograr
el Proposito.

Figura 5
L.a parte del Marco Logico bajo e control del

Gerente dei Proyecto.

v

“ Ob In vV Su :
Meta .
Proposito
Componente )

Actividad
Cb= Qbjetivos
In= indicadores
V= Medios de verificacion
Su= Supuestos

8.6 Evaluacidon Ex-Post.

En la fase de evaluacién ex-post, los evaluadores sabran que resuitados se
esperaban y dénde pueden hallar informacion para verificar si lo lograron.

1)



10.

11

12.

13.

LISTA DE VERIFICACION DE DISENO DE PROYECTO.

La Meta esta claramente expresada.

-

Los indicadores de Meta son verificables en términos de cantidad, calidad y
tiempo. '

El proyecto tiene un sélo Propésito.

El Propésito esta claramente expresado.

Los indicadores de Propdsito no son un resumen de los Componentes, sino
una forma de medir el Iogré del Propaésito.

Los indicadores de Propdsito sélo miden lo que es importante.
Los indicadores de Propésito tienen medidas de cantidad, calidad y tiempo.

Los indicadores de Propdsito miden los resultados esperados al final de la
ejecucion de proyecto.

Los Componentes del proyecto estan claramente expresados.
Los Componentes estan expresados como resuitados.
Todos los Componentes son necesarios para cumplir el Propésito.

Los Componentes incluyen todos los rubros de los cuales es responsable el
gerente de proyecto.

Los indicadores de Componente son verificables en términos de cantidad,
calidad y tiempo.



14.

15.

16.

17.

18.

19

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Las Actividades incluyen todas ias acciones necesarias para completar cada
Componente.

Las Actividades identifican todas las acciones necesarias para recoger
informacion sobre los indicadores.

Las Actividades son las tareas para las cuales se incurre en costos para
compietar los Componentes.

La relacion entre las Actividades y el presupuesto es realista.

La relacién si/entonces entre el Propdsito y'la Meta es logica y no omite
pasos importantes.

La relacién entre los Componentes y el Proposito es realista. -

La logica vertical entre las Actividades, los Componentes, el Propésito y la
Meta es realista en su totalidad.

El Propositc mas los supuestos a ese nivel describen las condiciones
necesanas y suficientes para lograr la Meta.

Los Componentes mas los supuestos a ese nivel describen las condiciones
necesarias y suficientes para lograr el Propdosito.

Los supuestos al nivel de Actividad no incluyen ninguna accién gque tenga
que flevarse a cabo antes que puedan comenzar las Actividades. (Las
condiciones procedentes se detallan en forma separada).

La columna de medios de venficacion dentifica donde puede hailarse la

informacion para venficar cada indicador.

Ei marco légico define la informacion necesaria para la evaluacion ex-post.

!
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MANTENIMIENTO AFLICADO

EDIFICIOS ¢

S1 SE BUSCA UNA DEFINICIONM DE "EDIFICIO" FODRIAMOS ENCONTRAR UNA
GREAN YARIEDAD, DE LAS CUALES NO EXISTIRIA UNA MARCADA DIFERENCIA, -
GUE PARA NUESTRO CASO LA ESTABLECEREMOS ENM FORMA MUY GENERAL COMO: -
"UNG ESTRUCTURA HECHA O CONSTRUIDA PARA CUMPLIR CON UN SERYICIO O
UsD ESFECIFICO", LA CUAL DEBERA SUJETARSE A CIERTOS REQUISITOS DE -
CALIDAD, COSTO, SEGURIDAD, FUNCIONABILIDAD, CONSERVACION, MANTENI ——
MIEMTO ¥ VIDA UTIL PROYECTADA. '

|

RETOMANDO LO ANTERIOR, TODA EDIFICACION SE DISENA FPRINCIPALMENTE
FARA (N US0O 0 SERVICIO FREESTABLECIDO, FOR LO GUE EN NUESTRO FAIS
EXISTEM MNORMAS, ESFECIFICACIONES Y REGLAMENTOS DE CONSTRUCCION, A
LAS LUE DEBERAN ACATARSE TODA EDIFICACION, CUYA FINALIDAD CONSISTE
EN QUE TODA PERSONA INVOLUCRADA EN LA CONSTRUCCION CUMPLA COMO MINI
MO LOS CRITERIOS ESTIFULADOS EN ESTOS ORDENAMIENMTOS. -

EN BASE AL TEMA QUE NOS CONFIERE, HABLAREMOS DE ESTOS ORDENAMIENTOS,
LOS CUALES NOS INDICARAN EL COMO, EL POR QUE Y LAS RAZOMES DE SU GOB-
SERVANCIA. '

FARA INICIAR' NUESTRO TEMA, DAREMOS LAS DEFINICIONES DE CONSERVACION

'Y MANTENIMIENTO, DEEIDO A QUE EN LA ACTUALIDAD ES MUY COMUN EMPLEAR

UNO U DTRO TERMIND A UN SOLO DBJETIVO, FUES SI RIEN,.LOS DOS ESTAN -
ESTRECHAMENTE RELACIONADOS, EXISTE UNA DIFERENCIA SUSTANCIAL ENTRE -
'ESTAS AS1 COMO SU APLICACION. '

"COMNSERVACION"

ES EL RESULTADO DE UNA SERIE DE ACCIONES Y DECISIONES FARA PRESERVAR
UN BIEN O UN SERVICIO (OBRA}) CON LAS CARACTERISTICAS INICIALES COMO
FUE CONCEBIDO (PROYECTADOD), SIN QUE SURJAN MODIFICACIONES A TRAVES -
DEL TIEMFO QUE DURA SU OFERACION (VIDA UTIL).

"MANMTENIMIENTO"

SOM LAS ACCIONES PROGRAMADAS CONCRETAS 0 ESPECIFICAS NECESARIAS FARA
FREVENIR Y CORREGIR DETERIODROS O FALLAS EN LOS BIENES Y SERVICIOS, -
CON OBJETO DE UTILIZARLOS SIEMPRE EN CONDICIONES OFTIMAS Y ADECUARDAS

‘ASI MISMD EL MANTENIMIENTG SE DIVIDE EN DOS RUBROS, SIENDO ESTOS: -
1y MANTEMIMIENTO PREVENTIVO.

ES EiL CONJUNTO DE ACCIONES Y TRABAJOS GQUE CON CONOCIMIENTO TEC—
NICO Y ORGANIZATIVO EFICIENTE, SE DESARROLLAN ANTES DE GQUE UN -
ELEMENTO FALLE, ES DECIR, ADELANTANDOSE A QUE SE FPRESENTEN FRO--
BLEMAS MUY SERIOS EN UN ELEMENTO O SERVICIO GQUE FORMEN FARTE DE

un BIEN, Y EJECUTANDO LOS TRABAJOS NECESARIOS EN FUNCION DE UN -
FROGRAMA FREESTABLECIDO QUE DISMINUYA LOS COSTOS Y TIEMFOS DE -~
EJECUCION, ESTO ES, QUE EL EIEN SIGA OFERANDO EFICIENTEMENTE GSIN

fme



LA NECESIDAD DE PARAR TOTALMENTE, FROVOCANDO ALTOS COSTOS Y -
DANDS QUE EN OCASIONES S0OM IRREPARABLES (VIDAS HUMANAS) .

2 MANTENIMIENTO CORRECTIVO

ES EL CONJUNTO DE ACCIONES ¥ TRABAJNS QUE SE LLEVAN A CARO CUAN-—

PO UN ELEMENTO FALLA DE MANERA IMICIAL (REFENTINA), OFPERACION -

AVANZADA O TOTAL, OCASIONANDGD CON ESTO QUE SE FRESENTEN DE FORMA
INMEDIATA CARGAS DE TRABAJO URGENTES, INTERRUFPCIONES NO FROGRA——
MADAS EN LOS SERVICIOS, COM LD QUE TRAEM COMO CONSECUENCIA ALTI-
SIMOS COSTOS NO PREVISTOS PARA LAS REFARACIONES NECESARIAS.

ESTO COMLLEVA EN MUCHAS OCASIONES A CONTRATAR MAND DE OERA ESFE-
CiALIZADA, COMFRAS URGENTES DE REFACCIONMES Y EQUIFQO, SOLICITAR -
CONSULTAS O ASESDORIAS A EMFRESAS FRIVADAS, Y LO QUE ES FEOR AUN,
EL BIEMN NO PRESTA EL SERVICIO PARA EL QUE FUE PROYECTADOD.

EN OTRAS FALABRAS, FODRIAMOS DECIR GUE ES CONVENIENTE NOG LLEGAR
AL MANTENIMIENTO CORRECTIVO, FUES ESTO FRODUCE: COST0OS EXTRAOR——
DINARIDS, MALA IMAGEN, TIEMFOS PERDIDOS, FPERDIDAS DE TRABAJOS, -
AFLICACION DE FIANZAS, DEMANDAS LEGALES, ETC..

FaRA LLEVAR A& CARO TODO TRABAJO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y -
CORRECTIVO, SE DEBERA ESTABLECER NECESARIAMENTE UN FROGRAMA DE ACTI-
VIDADES DE REVISIONES RUTINARIAS Y FPERIODICAS EN LOS ELEMENTOS QUE -
FORMAN FARTE INTEGRANTE DE LA OBRA, ASI MISMO DEBEN EFECTUARSE REVI-
SIONES “"EXTRACRDINARIAS" CUANDD SE PRESENTEN EVENTOS CRITICOS COMO:
S§ISMOS, INCENDIOS, EXPLOSIONES, FEMOMENOS METEOROLOGICOS, MODIFICA—-—
CIONES IMFORTANTES IMPUESTAS A LOS ELEMENTOS, U OTROS FENOMENOS QU
AFECTEN A LA OBRA EN SU CONJUNTO.

ES CE SuMA IMFORTAMNCIA QUE LAS PERSONAS ENCARGARDAS DE REALIZAR LA -
FUNCION DE MANTENIMIENTO 'Y CONSERVACION, DEBEN CONTAR CON LOS CONO--—
CIMIENTDS TEORICDS Y FRACTICOS SUFICIENTES, QUE LE PERMITAN EFECTUAR
LAS INSFECCIONES, REVISIONES, EVALUACIONES Y ENTREGA DE RESULTADOS -
DE ACUERDO AL GRADO DE ESFPECIALIDAD QUE REQUIERE LA OBRA, Y EN CAS0
NECESARIO CONTAR CON EL SOPORTE TECNICO EXTERNOEN FUNCION DE LAS -
NECESIDADES REGUERIDAS.

INIETANDO NUESTRO TEMA, VEREMOS EM EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES —
DEL DISTRITO FEDERAL, EN SU ARTICULD 174 QUE CLASIFICA LAS CONSTRUC-
CIONES (EDIFICIOS), QUE AL MARGEN DICE:

FARA LOS EFECTOS DE ESTE TITULD LAS CONSTRUCCIONES SE CLASIFICAN
EN LOS SIGUIENTES GRUFDS:

GRUFO A

CONSTRUCCIONES CUYA FAlLLA ESTRUCTURAL FODRIA CAUSAR LA FERDIDA DE
UN NUMERDO ELEYADO DE VIDAS O FERDIDAS ECONOMICASE 0O CULTURALES -
EXCEFCIONALMENTE ALTAS, 0 GQUE CONSTITUYAN UN PELIGRO SIGNIFICATI-
YO FOR CONTENER SUSTANCIAS TGXICAS O EXFLOSIVAS, ASI COMO CONS-—
TRUCCIONES CUYD FUNCIONAMIENTO ES ESENCIAL A RAIZ DE UNA EMERGE
CIA URHEANA.

J



ESTE GRUFO FODRAN ESTAR LLAS SIGUIENTES:

HOSFITALES

ESCUELAS

ESTADIOS

TEMFLOS

SALAS DE ESPECTACULOS SALAS DE REUNION QUE FUEDAN
HOTELES ’ ALOJAR MAS DE 200 PERSONAS
S5ALAS DE REUNION

GASOLINERIAS

DEFOSITOS DE SUSTAMCIAS INFLAMQELES 0 TOXICAS

TERMINALES DE TRANSFORTE

ESTACIONES DE BOMBEROS

SUBESTACIONES ELECTRICAS

CENTRALES TELEFONICAS Y DE TELECOMUNICACIONES

ARCHIVOSE ¥ REGISTROS PURLICOS

MUSEDS

MONUMENTOS

LOCALES QUE ALOJEN EQUIFD COSTOSO

GRUFD "B

CONSTRUCCIONES COMUNMNES

EN

tdy ke

ESTE GRUFO QUEDAN COMFPRENDIDAS LAS SIGUIENTES:

VIVIENDAS =

OFICINAS

LOCALES COMERCIALES

HOTELES (NO INCLUIDOS EN EL GRUFO A) ¥
INDUSTRIALES . B

ESTE GRUFO SE DIVIDE EN:

SUBRGRUFO Bl

CONSTRUCCIONES DE MAS DE 30 MTS. DE ALTURA

CON UNA AREA TOTAL DE CONSTRUCCION MAYOR DE 6,000 M2. UBICADA
EN LAS ZONAS 1 Y II

CONSTRUCCIONES DE MAS DE 1S MTS5. DE ALTURA

CON UNA AREA TOTAL DE CONSTRUCCION IGUAL A 3,000 MZ. UBICADA
EN LA ZONA II1

SUBGRUFO B2

LAS DEMAS DE ESTE GRUFPQ

MR

!

B
. LY



TODA ESTRUCTURA Y CADA UNA DE S5US PARTES DEBERAN DISEEARSE PARA CL
FLIR CON LOS REQUISITOS BASICOS SIGUIENTES:

1Y SEGURIDAD. TENER SEGURIDAD ADECUADA CONTRA LA APARICION DE TODO
ESTADD LIMITE DE FALLA FOSIELE ANTE LAS COMBINACIO——
NES DE ACCIONES MAS DESFAVORABLES QUE FUEDAN FRESEN-~
TARSE DURANTE SU VIDA ESFERADA. ‘

3

y S8ERVICIO. NO REBASAR NINGUN ESTADD LIMITE DE SERVICIO ANTE -
) COMEINACIONES DE ACCIONES QUE CORRESPONDEN A CONDI--

CIOMNES NORMALES DE SERVICIO.
A

1

SE CONSIDERARAN TRES CATEGORIAS DE ACCIDNES, DE ACUERDO CON LA DURA-
CION EN QUE ObBRAN SOBRE LAS ESTRUCTURAS CON SU INTENSIDAD MAXIMA, -
SIENDOD ESTAS LAS SIGUIENTES: :

I) ACCIONES FPERMANENTES.

SON LAS GUE DBRANM EN FORMA CONTINUA SOBRE LA ESTRUCTURA Y CUYA -
INTEMSIDAD VARIA PDCO CON EL TIEMFEO, COMO:

-— EARGA MUERTA

-— EMFUJE ESTATICO DE TIERRAS Y DE LIQUIDROS

—— DEFORMACIONES Y DESPLAZAMIENTOUS IMPUESTOS FPOR FPREESFUERZIO O
- A MOVIMIENTOS DIFEREMCIALES PERMANENTES DE LOS AFOYOS.

Iy ACCIONES VYARIABLES.

SON LAS GUE OBRAN SOBRE LA ESTRUCTURA CON UNA INTENSIDAD QUE vA—
RIA SIGMIFICATIVAMENTE CON EL TIEMPG, SIENDO:

—-—  CARGA VIVA

—-— EFECTOS FOR TEMPERATURA

-— DEFORMACIONES FOR HUNDIMIENTOS DIFERENCIALES
——  FUNCIONAMIENTO DE MAQUINARIA Y EQUIPO

—-—  VIBRACIONES

-— IMFARCTO

-—  FRENAJE

IIIY ACCIONES ACCIDENTALES

 SON LAS QUE NO SE DEBEN AL FUNCIONAMIENTO NORMAL DE LA CONSTRUC-
CION, ¥ QUE PUEDEN ALCANZAR INTENSIDADES SIGNIFICATIVAS S0LO DU-
RANTE LAFSOS BREVES, FUDIENDO SER:

-—  SIsMO

-—  VIENTD -

—— EXFLOSIONES EN INSTALACIONMES ¥ EQUIFOS

-~—= INCENDIOS

—— CAIDA DE EQUIF0OS -

—— COLAFS0D INMEDIATO POR CONSTRUCCIONES NUEVAS CERCANAS
-- OTRAS



A) CIMENTACIONES

LA CIMENTACION ES LA INFRAESTRUCTURA (CONJUNTO DE LAS OBRAS SUBTE~—
RRANEAS DE UNA CONSTRUCCION), QUE ESTA EN CONTACTO DIRECTO CON EL -
TERRENO DE AFOYO, Y LE TRANSFIERE LAS CARGAS DERIVADAS DEL FESO TO——
TAL CALCULADO DEL EDIFICIO, LLAMADG TAMEIEN COMO SUPERESTRUCTURA -
(ARRIBA DE), Y DE OTRAS ACCIONES EXTERMAS EJERCIDAS SOBRE LA CIMEN--
TACION. '

EM FUNCION DE LA CLASIFICACION DE LA EDIFICACION, SE DEBRERA ELEGIR -
LA CIMENTACION MAS ADECUADA Y DIMENSIONARLA PARA QUE LOS ESFUERZOS Y
DEFORMACIOMES INMDUCIDAS EN EL TERRENO DE AFOY0O, ESTEN DENTRG DE LOS
LIMITES TOLERABLES, POR LO QUE SE TOMARA EN CUENTA LO ESTIFULADOD EN
ARTICULO 224 DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES QUE DICE:

"EN EL DISENO DE TODA CIMENTACION SE CONSIDERARAN LOS SIGUIENTES ES-
TADOS LIMITE:

A) LIMITE DE FALLA. 1) FLOTACIOM .
2) DESFLAZAMIENTO FLASTICO LOCAL O GEMERAL
- DEL SUELG BAJO LA CIMENTACION
Z) FALLA ESTRUCTURAL DE FILOTES, FILAS U -
OTROS ELEMENTOS DE LA CIMENTACION

B) LIMITE DE SERVICIO. 1) MOVIMIENTO VERTICAL, ASENTAMIENTO O -
EMERSION, CON RESFECTO AL NIVEL DEL -
TERREND CIRCUNDANTE
23 INCLINACION MEDIA
7) DEFORMACION DIFERENCIAL.

EN CADA UNO DE ESTOS MOVIMIEMTOS SE CONSIDERARAN EL COMPONENTE INME-
DIATO BAJO CARGA ESTATICA, EL ACCIDENTAL FRINCIPALMENTE FOR SISMO. Y
EL DIFERIDO, FOR CONSOLIDACION, Y LA COMEBINACION DE L0S TRES".

EL COMFORTAMIENTO DE TODA CIMENTACION, DEFENDE RASICAMENTE DE LAS -
FROFIEDADES QUE TENGAN LOS SUELOS EN EL LUGAR DE LA CONSTRUCCION, -
FOR LO QUE EL INGENIERD 0 RESFOMSABLE DE LA OBRA, DEBE SER CAFAZ DE
IDENTIFICAR Y CLASIFICAR LOS DIFERENTES DEPOSITOS Y COMOCER SUS CA--
RACTERISTICAS FISICAS Y GUIMICAS QUE LOS DISTINGUEN, ASI MISMO, EN
L0S FPLANDOS DEL FROCESO DE ANALISIS Y DISENO DE UNA ESTRUCTURA TIENEN
QUE PRESENTARSE EN FORMA CLARA Y PRECISA, DE TAL MANERA GQUE EL CONS-
TRUCTOR FUEDA ENTENDERLOS CON FACILIDAD, EVITANDDO DUDAS 0O DUFLICIDAD
DE CRITERIOS ENTRE LAS FPARTES INVOLUCRADAS EN LA CONSTRUCCION.

CoMO LOS SUELOS SON LA PARTE FUNDAMENTAL FPARA SOFPORTAR LLAS CARGAS
IMPUESTAS POR LA EDIFICACION, SE FRESENTA A MANERA ENUNCIATIVA, YA -
GUE NO ES EL OBJETIVO DE ESTE TEMA EL CONOCER Y HACER FRUEBAS DE -
CcaMFO Y LABORATORIO DE LOS SUEL0S, LA TABLA DEL "SISTEMA UNIFICADO -
DE CLASIFICACION DE SUELOS", CUYO ORJETIVO ES EL DE CONOCER EN FORMA
GENERAL COMO ESTAN CLASIFICADOS L0OS DISTINTDS SUELOS EXISTENTES.

1
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"SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS®

AY SUELDS DE FARTICULAS GRUESAS
{MAS DEL S0 % ES RETENIDO EN LA MALLA No. 200)

A.1.—- BRAVAS

—— "GRAVYAS LIMFIAS
~-  BRAVAS CON FINOS
A.2.— ARENAS o ' ‘
(MAS DEL SO % DE LA FRACCION GRUESA FASA LA MALLA No. 4)
-—  ARENAS LIMFIAS
—— ARENAS CON FINOS

BH) SUELDS DE GRANO FIND
(30 4 0 MAS FASA LA MALLA ND. 200)

!

B.1.— LIMOS Y ARCILLAS CON LIMITE LIGQUIDO PE 30 % 0O MENOR
B.2.— LIMDS Y ARCILLAS COM LIMITE LIQUIDO MAYOR A S0 %

C) SUELGS CON ELEVYADA FROFORCION DE MATERIA ORGANICA
(Ft.— TURBA Y OTROS SUELOS ALTAMENTE ORGANICOS)
r

AMNTES DE INMICIAR LA CONSTRUCCION DE La CIMENTACION, COMO YA SE DIJP
ANTERIORMENTE, ES NECESARIO CONMOCER EL TIFO DE SUELO EN DONDE SE
DESFLANTARA ESTA, EN EL CASG FARTICULAR DE LA CIUDAD DE MEXICO, AC-
TUALMENTE SE BIVIDE EN TRES ZOMAS, LLAS CUALES ESTAN.DEFINIDAS ENM EL
ARTICULO 2179 DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES, QUE DICE:

ElL DISTRITO FEDERAL SE DIVIDE EN TRES ZONAS COM LAS SIGUIENTES -
CARARCTERISTICA:

Z0NA I LOMAS.
ESTAN FORMADAS POR ROCAS O SUELOS GENERALMENTE FIRMES -
QUE FUERON DEFOSITAPOS FUERA DEL AMEIENTE LACUSTRE, FERO
EN LOS QUE PUEDEN EXISTIR, SUFPERFICIALMENTE O INTERCALA-
00S, DEPOSITOS ARENOSOS EN ESTADO SUELTO 0O COHESIVOS RE-
LATIVAMENTE BLANMDGS..
EN ESTA Z0NA, ES FRECUENTE LA FEESENCIA DE OGUEDADES EN
ROCAS ¥ DE CAVERMAS ¥ TUNELES EXCAVADOS EN SUELOS FARA —
EXFLOTAR MINAS DE ARENA.

ZONA I1  TRANSICION. -
LOS DEFOSITOS FROFUNDOS SE ENCUENTRAN A4 20 MTS. DE FPRO--
FUNDIDAD, 0O MZNOS, Y QUE ESTA CONSTITUIDA FREDOMINANTE-—
MENTE FOR ESTRATOS ARENDOSOS Y LIMOARENOSOS INTERCALAROS
COM CAFAS DE ARCILLA LAZUSTRE, &L ESFESOR DE ESTAS ES5 -
VARIABLE ENTRE DECENAS [E CEMTIMETRGOS Y FPOCOS METROS.

-



ZONA TIIT LACUSTRE. (ZONA DE LAGD)
. INTEGRADA FOR FOTENTES DEFOSITOS DE ARCILLA ALTAMENTE -
COMPRESIEBLE, SEFARADOS FOR CAFAS ARENDSAS CON CDNTENIDU
DIVERSO DE LIMO O ARCILLA.

NOTA

ACTUALMENTE SE TIENEN ESTUDIOS DE LA U.N.A.M. QUE INDICAN QUE -
HAY UNA CUARTA ZONA EN EL DISTRITO-FEDERAL, MISMOS GUE SON FACTO-
RES IMPORTANTES PARA EL ANALISIS SISMICO DE TODA EDIFICACION UBI-
CADA EM LA CIUDAD DE MEXICDO, SIENDO ESTA LLAMADA COMO ZONMA DE -
"SERRANIA", LA CUAL CONTEMFLA LAS COLONIAS DE: SAN MIGUEL AJUSCO,

- TOFILEJD, SANTA CECILIA, TEFETLAFA, COACALLCO, ECATEPEL, ATIZAFPAN
Y CUAUT ITLAN.

DE ACUERDO A LAS NORMAS TECMICAS COMFLEMENTARIAS REFERENTE A& "DISENQD
Y CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES™, St ESTABLECEN LOS REGUISITOS MINI-
MOS FARA LA INVESTIGACION DEL SUBCUELD L0OS CUALES COMFRENDERAN LOS
SIGUIENTES: '

A HUDIMIENTO REGIONAL.
ESTA INVESTIGACION DEBERA HACERSE FOR OBSERVACION DIRECTA MEDIHN—
TE PIEZOMETROS Y BANCOS DE NIVEL COLOCADOS CONM SUFICIENTE ANTICI-
FACION AL INICIO DE LA OBRA, A DIFERENTES FROFUNDIDADES Y HASTA -
LOS ESTRATOS FROFUNDOS.

B} SUBSUELO.

1) RECONOCIMIENTO DEL SITIO FOR ZONAS

2) PROGRAMA DE EXFLORACION QUE COMFRENDE:
—— EXPLORACION FRELIMINAR (SUPERFICIAL)
-~ EXPLORACION DETALLADA (PRUEEBAS FISICAS)
-— NUMERO Y PROFUNDIDAD DE LOS SONDEOS
—— EBITACORA DE UOBRA
—— FRESENTACION DE RESULTADOS
——  LCONCLUSIONES Y OEBSERVACIONES
—— REPORTE FOTOGRAFICO

LAS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS CLASIFICA A LAS EDIFICACIONES EN
FUNCION DE 54U FESO, ES DECIR, SI SON LIGERAS, MEDIANMAS O FESADAS, -
LO CUAL NOS PERMITE TOMAR DECISIONES FRELIMINARES PARA EL DISENO CE
i.& CONSTRUCCION DEL EDIFICIO, SIENDO LAS SIGUIENTES:

1) CONSTRUCCIONES LIGERAS O MEDIANAS DE FOCA EXTENSION Y CON -
EXCAVACIONES SOMERAS.
SON DE ESTA CATEGORIA LAS EDIFICACIUNES QUE CUMPLEN L.OS TRES
REQUISITOS SIGUIENTES:
a) PESO UNITARIO MEDIO DE LA ESTRUCTURA "W
W MENOR O IGUAL A 5 TON/MZ2

b) FERIMETRO DE LA CONSTRUECCION " P "
F MENOR O IGUAL A 80 MTS. EN LAS ZONAS 1 Y 11
. F MAYOR O IGUAL A 120 MTE. EN LA ZONA III

c}) FROFUNDIDAD DE DESFLANTE " Df ™
Df MENOR O IGUAL A 2.50 MTS.



Pl

I1) CONSTRUCCIONES FESADAS, EXTENSAS O CON EXCAVACIONES FROFLINDAS

SON DE ESTA CATEGORIA LAS EDIFICACIONES QUE TIENEN AL MENDS -
UNA DE LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS: -

a) PESO UNITARIO MEDIO DE LA ESTRUCTURA " W "
W MAYOR A S TON/MZ

BY PERIMETRO DE LA CONSTRUCCIOMN " B "
F MAYOR A 20 MTS. ENM LAS ZONAS I Y I1
F MAYOR A 120 MTS. EN LA Z0NMA  I11

c) FROFUNDIDAD DE DESFLANTE * Df “
Df MAYOR A Z2.30 MTS.

TIF} DE CIMENTACIONES

B)

SUFERFICIALES. 1} ZAFPATAS - AISLQDAS‘
—— CDRRIDAS

=Y LOSAS DE CIMENTACION

SU FUNCION ES LA DE-LIMITAR ASENTAMIENTOS, DEFORMACIONES ¥ DES——
FLOMES, BASICAMENTE ENM SUELOS CcUYA COMFRESIBILIDAD FUEDE SER, -
MEDIA, BAJA Y MUY BRAJA.

CLASIFICACION DE LA ZONA; ZONA I DE LOMAS, ZONA II DE TRARMNSIE-
CION.

SUELO; RESISTENCIA MEDIA, ALTA Y MUY ALTA.

SEMIFROFUNDAS (INTERMEDIAS).
1y CAJONES

1.1) COMFPENSADOS. ES ARUEL CUYD COMPORTAMIENTD ESTA DADD -
CUANDO RESULLTE QUE EL INCREMENTO nETG DE
CARBA AFPLICADO AL SUELD EN LA BASE DEL -
CAJON RESULTE NULO.

"1.2) FPARCIALMENTE COMPENSADD A(POSITIVO)

1.3) SOBRECOMFENSADO (NEGATIVO).

SU FUNCION ES LA DE LIMITAR ASENTAMIENTOS, COMPENSANMDO EL FESO -
EXCAVADD CON EL PESD DE LA ESTRUCTURA, CUYA COMPRESIEBILIDAD CEL
SUELD PUEDE SER ALTA.

SuU, ESTRUCTURACION FPUEDEN SER CAJONES CON DOS LOSAS Y TRAEES EN -
DOS DIRECCIONES, LOSA TAPA Y TRABES EN DOS DIRECCIONES.
CLASIFICACION DE LA ZONA; ZONA 11 DE TRANSICION, O ZOmMn (11
LACUSTRE G LAGO.

SUELD; RESISTENCIA BAJA.



C) PROFUNDAS
1) FILOTES.

1.1y DE FRICCION O ADHERENCIA
1.2) DE PLUNTA
1.3) MIXTOS (FRICCIOM Y FUNTA)
1.4) ESFECIALES.
-— FILOTES DE CONMTROL
—— PILUTES DE SECCION YARIABLE
—— FILOTES ENTRELAZADROS
—-— FILOTES ELECTROMETALICOS

CuUanNDd SE FRETEMDA UTILIZAR DISFPOSITIVOS ESFECIALES DE

CIMENTACION, DEBERA SOLICITARSE LA AFROBACION EXPRESA
DEL DEFARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL, FPARA ELLO SE

FRESENTARAN LOS RESULTADDOS DE LOS ESTUDIOS ¥ ENSAYES A

WUE SE HUBRIERAN SOMETIDO DICHOS DISFOSITIVOS.

1L.05 SISTEMAS FROFUEETOS DEBERAN FROFORCIONAR UNA SEGU-=
RIDAD EQUIVALENTE A LA DE LAS CIMENTACIONES TRADICIONA-

LES CALCULADAS DE ACUERDDO CON LLAS FRESENTES NORMAS, EN

FARTICULAR ANTE SOLICITACIONES SISMICAS.

2) PFILAS. (S5E LLAMAN FILAS A LOS ELEMENTOS DE MAS DE 80 CM. DE
DIAMETRO) .

3} CILINDROS. 5

SU FUNCIDON PRINCIFAL ES LA DE REDUCIR ASENTAMIENTOS TRANSFIRIENDO

FORTE O LA MAYOR FPARTE DE LA CARGA DE LA CIMENTACION A ESnRHTuS
MAS FPROFUNDGS.

CLASIFICACION DE LA ZONA; ZONA I1 DE TRANSICION, ZONA  I11
LACUSTRE D LAGO.

SUELD; RESISTENCIA MUY BAJA, COMFPRESIBILIDAD MUY ALTA.

MANTENIMIENTO A LAS CIMENTACIONES

CBSERVACION DEL COMPORTAMIENTO DE LA CIMENTACION.

DURANTE LA CONSTRUCCION, SE REALIZARAN TODAS LAS MEDICIONES REQUERI-
DAS FARA CONOCER SI OCURRE CUALQUIER MOVIMIENTO IMFREVISTO DEL SUELO
QUE PUEDA OCASIONAR DANDS A LA PROFIA CONSTRUCCION, A LAS EDIFICA—-—--

CIONES VECINAS ¥ A LOS SERVICIOS FUBLICOS.

EN LAS EDIFICACIONES CON FESC UNITARIO MEDIO MAYOR DE S TOM/MZ2, O
GUE REGUIEREN UNA EXCAVACION DE MAS DE 2.50 MTS5. DE FROFUNDIDAD, Y

EN LAS QUE ESFECIFIQUE EL D.D.F., SERA OBLIGATORIO REALIZAR MNIVELA-

CIOMES DESPUES DE LA CONSTRUCCION, "CADA MES DURANTE LOS FRIMERGS
MESES, ¥ CADA SEIS MESES DURANTE UN FPERIODO MIMIMO DE CINCOD A20S5

FaRS JEniFICﬁF EL COMFORTAMIENTO FREVISTO DE LAS CIHENTQCIDN:S Y SUS

ALFEDEDORES.

-



FPOSTERIBRMENTE A ESTE FERIODO., SERA DOBLIGATORIO REALIZAR LAS MEDI-——
CIONES RUE SENALA EL ART. 232 DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES, QUE
AL MORGEN DICE: '

"EN LAS EDIFICACIONES DEL GRUFD A Y SUBGRUFPO B1 A QUE SE REFIERE EL
ART. 174 DE ESTE FEGLAMENT(O, DEBERAN HACERSE NIVELACIONES DURANTE LA

io

CONSTRUCCION Y HASTA QUE LOS MOVIMIENTOS DIFERIDOS SE ESTABILICEN, A

FIn DE ORSERVAR EL. COMPFORTAMIENTO DE LAS EXCAVACIONES ¥ CIMENTACIO--
NES Y FREVENIR DANOS A LA FROPIA CONSTRUCCION, A LAS CONSTRUCCIONES
VECINAS ¥ A LOS SERVICIONS FPUBLICOS.

SERA OBLIGACION DEL FROFIETARID O PUSEEDOR DE LA EDIFICACION FROFOR-
Cionak COFIA DE LOS RESULTADOS DE ESTAS MENCIONES, ASI COMO DE LOS -
FLANOS, MEMORIAS DE CALCULO Y OTROS DOCUMENTOS SDERE EL DISEMNO DE LA

CIMENTACION A LOS DISENADORES DE EDIFICIOS QUE SE CONSTRUYAN EN FRE- -

DIOS CONTIGUOS®.

POR LD MENDS CADA CINCO A0S, 0 CADA VEZ RQUE SE DETECTE ALGUN CAMEIO
EN EL COMFORTAMIENTO DE LA CIMENTACION, EN FARTICULAR A RAIZ DE UN -
SI15MO. '

ART. 201, EL FPROFIETARIO O FOSEEDOR SERA RESFONSAERLE DE L0S FERJUI-
CIOS QUE OCASIONEN ElL CAMBIO DE USO DE UNA CONSTRUCCION,
CUANDO FRODUZCA CARGAS MUERTAS 0O VIVAS MAYDORES 0O CON UNA
DISTRIBUCION MAS DESFAVORABLE QUE LAS DEL DISENO AFROEADOD

ART. 177. TODA CONSTRUCCION DEEBERA SEFARARSE DE S5US LINDEROS CON
FREDIOS YECINGS A UNA DISTANCIA CUANDO MENOS IGUAL A LA
QUE SENALA EN EL ART. 211, QUE DICE: "TODA CONSTRUCCION -
DEREFRA SEFARARSE DE SUS LINDEROS CON LOS FREDIOS YECINOCS
UNA DISTANMCIA NO MENDOR DE 5 CHMS5., NI MENDOR QUE Eif DESFPLA-
ZAMIENTO HORIZONTAL CALCULADO FARA EL NIVEL DE QUE SE -
TRATE", EL QUE REGIRA TAMBIEN LAS SEPARACIONES QUE DEBEN
DEJARSE EN JUNTAS DE CONSTRUCCION ENTRE CUERFOS DISTINTOS
DE UNA MISMA CONSTRUCCION.

ART. 180G. LOS AMUNCIOS ADOSADOS, COLGATES ¥ DE AZOTEA, DE GRAN FESO
Y DIMENSIONES DEBERAN SER OBJETO DE DISEND ESTRUCTURAL EN
LOS TERMINOS DE ESTE TITULO, CON PARTICULAR ATENCION A -
LOS EFECTOS DEL VIENTO, (ART. 21&), DEBERAN DISENARSE SUS
APOYOS ¥ FIJACIONES A LA ESTRUCTURA FPRINCIFAL Y DEBERA -
REVISARSE S5U EFECTO EN LA ESTAERILIDAD DE DICHA ESTRUCTURA.

El. PROYECTO DE ESTOS ANUNCIOS DEBERA SER AFROEBADRO FOR EL
DIRECTOR RESFONSAEBLE DE OBRA, (0 POR EL CORRESPONSABLE EN
SEGURIDAD ESTRUCTURAL, SEGUN SEAR EL CASO.



BY ESTRUCTURA

LAS ESTRUCTURAS DEBEN DIMENSIONARSE DE MODO QUE LA RESISTENCIA DE -
DISEND DE TODA SECCION CON RESFECTO A CADA FUERZA O MOMENTO INTERNG

QUE EN ELLA ACTUE, SEA IGUAL O MAYOR QUE EL VALOR DE DISERD DE DICHA

FUERZA 0O MOMENTOS INTERNOS.

SEA HUE SE APLIQUE EL CRITERIO DE ESTADO LIMITE DE FALLA O ALGUN -
CRITERIO OFTATIVO (DIFERENTE), DEREN REVISARSE LOS ESTADOS LIMITE DE
SERVICIO, ES DECIR, SE COMFROBARA QUE LAS RESPUESTAS DE LA ESTRUCTU-
FA (DEFORMACION, AGRIETAMIENTOS, ETC.) QUEDEN LIMITADAS A VALORES -
TALES QUE EU EUNC IONAMIENTO EN CDNDICIDNES DE SERVICIO SEA SATISFAC-
TORIO.

EL CONCRETO EMFLEADD FARA FINES ESTEUCTUEALES FUEDE SER DE DOS -
CLARSES '

r

CLASE 1. CONM FES0 VOLUMETRICO EN ESTADO.FRESCO HAYDR;A 2.2 TOMN/ME.

CiASE 2. CON PESO VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO ENTRE 1.9 Y 2.2 T/M3

FARA LAS OBRAS CLASIFICADAS COMO DEL GRUFD A O B1, G5E USARA CON-
CRETO CLASE 1, EL CORRESFONSAEBLE EN SEGURIDAD ESTRUCTURAL, FODRA -
FERMITIR EL US50 DE COMCRETO ELASE 2 FPARA DICHAS OBRAS, ST DEMUESTRA
GUE EL COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL SERA SATISFACTORIO E INCLUYE ESTA
JUSTIFICACIOMN EN LA MEMORIA DE CALCULO.

LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CDNCRETD DE ACUERDO A SU CLASIFI-
CACION SERA:

FaRA CONCRETO CLASE 13 F'c MAYOR O IGUAL A 250 EG/CMZ.

FARA CONCRETO CLASE 25 F'c MENOR A 250 kKG/CMIZ. ’i

EM AMBOS CAS0OS DEBRERA CDMPRD&ARSE GQUE EL NIVEL DE RESISTENCIA DEL -
CONCRETO ESTRUCTURAL DE TODA CONSTRUCCION, CUMPLA CON LA RESISTENCIA
ESFECIFICADA EN EL DISENO.

a?) COLUMNAS

{LAS COLUMNAS SON LOS5 ELEMENTOS VERTICALES QUE SOFORTAN EL SISTEMA DE
FISO ESTRUCTURAL, SON MIEMEROS EN COMFRESION SUJETOS EN LA MAYORIA
CE LOS CASOS A CARGA AXIAL ¥ FLEXION, ¥ SON DE MAYOR IMPORTANCIA EN
LAS CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD DE CUALGUIER ESTRUCTURA.

SI UN SISTEMA ESTRUCTURAL ESTA COMFUESTO DE MIEMBROS HORIZONTALES EN
COMFRESION, TALES ELEMENTOS SE CONSIDERARAN COMO VIGAS-COLUMNAS.

LAS COLUMMNAS SE DEBEM DISENAR FARA RESISTIR LAS FUERZIAS AXIALES QUE
FROVIENEN DE LAS CARGAS FACTORIZADAS DE TODOS LOS ENTREFISOS O AZ0--
TEAS, Y EL MOMENMTO MAXIMO DERIDO A LAS CARGAS FACTORIZADAS EN EL -
CLARD ADYACENTE AL ENTREFISO 0O AZOTEAR QUE SE ESTA CONSIDERANDG, TAM-
BEIEN SE DEBE CONSIDERAR LA CONDICION DE CARGA GUE FROFORCIOME LA RE-
LACION MAXIMA DE MOMENTG A CARGA AXIAL.
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EN BASE A LAS NORMAS TECNICAE COMPLEMENTARIAS, FPARA EL DISENG Y -
CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO, DEFINE A UNA EOLUMNMA EOMO:
" LA RELACION ENTRE LA DIMENSION TRANSVERSAL MAYOR DE UNA COLUMNA °
LA MENDR NO EXCEDERA DE 4 ™.

LA DIMENSION TRANSVERSAL MEMOR SERA FOR LLO MENOS IGUAL & 20 CM.

EMN SU CASO, SE RESFETARA LA DIMENSIDN MINIMA FRESCRITA CUANDO LA CO-
LUMNA ESTE SUJETA A FLLEXOCOMFRESIDN.

EXISTEN DIFERENTES TIFOS5 DE COLUMNAS, EMTRE LAS QUE FODEMOES CITAR:
—— CIRCULARES (ZUMNCHADAS)
—~— CUADRADAS
—— RECTANBULARES
—-— DE SECCION VARIABLE

jal) FIGAS

]

LAS YIGAS SON LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES QUE TRANSMITEM LAS CARGAS
TRIBUTARIAS DE LAS LOSAS DE FISO A LAS COLUMNAS VERTICALES.
NMORMALMENTE SE CUELAM DE MAMERA MOMOLITICA CON LAS LOSAS Y ESTAN FE“
FORZADAS ESTRUCTURALMENTE EN UNA CARA, LA FPARTE MAS BAJA DE TENSION,
0 AMBAS CARAS SUFERIDR £ IMFERIOR.

COMO SON COLADAS EN FORMA MOMNOLITICA CON LA LOSA, FORMAN UNA VIGA T
FARA LAS VIGAS INTERIORES, O UNA VIGA L iLOCALIZADAS EN EL FERIME-
TRO DEL EDIFICIO. )

LAS VIGAS SE CLASIFICAN SEGUM LAS MORMAS TECMICAS EN:

1y VIBAS DIAFRAGMA
-— 4YIGAS DE UN CLARO
——  NIGAS COMTINUAS

2y VI3AS DIAFRAGMA QUE UNEN MURDS
Iy WVIGAS DE SECCION COMFUESTAS
4) YIGAS PREESFORZADAS, DEL TIFO T Y DOBLE T

5)  VIGAS PREESFORZADAS DE SECCIONM O FERALTE VYARIABLE

. c)y LOSAS

i’

LAS L.0OSAS DE FISO SON LOS FRINCIFPALES ELEMENTDS HORIZONTALES QUE -
TRANSMITEN LAS CARGAS VIVAS DE MOVIMIENTO, ASI COMO LAS CARGAS MUER-
TAS ESTACIONARIAS A LOS AFCYOS VERTICALES DE LOS MARCOS DE UNA ES—--—-
TRUCTURA.
FUEDEN CLASIFICARSE COMO:

-— LOSAS5 SOERE VIGAS

—-— LOSAS ENCASETONADAS

—-—  LOSAS PLANAS (SIN VIGAS), APOYANDOSE DIRECTAMENTE SOBRE LAS

COLUMNAS ’
~— LOSAS COMPUESTAS SOBRE VIGUETAS

12
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LAS LOSAS FUEDEN DISENARSE DE TAL MAMERA QUE ACTUEN EN UNA DIRECLCION
(LOSAS EN UNA DIRECCION), O QUE ACTUEN EN DOS DIRECCIONES FERFENDI——
CULLARES (LOSAS EN DOS DIRECCIONES Y LOSAS PLANAS) ..

LAS NORMAS TECNICAS COMPLEMEMTARIA ESTABLECEN LAS SIGUIENTES CLASI--
CACIDNES FARA LAS LOBASG:

1y LOSAS QUE TRABAJAN EN UNA DIRECCION

2)  LOSAS APOYADAS EN SU FERIMETRO

Iy  La5AS ENCASETONADAS )

4y 1.05A5 FLANAS : '
S) LO5A PLANG-COLUMNAS

&) LOEAS FLEGADAS

g4y MUROS

LOS MURDOS SOM LOS CERRAMIENTOS VERTICALES FARA LOS MARCOS DE LOS -
EDIFICIOS, NO SON, EN GENERAL 0O NECESARIAMENTE, HECHOS DE CONCRETO -
SIMNG DE CUALQUIER MATERIAL QUE LLENMA ESTETICAMENTE LA FORMA Y NECE——
SIDADES FURCIONALES DEL SISTEMA ESTRUCTURAL.

LOS MUROS ESTRUCTURALEES DE CONCRETO SON A MENUDO NECESARIOS COMO MU-
ROS DE CIMEMTACION, MUROS DE ESCALERA Y MUROS DE CORTANTE QUE RESIS-
TEN CARGAS HORIZONTALES DE WVIENTO ¥ SISMO. .

LOS MUROS OUE TENGAN UNA FUNCION ESTRUCTURAL EN LA CONSTRUCCION, -
BUEDARAN INCLUIDOS EN UMA DE LAS5 SIGUIEMTES CARACTERISTICAS:

1) MUROS DIAFRAGMA. SON LOS GUE SE ENCUENTRAN RODEADCS FOR LAS -
VIGAS ¥ COLUMMAS DE UM MARCO ESTRUCTURAL &L -
QUE FROFORCIONAN RIGIDEZ ANTE CARGAS LATERALES

2y MUROCS CONFINADOS. 500M LOS RUE ESTAN REFORIADOS E€ON CASTILLOS ¥
DALAS

=) MUROS REFORZADDS INTERIORMENTE.
SON MUROS REFORZADOS COM MALLAS O BARKAS CORRUGADAS DE ACERG, -
HORIZONTALES ¥ VERTICALES, COLOCADAS EN L0OS HUECOS DE LAS FIE—-—
ZAS, EN DUCTOS 0 EN LAS JUNTAS.

4) MURDOS NO REFORZADOS.
50N MUROS NO REFORZADOS AGQUELLOS QUE NO TEMGAN EL REFUERZO NE——
CESARIO FARA SER INCLUIDOS EN ALGUNA DE LAS TRES CATEGORIAS AN-
TERIORES.

2) OTRAS MODALLIDADES DE REFUERZO ¥ CONSTRUCCION DE MUROS.
CUALRUIER OTRO TIFD DE REFUERZO D DE MODALIDAD CONSTRUCTIVA A -
BASE DE MAMFOSTERIA, DEBERA SER AVALADO FOR EVIDENCIA EXPERI——-
MENTAL ¥ AMNALITICA QUE DEMUESTRE A SATISFACCION DEL DEPARTAMEN-
TO, CUMFLA CON LOS5 REQUISITOS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL ESTABLE-
£ID05 POR EL REGLAMENTO Y FOR LAS NORMAS TECNICAS.

&) MURGS DE CONTENCIGM. ,
EN EL DISEND DE MURGS DE COMTENCION SE TOMARA EN CUENTA LA TOM-
BINACION MAS DESFAVORNBLE DE CARGAS LATERALES Y VERTICALES DE--
EIDAS A EMPUJE DE TIERRAS, EL FESO FROFIO DEL MURO. A LAS DEMAS
CARGAS MUERTAS QUE FUEDAN OBRAR Y A LA CARGA VIVA QUE TIENDA A
DISMINUIR EL FACTOR CE SEGURIDAD CONTRA VOLTED D DESLIZAMIENTO.



LOS MUROS ESTARAN DISENADOS FARA QUE CUMPLAN COMO MINIMO LOS -
SIGUIENTES ANALISIS:

1) POR CARGA VERTICALES :
-— FACTOR DE REDUCCION FOR EXCENTRICIDAD Y ESEELTEZ.
—— EFECTDO DE LAS RESTRICCIONES A LAS DEFORMACIONES LATERALES.

2y POR CARGAS LATERALES
-=-  FUERZIA CORTANTE RESISTIDA FPOR LA MAMPOSTERIA.
—— RESISTENCIA A FLEXOCOMFRESIEBN EN EL FLANO DEL MURD.

'®) LOSACERD

LA LOSACERD ES UM ELEMENTD ESTRUCTURAL FREFABRICADRD CON LAMINA DE -
ACERDO GALYANIZADO, CuvYA COMFOSICION QUIMICA ESTA ESFECIFICADA EN LA
NORMAa A.S.T.M. A4-619 ¥ A.5.T7.M. A-445 GRADD A.

LA LAMINA DE ACERO GALVAMIZADO RECIBE UN RECUBRIMIENTO DE ZINC ME-—-
DIAMTE UN FRCOCEEDC DE INMERSION EN CALIENTE.

ENTRE LAS VENTAJAS QUE MAS PUEDEN TENERSE CON ESTE TIFO DE ESTRUCTU-
RAS FREFABRICADAS SON:
S1)  REDUCCION DE UN 40 %L EN EL FPESO DEL ACERO.
2}y CONSTRUCCIOM RAFIDA Y LIMFIA. .
F) REDUCCION DE HASTA UN 20 % EN EL UB0 DE CIMBRA DE MADERA.
4) CLARDS MAYORES DE HASTA 10 MTS. (SEQUN ESFPECIFICACIONES DEL -
FARRICANTE) .
Sy US0 REDUCIDO DE MANMO DE OBRA.

f) FPREFABRICADOS
FODRIAMOS DEFIMIR A UN CONCRETO PRESFORIADO AL QUE SE LE "ELIMINAN -
L0S ESFUERZOS ARTIFICIALES DE COMPRESION ANTES DE LA CARGA REAL, DE
TAL MAMERA QUE 105 ESFUERZOS QUEDEN LIMITADOS A UNA COMFRESION".
LAE VEMNMTAJAS DE UN CONCRETO FRESFORZADO SON:

1y ELIMINACION DE FISURAS,

2y DISMINUCION DE FESO.

Z2) DISMINUCION DE ACERO DE REFUERZO.

4) RAFPIDA COLOCACION.

=) AHORRO ENM EL USO DE CIMBRA DE MADERA.
LOS ELEMENTOS PRESFORZADOS SE FABRICAN DE DOS MAMNERAG:

~-- PRETENSADO.

—— FPOSTENSADO.



AN

LOS CRITERIOS GENERALES EN EL DISEND DE ELEMENTOS FREFABRICADOS SON
LOS SIGUIENTES:

A) SISTEMAS DE FREFABRICACION DE ERIFICIOS.

-- CERRADOS. TODOS LOS COMPONENTES QUE INTERVIENEN PUEDEN =

USARSE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE EN ESTE SISTEMA, —

FOR EJEMPLO; FARELES.

— ABRIERTOD. SE UTILIZAM CDﬁPUNENTES. LOs CUALES FUEDEN EM——
FLEARSE EN CUALQUIER OTRD EDIFICIOC, FOR EJEMFPLO;
LOSAS ¥ MURDS FAEBRICADOS EN SERIE.

—— FESADOS. ESTAN COMFUESTOS DE COMPONENTES O ELEMENTOS QUE
- SOM MANIOBRADOS EN FAEBRICA O EN OBRA CON EQUIFG

ESFECIAL.
—— LIGEROS. SON ELEMENTOS MANEJADOS CON FACILIDAD. DERIDO A

Sy FOCO FESO, FOR EJEMFLO; CONCRETOS CELULARES, -
CON VERMICULITA, FPERLITA, FLASTICOS, ETC..

LLOS ELEMENTOS FREFABRICADOS SE CATALLOGAN COMO:

—— LINEALES. SOM AQUELLOS ENMN LOS QUE FPREDOMINA UNA DIMENSION
SOBRE LA OTRA, FOR EJEMFLO; YIGAS, COLUMNAS, -
TRAEBES Y VIGUETAS.

—— FLANOGS. SON AQUELLOS EN LOS QUE DOS DIMENSIONES SON CASI
IGUALES, FOR EJEMFLO; LOSAS, MURDS Y CASCARDMES.

— TRIDIMENSIONALES. SON COMFONENTES ESPECIALES, CELULAS O HA-
BITACIONES COMPLETAS, ELARORADAS ENM FA-——-
BRICA ¥ ENSAMBLADOS EN OBRA, O ELABORADOS
Y ENSAMELADAOS EN OBRA.

—~~ ESFECIALES. GSON ELEMENTOS FABRICADOS FOR SOLICITUDES ESPE——
CIFICAS, FOR EJEMFLO; FACHADAS, BOVEDILLAS, ES-
CALERAS, BALCONES, ADORQUINES, TUBOS, GUARNICIO-
MES, FOSTES, DURMIENTES, DUCTOS Y REVESTIMIEN——
TOS.

£} ACABRADOS Y RECUBRIMIENTOS

a) FINTURAS

LAS SUFERFICIES FOR RECUBRIR COM FINTURA SERAN DE LAS CARACTERISTI-—
CAS QUE EN CADA CAS0O FIJE ELL FROYECTOD ¥/0 FABRICANTE (ESFECIALISTA),
¥ LA PINTURA QUE SE EMFLEE FARA EL RECUBRIMIENTO, EN CUANTO A SU -
FUNCION, SE CLASIFICAN ENN: :



1)

)

4)

FPINTURAS A LA CAL.

-—— 25 KB. DE CAL HIDRATADA

== 30 LTS5. DE AGUA

-— 4 EG. DE SAL (FIJADOR)

— 2 KG. DE ALUMEBRE '
-— 1 0 2 kKG. DE COLOR

FINTURAS AL TEMFLE. _
-- 25 KG. DE BLANCO LE ESFANA
— 14 LLTS5. DE AGUA

-- 3 KG. DE COLA VEGETAL

—— 1 KG. DE COLOR

FINTURAS DE ACEITE
FINTURAS VINILICAS.

FINTURAS ESFECIALES.

-——  AISLANTES

-~ ANTICORROSIVAS

—  FARA ALTAS TEMFEnAT” XAS

-—  ANTIREFLEJANTES

—— CONTRA SULFATOES. ACIDOS ¥ SALES

METODO GEMERAL DE APLICACION

1}

4)

EL FROYECTD FIJARA EN FUNCION DEL ANALISIS DEL PROYECTISTA Y/O0 —
DISENADOR EL. TIFO Y CLASE DE FINTURA QUE DEBERA EMFLEARSE EN LI
RECUBRRIMIENTOS.

LAS FINTURAS DERBERAN TENER LA COMSISTENCIA NECESARIA FARA SER -
EMPLEADAS DIRECTAMENTE, ES DECIR, SIN DILUCION PREVIA, S5I A JUI-
CIO DEL DISENADOR Y/0 FROYECTO MARCAN QUE ES MECESARIO DILUIRLA-
EN CADA CASO INDICARA EL TIFO DE DISOLVENTE QUE SE UTILIZARA Y -
DOSIFICACION.

LA FPINTURA DEEBERA AFLICARSE SOLAMENTE SOBRE SUFERFICIES COMFLE——
TAMENTE SECAS, O CON TRATAMIENTOS ESFECIALES APLICADOS A& LAS SuU-
FERFICIES, DURANTE LOS FERIODOS DE CLIMA FAVORABRLE Y, CUANDD LA

TEMFERATURA AMEBIENTE SEA CUANDO MENOS IGUAL A& CINCO GRADOS CEN-—
TIGRADGS, ’

SI LAS SUFERFICIES FOR RECUBRIR ESTAN EN EXTERIORES, 50L0 SE A——
FLICARA LA PINTURA CUARMDO EL TIEMFO ESTE LIEBRE DE LLUWIAS, VIEN-
TOS FUERTES, TEMPERATURAS ALTAS ¥ OTRAS CARACTERISTICAS METEORO-
LOGICAS DESFAVORABLES, 0 BIEN, LO QUE SE IMNDIQUE EN EL MANUAL DE
FROCEDIMIENTOS, YA SEA FOR EL DISENADOR O FARRICANTE.

ENM LA ACTUALIDAD EXISTEN MUCHAS ESFECIFICACIONES EN CUANTO A LA -
APLICACION Y USO DE LAS FINTURAS, FOF LO QUE FRESENTO A CONTINUACION
UN EJEMFLO DE ELLAS. '

LIBRO: ESFECIFICACIONES COMFLEMENTARIAS -

DIRECCION GENERAL DE AGUA FOTABLE Y ALCANTARILLADG
DIRECCION DE COMSTRUTININOMN
DEFARTAMERNTO DE FRECIOS UNMITARIOS
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DEFINICION Y EJECUCION

SE ENTENDERA FOR FINTURA EL CONJUNTO DE OPERACIONES QUE DEBERA EJE—
CUTAR EL CONTRATISTA PARA PROTEGER Y DAR COLDOR A SUFERFICIES DE -
LIENZOS, DE EDIFICACIONES, MUEBLES, ETC., CON LA FINALIDAD DE S0OLU——
CIONAR FROEBLEMAS DECORATIVIS, FPROTECCION CONTRA EL US0, CONTRA EL -
INTEMFERISMO Y/0 CONTRA LOS AGENTES QUIMICOS. ‘

FARA LOS TRABAJOS DE PINTURA QUE EJECUTE EL CONTRATISTA SE HARAN -
DEMTRO DE LAS NORMAS, LINEAS Y NIVELES SENALADOS EN EL PROYECTO Y/0
FOR LAS ORDENES DEL INGEMIERO, ¥ LA FINTURA DERERA SER DE CONSISTEN-
CIAa HOMOGENEA, SIM GRUMOS, RESIMATOS DE BREA, NI FOLVOS ADULTERANTES
CON LOS QUE SE FRETEMDA DARLE CUERFO.

LAS SUFERFICIES QUE SEC VAYAN A FINTAR DEBERAN ESTAR LIEBRES DE ACEI-—

TES, GRASAS, POLVO O CUALQUIER OTRA SUESTANCIA EXTRAEQ.‘

NOTA. NO SERAN MEDIDAS PARA FINES DE PAGO TODAS AQUELLAS SUFERFI-———
CIES FINTADAS QUE PRESENTEN DEFECTOS COMO; RUGOSIDADES, AGOL-
SAMIEMTOS, GRANULOSIDADES, MANCHAS, DIFERENCIAS DE COLOR, -

) ETC..

-

b) ALUMINIO

HACIENDO UN PARENTESIS ANTES DE CONTINUAR, CONSIDERO DE MAYOR IMFOR-
TANCIA EL CONOCER LAS ESPECIFICACIONES DE DISENO DE L0OS MATERIALES -
EMPLEADOS EN LA COMSTRUCCION, GQUE EL DE SU FABRICACION, CLARDC OUE NO
ES MENDS IMFORTANTE EL SARERLO, FERO FARA NUJESTRO CASO SE FERDERIA -
EL OBRJETIVO DEL TEMA, PUESTO QUE CONOCIENDO LAS ESPECIFICACIOMES DE

COLOCACION Y USO DEL MATERIAL, SABRE SI CUMFLE CON LO PROYECTADO Y -
SE TOMARAN LAS DECISIONES FERTINENTES FARA EL CASO.

FOR LO ANTERIOR, FPRESENTO UNA ESFECIFICACIOMN DE TELMEX, S.A. DE C.Y.
RELATIVO AL ALUMINIO. '

"EL CONTRATISTA SUMINISTRARA TODD EL MATERIAL DE FERFILES DE ALUMINIO
ESTRUIDO Y ANODIZADO QUE SE REQUIERA FARA ARMAR EN OFRA O FUERA DE -
ESTA LAS VENTANAS SOLICITADAS EN EL PROYECTO, RESPETANDO LAS DIMEN-—
SIONES Y ESPECIFICACIONES SOLICITADAS.

LOS FPERFILES SERAN DE ALUMINIO COLOR NATURAL Y ANODIZADOS Y LAS VEN-
TANAS SERAN FABRICADAS CON LAS DIMENSIONES EXACTAS DEL CLARO DE AL--
EANILERIA TERMINADO, DEJANDO UNA HOLGURA DE 0.003 MTS. FERIMETRALES
FARA EXPANSION. S

SE COLOCARAN ATORNILLADAS FERIMETRALMENTE CON TORNILLOS CADMIMIZIADOS
Y TAQUETES DE FLASTICO.

NUNCA SE DEBERAN HACER RESANES DE CEMENTO CON LA VENTANERIA COLOCADA
0 TENER EL ALUMINIO EXPUESTO EN LA OBRA DONDE EL CONCRETO LO FLUEDA -
MANCHAR. .

S1 LAS VENTANAS SON DE VENTILA, DEBRERAN LLEVAR HERRAJES DE ACERD -
CADMINIZADO LO SUFICIENTEMENTE RESISTENTE FARA UN TRABAJO COMTINUD Y
FROLONGADD .

51 LAS VENTANAS SON CORREDIZAS, LLEVARAN CARRETILLAS DE NAYL DM EMES-
LADAS AJUSTARLES AL TIFQ DE FERFIL.

<
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TODOS LOS HERRAJES QUE SE UTILICEN EN VENTANAS DE ALUMINIO, SERAN -
CON TORNILLERIA CADMINIZADA, LOS EMPAGUES SERAN DDELES DE FELLFAS -
SCHLAGE Y NEOVINIL, A FRUEBA DE AGUA Y AIRE.

TODA LA VENTANERIA DERBERA LLEVAR EN SUS PERFILES DE ASIENTO DRENES

O DESAGUES QUE DESALDOJEN EL AGUA HACIA EL EXTERIOR.

TODO EL PERIMETRO DE LA VENTANA EN SU ASIENTO CON LA ALEBANILERIA E—
BERA SER SELLADO FPOR AMBOS LADCS CON SELLADOR DOW CORMING TRANSFA-——
EENTE SIN DEJAR OQUEDADES O ZONAS SIN SELLAR.

cCuANDO EL FROYECTO INDIGQUE CELOSIAS DE FERFIL DE ALUMINIO, ESTAS DE-
BERAN DE LLEVAR CONTRAMARCO DE ALUMINIO ¥ OFERADOR DE MALUINA.

C?

HERRERIA

EL ACERO INMOXIDABLE, EL COBRE Y LOS HERRAJES, DEBERANM CUMFLIR COM - -
A5 ESFECIFICACIONES GQUE SE INDIQUEN EN EL PEDYECTD Y/0 DISENADOR EN
CADA CASO.

METODO DE EJECUCION

EM LA ELARORACION DE FUERTAS, VENTANAS, REJAS, CORTINAS, Z0CLOS, ES-
CALERAS, BARANDILLAS Y JUNTAS DE DILATACION, SE ODESERVARA, EN TERMI-

NOS

1)

]

)

i
-

f)

7)

BENERALES, LO SIGUIENTE:

EL FROYECTO Y/0 DISENADOR FIJARA EN CADA CASO EL TIFPD Y CALI-——
DAD DE LOS MATERIALES QUE SE EMPLEEN.

SE DEEBERAMN LLEVAR L0OS REFUERZOS ¥ ANCLAJES DE LA FORMA MATE-——
RIALES Y DIMENSIONES QUE ESTIFULE EL FROYECTO.

El. PROYECTO Y/0 DISENADOR FIJARA LOS DISFOSITIVOS O LA
SIONMES QUE DEBERAN TOMARSE EN CUENTA EN CADA FIEZA, F
REALIZACION DE TRABRAJOS SUBSECUENTES. —
SALYD INDICACION EN CONTRARIO FOR ESCRITO DEL DISENADOR. ZADA
ELEMEMTO DEBERA SER 'DE UNA SOLA FPIEZA, Y LA UNION FOR SUS EX4-—
TREMOS DE DOS ELEMENTOS DEBERA HACERSE EN DIAGONAL .

FARA GCARANTIZAR LA PRECISION EN FORMA Y DIMENSIOMES DE UNA -
FIEZA, ANTES DE UNIR DEFINITIVAMENTE SUS DISTINTOS ELEMENTOS -
ENTRE 51, SE ARMARAN HACIENDO UNA FRESENTACION DE ELLOS EN SU
CORRESFONDIENTE FPOSICION, FIJANDOLOS CON FUNTOS DE SOLDADUIRA —
ELECTRICA.

LA UNION DEFINITIVA ENTRE LOS ELEMENTOS GQUE FORMEN UNA FIEZIA -
DEBERA EJECUTARSE DE ACUERDO TON LO INDICADO FOR EL FPROYECTO -
Y/0 DISENADOR, FOR MEDIO DE UNO DE LDS SISTEMAS SIGUIENTES:

—— SOLDADURA ELECTRICA.
—— TORNMILLERIA
—— REMACHADO .
-—  ENGARGOLADO.

CUANDD EL PROYECTO Y/0 DISENADOR INDIQUE EL EMFLEDQ DE SOLDADU-

RA ELECTRICA PARA UNIR ELEMENTOS DE UNA FIEZA, DERERA SELEC---
CIONARSE CON SUMD CUIDADO EL TIPO DE ELECTRODO C METAL FOFA -
SOLDAR, DANDOSELE FREFEREMNCIA A AQUELL OS QUE ORIGINEN UN 4R35
INERTE DURANTE SU EMFLED.
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g8) CUANDO EL PROYECTO Y/0 DISENADOR ESTIPULE EL EMPLEO DE TGRNI-—-—

LLOS FARA UNIR ENTRE SI ELEMENTOS DE UNA FIEZA, SUS ROSCAS DE-
" BERAN CUBRIRSE CON UN MATERIAL IMPERMEABILIZANTE. SI LA FIEZA

ES DE ALUMINIO Y SE ORDENA EL EMFLEO DE TORNMNILLOS U OTROS ELE-
MENTOS DE HIERRO O ACERO, DERERAN TDMARSE LAS PRECAUCIONES NE-
CESARIAS FARA AISLAR ADECUADAMENTE TAL PIEZA CON ORJETO DE -
EVITAR LA FORMACION DE PARES GALVANICOS.

) CUANDO EL PROYECTO Y/0 DISENADOR MARRUEN EL EMFILLED DE REMACHES
SE TENDRA ESFECIAL CUIDADO AL FORMAR SUS CABEZAS, CON OBJETOD -
DE QUE RESULTEN LD MAS UNIFORME FOSIBLE, TANTO EN FORMA COMO -
EN DIMENSIOMES.

10) CUANDD EL MATERIAL EMPLEADC EM LA FABRICACION DE UNA FIEZA SEA
SUSCEFTIELE DE OXIDARSE , DEBERA SER PROTEGIDO CON UNA FINTURA
ANT ICORROSIVA, DE ACUERDO COM LO INDICADD EN EL PROYECTO Y/0 -
D ISENADOR. o

=) IMFERMEABILIZAMNTES

EXISTEN EN LA ACTUALIDAD UN SIM FIN DE IMFERMEABILIZANTES FARA USD -
ENM LA CONSTRUCCION, CADA UND DE ESTOS TIENE UN USO ESFECIFICG Y UNA
FORMA ESFECIAL DE COLOCACIOM, POR LO QUE ES IMPORTANTE SABER CUAL ES
EL GQUE SE AJUSTA A LAS NECESIDADES LDEL TRABAJO REQUERIDO, YA QUE -
ESTC NDS FERMITIRA BAR UNA SOLUCION EXACTA AL FROBLEMA DE MANTENI-—
MIEMTO, SE TIENE LA IDEA DE QUE CUALRUIER TMFERMEABILIZANTE USADD -
. FARA UN TRABAJO CUMFLE CON LOS REQUISITOS SOLICITADOS, FUES SI1 EBIEN,
EL FROEBLEMA FUEDE COMTIMUAR EN EL MEJOR DE LOS CAS0S, 0 AUN EMFED—-
RARSE, DANDO ALTOS COSTOS ¥ DECISIONES ERRONEAS.

FOR LO QUE ES DE IMFORTANCIA CONOCER LAS CARACTERISTICAS ESFECIFICAS
DEL MATERIAL DADAS FPOR EL FABRICANTE, Y MAS5 , SEGUIR LAS INDICACIO--
NES DE US0O Y AFLICACION DEL FRODUCTO, PREVIENDO LA MANG DE OBRA RE——
QUERIDA ¥ LA HERRAMIEMTA ADECUADA AL TRABRAJO.
A TITULS ENUNCIATIVO FERO NO LIMITATIVD, SE DAN LOS SIGUIENTES TIFOS
DE IMPERMEABILIZANTES MAS USADOS: .

—— IMFPERMEABILIZANTE INTEGRAL

——  SELLADOR IMPERMEABILIZANTE

—— ECEMENTO FLASTICO

~— TELA IMPERMEABLE

-— FIELTRO IMFERMEABIL IZANTE

-— LAMINA METALICA

—— COMPUESTO ASFALTICO

—— COMFUESTO DE HULE

—-— PINTURA A BASE DE SILICATO DE SODIO

—— ARENA.

—— HORMIGONCILLO

METODO DE AFLICACION

1) PREVIA A LA EJECUCION, SE PROGTEJERAN LAS AREANS ADYACENTES.

2 LA SUFERFICIE DEEBERA ESTAR SECA Y LIBRE DE FDOLVO. _

Iy LDS TRASLAFES SERAN LOS INDICADOS EN EL FROYECTO Y/0 DISEMADOR

4) CUANDO SE USEN LA ARENA Y EL HORMIGONCILLO, SE DISTRIRBUIRAN =N
LA FORMA Y DOSIFICACIONES QUE SE ESTIFULEN EN EL FPROYECTG Y70
DISENADOR. .

e Eee .



f) SELILADORES

ESTDS SELLADORES FUEDEM AFLICARSE COMO RECUBRIMIENTOS DE; TECHOS,
RANURAS, JUNTAS DE CONSTRUCCION, VENTANERIA, ALUMINIOS, FISOS,

MURDS DE RELLEND O DIVISDRIOS, ETC., EN FGRMA LIQUIDA.

L0S REVESTIMIENTOS ELASTOMERICOS, AFLICADOS EN FORMA FLUIDA, COMO -
MEDPREND Y EL HYFALON, SE ADAFTAN A CUALQUIER FDRMA DE LA SUFERFI-——
CIE, SU FUNCION BASICA CONSISTE EN EXFANDERSE ¥ CONTRAERSE CON LA -
ESTRUCTURA O ELEMENTO DERIDO A LOS CAMBIDS DE TEMFERATURA DEL MEDIO
AMBIENTE, ESTOS SELLADORES EVITAN QUE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES NO
SE PERJUDIGQUEN O DANEN AL EXISTIR UM MOVIMIENTO ENTRE ESTOS.

FARA EL MANTENIMIENTO DE LOS SELLADDORES, ES NECESARIO REALIZAR UNA —
REVISION FERIODICA CUANDD MENDS UNA VEZ AL A0, DERIDO A QUE ESTOS -
SUFREN UN CAMEIO FOR £l INTEMFERISHO, VOLVIENDOLOS RIGIDODS CON LO -
QUE FIERDEN SU FUNCION BASICA, FOR OTRO LADO. FUEDE DANAR A LOS ELE-—
MENTOS QUE REQUIEREN UN MOVIMIENTO LIBRE Y CONSTANTE.

COMO t.0 HEMOS VENIDO DICIENDDO REITERADAMENTE, ES NECESARID SEGUIR -
LAS INDICACIONES DEL FROYECTO, DISENADOR 0O €L FABRICANTE, FUESTO QUE
L O0S FROEBLEMAS DE MANTENIMIENTO SON DERBIDO A RAUE NO SE SIGUIEROM LAS

ESFECIFICACIONES DURANTE L& EJECUCION DE LA OBRA.

dy AISLAMIENTOS

DEFINICION DE AISLAMIENTO TERMICOD.

LA TRANSHMISION DE CALDOR EXTERIOR E INTERIOR DE UN EDIFICIO O SUS -
FARTES, FUEDE DISMINUIRSE EN MUCHO MEDIANMTE EL USO DE MATERIALES &
SON RESISTENTES AL FiLUJO DE CALOR, O MEDIANTE UN TIFD DE CONSTRUC——
CICN QUE LOGRE ESE FROFOS5ITO, ESTOS AISLANTES SE CLASIFICAN EN FORMA
GENERAL EN DOE GRUFOS, SIENDO ESTOS LOS SIGUIENTES:

I AISLAMIENTOS ACUSTICOS
DENTRO DE ESTOS PRODUCTOS, SE ENCUENTRAN LOS MATERIALES O ACABRA—
DOS e TIENEN COMO FUNCION FRIMCIFAL AISLAR O REDUCIR EL EXCESO
DE RUIDDO EN UN LOCAL COMO; OFICINAS, FABRICAS, VIVIEMDAS, S5ALAS
DE CINES O TEATROS, ETC., A CONTINUACION SE DARAN ALGUNDS AIS——
LANTES ACUSTICOS ENTRE LOS MAS USADOS EN LA INDUSTRIA DE LA -
CONETRUCCION, SIENDO ESTOS:

——, ECORCHO

-- LOSETAS DE FIBRA DE MADERA AFELPADA
—— LOSETAS FPERFORADAS DE FIBRA DE MADERA
—— LDSETAS AFELFADAS DE FIBRA MINERAL

~— LOSETAS FERFORADAS DE FIBRA MINERAL
-— FLACAS FERFDRADAS DE METAL

—— LOSETAS FERFORADAS DE ASBESTO-CEMENTO
-— LOSETAS DE SUFERFICIE FISURADA

—— MATERIALES ROCIADOGS

-—— MATERIALES AFLANADOS
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IIY AISLAMIENTOS TERMICOS
CON ESTE NOMEBRE SE LES CONOCE A L.0S FRODUCTOS O ACABADOS QUE -
TIENEN COMO FUNCION FRIMORDIAL LA DE AISLAR TERMICAMENTE A UM -
CUERPDO, DE ESTE GRUF0O FERTEMECEN LOS SIGUIENTES:

—-— LANA MINERAL O FETREA N

—— FIBRA DE VIDRIO

—— POLIESTIRENGO EXPANDIDO

—— “FLASTICOS CELULARES

-— FLACAS DE LANA DE MADERA

——  AISLAMIENTD REFLECTOR DE CHAFA DE ALUMINIO

—-— CONCRETD DE VERMICULITA

— ASBESTO (NO MUY USADO FOR SUS EFECTOS CANMCERIGENOS)

g} ~DECORACIOGNES

ESTE FUNTO FUEDE ABARCAR MUCHISIMOS ELEMENTOS DECORATIVOS, FOR LO -
QUE ME LIMITARE UMICGMENTE A DECIR, GQUE CADA UNO DE £57T0S SE TENDRA
QUE CONSULTAR. YA SEA CON EL PROYECTISTA, DISENADOR 0 FAEBRICANTE -~
LAS ESPECIFICACIONES EN CUANTO A US50, APLICACION, OFERACION Y MANTE-
NMIMIENTO, FUES DE ELILOS5 DEPENDE ASI COMO LOS RESFOMSABLES DEL DEFAR-
TAMEMTD DE CONSERVACION DE INMUEBLES, LA ADECUADA Y OFORTUNA FUNCION
DEL MANTENIMIENTDO FREVENTIVO.

G INSTALACIONES HIDRAULICAS

EN BASE A LA ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD, QUE DEFIMNE "SALUD" -
CGMO:

EL COMFLETD BIENESTAR, FISICO ¥ MENTAL Y SOCIAL Y NO SOLAMENTE LA -
AUSERCIA DE ENFERMEDADES O AFECCIONES.

FARTIEMDO DE ESTA DEFINICION, EL TEMA QUE NOS CONFIERE ES FRECISA———
MENTE RELACIONADO CON LA SALUD DEL HOMBRE, PUESTO GQUE LAS INSTALACI-
‘NES HIDROSANITARIAS SON USADAS PARA EL BENEFICIO DEL HOMEBRE, ESTAS —
DERERAN SER SEGURAS E HIGIENICAS EVITANDOLE TODA POSIRILIDAD DE EN-—
FERMEDADES.

A COMTINUACION S5E VERAN TRES SISTEMAS DE INSTALACIONES USADAS EN UNA
EDIFICACION, SE DESCRIBEN EN FORMA GENERAL SUS DEFINMICICNES, SU UTIi-
LIZACION ¥ LDOS PROBLEMAS MAS FRECUENTES QUE SE FRESENTAN EN CADA UNA
LE ELLAS.

a} ABUA FOTABLE

SE CONSIDERA UN SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA FOTABLE (FRIA O CA-—
LIENTE), A ARUEL QUE SE COMPONE DE UN EQUIPD DE EOMBED Y LA RED DE -
TUBERIAS, FARA ALIMENTAR CON UN GASTO Y UNA FRESION NECESARIA (FRO-—
YECTADAY A TODOS LOS MUERLES Y EQUIFDS SANITARIOS EXISTENTES (CALCU-
t.ADOS)Y EN UN EDIFICIO, ESTO SE AFOYA FUNDAMENTALMENTE A LO INDICADD
EN EL FEGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL, EL CUAL -



ESTABLECE LOS REQUERIMIENTOS MINIMGS DE; HIGIENE, SERVICIODS Y ACON—
DICIONAMIENTO AMBIENTAL QUE DEBERAM ESTAR FROVISTAS LAS EDIFICACIO—-
MNES. FOR LO TANMTO, DE DESCRIBIRAN VYARIOS ARTICULOS DE ESTE ORDENS
MIENTO, CON EL FIN DE FODER EVALUAR ST SE CUMPLENM O NO.

ART. 7

8}

FARA GARANTIZAR LAS CONDICIONES DE HABITALIDAD, FUNCIONA-——
'MIENTO, HIGIENE, ACONDICIONAMIENTO AMEBIENTAL, COMUNICACION,
SEGURIDAD EN EMERGENCIAS, SEGURIDAD ESTRUCTURAL, INTEGRA-—-—
CION AL CONTEXTO E IMAGEN URBANA DE LAS EDIFICACIONES EN EL
DISTRITO FEDERAL, LOS FROYECTOS ARQUITECTONMICOS CORRESFON——
DIiENTES DEEERAN CUMPLIR CON LOS REQUERIMIENTOS ESTABLECIDOS
EN ESTE TITULO FARA CADA TIFD DE EDIFICACION Y LAS DEMAS. -—
DISFOSICIONES LEGALES AFLICAELES.

ART. 82 LAS EDIFICACIONES DEBERAN ESTAR FROVISTAS DE SERVICIOS DE -~
AGUA POTABRLE CAFPACES DE CUBRIR LAS DEMANDAS MINIMAS DE -
ACUERDO COM LAS NORMAS TECNICAS COMFLEMENTARIAS.

ART. B% LAS EDIFICACIONES ESTARAN PROVISTAS DE SERVICIOS SANITARIOS
- COM EL MUMERD MINIMO, TIPO DE MUEBLES Y SUS CARACTERISTICAS
GQUE SE ESTABLECEN A CONTIMUACION: ’
I.— LAS VIVIENDAS CON MENOS DE 45 M2 CONTARAN CUANDO MEMDOS
CON UN EXCUSADO, UNA REGADERA ¥ UNO DE LDOS SIGUIENTES
) MUEBLES; LAVABO, FREGADERO 0O LAVADERD.
II.—- LAS VIVIENDAS CON SUFERFICIE ISUAL O MAYOR A 45 M2 -
CONTARAN, CUANDO MENOS COM UM EXCUSADO., UMA REGADERA,
UN LAVAERG, UN LAVADERO Y UN FREGADERO.
I11.— L0OS LOCALES DE TRABAJD Y COMERCI{O CON SUFERFICIE HASTA
120 M2 ¥ HASTA 15 TRABAJADORES O USUARIOGS CONTARAN,
COoOMO MINIMDO, CON UN EXCUSADO ¥ UN LAVABO O VYERTECDERD;
IV.— EN LOS DEMAS CASOS SE FROVEERAM LOS MUEBLES SANITARIOS
DE COMFORMIDAD COM LO DISFUESTO EN LAS NORMAS TELCNILAS
COMFLEMENTARIAS. :

ART. 150 LOS COMJUNTOS HABITACICONALES, LAS EDIFICACIONES DE S NIVE-
LES 0 MAS ¥ LAS EDIFICACIONES UBICADAS EN ZONAS CUYA RED -
FUELICA DE AGUA FOTABLE TENGA UNA PRESION IMFERIOR A 10 M,
DE COLUMNA DE AGUA, DEBERAN CONTAR CON CISTERNAS CALCULA—-
DAS FARA ALMACENAR DDS VECES LA DEMANDA MINIMA DIARIA DE -
AGUA FPOTABLE DE LA EDIFICACION Y EQUIFADAS CON SISTEMA DE
BEOMBED.

LAS CISTERMAS DEBERAN DE SER COMPLETAMENTE IMFERMEABLES, -

- TENER REGISTRO CON CIERRE HERMETICO Y SANITARIO Y UBICARSE
A 3 MTS5. CUANDO MENOS, DE CUALRUIER TUBERIA FPERMEABLE DE -
AGUAS NEGRAS. .

ART. 154 LAS INSTALACIONES HIDRAULICAS DE BANOS Y SANITARIOS DEBE-—-
RAN TENER LLAVES DE CIERRE AUTOMATICO 0O ADITAMENTOS ECONO-
MIZADORES DE AGUA; LOS EXCUSADOS TENDRANM UNA DESCARGA -
MAXIMA DE & LTS. EN CADA SERVICIO; LAS REGADERAS ¥ LOS -
MINGITORICS, TENDRAN UNA DESCARGA MAXIMA DE 10 LTS. FOR -
MINUTG, ¥ DISFOSITIVOS DE APERTURA Y CIERRE DE AGUA QUE -
EVITE SU DESFERDICIO; Y LOS LAVARCS, TINAZ, LAVADEROS ¥ -
FREGADEROS TENDRAN LILAVES QUE NO CONSUMAN MAS DE 10 L/M.
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b) AGUA FLUVIAL

UM SISTEMA FLUVIAL SE DEFINE COMO EL CONJUNTO DE ELEMENTOS (TUBERIAS
REGISTRDOS, FOZOS:, GQUE TIENEN EL OBJETIVO DE DESAGUAR EN FORMA RAFI-
Da ¥ SIN PELIGRO UN FREDRIO O EDIFICACION, CUANDD SE FRESENTAN PRECI-
FITACIONES FLUVIALES EXTRAODRDINARIAS. _

FOR LO CUAL, ES NECESARIO FROYECTAR ¥ DISENAR UN SISTEMA FLUVIAL -
ACORDE A LAS DIMENZIONES DEL EDIFICIG, PUEETO QUE NO SUELEN SER LAS
MISrAaS FARA TODOS, DADO QUE LAS FRECIFITACIONES FLUVIALES (INTENSI-
DADES HAXIMAS) SOM DIFERENTES PARA CADA REGION O CIUDAD DE LA REPL——
RLICA MEXICANA, ASI COMO A NIVEL MUNDIAL.

ACTUALMENTE EXISTEN TaEias DE LA CIUDAD DE MEXICO, QUE FRESENTAN EN
UN FERIODD DE 49 A%OS LOS DATOS RECARADOS CON RESFECT2 A LA PRECIFI-
TACION FLUNVIAL, EN ESTAS SE CGBETIEMEN LOS PERIGLOS EN LDS CUALES SE -
REZASAROM LGE 1dd MM HORA, 150 MRAH Y 200 MM/H, FOR LD QUE TODO
FROYELTO ¥ DISEND QUE SE REALICE EN L& CIUDAD DE MEXICO, TOMARA
EL DATQ DE 150 MM/H  COMC MINIMO.

LAS BAJADAS DE ABGUAS FLUVIALES EN EDIFICIOS SE CALCULAN EN FUNCION
DEl. AREA DE AFPGRTACION (MIMIMD 1G0 M2 DE AZOTEA), Y NORMALMENTE NO
DERERAN GQUEDAR ENTRE UNA ¥ OTRA BAJADA A MAS DE 20 MTS. DE SEFARA———
CIonN, ¥ CON UN DIAMETRO NO MENOR & 100 MM.

AST MISMC, TODO FROYECTO Y DISENO DEBE CUMFLIR CON LOS REQUISITOS -
ESTARLECIDOS EN LAS MORMAS Y ESFECIFICACIONEE, Y EN NUESTRO €CAS0O Sk
HACE REFEREMCIA AL ART. 156 DEL R.C.D.F., QUE TEXTUALMENTE DICE:

"EN LAS EDIFICACIONES DBE HABITACIDON UNIFAMILIAR DE HASTA S00 M2 Y -
CONSUMD MAXIMO DE AGUA DE 1000 MI BIMESTRALES, UBICADAS EN ZONARS -
DONDE EXISTA EL SERVICIO FPUBLICG DE ALCANTARILLADD SERAN SEFARADOS,
UND FARA AGUAS FLUVIALES Y OTROD FARA AGUAS RESIDUALES.

EN EL RESTD DE LAS EDIFICACIONES LDS DESAGUES SE HARAN SEFARADOS Y —
ESTARAN GUJETOS A LDS FROYECTOS DE USO RASIONAL DE AGUA, REUSO, TRA-
TAMIENTO, REGULARIZACION Y SITIO DE DESCARGA QUE AFFRUEBE EL DEFARTA—
MEMTO".

NOTA; (A4 PARTIR DEL A0 DE 1997, ENTRARA EN VIGOR LA LEY. DE PROTEC--
Cion aL MEDIO AMEBIENTE, FOR LO QUE TODAE LAS EDIFICACIONES INSTALA--
RAN SESUN SEA EL CASO, CONM FLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS).

cYy ALUAT MNEBRAS

UNA INSTALACION SANITARIA (AGUAS NEGRAS) SE FUEDE DEFINIR EBASICAMEN-
TE, COMO EL CONJUNTO DE TUBERIAS Y ACCESORIODS QUE TIEMNEN COMO FINA——
L IDAD EVACUAR LAS ABUAS NEGRAS EM FORMA RAFIDA Y SEGURA FUERA DE LA

EDIFICACION, Y LOGRAR LA OBTURACION DE LOS MUEEBLES SANITARIOS FARA -
EVITAR LA SALIDA DE LOS GASES FRODUCIDOS FOR LAS AGUAS NEGRAS.

.05 ELEMENTOS DE UNA INSTALACION SANITARIA SE INMICIAN EN LAS DESCAR-
GAS {SALIDAS) DE LOS MUEBLES SANITARIOS QUE REQUIEREN TUBERIAS DE -
DESABUE CON SUS DIAMETROS RESFECTIVOS.
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NINGUNA DE LAS SALIDAS SANITARIAS DERE WQUEDAR ARIERTA SI ESTAS SE -
ENCUENTRAN DENTRO DE UNA EDIFICACICN, FOR LO QUE LOS MUEBLES DEBERAN
ESTAR FROVISTOS DE UN SIFONM, EL CUAL IMFIDE LA SALIDA DE L OS5 GASES
EMANADDS DE LAS TUBERIAS, ALEANALES O REGISTROS.

UNA INSTALACION SANITARIA ESTA DIVIDIDA EN LAS SIGUIENTES FARTES:

RAMALES

BAJADAS

4L BANALES

FEGISTROD

CONEXION A LA RED BENERAL

AHORA VEREMOS ALGUMNDOS DE LOS ARTICULOS DEL REGLAMENTO DE COMSTRUC——-—
CIONES REFERENTES A LAS ABUAS NEGRAS.

ART.

ART.

ART.

157

159

163

LAS TUBERIAS DE DESAGUE DE LOS MUEBLES SAMITARIOS DERERAN
DE SER DE FIERRO FUNDIDO, FIERRO GALVANIZADO, CORRE, CLO-—-
RURO DE POLIVINILO O DE OTROS MATERIALES QUE AFRUEBEM LAS
AUTORIDADES COMPETENTES. .
LAS TUBERIAS DE DESAGUE TENDRAN UN DIAMETRO NO MENMOR DE -
=T MM. NI INFERIOR AL DE LA RDCA DE DESAGHUE DE CADA MUEEBLE
SANITARIO. SE COLOCARAM COM UNA PENDIENTE MIMIMA DE 2 4.

LAS TUBERIAS O ALBANALES QUE CONDUCEN LAS AGUAS RESIDUALES
DE iNA EDIFICACION HACIA FUERA DE LGS LIMITES DE SU FREDIO
DEBERAN SER DE 15 CM. DE DIAMETRO COMO MINIMO, CONTAR CON
UNA PENDIENTE MINIMA DE 2 L Y CUMPLIR CON LAS NOEMAS DE -
CALIDAD QUE EXFIDA LA AUTORIDAD COMFETENTE.

L0OS ALBANALES DEBERAN ESTAR FROVISTOS EN SU ORIGEN DE UN
TURD VENTILADOR DE S C#. DE DIAMETRO MINIMG, QUE SE FRO—-——
LONGARA CUANDO MENOS 1.350 MTS. ARRIBA DEL MIVEL DE LA AZO-
TEA DE LA CONSTRUCCION. .

LA CONEXION DE TURERIAS DE DESAGUE CON ALBANALES DEEERA -
HACERSE FOR MEDIC DE OBTURADORES HIDRAULICOS FIJOS, FRO——-—
VISTOS DE VENTILACION DIRECTA.

LDS ALBANALES DEEERAN TENER REGISTROS COLOCADOS A DISTAN—-—

CIAS NO MAYORES DE 10 MTS. ENTRE CADA UNO Y EWN CADA CAMEIO
DE DIRECCION DEL ALBANAL. L0OS REGISTROS DEBERAN SER DE -
40 X 60 CM., CUANDG MENDOS, FPARA FPROFUNDIDADES DE HASTA 1M,
DE SO X 70 CM. CUANDO MENOS PARA FROFUNDIDADES MAYORES DE

1 A 2 MTS., ¥ DE &0 X 840 €M. CUANDO MENOS FARA FROFUNDIDA-
DES MAYORES A 2 MTS. LOS REGISTRGS DERERAN TENER TARPAS -
CON CIERRE HERMETICO, A FRUEBA DE ROEDORES.

CUANDC UN REGISTRO DERA COLOCARSE BAJO LOCALES HAEBITABLES

D COMFLEMENTARIOS, O LOCALES DE TRABAJO Y REUMION DEBRERAN

TENER DOBLE TAFPA CON CIERRE HERMETICO.



ART. 161 EN LAS ZONAS DONMDE NGO EXISTA RED DE ALCANTARILLADD PUBRLICO
EL DEFARTAMENTO AUTORIZARA EL USO DE FOSAS SEFTICAS DE -
FROCESOS BIOENZIMATICOS DE TRANSFORMACION RAFIDA, SIEMPRE
Y CUANDD SE DEMUESTRE LA ARSORCIONM DEL TERREND.
A LAS FOSAS SEFTICAS LDESCARGARAN UNICAMENTE LAS AGUAS NE--
GRAS QUE FROYEMGAN DE eXCUSADOS Y MINGITORIOS.
EN EL CASO DE ZONAS CON SUEL 0OS INADECUADOS FPARA LA ABSOR-——
CionN DE LAS ABUAS RESIDUALES, EL DEFARTAMENTO DETERMIMARA
EL SISTEMA DE TRATAMIENTO A INSTALAR. ’ : ;
ART. 1&£2 - LA DESCARGA DE AGUA DE FREGADEROS QUE CONDUZCAM A FOZOS DE
' ABRSORCION 0 TERRENDOS DE COXIDACION DEBERAN CONTAR CON TRAM-
FAS DE GRASDA REGISTRAEBLES.
L O3 TALLERES DE REFARALCION DE YEHICULOS ¥ LAS GASOLIMERIAS
DEBERAN CONMTAR EN TODOS L0OS CAS505 CON TRAMFAS DE GRASA EN
LAS TUBERIAS DE AGUA RESIDUAL ANTES DE CONECTARLAS A LGS
COLECTORES PUBLICOS.

MANTENIMIENTD A INSTALACIOMES

FARA EFECTUAR LA ACTIVIDAD DE MANTENIMIENMTO, FRIMERAMENTE ES DE SUMA
IMFORTANCIA TENER LDS5 CONOCIMIENTOS EASICGS DE COMO ESTA CONSTITUIDA
UMA RED HIDRAULICA, ASI COMD SU FUNCIONAMIENTO Y LOS MUERLES Y EQUI-
FOS GQUE OFERAN-EN ESTA RED. )

ESTO FERMITE ESTABLECER UNA ESTRATEGIA O ACTIVIDADES A SEGUIR, DADO
QUE SE PRESENTAN MUCHOS Y VYARIADOS FROBLEMAS, ENTRE LOS QUE FODRIA--
MOS MENCIONAR LOS MAS REFRESENTATIVOS LOS SIGUIEMTES:

i} VARIACION DE L& TEMFERATURA DEL AGUA
-— TARDA MUCHO EM SALIR EL AGUA CALIENTE
-— EALE AGUA CALIENTE FOR LA TUEBRERIA DE AGUA FRIA
—— EbL AGUA CALIENTE ESTA HIRVIENDO

2 AGUA DECQLORADA Y MANCHADA
-— ABGUA COM OXIDO
-— AGUA DE COLOR CAFE
—— LA INSTALACION ESTA MANCHADA

Z) VARIACION DE FPRESION EN LA FRED :
—— PRESION DEBIL EN LOS5 MUERLES '
—- PRESTON ALTA
-— TRONIDOS ¥ VIBRACION EN LA TUBERIA

4y FUGAS EN LA RED .
" —-~ COMO SE DETERMINA UNA FUGA
—-- SE ROMFEN LAS JUNTAS =0SCADAS
-—  FUBAS DONDE ESTAN CONEGCTADOS DISTINTOS METALES
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DUREZA ¥ SUAVIDAD DEL AGUA

—— CONTEMNIDO DE CALCIOD

—— CONTENIDO CE MAGNESIO

—— 8SUAVIZADOR (ZEDLITA DE S0DIO)

&) OLOR Y S4ABOR EN EL AGUA

-— EL ABUA SABE MAL

—— EL ABUA SABE A METAL

-— EL aGUA SABE A JABON

- EiL AGUA HUELE MAL (HUMEDAD, MOHO, O TIERRA)
—— EL AGLUA HUELE A FESCADO

—— EL AGUA HUELE A HUEYO FODRIRO

FROBLEMAS EN LA RED DE DREMNAJE
--— EL EDIFICIO HUELE MAL

-— EL ABUA DE DESBORDA DEL EXCUSADG, LAVARGO Y COL

~

ADERAS

COMO FODEMOS OBRSERVAR, ALJUNDGS FROBLEMAS REQUIEREN DE ESFECIALISTAS:

ErM LAS AREAS DE BIGCLOGIA Y QUIMICAH,

ELIMIMNACICON DE MINERALES WUE FRODUCEN INCRUSTACIOMEE DE
MABMESIOS ENM LAS TUBERIAS, ASI COMO BACTERIAS LUE CAUSAM MAL OLOR,
S4AROR Y COLOR. _
FOR OTRA FARTE, SE MECESITAM INGEMNIERQOS FPARA CALCUHHL AR ¥ DISENAR RE-—--

 DES

HIDRALHL ICAS EFICIENTES, QUE FERMITAN EN 5U COMJUNTO

CIOMAMTIENTO DE LA INSTALACION.

. ESFECIFICACIONES DE EJECUCION DEL TRABAJO

1G)
11}
123
12)
14)
157
15}
173
ig)
12}
200
=57
=2
)

-2

LOCALIZACION DE TUBERIAS Y ACCESORIGS

ARGLIL O DE CONEXIONES EMNTRE TURERIAS
AGRUFSMIENTO DE TURERIAS
TURERIABS YERTICALES

EEFARACION ENTRE TUBERIAS
SUSPERSIOMES ¥ ANCLAJES

RELGCION COM LA ESTRUCTURA
FROTECCION DE LAS TUBERIAS
FRUESAS DE TURERIAS

FINTURA DE TUBERIAS Y EQUIFOS
AISLAMIENTO TERMICO

INSTALACION DE TUBERIAS CE CUERE
INSTALACIONM DE TUBERIAS DE Fo.Fo.

DEBIDG A GUE ES NECE

SARIO LA -
CALCIOS ¥ -

El. BUEN FUN-

INSTALACION DE TUBEERIAS DE Fo. MNEGRO O Fo. GALVANIZADO

INSTALACION DE TUBERIAS DE ~CERO

BITACORA DE GOBRA -

NORMAS ¥ ESFECIFICACIONES DE DISENO UTILIZADAS
FLAKNDS ORIGINALES

FLAMNOS CON MODIFICACIONES

FLANOS DEFINITIVOS

REFORTES FOTOGRAFICGS

-FEFGRTES OE LARORATORIO

NOMEBRES DE LOS5 FROVEEDOREZ v COHITEALATISTAS

MANUSLES E INSTRULTIWVOS DE FF=ACIOMN Y MANTENIMIENTO



E) INSTALACIONES ELECTRIEAS

UNA INSTALACION ELECTRICA LA FODPRIAMOS DEFINIR COMO: EL CONJUNTO DE
ELEMENTOS O DISFOSITIVOS GQUE FERMITEN TRANSPORTAR ¥ DISTRIEBUIR LA
ENMERGIA ELECTRICA, DESDE EL FUNTO LDE GENMERACION HASTA LOS EQUIFOS
QUE LA UTILIZAN, ESTO CON EL FROFOSITD DE QUE LA ENERGIA ELECTRICA
SATIEFAGA LOS REQUERIMIENTOS DE LOS DISTINTOS ELEMENTDOS RECEFTORES
QUE LA TRANSFORMARAN SEGUN SEAN LAS NECESIDADES.

FOR LD OQUE FODRIAMOS ESTABLECER EN FORMA GENERAL, QUE UN SUEBZISTEMA
ELECTRICD ESTARA CONSTITUIDO FOR LAS SIGUIENTES FARTES:
Iy PRODUCCION. ESTA FORMADO FOR EL EONJUNTO DE TODAS LAS CEMTRA—
LES PRODUCTORAS Y/0 GENERADORAS DE EMERGIA ELEC-—-
TRICA, ENTRE LAS QUE FODEMOS MENMCIDNAR LAS SI-——-—
GUIENTES: —— HIDROELECTRICA
—— HIDROCARERUROS
——  VAFPOR
-= CICLO COMEINADD
— TUREOGAS
—— COMBUSTION INTERNA
—— DUAL
—— CARBOELECTRICA
~— GEOTERMOEIL.LECTRICA
-— MNUCLEOELECTRICA
—— EOLICA '

I1} TRANSFORTE. SE ORIGINA EN LOS FUNTOS DE PRDDUCCIDN,l QUE ME--
DIANTE LAS LIMNEAS DE TRANSFORTE DE ALTA TEREZIOMN,

CONDUCEN LA ENERGIA ELECTRICA HASTH LAS SUEESTA--

CIONES DE TRANSFORMACION.

I1i) DISTRIBUCION. A FARTIR DE LAS SUBESTACIONES TRANSFORMADGHAS
FARTEN LAS REDES ELECTRICAS, EMCARGADAS CE RE--
FARTIR Y HACER LLEGAR LA ENERGIA ELECTRICA A -

TOPROS L0OS UWSUARIOS.
OBJIETIVOS BASICOS DE TODA INSTALACION ELECTRICA

-- SEGURIDAD. QUE NO REFRESENTE RIESGOS A: USUARIOS, EQUIFOS, IMS--
TALACTION Y FALLAS DE OFERACION.

—— EFICIENCIA. DISENG ADECUADD FARA EVITAR CONSUMOS IMECESAFILNS, FOR
FERDIDAS EN LOS ELEMENTOS QUE LA CONSTITUYEN.

-— ECOMNOMIA. MENOR COSTO DE INVERSIOM, CON MAXIMA CALIDAD.

—— FLEXIEBILIDAD. GQUE LA INSTALACTION ELECTRICA PUEDA SER SUSCEFTIELE
A CAMEIOS EN OPERACION, LOCALIZACION Y AMFLIACIC -~
NES FUTURAS.

~— ACCESIRILIDAD. ACCESD A TODAS ARUELLAS FARTES QUE REGUIEREN ~iii--
' TENIMIENTO FREVENTIVO Y CORRECTIVO.

23

" ¥y

»
W



UN SISTEMA DE

DISTRIBUCION SE FUEDE CLASIFICAR CDHD'

AEREDS
SUBTERRANEAS
MIXTOS

SUS FRINCIFALES COMFONENTES SON:

CLASIFICACION
VOLTAJE:

0 BIEN,

LINEAS FRIMARIAS

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION

LINEAS SECUNDARIAS

ACOMETIDAS

EQUIFOS DE MEDICION

EQUIFDS DE FROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES v
SORRECORRIENTE

UNA INSTALACION ELECTRICA EN FUNCION AL MIVEL DE

INSTALACION NO FELIGROSA: W MENOR G IBUAL A 12 3.
NSTALACION DE BAJA TENSION:

CUAMNDO EL YOLTAJE CON RESFECTO A TIERRA NO EXCEDE |
LOS 730 V.

INSTALACION DE MEDIA TEMSIONM:

EL VOLTAJE VARIA ENTRE 1000 A 1500

EQUIFDOS HASTA 34 EV. .

INSTALACION DE ALTA TENSION: ¥V MAYOR A 1500

DISTRIBUCION Y BAJA TENSION:

127 vV, 220 VY, 440 V, 4000 Y, 13000 V, 20000 V, ¥
2I000 V.,

MEDIA TENSIOM: 32000 V, 44000 V, Y 656000 V.,
ALTA TENSION: BO KV, 100 KV, 220 K

LLAS REDES PRIMARIAS, FOR El. NMUMERO DE FASES E HILDS, SE FUEDEM CLA--

SIFICAR COMO:

CLASIFICACION
QUE SE UBRIRQUE

DE
LA

’

MONOFASICAS UN HILD
MONOFASICAS DOS HILOS
TRIFASICAS TRES HILOS
TRIFASICAS CUHATRO HILOS

unA INSTALACION DE ACUERDC AL AMBIEMTE DEL LUGAR EN
INSTALACION:

I INSTALACION NORMAL. . INTERIORES O EXTERIORES

I1) INSTALACICON EMN AMRBRIENTES ESPECIALES.

CLASE 1
' SRUFO

GRUFO

GRUFO

ELEMENTOS QUE CONTIENEN:

ACETILENG

HIDROGEND., COMEUSTIRLES., CGh3ES,
0 VAFCORES EQUIVALEMTES

ETER ETILICO, GASES 0O “nf TRt
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GRUPO D _ _ _ _ _ _ ACETONA, AMONIACO BENCENO, EBUTA-
NO, CICLOPROFAND, ETANOL, GASO—-
LINA, HEXANO, METANOL, METAND, -
GAS NATURAL, NAFTA, FROPANG O -
GASES O VAFORES EQUIVALENTES

CLASE 11 .

GRUFO E _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ . PDLVOS METALICOS COMBUSTIBLES, -
ALUMINIO, MAGNESIO Y OTROS POL——
VOS5 COMRUSTIBLES

GRUFO F FOLVOS DE CARBON COMBUSTIBLES, -
CAREBON NEGRD, CARBON MINERAL, -
CAREON O COQUE

BRUFO G _ _ _ " _ _ POLVOS COMBUSTIBLES NGO INCLUIDOS
EN LOS GRUFOS E Y F, COMO FLUOR,
GRANDS, MADERA, FLASTICO Y QUI-—-
MICOS '

CLASE T1II FIERAS O PARTICULAS VOLATILES DE FACIL IGNI——

CIONM, COMO; RAYON, ALGODON Y OTROS TEXTILES,

LIND, SISAL O HENEQUEN, CANAMO, FIBRA DE CO--
COA, ESTOFA, DESFERDICIOS DE LANA, CEIBA, -
MUSGO ESFANDL, VIRUTAS DE MADERAS Y SIMILARES

~

a) SUBESTACIONES ELECTRICAS

SE DENOMIMA ASI AL COMJUNTO DE DISFOSITIVOS ELECTRICOS, QUE FORMAN -
FARTE DE UM SISTEMA ELECTRICO DE FOTENCIA (S.E.F.); BUS FUNCIONES -
FRINCIFALES SON: TRAMSFORMAR TEMSIONES Y DERIVAR CIRCUITOS DE FOTEN-
CIA. :

CLASIFICACION DE LAS SUBESTACIONES ELECTRICAS

MO EXISTE UNA FORMA DE CLASIFICARLAS, SIN EMBARGO ES MUY COMUN DIVI-
DIRLAS EN:

1y DE ACUERDO A LA FUNCION QUE DESEMPENAN:
~— VARIADORAS DE TENSION
+ ELEVADORAS DE TENSIONM. CUANDO SU FUNCION ES ELEVAR LA
TENSION DE UN VALOR BAJO EN EL LADO FRIMARIO DEL TRANS-—
FORMADOR A UN VALOR MAS ALTO EN EL SECUNDARIO
+ REDUCTORAS DE TENSION. CUANDD REDUCEN LA TENSION DE UN

CIERTO VALOR EN EL LADC FRIMARID A UNA TENSIOGN MENCOR EN
EL LADO SECUNDARIO DEL TRANSFORMADOR
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2) DE MANIDOBRA O SECCIONAMIENTO

ESTAS SUBESTACIONES ELECTRICAS WO TIENEN COMO FUNCION MODIFICAR
VALOR DE LA TENSIOM, SINOQ MAS ERIEN, SE LES UTILIZA COMO MEDIOS
PARA AISLAR 0 SECCIONAR ELECTRICAMENTE PARTES DEL SISTEMA ELECTRI-
CO DE' POTENCIA, A TRAVES DE TRANSFORMADORES CON RELACION DE TRAMNS—
FORMACION IGUAL A LA UNIDAD. DENTRO DE ESTE GENERDO TAMBIEN SE -
FUEDE NOMBRAR A LAS QUE S5E UTILIZAM COMD SIMFLES MEDIOS PARA EFEC-
TUAR MANIOBRAS, DERIVACIONES Y BESFACHOS DE CARGA.

) MIXTAS
SUBESTACIONES MEZCLA DE LAS DOS ANTERIORES
4) DE ACUERDO & LA TENSIDN QUE MANEJAN.

-- DE TRANSMISIOM. TENSION ARRIEBA DE 230 KV

—— DE SUBTRANSMISION. TENSION ENTRE 220 KV Y 115 KV

—— DE DISTRIBUCION FRIMARIA. TENSION ENMTRE 1135 KV Y 23EV
—— DE DISTRIBUCION SECUNDARIA. TENSIDN ABAJO DE 23 KV

5) DE ACUERDO A& SU TIFO DE INSTALACION.

—=— TIFO INTEMFERIE.
ESTAS SUBESTACIONES SE CONSTRUYEN EN TERRENOS EXFUESTOS A LA
INTEMFERIE, RERQUIEREN DE UN DISENO, EQUIFD Y CONSTRUCCION QUE
FUEDA OFERAR CORRECTAMENTE BAJO CONDICIONES ATMOSFERICAS AD——
YERSAS COMO; LLUVIA, NIEVE, VIENTO, ETC., FOR LO GENERAL SE
CADOFTAN ENM LOS SISTEMA DE ALTA Y 'EXTRA ALTA TENSION

-—— TIFO INTERIOR
EN ESTE TIFO DE SUBESTACIOM LOS AFPARATOS, EQUIFOS E INSTALA—
CIONES QUE SE USAN ESTAN DISENADOS PARA OFERAR EN INTERIORES,
GENERALMENTE SE LA ADODFTA EN INDUSTRIAS, EDIFICIOS, AREA ME—
TROFPOLITANA {EN LUGARES DONDE LAS DIMENSIONES DE LOS EQUIFOS,
LA SEGURIDAD Y LA INVERSION LO REQUIEREN)

&) DE ACUERDDO A SU CONSTRUCCION.

==  ABIERTAS
SON AQUELLAS EN LAS GUE LO5 EQUIPDS E INSTALACIONES 5E EMN- -
CUENTRAN EXFPUESTOS 0O SIN UNA PROTECCION EXCLUSIVA QUE LOS EN-
GLOBE DESDE SU FABRICACION. A NIVEL DISTRIBUCION, EXCLUYEN-——
PO LAS DE TIFD FOSTE, SONM MENDS FRECUENTES, AURNRQUE TODAVIA SE
LAS ENCUENTRA EN PROVINCIA

-— CERRADBAS (COMFACTAS)
SE TRATA DE SUBRESTACIOMES DONDE LOS EQUIPDS ¥ LA DISFOSICION
DE SU INSTALACION SE ENCUENTRAN DISENADOS Y FROTEGIDOS POR —
SECCIONES DE LAMINA CUYAS CELDAS FORMAN EL ARREGLD REGQUEFRIDG.
El. ESFACIO REDUCIDO QUE UTILIZAN'Y LA SEGURIDAD GUE COFRECEN —
LAS HACE TAN FRAQGTICAS, QUE SU UTILIZACION EN DISTRIBUCIOHN ET

1
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¢

FRACTICAMENTE DE CARACTER OBLIGATORIO EN EL INTERIOR: DE EDI——
FICIOS, HOSFITALES, FABRICAS, CENTROS COMERCIALES, ETC..

CoMD uUNA SURDIVISION DE ESTAS SUBESTACIONES FODEMDS CITAR A —
LAS DE TIFO FPEDESTAL, FRACTICAMEMNTE SE REFIERE A TRANSFORMA-——
DORES TIFD FPEDESTAL CON SUS SECCIONADORES Y FROTECCIONES FA——
BRICADOS EN UMIDADES COMFACTAS GQUE SE INSTALAN NORMALMEMTE -
SOBRE LA SUFERFICIE Y A LA INTEMPERIE EN FRACCIDNAMIENTOS, -
UNIDADES DE VIVIENDA, ETC..

DE ACUERDO A SU MEDIO DE AISLAMIENTO

SUBESTACIONES CONVENCIONALES

EN ELLAS EL MEDID AISLANTE ES EL AIRE CUYA CAPACIDAD DIE~——
LECTRICA O DE AISLAMIENTO ES SUFICIENTE FARA MANTENER LAS
FARTES VIVAS DE ARGUEDS EBAJO LAS CONDICIONES NORMALES DE —
OFERACION (SIN TOMAR EN CUENTA EL ACEITE DIELECTRICO DEL -
TRANSFORMADOR) . )

SUBESTACIONES EN GAS O EBELINDADAS -
BAJO ESTE NOMERE SE DESIGNAN A AGQUELLAS CUYAS FPARTES VIVAS
SE ENCUENTRAN DEMTRO .DE ENVOLVENTES METALICAS Y CON UN GAS
A FRESION, SO0ON SUBESTACIONES AMALOGAS & LAS DE TIFO CONVEN-
CIOnNAL EN LD REFERENTE AL EQUIFD DE ALTA TENSION RUE UTILI-
ZAN, EOM LA DIFERENCIA DE GQUE TODAS LAS FARTES Y EQUIFDOS -
QLlE SOFORTAN TENSION ESTAN CONTENIDOS DENTRO DE ENVOLVENTES
METALICDS GUE FORMAN MODULOS FACILMENTE ENCHUFABLES ENTRE -
SI. EST0S MODULOS SE EMNCUENTRAN DENTRO DE UNA ATMOSFERA DE
GAS SECO Y A FRESION, EN LA MAYORIA DE LOS CAS0S ES EL -
HEXAFLUORURDO DE AZUFRE, QUE TIENE LA CARACTERISTICA DE RE--
DUCIR ENORMEMENTE LAS DISTANCIAS DE AISLAMIENTO, COMFARATI-
VAMENTE COM LAS DEL AIRE Y FPERMITE DISENAR SUBESTGCIDNES -
Con DIMENSIONES MUCHO MAS REBUCIDAS.
ES UMA:TECNOLOGIA INICIADA EN 1945 GUE SE ENMCUENTRA MUY DE-
SARROLLADA EN EURDFA Y JAFON, EN MEXICO SE ESTA AFLICANDO -
DESDE 197B.

LAa5 SURESTACIONES ELECTRICAS COMFACTAS SON LAS DE MAYOR UTILIZACIONM
EMN LOS EDIFICIOS E INSTALACIGONES DONDE FOR LA MAGNITUD DE LA CARGA —
REQUERIMOS DE UN SERVICIO O ACOMETIDA EN MEDIA TENSION. A NIVEL -
USUARIO LLAMADO ALTA TENSION, (DE ACUERDO A& ESTA CONCEFCION, LAS -
TENSIONES MAYORES A 1 VY SERA ALTA TENSIOMN) .

1)

LAS PARTES GQUE LAS COMPONEN DIFERENCIAREMOS DOS TIFOS DE SUBES-
TACIONES:

RECEFTORAS O DE DERIVACION

AQUELLAS QUE NO TIENEN TRANSFORMADOR Y SIMFLEMENTE CONTIE——
NEN COMO FUNCION LA ACOMETIDA EN ALTA TENSION, 51 ACASO -
EFECTUAR LA MEDICION Y DERIVAR HACIA OTHAS SUBESTACIONES -~
QUE CONTENGAN LOS TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION CON LAS -
PROTECCIONES ADECUADAS.

21
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-— DE TRANSFORMACIOM O REDUCCION
EN ESTAS ES DONDE REALMENTE SE EFECTUA LA REDUCCION DEL -
VOLTAJE DE ALTA TENSION (23 KV EM EL D.F. Y 13.8 KV EN FR
VINCIAY, A BAJO VYOLTAJE O DE UTILIZACION DEL USUARIO DE
. 440/2534 YV EN LAS INDUSTRIAS, Y 220/127 V EN GENERAL.

GEFENDIENDO DE ESTA CLASIFICACION, VYARIARAN LOS COMPONENTES DE LA -
SUBESTACIONES COMFACTA ELEGIDA, SIM EMBARGO, FODEMOS HACER UNA GENE-
FALIZACION EFECTUANDO LA SIGUIENTE DIVISION ¥ FENSANDO EN GQUE SOLA—-—
MENTE SE DEBEN ANADIR O QUITAR ELEMENTOS O MODULOS FRACTICAMENTE -
MORMALIZADOS FARA LOS DISTINTOS ARRESLOS.

1} GABINETE FRINCIFAL Y SUS COMFOMEMTES

ElL. GAEINETE FRINCIFPAL, COMERCIALMENTE A VECES NOMINADO SIMPLEMENTE
COMO SUBESTACION SE COMFONE FPOR LAS SECCIONES O CELDAS EM CUYD IN-
TERIOR SE UBICAN LOS DIFERENTES EQUIFOS. DEFENDIENDED DEL ARREGL.D
SCLICITADO, FRACTICAMENTE VAMOS DLISEMANDD Y SOLICITARDD LAS CELDAS
HEQUERIDAS.

COMERCIALMENTE S5E PRESENMTAN LA FORMA DE SOLICITUD CON LOS FABRI-——-
CANTES, SIENDO:

-— GSELECCION DE LAS CELDAS DE NUESTRA SUBESTACION.
EN LA FARTE GQUE CORRESFONMDE AL CATALOGO DE SIEMENS, SE MARCAN
LOS TIFOS DE CELDAS EXISTENTES, EL EGQUIFD QUE CONTIENEN, LA -
SIMEOLOGIA FARA SU REFRESENTACION EN EL DIAGRAMA UNIFILAR Y LA
FORMA DE FEDIR FARA LOS DIFERENTEE ARREGLOS.

—— SELECCION ¥ ESPECIFICACION DEL EQUIPO INCLUIDO EN LAS CELDAS
EN GEMERAL, LOS FABRICANTES DE LA SUBESTACIONES, TRABAJAM COM
DETERMINADAS LINEAS DE EQUIFOS IMPORTADOS QUE INSTALAN EN EL -
[MTERICR DE L0OS GABINETES. EEBTO RHUIERE DECIR QUE LA GRAN MA——
YORIA, DISENAN Y FABRICAN LAS CELDAS., LAS BARRAS, FERD DE AL——
GUNA FORMA SE AJUSTAN A LAS CUCHILLAS E INTERRUFTORES A INSTA—
LAR.

by TABLEROS DE CONTROL

UM TABLERO DE CONTROL O DE DISTRIRUCION ES UN ENSAMELE DE UND O MAS

INTERRUFTORES O SECCIONADORES CON OTROS EWUIFOS DE CONTROL, MEDICION
¥ PROTECCION EN UNA ESTRUCTURA QUE CONTIEME LAS INTERCOMNEXIGONES EN——
TRE LOS APARATOS, UN BUS PRINCIPAL Y UNA SERIE DE ACCESORIOS COmMO; -
SOFORTES, AISLADORES, ZAFATAS, BARRERAS, ETC..

{75 TABLERDOS DE DISTRIBUCION SON USADOS EN EDIFICIOS ¥ PLANTAS IN-——-
DUUSTRIALES A TRAVES DE TODBO UN SISTEMA DE FOTENCIA, FERO 54U PRINCI—
FOL US0 ES EN LA ENTRADA DE LAS L INEAS DEL SERVICID (ACOMETIDAY, Y -
EM EL CONTROL Y PROTECCION DE LOS CENTROS DE CARGA, MOTORES, TRANS——
FORMADORES, LAMFPARAS ¥ OTROS EQUIFOS DE DISTRIBUCION SECUNDARIA.

L.OS TABLEROS SE FUEDEN CLASIFICAR EN:

—— TARLERDO AEBIERTO, (NO TIENE GAREBINETE).
-—- TABLERD EN GAEBINETE
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EOR SU LOCALIZACION:

—— INTERIOR
—— EXTERIDOR (INTEMFPERIE}

FOR SU US0:

— ALTA TENSION VY >ao=1EV
#+ TABLERDOS BLINDADOS, COMPARTIMENTADOS (METAL-CLAD)
* TABLEROS BLINDADOS, NO COMPARTIMENTADOS
. ¥ TARLERDOS EBLINDADOS, DE FASE SEGREGADA

— BAJA TENSION A B A
* TABLERQOS COMFARTIMENMTADOS
¥ TABLEROS WO COMPART IMENTADOS - -
* TABLERGS MIXTOS

FOR St CONTROL:

~= TABLERDS DE CONTROL SECUNDARID
* SIMPLEX
* DUFLEX
* DUAL
* ESCRITORIO

—— TABLEROS DE CONTROL DE FROCES(O
* DE DISTRIBUCION (DE FPARED)

CON INTERRUFPTOR GEMERAL HASTA DE 1200 A. ¥ TENSION MHXIHQ DE

OFERACION DE S500 VY CLA. 0O 250 V C.D.
* DE AL UMBRADO Y DISTRIBUCION

TENSIONM 120/240 YV CLA. {GABINETE DE USO INTERIOR?
* DE CIRCUITOS DERIVADOS '

Sy ORJETIVO ES LA DE DISTRIBUIR LA ENERGIA ELECTRICA, FOR

BRUFGS 0 Z0NAS DE UTILIZACION, DERIVANDO DE EL LOS CIRCULITOS,
AS5I CoOMO PROTEGER A LOS CIRCUITOS DERIVADDS, Y S5E FUEDE DECIR

GUE ES EL CENTRO DE OFERACION DE L0OS5 CIRCUITOS DERIVADOS.

* TABLERD GENERAL
% TABLERO SUBGENERAL

MORMAS GENERALES EN LA SELECCION DE UN TABLERO DE CIRCUITOS
DERIVADROS. ' '

*
R.3

NO MAS DE 42 CIRCUITDS DERIVADOS MONCOFOLARES DE UN SDLO TABLERC.
LA MAYDR DISTANCIA PERMITIDA EN LLOS CONDUCTORES ENTRE TABLERG Y -

LA FRIMERA SALIDA ES DE 20 MTS.
LOS TABLEROS DEBERAMN INSTALARSE EN SITIOS DE FACIL HCCESD.

LOS TABLERDS DEBERAN INSTALARSE TAN CERCANGS COMO SEA FOSIEBLE A -

SU CENTRO DE CARGA.

FARA INTERRUMFIR UN CIRCUITO DESDE SU TABLERD, DEBRERA -USARSE
INTERRURPTOR DE CUCHILLAS FPROVISTO DE FUSIBLES O UM DISYUNTOR
MOMAGNETICO.

FORA LA LOCALIZACICN DF LOS TABLEROS, DERERA CONSIDERAGRSE LA
SOR LOMGITUD POSIBLE DE SU ALIMENTADROR Y EL MINIMO DE CURVAS
SU FECORRIGO. !

U —
TER-

ME—
EN -
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¥ LA CAPACIDAD DE CORRIENTE MIMIMA DE LAS EBARRAS ALIMENTADORAS DE -
LOS TABLERDS, DEBERA SER IGUAL O MAYDR A LA MINIMA REQUERIDA FOR
L0S CABLES ALIMENTADORES FARA ABASTECER LA CARGA.

* UN TABLERD FPARA ALUMBRADO Y AFARATOS ALIMENTADO COM UNA LINEA
PROTEGIDA A MAS DE 200 A., DERE CONTAR EM SU ALIMENTACION CON -
FROTECCION CONTRA SORRECORRIENTE CON CAPACIDAD ND MAYOR QUE LA -
DEL TABLERDO, SIN EXCEDER Z00 A.

* EN EDIFICIOS COMERCIALES, INSTITUCIONALES Y MULTIFAMILIARES, IN--

CLUYENDD HOTELES, SE RECOMIENDA INSTALAR FOR LD MENDOS UN TABLEROD

DE CIRCUITOE DERIVADOS FPARA ALUMBRADO Y AFARATOS EN CADA FLANTA.

DEBEN COiOCARSE, DONDE EL OFERADOR NG ESTE EXFUESTO A DANOS FOR -

La FROXIMIDAD DE FARTES VIVAS.

NO BEBE HARBER MATERIALES COMBUSTIBLES CERCA DEL AREA.

DEEEM SER DE MATERIAL INCOMBUSTIBLE ¥ RESISTENTE A LA HUMEDAD.

LOS ARMAZONEES Y FARTES METALICAS DEBEMN COMNECTARSE A TIERRA.

LOS GARINETES METALICOS DE INSTRUMENTOS DEBEN CONECTARSE A TIERRA

0 EMNCERRARSE EN CURIERTAS AISLANTES.

¥  UMa VYEZ SELECCIOMADOS LOS CIRCUITOS DERIVADOS FARA ALUMBRADD v -
AFARATOS, AST COMD EL TAMAND, TIFO Y LOCALIZACION DE TABLEROS, -
DEBHERA FLASMARSE EN LOS FPLANDE Y uUNA TABLA GUE INDIQUE; DESIGNA--
CIoM CE CADA TABLERD, LOCALIZACION, NUMERO Y CARPACIDAD DE LOS -
CIRCHITOS DERIVADOS, SU CARGA CONECTADA, TIFD Y CAPACIDAD DE LOS
ELEMEMTOS DE FROTECCION, CAFACIDAD DE LOS ALIMENTADORES, TAMANO Y
TIPO DEL INTERRUFPTOR GEMERAL CON S5U ELEMENTO DE FROTECCION Y TO--
GAS AGUELLAS INDICACIONES QUE SIRVAN FARA ACLARAR AL IMNSTALADDR -
LOS BEQUERIMIENTOS DEL FROYECTISTA O DISENADOR.

*

* ok ¥ %

c) FLANTARS DE EMERGENCIA

LA FUNCIOM BASICA DE UNA FLANTA DE EMERGENCIA, ES EL SUMINISTRAR DE

EMERGIA ELECTRICA A CIERTOS EQUIFOS O AREAS ESFECIFICAS &N DONDE NO

FUEDE FALTAR, DERIDO A LAS ACTIVIDADES U OFERACIONES GQUE SE LLEVAN A
CABD, LAS CUALES PUDIERAN FONER EN FELIGRO VIDAS HUMANAS 0 DANAR -
FRODUCCIOMNES 9 SERVICIOS COMERCIALES E INDUSTRIALES, COMO FUEDEN -
SERy HOSFITALES, REFINERIAS, IMNDUSTRIAS QUIMICAS, ETC.. ‘

UMA PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA, ESTA CALCULADA FPARA QUE FUNCIOME
DURANTE FERIODOS DE TIEMFO CORTOS, DADO QUE LA COMPANIA SUMINISTRA——
DORA ES LA RESFONSABELE DE DAR LA DEMANDA EN FORMA CONSTANTE AL USUA-
RIO, FERD HAY DOCASIONES EN QUE EXISTEN FROBLEMAS EN LA DISTRIBUCION,
FOR LD QUE EL PROYECTISTA TOMARA EN CUENTA ESTE TIFO DE EVENTUALIDA-
DES AL MOMENMTO DE SU DISENO EN LA INSTALACION.

FOR LO ANTERIOR, ES DE SuUMA IMFORTANCIA LA BUEMA SELECCION, ADGUISI-
CIGON, INSTALACION Y MANTENIMIENTD DE UNA FLANTA DE EMERGEMCIA.

EMTRE L05 SISTEMAS DE EMERGENCIA, EXISTEN LOS LLAMADDS "SERVICIO DE
FOTENCIA ININTERRUMFIBLES (S.F.I1.)", ESTE SISTEMA ES UTILIZADRD EN -
DOMBE SE TIEMEN CIERTAS CARGAS CRITICAS QUE SE VEAN AFECTADAS FOR -
CUALBUIER INTERRUPCION DE LA ENMERGIA ELECTRICA, COMO FOR EJEMFLO; -
INGTRUMENMTAL MEDICO., AEROFUERTOS, SISTEMAS DE COMPUTO, FPLANTAS IN-——
DisTRIALES, TELELDOMUNICAZIOMES, ETC..

La CONFIGURACIOMN DE ES5T05 SISTEMAS FUEDREM ESTAR DADOS FOF:
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—— FOJOR-GENERADOR CON YOLANTE.
-— HMOTOR-GENMERADOR ACCIONADC FOR UN MOTOR DE C.D., ¥ UN GENERADOR
DE C.A. :
—— MOTOR-GENERADOR CON VOLANTE Y MOUTOR FRIMO
* UN MOTOR DIESEL
—— UNIDAD ELECTRONICA CONVERTIDOR-BATERIA-INVERSOR.

LA OFERACION DE ESTAS FLANTAS DERBERAN ESTAR ACORDE CON LAS NORMAS, -
ESFECIFICACIGNES ¥ REGLAMENTODS VIGENTES, ASI COMD DE FERSONAL EFI- -
CIEMTE ¥ CAFACITADO CONSTANTEMENTE, ASI MISHO SE TERNDRAN LOS INS-—— -
TRUCTIVOS i EL LUGAR, ENTENMDIERLES Y FACIL DE LOCALIZAR FARA CAS0CES -
DE EMERGEMCIA, EN EiL QUE ALGUIEN MAS DEEA OPERAR EL EQUIFD. |

ES ORLIGACION DE LOS FABRICAMNTES FROFORCIOMAR LDBS MANMUALES Y DEMAS -
DUCUMERNTOS NECESARIGOS PARA TaAL FIN, FOR LO GQUE SE CUIDARA ESTE FUNT
L HMOMENTO DE 5S4 ComPRaA Y ADQUISI IDN. '

s

MOGNTENIMIENTO

SI LA OPERACION DE ERTT0OS SISTEMAS REQUIEREN DE FERSOMAL CALIFICADO,
CONM MAYOR BAZON, SE WNECESITARA DE FERSOMAL TECNICO ESFECIALIZADO Y
DISFONIBLE (24 HRS. AL DIA) FARA REFARACIONES Y MANMTEMIMIENTO FRE——
. VENTIVO, CUYOG DBRJIETIVO ES EL DE REDUCIR CASI A CERD LAS FALLAS.
FARA LA AFLICACION DE UN MANTEHIMIENTD SEGURO Y EFICIEMTE. SE RECO-
MIENDA TENER A LA HANOD UNA O QARIAS EMFRESAS ESPECIALIZADAS EN EL
AREA, ADEMAS QUE GARAMTICEN EL SERVICIO Y EL SUMINISTRO DE REFAC--
CTONES FREFERENTEMENTE LAS T4 HRS. AL DIA, Y LOS 2485 DIAS DEL ARG,
ESE DECIR, URMA RESFUESTA RAFIDA, CONFIABLE Y SEGURA.

f

EM SEGUIDA SE ENLISTAN LAS FALLAS MAS FRECUENTES EN LAS FLANTAS -
ELECTRICAS DE EMERGEMCIA:
LA SECUENCIA QUE SE FRESENTA NO TIEME UN ORDEN DE IMFORTAMCIA ENTRE
Ui Y LA BTRA)
N .

FALTA DE COMBUSTIBLE

FALTA DE ABUA

FALTA DE EXCITACION O NO GEMEhQ EL EQUIFD

FILTROS SUCIGS

ACUMULADOR CON CARGA BAJA O EN MAL ESTADO

ARRANGUE MUY PESADD, FRIO O SUCIO

CABLES EN MAL ESTADO O DAMNADOS

COMEXIONES SUELTAS O FLOJAS

VALVULAS CERRADAS

BURBUJAS EN EL SISTEMA _

DISFOSITIVOS AUTOMATICOS LAaMNADGS O DESCONECTALDOS

TOMA DE AIRE OBSTRUIDO

SISTEMA DE ARRANQUE EN FOSICION MANUAL O DESCONECTADO:
INTERRUFTOR FRINCIFAL DESCONECTADO

R R N .



d) ESISTEMAS DE FROTECCION

LA NORMA DFICIAL MEXICANA VIGENTE "NOM-0O01-SEMF-1994Y", ESTABLECE
LAS CONDICIONMES QUE DEREN EMHLEARSE FARA FROTEGER LAS INSTALACIONEL
ELECTRICAS ¥ NOS DICE EN SU ARTICULO 2240-1., NOTA.- LA PROTECCION -
CONTRA SOBRECOREIENTE FARA CONDUCTORES Y EQUIFOS, TIENE FPOR GBRJIETO -
ABRIFR EL CIRCUITO ELECTRICO CUANDO LA CORRIENTE ALCANCE UN VALGOR QUE
FUEDA FRODUCIR TEMFERATURAS EXCESTIVAS 0 FELIGROSAS EN LOS CONDUCTO-—
RES O £ SU AISLAMIENTI".

1) FROGTECCION CONMTRA “DEFEC CRRIENTE

St DEFINE COMD SOBRECORRIENTE A CUALRDUIER VALOR DE CORRIEMTE -
MAYOR QUE LA CORRIENTE NOMINAL DEL EQUIPO O MAYDR QUE LA CAPA—
CIDAD TE CORFIENTE DE UN CONDUCTOR.

LA SOBRECORRIENTE FUEDE SEFR CoUSADA FOR UNA SOERECARS U COR-—
TO CIRCUIITO O OMA FALLA 4 TIERRA.

MOTA. UM SEUIFD 0 CONDUCTOR, BAJO CIERTAS Y DETERMINADRAS CoOnDI-
CIOMES, FUEDE SEF ADECUADO FARA UNA CORRIENTE MAYOFR QUE -
LA NOMINAL, DE AHI QUE LOS RERUISITOS FARA LA FROTECCION
CONTRA SOBRECDFRIENTE SE ESFECIFIOUEN FPARA COMDICIONES -
FARTICULARES. ’

SE DEFIME COMD SOBRECARGA, FUMCIGNAMIENTO DE UM ERQUIFPGC EXCE~ -
DIENDO 5S4 CAPRCIDAD NCEMAGL © CE FLENA CARGA NOMINMNAL, O DE UN -
COMDUCTOR CONM EXCESO DE COFRIEMTE SOBRE SU CAPACIDAD NOMIMAL, -
CUANDD TAL FUNCIONAMIENTO, DE FERSISTIR FOR SUFICIENTE TIEMFO
CAausa DANOS O SDBFELALCMTHMIENTD FELIGROS0O, UNA FALLA COMD UM
CORTO CIRCUITO O UMA FALLA & TIZRRA, NO ES UNA SOBRECAFRGA.

DISFOSITIVOS CONTREA SOBRECTRRIENTES

SE CALCULSN LGB DISFOSITIVOS Faka Z3TAS SOBRECORRIENTES, SELECCIO- —
NAMDOLOS BAJO COMDICIOMES MORMALES DE TRABAJO, FERD EL FACTOR IMFRE-
VIZIBLE DE LAS FALLAS, DEEE DE TCOMARLAS OTRO DISFOSITIVO FPoaRA PRO- —
TEGER LA INSTALACION Y LAS VIDAS HUMANAS. )
EXISTEN EN EL MERCADO VARIOS TIFDS DE DISPOSITIVOS FARA FROTEGER -
TANTO LS COMDUCTORES DE ALIMENTACION COMO LOS EQUIFOS DE DISTRIEBU-——
CIOW ¥ EM COMSECUENCIA LGOS AFARFATOS CONSUMIDORES DE ENERGIA, Y SDERE
TODO AL USUARIO DE LOS MISHMOS.

TIPOS DE ELEMENTOS DE FPROTECCION

-— INTERRUFTORES EN CAJA DE LAMINA
CONOCIDO TAMEBIEN COMO INTERRUFTOR DE SEGURIDAD O DE CUCHILLAS O
MAVAIAS, TENIEMDG PUERTA Y FPOALANMNCA EXTERIOR PARA LA OFERACIOMN DE
INTERRUPCION MANUAL, EN SU INTERIOR QUEDAN IMTEGRADOE DS FUSI-——
BLEE QiYE FUEDEN SER DE YAQRIOS TIFRDE SEGUM SUS CAFACIDADES £M -
aMFERES. '
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TABLEROS. ) : '
UN FANEL O GRUPO DE PANELES INDIVIDUALES DISENADOS PARA CONSTI--
TUIR UN SOLD FANEL, INCLUYE BARRAS, DISFOSITIVOS AUTOMATICOS DE
FROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE, Y FUEDE TENER O NO INTERRUFTO-
RES PARA CONTROLAR LOS CIRCUITOS DE FUERZA, ILUMINACION O CALE-—-
FACCION. _

STA DISENADO FARA INSTALARSE DENMTRO DE UN GAEINETE COLOCADO EM-
EUTIDO O DE SOERE FONER A UNA FARED Y SER ACCESIELE POR EL FREN-
TE.

INTERRUFTORES TERMOMAGMETICGOS.

ESTAM DISEMADOS FARA ABRIR EL CIRCUITO ENM FORMS AUTOMATICA CUAN-
PO OCURRE UNA SOEBRECARGA SIENDO ACCIONADC FOR UNS COMBINACION DE
UM ELEMENTO TERMICO Y OTRO MAGHMETICDO, EL FRIMERO, COMOCIDO COMD
(FARY TERMICC SE DEFORMA FOR DILATACION CON LA SOBRECARGA SCLIG-
NANDOSE Et DISFARO DEL INTERRUFRTOR, OFERA FOR TIEMFO DE aFERTUES
COM CURVAS CARACTERISTICAS DE TIEMPO-CORKRIENTE. .

EL ELEMENTD MAGNETICO CONSTA DE UNA BORINA DE NUCLED MDVIL, EL -~
CIRCUITO SE ABRE CUANDD EXISTE SOGERECORRIENTE FOR FALLAS.

INTERRUFTORES TERMOMAGNETICCS INSTANTANEDS.

EMPFLEADOS HNORMALFMENTE FARA MOTORES, YA QUE ESTE INTERRUFPTOR SOLO
CUEMTA CON UN CIRCUITO MAGNETICD ACCIGMNADD POR LAS CORRIENTES LE
SOBRECARGA 0O CORTO CIRCUITO, ¥ LA FROTECCION CONTRA SOBRECARGA -
ESTA DALD FOR UM ELEMENTO TERMICG EN UM RELEVADDOR FPOF SERATLDO,
LOG TERMOMAGHETICOS ESFECIALES SE DISENAN FPARA EL 140 % DE L -
CARGA MNOMINAL Y SE DIbFHRQN ENTnE 101 XY 120 % DE LA MISHY.

INTERRUFTOR TERMOMAGNETICO DE TIEMFO INVERSO.

EQUIVALE AL FUSIBLE DE TIEMPO RETARDADO, TENIENDO UN ELEMENMTD -
MAGHETICO WUE RESFONDE INSTAMTANEAMENTE A FALLA DE CORTO CIRCUI-

TO 0 A VALORES EXCESIVOS DE, SOBRECARGA EN EL ARRANGUE, SE INTRO-

DUCE INTENSIONALMENTE UN RETQRDG WUE DECRECE A MELDRIDA GUE LA -
MASNITUD DE LA CORRIENMTE AUMENTA.

CAFACIDADES DE LOS FUSIBLES,

* TAPON FUSIBLE: EMFLEADOS SOLO EN PEGUENAS CARBAS DE CASAS HA——
BITACION. SE FABRICAN EN: 10, 1S5, 20, Y 30 AMFERES, Y MO SON ~
RENOVABLES.

* TAPON TIFO-CARTUCHO: TAMERIEN FUEDEN SER TIFO CASRUILLO DEZDE -
CAPACIDADES DEL LISTON FUSIRLE DE: 3, S5, &, i, 15, Z0 ¥ 0 A.

 LOS DE HASTA ESTA ULTIMA CAFACIDAD, Y DE 35, 40, 45, 50 ¢ &0 A
L D5 MAS GRANDES PARA INTERRUFTORES DE &0 A.

* TAFON TIFD NAVAJA; DE CAFACIDADES DE LOS LISTONES, TrAMEIEM SE-
NOVABLES, DESDE: 75, 90, 125, 150, 175, =00, 225, 2SI, Tud, -
500, Y 600 A., EN 5US 4 DIMENSIONES DE LOS INTERRUFTORES L€: -
100, 200, 404, Y &00 A., FARA 400 Y. C.A.
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-— CAFACIDADES DE LOS INTERRUFTORES TERMOMAGNETICOS.
FABRICADOS EN TIFDS DE USO, INDUSTRIALES, HABITACIONALES Y FA-
RA OFICINAS, ASI MISMO, FARA 1, 2, Y = FASES, Y TAMBIEN FARA

. LAS DIFERENTES TENSIONES.

’ HAY FARA LAS DIFERENTES NECESIDADES Y SUS CAFACIDADES YARIAN -
DESDE: 15, 20, 30, 40, S0, 70, 100, ETC.. HASTA MILES DE AMFE-
RES. '

SISTiEMA DE FROTECCION DE TIERRAS FISICAS
La CONDUCTION DE ALTAS CORRIENTES A TIERRA EN INSTALACIONES ELECTRI-
CAS DEEBIDAS A& DISTUREBIDS ATMOSFERICOS O FALLAS DEL EQUIFO. OBLIGAN A
TOMAR PRECAUCIONES FARA QUE LOS GRADIEMNTES ELECTRICOS 0O LLAS TENSIO-——
{ES RESULTANTES NU EFREZCAN UN FELIGRDO A OFERADCRES 0 EM GEMERAL AL

LHSLARTIOL

£1 HECHDO DE PREFERIR EN LA ACTUALIDAD SISTEMAZ SOLIDAMENTE COMECTA--~
DOS A TIERRA, HA AUMENTADO LA MAGNITUD DE LAS CORRIENTES A TIZREA,
ESD OBLIGA A UM DISEND METICULDEO DE REDES DE TIERRA FARA EVITAFR
CIDEMTEE. YA QUE FACILMENTE SE LLEGA A INTENSIDADES DE ALBUNOS MILE
DE AMFERES. ‘

EL SISTEMA DE TIERRAS SE UTILIZA EM LOS EQUIFRGS. COMO VOLTAJE 0E RE-
FEREMCIA ¥ EM LA ACTUALIDAD ESTA TOMANDDO MAYOR REALCE DEEBIDO & QUE -
EL US0O GEMERALIZADO OE LOS SISTEMAS DE COMFUTO, COMUNICACIONES Y QUE
TENGAN COMPONENTES ELECTRONICOS EN GEMERAL, NO FERMITENM ELEVACIONES

DE FOTENCIAL, YA GUE ESTE TIFO DE ELEMENTOS FUEDEN SUFRIR DANCS cOM

PDEENC;&LES DEL ORDEN DE Z00 V.

I
1 p <

—
L

FUEDE COCURRIR UN ACCIDENTE CUANDO:

« CORRIENTE DE FALLA A TIERRA MUY ELEVADA EN RELACION CON EL SRES
QUE CGCUFAS EL STISTEMA DE TIERRAS Y SU RESISTENCIA A UNA TIZFFS FE-
MOTA. .

» LA'RESISTIVIDAD DEL SUELDO ¥ LA DISTRIERUCIOM DE LA CORRIENTE 2UE -
FUEDE SEMNERAR GRADIENTES DE FOTEMCIAL ELZVADOESE EN LA SUFERFICIE.

% LA FOSICION DE UM INDIVIDUO ENTRE DOS FUNTOS COM UMA ALTA DIFE-—-
REMCIA DE FOTENCIAL.

= DURACION EXCESIVA DE LA FALLA, EL FLUJO DE CORRIENTE A TRAYWEZS DEL
CUERFO HUMANO POR UN TIEMPO SUFICIENTE PUEDE CAUSAR GQUEMADURAGS Y
HASTA LA MUERTE.

DISENDO DE SISTEMA DE TIERRAS

EAJA TENSION

DEMOMINADOS NORMALMENTE COMO TIERRA FISICA, BASAM SU CRITEFRIO Bh L4
FESISTENCIA A TIERRA PARA FROTECCION NO S0LO DE LAS PERSONAS, SIND -
FARA SATISFACER LAS EXIGENCIAS DE LGOS ELQUIPES DE UTILIZACIOMN,
SU INSTALACION FRACTICAMENTE ESTA ENFOCADA A LA UTILIZACION D
TRODOS ARTIFICIALES, CUYA DISPOSICION VARIA HASTA LOGRAR SATH
N VALOR DE RESISTENCIA ACEFTABLE.

L0S ELECTRODOS ARTIFICIALES MAS UTILIZADOS EN ESTOS SISTEMAS, COti---
SISTEM EN UNA VARILLA DE ACERO REVESTIDA DE COBRE DE Z.0x0 MTS. DE 4
T LORMSITUDR, ENTERRADA VERTICALMENTE, DOS DE ELLAS DISFUESTAS FF o« 11.50,
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0O TRES DE ELLAS, YA SEA EN LINEA RECTA O EN FORMA DE DELTA; EN TO——
DOS ESTOS CAS0S, LAE VARILLAS SE ENCUENTRAN INTERCONECTADAS Y S5E -
CONSIDERAN COMO UN 300 SISTEMA DE TIERRA.

ELECTRODOS QUIMICOS

SON COMPUESTOS QUIMICOS QUE MODIFICAN EL MEDIO LQUE RODEA AL ELECTED-
DO, BAJANDO LA RESISTIVIDAD DEL SUELD, ENTRE OS5 MAS USADOS SE MEN—
CIONAM LOS SIGUIENTES:

* CARBON MINERAL {(COK '
SUSTITUYE AL CAREON VEGETAL QUE SE UTILIZAEA ANTES, DEEIDO A SUS
MEJORES CUALIDADES AUNAUE EN CIERTA MEDIDA REQUIERE DE LA HUMEDAD
* SULFATOS _
YA NO SE LES UTILIZA. FORGUE SE HA DEMOSTRADD QUE SOM FERJUDICIA-
LES FOR SU ACCION CORROSIVA SOERE LOS METALES, EN FARTICULAR EL -
COBRE. . 7 “ -
* SALES
TAMBIEN ESTAN EMPEZANDO A DESECHARSE DEEIDO A SU ACTIVIDAD CORRO-
SIVA Y ADEMAS FORQUE SE HA COMFROBADO QUE EN EL SUBSUELO EXISTEN
FEQUENAS CORRIEMTES DE AGUA GUE VAN DILUYENDO LAS SALES., Y LLEGA
UN MOMENTO EN QUE EL SUELO CARECE NUEVAMENTE DE LA RESISTIVIDAD
DESEADA.
* BENTONITA
LA BENTONITA ES UNA ARCILLA CON CARACTERISTICAS HIGROSCOFICAS, ES
DECIR, TIENE LA FPROFIEDAD DE ABSOREBER Y RETENER EL AGUA, OCUFA -
LAS BRIETAS, ABERTURAS Y HUECOS QUE EXISTEN EN EL TERREMND, ME- -
DIANTE UNA MASA QUE ENVUELVE LAS FARTICULAS DEL MISMO, Y LOS UNE
ELECTRICAMENTE, FORMANDO UNA GRAN SUFERFICIE DE CONTACTD CON UN -
BUEN CAMIND FARA EL DREN DE LAS CORRIENTES A TIERRA.

e) MOVORES ELECTRICOS

SE DEMOMINA MOTCR ELECTRICO AOUEL QUE TRAMSFORMA LA ENERGIA ELECTRI-
CfA EN NERGIA MECANICA.

SE FUEDE PRODUCIR ELECTRICIDAD HACIENDO RUE UN CONDUCTOR ATRAVIESE -
yM CAMFO MAGNETICO, ESTE ES EN ESCENCIA EL FRINCIFIO DE FUNCIONA- -
MIENTO DE CUALRUIER MAQUINA ELECTRICA ROTATIVA.

EXISTEN DOS TIFOS DE MOTORES ELECTRICOS, UND LLAMADO MOTOR DE INDUC-
CIONM "JAULA DE ARDILLAY QUE ES EL MAS USADO EN TDDD TIFD DE INSTALA-
CION, Y EL OTRO LLAMADO MOTOR “"SINCRONG".

EL FUNCIDNAMIENTO DE UN MOTOR DE INDUCCION JAULA DE ARDILLA ES EL -
SIGUIENTE:

CUANDDO EL ESTATOR ES5 ENERGIZADO CON CORRIENTE ALTERMA SE ESTABLECE
UN CAMFO MAGNETICO GIRATORIO, INMEDIATAMENTE LAS BARRAS DEL ROTOR -
SON CORTADAS FOR LAS LINEAS DE FLUJO DE ESTE CAMFO, COMO RESULTADO
LN YOLTAJE SE INDUCE EN LAS BARRAS Y CAUSA UN FLUJD DE CORRIEMTE EN
ELLAS, QUE ORIGINA UN CAMFO MAGMETICO ALTERNO CON FOLOS SUR-NDRTE EM
EL. ROTOR.

FUERZAS DE ATRACCION ¥ REFULSION EMTRE LOS FOLOS DEL ESTATOR Y RUTOR
FOMEM EM MOVIMIENTD & ESTE ULTIMO TRATANMDO DE LLEVARLD A LA VELDCI-—
DAL DEL FLIIJO DEL CamrFd GIRATORIO DEL ESTATOR. ~
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-

LAS FRINCIFALES YENTAJAS DE UN MOTOR DE INDUCCION JAULA DE ARDILLA -

SOBRE FL MOTOR SINCRONO SON: )
* COSTO INICIAL BAJO

CONTROL MO COMFLICADO

COSTO DE MANTENIMIENTO MINIMO

DISEND VERSATIL ;

ALTA EFICIENCIA

FACTOR DE FOTEMCIA ACEFTARLE

CONSTRUCLCION SIMFLE DEL MOTOR

OFESACION SENCILLA

N EEEREE,

CARACTERISTICAS DE LGOS MOTORES ELECTRICOS
FOTEMCIA (HFE O WATTS)
FAR
FAR DE FLEMA CARGA
FAR DE ARRAMQUE
FAR MINIMO
FAaR DE ACELERACION
FAF MAXIMO
VELOCIDAD S5INCRONA
GESLIZAMIENTO
© CORRIENTES
* -—  DE PLEMA CARGA
-— EN VYACIO -
——  CORTO CIRCUITO )
* FERDIDAS -
— FOR FRICCIOMN Y VENTILACIDN
-— EN EL NUCLEO
~— EN EL COEBRE
* FACTOR DE POTENCIA
* EFICIENCIA
* FACTOR DE SERVICIO

TE
*
s
*
*
-
*
*
*
*
*

' DATDS EASICOS FPARA SELECCIONAR EL MOTOR.

1y LA VELOCIDAD O VELOCIDADES DPE OFPERACION
——  UNA sS0LA VELOCIDAD
—— DOS 0O MAS VELDCIDADES ' N
—— VELDCIDAD INFINITAMENTE AJUSTAELE

FJ
-
D

FOTENMCIA REQUERIDA

—— ESFECIFICACIONES O DATOS DE FLACA
—— PRUEEA

—  COMPARACION

2} LOS PARES REQUERIDOS EN PUNTOS CRITICOS DEL CICLO DE OFERACION
-— FAR DE ARRANGUE
—— FAR DE ACELERACION
—— FAFR MAXIMO

—b\
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MANTENIMIENTO

LAS FRUEBAS QUE SE EFECTUAN EN CAMFO SOMN MELCESARIAS FARA UN CONTROL
EFICIENTE DE MANTENIMIENTO DE TODA INSTALACION ELECTRICA.

ES DE SUFPONER QUE TOPO EQUIFOD ELECTRICO ES FROBADOC EN FABRICA, LO -
CUAL DA UNA GARANTIA AL COMFRADOR, FERO MUCHAS YECES ES NECESARIO -
DESARMAR FARTE DEL EQUIFG FARA SU TRANSFORTE AL LUGAR DE Sit INSTaLA-
CION ¥ LAS CONDICIONES DE LOS AISLANTES CAMEIAN A LOS FRESTABLELIDOS
EN LA FABRICA FOR LO CUAL, TODO EQUIFD ELECTRICO DEEERA SER REVISALO
AL LI FGAR AL SITIO DE SU TNSTALACION ¥ REALIZARLE LAS FRUEBAS NECE-~-
SARIAS SOBRE TODD A LOS AISLAMIENTOS. A LOUS CUALES LES AFECTA DIREC-
TAMENTE LA HUMEDAD Y, ALGUNOS NO DEREN SER EXFUESTOS DIRECTAMERNTE AL
- AMEIENTE.

CONFORME SE £E5TA ENSAMBLANDO, SE VAN REALIZANDO PRUERAS HASTA QUE -
ESTA LISTO FPARA ENTRARE EN SERVICIO, UNA VEZ CONECTADO AL SISTEMA -
DOMDE VA 6 FUNCIONAR SE LE REALIZAN PRUEBAS DE PUESTA EN SERVICIO, -
FARA ESTAR SEGURDS QUE NO SUFRIRA NINGUMN DANO O EXISTA ALGUN RIESG0
DURANTE LA PUESTA EN SERVICIO. ) :
TODOS LOS VALORES DE LAS PRUEBAS CON LAS CUALES ENTRA EN SERVICIO, -
SON RESISTRADRDS ¥ ENTREGADOE AL DEFARTAMENTO BE MANTEMIMIENTO FARA -
QUE FERIDDICAMENTE AL REALIZAR SUS FRUEBAS, COMFARE LAS CONDICIONES
ACTUALES Y FUEDA DETECTAR UNA FALLA DE AISLAMIENTO ANTES DE QUE OCU-
RRA ¥ PODER CORREGIRLA.

DESAFORTUMADAMENTE: IMPERA EN LA REALIDAD, GUE EL PERSONALL DE MANTE--
NIMIENTO DE FLANTA {JEFE DE AREA), CASI NUNCA HA SIDO CAFACITADO FA-
RA DESARROLLAR UNA ESFECIALIDAD EN EL AREA ELECTRICA. FOR LO QUE 5SU
FUNCION SE CONCRETA A EFECTUAR UN MANTENIMIENTO CORRECTIVO ¥ DEFI-——-—
CIENTE, EST0O FOR NO CONOCER LOS METODOS Y TECNICAS ACTUALES DE FRUE- .
B4, O FPOR CARECER DE LOS EQUIPOS (HERRAMIENTAS) NECESARIOS FARA REA-
LIZARLAS, Y EN DCASIONES (ENM SU MAYORIAY SON MEDIOS TECNICOS HARILI-
TADOS EN EL MOMENTO REQUERIDO. '

FAaRA PODER REALIZAR UN MANTENIMIENTO ELECTRICO FREDICTIVO ¥ FPREVEN—-
TIiVG, ES MECESARIO REALIZAR LAS FRUEBAS DE CAMFO MAS COMPLETAS, CON
LO5 EQUIFOS {(HERRAMIENTAS) ADECUADOS A CADA UND DE LOS COMFOMENTES
ELECTHRICOS DE UNA INSTALACION ELECTRICA, LAS HERRAMIENTAS MINIMAS -
NECESARIAS CON RUE DERERA CONTAR EL DEFPARTAMENTO DEL AREA DE MANTE--
MIMIENTO S0ON LAS SIGUIENTES:

* MULTIMETRO
AMFERMETRO DE GANCHO L
MEGGER .
DUCTER
MEDIDOR DE FACTOR DE FOTENCIA DE AISLAMIENTOS
PROBADCR DE RIGIDEZ DIELECTRICA DEL ACEITE
CRONOGRAFO
TERMOMETRO

X ok Kk ok ok kK

SE DARAN A CONTINUACION UNA SERIE DE JUBTIFICACIONES GIUE FPERMITEN -
SUSTENTAR LOS BENEFICIOS DE UN BUEN PROGRAMA FPLANEADO DE INSFECCIGN
¥ FRUERBAS NMECESARIOS FARA EL MANTENMIMIENTO;

1y YAFIOS MILLONES DE FESOS SON FERDIDOS ANUALMENTE A CAUSA DE IN—-
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CENDIOS CAUSADOS FOR FALLAS ELECTRICAS (CORTO CIRCUITO).

UM ALTO FORCENTAJE DE INTERRUFTORES, FUSIBLES Y EGQUIFO DE FROTEC-
CION, CUANDO SON PROEADOS SE ENCUENTRA RQUE ES5TAN INGFERAMTES Y
SON CONFIABLES COMO EQUIFO DE FROTECCION.

EXISTEN INTERRUFTORES QUE TIENEM ENM OCASIONES VARIOS A%DS DE INS—

TALADOS QUE ESTAN COMPLETAMENTE INOFERANTES.

LOS GERENTES O ADMINISTRADORES NO LE DAN IMPORTANCIA Y ES DESA- —
TENDIDA LA INSTALACION ELECTRICA, ASI COMO EN LA MAYORIA DE LAS —
VECES SE JUSTIFICAN DICIENDD “NO HAY FARTIDA PRESUFUESTAL".

SE HA GENERALIZADOD EN TODAS LAS EDIFICACIONES LA DUFLICACION O -
TRIFLICACION DE LA CORGA, SIN TOMAR EN CUENTA LA CAPACIDAD Y DI-——
SENG DE LA INSTALACION EXISTENTE.

EL EQUIFO ORIGINAL ES MODIFICADO O CAMEIADO.

FL. EQUIFO FARA FRODUCCION (MAQUINARIA) ESTA NORMALMENTE BAJO SU—-
FERVISION Y MANTENIMIENTO, PERO EL MANTENIMIENTO DEL EQUIFC DE -
DISTRIBUCION Y SUBESTACION GEMERAL ES DESCUIDADO.

FL MANTENIMIENTO DEL EQUIFO DE DISTRIBUCION Y SUBESTACIONES SE. —
REQUIERE MAYOR CONOCIMEINTD, Y SARER SOBRE TODO LA UTILIZACION DE
LOS AFARATOS DE FRUEHRAS, SE DERERSA ENTRENAR UN FROFESIONISTA DE =
MANERA QUE PUEDA EJECUTAR CON EFICIENCIA Y SEGURIDAD LOS TRARAJOS
DE CAMFPQ, '

UN RUBRO DE MUCHA IMPORTANCIA ES LA ENTREGA DE LOS RESULTADOS DE
I AS FRUEEAS DE CAMPG, ASI COMO DE QUIEN LOS EVALUA Y DA LAS SOLU-
CIONES, FUESTO QUE CON ESTOS ELEMENTOS SE DIABGNOSTICARA EN FORMA
OFORTUNA FARA EVITAR FALLAS IMFREVISTAS EN LOS £QUIFDS, ASI COMD
LOS5 FELIGROS GUE PUEDEN OCASIONAFR FERDIDAS HUMANAS Y ECDONOMICAS.
EL COSTO DE LA INSPECCION, PRUEEBAS Y MANTENIMIENTO, ES FOR LO GE-
NERAL IGUAL AL 1% DEL VALDR DEL EQUIFO INVOLUCRADD, ESTO REFLEJ”
UN FPEGQUENDC FRECIO A FABAR FOR UNA GRAN CONFIABILIDAD DE La INST
LACION, EQUIFO Y AFARATOS IMVERTIDOS.

EL TRAERAJO DE MANTENIMIENTO PUEDE HACERSE EN EL MOMENTO QUE HAYA
UNA INTERRUFCION PROGRAMADA, NO AFECTANDO LA PRODUCCIONM.
FECUERDE, GQUE LA RESFONSAEILIDAD DE LA COMFANIA SUMINISTRADORA DE
LA EHERGIA ELECTRICA TERMINA DONDE SE CONECTA LA INSTALACION DEL
USUARIO (ACOMETIDA).

TODA INSTALACION ELECTRIEA, DEBERA PROBARSE CUANMDDO SE TERMINE LA -
INSTALACION COMPLETA O LA REFARACION, Y GQUEDE LIBRE DE CORTODS CIR——-—
CUITOS ¥ DE CONTACTOS A TIERRA (SALVO LA CONMNEXION A TIERRA DEL SIS—
TEMA FARA FINES DE FROTECCION), TAMBIEN.LA RESISTENCIA DE AISLAMIEN-
TO EN LA INSTALACION DERERA CONSERVARSE DENTRO DE LOS LIMITES ADE——
CUADDS DE ACUERDO A SUS CARACTERISTICAS DE DISENO.

A
c1

C
0

ONTINUACION SE DARAN LOS PUNTDS MAS SIGNIFICATIVOS PARA LA EJECU-
N OE UN FPROGRAMA DE FRUEBAS PARA UNA INSTALACION ELECTRICA:

-  AISLAMIENTO
# RIGIDEZ DIELECTRICA
FESISTENCIA ELECTRICA
FERDIDAS DIELECTRICAS ’
ABSORCION DIELECTRICA

A x4
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FaCTORES QUE AFECTAN L& RESISTENCIA DEL AISLAMIENTO
INTEMFERISMO ’
HUMEDAD
TEMFERATURA
AGENTES QUIMICOS

* ok kK

RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRAS
RESISTENCIA DE ELECTRODOS ARTIFICIALES

RESISTENCIA DE CONMTACTGS

s,

RIGITDEYZ DIELECTRICA DEL ACEITE, (TRANSFORMADORES)

TIEMFOS DE AFPERTURA ¥ CIERRE DE IMTERRUFTORES
* TIEMFO DE AFERTLURA

TIEMFO LE LCIERRE

TIEMFDO DE ARUUED EN UN FOLD

TIEMFD DE ARQUED EN UN INTERRUFTOR

L A

WRESTACIONES ELECTRICAS
RESISTENCIA DE AISLAMIENTO
FACTOR DE FOTENCIA
RELACION DE TRANSFORMACION
RIGIDEZ DIELECTRICA
RESISTEMCIA DE CONTACTOS
TIEMFOS DE OFPERACION
EQUIFG DE MEDICION
CUCHILL AS DESCONECTADORAS
SISTEMA DE TIERRAS
FERDIDAS DIELECTRICAS
'HUMEDAD RESIDUAL :
CONTINUIDAD
VOLTAJES MINIMOS

SISTEMAS DE TIERRAS (PARARRAYOS)

VERIFICAR LAS CONEXIONES FRIMARIAS
VERIFICAR iLAS CONEXIDNES A TIERRA

MEDICION DEL FACTOR DE FOTENCIA

MEDICION DE LA RESISTENCIA DEL AISLAMIENTO

*

* F %

FRUEBAS A MOTORES ELECTRICOS

+ MEDICION DE LA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO DE ARMADURA Y
CAMFO.

VERIFICAR LA CONTINUIDAD DE LOS EMBOBINADOCS DE ARMADURA Y
CAMPO.

SECADO DE L.OS EMBOBINADOS.

FRUERBAS DIELECTRICAS A LOS EMBOBINADOS

VERIFICAR LAS CONEXIOMNES

VERIFICAR LA ROTACION

MEDICION DE LA CORRIENTE DE ARRANQUE Y DE CARGA

foae

SRR
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—— FRUEEBAS A TABLERDOS DE CONTROL
+ VERIFICAR TODO EL TABLERD COMFLETAMENTE
* CHECAR TODGS SUS BLOGQUEOS (DIAGRAMAS) , )
* PRUEEA DE MEDICION DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO, ABRIENDG
LOS INTERRUFTORES O FUSIBLES DEL CONTROL O INSTRUMEMTACION,
FROBANDD TODAS LAS BARRAS .

—-— FPRUEBAS DE REVISION A FLANTAS DE EMERGENCIAS N

MOT0OR
* REVISAR DE ACUERDO CON EL CONTRATO, LAS CARAGCTERI
CAS Y ESFECIFICACIONES DEL MOTOR Y SUS EQUIFOS A&D
MALES '
* COMPROEBAR QUE OFEREN CORRECTAMENTE S5US PROTECCIONES
- BAJA PRESION DE ACEITE
- ALTA TEMFERATURA DEL AGUA DE ENFRIAMIENTG
-  SOBREVELOCIDAD .
+ COMFROBAR QUE AL FONMER EN FUNCIONMAMIENTO, ESTEN CO———
FRECTOS SU NIVEL DE ACEITE, DE AGUA, DE ENFRIAMIENTQO, -
TEMSIOM EN BANDAS, ETC.. '

ST
I

CIo—

GEMERADOR
* REVISAR SUS CARACTERISTICAS Y ESFECIFICACIONES

EQUIFD. DE ARRANGUE, FARO ¥ TRANSFERENCIA AUTOMATICO
+ REVISAR 5SUS CARACTERISTICAS ¥ ESFECIFICACIORES
* COMPROBAR QUE OFEREN CORFRECTAMENTE SUS CONTROILLES .
-  ARRANGQUE Y FARO AUTOMATICOS FPOR FALLAS ENM UMA D
EN LAS TRES FASES
- ’ - TRANSFEREMCIA AUTOMATICA DE LA CARGA NCGRMAL A -
EMERGENCIA Y VICEVERSA
- RETARDADOR DE FARD AUTGMATICO
~ - OFERACION DE ARRANQUE Y PARDO AUTOMATICO LE FRUE-
BA FPERIODICA
* REVISAR EL FUNCIONAMIENTO DE LA FPLANTA COM CARGA

INFORMACION QUE DEBERA TENER EL SUPERVISOR 0O INGENIERO DE MANTENI———
MIET

"
MTYO, (EN LO FOSIEBLED.

m

1) FROYECTOS

2}  UN JUEGD COMPFLETO DE 1LOS FLANOS DEFINITIVOS
{ULTIMDS, CON CAMEBIOS Y ACTUALIZADOS)

I} MEMORIAS DE CALCULO

4) LISTA DE MATERIALES

5) LISTA DE EQUIFOS

57 GUIAS MECANICAS DE AFPARATOS Y EQUIFQS

7y ESPECIFICACIONES GENERALES Y PARTICULARES

8) MANUALES DE OFERACION Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES, EQUI—-
FOS, ESTRUCTURAS, ETC., YA SEA DE (L0S PROYECTISTAS, DISENADO-—
SES Y PROVEEDOFES -

9  REFORTES FOTOGRAFICOS (DESDE

CODRRA)

i INICIO HASTA EL FINMNAL DE LA -

m
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10y RBRITACORA DE OBRA Y/0 DIARIO DE OBRA
11y OFICIOos, MINUTAS, CIRCULARES, ETC.
12> NOMBRE DEL COMTRATISTA O SUBCONTRATISTA {(TODOS LOS DATOS)
17} NOMBRE DEL SUPERVISOR
14} NOMBRE DE LOS LABORATORIOS
Sy NOMBRE DEL O DE LOS FROVEEDORES
16 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA '

* ACOMETIDA DE ALTA TEMSION

* ACOMETIDA DE BAJA TENMSION

*  PLANMOS DEFINITIVOS, DIAGRAMAS UNIFILQRES

{INTERIORES Y EXTEFIDFES;

* BUIAS MECANICAS
17 REVISIONM DE LAS ESFECIFICACICNES
RORMAS Y REGLAMENTOS VIGENTES
NORMAS DE CALIDAD
REGLAMENTOS LOCALES
CALIDAD DE L3S MATERIALES
LICENCIAS ¥ FERMISOS

NSTALACIONES ESFECIALES

ESFECIFICACIONES DE LLOS MATERIALES
ESFECIFICACIONES FARG LA EJECUCIOM DE LDS TRABAJOS
ESFECIFICACIONES .FARA MANIOBRAS Y TRANFORTACION DE LOS -
EQUIFDS Y AFARATOS.
ESFECIFICACIONES FARA ALMACENAJE DE LOS EQUIFDS ESFECIALES

£ ok K %k K Kk koK K

*

FY OBRAS EXTERIDRES

LOS MATERIALES QUE SE EMFLEAN FARA TRABAJOS DE JARDINERIA SERAM DE
LAS CARACTERISTICAS Y CALIDAD QUE FIJE EL PROYECTO EN CADA CThASO, ¥ -~
ESTOS FODRAM SER LOS SIGUIENTES:

TIERRA DE LABOR

TIERRAS VEGETALES
INSECTICIDAS Y FUNGICIDAS
ESFECIES VEGETALES Y SEMILLAS
ACONDICIONADOR DE SUELOS
FERTILIZANTES

TIERRAS DE COLORES

ABUA

LirMO

TEZONTLES

oK oK K K K K K Kk &

LA JARDIMERIA COMFRENDE LAS SIGUIENTES ETAFAS:
FREFARACION DE LA TIERREA ¥ SU DESINFECCION
CUWLTIVO DE LAS ESFECIES VEGETALES

RIEGD

FERTILIZACION

COMSTRUCCION Y/0 COLOCACION 0E QRRAS DE ORMATO

Rk 4 K
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Et CULTIVO DE LAS ESFECIES VEGETALES Sé CLASIFICAN CDMb SIGUE:

*

*

»*

*

FREFOBLACION DE ZONAS VERDES Y FLANTACION DE ARBOLES, AREBUSTOS
Y FEQUENAS FLANTAS DE ORNATO

CULTIVO DE CESFED

CULTIVO DE FRADOS DE FLORES

CULTIVO DE FRADDS DE ORNATO EN INTERIQRES

MaANTENIMIENTO ‘ |

EN LA FPREFAFACION DE LA TIERRA ¥ EN SU DESINFECCION SE FPROCEDERA DE
LA MANERA SIGUIENTE:

EL TERREND DEEERA LIMFIARSE DE DESFERDICIOS DE MATERIALES, DE
CONSTRUCCION, TRONCOS Y SUSTAMCIAS DANINAS HASTA UNA FROFURNDI
DAD DE 15 £M. , _

SEGUM SEA EL CASO, O INDICADD EN EL PROYECTO O DISENADOR, SE
ACFECARAMN LOS ACOMDICIOMADORES BUE SEAN NECESARIOS FARA ORTE-
NER UNA TIERRA QUE CUMFLA CON LOS REQUISITOS DE  FH, TEXTURA,
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA, ETC.., EXIGIDOS POR LAS ESFECIES VEGE-
TALES GUE SE VAYAMN A FLANTAR,

DE SER MECESARIO SE HARAN LAS AFPLICACIONES DE FUNGICIDAS Y/O —
INSECTICIDAS, EN LAS CANTIDADES RECOMENDADAS FOR EL FABRICANTE
DEL FRODUCTO >
1.0S MURDS QUE DERAN RDUEDAFR CUBRIERTOS CON PLANTAS TREFADORAS -
DERERAN SER PROVISTOS DE UN ALAMERADD, FARA QUE RETENGAN A LAS
FLANTAS DE REFERENCIA.

t

'LAS FLANTAS RASTRERAS SE FLANTARAN CON LA SEFARACION ADECUALDA

SEGUN LA ESFECIE, FARA QUE EN EL TIEMFO ESFECIFICADO CUBRAN
TODO EL TERREMO INDICADO. ‘ '

LAS FPLANTAS GUE SE REFRGLUCEN FOR MEDIO DE SEMILLAS SE SEMBRA-
AN EN SEMEMTERAS O ALMACIGOS EMFLEANDO BOLSAS DE FLASTICO ES-
FECIALES FARA TAL 4GBJETO, CUBRETAS DE CARTON TRATADO, i OTRO -
MATERIAL ADECUADO. :

SE INDICARA QUE LAS FLANTAS ESTEN LIERES DE TODO GENERO DE -
FLAGAS, TANTO EN SUS FARTES EXTERNAS COMO EN LAS RAICES. SE -
H5ARAM ESFECIES YVEGETALES DE LA REGION 0O FERFECTAMENTE ACLIMA-
TADAS, QUE SE CONSIDEREN RESISTENTES A LAS FLAGAS NATURALES DE
L& REGION. C

LA FROFUNDIDAD Y AMFLITUD DE LAS CEFAS DONDE SE HAGAN LOS = -
TRASFLANTES DEBEN SER TALES OUE FERMITAN EL CRECIMIENTO DE LAS
RAICES EN LA DIRECCION NATURAL OGUE TEMNIAN EN SU LUGAR DE -
ORTGEN.

LAS FLANTAS WUE SE REFRCCUCEN F0OR ESTACAS DEEERAN CRIARSE EM
VIVEROS Y ESTAR FERFECTAMENTE ENHRATZADAS ANTES DE FROCEDER A
ot TRASFLANTE.

LAS PLANTAS DE SOMERA SE TRASFLANTARAN CUIPANDD GQUE LA FPOSI- -
CION GUE OCUFEN EN EL JARDIN ESTE ADECUADAMENTE FROTEGIDA,
BIEMN S5EA FOR MUROS O FOF LA SOMEBRA DE OTRAS FLANTAS.

EL TRASFPLANTE DE ARBOLES SE£ HARA CUANDO TENGAN EDALD ADECUALDA
FARA GQUE EL DESARRKROLLD DE 3U'S RAICES SEA MORMAL, SE EVITARA Ef
10 FOSIBLE EL TRASPLANTE DE SrE0 2% MAYORES DE Z.UU MT3. e -
HLTHRA
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EL CULTIVO DE CESFED SE PODRA.EFECTUAR MEDIANTE:

SIEMEBRA DE SEMILLA DE FPASTO
SIEMBRA DE SEMILLA DE TREROL
COLOCACION DE TEFES

FLANTACIONM DE GUIAS O ESTOLONES
FLANTACION DE ESTACAS VIVAS

LA SEMILLA SERA DE LA ESPECIE INDICADA FARA CADA REGION DE -
ACUERDD CON EL CLIMA, HUMEDAD Y TIF8 DE SUELD, SE HARAN LAS MO-
CIFICACIONES NECESARIAS AL SUELD MEDIAMTE EL EMFLED DE ACONDI--—
CIOMNADORES, SE PRESENTA A& CONTINUACION UNQ GUIA DE UTILIZACION
LEL CULTIVD DE SEMILLA:

- CLIMa FRIO Y HUMED
# FASTO IMGLES FEEENHE (LOLTUM FERENNES
# FAsSTO ALFOMBRA  (AGROSTIS STOLONIFERA)
# FASTO AZIUL (FAMIC SA)

— CLImA CALIDO Y HUMEDO
# FPASTO EBAHIA (FASFALUM MOTATUM?
# FASTO BERMUDA  (CYNODON DACTYLON)

- CLimA CALIDD Y SECO

# FASTO BERMUDA " (CYNODON DACTYLOM) .
LAS SEMILLAS SE SEMBRARAN A YOLED EN LA CANTIDAD QUE, SEGUN LA
ESFECIE, RECOMIEMDA EL FRODUCTOR DE SEMILLAS.

EL TIFQ DE CESFED SE ELEGIRA DE ACUERDO CON LA TABLA SIGUIZNTE:

- CLIMA FRIO Y HUMEDO
# TAFETE (CARPET GRASE)
# ALFOMBRA (WASHINGTOWN)

— CLIMA CALIDO Y HUMEDD
# SAN AGUSTIN (STENATOFHORUM SECUNDATUM)
# BERMUDA (CYNODON DACTYLON)

— CLiMA CALIDOD Y SECO

# BERMUDA (CYNODON DACTYLON)'
DE ACUERDO CON EL ANALISIS QUIMICO DEL SUELO, SE AFLICARA EL 0
LOS FERTILIZANTES QUE SE REGQUIERAN.

EN El. CULTIVO DE FLANTAS DE ORNATO EN INTERIORES S5E OBSER'ARGN -~
105 SIGUIENTES FUNTOS:
— LA COLDCACION SE EFECTUARA EN-JARDINES O EN MACETAS FERFECT -
MENTE DRENADAS
- LA PROFUNDIDAD MINIMA DE LA TIERRA, SERA DE Z0 CH.
— LAS FLANTAS DEBERAN ESTAR EN LUGARES VENTILADOS, CON LI shi--
TURAL ¥ CALOR.
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LAS
LGS,

EL RIEGO DEBE SER TAL QUE NO FRODUZEA EL DESLAVE DE LAS FARTES -
NUTRICIAS DE LA TIERRA, LA PUTREFACCION DE LAS RAICES O EL CRE-—-
CIMIENTO EXCESIVO DE LAS PLANTAS, EN LOS CAS0S EN GQUE NO ES DE
SEABLE.

LA FERTILIZACION SE OBTENDRA USANDD FERTILIZANTES ORGANICOS Y/O0
INORGANICOS EN LAS DGSIS INDICADAS FOR ELL FABRICANTE.

LOS TRABAJOS AUXILIARES DE ALEBANILERIA, COMO SON LA EJECUCION DE
ARRIATES, BORDILLOS, FEQUENAS FUENTES DRNAMENTALES, CISTERMAS, -
ESFEJOS DE AGUA, FIJACION GENERAL DE TODOS 'LOS ELEMENTOS ARTIFI-
CIALES DE ORMATO, DISTRIBUCION DE LAS TIERRAS DE COLORES Y OTROS
58 EJECUTARAN, EN CADA CASO., LO QUE IMDIOUE EL FROYECTO ¥/0 LO -
ORDENE EL ESPECIALISTA.

FATIOS (SEGUN SEA EL CASO)
ESTACIONAMIENTOS

AREAS ¥ ZONAS DESTINADAS FARA US0 DE ESTACIONAMIENTO DE YEMICU——,
SE RIGEN HASICAMENTE FOR DOS CONDICIDNES; UNA FOR EL, TIFOD TE -

EDIFICACION ¥ LA OTRA, FOR LA ZONA EN QUE SE ENCUENTRA, (ESTAS CON--
DICIONESE SE APLICAN UNICAMEMTE EM EL D.F., FOR LO GUE FARA OTRAS -
CIYDADES SERA NECESARIO YER EL REGLAMENTO LOCAL VIGENTE), FOR LO -

TANT

N, ElLL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL D.F., ESTABLECE LOS CRI--

TERIGS DE OGBSERVANCIA A LOS LGUE SE SUJETARAN TODO FROYECTO DE COMNS—-
TRUCCION DE ESTACIONAMIENTOS, REMODELACIONES, AMFLIACIONES Y MANTE-—-
NIMIENTO DE LOS MISHOS. . ‘

A CONTINUALCION SE DARAN VARIOS ARTICULOS DEL REGLAMENTO DE COHNSTRU
CIONES EN LOS QUE SE INDICAN LOS GRDENAMIENTOS A CUMPLIR:

ART.

ART.

ART.

108 TOUOD ESTACIONAMIENTO PUBLICO DEBERA ESTAR DREMADD ADECLM-——
DAMENTE, Y BARDEADO ENM SUS COLINDANCIAS CON LOS FPREDIGE -
VECINOS. '

109 LOS ESTACIONAMIENTOS FUBLICOS TENDRAN CARRILES SEFAREALDCE,
DERIDAMENTE SENALADUS, FARA LA ENTRADA Y SALIDA DE LOS YVE-
HICULAS, CONM UWNA ANCHURA MINIMA DEL ARROYO DE 2.30 MTS. -
CAabDA UNDO.

110 LOS ESTACIONAMIENTOS TENDRAN AREAS DE ESFERA TECHARDAS FARA
LA ENTREGA ¥ RECEFCION DE VEHICULOS UBICADRAS A CADA LATO -
DE LOS CARRILES A QUE SE REFIERE EL ARTICULO 109, COMN UiiA
LONGITUD MIMIMA DE &6.00 MTS. Y UNA ANCHURA NO MENOR DE -
1.20 MTS., EL FISO TERMINADO ESTARA ELEVADD 135 CM. SOERE -
LA SUFERFICIE DE RODAMIENTO DE LOS VEHMICULOS.
EL CEFARTAMENTO ESTABLECERA OTRAS CONDICIONMES, SEGLN ZEN -
EL CAS0, CONSIDERANDD LA FRECUENCIA DE LLEGADA DE LOS VE--
HICULOS, LA UBICACION DEL INMUEBLE Y SUS CONDICIOMES Frif--
TICIH.ARES DE FLINCIONAMIERNTO.
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ART. 111 LOS ESTACIONAMIENTOS FUELICOS TENDRAN UNA CASETA DE CON——-
TROL a&REXA AL AREA DE ESFERA FARA EL PUBLICO, SITUADA A -
UNa DISTANCIA NO MENOR DE 4.50 MTS. DEL ALINEAMIENTO ¥ CON
UNA SUFERFICIE MINIMA DE 1 MZ.

ART. 112 EN LOS ESTACIONAMIENTOS DEBERAN EXISTIR FROTECCIOMES ADE—-—
CUADAS EN RAMFAS, COLINDANCIAS, FACHADAS Y ELEMENTOS ES——-
TRUCTURALES, CON DISFOSITIVOS CAFPACES DE RESISTIR LOS FO-——
SIBLES IMPACTOS DE LOS AUTOMOVILES.

LAS COLUMNAS Y MUROS RUE LIMITEN L0OS CARRILES DE CIRCULA-—
CION DE VEHICULOS DEBERAN TENER UNA BANQUETA DE 1S CM. DE
ALTURA Y I0 CM. DE ANCHURA, CON LOS ANGULOS REDONDEADDS.

ART. 113 LAS CIRCULACIONES FARA VEHICULOS EN ESTACIONAMIENTOS DEEBE-

RAN ESTAR SEFARADAS DE LAS DE FEATONES. ,

LAS RAMEAS TENDRAN UNA FENDIENTE MAXIMA DE 1S %, CON UNA —

ANCHURA MINIMA EN RECTAS, DE 2.50 MTS., Y, EN CURVAS DE -

I.50 MTS.. EL RADIO MINIMO EM CURYVAS, MEDIDO AL EJE DE LA

FAMEL, SERA DE 7.350 MTS. .

LAS RAMFGS ESTARAN DELIMITADAS FOR UNA GUARNICION CON UNA
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ALTURA DE 15 CHM,., ¥ UNA BANQUETA DE FROTECCIONM CON ANCHURA

MINIMAG DE 20 CM. EN RECTAS Y 20 CM. EN CURVA. EN ESTE uL-
TIMOD CAS0, DEBHERA EXISTIR Un FRETIL BE 60 CM. DE ALTURA -
FOR LD MENOS.

ART. 114 LAS CIRCULACIONES VERTICALES FARA LOS USU@RIDS Y FARA EL -

FPERSONAL DE LOS ESTACIGNAMIENTOS FUEBLICOS ESTARAN SEFARA-——

DAS ENTRE SI .Y DE LoS DESTIMADAS A LDS'VEHICULDS, DEREFRAN
UBRICARSE EN LUGARES INDEFENMDIENTES DE LA ZONA DE RECEFCION
Y ENTREGA DE WEHICULOS ¥ CUMPLIRAN LO DISFUESTO FARA ESCA-
LERAS EN ESTE REGLAMENTO.

ART. 11% EN LOS ESTACIONAMIENTOS DE SERVICIO FRIVADD NO SE EXIGIRAN
LOS CARRILES SEFPARADDS, AREAS FARA RECEPCION ¥ ENTREGA DE
VEHICULOS, NI CASETAS DE COWTROL.

EN LD REFERENTE AL CUMFLIMIENTO DE LAS INSTALACIONES HIDRAULICAS, -
FARA EL DESALOJD Y CONTROL DE LAS AGUASE FLUVIALES, Y EL AGUA USADA —
FARA EL LAVADD DE VEHICULOS, EL FROFPIETARIO O FOSEEDOR DEL IMMUEBLE,
DEBERA DE COLOCGR TRAMFAS DE GRASA EN LAS TURERIAS DE AGUA RESIDUAL

ANTES DE COMECTARLAS AL COLECTOR FUBLICO, EN CAS0 DE NO EXISTIR -
DICHA RED, SE HARAM FOZ0OS DE ABSORCION O TERRENOS DE OXIDACZION.

DE ACUERDO AL REGLQHENTD BEL D.F., EN SU ARTICULO 167 QUE DICE:

"SE DERERAN COLOCAR DESAREMADORES EN LAS TUBERIAS DE AGUA RESIDUAL -

DE ESTACIONAMIENTOS FUBLICOS DESCURIERTOS Y CIRCULACIONES EMFEDRADAS -

DE VEHICUL OS.



SENALAMIENTO -

EL SENALAMIENTO CONSISTE EN FLACAS FIJAS EN FOSTES O ESTRUCTURAS,
CON SIMBOLOS, LEYENDAS O AMEBAS, QUE TIENEN FOR OBJETO FREVENIR E
INFORMAR A LOS USUARIOS QUE UTILIZAN L0OS ESTACIONAMIENTOS.

EL FROFOSITO DEL SENALAMIENTO, ASI COMO LA JUSTIFICACION FARA SUS -
DIFERENTES US0S, ES AYUDAR A FRESERYAR LA SEBURIDAD, PROCURAR EL OR-
CENAMIENTO DE VEHICULGS Y FEATONES., UNA SENAL FARA SER EFICIENTE DE-
BE REUNIRK LOS SIGUIENTES REGQUISITOS:

LLAMAR LA ATEMCION DEL USUARID

TRANSMITIR U MENSAJE U ORDENSHMIENTO CLARO ¥ SENCILLO
IMFONER RESFETU A LOE USUARIGS

FROFORCIONAR SESURICAD AL USUARIO

UBICACTION ESTRATEGICA DE LA SENAL

SRR Ok ¥ K

CLASIFICACION DEL SENALAMIENTO -

* SENALAMIENTO HORIZONTAL

ES EL CONJUNTO DE SENALES E INDICACIONES COLOCADAS EM EL FISO
DE CONCRETO O FAVIMENMTO, YA SEA QUE SE PINTEN A LA ENTRADA,
SALIDA £ INTERIOR DEL ESTACIONAMIENTO, QUE TIEMEN COMO FIN EL
FREVENIR, RESTRINGIR E IMFORMAR A LOS USUARIOS.

* SENALAMIENTO VERTICAL

El SEMALAMIENTO VERTICAL ES EL CONJUNTO DE TABLEROS FIJARDS A -
FOSTES O ESTRUCTURAS COWN SIMEOLOS O LEYEMDAS, PUDIENDOSE URICAR
EN LA ENTRADA, SALIPA E INTERIOR DEL ESTACIDNAMIENTO, LAS CUA——
LES SERVIRAN FARA FPREVENIR, RESTRINGIR E INFORMAR A LOS CONDUC-
TORES DE VEHICULOS.



MANTENIMIENTO A ESTRUCTURAS

FARA QUE NUESTRAS ESTRUCTURAS CONSTRUIDAS POR NOSOTROS, FERDUREN -
DURANTE EL FERIODO DE VIDA UTIL ESTIMADA, ES DE IMPORTANCIA VITAL -
. QUE LAS CONSERVEMOS CON LAS MISMAS CONCICIONES FOR LAS QUE FUERON -
FROYECTADAS Y DISENADAS, FARA TAL FIN, EL FROFIO REGLAMENTO DE CONS-
. TRUCCIONES DEL D.F. FIJA LOS ALCANCES, OBLIGACICHES, DERERES Y RES——
FONSAEBILIDADES DEL FROFIETARIC ¥/0 RESPONSABLE DEL INMUEBLE, FOR LO
SUE A MANERA ENUNCIATIVA, SE DARAM LOS ARTICULOS QUE ESTIFULAN LOS -
OFRDENAMIENTOS CUANDD LAS ESTRUCTURAS PRESENTAN; DANDS, MODIFICACIG--
NMES, AMPLIACIONES, DEMOLICIONES Y CONSERVACION Y UD0 DE EDIFICACIO——
MES.

ART. 233 TODO FROFPIETARIO O POSEEDOR DE UM IMMUERLE TIEME DBLIGA——-—
CION DE DEMUNCIAR AMTE EL” DEFARTAMENTO LOS DANOS DE QUE -~
TENBA CONOCIMIEMTO QUE SE FRESEMTEN £N DICHO TNMUEEBLE, -
COMO LDOS QUE FUECENM SER DERIDOS A EFECTOS DEL SISMOD, VIEN-
TO, EXFLOSIOMy INCEMDIOC, HUMDIMIENTOD, FESO FROFIO DE LA -
EDIFICAFIDR Y DE LAS- CQFFQS ACICIONALES. QUE OEBRAN SOBRE
EtitaS5, 0O A DETERIORO 'DE LDS MATERIALES E INSTALACIONES.

I

ART. 234 L0S FROFIETARIOS O FOSEEDORES DE EDIFICACICONES QUE PRE-—-—

SENTEN DANOS, RECAEARAN UN DICTAMEM DE ESTARILIDAD Y SEGU-
RIDAD FOR PARTE DE UN CORRESFOMNSAEBLE EN SEGURIDAD ESTRUC--
TURAL, Y DEL BUEN ESTADD DE LAS IMNSTALACIOMES, FOR FARTE -
DE LOS CORRESFOMNSABLES REEFECT IVOS,
SI LOS5 DICTAMEMNES DEMUESTRAM GIUE NO ﬁFECTQN LA ESTABILIDAD
Y BUEN FUNCIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE LA EDIFICA——
CIoM ENM SU CONJUNTO O DE UNA FARTE SIGNIFICATIVA LE LA -
MISMA FUEDE DEJARSE EN S SITUALION ACTUAL, O BIEN SOLO -~
REFARARSE O REFORZARSE LOCALMENTE. DE LO CONTRARIO,:EL -
FROFIETARIO 0O POSEEDOR DE LA EDRIFICACION ESTARA OBLIGADG A
LELEVAR A CABO LAS DOEBERAS PE REFUERZIO Y RENOVACION DE LAS -
INSTALACIONES QUE SE ESFECIFIQUENM EMN EL FROYECTO RESFECTI-
vG, SEGUN LO MUJE SE ESTABLECE ENM EL ARTICULDO SIGUIENTE.



ART.

uso,
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EL FROYECTO DE REFUERRIO ESTRUCTURAL Y LAS RENOVACIONES DE
LAS INSTALACIONES DE UNMA EDIFICACION, COM BASE ENM LOS DIc-
TAMENES A QUE SE REFIERE EL ARTICULO ANTERIOR, DEERERAN
CUMFLIR CON LO SISUIENTE:

1) DEBERA FROYECTARSE FARA GQUE LA EDIFICACION ALCANCE -
CUANDD MENGS LOS MIVELES DE SEGURIDAD ESTABLECIDOS FARA
LAS EDIFICACICMNES NUEVAS EN ESTE REGLAMENTO;

iy

11y DEBRERA BASARSE EN UNA INSPECCION DETALLADA OE LOS CLE——
MENTOS ESTRUCTURALES ¥ DE LAS INSTALACIONES, EN LA GUE
SE RETIREN LGS ACABADROS Y RECUBRIMIENMTOS QUE FLUED SN -
OCULTAR DANOS ESTRUCTURALES, Y DE LAS INSTALACIGHES.

1Ty CONTENDRA LAS CONSIDERACIONES HECHAS SOBRE LA PARTICI-—-

FALCION DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE ¥ DE REFUERZO EN LA -
SEGURIDAD DEL CONJUNTO, ASI COMO DETALLES DE LIGA EMTRE
AFMBAS, ¥ LAS MCDIFICACIONES DPE LAS INSTALASGCDIONES.

ivy BE BAEARA ERN EL DIAGNGETICO DEL EESTADRD DPE LS ESTRUCTHRA
¥ LAS INSTALACIONES DAMADAS, Y EN LA ELIMINACION DE LAS
CAUSAS DE LOS DANGS QUE SE HAYAN PRESENTADO.

Yy DEEBERA IMCLUIR UNA REVISION DETALLADA DE LA CIMENTACIOGHN
¥ DE LAS INSTALACIONESE ANTE LAS COMDICIONES GUE RESUL--
TEN DE LAS MODIFICACIONES A LA ESTRUCTURG, ¥

VI SERA SCMETIDD AL PRDOCESO DE REVISION GQUE EETA
DEFGETAMENTO PARA LA GETENCION DE LA LICEMNCIA
VA.
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OFERACION Y MANTEMIMIENTO DE EDRIFICALCIGHES

230

i’

EL DEFARTAMENTO ESTABLECERA LAS MEDIDAS DE FROTECCION QuE,
ADEMAS DE L0 DISFUESTO EN LA LEY DE FROTECCION AL AMEBIENTE
EEBERAN CUBRIRK LAS EDIFICACIONES CUANDG:

1) FRODUZCAN, ALMACENEN, VENDAN O MANEJEN ORJETOS O SUS——-
TANCIAS TOXICAS, EXPLOSIVAS, INFLAMABLES O DE FACIL -
COMBUSTIONM.

IT) ACUMULEN ESCOMERGCS 0O BASURAS.

IIIY SE TRATE LE EXCAVACTONES FROFUNDAS.

IVY IMPLIGUEN LA AFLICACION DE EXEESIVAS O DESCOMPENSADAS —
CARGAS O LA TRANSMISION DE VIBRACIOMES EXCESIVAS A LAS
EDIFICACIONES, VY



ART. 281

V) FRODUZCAN HUMEDAD, SALINIDAD, CORROSION, GASES, HUMOS,
FOLYOS, RUIDGS, TREFIDACIONES, CAMBIOS IMPORTANTES DE -
TEMFERATURA, ™MALOS OLORES Y OTROS EFECTOS FERJUDICIA——
LES O MOLESTOS QUE FUEDAN OCASIONAR DAND A TERCERDS, EN
SU FERSONA, SUS FROFIEDADES O FOSESIONES.

LS INMUEEBLES NO FODRAN DEDICARSE A USDOS QUE MODIFIQUEN -
LAS CARGAS vIvAS, CARGAS MUERTAS, 0O EL FUNCICNAMIENTO ES——
TRUCTURAL DEL PROYECTD APROEGDO. CUANDDO UNA EDIFICACION O
UN FREDIO SE UTILICE T0TAL O FPARCIALMENTE PARA ALGUN USO -~
GIFERENTE DEL AUTORIZADO, SIN HABER OETENIDO FREVIAMENTE -
LA LICENCIA DE CAMEIO DE USOD ESVARLECIDA EN EL ARTICLLO 5S4
DE ESTE REGLAMENTO, EL DEFARTAMENTO DRDENARA, CON BASE EN

EL DICTAMEN TECMICD, LD SIGUIENTE:

IY LA FEETITUCION DE INMEDIATO AL USD AFROBADO, 51 ESTO -~
FUEDE HACERSE SIM LA NECESIDAD DE EFECTUAR ORRAS, ¥

I1) LA EJECUCION DE OBRAS, ADAPTACIONES, INSTALACIONES ¥ -

" OTROS TRABAJOS OUE SEAN NECESARIOS FARA EL CORRECTO -

FUNCIONAMIENTO DEL INMUERLE ¥ RESTITUCION AL USO AFPRO——
BEADO, DENTRO DEL FPLAZO GUE PARAS ELLD SE SERNALE.

LOS FROFIETARIOS 0 FOSEEDORES DE LAS EDIFICACIOMES ¥ PRE——
DIGS TIEMEN OBLIGACION Db COMSERVARLAS EN EUEMNAS CONDICIO-
-MNEE DE ESTRBILIDARD, SERVICIO, ASFECTO E HIGIENE, EVITAR -
OQUE SE CONVIERTAN EN MOLESTIA O FPELIGRO PAGRA LAS FERSONAS
0O LGS BIEMES, REFARAR Y CORREGIR LOS DESFERFECTOS, FUGAS Y
CONSUMDS EXCESIVOS DE LAS INSTALACIOMES, Y OBSERVAR, ADE——

MAaS, LAS SIGUIENTES DISFOSICIONES:

iy LOS ACARADOS DE LAS FACHADAS DEBERANM MANTENERSE EM BUEN
ESTADO DE CONSERVACION, ASFECTO ¥ LIMPIEZA. TODAS LAS
EDIFICACIONES DEEBERAN COMTAR CON DEFGSITOS DE BASURAS
CONFORME A LO GQUE SE ESTABLECE EM EL ART., B& DE ESTE -
REGLAMENTO;

II) LOS FPREDIOS EXCEFTO LOS QUE SE UBIQUEM EN ZOMAS DUE CA-
REZCAN DE SERVICIOS FUBLICOS DE LUREANIZACION, DERERAN -
COMTAR CON CERCAS EN SUS LIMITES GUE NO COLIMDEN CON -
EDIFICACIONES FERMANMENTES 0 COM CTERCAS EXISTENTES, DE —
UNA ALTURA MINIMA DE 2.50 MTZ. CONSTRUIDA CON CUALOQUIER
MATERIAL, EXCEFTO MADERA, CARTOEN, ALAMBRADD DE FUAS ¥ -
OTROS SIMILARES DUE FONGAM EN FELIGRO LA SEGURIDAD DE -
FERSOMAS Y BRIENES;

I11) LOS FREDIOS MO EDIFICADOS DEFERAN ESTAR LIBRES DE ES— -

COMBROS ¥ ERASURA, DRENADOS ADPECUADAMENTE, Y

IVYy QUEDAN FROFIBICAS LAS INSTALACIONES ¥ EDIFICACIONES -

FRECARIAS EM LAS AZOTEARS, CLALGUTIERA QUE S3EA EL 4SO QUE

FRETENDA DAFSELES. X

53
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ES OBLIGACION DEL FPROFIETARIO O FOSEEDOR DEL INMUEBLE, TE-
NER Y COMSERVAR EN BUENAS CONDICIONES LA "FLACA DE CONTROL
DE uUsgo", OTORGANDOLE FARA ELLO LOS CUIDADOS NECESARIOS Qi
GARANTICEM QUE NO SE ALTERE SU CONTENIDO NI SE OBSTRUYA

LA VISTA DEL FUBLICO UBUARIO.

LAS EDIFICACICHNES RUE REQUIEREN LICENCIA DE USO DEL SUEL O

CON DICTAMEN AFROBATORIO, SEGUN LO ESTARLECIDO EN EL ART.

53 DE ESTE REGLAMENTO, REQUERIRAN DE MANMUALES DE OFERACIONM
¥ MANTEMIMIENTO, CUYD CONTEMIDO MINIMO SERA:

Iy TENDRA TANTOS CAFITULOS COMO SISTEMAS DE INSTALACIGNES,
ESTRUCTLIRG, ACABADAS Y MOBILIARIO TENGA LA EDIFICACION;

Yt
—

EN CARDA CAFPITULD SE HARA UnNA DESCRIFCION DEL SISTEMA EN
CIJESTION ¥ SE INDICARGN LAS ACCIONES MINIMAS DE MANTE-—
MIMIEMTO PREVENTIVO ¥ MANTENIMIENTO CORRECTIVO;

II1) PARA MANTENIMIENTO FREVENTIVO SE INDICARAN LOS FROCEDI-

MIENTOS ¥ MATERIALES A UTILIZAR, ASI COMO SU FERIGDICI-
DAD. SE SENALARAN TAMEBIEN LOS CAS0S QUE REQUIERAN LA -
INTERVEMNCION DE PROFESIONALES ESFECIALISTAS, Y

vy PARA MANTENIMIENTD CORRECTIVO SE INDICARAN LOS FROCEDI-
MIENTOS ¥ MATERIALES A UTILIZAR FARA LOS CAS05 MAS FRE-
CUENTES, ASI COMO LAS ACCIONES QUE REQUERIRAN LA INTER-
VEMCIOM DE FROFESIOMALES ESFECIALISTAS.

L0S FROFPIETARIOS DE LAS EDIFICACIONES DEBERAN CONSERYAR
EAHIBIR, CUANDC SEA REQUERIDO FOR LAS AUTORIPADES, LOS
FLANOS ¥ MEMORIA DE DISEND ACTUALIZADOS Y EL LIBRO DE BI——
TACORA, QUE AVALERM LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE LA EDIFICA-
CION EN SU FROYECTO ORIGIMAL Y EN SUS FOSIRLES MODIFICA——
CIONES. '
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AMFLIACIONES DE OBRA DE MEJORAMIENTO

-ART. 287 LAS OBRAS DE AMPLIACION FODRAN SER AUTORIZADAS SI EL FRO——

- GrRAMA FERMITE EL RNUEVO USO Y LA NUEVA DENSIDAD O INTENSI-—-
DAD DE OCUFACION DEL SUELD, EXCEFTOD QUE EL FPROFIETARIO D -
FOSEEDOR CUENTE ZON LA CONSTANCIA DE ACREDITACION DE USO -
DEL SUELD FOR DERECHOS ADQUIRIDOS, EN CUYD CASO SOLO SE -
AUTORIZARA ST LA AMPLIALION TIENDE A MEJORAR LA CAFACIDAD
IMNSTALADA. ;

ART. 288 LAS OBBRAS DE AMFLIACION, CUALESOUIERA GQUE SEA SU TIFG, DE-
' BERAN CUMFLIR COM LOS REQUERIMIENTOS DE HARITAERILIDAD, -
FUNCIOMAMIENTO, SEGURIDASD, HIGIEME, FROTECCION AL AMBIENTE
INTEGRACION AL ZOMTEXTO ¥ MOJORAMIENTO DE LA IMAGEN URBAMA
. QUE ESTARLECE E£EL TITULD QUINTO DE ESTE REGLAMENTL, ASI CO-
- MO L0S REQUERIMIENTOS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL A QUE SE -

- ~REFIERE EL TITULD SEXTSO DE ES5TE REGLAMENTO.

ART. -289 EN LAS CBRAS DE AMFLIACION NO SE FODRAN SOBREFASAR NUNCA —
o LOS LIMITES DE RESISTENCIA ESTRUCTURAL, LAS CAFALZIDADES DE
'SERVICIO DE LAS TOMAS, ACOMETIDAS Y DESCARGBAS DE LAS INS——
-TALACIONES HIDRAULICAS, ELECTRICAS Y SANITARIAS DE LAS -
EDIFICACIONES EM US0O, E/CEFTO EN LOS CASGOS QUE EXISTA LA —
INFRAESTRUCTURA MECEZAFIA FARA FROPORCIONAR EL SERVICIO, -
FREVIA SDLICITUR Y AF=OEACICN DE LAS AUTORIDADES CORRES——-
_POMDIENTES.

ART. 290 COM LA SOLICITUE DE LA LICEMCIA DE DEMOLICION COMNSIDERADA

EN EL TITULO CUARTD DE ESTE REGLAMENTO, SE DERERA FRESEM——
TAR UN FROGRAMA DE DEMOLICION, ENM EL QUE SE IMDICARA EL -
ORDEN ¥ FECHAS AFRIY IMAGDAS EN QUE SE DEMCLERAN LOS ELEMEN-
TOS DE LA CONMSTRUCTZIOM, EM CASD DE FPREVER EL USO DE EX———
FLNSIVOS, EL FROGRAMA DE DEMOLIDION SENALARA CON TDDA FRE-
CISION EL O LOS DIAS ¥ LA HORA O LAS HORAS EN QUE 5E REA—

, LIZARAN LAS EXFLOSTIOMES, JUE ESTARAN SUJETAS A LA AFRDBA——
CIOM DEL DEPARTAMEMTO.

~RT. 291 LAS DEMOLICIONES DE LOCALES CONSTRUIDOS 0O EDIFICACIONES -
CON UM AREA MAYOR DE &0 MT O DE TRES O MAS NIVELES DE AL——
\ TURA, DEBERAN CONTAR CON L4 RESFONSIVA DE UN DIRECTOR RES-
FONSABLE DE OBRA, ZEGUN L0 DISFUESTO ENM EL TITULDO TERCERD

DE ESTE REGLAMEMTO.
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CUALRUIER DEMOLICION EN ZONAS DEL FATRIMOMIO HISTORICO, -

ARTISTICO Y ARQUEOLOGICO DE LA FEDERACION O DEL DISTRITO ="

FEDERAL REQUERIRA, FREVIAMENTE A LA LICENCIA DE DEMOLICI/
DE LA AUTORIZACION CORRESPONDIENTE FOR PARTE DE LAS AUTO-
RIDADES FEDERALES QUE CORRESFONDAN v REQUERIRA, EN TODOS -
LOS CAS0S, DE LA RESFONSIVA DE UN DIRECTOR RESFONSARLE DE
OBRA. . -

FREVIO AL INICIC DE LA DEMOLICION Y DURANTE SU EJECUCION,
SE DERERAN FROVEER TODOS L0S ACORDONAMIENTOS, TAFPIALES, -~
FUNTALES O ELEMENTOS DE PROTECCION DE COLINDANCIAS Y VIA —
FUBLICA GQUE DETERMINE EN CADA CAS0 EL DEFARTAMENTO.

EN LOS CASO5 AUTORIZADOS DE DEMOLICION CON EXFLOSIVOS, LA
AUTORIDAD COMFETENTE DEL DEFARTAMENTO DEEBERA AVISAR A LOS
VECINOS CDLINDANTES LA FECHA Y HORA EXACTA DE LAS EXFLO-—-
SI0ONES, CUANDO MENOS COMN 74 HORAS DE ANTICIFACION.

LOS MATERIALES, DESECHOS Y ESCOMEROS FROVENIENTES DE UMA
DEMOL ICION, DEBERAN SER RETIRADOS EN 5U TOTALIDAD EN UN -
FLAZO NO MAYOR DE 28 DIAS HABILES CONTADDS A FARTIR DEL -
TERMING DE LA DEMOLICION Y BAJO LAS CONDICIONES QUE ESTA——
BLEZCAN LAS AUTORIDALCES CDRPE:PDNDIENTEE EN MATERIA DE -
VIALIDAD Y TRANSPORTE.



