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En la legislaciéfl mexicana se define como residuo peligroso como aquél material 
que por sus-=características representa un peligro para el equilibrio ecológico o 
para la salud. Existen tres criterios para definir un residuo peligroso: 

' 

Por sus características de corrosividad, reactividad, explosividad, 
toxicidad e inflamabilidad; 

Por la presencia en concentraciones mayores de alguno de los 56 
elementos que se definen en la NTE respectiva; o 

Por que aparezcan en el listado que determina la peligrosidad de un 
residuos peligroso. 

-. · Sin embargo cabe destacar que la peligrosidad de una sustancia química, .que al 
fin todos los residuos peligrosos son eso, depende en gran medida de su manejo 

· y más precisamente en su mal manejo. 

Por ello es muy importante determinar algunos criterios que lleven a un manejo 
eficaz y seguro de los residuos peligrosos. 

los procesos industriales historicamente han tenido una tendencia hacia el uso 
de insumes y tecnologías que permiten cada día más, incrementar la producción .y. 
su competitividad abatiendo costos y háciendo uso óptimo de materias primas e 
insumes, así como reutilizando los subproductos, hasta donde es 
tecnológicamente posible. 

' 
El progreso industrial actual se debe establecer en la medida que una empressa 
tiene: 

mayores rendimientos 
mejores sistemas de control de la producción 
mayor automatización 
mejores niveles de reuso de subproductos 
menor generación de residuos 

Los beneficios de un plan de desarrollo industrial actual, son evidentes en la 
disminución de la generación de contam1nantes y desechos de origen industrial. 

La disminución de los residuos se puede enfocar desde varios puntos de vista: 

1 . Reducción de la fuente 
2. Reciclamiento 
3. Tratamiento 

. 2 



La tendencia del manejo de los residuos industriales es llegar al máximo 
abatimiento ~e:Ja generación de dichos residuos este fenómeno se conoce como 
waste minimizatton y se define como: 

la reducción, al mayor grado factible, de residuos peligrosos que se 
generan en un proceso dado y que posteriormente se tratan, 
almacenan o disponen. 

La reducción de residuos incluye cualquier actividad para su reducción en la 
fuente, o para su recirculación y que conduce a: 

la reducción del volumen total o de cantidades apreciables de 
residuos peligrosos, 

la reducción de la toxicidad del residuo peligroso 

Existen muchas buenas razones para abatir la generación de residuos. La primera· 
de todas es la meta más favorable desde el punto de vista ambiental. Segundo, 
esta es una buena forma de evitar futuros problemas ambientales para la 
empresa. Es una obligación enmarcada dentro de la legislación ambiental vigente. 
Finalmente, es una forma de coadyuvar al meJoramiento de la calidad del 
ambiente o a evitar su deterioro. 

Sin embargo, el mayor incentivo para el buen manejo de los residuos industriales 
es el económico, esto toda vez que se ha v1sto que según ejemplos de la 
recuperación de la inversión de un proyecto para el manejo de los residuos 
industriales es factible esta recuperación en el corto plazo. · 

PERIODO DE CASOS POR CIENTO 
RETORNO ANALIZADOS 

(AÑOS) 
MENOS DE 1 15 54 

1-2 6 21 
2-3 2 7 
3-4 3 1 

MAS DE4 2 7 
TOTAL 28 100 

La reducción de la generación de residuos t1ene dos elementos importantes como 
son: 
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Sustitución de productós. Este tipo de procedimientos va 
encaminado a la afectación de los consumidores, dado que el 

;_ollietivo es producir otro tipo de materiales. 
-:=- :.-

Control de la fuente. Este aspecto se refiere a al control del propio 
generador, a través, principalmente, de alteración de los materiales 
de entrada, alteración de los procesos tecnológicos existentes y 
alteración de la conducta humana para modificar los procesos de 
producción actuales. 

Para llevar a cabo un plan de manejo integrado de los residuos peligrosos en una 
industria es necesario considerar aspectos como: 

Caracterfsticas del residuo. Se deberá hacer un análisis 
concienzudo para determinar cualquier característica que los haga 
peligrosos y las concentraciones de los agentes que determinan 
dicha peligrosidad. 

Cantidad de residuo. Este pámetro determina el diseño del manejo 
del residuo y da la pauta para eleg1r el tipo de envase, formada 
alojamiento y medio de transporte, así como el sitio de disposición 
final o tratamiento requerido. 

Cumplimiento de la legislación existente. Es el aspecto más 
importante desde el punto de vista jurídico y evita problemas con 
las autoridades. · 

Minimización del residuo. Este aspecto requiere una evaluación 
minuciosa dado que puede cambiar el manejo completo de un 
residuo y con frecuencia es el punto crucial para llegar a una 
generaión cero. 

Manejo de bolsa de residuos. Se debe considerar la existencia 
este tipo de servicio, dado que es posible encontrar un sistema de 
reuso o identificar otra empresa que púdiera hacerse cargo del 
residuo en cuestión o de parte de ellos. 

Tratamientos existentes. Se debe determinar la posibilidad de un 
tratamiento o pretratmiento que pudiera disminuir la peligrosidad. 
del residuo de que se trate o, 1ncluso, en el mejor de los casos 
llegar la inactivación completa. 
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Protección del ambiente. Un criterio que toda empresa debe 
considerar es que un de los propósitos es proteger el ambiente y 

, qye las mejores tecnologías son aquellas que previenen la 
~'protección ecológica y no tanto las que controlan el problema. 

Conservación de la salud. El fin primordial para un eficaz manejo 
de los residuos peligrosos es pa protección de, la salud, tanto de los 
empleados que directamente manejan los residuos peligrosos como 
los que eventualmente pueden estar en contacto con ellos. No se 
debe olvidar que el generador es responsable directo en la fuente y 
corresponsable en cualquier etapa de su manejo. · 

Prevención de accidentes. Un buen manejo de los residuos 
peligrosos es aquel que considera un plan de prevención dé 
accidentes y un plan de atención a contingencias provocados por el 
mal menjo de los residuos. 

Aspectos económicos. Finalmente un manejo eficaz de los 
residuos peligosos .conlleva a ahorros importantes de problemas 
ecológicos, así- como ahorros económicos, toda vez que la política 
ambiental de México se funda en dos premisas: el que contamina 
paga y es más barato prevenir que controlar. 

Por otro lado, el tratamiento de los residuos peligrosos, depende grandemente de 
las características físicas y químicas os los materiales o constituyentes de los 
residuos peligrosos de que se traten. t:::x1sten pocos procesos de tratamiento que 
se pudieran generalizar y que pueden ser capaces de manejar todos los tipos de 
residuos, y por otro lado, los sistemas de tratameinto que pueden manejar una · 
amplia variedad de residuos son generalmente incosteables. 
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RESIDUO 
Cualquier material generado en los procesos de 
extracción, beneficio, transformación, producción, 
consumo, utilización, control o tratamiento cuya 
calidad no permita usarlo de nuevo en el proceso que 
lo generó .. 
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RESIDUO PELIGROSO 

Todo aquel residuo, en cualquier estado físico, 
que por sus características· 

" . corros1vas, 
tóxicas, 
venenosas, 

- reactivas, 
explosivas, 
inflamables, 
biológicas o 
irritantes, 

representan un peligro para el equilibrio 
ecológico o el ambiente. 
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CORROS/V/DAD 

- EN SOLUCION ACUOSA PRESENTA UN pH 
MENOR O IGUAL A 2 
MAYOR O IGUAL A 12.5 

-EN ESTADO LIQUIDO ES CAPAZ DE CORROER EL ACERO AL 
CARBON 
A UNA VELOCIDAD DE 6.35 mm/año 
y a una temperatura de 55 e 
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TOX/CfEJAD 

PRESENCIA DE UNO O MAS DE LAS SUSTANCIAS QUIMICAS QUE 
A CONTINUACION SE MENCIONAN 

Concentra- Concentra-
Constituyente ción máxima Constituyente ción máxima 

pennitida pennitida 
(mg/11 'cmg/1) 

Acrilonitrilo 5.00 Hexaclorobutadieno 0.72 
Arsénico 5.00 Hexacloroetano 4.30 
Bario 100.00 lsobutanol 36.00 
Benceno 0.07 Lindano 0.06 
Bis(2-cloro)etil éter · 0.05 Mercurio 0.20 
Cadmio 1.00 Metil etil cetona · . 7.20 
Clordano 0.03 Metoxicloro 1.40 
Clorobenceno 1.40 Nitrobenceno 0.13 
Cloroformo 0.07 Pentaclorofenol 3.60 
Cloruro de metileno 8.60 Piridina ' 5.00 
Cloruro de vinilo 0.05 Plata 5.00 
m-Cresol 10.00 Plomo 5.00 
o-C resol 10.00 Selenio 1.00 
p-Cresol 10.00 1,1, 1,2 Tetracloroetano 10.30 
Cromo 5.00 1,1 ,2,2 Tetracloroetano 1.30 
2,4 o 1.40 2,3,4,6 Tetraclorofenol 1.50 
1 ,2 Diclorobenceno 4.30 Tetracloruro de 0.07 

carbono 
1 ,4 Diclorobenceno 10.80 Tolueno 14.40 
1 ,2 Dicloroetano 0.40 Toxafeno (canfeno o m 

clorado técnico) 
1 ,2 Dicloroetileno 0.10 1,1, 1 Tricloroetano 30.00 
2,4 Dinitrotolueno 0.13 1,1 ,2 Tricloroetano 1.20 
Disulfuro de carbono 14.40 Tricloroetileno 0.07 
Endrín 0.003 2,4,5 Triclorofenol 5.80 
Fenal 14.40 2,4,6 Triclorofenol 0.30 
Heptacloro y su 0.001 2,4,5 T (Silvex) 0.14 
epóxido 
Hexaclorobenceno O. 13 
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REACTlti/DAD 
-:.,....··- ' 

UN RESIDUO ES REACTIVO CUANDO 

- BAJO CONDICIONES DE GOLPE, PRESION, 
TEMPERATURA O ESPONTANEAMENTE SE 
DESCOMPONE, COMBINA O POLIMERIZA 
VIGOROSAMENTE 

- ES NORMALMENTE INESTABLE Y SE COMBINA O 
TRANSFORMA VIOLENTAMENTE SIN DETONACION 

' 

- REACCIONA CON EL AGUA Y FORMA MEZCLAS " ... 
POTENCIALMENTE EXPLOSIVAS O GENERA GASES, .• 
VAPORES O HUMOS EN CANTIDADES SUFICIENTES .. 
PARA PROVOCAR DESEQUILIBRIO ECOLOGICO O 
DAÑOS AL AMBIENTE ' . . -

POSEE-EN SU CONSTITUCION SUSTANCIAS QUE ·--
CUANDO SE EXPONEN A CONDICIONES DE pH 

.. 
-

. ADECUADAS PUEDE GENERAR GASES, VAPORES O 
HUMOS EN CANTIDADES SUFICIENTES QUE 

.. REPRESENTA UNA RIESGO PARA EL AMBIENTE 

-
- ES CAPAZ DE PRODUCIR RADICALES UBRES 

lO 
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EXPLOS/VIDAD 

UN RESIDUO SE CONSIDERA EXPLOSIVO CUANDO 

ES MAS SENSIBLE A GOLPES O FRICCION QUE EL 
D.INITROBENCENO 

ES CAPAZ DE PRODUCIR UNA REACCION 
DETONANTE O EXPLOSIVA A 25 C Y 1 ATMOSFERA DE 

.. PRESION · 
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. INFLAMABILIDAD 

UN RESIDUO SE CONSIDERA INFLAMABLE CUANDO 

EN SOLUCION ACUOSA CONTIENE MAS DE 24% EN 
VOLUMEN DE ALCOHOL ETILICO 

ES LIQUIDO Y TIENE UN PUNTO DE INFLAMACION 
INFERIOR A 60 C 

; 

NO ES LIQUIDO PERO ES CAPAZ DE CAUSAR FUEGO 
POR FRICCION, ABSORCION DE HUMEDAD O 
CAMBIOS QUIMICOS ESPONTANEOS 

' 
SE TRATA DE GASES COMPRIMIDOS INFLAMABLES O 

, AGENTES OXIDANTES 
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MANEJ& · Conjunto de operaciones que incluyen el 
almacenamiento, recolección, transporte, alojamiento, 
reuso, reciclaje, tratamiento, incineración y 
disposición final. 

GENERACION 
Acción de producir residuos 

ALMACENAMIENTO 
Acción de retener residuos en tanto que se 
procesan para su aprovechamiento, se entregan 
.al servicio de recolección, o se dispone de ellos 

ALOJAMIENTO 
Acción de retener temporalmente residuos en . 
tanto que se procesan para su 
aprovechamiento, se entregan al servicio de 
recolecció(l, o se dispone de ellos · 

RECOLECCION 

TRANSPORTE 

Acción de. transferir los residuos al equipo 
destinado a conducirlos a las instalaciones de 
almacenamiento. tratamiento o reuso,o los sitios 
para su dispos1c1ón final. 

Acción de mover un residuo de un sitio 
determinado a otro. por lo general mediante un 
vehículo automotor. 
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REUSO 

RECICLAJE 

ENVASADO 

Proceso de utilización de los residuos para su 
aplicación a un nuevo proceso de 
transformación o de cualquier otro. 

Método de tratamiento que consiste en la 
transformación de los residuos con fines 
productivos. 

Acción de introducir un residuo en un recipiente 
apropiado para evitar su dispersión o 
evaporación, así como facilitar su,manejo ¡ 

TRATAMIENTO 
Acción de transformar los residuos, por medio " 

del cual se cambian sus características. · 

INCINERACION· 

D/SPOSICION 
FINAL 

Método de tratamiento que consiste en la 
oxidación de los residuos, vía combustión 
controlada. 

Acción de depositar permanentemente los 
residuos en sitios y 'condiciones adecuados pará 
evitar daños al ambiente 

14 



CRITERIOS DE MINIMIZACION Y 
PLANEACION DE MANEJO DE Los· 

RESIDUOS PELIGROSOS 

Características del residuo 
Cantidad de residuo 
Cumplimiento de la legislación existente 
Minimización del residuo 
Manejo de bolsa de residuos 
Tratamientos existentes 
Protección del ambiente 
Conservación de la salud 
Prevención de accidentes 
Aspectos económicos 
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.ASPECTOS DE MANEJO 

Determinación 

Clasificación 

Envasado · 

Almacemaniento 

Transporte 

Tratamiento 

Disposición final· 

*Tipo 
*Cantidad 
*Area de proceso 

*Análisis 
*Compatibilidad 

*Tipos de envase 
*Material 

*Localización 
*Superficie 
*Instalaciones 

*Compañía de transporte 
*Adaptación de transporte 

*Selección de tecnología 
*Adquisición de equipos 
*Evaluación de procesos 

*Localización del sitio 
*Contratación del servicio 
*Seguimiento del residuo 

Plan de Contingencias -
*Plan de acción 
*Rutas de manejo 
*Inventario de recursos 

Entrenamiento de personal 
*Capacitación del personal 
*Preparación de guías y manuales 

16 



~ 
El 

-· ~~ 

~---.. 

-~ ~'~ ........ -

TECNOLOGIA o 
-~NTN. R ·f'l,. 

1 1 

1 D 
' E 

N 
A 

CONTROL Al 

~ 
1 
E 
N o 
T 
o 

p 
E L 

1· 
AA ECO e 
NM TECNOCOGIAS o 

L 1 B o F 1 
G 1 E 

CN 1 
PROMXION e A T COMI.JMTARIA o CA YEDUCACION 

1 L AMBIENTAL 

o D 

N E 
L 

LEGISLACION T AMfllfNTN. 
E 
R 
R 
1 
T 
o 
R 

EVALUACION 1 DE o WAOCJD 
AAfll/fNTN. 

MARCO CONCEPIU\L DE LA PRODlEMAllGo\ AMBIENTAL 
UN ENFOQUE INIEGRAL 



PRINCIPALES GIROS INDUSTRIALES EN 
MEXICO 

INDUSTRIAS EXTRACTIVAS 

Carbón 
Petróleo 
Gas Natural. 

INDUSTRIAS DE LA TRANSFORMACION 
Alimentos, bebidas y tabaco 
Textiles, prendas de vestir e industria del cuero 
lndllstria de la madera , 
Papel, productos del papel, imprentas y editoriales 
Fabricación de sutancias químicas, productos del 
corcho y plásticos 
Industria metáliCa básica 
Productos minerales no metálicos 
Productos metálicos, maquinaria y equipo 
Otras industrias manufactureras 
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PROBLEMAS DEL DESARROLLO DE MEXIGO 
. . 1 1 ' 

- Altas tasas de crecimiento demográfico 
- Inadecuada distribución territorial 
- Excesiva concentración urbana industrial 
- Altos índices de contaminación ' 

-

- Uso inapropiado de los recursos naturales 
- Sobreexplotación de recursos como el suelo y el agua -
- Mal manejo de contaminantes 

-
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CRITERIOS PARA DETERMINAR EL 
POTENCIAL CONTAMINANTE O DETERIORO 
DE UNA EMPRESA 

-. 
- Alta contaminación 
- Alta degradación del medio 
- Alto consumo de energia 
- Alto consumo de agua 

- Establecimiento en un área crítica 
• 

- Uso de tecnologías obsoletas . 
- Baja productividad 
- Bajos controles ambientales 
~ :ziw; · -· - ~n i1~ "i! nr ...... ~"', v nrnr111dn<:, 



CRicTERIOS DE PLANEACION PARA LA 
MINIMIZACION Y CONTROL DE 

PROBLEMAS AMBIENTALES 

- Caracterízación del problema contaminante o de deterioro 
- Inventario de contaminantes 
- Evaluación del cumplimiento de la legislación existente 
- Factibilidad técnica para la minimización de los contaminantes 
- Determinación de tratamientos existentes 
- Medidas actuales de protección del ambiente 
- Medidas para la conservación de la salud 
- Programa para la atención de contingencias ambientales 
- Capacidad técnica y financiera 
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CRJ;[-ERIOS DE CLASIFICACION DE LA 
INDUSTRIA POR TAMAÑO 

INDUSTRIA MAYOR O GRANDE 
Aquélla con más de 250 empleados y cuyo valor de 
sus ventas netas sea mayor de 2, O 1 O veces el salario 
mínimo elevado al año 

INDUSTRIA MEDIANA 

INDUSTRIA 

La empresa que ocupe hasta 250 empleados y el 
valor de sus ventas netas no rebase el equivalente al; 
importe de 2,01 O veces el salario mínimo general 
elevado al año 

La empresa que ocupe hasta 11 O empleados y eL 
valor de sus ventas no rebase el equivalente de 1,1 00 
veces el salario mínimo elevado al año 

MICROINDUSTRIA 
La empresa que ocupe hasta 15 personas y el valor 
de sus ventas netas no rebase el equivalente al 
importe de 11 O veces el salario mínimo elevado al 
año 
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GIROS .INDUSTRIALES Y AGROINDUSTRIALES -
:,...-:_ CONTAMINANTES 

Producción agropecuaria Producción de jabones, y 
productos de limpieza 

Jabón por ebullición de caldera 
Jabén·l'or-~s-~r~ . 
Detergentes 
Refinación de glicerina 

Manufactura de alimentos Manufacturas de gomas 
animales 

Industria de bebidas Refinación de petróleo 
Manufacura de textiles Manufactura de productos 

misceláneos de petróleo y 
carbón . 

Curtido y manufactura de pieles Manufactura de productos de 
hule 

Manufactura de productos de Industria minera no metálica 
madera 
1\(tanufactura de pulpa, papel y Industria metálica básica 
cartón 
Manufactura de productos Manufactura de productos 
químicos metálicos, maquinaria Y. equipos 

Inorgánicos básicos 
Orgánicos básicos 
Fertilizantes 
Plaguicidas 
Resinas, plásticos y fibras 
sintéticas 

Manufactura de pinturas, Producción de energía 
barnices y lacas 
Manufactura de fármacos 

Productos biológicos 
Productos médicos, químicos y 
botánicos 
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FACTORES BASES DE LA PREDICCIÓN OBSERVACIONES 
AMBIENTALES 

(GLOBALES;;' Información Juicio Expenmentación Modelos Nivel de In dice/ 
PARCIALES histórica técnico confiabilidad Indicador , . FISICOQUIMICOS 

1 

2. ECOLOGICOS 

) 

-

3. SOCIOECONOMICOS "' 

-, 

. 't'l 

4. ESTETICOS . . 

. 

1 

5. SALUD PUBLICA 



CUADROS 
SECUEUCIA DE ELEMENTOS ESTRATEGICOS QUE PARTICIPAN 

EN El DESARROUO DE LOS SISTEMAS DE VIGilANCIA 
Y EN LOS PROGRAMAS DE PREVENCION Y CONTROL 

Evidencias q;\é ·al problema Presión de la opinión pública y de los 
de s~lud asociado a la 1-- r- grupos profesionales involucrados para 
contaminación es importante resolver el problema 

' 

Decisión política de abordar el problema . 
1 

Decisión política de Decisión política de 
DIAGNOSTICAR Y EVALUAR _. 

RESOLVER el problema 
científicamente el problema (prevención y control) 

1 
1 '- 1 1 

"'\ 
ill~trucciontls pma Asignación do Instrucciones para 
!'Structurm los in~tru- recursos elaborar y poner en 
m~>ntos de diagnóstico financieros práctica programas de 
y do evaluación prevención y control 

~ 

11 1 

1 
\ 

Asignación de recursos / "" / 
Diagnóstico Diagnóstico a lo financieros 

instantóneo largo del tiempo 
\,. ~ 

(0ncuestas) (vigilancia) 
1 ' ~ 

' ./ / "'\ 
Apoyo político a las 
medidas preventivas y 

.. correctivas 

KResultados} 
~ Resultados 

l 
"'\ 

Desarrollo institucional, 
- de recursos y legislativo 

~~Resuttados~ sobre la materia 
./ 

1 
/ "'\ 

Coordinación 

Rl>"t!h:ldO~ 
intersectorial 

~ 
' ~ 



DMeP DMRP 

Pago de 
derechos en r;_e-1•.':.0· n 

; ~esor¡a y 
e:-.:rs<;a de 

:ormc:os 
c:·:ioles Ce • , 

rssic!ucs 
¡:~.igrcscs 

~~re-~i banco como d'~- d~cu-

~o~i~ L,.g.,~ .. ~.e .. ~o""r~ .. so=~rr:aod~· '-o."'m"'s"'n"l:oi"c'":c"'· n..,.J . . "-,; de RP • • ' 

~NO 
.--------'-

No requiere 
·presentar 

manifies¡os n1 
repones de 

residuos 
peligre sos 

[Z;:JT 

lntcrme ¡..--

; 

DI1!RP 

(lnver,lorio) 
Si.:liema de 
1nfcr;nación 

sobre 
generación 
de RP"• 

-ter Trámite de usua:¡o 
--<>- Trám1le rnlerno 
DGr;A 

DMPP 
DSIDT 
RP 

... 

Duecc16n General ,de NormaiMaod 1-rnbiemal 

Drrección de heo de Mo!errales y Resi:Juos Pellgr::>sos 
Drrección General de lnvestrgocbn y Descrrollo Tecn::>l:'>grco 

Residuos Peligrases 
Ri::> E Iba r--.o. 20. 1 er Prso, Col CuCJu~.lémoc, 06500, IJ.éxico, D.F. 
un,comemeo pCJro el manrtreS1o ccr..o empresa generoooro de RP 

En procas.c.. a-s: O.Jtonzc::tón 
' 

~ 

·-

Re·11's1ón 
de docu­
mentac:én 

' 

¿Reú­
ne dccu­
menlacián 
concreta 
ocep!o-

ble? 

NO 

DMRP 

Alcnrvo oe 
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qequisito 

Carta intención a la Dirección 
General de Normatividad 
Ambiental (DGNA). 

' 

Plan rector del uso del suelo. 

Cumplir con el Manifiesto de 

Impacto Ambiental (MrA). 

Cumplir con el Estudio de 
Riesgo Ambiental. 

Obtener la autorización pre­
via del srtio para la instalación 
y construcción de la infraes­
tructura (exclusivamente para 
conlinamientocontrolado de 
residuos peligrosos). 

Presentar el Proyecto Ejecu­
tivo de la instalación para su 
revisión y autorización. 

Presentar pruebas de ensaye 
(protocolo de piuebas). 

Owtener la autorización de fun­
cior.amiento en mate;ria de 
cantaminaci6n ambiental de 
Ja D::iNJ-. 

Especlflcac1' ~ • • • fVIarco legal 
--------~----------------------

Indicando el alcance del proyecto; así como el tipo de residuo, 
instalación, área geográfica de influencia y tipo de administración. 

Remitir copia actualizada de la autorización de .uso del suelo 

otorgada por el Gobierno Estatal y/o Municipal, o ambos. 

Presentar manifestación de impacto ambiental en la modalidad 
que señale la Dirección General de Normatividad Ambiental. 

Anexar a la manifestación de impacto ambiental el estudio de 
riesgo en la. modalidad que señale la Dirección General de 
Normatividad Ambiental. 

Presentar estudio geofísico y geohidrológico del sitio propuesto. 

Remitir los estudios, procesos, diagram~s., planos. especificacio­
nes, guias mecánicas, memorias da calculo, así como diseños y 
manuales de operación, tomando en cuenta las normas técnicas 
vigentes o los términos de referencia respsctrvos y debidamente 
complementados con los planos, cortes y detalles a escala, de 
cada una de las partes integrantes del proyecto. 

Realizar la supervisión y pruebas previas de las instalaciones y 
equipos para estat:.lecer condicionantes, especrficaciones y 
eficiencias en la opera:ión de la esta:ión (aire, residuos sólidos 

y seguridadj. 

Acatar las condicionantes fijadas en la autoriza:ión dsl funciona­
rr.iento correspndien~:; e01 funci6ro csl ané.tis~s d&l proyecto ejecu-. 

tivo y el resultado ds: prcto~olo de p:uE!:ia. 

Ley General ~el Equilibrio Ecológico 
y la Protección al Ambiente (Artícu­
los 5 fracción XIX y 6 fracciones XII 

Y XIII). 

Ley de Obras Públicas. 

Ley General del Equilibrio Ecológico 

y la Protección al Ambi~htJ (Artícu­
los 28, 29, 31, 32, 33 yl314).' 

Ley General del Equilibrio Ecológico 
y la Protección al Ambiente (Artículo 
32). 

NOM-CRP-004-ECOU93 Selección 
de sitios para confinamientos con­

trolados. 

Ley, Ge[\eral del Equilibrio Ecológico . 
y la Protección al Ambiente (Articu; 
los 8 fracción XI y 9 Apartado "A" 
fracción IX). 

Reglamentode la Ley General de! 
Equilibrio Ecológico y la Prote:cic~ 
al Ambiente en J,1ateria de Residu:::: 

Peligrosos (Articulo 10). 

Ley Ge;neral del ~quiliiJnc, :O:oló2o:o 
y la Protección a: Amb!s:ot& (Arti:~ ;> 

145). 

,, 
. .ii~}. 
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Cuadro 1 

OlsposicionP.s derlvadns del ncgl;:nncnlo de la LGEEPA en Matcfl:J de Residuos Peligrosos 

l. 

11 

111. 

IV. 

V. 

VI. 

1/11. 

VIII. 

IX. 

X 

~l. 

XII. 

Funciones 

DPtcnninnr y publtcm en el Dituio Olicinl de la Fader<tctón los listados de resaduos peligrosos: asf como sus 
nutorrznctones. en los términos de t ey; 

r: '{prllir In~ Nrurnns OliriniC"5 Mrxicnnns y procedimientos para el manejo de los residuos peligrosos, con la 
pntlterpncton <lo lils Sec~etruin tln Comercio y romcnto lndustnnl; de Salud, de Energía, Minas e Industria 
Pamestatal y de 1\gri.:uttura y nccursos Htdráulicos; 

Conhol:u el m:mejo de res1duos pP.Iigrosos flUe se genemn en las operaciones y procesos de extracción, consumo, 
IJenelicio Y. trnnsformnción: producción, consumo, Utilización, y de servic1os: 

1\uloriznr In in~talación y opemción de Sistemas_~ lk'lra In recolección, almacenamiento, transporte, alojamiento, 
rr.úso, lmt:uniento recolección, incineración y disposiCión final de los residuos peligrosos; 

l?:vnlum f'l impnclo nmb1r.n~rsl do tns proyectos de trat~m1ento, confinamiento o eliminación de residuos peligrosos: 

/\1rlflriznr 1:1 importf\cióll y exportndó11 de residuos peligrosos, sin perjuicio de otras autorizaciones que Corresponda 
otorgcu n las nutom1ndes competentes; 

Ffli!FPni;H y conctyuvm ni estabtectnllento de plantos de tratamiento y 9e sus líneas de gomerciallzac¡ón, así como 
{!e empresas que cstnl.JIP.ZCéHl plnnt<ts de rec1cla¡~ de restduos peligrosos; 

F~tnbiPcP.r y nmntener nctu::tlizrHio lln s1stema de Fnlormación sobre la generación de los residuos peligrosos; 

rr111Jr>ntnr fllle In e: n!':ocincionr~ y rolr>IJio~ etC' rrolesionntes, ctJ.maras industriales y de comercio y otros organismos 
nhnf's, promuevan nctivillndes qup 01ienten a sus miemhros, en materia de prevención y control da la contaminación 
mnl,iC'ntnl OIIQinmi..'l por el mnnP¡o de los residuos peligrosos; 

Prornovr>r In prutir.ipncuin sor.inl 1111 el control dn los res1duos peligrosos; 

Forn.-.nlnr ron el ser.tor prorluctivo y prmnoverantR las nutoridades competentes el uso de tecnologías que reduzcan 
In r¡~>ncrnctón rle residuos pohf$rosos; 

' r:'omrnl:u .-.n ,., -:ector produr.llvr¡ y promover ;mlc lns etutoridndes competentes el desarrollo de actividades y 
prorcdinu.-.1\ln~ cl{ln contlyuvcn n un Fnt~ne¡o se~uro de los residuos peligrosos. 

()tn1r¡:1r lirrnrtn~ tic u~o ti('\ ~urlo. 

F.vnluar PI imprtclo mnhiPnt<ll ele l:1s P.stncroncs de tmn~lcrencia. 

NOM en materia de residuos peligrosos· 
(ooF 22 octubre 1994) 

(slablec"e la~ caracterisllcns de los residuos peligrosos, el listado de los mi~mó .. y.los ·ti miles ·q~~ 'hacen: 
a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente •. · · · · · · 

NOM-Cf1f'-Q02·ECOLJ9J EstabteCe el procedimiento para llevar a cabo 1~ prueba de ext~c6~n-~ara de~~r~1¡,~~ ~os c·o~~t~~·u~ent~s 
que hacert a un residuo peligroso por su toxicidad al ~biE!nte_. ·. · - · ·· · · · · .·, :,· 

r-lnM.Cnl'-flO~·I'COLJ9J 

NOM-CnP ·OO•I-f'COLJ93 

NOM-Cf1P-005-EC0Li93 

f1QM.cnr.on5-ECOU93 

Nor..·t-cnr.oot.rco\./!:'3 

Esl~l.Jiec~ el procedimiento para detormmar la incompatibilidad entre.dos o m.ás.residuos. Considerado~. 
como peligrosos por'" Norma Ofrcinl Mex.cana NOM-CRP-001-ECOU~3. · · · ·, ·· · · ·· · · · 

Est~·hlece los requisitos que deben reunrr los sit•os destinados al confina~iento contr~.lado de r~;lduas 
paligrosos excepto da los radiactivos. ·' · 

Estnbtece tos requ1S1tos para el dtse1lo y· construcción de las obras complementan8s ·~~ u~ c~~lin~mlentO: 
controlado de residuos peligrosos. · · 

Estnhtecc los requisitos que deben observarse en el diseño, construcción y op'era~ión de celda~ de un 
confirlOIIIicnto controlndo para res1duos peligrosos. 

r:stnhlrcc los requisitos rnrn la operaCIÓil Ue un confinamiento controlado l;ie reslduo~·pellgro~os. 



A rlir.ulo 1 . 

1\rlír.ulo 5. 

XIX. 

Artículo o. 
VIII. 

XI. 

XIV 

1\rllr:ulo 29. 

VI. 

/\rliculo 1 ~;o. 

Articulo 15 l. 

¡\ltif'IJIO 1~2. 

U~S!JOSICIUI1CS ue la Llat:.t:.t"A cumotcllól_ ue resruuus pehyrusu~.- · -·1 
. . ·. . . - . . . . - __ ., -_ . --.. :· ·. ,._;-:_ .. _ · ..• ·: ~;;, '(>:;t 

~t.n pr_~scntc Ley es reglnmentnrin do las disposiciones de la Constitución Polltlca da loS.EStiidoS Unido~'-Mft.tc3n~Q~Q; 
se refieren n la preservación y restnuraclón del OQUIIibrlo ecológico, así como a la protección at ambienta, "en el territorio-~ 
nncronrrl y In~ zonas sobre la que la nación ejerce su ~oberania y jurisdicción ••• •. : ·:· ·: ·. _·. . - · : __ . ~ _; .·~ -:. 

"Son nsuntos c1n alcrmce geneml en 1<1 nnción o dn interés do la FaderacióO:. . ,·-. 

l.n regulnción de las actividncles relaciomuJns con materiales o residuos peligro~qs·;: _-

"Correspondo a la Secretarin: _ . _ . . . -.. _. . _ : . . . . 
-- . . . f . . . :· . · ... , . .· .· . 

FbrrntYm,los cnlarios ecológicos que debortm observmse en la np!icación_ de la política -general de.e~ot_oQía; Ja.Ptotección{ 
(!e 1.1 1rónt"r"ftt1mn srlveslre; el aprovechmniento de los recursos naturales: el ordenamiento_ecológico generat del ieintorio; ·.: 
y In nrf"lvr.ndón y r.ontrol rlo In contmninnc1ón ctel<mc. agua y St1cto; con la participaetón que en su caso Cor'responda;i otraS.": 
dPperrdenc1.15; - . . 

PrOpo11er al Ejecutivo Fed€!ri11 l<1s disposiciones que regulen las ~clividades relaci_o~~-mit =con· .mat~h~i~s-_y -r~sid·~~s­
pctigrosos, en coonJinnctón con lo Secretaria de Salud; - _ _ _ · · -:·· · 

Proponer <ll Ejer:ulivo Federal las disposiciones que regulen rOs efectos ecológico," de: los Pt~guicid~S. _feAÚtzanÍes. ~-­
sustanctas IÓXIC<lS en coordinJ'lctón con las Secretnrias de Agncultura y Recursos i:lldráuUC~, de Salud y d_S Comercio Y;· 
rornento +ndustrrat·: - _'""; - · - · • · · 

"C'onc-~ponde ni Gobimno Federnt, rior co':lducto de la Secretaria, evaluar el i~pacto ambt;ntal a que se refiere el artfc~l~. 
?tJ eh~ l"!'l:ln Ley, parltculnnncnlo trnlfmdose de lns stguionles moterias: .,.... · - ,.,.- · 

lnslóli:H·rorm!'l: dl• tmtamiP11tu, r.onlirrmniento o clllmnnción clo residuos peligrosos, asl ·como de los- residuos: 
r;nhnctrvt•s. yM · 

"l.:-1 ~Pcrl"lnria, prcvin la opinión de las Secmlmifls de Comercio y romento Industrial, de Salud, de _Energía, Minas ·a_. 
lnclu~tnn flmnestatnl. do 1\gricullura y necursos thdrf'IUiicos: y la Socrelnría da Gobernación; determinará y publicar~ en 
P.l 01:1110 Ofic1alde 1.1 Fedmacróo/os listndo~ do materiales y res1duos peligroso's para efecto de lci establecido en la presente. 
Le~ · 

"1 n in~tnlnción y opNnciOn de ~is\Prnns rmrél l<t rccoleccrón, almacenamiento, tmnsporte, alo¡ámiento. reúso, tratamiento; 
rec1cla¡o, mc1nerncu.Jn y dispo~lcLón lirml de res1duos peligrosos, requenrá de la autoriza~ón previa de la Secretaria""< 

"L0s rnniCHinfP.S v re~iduos que se definan como peligrosos para el eqUilibrio ecológico deberán ser manejados con arreglo. 
n las norrnns téc111cas ecoiÓfliC::lS y procedrrniP.ntos Que establezca la Secretaría, con la participación de las Secretarías 
cJr> ConH.:'TCIU y romento lndustrral, de Salud, da Energia, M1nas e Industria Poraestatal, y de Agncultura y Recursos:. 
llidróuhr:os". ----··" :..._.,.,..~_ •• -....;., __ 

ArtictJIO 153. ·· "'Lil 1mrortoc1ón o exportnc1ón de lnaterrales o res1diJOS peligrosos se su¡ctnrt'l 3 lns LestricCLC'nes que estublezca el Ejecutivo 

11. 

111. 

IV. 

V. 

VI. 

VIl. 

VIII. 

a) 

b) 

e) 

d) 

Federal. En todo caso deber <in obscrvmse las srgurentes U1sposicroncs: · ,__ 
Correspondaró a la Secrclnrín el control y l<l 11igtlanc1.1 ccotog1ca de tos IIIHieriatcs o rcs•ctuos peligrosos rrnportr~dos o a 
exportarsc. 'apllcando.las medidas do scotrrLtl.ld CJUC corresllOrldatl. ~1r1 per¡urcto do lo q11c sobre esto pa111cular prevé la 
Ley Aduant:!ra; 

Unicmnentc podró autonznrso lo Importación U e nmtcrralcs o rcs1r1uos pP.htJrosos par<t su tratarmento, recrcla¡e o reUso, 
cuando su utilización sea conforme a las leyes. regtmnentos y d1spos1C10nes vigentes: 

'-
No notlnl atrtorizmse la 1mportacrón' de mntermlcs o rcsrduos peligrosos cuyo un1co ob¡eto sea su dtspos1c1ón frnal o sunple 
deposrto,"CJimaccnmmento o confintlmiento en ellorrrtono n.,c1onnl o en lns zonas clnnUe 1.1 nnc1on c1.:rce su soiJemnia y 
¡unsc1icción: 

f'lo rodrtl mrtonznrse ollráns1tO por tcrntouo nnoonotlle rnatenatcs peliCJrosos Que no sntlsftlg\lnlos cspec1ricactones de 
u~o o consumo conforme a las que fueron elnbOfodos, o cuya elnbortlcrón, uso o consumo se encuentren prohlbrdos o 
reslritl(lidos en el pai~ al que ostuvierendestrnados: rU podrn nutouzmscd1cho tráns1to de rcsrduos pehorosos, cur~ndo talos 
matermles y residuos provengan del extran¡cro para 58f c.Jesunados a un tercer pn1s; 

El otorgamiento de aulorrzacione9 para la e:~~por1aCJOn de matenales o res1duos pelrgrosos cuyo Umco objeto sea su 
disposrción final en el extrnnjero, quedara su1oto a que &JI ISla consentinucnto expreso del p.1ís receptor: 

Los materiales y residuos peligrosos gcmeri.1dos en los procesos de produccrón, tránsformación, elaboración o reparación 
en los que se haya utilizado materra pnma u1troduada .11 p<1rs bajo el régrmcn de importac1on temporal. inctus1ve tos 
regulados en el Artículo 85 de In Ley Aduanera, debefM ser retornndos al pais de procedencia dentro del plazo que para 
tal efecto determine la Secretario; 

El ~10rgomie~to de ~u1~rizaciones por parto de la SecretaJia p.1ra In unporta~1ón o éxportnc•ón cie materiales o res1duos 
peligrosos Quedani suje1oa que segarantrce debtdamcnta ef cumplimtento de lo que establezca la presente Ley y las de mas 

· rJisposiciones aplicables, asi como la reparncujn de tos daños y per¡uicios que pudieran causarse tanto en el ternlorto 
nocional como en el extranjero, y 

En adición a tO que es1nblezcon o1ras d!Sposdanes aplacables, podrán revocarse las autorizaciones que se hub1eren 
otorgado para la importación o exportac1ón de mntenales o te~duos poliurosos, su1 per¡wcto de 1<1 rmposrcton de la suncion 

· o sanciones que COrresponda, en los s1gurentes etsoa: 

r.uando por causas supervenientes, se comruuebe que los nmtetrates o resiUuos peligrosos autonzados constituyen mayor 
riesgo para el equtlibno ecológico que el que se tuvo eo cuenta rmrn el otorgamrento de líl autonzae~ón correspondiente; 

Cuando la operación de impor1o.ción o expor1act6n no cumplo los teqULt»llos hjüdos en In guia ccologlc<l que exp1da la 
Secrc1aria; · · 

Crr:nrdn los materiales o residuos peligrosos ya no posean los atnllutos o camcterisUczts conforme a los cuales fueron 
illiiCIIIZéldOS, y . 

r.rt<lntlo sn dr~tennino qutJ 1.1 ~olir.rlud r.onl"~flOildir.rll~ rt'nll~n11a d;1tos f<tlsos o prcscnlmlos lln rn~Ú1cm que se oculte 
informac1ón ncco~ori:l pmn la correcta nprecmc1on de lé\ sohc1luú·. 



1111rac:.lruc111ra inlll&iii;Hia 

Cuadro 3 

Reciclaje de solvenles usados 

Empresa ' ·:...-- Domicilio Actividad 

1.· Ouinuc:t OnH!IJ<t. Si\ de 
CV {Omega T nnk) 

2.- Solventes San t-.1:utin 

3.- nccupernción lndustrinl 
de Desechos 

-1.· Ouimic:t 0mE"ga, 
SA de CV 

5.- RP.Inrl Ouim1cn. 
Sil u.,cv 

6.· Re~iduos lndustrin!c~ 

MuiiH¡u•m 'sA de cv 
Planlfl Tijtmnn (nntns 
Cllcmic:nl W:tste M,1na· 
gement) 

7.- Ouím•ca Wimer. 
SI\ de CV 

~-- Acr.1ci:-Hins C:-.lirnrnia 

9.· Solv!."!r, S.A di"(','/ 

1 O.· Ouf•t~•cmnpli~"!Ho~. 
SA dn t:V 

12.- Prnv~rciN~"s niiÍI!liC:nS 

y r..1nlcrt;11CS, S,\ da CV 

Em¡•rcsa 

1.- Residuos lnrlustrir1les 
Mult1quun, SA de CV 

2.- Confinnmmnto T érn•co 
de nes1duos lnduslrlo­
les. SA de CV (Cotcrin) 

3.- Clbü·GPiOV Mnx•cann. 
Sil do CV 

Teco.machalco No.1U, 2o. Piso, Lomas de Ch<lpulle¡Jec, México, DF. 
Tels. 91-(5)·2-02-47-22 y 2-02-92-36 

Ex-A<lncho San José In l<lt)una, Amozoc. Pue. Tels. 91·(227)-1-04-34 y 
1-04-05 

Plomo 33, Parque lndustnal do Hermos111o, Son. Tel. 91·(62)-51-00-76 y 
51·04-01 

C<1lle lince No. 9, Pcuque Industrial Ten<1ngo tJcl Valle, Estncto de México, 
CP. 52300. Tels. 91-(5)-2-02-75-44, 2-02-74-12 y 2-02-73-52 
Fnx. 91-(5)-2-02-74-42 

Camino Antiguo a Chirnalhuacan sin Terreno lo C::stac1ón, Col. San Jasó 
Cllicoloapan. Chicolonpan de Juárez, Estado da México. 
Tels. 91-(590)-1-53-78, 1-53-20, 1-59-21 y 1-59-30 

l<m. 14.5 Carr. Escémca Tiju:mn· Ensenada. T1junnn, f3C. 
Tcls. 91·(6G)-U·11·50 y 04·17-45 

Calle Tccnmazuclut :./n Col. Amphac1ón Sta. C<1tanna. Chateo, 
EstruJo de Móxico. Tcls. 91-(5)·0·42-02·03, 5-39-36·92. 

C<1lle 9 Sur No. 113. CLI. lm.Justrml Mesn de Otny,Tijuann, OC. 
Tel. 91-(66)-23-58-11. 

Meseta dl'l Chema No. 2500, Col. Moute de los Olivos, Tiju<:uln, OC. 
Tel. 91-(66)-04·1·1·32. 

1\v. rlc la Fundición No.310. Col. Pmque Industrial E:>collctlo, Escobedo, 
NL. Tel. 91-(8)-3-04-04-04 Fnx: 91-(8)-3-04·02-oG 

Av. del /\cero No. 102 Complejo lndustri<11 Mnnnno Escol>edo, 
Escolleclo. NL. Tel. ~1-(0)-3-04·02-45 y 3-04-U·I-21 
Fax 91-(8)-3-04-03·01' 

Acceso 11 No. 1-1 r-rncc1onnm•cnto lndu5ltial nclllto Juñrez, Ouerétaro, 
Oro. Tel. 91-(42)-17-01-41 y 17-04-97 

Cuadro 4 

Confinamientos controlados 

Oomicillo 

Instalación de tanques para 
atmacenanuctltode solventes. 

Reciclaje do solventes usa­
dos y lavado de tambores. 

flCC!claje de solventes. 

nccicl.:'lje do solventes. 

neciclate de solventes y rea­
condicionam1ento de tambo· 
res. 

nec1cl<1jo de solventes. 

nec1claje de res1duos peligro.. 
sos. 

nccolección. transpo•to y re-
. c1claja de solv!Jntes. 

nccotecciOn,tmnsporte y reci­
cla¡ e de solventes. 

Recoteccion, transporte, alma­
cenmmento· temporal y rec1· 
claje de s~lventes. 

11ecolecc¡on, transporte y 
'reciclaje de solvt:mtes y mez­
clas acuosas con IO.Vddo do 
t~Utlbores. 

necolecc1ón. transporta y re­
CIClaje de solventes, natas da 

_pintura y emulSIOnes <lCBJte­
aana. 

) 

Actividad 

Av. Lázaro Cárdenas t1 2·100 Pte., Ed1l. Los Soles, Garza 
Garcia. NL. Tels. 91-(0)-3- 63-39-06 y 3-63-21-35 

necolece~ón, transporte, tratamiento, 
reciclaje, elaboración de combustible 
alterno y conlinamtento controlado de 
residUOS pChCJTOSOS. 

Aquiles Serd:ín lt 630, Col. Santlé\go. GuD.dalcmar, SLP. 
Tel. 91-(46)-2-01-10 y 2-61-3?. 

Km. 43.5 Carretera Gund.:ll.:l¡nrn-Ocotltln, Tel. en Méx1éo, DF. 
91-(5)-6-77-10-08 " . . 

Conftnarmento control<ldo de res•duos 
peligrosos. 

Confinamiento controlado da I<1S 
cemzas de su ulctncrador. 

fu~nu:. lluecctñn Cicm:r.•l •l•· r¡,,,,,.,, ul'"l /111obia11al,lnsnlul., N;oo.~&...,.l•k l·•ul"~l~ :-,, ~•.:t•n• <lo: 1 laaonolln ..¡.,.,,.1, No",~,,.¡~., 1'~1-1 



fllt\(iNÚS'IH '( 1 

Empres.'l 

1.- rroUuctos fCl';1C:O, S/\ 
dP C:V (lJill<l:HI de 
nf"C:C'h?C:CIÜII) 

2.- .ltrnn 11. Sílnlo~ f'JiPio 

J.- NiJ'vacC'iiP~. S/\ tlP. CV 

•1- l"'rorlllcto~ Tc:<nco, 
SA rlo CV 

!i • r<:nlr~f1(:1 V 1 uhnr:•nlf"S 
SI\ dr:o r.v 

6.- rrnrh rr.lf'<; t r1l•r 1lnrm. ' 

:sA de GV 

7- ,Jn<:fo t V:i7'lli"Z f.l:uin 
y/o llm;ndu Va¡rpun 
Mílr~n 

~- 1\lnnn 1 :1111:1 ,.,..,,.7. 
f-.·huioz 

~· - SPrvir10~ dP Hnjor:t-

rmenlo Ecc.Jiugicu 

10.- Promnbienll!;!. S/\ •te CV · 
(r-st;¡c1il11 TI:Jinc'p:mll:-~) 

1 1 .• t\.l,lr¡l!ll:l• 1;•1:1 dr• 
1 nhnc:-~nlt>~. :~1\ dp CV 

Cuadro S 

1\cciles lubricantes usados 

Domicilio 

~Eintrallt tiiS, Cot. .Jrwhues de Morr.los, Ec<~lepec, 
~~SfMo de México. Tel. 91-(5)- 2-27·53-00 

llcunir.ilio conondn pruur1 bmr1o l!f'l CnlitlllC:in. Nicoltts 
nomero, Estildo de Móxir.o. 

Simón llerrem y Leyvn H:>l ?.·/\, Col Rurócrntns. 
Monterrey, NL, Tel. 91-(8)-J-73-77-09 y 3-73-97-29 

Plnntn lndustnnl en OuPrétaro. Olicinns en Insurgentes Sur 
• 1022. Col. Aorido, Méxor.o, llF Tel. 91-(5)-2-27-53-00 y 
2-77 -53-81-directo 

/\v Adolfo l.ópcoz Mnlf'loo:: JI :1, r.ol. MP.xico NuevQ, 1\llzaphn 
di" 7rrmn;':':1 F. simio do Méxtr.o. Tal. 91-(5)-8·22-50-16 y 
~-?2·5~·-IJ 

lhunílnla lf ~~~3. OC"I. nPnilo.Jumr7, Mé)(icn, OF. 
re t. 91-(5)-C.-04-63-94 y 6-04-66-80 

l1onuctlio conocido P.O Sóln ./osé Ln Lngunn 1\mozoc, Puc. 
[('! ql-(??7)-1-04:34 y 1-0485 

Mmr!Clo:: ()rirnte s/n Lote -10 Col. lgnncio nomcro Vargas 
Pnrllló't_ Pu~. Tel. 91·(~'7)··10-1G::l9 

Cnlle f'ln •1!1 No 13GO. Mó1irln. Yur.. f('\ 91·(99)-2..,·29-82 

V in Gustnvo R<1z No. -1UG5 Col. O<lrrrP.ntos. Tl,,l11epnntta, 
r:~tmtu fip Móxtr.o. T~l. 91·{S)-03-63-5..,-11 

Jl11rl11io Trf'lvuio .1\rrrol;, No. ~1.1 Gul t!cl Nmte. 
Mtlll(Crrf!y, NL. 

Actividad 

Recoleccrón y almacenamiento de acei· 
tes y lUbricantes usados. r 

Recolecctón y reUso de aceites lubri· 
cantes usados. 

Manejo de aceite lubncante usado. 

Reciclaje de aceite lubricante usado. 

Reciclaje de acetle tubncante usado. 
Incluye, recolección, transporte yalma­
cenamiento. 

Tratamiento ~¡n sitli' de aceites indus­
triales. 

Recolección, almacenamiento y entre-­
ga de aceites lubncantes usados. 

R~otecctón, almacenamiento y entre­
ga de aceites lubricantes usados. 

Recolecczón, transporte, almacenamien­
to temporal y entrega de aceites lubri­
cantes usados. 

Recolecctón, transporte, almacenamien­
to temporal y entrega de acettes 
lubricantes usados. 

nccolección, transporte, afmacenamtP.n­
to y roc1claje de oce1tes hidráulicos usa­
dos. 

-------· ----··-----
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Empr rsa 

. 1 ;udl;-w,• r-nvi•otunent;tl 
ServiCf'~ tlr Mr'•x1r.o, 
SI\ <l~ CV {f\1\!r"c; 

Olimpm llttltt!"trirrl} 

2.- nnc:;tflttn<:; lnr!n;.IJi;"l.lP.S 
M1lttquun, S/ÚII" CV 
(1\nles C'lmm•r:ll '.'\'n!>IC 
Mn n<~0('rTlf:'r•t) 

:1.· Ouintirn llm('qn, 
SI\ d(' C'.V 

·1.- r;'lct\i('; Trr>;"l.\mrnt 
f:nvnmunPitl<11 
ScorVIr'l""':. S/\ dr? CV 

('; · \ )IIÍilllt::t ("'ltH•II:l, 

::/\ tlt> cv 

Cundro 6 

1\hnncenntnicnto tcmpor<tl 

Domicilio 

Hontlurns 132 N01ID. Ciud<1d .luélre7. Clult 
Tel. ql-(16)-1•·70-37 

l<nL 10 r, C;"\n~IP.m Guml:-~ln¡nr<l- El C.,shltn. J.11. 

Tel. 91-(3)-6-30-03-10 y 6-30-03-12 

lnfluslrin Mrr.:inicn tt ?.1fi0, f'!r:"tr.C1nn;11111('t1lo IIK!uslrt<ll 
Znpopnn Norte. Znropnn, Jnl 'f('t. 9 1.¡:11 C:"·íl~· 75-4.., 

Crrlle Ocm OriC'nle No. úri?.G Ctl lndt•~ll•.:tl t~urv:'\ Tqunnn, 
Tijuenn. IJC. Tel. 91-(66)-23·52-00 

Actividad 

nccolecc1ón y almacenamiento de 
residuos peligrosos. 

Transferencin de residuos pcl1grosos y 
compactactón de tambos vacios. 

Recolccc1ón. transporte y nlmacena­
mtento temporal ~e res1duos peligrosos. 

Recolecc1ón, trnnsporte y almacena­
miento temporal de res1duos peligrosOs. 

1\v c1cl Ar.ero t·to 10-1. (;t"l. r:llflliC lndwut:~l Recolecc1ón, trnnsporto y almacena-
Mmrano Escobedo, Escolmdo. NL. Tet 1t.¡i1).J GJ·S4:11 m1ento temporal de res1duos peligrosos. 

c.,rrrlf'lrn" 7nr:ntl"!rn~ N11. •t3n. rl:lC:ctfln:l•mPnlo ~anta nos<~. Recolección. transporte y almacena-

S:H·'·~~!! .~~~~.~~<':.!, ~~~ Jl. r .. t !l.~~(-10)-·2_.-_o_~~~-·l·~v_2::_·_:0_:2_-7_._·_1_:2:.__·~m:._•e_n_lo_t_e_m_:p_o_r_ol_d_o_r_e_si_d_u~o-s_p_e_h_:g_ro_s_o_s_._ 
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lnl1 :u:,lrtll;tnr;¡ i11'1 al;ula 

Cuadro 1 

Equipos móviles pam tratamiento ele residuos peligrosos "In sifu'' 

Ernprcsa 

1.- Grupo Eco!ugrco Musa, 
SA de CV 

2.- Com:>Orcio Ghes Industrial, SA 
deCV 

3.- tl~bThlación Petrolera l.ntl"gral, 
SA de CV 

~-- Constntr:tora y /\rrenclmJorn 
Gandara, S/\ de CV 

5.- Cono;trur.torn ?.1 dA /\hril, 
SA de CV 

6.- lngrmerin y Cnldcrn~. 
SA ele CV \ 

7.- Gmpo PerfC>t~"'~r:. S/\ dP. CV 

0.- Ge0 Prtrf11 S,\ de CV 

o.- lnternntionnl r:nviro. ~rrvir.c, 
Si\ de cv 

10.- A11 Wnstc Servtcios lnductnnles 
de Control Ecológico, SA de CV 

t ~ .- Tecno!~gin Ef.pectnliz<~da de 
Control Ambientnl, SA de CV 

12.- Suminie:trn~ lmiuslrirtl~s 

Crtrriz:lll'~. SA etc CV 

Empresa 

1.· Cementos MPx1cnnos, SA úe CV 

2.- (';{'mentas _MC!Y.icanos, S/\ de CV 

3.- C~"'mcntos Mextr.<tnos, S/\ de CV 

·1 - Cemeni('IS Mra:<icnnos. SA de CV 

5.- CementCls Mexic,,nos, S/\ lle CV 

6.- Cementos Armsco. SA de CV 

7.- CemPntos 1\pr~sco, SA do CV 

Domictlio 

Hio Tiber 1t 100-002, Col. Cu<~uhtómoc. Del. Cu:.tuhtémoc 
México, DF. 

Calle Del Vntle No. 371, Amplinctón Mngistcrio So.Hillo, Coah. 

Francia 171, Col. Floriún, Del. Alvaro Obregón. Múxtco. DF. 
Tel. 91·(5)-6·62-51-31; 6·09-33-53 y 6-62-00-02 

~ranci<1171, Col. Ftorilla. Del. J\lvmo Obregón. Mé:dco, DF. 
Tel. 91-(5)-6·62·51-31. 6·89-33-53 y 6-62-00-02 

f.mnctn 171' Cnl. f.'latiliO., Del /\lvilro Ohrenon. MéXICO, or:. 
Tel. 91-(5)-6·62-51-31; 6·09-33-53 y 6-62-00-02 

Frrtncm 171, Col. r-Jomla. Oct. /\lv<~ro Obregón. MéXICO, DF. 
Tel. 91-(5)-6-62-51-31. 6·09-33-53 y G-62·00·02 

Av. Pacifico 4110-F, El Rose(lat. Del. Coyoacan, Móxaco, DF. 
Tel. 91-(5)-6-89-99-88; 6·89 90-·12; 6-09-96-73 y 
6-09-94-76 

Actividad 

Trata miento ~m stll( de res1duos 
con tltdrocnrburos 

Tmto.mulnto .. in stt1f de residuos 
con hidrocarburos 

Tratmmento '"m sttlf de residuos 
con ludrocarburos 

Tratamiento '"m stt(r t.le res1duos 
con hidrocarburos 

Tmtamaento '"in silll' de residuos 
con hidrocarburos 

Tro.tamiento "in s1tli' de residuos 
con 11Tdrocarburos 

Trat.1mrento ~1n sttli' de res1duos 
con hldrocarblJros 

Insurgentes Sur.933-D203. Col Nfl[XJics. Del. E3cruto Juólrez, Trato.amento "in Slftl' da residuos 
México, OF. Tel. 5-13-lG 81. S<I3-19-G4 con tladrocarburos 

Cmtos J. r-inlny No. G PAnTI/\L rrso 2 Col. Cuaul11crnoc. Trutamtento "in silt( de residuos 
Oel. Cuauhlémoc MC'trco, 01'7 Tel. Ql-(5)-3·70-06-GO con hidroco.rburos 

Edy;;u /\llo.n Poc No. [15, Col Pnl,,nco. f...h'~x,co. o.r-. Tratmnrcnto "m sttl.l' de resaduos 
Tel. 91·(5}·2·81-32-70 y 2·H1·31··1U con lndrocarburos 

Alvaro Obrenón No lOJ. 0PSf1.:'1Cilo G01 Col. Or~cntc 
To.mp1co, Tnmps. Tel. 91·( 12)·12 73-GG 

Tratomrento "in srtl/' de' reSiduos 
con tndrocarblJros 

Calle 35-B No. -lfl. (';ot F;itun<1. e:, J. del C.Jrtncn, Ct~mp. 
Tel. 91-(930)-2-29<10 

Trot.;~mrento "lfl sr/1/' de resrduos 
con 1l1drocarburos 

Cu:1ciro 8 

nccuperoctorn, de ~nerl)lil o.ltcrna\ivn 

rl,mta Actividad 
----------------~~---------

Torreon, C.1,111. 

Hwch.lpilll, r IC)O 

r:nsentHI.l. 0\N. 

Znpolrltir.. JJ.I 

/\loiOIIIICO 110 T u&.'Í. 1 I"JC'1 

Ap:1sr.o, E::t,,do l1n Yt!-•.co 

nnrnos J\rupe. C"O.lh. 

Quema de co111bus1Jble alterno l1qwdo (en 
protocolo d~ pruebas). 

Quema de combuslll:lla nlterno liqwc.Jo y llantas 
(en protocolo de pruebas). 

Quemo. do llontas (en protocolo t.le pruebas) 

Quema de combusllbte alterno sohdo (en 
protocolo de pruebos). 

Quema da combustible o1temo lirtULUo (en 
protocolo de pruebas). 

Quema da ll«ntas (en protocolo de prueba!). 

Quema de combus!Jblc alterno liqUidO y solado 
(en protocolo de pruebas). 

8.· CF!mP.nt\'5 Portlnnd Mor.tczuma, SA c1c CV Jrutcpec. t.,at Quema tle combustibles ltqurtlo!': feo protocok) 

de pruebas). 

9.- Socir.d;"td Coopt~mti•¡n Manufnctltrcra <lo 
Cemento Porttnmt La Cruz 1\zul, SCL 

1 O.· Sociedad Conpcrativn MonufncturP.m rle 
Cemento rortt.Jnd Lá Cruz Azul, SCL 

.Jo.sso. tiC]o 

Lüi]UflO, Onx. 

Quemo de cornbushble nllcrno llquH.Jo ten 
protocolo de pruebas). 

Quema de comhustrble o1tcr11o llqlAio t@'fl 

nrotocoto ele pruebas). 

rurmr r '"0::..' •··n f ;~,..., •1 ,¡,. N"'"'"'' ~r ul ""'boent21, l111tttott" ¡.,¡,.. ,.,,.1 ok 1 '"'""'~· '', •••a•.,. ,¡, 1 \.n4,,,¡¡,, "-• •~1 JJ,, ""'"'o: 1 ,,., 1 



Cundro 9 

Incineración 

Empresa Uomicilio 

1.- B:.y~r de Mi>x•cn, SI\ {1~- Vía Mareros No. 330, Cut Sta. Clarn, F.:cntepec, Estado de 
,.-~éxico Tel. 91-(5)-2-50-20-55, 5-G9-15-44 Exl. 3005 

2- Cihn•Gf"IOV el(' México 
SI\ de CV 

1\lotonllr¡uillo. Jnl. Tel. ~ t -(~)-6-07 -10-03 

Cuadi-o 10 

Actividad 

lnciJJeracion de residuos peligrosos. 

Recolección, transporte, almacena .. 
miento temporal e incineración da 
residuos peligrosos. 

---..:. 

_., -- -· -~ 
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1.- lnduslli;-t~ D<!uldt. 1\nlnllto l.av01sicr No. 51, Col. Pnrque lnduslrinl 
Ctmfrmnlln, CunulilflmlzC<111i, Estndo de Mt!xtco. 

ReColección. transporte. almacenamiento y 
SI\ do CV recictnje de escorin de plomo.-

1 ,., . .,¡,. 1 ''' (< ""' 1 ;,.,,. t.tl ,¡, '•,.,,.,,,,, t<l.ul \•ul•i• ne~l fh•.hleth• IJ1, "'"~1 •k l't ,.¡., .. ,~ O:.,ur1ar1~ rk ltr•,flnl1,. ""' .,¡, Nnwtlllthre I·~M. 

Cundro 11 

necolrcciOn y lrnn~porln de residuos peligrosos 

F.mprr.sR Domicilio Actividad 
------ ·-·--. ---_______ __:_ ----------------------

''- lllrfPc:!rn~ ~ Knv di" Mf'o:dC"'!l, 
~_;¡\ d!:' cv 

.-1.- T•1•h,-, r-:-rre~s 2?. S rta nL 
d.., cv 

G - f1~"<::;-trtolln r¡·ohíoir:o So~IC"ni-
dn, SI\ 'dn CV . 

nro Fuf'l\(" y f-'rhpe 1\rrrwtec: ff S99, Col Víliiartn Mexicnli, BC. 
Tel. 91-(G5)-üf3-0·l-?9. 

1\v r.:mlu tt 310, Col. f1flvrln, Tiju<1n;,, or.. Tel. 91-(GG)-05-76-68 y 
nG-76-GU. 

\.nllr dn lil nr!?n 11 3, M,-.c:L'I:l df'l f:ltf'ltl:l. Col. Monte (JO los Olivos, 
Tijuanít, OC. Tel. 91-(HG)·25-03-G5 y 25-0J-66 

Boul~vrml3 0Ps!P. 1t 17601-::.'01. Col. rr.,cc. Gonta de Ot~y. 
Tijuann, n.C. Tel. 91-(riG}-23 29-12 y 2J-2:i-97 

lunZun y Min., No. ?00-~13. Col. CPntro M!'xtr:nli, BC .. 
Tel. 91-(GS)-53-58-19 y 53-59-71 

-----------------
1 ,.,.,,,. l'••rnunr ¡;,.""'·'1 ,¡,. N••tnt .,,.,.t .. l •'"•l•..:nlal, tnuihotu N~'"',..ltll' ¡:,,,¡,,,.¡~ ,,., rr1~••• ole; llr .. .,,.u., "" ,_,¡ N•,.ttmhu· 1•~•-t 

EnljltC'S:l · 

1.- OuinttrC1 Omrqn. SI\. !lf' CV 

. 1- [t dtC'r, SA lit:- CV 

Cuadro 12 

Formuladoms de combustible alterno 

Uotmcrllo 

Cnlln 1 lnC:f! Nn. 2, r;'lrqllf' lrrUuslu<11 Ten;1rrgo <1111 V<liiO, Tcnango 
del Valle, Eslmlo de Méxtco 

nnult>>/:11c1 r;,-.m-rmtoo:: P,-.rrolcs Knt "· Torrcon. Coah Tel. en 
Monterrev, Nl. 91-(8)-J.GJ-5·1-11 Fax 91-(0)-3-03-57 -95 

Cnrrcl~"tn ~"llillo Montrrrcy Km. ;_¡~ 5, n.:tmos 1\nzpo, Coall . 
Tel. 91-(n4)-12·02-&1-'14 

Recolección y transporte de. 
restduos peligrosos. 

RecoleccJón y transporte de 
residuos peligrosos.· 

Recolecctón y transporte de 
residuos de soldadura 
estaño-plomo . 

Recolección y transporte de 
residuos peligrosos. 

necolección y transporte de 
residuos peligrosos. 

Activ•dad 

E1Jboractón de combust•bte 
aitemo liquido. 

Elaboración de combustible 
alterno iíqutdo. 

Elaboración de combustible 
altemo liquido. 



TECNOLOGIA SUSTRATO CONTAMINANTES 

610-FIX Agua d Metales· plomo, ca mio, 
arsémco 

Sistema biológico de Pozas PCP reducidos a <1 ppm 
tratamiento acuoso Al más bajo nujo remUeve 

99% de los contaminantes 

Remediación Aguas resktuales ReducciÓn del arsénico de 
bioJógJca de arsénico 13 a <0.5 mg/L 

DestoXIficación Aguas residuales Reducción del cianuro de 
biológsca de Cianuro 20a2ppm 

Reducc¡ón biológical Aguas de proceso Reducción de selenio de 
de selemo y res1duajes 30 a 1 2 ppm en 144 hrs, - 42a16ppmen48hrs 

Reducc1ón de selemo de 
O 58 a 003 ppm en 48 hrs 
en aguas residuales con 
uramo 

Blorremediación de Suelo y pozos t ppb a 4 ppm de BTEX 
hidrocarburos 
aromáticos 

Sistema de Pozos y aguas. >99% de eficiencia en 

b1otratamiento con un residuales remoción de orgánicos 

Bioreactor de Celda industriales 
Inmovilizada (ICB) 

Tratamiento 1n s1tu Pozos Destrucción del 80% de 

superficial de . TCE 
tJicloroetdeno (TCE) 

PARAMETROS DE MANEJO DE 
OPERACION, ' MA·TERIALES 

Biomasa polimérica porosa Excelente manejo - BaJo 
con aftnidad por los mantenimiento 
metales 
En un tanque mezclador, el Mezclado 
pH es ajustado y se 
agregan nutrientes 
orgániCOS 
Adición de un sulfato Reactor de dos etapas, 
anaeróbico • reducción de precipitación del arsénico y 
bacterias sistema de columna 

Flujo hasta de 300 GPM El residuo metálico se 
Más de 40 ppm de fosfato en¡uaga con agua b1o. 

activada 

Se emplea e~u1po 10 s1tu Agua residual y nutrienles 
(tanques de carbón, filtros se bombean a través de la 
de arena) para reducir cama Los fertiliZantes 
costos comerciales y/o desechos 
El carbón acllvado o la agrlcolas que contengan 
arena Slf"'.len como campo azúcar proveen nutnentes 
de cultivo para las suplementanos 
bactenas 
Tres b1oreactores de 80 1 a Microorganismos nativos 
una capacidad combmada El suelo es puesto dentro 
de 72 litros/dla de Jos b1oreactores y el 

agua es bombeada a 
través de Jos mismos 

Pretratam1ento para el Capa fija aeróbica o 
a¡uste del pH y la anaeróbiCa en el reactor 
separación de agualace1te 
Un reactor ICB mediano y 
el disel'lo de una 
degradación biológica 
máxima 

In situ o en un b1orreactor Se emplean bacterias 
degradadoras de metano 
para co-metabohzar al TCE 

~emelliAdóo 

ole &uel• 

•• 
1 

TRATAMIENTOS BIOLÓGICOS 

, MANEJO DE COMENTARIOS 
RESIDUOS 

Metates adsorbldos se Capaz de proporcionar los 
remueven usando ácidas estándares de agua 
mtnerales diluidos potable 
Se descargan a POTW o T raba¡a como anaerobico o 
se reusan in s1tu aerob1co. No tralfi:F~Ies 

'1 • 

j 1 i 
Volumen de lodo de Venta¡a: reducción en la 
arsénico precipitado generación de lodo en 
mlnimo comparación con los 

circuitos tlpicos de 
precipitación de arsénico 
fenoso 

Tratamiento qulmico como Una tecnologla alternativa 
un paso de refinación seria la oxidación del 

cianuro por la activación 
de poblaciones de 
bacterias (naturales o 
inlroducutas) 

El selenio es precipitado y El agua residual con wanio 
removido por enjuagues o puede ser tratable la 
filtraciÓn en contra flujo tecnologla implica la 

bioesbmulación de 
bactenas reductoras de 
selemo (natiVas o 
introducidas) 

El efluente es limpiado 
hasta los estándares de 
agua potable para BTEX 

' Convierte los Ventajas. Alta capacidad 
contaminantes a C02, de tratamiento, disetlo 
agua y matena orgánica. El compacto del sistema, 
eHuente generado es costos de operac1ón 
re1nyectado reducidos 

TCE degradado Se está probando un 
sistema que emplea 
microorganismos alterados 

S~de/996 ¡: 
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y 
oXJclaclón catallbca 
po·"tNW· ER , .. 

. , 

do 
xantalo 

Pozos y aguas 
residuales 

y Suelo y pozos 
remoc¡ón Integradas 
con vapor 

po< Pazos 
membrana 

Filtración 

ultravioleta 
y OXIdación 

sólido/liquido 

Pozos 

Pozos 

Aguas 
residuales 

DioXJna < 1 ppb 
Entrada: 
Silvex -10,000 ppm 
Eq de diOxtna - 24 1 a ppb 
Sallda: 
Sdvex • 32 

Conc'n 1nic¡al 
hasta 2 2 ppm de TCE 
hasta 11 ppm de PCE 
RemociÓn de hasta el 

sólidas finas 

UV, H20 2 y destrucción de 
o, . 

en 
pruebas en campo de 50-
175 GPM El matenal 
liberado es usualmente una 
pohacnlamida degr~dable 

Tanque con compresor 
de aire, generador de 03 
y alimentación de Hz02 

cama 
sistema mezclador para 
minim1Zar la 
alimentación. 
El res1duo deberla ser 

;feme4iAri.óo 

4e liueloli 

'' 

'''< 
.,;,'¡ 
'•' .• 1· " 

.:: t·>.:. '~' 

costos del pollmero soo 
de $0.50-$0.60 por ton de 
sólidos secos producidos 
cuando el pollmero es 
comprado en masa 

S~<iel996 



cataUlica 

Proceso 

para 
desechos en la -
1ndustna del cobre 

zac16n con silicatos 

Agua& 
rerJduales 

Escoria, polvos, 
todos, llqu¡dos 

Pozos, suelo, 
lodo~ 

Mol .... pe...W.. NORM, 
LLRWy TRU 

en 
derteehos dcagados 

Subproductos de 
arsénico, inetales pesados 

OrgániCos e 

TRATAMIENTOS FÍSICO QUÍMICOS (continuación) 

Se emplea ácido para 
solubllizar los metales, con 
la subsecuente 

metal 
Silicatos PretratamJento de 

de 

la vitnficación de sulfuro de 
arsénico deja un matenal 
vidrioso denso no reactivo 

Concentraciones de PCP 
separación de materiales filtrado reducidas hasta en 
finas · un 97% As, Cr y Cu 

~emeoliAnóo 

ole &Ut 

Sistema a gran escala en 
etapa de dise"o 

Sistema a gran escala en 
etapa de Q¡seno 

por el metal 

$0.50/lb 

i a una gran 
de residuos peligrosos y 
aguas residuales 

Se¡.ttr.Jre ;¡¿ 1996 



por 
membrana 

cama 
c•culanle (CBC) 

pozos en sitiOS no 
áridos 

Llqwdosy 
reSiduos 

Soluciones 
acuosas 

Suelo, lodos y 
llqwdos 

Suelos, pozos 
enfatizando la 
remediación in 
situ 

Compuestos orgánicos 
hatogenados y no 
halogenados, PCB's 

halogenados y no 
halogenados, PCB's, 

) 

Presión del fihro = 45 psi Filtro Tyvek (T-980) de 
giro foaado 

1-2 por 2·3 semanas Separación por 

componentes -
suelos, fauna micróbica, 
algas y plantas vascutares 

CBC de 16. de dlametro, 
1450-1600 "F, residuo 
atunentado < 1• 

coclón caliente ( 1450-1600 
'F) 

membrana (ósmosis 

~emelliocióo 

de suelos 

1 
i 1 

" 
;~¡ 
1\! 
il ,, ,, 

;r 
·.r 
:·:; 

.,. 

··.-

' ,. 
' 

TRATAMIENTOS 

~ 99.99'11. 

16,000 lb de solventes 
cb'ados removidos det rlo 
Savanoah durante un 
pesfodo de prueba de 20 

!. i. S~ 4e 199ó 

~' 1 

j· ,, 
i '~ 
1~ 
i j 

, .. 
1 

' 
1 

i 



mejoramiento 

continuo 
' '· 

1 
i 

,. 
' \' 
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DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

· MODULO 1: PLANEACION AMBIENTAL 

GENERALIDADES SOBRE LA 
PLANEACION 

\ 



,, 
1 1 

• PLANEAR ES MAS QUE HACER PLANES; 
~ 1 1 . 

ES CONSTRU'IR EL FUTURO QUE SE DESEA' 



EJECUCION 

PLANEACION 
1 1 . 

EVALUACION 

S 

CONTROL 

1 -EL CICLO ADMINISTRATIVO 

i_ 

. ' .. · 



CAMBIOS 
DEL ENTORNO 

ECONOMICOS 
POLITICOS 
.SOCIALES 

TECNOLOGICOS 

t ¡ 

RIESGOS 

1 

" ·• 1· ' 1 

• 
DECLIVE 

----------------·--

.,1 

1 1 

1 l''· 

1 ~------------~ 

OPORTUNIDAD 

PlANEACION 
1 

1 

' ' ' • .. DESARROLLO 
" 



OBJETIVOS 

ECUACION FUNDAMENTAl 
. DELA 

· PlANEAC,ON 

. PREVISIONES 

LO DESEADO LO ESPERADO 

·¡' 
1 1 

PLANIFICACION 

! ' .. ::1 

;t 



FUNCION BASICA DE LA PlANEACION: CONSTRUIR EL fUTURO 

ESCENARIO ACTUAL 

(DIAGNOSTICO) 

TENDENCIA 

ACTUAL 

. 1 •• • 

( SIN PlANEACION . J . 
·--------~--.-~~------·· 

r ,, 

.,1 

' '· 

ESCENARIO FUTURO 

. (PRONOSTICO) 

ir 

r 



FUNCION BASICA DE LA PLANEACION: CONSTRUIR El FUTURO 

( CON PLANEACION J 

ESCENARIO ACTUAL 

(DIAGNOSTICO) 

MODIFICACION 

DE LAS TENDENCIAS· 

TENDENCIA 

---------------------· 
ACTUAL . 

IMAGEN 

OBJETIVO 

DESEADA 

ESCENARIO FUTURO 

(PRONOSTICO) 

~ 
i 
1 
; 



·. . ,f i . l ' 

PLANEACION 
1 •• 

'-------- --' 

PROPONE OBJETIVOS 

EVALUA ALTERNATIVAS 

' 

ANAUZA REQUERIMIENTOS 

,_ ··-

. ' ' 



' 

. ' 

\ 

PLANEACION 
11' 

. 1 1 . 

- ' ' ii 

·-

HORIZONTE TEMPORAL 
-

' 

,---

'HORIZONTE ESPACIAL 
' 

1 • 
1 

i . 
':·,., 

t
i .i 

i: 



. ¡ ' 

\.' 

PLANEACION 
1 ·, • !' . ' _) •. 

HORIZONTE TEMPORAL 

PLANEACION 

TACTICA 

(CORTO ~LAZO) 

' 1 1 1 

PLANEACION 

ESTRATEGICA 

(LARGO PLAZO) 

.,1 

1 1 

.. 

' . 
' i· ~' 
iijl .¡_ 



· Pl-ANEACION ' 

HORIZONTE ESPACIAL 
' ' 

1 ' 
1 
f.' • 
1 ' 

¡· 



····· r .• , .. -~~ 

l "' . ' • 

PROCESO DE LA . · 
··)t>\>11• •.•..•.• ¡ ,.,!· 

. PLANEACION . 1 1 
' • • 

1 

. ' . 

• J l • 1 .· 1 

·~ 

• ·, • J •:.. ' ' 

' 

' . 
' 

DEf"!NIR/POqTICAS 
~--~--------~--------~ 

ESTABLECER OBJETIVOS 
·-. ----- ·:-·:_~--~-~·---- .. ---- ·---~----___J 

CUANTIFICAR METAS (TIEMPO-MAGNITUD) 

SELECC~ONAR ESTRATEGIAS 

DETALLAR PROGRAMAS 

.,1 

1 1 



- PLANEACION DEFINICION DE POUTICAS 1 . J J.] . 

. • 

ESTABLECIMIENTO DE PROPOSITOS 

O LINEAMIENTOS DE ACCION -

GENERALES . DEL PLAN O LA 

ORGANIZACION 

EN UN AMBITO.PARTICULAR 

'' ; ¡ 
'.if ,, 
17 
i'l 
1' 
! 

1 
1. 

! . . . 

' . 

-~¡ ¡ . . 
JI. 



Pl-ANEACION . DEFINICION DE OBJETIVOS 
• ' 1 ' ~ \ 1 • • { ' 

1 ~ 1 1 • ! ' . 1 
• () c. A . 1 ~ ' J . ' ·. • 1 t • - J . { 

, , .., • • • ; • , 1. '1 1 , . r ~· 

ESTA~!:.~G,MIENJO ,QE .PROP,PSJTOS 

ESPIEC!FICOS OlE ACUERDO CON 

LAS FINAJJDADES DEL PLAN U 

ORGANIZACION 



PI-ANEACION DEFINICION OE 

' 1' ' 
',1 

ESTABLECIMIENTO DE RESULT 

ESPERADOS, EN MAGN 

TIEMPO DE LA REALIZACION Q 
' :'· h 

- 1' .1' ' 

PLAN O DEL COMPORTAMI 

DE LA ORGANIZACION · 

1 

i 
1 

J 



PLANEACION ESTRATEGIAS 

Al TERNAT!\11\S PJ: UN~AS ~E 
e ' , 

ACCIOIM-I?ARA ~OqRAR E~ 

ALCANC!E lOE lOS OBJETIVOS Y 

El CUMPUM~ENTO DE lAS METt.S 

'll 

1 1 



'· '¡ 
. 1 

~ PROGRAMACION 1 

·~--------------------~: 

1 

PlANEACION 

DEFINIR ACT~V~IDADES CONCRETAS 

1 

----- - --------.. -- --------------- -------·-· --

ASIGNAR RECURSOS 

_Wll_ 

MATERIAlES 

11~1 ~' 
FINANCIEROS 

jj ''1' ~. ,, 
1 

HUMANOS ! 
:' 
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DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

MODULO 1: PLANEACION AMBIENTAL 

CONTROL DE LA 
CONTAMINACION DEL 

SUELO 



GENERACION DE RESIDUOS 

MATERIAS 

PRIMAS 
ACCION 

RESIDUOS 

PRODUCTO 

• ! 

1 

i 

1' 
;,· 



ri DOUESTICOS ~ 

POR SU 

J l ORIGEN INDUSTRIALES 

Lf BIOUEDICOS l • 1 

; 

< 

rl NO PELIGROSOS l n CORROSIVOS l 
TIPOS DE POR SU 1 

RESIDUOS 
PEUGROSIDAD REACTIVOS l 

~ 
1 

1 

l 
EXPLOSIVOS l 

PELIGROSOS 
1 

1 TOXICOS 1 
1 

INFLAMABLES 

1 

~ BIOACTIVOS 1 

n BIODEGRADABLES 1 

POR SU 
DESTINO FINAL l RECICLARLES 

'-1 LENTA DEGRADACION l 



RESIDUOS 
URBANOS 

POR SU ORIGEN 

RESIDUOS DE 
AUMENTOS 

RESIDUOS DE 
EMPAQUE 

RESIDUOS DE 
JARDINERIA 

RESIDUOS DE 
TIPO SANITARIO 

OTROS 

• 1 

POR SU NATURAlEZA ) 

PAPEl Y CAATON 

TRAPO 

VIDRIO 

METAlES 

MADERA 

RES.ORGANICO 

OTROS 

,\ 
-:¡ 



RESIDUOS 
INDUSTRIAlES 

POR SU ORIGEN 

RESIDUOS DE 
PROCESO 

RESIDUOS DE 
EMBALAJE 

RESIDUOS DE 
MANTENIMIENTO 

RESIDUOS DE 
RECHAZOS 

OTROS 

POR SU NATURAlEZA 

PAPEl Y CARTON 

TRAPO 

VIDRIO 

METAlES 

MADERA 

: 1 

GRASAS Y ACEITES 

SUST.QUIMICAS 

OTROS 

{ 
•,: •• 



RESIDUOS 
INDUSTRIALES 

RESIDUOS 
PELIGROSOS 

ORROSIVOS 

EAC TIVOS 

FLAMABLES 

BIO ACTIVOS 

' 1 

,;¡' ., 
.íl. 



EFECTOS DE 
LOS RESIDUOS 

EN LA SALUD 

DIRECTOS 

INDIRECTOS 

TRASMISION DE ENFERMEDADES 

INTOXICACION .. 

GENERACION DE PADECIMIENTOS 
CUTANEOS 

PROLIFERACION DE FAUNA NOCIVA 

ENRIQUECIMIENTO EN CADENAS 
ALIMENTARIAS 
. ' 
CONTAMINACION DE CUERPOS DE 
AGUA 

1 1 



EFECTOS DE 
LOS RESIDUOS 

EN EL ECOSISTEMA 

DIRECTOS 

CONTAMINACION DE SUELOS 

PERDIDA DE OPCIONES DE USO 
DE SUELO 

CONTAMINACION DE CUERPOS 
DEAGUA SUPERFICIALES 

AFECTACION ESTETICA 

1 N O 1 R E C T O S ,._! _____________ ----, 

CONTAMINACION DE CUERPOS 
DEAGUASUBTERRANEA 

AFECTACION A FLORA Y FAUNA 

CONTAMINACION ATMOSFERICA 

' 1 



GENERACION 

RECOLECCION 

INTERNA 

ALMACENAMIENTO 

•INSJTU• 

RECOLECCION 

YTRANSPOTACION 

EXTERNA 

.. 

ALMACENAMIENTO 

EXTERNO 

El CICLO DE 
LOS RESIDUOS 

RECICLAJE 

TRATAMIENTO 

• 1 

DISPOSICION 

FINAL 

.:~ 



MANEJO INTERNO 

DE RESIDUOS 

GENERACION 

RECOLECCION 
INTERNA 

ALMACENAMIENTO 



. ' . . : 

··.· .. Íl~NERACION 

MANEJO INTERNO 
AECOLECCION 

DE RESIDUOS 

GENERACION 

" REDUCCION DE LA GENERACION 

- MODIFICACION DE PROCEDIMIENTOS 

-CAMBIO DE MATERIAS PRIMAS 

- CAMBIO DE ESTADO FISICO 

- MEJORIA DE CALIDAD DE MATERIAS PRIMAS 

- CAMBIO DE TIPO O MODO DE EMBALAJE 

- OPTIMIZACION DE PROCEDIMIENTOS 

INTERNA 

ALMACENAMIENTO 

' 1 

¡; 
.! 
.t~ 



MANEJO INTERNO 

DE RESIDUOS 

RECOLECCION 
INTERNA 

• SEGREGACION DE RESIDUOS 

- NO PELIGROSOS 
BIODEGRADABLES 
RECICLABLES 

- PELIGROSOS 

• PERIODICIDAD ADECUADA 

• CONTENEDORES ADECUADOS 

GENERACJON 

• MANEJO ADECUADO DE CONTENEDORES 

· oHTtRNA 

ALMACENAMIENTO 
• 1 

t 
1 

1 
i 
' 



MANEJO INTERNO, 

DE RESIDUOS 

ALIIACENAIIIENTO 

" AREAS ESPECIFICAS 

- NO PELIGROSOS 
BIODEGRADABLES 
RECICLABLES 

- PELIGROSOS 

• CAPACIDAD ADECUADA 

-" DISENO ADECUADO 

" CONTENEDORES ADECUADOS 

GENERACION 

OECOLECCION 

" MANEJO ADECUADO DE ALMACENAJE DE RESIDUOS 

INTERNA 

. . ~L~A~e~wltt~ro 
' :·;,: .... ·! . 

1· 

1' ' ' 1 
1 

' 1 

i 
1 

1 ,\~ 
l.(! 



RESIDUOS NO 
PEl-IGROSOS 

1 

R E C O L E C C 1 0- N 

TRATAMIENTO 

DISPOSICION 
F 1 N AL 

1 

1 

1 

J 

1 

OPTIMIZACION DE LOS COSTOS DE 

RECOLECCION Y TRANSPORTE 

RIEDUCCION DE LA CANTIDAD DE 

RESIDUOS 

PREVENCION Y CONTROL DE LA 

CONTAMINACION AMBIENTAL 

' 1 

1,' 
(¡ 



RESIDUOS NO 

PELIGROSOS 

RUTAS 

VEHICULOS 

EST. TRANSFERENCIA 

: 1 

. TIPO RECOLECCION 

AUTOMATIZACION 



r "'~ELD5 

DEFINICION DE 

RESIDUO 

PELIGROSO 

TODOSAQUELLOS'RESIDUOS, EN CUALQUIER ESTADO 

FISICO, QUE POR SUS CARACTERISTICAS CORROSIVAS, 

TOXICAS, VENENOSAS, REACTIVAS, EXPLOSIVAS, INFLA-

MABLES, BIOLOGICAS INFECCIOSAS O IRRITANTES, RE-

PRESENTEN UN PELIGRO PARA El EQUILIBRIO ECOLO-

GICO O EL AMBIENTE. 

• 1 

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION 
AL AMBIENTE. ART 3 FRACCION XXVII 



1970 

nt: SPt.l 04 

El PROBLEMA DE LOS 
RESIDUOS PELIGROSOS 

---J-
MINAMATA, JAP. 

-------------.---------------

,-- 1980 

1 1 

LOVE CANAL, N. Y. 

( 

' 



llf:.& 8 

Pesllclde: 000 

.. 

Water 
(002ppm) 

Planklon 
(5 3 pprn: 11 265) 

1 •
1 

Su1aU l1<>h 
t 10 u p~~rl, • 5001 

Preddtory f1sll 
~- 1 1 700 f>pnl. l 85.000) ----- '--:___ 

. -., $ . ))) 
...... \ . ·. <; 1 J 

., 

Pesllclde: Toxaphene 

Water 
(O 2 pprn) 

~-,.,¡" ~ Planklonic cruslacea 

'\f~) NI"~ (73 ppm:' 365) 

¡ 
~- Goldhsh 

, (: --~- ~~ {200 ppm. ~ 1,000) 

PHhCan 

( f .700 ppm, K 8,500) 

l 

LA CONCENTRACION DE LOS RESIDUOS TOXICOS A TRAVES DE 
LAS CADENAS ALIMENTICIAS 

' 1 



EVAPORACION 

z 
o 
¡; 
< a: 
o 
~ 
> 
'" 

ARRASTRE 
EOLICO 

AIRE 

IN~AlACION 

INHALACION 

DEPOSIIACION 

EXPIRACION 

,--------------.. 

rl,ESPEL02 

RESIDUO 
PELIGROSO 

SORCION 

z 
o 
u 
e ... 
" o 
o. 

SUELO 

~ SEDIMENJACION 

AGUA 
LIXIVIACION O 

ARRASTRE DIRECTO POR llUVIA 

LIXIVIADO 
o 
ARRASJRE 
OIR[CTO 
POR 
LLUVIA· 

CONTACTO 

DIRECIO 

INGESJION 

FlORA 
y 
FAUNA 

CONTACTO HOMBRE 
DIRECTO 

EXCRECION 

CONTACTO 
DIRECTO 

INGESTION DE AGUA 

LOS EFECTOS DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS 

EN EL AMBIENTE Y EN LA SALUD i 
1 

.J 



AESPEL. 

MECANISMOS DEAFECTACION DE LA SALUHJ HUMANA POR RESIDUOS TOXICOS 

EXPOSICION 

INHALACION CONTACTO DERIUCO INGESTION 
' 1 -----r--------------------·- -·- -·- -·- --·- ----·- - ---- --- ---------- -¡---- --------

PULMONES 

ALVEOLOS 

AIRE 
EXHALADO 

11 i -- TRACTOGASTROINTESTINAL 

SISTEMAUNFATICO 
YSANGUINEO -- HIGADO 

(PLASMA 

U IDO fl 
EXTRACELULAR -

ACUMULACION 
ENGRASA,_ HUESOS 
Y OTROS Tr:JIDOS 

SECRECIONES 

-
-RINON 

ORINA 

ELIMINACION 

l 
BILIS 

HECES 

1 



(FUENTE ) 

1 
RESIDUO 
TOXICO 

flESf'[l11 

RESPUESTA ECOTOXICOlOGICA A UN RESIDUO QUIMICO TOXICO 

C/) 

~ 
~ z w 
111 
~ 
< 
f¡'j 

1 o z 
8 

PROPIEDADES 
FISIOLOGICAS 
DEL TOXICO 

ORGANISMOS 
VIVOS 

EfECTOS LETALES Y SUBl..ETAlES 

- REPROOUCCION 
INMIGAACION p, 

- AGRUPACION 
- MOAJAUDAD 

' 

1 1 

1 
MOOIFICACION 
DE DINAMICA Y 

CAAACTEAISTICAS 
DE LA POBLACION 

J 
BIOACUMULA CION 1 BIOTRANSFORMACION 

PROPIEDADES 
BIOQUIUICAS 
DEL TOXICO 

- DIVERSIDAD DE 
ESPECIES 

- CAMBIOS EN lA 
AELACION PRESA 
DEPREDADOR 

- RELACION RESPIRACION 
FOTOSINTESIS 

- RELACION CICLOS DE 
NUTRIENTES 

- PATRONES Y flWO 
DE NUTRIENTES 

MOOIFICACION DE 
¡,. LA ESTRUCTURA 

Y FUNCION DE LA 
COMUNIDAD 

~ 
CAMBIO EN LA 
FUNCION DEL 
ECOSISTEMA 

:·!·: '. 



.,ELD7 

REACTIVIDAD 

A 25°C Y 1 ATM. DE PRESION SE COMBINA O POLIMERIZA' 
EN FORMA VIOLENTA SIN DETONACION . , 

A 25°C Y 1 ATM. DE PRESION REACCIONA CON AGUA EN 
RELACIONES RES/AGUA5:1, 5:3 Y 5:5 EN FORMA VIOLENTA 

DESPRENDIENDO GASES, VAPORES O HUMOS 

CON SOLUCIONES DE HCI (1.0 N) O NaOH (1.0 N) REACCIONA 
EN RELACIONES RES/SOL 5:1, 5:3 Y 5:5 EN FORMA VIOLENTA 

DESPRENDIENDO GASES, VAPORES O HUMOS 

CON SOLUCIONES CON pH ENTRE 2 Y 12.5 REACCIONA 
GENERANDO MAS DE 250 mg DE HCN POR kg DE RESIDUO 

O MAS DE 500 mg DE H2S POR KG DE RESIDUO . 

ES CAPAZ DE PRODUCIR RADICALES UBRES 



RESPELDO 

CORROSIVIDAD 

VALOR DEl pH MENOR O IGUAl A 2 O MAYOR O· 

IGUALA 12.5 

A 55° C EN SOLUCION ACUOSA CORROE Al ACERO 
Al CARBON SAE 1020 A UNA VELOCIDAD IGUAl O · 
MAYORA6.35 mm/año 

' 1 

i. 

' 
1:. ¡¿ 



r :toa 

EXPLOSIVIDAD 

CONSTANTE DE EXPLOSIVIDAD MAYOR O IGUAL A 
LA DEL NITROBENCENO 

' 1~ ¡,, 
1'1, 
!1<1 

~- -------------------------------------~ 

A 25°c Y 1 ATM DE PRESION REACCIONA O SE DES­
COMPONE EN FORMA EXPLOSIVA 

• 1 



RESPELo9 

TOXICIDAD 
: 1 

EL EXTRACTO DEL RESIDUO REBASA CUANDO MENOS UNA DE 
LAS CONCENTRACIONES LIMITES MAXIMAS ESTABLECIDAS 
EN LAS TABLAS 5, 6 Y 7 DE LA NORMA NOM-CRP-001 ECOU1993 

ABLA3: ORGANICOS VOLATILES 

' .i 
1 

"' 



r -::uo 

INFLAMABILIDAD 

·CUALQUIER SOLUCION ACUOSA CON UN CONTENIDO 
DE ALCOHOL IGUAL O SUPERIOR A 24% 

li!'~'l 
~ 

GASES COMPRIMIDOS INFLAMABLES O QUE ESTIMULAN 
LA COMBUSTION 

' 1 

Í' 

! 
,,~·: 
,) ~ a. 



RUiPfl11 

BIOACTIVIDAD 

[ 

BACTERIAS, VIRUS U OTROS MICROORGANISMOS 
CAPACES DE CAUSAR INFECCIONES 

... ·--- -·-·-------------------------------

TOXINAS PUOOUCIOAS POR MICROORGANISMOS QUE 
CAUSEN EFECTOS NOCIVOS A SERES VIVOS 

i 1 

i 

. ! 
.. ' 

·J 



No. 

1 

J 

l 

• 
~ 

' 
7 

• 
• 
10 

11 

u 

ll .. 
" 
" 

JH&V • 

REACTIVJOAD NOMBRE DSL GRUPO 

Acidoa Hineralea Jlo oaidantaa 

Acidoe Hineralea CDidl.ntaa 

Acldoa Org6nlcoa 

AlcohcHea y Glicolaa 

Aldahidoa 

bldaa 

aainaa &litAticaa _y &ra.Atic .. 

aao y Di••o.campueataa • Rid.:a-
cinaa 

Ca¡-bQIIIatoa 

cAuaticoa 

C1aouroa 

Dlt locacb...,atoa 

lataraa 

ltac•• 

Fluoruroa lnot9Anicoa 

Bldroca1burua AroaAticoa ----

1 

2 

GB ) 

8 •• •• • 
•• •• •• 
B Bgt 

8 "i_t • 
IIG Bgt BG BG 

BG Hgt 

ar 111' 8 

C6d1gn de reacli.l·idad 

11 

F 

¡¡ 

gl 

gf 
E 

1' 

S 

D 

' 
• 

• 
• 

8 

• 1 

7 

• 
• 

1G 1 . 
Cnmecrtencras de la reacción 

Cicncra rator por reacción qufmica 

l'roducc lut;go por reacciones cxolérm icas violen! m; y por ignici6n de mcn:l:11 n 
tic prot.luclos de la rcacci6n . 

( icncra gases en gmndcs cantuJadcs y puede producir prcsi(m y ruptura de lo., 
JCC1p1Cil1CS ccrratlt)S. 

Ocncra gases tóxicos. 

e icncm g:.1scs inl1amahlcs. 

Produce explosión llchitln a reacciones extremadamente vigorosas o sulkicntr· 
mente cxotérmicns para detonar compuesto.~ incslahlcs o productos de rene· 
ciún. 

Produce polimcri7.ación violenw,.gencrando calor extremo y gases tóxico.!! e in­
namables. 

S<>luhilización de mctnlcs y compuestos mclales tóxicos. 
Produce reacción desconocida. Sin embargo, debe consic..lcrarsc como incompn­

llhlc la mezcla de los residuos correspondientes a este código; hasta que !IC de 
termine la reacción cspcdfica. 

INCOMPATIBiliDAD DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS 



GENERACION 

RECICLAJE 

DISPOSICION 

RESPLl01 

RECOLECCION 
INTERNA 

TRATAMIENTO 

AUIACEN 

INSJTU 

AlMACEN 

TEMPORAL 

EL CICLO DE LOS RESIDUOS 

1 1 

RECOlECCION 
y 

TRANSPORTE 

1 



UESPEl-<~2 

GENERACION 
DE RESIDUOS 
PELIGROSOS 

SECTORES PRODUCTIVOS 

AGROINDUSTRIA Y ALIMENTOS 

MINERIA E IND. MINERALES 

GENERACION DE ENERGIA 

METAL MECANICA 

QUIMICA Y PETROQUIMICA 

TEXTILES Y CUERO 

MADERA, CELULOSA Y PAPEL 

SERVICIOS DE SALUD 

TIPO DE RESIDUOS 

C R E T 1 8 

~·· ill 
i1lJWIIIIIIIillll 

• 1 

'. 
l. 
¡· ... 

' . 
! 

': f 
: ,• 
! 

U·.,'; . 
' 



llESPEI JI 

RECOLECCION 
INSITU 

SEGREGACION 

DRENAJES 

SANITARIO 
1 1 

PLUVIAL 

PROCESO 

RECICLABLES 

OTROS 



RESPE 

ALMACENAMIENTO 
INTERNO 

UBICACION lr-----------------, 
_/ 

SEPARADA DE AREAS DE PRODUCCION, SERVICIOS, 
OFICINAS Y ALMACENAMIENTO DE MATERIAS PRIMAS. 
O PRODUCTOS TERMINADOS 

ALEJADA DE ZONAS DE RIESGO DE LA PLANTA 

HERMETICIDAD 

CONTAR CON MUROS DE CONTENCION Y FOSOS 
DE RETENCION 

NO CONTAR CON DRENAJE UNIDO A LOS DRENAJES 
DE LA PLANTA 

( SEGURIDAD )1-· ---------------, 
SISTEMA CONTRA INCENDIO 

EQUIPO PARA RECUPERAR DERRAMES 

EQUIPO PERSONAL DE SEGURIDAD 

ALARMAS 

PARA-RAYOS 

• 1 

• 

. . ' 
,1'1a 



RESPEl35 

RECUPERACION 
DE lOS 

RESIDUOS 

REUSO 

RETORNO Al PROCESO 1 USOS Al TER"! OS 

OBT. MAT. PRIMAS 

PURIFICACION 1 TRATAMIENTO 

OBT. ENERGIA 

USO COMO COMBUSTIBlES AlTERNOS 

f 1 



nESI 

RECOLECCION 
Y TRANSPORTE 

CARAC.TRANSPORTE 

SEGREGACION POR INCOMPATIBILIDAD 

HERMETICIDAD PARA EVITAR FUGAS 

CARAC.EQ.DETRANSPORTE 

MATERIALES RESISTENTES A RESIDUOS 

' 1 

MANEJO PREFERENTEMENTE AUTOMATIZADO 

CARAC.RUTASTRANSPORTE . 
SEGURIDAD INTRINSECA · 

EVITAR AREAS DENSAMENTE POBLADAS 

.. ¡ 

1 

l. 
'L 

·.~ 



TRATAMIENTO 

1 1 

· CAMBIO EDO. FISICO 

REDUCCION DEL RIESGO INTRINSECO DILUCION 

CONCENTRACION 

PASIVIZACION 
OBJETIVOS 

: l'ij!L' -----------, 

. l', MODIF. PROPIEDADES 

DESTRUCCION DEL RESIDUO PELIGROSO 

RESPELJ .. 

'¡ ¡ 



AESPl 

TRATAMIENTOS DE RESIDUOS PELIGROSOS 

TRATAMIENTOS FISICOS 

FILTRACION 
SEDIMENTACION 
SOLIFICACION 
OSMOSIS INVERSA 

,- TRATAMIENTOS QUIMICOS- ----~------------, 

NEUTRALIZACION 
PRECIPITACION 
PASIVIZACION 
OXIDACION/REDUCCION 

TRATAMIENTOS BIOLOGICOS 

UTILIZACION DE MICROORGANISMOS 
ESPECIFICOS 

r 

' 1 



INICIAL ORDEN DEL ANALISIS FINAL 

ALTA CAUFICACION AMBIENTAL AELA TIVA BAJA 

. 
TECNICAS PARA AEDUCCION 1 

DE RESIDUOS 1 

1 -

REDUCCION EN FUENTE AECICLAMIENTO TRATAMIENIO DE RESIDUOS 

1 
L 1 1 

CAMOIOS EN !OS L CONIIIOI ·-:--
U[ CUI'f UACION y SEPARACION y 

R[IJ IILIZACION 
PUOUUC lOS: lit: USO CONCENTRACION DE 

¡------ ---------- f Ut H 11 - ~- -- - --- -·--·· - ---------------- RESIDUOS 

SIJSIIIlH..:ION 111 IOUNO Al I'UOCISO PIIOCCSAUIEN 10 PARA 
--- ----- - - OIIIGINAI II[CUP[flACION DEL CONlil ltVACION 

COWI'O!iiCION SUS 111 tJCION [)f MAl. 
nEcunso 

PIIIMAS [N OJnOS PROCESAMIENTO COMO 
PROCESOS INTERCAMBIO DE 

-~----- -·---- SUBPRODUCTO RESIDUOS 

1 l 
CAMBIOS EN LAS CAMBIOS EN LA BUENAS PAACHCAS RECUPEAACION DE 
MATERIAS PRIMAS TECNOLOGIA DE OPERACION 

MATERIALES y 

ENERGIA 

PURIFICACION DE M. P. CAMBIOS EN PROCESO PROCEDIMIENTOS 

CAMBIOS EN EQUIPO CONTnOL DE PERDIDAS 
SUS TI JUCION DE M P. ARREGLO GENERAL O MEDIDAS ADMON. 

DUCTERIAS DESTRUCCION DE LOS 

ADICION DE CONTROL SEGR{GACION DE RESIDUOS POR 

AUTOMA JICO RESIDUOS INCINERACION 

CAMBIO EN LAS MEJORAMIENTO EN 
CONDICIONES DE MANEJO DE MATERIALES 
OPEAACION 

PROGRAMACION DE 
PHOOUCCION DISPOSICION FINAL --

fU 6Ptl 76 



RESIDUOS TRATAMIENTO ' DISPOSICION FINAL 

RESIDUOS ACUOSOS 
. 1 

1 ACIDOS 1 ALCALIS 
1 

.. NEUTRAUZACION AGUA DRENAJE r-

METALES PESADOS f-o 
• 1 

TOXICOS INORGANICOS TRAT. FISICO 1 QUIMICO ¡--. 

RESIDUOS REACTIVOS ~ 
1 

ESTABIUzACION 
1 

J CONFINAMIENTO l 
1 1 

·SUELO 

l_ INORG. N~-~_ox~c~s_J__, -· 
~------------- f 
~CEITES 1 SOLVENTES . -• 

H RECUPERACION 
1 RESINAS Y RES. IN D. ~ PINTURAS 

PROD.QUIM. ORGANICosb 
. !---• 

r-r- TRAT. QUIMICO J INCINERACION ¡-.¡ AIRE 
1 

PLAGUICIDAS 

HIDROCARBUROS 
HALOGENADOS -- . -- ---~~- ---------- -~--



%AGUA 

100 

RESPU19 

10 

5 

1 

100 

0.5 

INCINERACION 

/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

50 

/ 
/ 

30 

/ SOLIFICACION 
/ // 

/ / 

/ // 
IRA J.TERMICa / 
BAJA / / 
fEMPEy(unA /// 

/ // 

/ / 

INCINERACION 
EN LECUO 
FLUIDIZADO / // 

/ / 

/ // 

/ / 
/ / 

/ / ELECTRODIALISIS 
/ / 

/ / 

"'EDIMEN.JÁCION 
/ / 

-10 

5 

50 

60 
/ // 

/ // 
IN TEACAMBIO 
IONICO 

BID TRATAMIENTO 
EN FASE SOliDA 

/ 
/ 

//OXIOACION ---.;;OTAATAMIENTO 
y QUIMICA.--- ...- CONVENCIONAL 

_..-- INYECCION 

75 

_.-.- DE AIRE 

0.5 1 5 

BIOTRATAMIENJO 
EN FASE PASTOSA 

10 

%SOLIDOS TOTALES 

%MATERIAl ORGANICO 

2 

1 

OISPOSICION 
EN TIERRA 

50 

0.5 

100 

SELECCION DEL TIPO DE TRATAMIENTO 



(RUPTURA MOLECULAR}~~ 
OZONOLISIS 
CLORINOLISIS 
ELECTROLISIS 
HIDROLISIS 
FOTOLISIS 

( 

TRATAMIENTOS 
QUIMICOS 

! 

PASIVIZACION 

NEUTRALIZACION 
OXIDACION- REDUCCION 
PRECIPITACION : 1 

( MODIF. MOLECULAR r-------~ 
CATALISIS 
CALCINACION 
TRAT. CON MICROONDAS 

RESPf 



TRATAMIENTOS 
FISICOS 

loouo-I~A¿IoN- /}-·----, 

llESPEL J/ 

FLOCULACION 
CRISTALIZACION 
SECADO 
CONGELAMIENTO 

( PURIFICACION 'Lf-----, 
~---.--------~) 

ARRASTRE CON AIRE 
OESTILACION 
OEST. CON VAPOR 
INTERCAMBIO IONICq 1 

EXTRACCION 
ARRASTRE CON VAPOR 

CcoNcENTRAcloN )}---------, 

AOSORCION 
CENTRIFUGACION 
OIALISIS 
ELECTROOIALISIS 
ELECTROFORESIS 
EVAPORACION 
FILTRACION 
OSMOSIS INVERSA 
SEOIMENTACION 
ULTRAFILTRACION 
FLOTACION 

¡' 
r 
¡' 
1 

. Í' 

' 

¡ ;, 
1 ~ 



TRATAMIENTOS 
BIOLOGICOS 

-----~-----------

AESP..--' 38 

RES. UQUIDOS 1--------, 

LODOS ACTIVADOS 

FILTROS ROCIADORES 

LAGUNASAEREADAS 

DIGESTION ANAEROBICA 

l RES. SOLIDOS 

COMPOSTEO ' 1 

TRATAMIENTO ENZIMATICO 

SEMBRADO MICROORGANISMOS 

DIGESTION ANAEROBICA 

FOSAS DE ESTABILIZACION 

i 
1· 
1 

' 



INCINERACION 
1 

/ TRATAMIENTOTERMICO DESTRUCTIVO 

' EN PRESENCIA DE OXIGENO 

SE GENERAN CENIZAS INCOMBUSTIBLES 

Y GASES DE COMBUSTION 

DESTRUCCION 

PIROLISIS 

' 
TRATAMIENTO TERMICO DESTRUCTIVO 

EN AUSENCIA DE OXIGENO 

SE GENERAN CENIZAS METAUCAS 

Y SE PUEDEN OBTENER OTROS 

PRODUCTOS DE DESCOMPOSICION 

RESPEL39 

1 ) 

1 

. 1 

¡ 

; 
'· 1 
1 
1 

1 

¡ 

1 

i 

1 

1 



RES' 

r;:::=====:::::J so, 02 
__ _._N, HCI 

( 

1 
1 
1 
1 

1 
1 

SO NO\ 

N,' HCI \ 
---/ 

ca Cl2 

H20 Pp, 

C02 Cl2 

H,O P,O, 

Air, 
solvent 
wastes 

TRATAMIENTO TERfl" ')POR INCINERACION 
1' ¡.; 

. ¡] 



1 1 

Tharmal 
rellel 

¡q 1 Secondaoy venl 
combuslion 

( ) chamber 

Sk1p 
hOISI 

1 \A ~--¡ :1 --,.¡; ~ 

@) ~ 
1 

1 
1 1 

: r- r- -
Primary 

combUSIIOn ~ ~-f _ __:~ 

\ 
chamber 

(O 
· . .____ ~ 

l r 1 
~ ~ l [f!?» 

Wel ra 

CORTE TRANSVERSAL DE UN INCINERADOR ROTATORIO 
RESPEL20 



CRITERIOS 
BASICOS DE 
UBICACION 

: 1 

CONFINAMIENTO 

RESTRICCIONES GEOHIDROLOGICAS SEVERAS 
RESTRICCIONES SISMICAS SEVERAS 
RESTRICCIONES DE CERCANIA CON POBLACIONES 
REQUERIMIENTTO DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORT. 
MINIMOS REQUERIMIENTOS DE SERVICIOS 

( . TRATAMIENTO 
./ 

REQUERIMIENTOS IMPORTANTES DE SERVICIOS 
UBICACION INDUSTRIAl RECOMENDADA 
SIN RESTRICCIONES GEOHIDROLOGICAS ESPECIALES 
SIN RESTRICCIONES SISMICAS ESPECIALES 
REQUERIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE 

! 1 
1 1 
' ' 1' 

1 ¡· 

i ' 
' : . 



LIMITANTES ECOLOGICAS 

FLORA SILVESTRE 
FAUNA SILVESTRE 
VALORES DE CONSERVACION 
VALORES DE LOS HABITATS 

f 1 1 
VALORES HUMANOS LIMITANTES FISICAS }-------, 

( 

Rt SPll-41 

TIPO DE SUELO 
GEOLOGIA SUBSU PERFICIAL 
GEOHIDAOLOGIA 
TOPOGRAFIA 
AAEAS DE INUNDACION .... 
HIDAOLOGIA SUPERFICIAL 
ESTABILIDAD SISMICA 
ESTABILIDAD DE SUELOS 
DIRECCION DE VIENTOS 

USO DEL SUELO 1 
} 

VALOR AGRICOLA 

/ 
INDUSTRIA MINERA Y EXTRACTIVA 
ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTENCIAL DE DESARROLLO 
CORREDORES DE TRANSPORTE 
USO ESTABLECIDO DE SUELO 

CRITERIOS 
BASICOS DE 
UBICACION 

PAISAJE 
VALOR RECREACIONAL 
VALORES HISTORICOS 
VALORES ARQUEOLOGICOS ... VALORES CULTURALES 
DENSIDAD DE POBLACION 
OPORTUNIDAD DE EMPLEO 

\ 
VOCACION PARA El 
USO PROPUESTO 

PROXIMIDAD CON LOS USUARIOS 
VIAS DE ACCESO Y MEDIOS DE 

TRANSPORTE 
DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS 
COMPATIBILIDAD DEL USO DE SUELO 
MODIFICACIONES REQUERIDAS EN El 

SITIO 



rroiP'rllvP. 
so•l Of cover 
(opt•onoll 

Pnmory leachote­
collect ron and 
removal sys tem 

Secondory leocha le­
collection ond 
ff"l'l{lVflf <;VS tan, 

Clay or FML-covered 
eatth-separal•on berm 
IIYP t 

Intermediare 
soil cover 

landlill liner system 

Secllon A-A 

Low-permeobrlity soil 

Nn Ir ve sorl founclol ion 

Top lmer 
IFML) 

Bottom 
composite 
liner 

componen! 
IFMU 

'--Lower 
component 
( compocled 
soill 

CORTE ESQUEMATICO DE lAS CELDAS DE UN CONFINAMIENTO 
CONTROLADO PARA RESIDUOS PELIGROSOS 

l. 

,. 
' 
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RESPE1.28 

MEZCLA 
COMBUSTIBLES 

RESIDUOS CONTROL DE 
.-- ORGANICOS ¡--- CALIDAD y 

EMPAQUE 

T OESTILACION 

1 

EVAPOAACION 

LIQUIDOS 
SEPAAACION l 1- ¡-..... DE FASES 

MULTIFASE 

CONTROL DE 

1 INCINEAACION EMISIONES 
A( AIRE 

1-

GRANEL 1-- * RECICLAJE 

1 RESIDUOS 
810-

T TRATAMIENTO 
-t 

REFINACION 

- SISTEMAS ACUOSA 
ACUOSOS 

TRATAMIENTO 
OUIMICO-

FISICO e----. 
. 

- SOLIDOS TRATAMIENTO ESTABIUZACION INOAGANICOS 
DE SOliDOS 

1 

RESIDUOS EN VACIADO DE LAVADO DE 
EMPAQUES EMPAQUES EMPAQUES 

l 
RECICLAJE ; 

1 RESIDUOS 

DIAGRAMA DE BLOQUES DE UNA PLANTA INTEGRAL DE TRATAMIENTO 

DE RESIDUOS PELIGROSOS 

,. 
1 

'· ti 
r 

PRODUCTOS 
ORGANICOS 

l EMISIONES 
Al AIRE 

EFLUENTES 
ACUOSOS 

OISPOSICION 
EN TIERRA 

EMPAQUES 
PARA 

TRATAMIENTO 

1 

1 
'· 

l,~· 

i
·~ 

' . 
. 

j 



RESPEI .... 

RESTAURACION DE 
AREAS 
CONTAMINADAS 
POR 
RESIDUOS PELIGROSOS 

RECOLECCION DEL RESIDUO 

AISLAMIENTO IN SITU DEL RESIDUO 

REMEDIACION DEL SITIO TRATAMIENTO QUIMICO 

' 1 

TRATAMIENTO- DIOLOGICO 



G10und w;:Uer · 

11~ 

Plan vlew 

Bwuer 

----.:::?-----

Section 

- Crrcumferenlral 
bauier 

Growrd Wdler 
ex1rac1ton 

,, 1• 
¡:. 
. 1 ,. 
! : 

·l.· 

AISLAMIENTO IN SITU PARA REMEDIACION DE 
AREAS CONTAMINADAS POR RESIDUOS PELIGROSOS 



RESPEl-

Addition of oxygen' 
and nutrients 

... 
. . .' . . . . . 

. . . . .. . ..... . .. . . · ..... 
. . . . . 

.. . .· . . .. . . . . . . . . . . . ....... . . . . ·. . . . . . . 
Ground w~ter .. ·. ·. · ·. . . : . · · . . . · · .... :'.'. :_ · . . . · 

• Free product 

• Sorbed phase 

O Salute phase 

O y¡ater enriched with 
0

2 
and nutrients 

reinjection · · · · . . · Ground water Monitoring 
well well recovery well 

TRATAMIENTO BIOLOGICO IN SITU PARA REMEDIACION DE 
AREASCONTAMINADAS POR RESIDUOS PELIGROSOS 

' 1 

1 
l. 



RESPEl23 

Clean air 
exhaust 

t 

Vacuum 
pump 

Carbon 
adsorption 

system 

Knockout drum lo 
remove water ~ : : . 'i ' 

!,! 

' air 

~J~~~~V~a~cu~u~m~m~a~n~if~ol~d~· ~ ~ ~ ~ . 

',.:·. 
:< 

... 

TRATAMIENTO POR ADSORCION IN SITU PARA REMEDIACION DE 
AREAS CONTAMINADAS POR RESIDUOS PEq~llPl ~OS 

. n: ~~¡;:~, . ! 
· · u( :!!11.· 

i 1 



RESPEL2 .. 

Bulk 
slorage tanks 

Transler 

StabOzed · 
sludge · · · ... . :· · 

Dusl Act•vated carbon 
colleclor trealmenl tanks 

Unsoiidihed 
· sludge 

Exhausl 
tan 

... : 

TRATAMIENTO POR SOUDIFICACION IN SITU PARA REMEOIACION DE 
AREAS CONTAMINADAS POR RESIDUOS PEliGROSOS 

l. 



FA C Ul_ T ;-"\. D O E 1 N G E N 1 E R ! A U . N _ A _ M _ 
DIVISION DE ::ODUCAC:Orcl CONTINUA 

CURSOS INSTITUCIONALES 

DIPLOMADO INTERNACIONAL 

EN PLANEACION AMBIENTAL 

1996 

Móduw L Planeación Ambiental 

Evaluación del Impacto Ambiental de Proyectos de Desarrollo 

Del23 al27 de scpncmbre de 1996 

. -- ,· .. 
- . - . --· --- . 
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DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

. MODULOI: PLANEACIONAMBIENTAL 

EVALUACION DEL 
IMPACTO AMBIENTAL 

DE PROYECTOS 
DE DESARROLLO 

\ 

! 
' ! 
i ¡ . 
¡ 

--~ . . ;:;¡ 



PROYECTO DE 
DESARROLLO 

PROTECCION DEL 

. MEDIO PARA EL 
DESARROLLO 

SUSTENTADO 



ACTIVIDAD 
HUMANA 

ESCENARIO 

DE LA 
ACTIVIDAD 

ABASTECIMIENTO 
DE INSUMOS 

PARA LA ACTIVIDAD 

MEDIO 
AMBIENTE 

'1 
1 

1 

1 

1 

' 
1 ¡· 
1 



ACTIVIDAD 
1 

MEDIO 
HUMANA AMBIENTE 

ESCENARIO 

1 

*ATMOSFERA 

*AGUAS SUPERFICIALES 

*AGUAS MARINAS 

*SUELOS 

*FLORA 

*FAUNA 

[ _____ MODIFICACION DE ?ARACTERISTICAS 

'· 
' 
! 

' 
! 
\ 
1 



ACTIVIDAD 
HUMANA 

ABASTECIMIENTO 
DE INSUMOS 

, 

*AIRE 

*AGUA 

*MATERIALES NO RENOVABLES 

* ENERGETICOS 

*FLORA 

*FAUNA 

MEDIO 
AMBIENTE 

·1 AGOTAMIENTO DE RECURSOS 

1 
¡· 

·¡.: •• . l!! 



ACTIVIDAD 

'----------------

' 

IMPACTO AMBIENTAL -

CARACTEAISTICAS 
PROPIAS 

UTIUZACION DE 
INSUMO S 

-------- ---------• 

GENEAACION DE 
RESIDUOS 

AMBIENTE 

MODIFICACION 
DE SUS 

CARACTERISTICAS 

CONSUMO 
DE RECURSOS 

DETERIORO DE 
LA CALIDAD 

' 
' ~· 

' .. ,, 
~· 



INFORMACION 

DEL CLIENTE 

-----
ESO!. .IN: 
-~---

CONAPO 

-

-1 
1 

CAP. 1 

INF. GENERAL 

CAP. 2 

OESCRIPCION 

DEL PROYECTO 

--~--------·- .. 

LNFORMACION 
SERV ME TEOROLOGICO 

RECOPILADA 
INEGI 

'--
L 

VISITA AL 

SITIO 

POR EPA 

- r=====,.,-=---"i~¡~~REP. DE SITIO 

I
IDENTIFICACION DE ; CONSTAUCCION 

ACTIVIDADES ~ OPEAACION 
BASICAS DEL PROYECTO k ABANDONO 

~¡¡¡ 

1 
CAP 4 

VINC. USO DEL 

SUELO 
.----__j'----, 

CAP 3 
DESCRlPCION 

DEL MEDIO 

ANALISIS POR EL 

GRUPO 
INTEAOISCIPLINARIO 

(ME TODO DELPHQ 

METODOLOGIA PARA ELABORAR LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 

-
! 

CAP. S 

IDENTIFICACION 

Y EVALUACION 

DE IMPACTOS 

! 
CAP 6 
MEDIDAS DE 
MITIGACION 

! 
CONCLUSIONES 

l 



PROYECTOS 

APROVECHAMIENTO DE 
RECURSOS NATURALES 

OBRAS DE 
INFRAESTRUCTURA 

DESARROLLOS 
INDUSTRIALES 

DESARROLLOS TURISTICOS 
Y URBANOS 



INFORMACION 
DEL PROYECTO 

NORMAS. 
1 

ING.DETALLE 

1 ESPECIFit ~a ~~ 
D. DE FLUJO 
.-

ARREGLO GRAL 

PROYECTO 
EJECUTIVO 

' 

; : 

' i 
j 
l·j 

·k 



MEDIO 
AMBIENTE 

MEDIO 
FISICO 

MEDIO 
BIOLOGICO 

MEDIO 
SOCIOECONOMICO 



MEDIO 
FISICO 

CLIMATOLOGIA 

GEOLOGIA 

EDAFOLOGIA 

HIDROLOGIA 

OCEANOGRAFIA 

. ' 



MEDIO 
BIOTICO 

ECOSISTEMAS 
TERRESTRES 

ECOSISTEMAS 
ACUATICOS 

'FLORA , . 

FAUNA 

FLORA 

FAUNA. 

' ' 

•} •.. 



MEDIO 
SOCIO 

ECONOMICO 

DEMOGRAFIA 

- >r··.· .. ·.··......c.·•.· >~<L__ ___ -¡ 

. ·-. ,; -

SERVICIOS 
URBANOS 

'· . :, . ' . . :. : :, . . . . .. . . . .. 
.. :; '; : " ' 

' '' . . ' 

INFRAESTRUCTURA 
EXISTENTE 

·, ·.·.· ....... ·· .. ·.·· .. ·.·. ·.· ... ·. 

ASPECTOS 
ECONOMICOS 

1 
1 

·1 
1 
1 
1 

i 
! 

•' . 
!l • 



VINCULACION CON lAS NORMAS 

Y REGULACIONES 

DE USO DEL SUELO 

PLANES DE USO. DE SUELO 

PROYECTOS DE ORDENAMIENTO 
ECOLOGICO 

ZONAS NATURALES PROTEGIDAS 

f 
1· 
i 
,. ,. 

1 • ·~ 

. li~ 
:¡ 



PROYECTO 

PLANES DE 
USO DE SUELO 

PROYECTOS DE 
ORDENAMIENTO 

ECOLOGICO 

AREAS 
NATURALES 
PROTEGIDAS 

UBICACION EN 
ZONA ADECUADA 

? . ' 

COMPATIBILIDAD 
ECOLOGICA DEL 

PROYECTO Y SU 
ENTORNO? 

AFECTACION 
--~~· DIRECTAOINDIRECTA 

DEAREASPROTEGIDAS ? . 
• 



1 • 

IDENTIFICACION DE IMPACTOS 

? 
• 

. ACTIVIDAD 
QUE SUCEDE 

MEDIO 
AMBIENTE 

EVALUACION DE IMPACTOS 

? 
• 

ACTIVIDAD MEDIO 
COMO SUCEDE / AMBIENTE 

CUANDO SUCEDE 
QUE TANTO SUCEDE 

! ., 



.ACTIVIDAD FACTOR DEL MEDIO 

PREPARACION DEL 
SITIO 

-

DESPALME AIRE 

AGUA 

- -------·--·----- ·---
-- SUELO 

' 

IDENTIFICACION BIOTA 

DE 1 

IMPACTOS 
1 
' SOCIOECONOMICO 

IMPACTO 
MODIFICACION 

lcARAC TERIS JIGAS 

. 

1 

jCARACTEAISTICAS 
l INFIL TRACION 

1 

MIGRACION 
ESPECIES 

GENERACION 
EMPLEOS 

CONSUMO DE 
RECURSOS 

CONSUMO AGUA 
POR PERSONAL 

PERDIDA SUELO 

ELIMINACION 
VEGETACION 

DEMANDA DE 
SERVICIOS 

GENERAGION 
RESIDUOS 1 

1 EMISION PS T 1 
1_ POR ACTIVIDAD 

E MIS. PST -GASES \ 
IPOR COMB. 

1 EMISION RUIDO 1 
1 POR MAQUINARIA 

GEN. AGUAS 

1 SANITARIAS 

RESIDUOS DE 
DESPALME 

GENERACION 
RESIDUOS 

1 

1 

1 

1 

! 

1 

1 
1 
1 

i 
1 

' ! 



EVALUACION DE IMPACTOS 

ABSOLUTA ' 

DIMENSIONAMIENTO DEL 
IMPACTO, USO DE MO-
DEL OS Y COMPARACION 

CON INDICES 
C. ATMOSFERICA 

C.DELAGUA 
C. DE RECURSOS 

RELATIVA ESTABLECIMIENTO DE 
ESCALAS ARBITRARIAS 

EN BASE A CONSENSO 
DE EXPERTOS CAMBIOS SOCIALES 

IMPACTOS ESTETICOS 
e AFECTACION CULTURAL 



CUANTIFICACION DE IMPACTOS 

ACTIVIDAD 

OPERACION DE 
CALDERA 

ESTIMACION 
DE EMISIONES 

TIPO COMBUSTIBLE! 

TIPO DE CALDERA 1 

CONSUMO 
COMBUSTIBLE 

l 

FACTOR DEl 
MEDIO 

AIRE 

------------ ---------

CARACTERISTICAS 
ATMOSFERICAS 

AL T. CAPA MEZCLAD<>! 

VEL. Y DIR. VIENTOS 1 

CONDICIONES DE 
ESTAB.ATMOSFERICA 

IMPACTO 

DECREMENTO EN 
LA CALIDAD POR 
EMISIONES CONTA 

MI NANTES 

t 
NIVELES DE 

CALIDAD DEL AIRE 

t 
MODELO DE 
DISPERSION 

t '1 

l. 

1 

i.¡it~ 1 :1 

f .. 



CONSTAUCCION 
MONTAJE 

OPEAACION 

' ADMINISTAACION 

ECONOMIA 

CUMATOLOGIA 

GEOLOGIA 
HIDAOLOGIA 

BIOLOGIA 

SOCIOLOGIA 

ECONOMIA 

1' 
' 



EVALUACION DE 
lOS IMPACTOS 

TEMPORAl 

INTENSIDAD 

PRESENTACION 

·' 

CALIDAD 

MAGNITUD 

REVERSIBILIDAD 

NATURALEZA 

ESPACIAl 

. ' 

r:.r 
; :t'it. 



l .. 

EXTENSION 
/ 

MARCO GEOGRAFICO 

DURACION 

ORDEN 

PRESENTACION 

1 

J 



LOCAL 

MUNICIPAL 

.'·!" 

MARCO 
GEOGRAFICO ESTATAL 

REGIONAL 

NACIONAL 

- '. ' . 

YUC~" 

' 

j 

! 
: i 
~ l 

1

1 . 

~
,.\.: 

' ' 
. 



'. 

TEMPORAL 

DURACION SEMI PERMANENTE 

PERMANENTE 

. ~ ' 

.. q 

,~t 



ORDEN· 

. PRIMARIO 

8 .. efECTO CAUSA--. .... 

SECUNDARIO 

----

8-+8~8 
EFECTO 

COMPLEJO 

L---'--- EFECTO 

1 8 ·-., ...... 8fECTO --1 CAUSA ~8 

8 .-.,·,...18fECTO K CAUSA 

-

"'·-· l ..... 



PRESENTACION 

INMEDIATO 

CORTO PLAZO 

MEDIANO PLAZO 

LARGO PLAZO 

1 

! 
' ' 

1 
i 
' . 
1 
i 

. ! 

i
' 

' 
. 

\. , .. 
li 



INTENSIDAD 
. ' 

CALIDAD 

MAGNITUD 

REVERSIBILIDAD 

NATURALEZA 

__ ... ' 

:·.-:..t:k ~' •... :, ·_;-. 



CALIDAD POSITIVO 

i 

¡ 
~ . 

1' 
1 



SUPERFICIAl 

INTERMEDIO 

. ' 

1 i 

h 
l 
¡, 
' 

i 

PROFUNDO ! 

i 
' . 
' i ' 

' ' 

~1 



. • 

REVERSIBILIDAD ! 

REVERSIBLE 

PARCIALMENTE REVERSIBLE 

IRREVERSIBLE 

! 
! 

·' 

1 

:~~ 



MITIGABLE 

, PARCIALMENTE MITIGABLE 

NO MITIGABLE 

~ '.. .. . 

. ' 

.. 
i . 

.. ¡.) 
ltí.: 



METO DO LOGIAS 

DE IDENTIFICACION 

Y EVALUACION 

• 1 J '' 

' 

.· 

MODELOS 

SOBREPOSICION DE 
PLANOS 

----

IN DICES O INDICADORES 
DE CALIDAD 

--· 

REDES 1 

MATRICES. 

-

LISTAS DE 
'----

COMPROBACIONES 
- ' 

1 
l. 
1 

\. 
1: 

·~1¡ 
' 1 

' 



. ' 

CAPACIDAD DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS 

CAPACIDAD DE PREDICCION DE IMPACTOS 

CAPACIDAD DE INTERPRETACION DE IMPACTOS 

CAPACIDAD DE COMUNICACION 

CAPACIDAD DE EVALUACION DE RIESGOS 

REPLICABILIDAD 

NIVEL DE DETALLE 

1 1 1 



ACTIVIDAD 

IMPACTO , 
ORIGINAL 

IMPACTO 
MITIGADO 



ELIMINACION 

• 

MEDIDAS 
DE 

MITIGACION 

REDUCCION 

IMPACTO 

COMPENSACION 



E 

X 

T 
--- --- E 

IMPACTO 

AMBIENTAl N 

S 

1 

o 
N 

MARCO 
GEOGRAFICO 

DURACION 

ORDEN 

PRESENTACION 

REDUCIR AREAS DE 
AFECTACION 

REDUCIR DURACION 
DE LOS EFECTOS 

EVITAR IMPACTOS 
DERIVADOS 

ALARGAR PERIODOS 
DE PRESENTACION 



MEDIDAS DE 
MITIGACION 

Y, 

(. 

CANCELACIO~ DEL PROYECTO 
.. , 

'' . 
. ' ~ ' 

... 
,· 

BUENAS PRACTICAS DE 
INGENIERIA 

. ' 

INSTALACION DE EQUIPOS 
DE CONTROL 

INSTRUMENTACION DE 
MEDIDAS COMPENSATORIAS 

... 
'}' 

. . ~~ 

··\ ~~bY ,i 



MEDIDAS 
DE 

MITIGACION 

ETAPA DE · 
PREPARACION 

DE.SITIO Y 
CONSTRUCCION 

DESPALME SELECTIVO 

BALANCE DE TERRACERIAS . · 

REDUCCION DE CONSUMO 
DE AGUA 

MEJORES PRACTICAS DE 
CONSTRUCCION 

. REDUCCION DE GENERACION 
DE RESIDUOS 

REGENERACION 
DE AREAS 

CONTRATACION LOCAL 

DEL PERSONAL 

.. 



·MEDIDAS DE 
MITIGACION 

BUENAS J'RACTICAS DE 
O~J;RACION 

.... :. 

MANTENIMIENTO ADECUADO ··. 
1'( 

. 
: ·: 

USO CO~:B~).l11BLES LIMPIOS 
. •:¡"'•" 1 

. . . ~~ ~ REDUCCION CONSUMO A~JJJ\ 
\li\ ¡; 

' •• r ·', 

' TAAT~~~~.~TO DE AGUAS 
... :: ;l:: 

MiNIMIZACION DE RESIDLIQ~, 
,J' 
1'( 
¡\J _, 
•! 

··:. w 
CONTROL DE EMISIONES 

':~~ 

1 ~IS~-EMAS DE ~ONTENCiq,N' 
: 1 

!' 

1:,::· 

SISTE.~U~E SEGURIDAD 
·¡: .. t:!· 
"~: 

,.1; 

~m 
PLANES DE CONTINGENCIA ''"l 

;',!: ,. :J!;, 

CONTRQ( RESIDUOS 
PE~ROSOS ... 

RECICLAJE 

-~~,:.... 

CONTRATACION LOCAL 

¡·· 

i 
1 
i 
' 



MEDIDAS 
DE 

MITIGACION 41
• •• 

ETAPA DE 
ABANDONO 

DE PROYECTO 

REGENERACION 
DE SUELOS 

REUBICACION 
DE PERSONAL 

REGENERACION DE 
CUERPOS DE AGUA 

RESTAURACION 
ECOLOGICA 

' i 

al 



CALIDAD 

1 
N 

~ ~ . • .. 
T 

E 
MAGNITUD 

---- ------------

IMPACTO N 
AMBIENTAl S 

1 REVERSIBILIDAD 

D 
A 

D 
NATURALEZA 

L ________ ·-

• 

• 

' .. 

¡'• 

'.:·· 

CONNOTACION 

COMPENSAR LO 
j~~ MITIGABLE 
·:.::·:.1 

1' 
1 

1 ' 

1 '. 

1 i. 
1 

,, 

1: 
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MEDIDAS DE MITIGACION 
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DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

MODULO 1: PLANEACION AMBIENTAL 

ORDENAMIENTO 
ECOLOGICO 



ORDENAMIENTO. 

ECOLOGICO 

PROCESO DE PLANEACION DIRIGIDO A EVALUAR 

Y PROGRAMAR El USO DEL SUELO Y El MANE­

JO DE LOS RECURSOS NATURALES EN El TE­

RRITORIO NACIONAL Y LAS ZONAS SOBRE LAS 

QUE LA NACION EJERCE SU SOBERANIA Y JU­

RISDICCION, PARA PRESERVAR Y RESTAURAR El 

EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTEGER Al AM­

DIENTE. 



ORDENAMIENTO 

ECOLOGICO 

PROCESO DE PLANEACION DIRIGIDO A EVALUAR 

Y PROGRAMAR El USO DEL SUELO Y El MANE­

JO DE LOS RECURSOS NATURALES EN El TE­

RRITORIO NACIONAL Y LAS ZONAS SOBRE LAS 

QUE LA NACION EJERCE SU SODERANIA Y JU­

RISDICCION, PARA PRESERVAR Y RESTAURAR El 

EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTEGER AL AM­

DIENTE. 



CRITERIOS BASICOS PARA 

EL ORDENAMIENTO 

NATURALEZA V CARACTERISTICAS 
DE CADA ECOSISTEMA 

VOCACION NATURAL EN FUNCION 
DE LOS RECURSOS, POBLACION 

V ACTIVIDADES ECONOMICAS 

DESEQUILIBRIOS ECOLOGICOS 
EXISTENTES 

EQUILIBRIO ENTRE EL AMBIENTE 
V LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS 

IMPACTO AMBIENTAL DE NUEVOS 
DESARROLLOS 



ORDENAMIENTO 
ECOLOGICO DE 

lAS ACTIVIDADES 
SECUNDARIAS OBRAS PUBliCAS QUE INFlUYEN 

EN El DESARROllO INDUSTRIAl 

FINANCIAMIENTO PARA DESARROllO 
INDUSTRIAl REGIONAl 

ESTIMUlOS FISCAlES PARA El 
DESARROllO INDUSTRIAl 

AUTORIZACION DE CONSTRUCCION 
Y OPERACION DE INDUSTRIAS 

' 
•1 

'¡ 

1 ! ,. 



ESTABLECIMIENTOS 

INDUSTRIALES 

CONSUMO DE 
RECURSOS 

GENERACION DE 
RESIDUOS 

INCREMENTO DE 
RIESGOS 



INDUSTRIAS 

CLASIFICACION 
AMBIENTAL 

TAMA'AO 

CONSUMO DE RECURSOS 

UTILIZACION DE MANO DE OBRA 
' 

GENERACION DE RESIDUOS 

SUSCEPTIBILIDAD DE RIESGO 



.-----~---------- -----------------------

TAMAÑO 

INDUSTRIAS 

MICRO-INDUSTRIA 

CLASIFICACION 
AMBIENTAL 

PEQUEÑA INDUSTRIA 

MEDIANA INDUSTRIA 

GRAN INDUSTRIA 

MACRO INDUSTRIA 

DE RECURSOS 

U JIUZACION DE 

DE RESIDUOS 

SUSCEPTIBILIDAD DE RIESGO 

¡, 
1 1 

! 

i ' 
¡.', 
¡''1 

~ 
'~ 



CONSUMO DE 
RECURSOS 

INTENSIVO 

EXTENSIVO 

INDUSTRIAS 

CLASIFICACION 
AMBIENTAL 

INTENSIVO & EXTENSIVO. 

REGULAR 

MINIMO 

'¡ .•. 

lAM~O 

UTILIZACION O~ MANO DE 

DE RIESGO 



-------

UTIUZACION DE 
MANO DE OBRA 

CANTIDAD 

CALIDAD 

INOUSrAIAS 

CLASIFICACION 
AMBIENTAL 

INTENSIVO 

REGULAR 

CONSUMO DE RECURSOS 

ALTA CAPACITACION 

BAJA CAPACITACION 
¡: 



GENERACION DE 
RESIDUOS 

INDUSTRIAS 

ClASIFICACION 

AMBIENTAL 

NO CONTAMINANTE 

BAJACONTAMINACION 

ALTA CONTAMINACION 

i 
1 

T A M /~~~jO 

CONSUMO DE. RECURSOS 

UTIUZACION DE MANO DE OBRA 

' ' ' ' 

SUSCEPTIBILIDAD DE RIESGO 



SUSCEPTIBILIDAD 
DE RIESGOS 

INDUSTRIAS 

CLASIFICACION 
AMBIENTAL 

SIN RIESGO 

ALTO RIESGO 

CONSUMO DE RECURSOS 

UTILIZACION DE MANO DE OBRA 

DE 

. ' 
1 ¡:: 

, l ~i:E 



ORDENAMIENTO 
ECOLOGICO 

EN EL DESARROLLO 
INDUSTRIAL 

APROVECHAMIENTO 
RACIONAL DE LOS 

RECURSOS 

EQUILIBRIO DEL 
DESARROLLO REGIONAL 

DEL PAIS 

.REDUCCION DEL NIVEL 
DE RIESGO INDUSTRIAL 

' ' 

PREVENCION DE 
PROBLEMAS DE · 
CONTAMINACION 

AMBIENTAL 
Y DETERIORO 

ECOLOGICO 

1 : ... 
·,:.t -



' 
'1 
i 
1 

ORDENAMIENTO 
ECOLOGICO DE 

lAS ACTIVIDADES 
INDUSTRIALES 

APROVECHAMIENTO 
RACIONAl DE lOS 

RECURSOS 
NATURALES 

DISPONIBILIDAD DE AGUA 

CERCANIAASITIOS DE EXPLOTACION 
DE MATERIAS PRIMAS 

GRADO DE EXPLOTACION ACTUAl 
DE lOS RECURSOS 

. 

COMPETITIVIDAD EN lA UTIUZACION 
DE LOS RECURSOS 

' ,, 



ORDENAMIENTO 
ECOLOGICO DE 

lAS ACTIVIDADES 
INDUSTRIALES 

EQUILIBRIO DEL 
DESARROllO 

REGIONAl DEl PAIS 

DISTRIBUCION DE LAS ACTIVIDADES 
PRIMARIAS, SECUNDARIAS Y 
TERCIARIAS 

DISTRIBUCION DE lOS CENTROS 
DE POBLACION 

UBICACION DE lAS ZONAS 
NATURALES PROTEGIDAS. 

NIVEl DE BIENESTAR SOCIAl DE 
LA REGION 

1 ' ¡ ,· 



ORDENAMIENTO 
ECOlOGICO DE 

LAS ACTIVIDADES 
INDUSTRIAlES 

PREVENCION DE 
PROBlEMAS DE 
CONTAMINACION 

AMBIENTAl 
Y DETERIORO 

ECOlOGICO 

CARACTERISTICAS DE DISPERSION 
ATMOSFERICA 

CAPACIDAD DE AUTODEPURACION 
DE lOS CUERPOS DE AGUA 

-

FRAGiliDAD DE lOS ECOSISTEMAS 
~ EXISTENTES 

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS 
DE lOS SUElOS 

'· ·~~ 
f 
1 
! 

' 

' 
1 
i 
l 
' 

,. ,, 
~ 

1
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,_"'} .. 



ORDENAMIENTO 
ECOLOGICO DE 

LAS ACTIVIDADES 
INDUSTRIALES 

REDUCCION DEL 
NIVEL DE RIESGO 

AMBIENTAL 

1 1 ' • 1 ~ 

CARACTERISTICAS DE DISPERSION 
ATMOSFERICA 

CAPACIDAD DE AUTODEPURACION 
DE LOS CUERPOS DE AGUA 

CARACTERISTICAS DE LA INTERFASE 
URBANA INDUSTRIAL 

CARACTERISTICAS DE SINERGISMO 
DEL ENTORNO NATURAL 

CARACTERISTICAS DE SINERGISMO 
DE INSTALACIONES VECINAS 

>\1 

.1 
1 
1 

'1 
1 
! 

1 

' ) 
' 

i 
¡ 
1 
l' 
/ ,. 
1 

l
'f, 
. 
' 

' 

·t 
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ACTIVIDADES 
INDUSTRIALES 

PASADO 

RESTAURACION DE ZONAS Y 
ECOSISTEMAS DETERIORADOS 

.. 

PRESENTE 

CONTROL DE EMISIONES, DESCARGAS 
VERTIMIENTOS Y EVENTUALES ACCI-
DENTES. 

FUTURO 

PREVENCION DE DETERIORO DEL 
MEDIO Y DE ACCIDENTES AMBlEN-
TALES 

.1.' 

1 

i 
.¡ 
1 
! 

¡;~ 
" '{ 



,------------

ESTRATEGIAS 
DEL ORDENAMIENTO 
ECOLOGICO 

PROTECCION 

APROVECHAMIENTO 

RESTAURACION 

CONSERVACION 

PROYECTOS 
INDUSTRIAL:ES 

AREASNATURALES 
PROTEGIDAS 

INCOMPATIBLES 

AREASDEDESARROLLO 
COMPATIBLES DEPEN­
DIENDO RECURSOS Y 

OTROS USOS 

AREAS CON PROBLE­
MAS AMBIENTALES 

COMPATIBLES DEPEN­
DIENDO DE GRADO DE 

DETERIORO 

AREAS DE AMORTIGUA 
MIENTO ENTRE ACTIVI 
DADES NO COMPATI-

BLES. NECESARIAS 
PARACOMPATIBLIZAR 

uso 

1 

1 

'' ' 
~ 

' ¡1 
r 
; 



ORDENAMIENTO 
ECOLOGICO 

1 

......... DEFINICION DE NUEVAS . 
. ZONAS DE DESARROLLO , 

INDUSTRIAL 

CREACION DE 
NUEVOS CENTROS 
DE POBLACION 

DOTACION DE 
SERVICIOS.----'------------. 
URBANOS 

CREACION DE 
ZONAS DE 
AMORTIGUAMIENTO 

.~ ., 
r· 

:¡ 
' 1 
., 



ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL 

VIENTOS 
DOMINANTES 

ZONA URBANA 

PLANTA DE 
AMIENTO 

ZONA 

1 

l 
1 ' 

l 



CRITERIOS DE 
ORDENAMIENTO ECOLOGICO 

UTIUZACION RACIONAL 
DE RECURSOS 

NATURALES 

- MINIMIZACION DE CONSUMOS _, 

- REUTILIZACION DE AGUA 

- RECICLAJE DE RESIDUOS 

- COGENERACION DE ENERGIA 

- EXTRACCION RACIONAL 

- REGENERACION DE ECOSISTEMAS 

. ,., 
'·:· .. 

" 't' ., 

,, 



CRITERIOS DE 
ORDENAMIENTO ECOLOGICO 

PREVENCION DE PROBLEMAS 
DE CONTAMINACION 

AMBIENTAl 

- NORMAS DE CALIDAD DEl AIRE 

- NORMAS DE CALIDAD DEL AGUA 

- NORMAS DE CALIDAD DEl SUELO 

- MANEJO ADECUADO DE RESIDUOS 

NORMAS DE EMISION 

- NORMAS DE DESCARGA 

,, :: ·>, 



CRITERIOS DE 
ORDENAMIENTO ECOLOGICO 

REDUCCION DEL RIESGO 
AMBIENTAL 

-

-

-

-

-

-

1 i 1 ~ hf: ¡1·,) :tt::' ~' ; ·~ ;i ; · .. )• ,!;;:{: '. )(~ 
'¡,i! ~ ¡. !• ~ ' 

, : -~w; . 
DISTANCIAMIENTO A zq~~~' URBANAS . ,. . "¡ .... 

. ·,,:;;! 

DISTANCIAMIENTO INTEr.~,g~sTRIAL 

INCOMPATIBILIDAD IND~,s~~IAL 
REQUERIMIENTOS PREVENTIVOS 

~~t; ·~~~:~·: ! . . 

REQUERIMIENTOS DE ~T~,,(;ION 
• t 1., 

REQUERIMIENTOS CQ~E~liVOS 
11.! )'¡,.,J, 
~w~ ~:;. ~.-· .. . ' ·" ,. 
, ... 

'f: ~~ ~~~ ', .. , 

.¡ 
,. 

t 

1· 

1' 
•, 



CRITERIOS DE 
ORDENAMIENTO ECOLOGICO 

EQUILIBRIO DEL DESARROLLO 
REGIONAL 
------

- COMPATIBILIDAD DE ACTIVIDADES 

- NORMAS EQUIPAMIENTO URBANO 

- UTILIZACION DE INFRAESTRUCTURA 

- CREACION DE INFRAESTRUCTURA 

- CAPACITACION POBLACION LOCAL 

... 

' 

1 

l. 

l. 

~
' 

' 

·¿ 



EL DETERIORO 

AMBIENTAL 

EPISODIO DE LONDRES 
CONTAMINACION 
ATMOSFERICA 1957 

BAHIA DE MINAMATA 
CONTAMINACION DEL 
AGUA 1970 

PERDIDA DE LA 
CAPA DE OZONO 

CALENTAMIENTO 
GLOBAL DE LA 

ATMOSFERA 

AVANCE DE LA 
DESERTIFICACION 

EPISODIO DE LOVE 
CANAL 1980 
CONTAMINACION ¡>OR 
RESIDUOS 
PELIGROSOS 

PERDIDA DE ESPECIES 
DE FLORA Y FAUNA 

~S~EV:-:cE:::::cS::-:S::-:0;;;--. ~1976 
IXHUATEPEC 1984 
BOPHAL 1984 
GUADALAJARA 1992 

l
.=, 
!·l 
¡· 
' 

i 1 
! 1 

;. 

! 

1 i 
' 

. i 

i 
·¡ 
1 
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1996 
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DIPlOMADO EN PLANEACION AMBIENTAl 

MODUlO 1: PlANEACION AMBIENTAl 

ANAUSIS 
DE 

RIESGO 



ACCIDENTES AMBIENTALES· 

SEVESO,ITAL 
EXPLOSION DE UN REACTOR CON EXPULSION Y 
DISPERSION DE DIOXINAS 

SAN.JUAN IXHUATEPEC, MEX. 

EXPLOSION DE UNA GAS ERA 

BOPHAL, INDIA 

FUGA DE ISOCIANATO DE METILO 

GUAOALAJARA, MEX. 

EXPLOSION DE UNA FUGA DE GASOLINA A LO LARGO 
DE VARIOS KILOMETROS DE CALLES 

. ' 

.. 
! 



EMISIONES 

CONTAMINANTES 

INDUSTRIA 

ACCIDENTE 

AMBIENTAL 

'· 

'~ 

' 

1 

1 
' ' ! 
\ 
' i 

1 
1 

i 
¡ 
t! 



Al '119 

SITUACIONES DE 

RIESGO 

INCENDIO 

EXPLOSION 

DERRAME 

FUGA 

VISITAS DE 

AUDITOAIA 

DOCUMENTAR IRREGULARIDADES 

PLANEACION DE MUESTREOS y ANAUSIS 

i 

1 

1 

1 
1 

' 

1 ,, 
1 
1· 



• 

INDUSTRIA 

DE ALTO 

RIESGO 

MATERIALES 

EQUIPOS 

PROCESOS 

CONDICIONES 
DE OPERACION 

'! 
il 
1 



MATERIALES 

DE RIESGO 

TOXICOS 

CORROSIVOS 

INFLAMABLES 

EXPLOSIVOS 

CARCINOGENICOS 

RADIACTIVOS 

. \ 

¡. 
1 

1 



PROCESOS 

EXOTERMICOS 

INESTABLES 
J 

ESPONTANEOS 

DE ALTA VELOCIDAD 

\· 

\ . 
,: ,,, 

;\¡ 

·! 



.REACTORES 

RECIPIENTES 

EQUIPO 
ROTATORIO 

EQUIPO. 
TERMICO 

SISTEMAS 
DE CONDUCCION 

APRESION 

ATMOSFERICOS 

BOMBAS 

COMPRESORES 

CALDERAS 

INTERCAMBIADO RES 

CALENTADORES 

DUCI'OS 

VALVULAS 

ACCESORIO~ 

·.! 
:\ 
• 1 

\ 

: \ 
: l 
: 11 

' 
! 

\. 
1 
¡ 

i 1 1 

1 1 
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CONDICIONES 
DE 

OPERACION 

•' ' . . ~ \ ' 

. ..._ ~ . ...._ 

TEMPERATURA 

• 
PRESION 

ESTADO 
FISICO 

1 

1 

l 
' 1 

1 

l. 
¡ 



CONDICIONES 
NATURALES 
DE RIESGO 

SISMICIDAD 

ESTABILIDAD DEL 
SUELO 

CONDICIONES 
METEOROLOGICAS 

INUNDABILIDAD 

INTEMPERISMOS 
SEVEROS 

.1· . 

··K 
,; 

., 

1 

' 



SEGURI01 

ACCIDENTE 
AMBIENTAL 

,,~ f ' 
t..-:."<_¿-:~:-~~-,.:;'·>~~ 

MEDIDAS 

PREVENTIVAS 

MEDIDAS DE 
ATENCION 

MEDIDAS DE 

RESTAURACION 

1 

'¡\ 

" '\ 
1 
1 

. ' ·, 
1 
! 

i 
.: 
¡ ., 

' 

1 

1 
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CARACTERISTICAS 
DE INCREMENTO 

DEL RIESGO 

. ' : :· .... 



IDENTIFICACION 
DE RIESGOS 

EVALUACION DE 
RIESGOS 

MEDIDAS 
PREVENTIVAS 

-~ ' . 
~- -_ .. 

MEDIDAS 
CORRECTIVAS Y 
DE ATENCION 

1 

i 
. 1 

! 
! 
' 

i 

r 
1 
¡ 
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IDENTIFICACION DE 
RIESGOS 

IIAZOP: IIAZARD ot•ERABILITY ANAL YSIS 

- ---

_fJi;-.¡:.li~N- -- ------

INDICE DOW 

AUDITORIA DE SEGURIDAD 

LISTA DE COMPROBACIONES 

.Y •. 

1 
1 

. 

. . 
¡' . . ., 

.J.l 

i 
! 
1· 
1 
1 

¡ 
1 

1 

: 

1 

\; 
' 
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ANAUSIS 
OPERATIVO 
DE RIESGOS 

HAZOP 

GRUPO 

DE 
DISCUSION 

INGENIEAIA 
DEL PROCESO 

(P & 1) 

METODOLOGIA 

DEANAUSIS 



DIAGRAMA DE 
INSTRUMENTACJON 

YTUBERIAS 

ANALISJS 
OPERATIVO 
DE RIESGOS 

HAZOP 

REVISION 
DE MEDIDAS 

DE SEGURIDAD 

MODIFICACION l 
~--- D~~~~~~~!D ___ 

.. 
• 

SELECCJON 
[E 

DETERMINACION 
DE 

VARIABLES DE 
ANALISIS 

NODOS 

SELECCION 
DE 

PALABRAS GUIA 
APLICABLES 

IDENTIFICACION DE 
DESVIACIONES 

IDENTIFICACION 
DE CAUSAS 

IDENTIFICACION 
DE CONSECUENCIAS 



ANALISISDE 
MODOS DE FALLA 

Y EFECTOS 

IDENTIFICACION 
DEL COMPONENTE 

DEL SISTEMA 

DESCRIPCION DE LAS 
CARACTERISTICAS 
DEL COMPONENTE 

IDENTIFICACION 
DELOSMODOS 

DE FALLA DEL COMPONENTE 

EFECTOS DE 
LA FALLA 

CONSIDERADA 

EVALUACION DE 
LAS MEDIDAS DE 

SEGURIDAD EXISTENTES 

RECOMENDACIONES 
1· 

J
¡ 
. 

' 

. . 
y 



EVAlUACION 

DEl RIESGO 

,------

ARBOLES 
li: 

EVENTOS 

ARBOLES DE 
FALLA 

ANAUSIS 
CAUSA 

CONSECUENCIA 

EVALUACION 
INDICE AREAS 

DOW AFECTADAS 

INDICE 
MONO 

1 

1 

i 
1 
1 

! 



ARBOL 
DE 

FALLAS 

p(E) = p(A) +p(B) 
~----'-------, 

FALLA DEL SISTEMA 
DE INUNOACION 
DEL REACTOR 

PERDIDA DEL 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA CONTRA 

INCENDIO 

p(A) 

o 

FALLA DE APERTURA 
DE LA VALVULA DE 
INUNOACION DEL 

REACTOR 

p(B) 

DAÑOS AL REACTOR 
POR El· 

INCREMENTO DE 
TEMPERATURA 

p(G) 

INCREMENTO 

DE TEMPERATURA 

EN El REACTOR 

p(H) =p(E)"p(F)"p(G) 

p(F)=p(C)+p(D) 

VALVULA DE 
ALIMENTACION 
DEL REACTOR 

ABIERTA 

FALLA DEL OPERADOR 
Al NO CERRAR lA 

VALVULA DE 
ALIMENTACION DEL 

REACTOR 

p(C) 

1 

o 

1 

FALLA' DEL CIERRE 
AUTOMA liGO DE LA 

VALVULA DE 
AUMENTACION DEL 

REACTOR 

p(D) r 

r 
1 

1: 

1' 

1 

i 
'1 
: 1 

. ·1 

~
'· 

' ' 

• J.Ú 



AR80L 
DE 

EVENTOS 

EVENTO 
INICIAL 

A 

FUNCION DE FUNCION DE 
SEGURIDAD1 SEGURIDAD2 

e 

B 

-C 

-8 

FUNCION DE 
SEGURIDAD3 

D 

-D 

D 

-D 

.,t•' 

DESCRIPCION SECUENCIAL DE 
LOS ACCIDENTES 

' 

ACCIDENTE A(8) (C) (D) 

ACCIDENTE A(B) (C) (-D) 

ACCIDENTE A(8) (-C) 

ACCIDENTE A(-8) (D) 

ACCIDENTE A(-8) (-D) 
1 ¡ 



ANAUSIS 

CAUSA­
CONSECUENCIA 

CONSEC 

-----1 
UENCIA 

1 

SI l NO 

FUNCION DE 
SEGURIDAD 

' , . 
... ' ' 

SI 1 
NO 

FUNCIONDE 
SEGURIDAD 

' 

1 

' 

1 

1. 

.¡ 
! 

1 

r 
í 



FUGA DE 
MATERIAL 
EXPLOSIVO 
GAS 

FUGA DE 
MATERIAL 
EXPLOSIVO 

UQUIDO 

FORMACION DE · 
NUBE 
EXPLOSIVA 

EV APORACION 

PUNTO DE 
IGNICION 

EXPLOSION 

j 1" 

EV APORACION 
DENTRO DE 

TANQUE 

INCENDIO 
AFECTANDO 

TANQUES 

1 

BLEVE 

; 

' ... , 
·~¡.;o 

1 

l 
~ 

! 



FUGA DE 
MATERIAL 

INFLAMABLE 

INCENDIO 

COMBURENTE 

(AIRE) 

PUNTO DE 
IGNICION 

' . ' 



GAS 

FUGA 

DE 

MATERIAL 

TOXICO 

LIQUIDO 

NUBE 
DISPERSION + . 

Y TRANSPORTE TOXICA 

• 

EV APORACION 

~------~-------' 

y, 

.1 
r 

' ¡ 
·, 
' 

¡ 

1 
1 

1 

l 



SlliUHIU2 

MEDIDAS DE 

PREVENCION 

ACCIONES PARA EVITAR QUE SE PRESENTE UN 

EVENTO ACCIDENTAL QUE AFECTE NEGATIVAMENTE 

EL ENTORNO Y LA SALUD HUMANA 

INGENIERIA DE PROYECTO] 

CONSTRUCCION 
1 

OPERACION 

MANTENIMIENTO 

CAPACITACION 

,, 

i 
. i 

1 

1 
l. 
' 



NORMAS Y 
ESPECIFICACIONES 

- EQUIPO DE 
DESFOGUE 

SISTEMAS DE 
L-

CONTENCION 

INSTRUMENTACION Y 
CONTROL 

MANUALES DE 
OPERACION 

MANTENIMIENTO ,, 

'. 



51 l.iUIIIOJ 

MEDIDAS DE 

ATENCION 

ACCIONES PARA CONTROLAR LAS CAUSAS DE UN 

EVENTO ACCIDENTAL Y MINIMIZAR SUS EFECTOS 

DIRECTOS 

ATENCION DE AFECTADOS 1 

EVACUACION DE POBLACION J 
CONTROL DE FUGAS 

CONTENCION DE DERRAMES 

COMBATE A INCENDIOS 

-



Sl CilJIH06 

ACCIDENTE 

AMBIENTAL 

·NIVEL IV 

INTERNACIONAL 

NIVEL 111 

REGIONAL- NACIONAL 
-~~·--------·----'-~----, 

NIVEL 11 

LOCAL- COMUNIDAD 

! 
1 

1 



SISTEMA CONTRA INCENDIO 

1 

PLAN INTERNO DE 
CORREC11VAS EMERGENCIAS 

1 

MEDIDAS DE 
BRIGADAS DE 

ATENCION A EMERGENCIAS 

CORRECCION 
Y ATENCION ' 

. PLAN EXTERNO DE 
EMERGENCIAS 

DEATENCION 1 

SOPORTE EXTERNO 
DEATENCION 

·¡ 

\ 

¡ 1 

'i 

:. i 

'1 

i 1 

'' 
' 

'1 
'1 

1 

i 
¡' 

1 

'1 

'1 
11 

! 1 

1 

1! 

: 1 

i ¡ 
f 
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~~::GUillO/ 

PLAN DE ATENCION 

DE EMERGENCIAS 

ORGANIZACION 

PROCEDIMIENTOS 

CAPACITACION 

RECURSOS 

SIMULACROS 

1 

¡ 

, 
~1 
jl. 



ORGANIZACION 

SfGUIH08 

,-- -- -

1 

COORDINADOR 
DE OPERACIONES 

1 

BRIGADA DE 
ATENCION A 

EMERGENCIAS 

COORDINADOH 

GENERAL ---E-
~~RDINADOR 
~SOPORTE 

BRIGADA DE 
PRIMEROS 
AUXILIOS 

·. . . ~ . 

__ _____J 

PLAN DE ATENCION 

DE EMERGENCIAS 

--

COORDINADOR 

SIMULACROS 

1)[ t;OMUNICACIONES 

i j 
1 ' 
' ' ,,': 

r: 

i 
'' 

1 

'1 
1 

: . 



PROCEDIMIENTOS 

QUE HACER? 

QUIEN lO HACE? 

COMO HACERlO? 

CON QUE HACERlO? 
SEGURJI.1-4 

,\• 

PLAN DE A fENCION 

DE EMERGENCIAS 

SIMULACROS 



RECURSOS 

Í-~~~ANO;-
__ _j ----------·- -----

PERSONAl 
-SUPERVISORES 
-OPERARIOS 

SEGIJIIA15 

PlAN DE A JENCION 

DE EMERGENCIAS 

MATERIALES 

----1 EQUIPO 
-PERSONAl 

SIMULACROS 

-PARA ATENCION 

FINANCIEROS 

PRESUPUESTO 
-OPERACION 
-MANTENIMIENTO 

! . ,, . 

\1 

i 

1 
1 

1 
! 



SI (~IJIIA 1 H 

. OPERACION DEl EQUIPO DE 
ATENCION A EMERGENCIAS 

-·- --- . ----- - - --- . --- --- --

PLAN DE AlENCION 

DE EMERGENCIAS 

IPROCEDIMIENTOS 

PROCEDIMIENTOS DE PARO Y 
ARRANQUE DE EMERGENCIA 

PROCEDIMIENTOS A APliCAR 

SIMULACROS 

EN SITUACIONES EXTRAORDINARIAS 
DE OPERACION 

~--

i 
1 

'" . ' 1 
1 ' 

' ¡', 
!• 



SI t>UIIII Y 

PROCEDIMIENTO 
DE 

ALERTA 

ALARMA 
PRIMARIA 

NIVELES DE 
ALARMA 

DIFUSION DE LA 
ALARMA 

'. 

1 

i 
i 
1: 

1' 
·, 



~1 f.lJIII2U 

MONITOREO Y 
EVALUACION DE . 

LA SITUACION 

· EVALUACION DE 
LA MAGNITUD DEL 

EVENTO 

EVALUACION DE 
LA EVOLUCION 

DEL EVENTO 

ESTIMACION DE 
LOS EFECTOS DEL 

EVENTO 

' ~· 

¡, 

1 
'i 
'i 



SIMULACROS 

EVACUACION DE INSTALACIONES 

ATENCION A EVENTOS 

PRACTICAS PRIMEROS AUXILIOS 

PRUEBAS OPERATIVAS DE EQUIPOS 

Sl: GUIIA 11 

PLAN 1 DE A IENCION 

DE EMERGENCIAS 

1 
¡·. 

¡ ! 

! i 

' 11' 

i{IÍ 
1 



SUitJIII21 

ACTIVACION DEl 
PlAN DE 

EMERGENCIA 

DEFINICION DE RUTAS DE EVACUACION 

-~ ~- -~--~ - --- ------·- ________ ., _____________ 

DEFINICION DE BRIGADAS DE ATENCION ~ 

DEFINICION DE AREAS DE SEGURIDAD 

DEFINICION DE AREAS PRIORITARIAS 

DEFINICION DE NIVElES DE ATENCION 
--

. ' : . 



UTIUZACION DE 
RECURSOS 

.INTERNOS 

. . 

l. 

• 1 



SLGLJHI2J 

INSTRUMENTACION 
DE MEDIDAS 
PROTECTIVAS 

PROTECCION 
DE 
MATERIALES 

PROTECCION 
DE 
INSTALACIONES 

PROTECCION 
DE 
PERSONAS 

J 

'1 
,.,, 



SEGUAID4 

MEDIDAS DE 

RESTAURACION 

ACCIONES PARA REMEDIAR LOS EFECTOS NEGATIVOS 

DE UN EVENTO ACCIDENTAL EN EL ENTORNO Y LAS 

INSTALACIONES 

---- -------~~-------- ---sl 
ELIMINACION ESCOMBROS 

DESCONTAMINACION AREAS 1 

RECUPERACION MATERIALES 

RESTAURACION ECOSISTEMA 

RECONSTRUCCION 

INSTALACIONES Y 

~ 
ZONJ\S AFECTADAS .. 

'" 

.. 
"J' ~· ~- "·:'' ," 

'..... • '-· -~:.·. •Y. .,:~1-- ... ~ ~ •. _¡, 

1-, 

,1 
' 

! 
1 
1 
1 

1 

1 

! I 
! : ,, 

-: 
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•: .. hl· 



PREPARACION 
PROGRAMA DE 
RESTAURACION 

ESTIMACION 
DE AREAS. 
AFECTABLES 

ESTIMACION 
DE EFECTOS 
POTENCIAlES 

ACCIONES DE 
RESTAURACION 
INTERNA 

ACCIONES DE · 
RESTAURACION . 
EXTERNA 

·1 

1 
1' 

' 

1 

¡ 
1 

1 
! 

1 

r 
l 
1' 
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Sl ~lJIH25 

ANALISIS DEl 
ACCIDENTE Y 
EVAlUACION DE 
lA RESPUESTA 

MECANISMOS DE 
IDENTIFICACION DE 
CAUSAS PROBABlES 

' " ·. . i. 

',: 

'!. 

'(' 

- ... 1. 
' " . ·- ' 

; ~ r' 

;¡ 

--:-~--------------~------, 

MECANISMOS DE 
EVAlUACION DE lA 
RESPUESTA 

" ' ' ' ' 

FORMATOS PARA 
DOCUMENTACION DE 
lA INFORMACION 

' l·i\ 

.~. ~ 

~-- - -~ .. - - t- .,.1 ·~ 

.. 

i 
1 

1 
' 

l ,, 

1 ,, 
1 
1 
1 

' ¡ 

i ' 



ELABORACION 
INFOR MES RESPONSABlES· 

DE 
INFORME 

FORMATOS 
DE CADENA DE 
INFORME INFORMACION -------

--

ARCHIVO ANAUSIS 

INFORMES DE 
INFORMES 

L 

ltl <HJIU4tti 
¡ 

.l. 
' ' J 
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i 
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1 
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DIPlOMADO EN PLANEACION AMBIENTAl 

MODUlO 1: PLANEACION AMBIENTAl 

LAGESTION 
AMBIENTAL MODERNA 

NORMAS ISO 14000 

U77i 

-:: • 

·--1(~ 



CAMPOS DE APLICACION 

ISO 900 

ISO 14000 

,, 

' 

1 

'· 

1 
1 

¡. 
1 
l· 

i 

1 

1· 

1 
,, 

. 
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. 
OBJETIVOS 

ISO 9000 

ASEGURARLA CAliDAD DE LOS BIENES Y SERVICIOS 

CONTRATADOS ENTRE ABASTECEDOR Y CUENTE 

""- " - " - - - - - -- - ---·-----

ISO 14000 

ASEGURAR El CUIDADO DE LA CALIDAD AMBIENTAL 

POR LOS ABASTECEDORES DE PRODUCTOS Y SERVICIOS 

\ 
'.t 

. ! 



SISTEMAS 
DE CALIDAD 

IS09001 
ASEGURAMIENTO DE 
CALIDAD EN DISEÑO, 

DESARROLLO, PRODUCCION 
INSTALACION Y SERVICIOS 

ISO 9002 
ASEGURAMIENTO DE 

CALIDAD EN 
PRODUCCION E 

INSTALACION 

IS09003 
ASEGURAMIENTO DE 

CALIDAD EN 
INSPECCION FINAL Y 

PRUEBAS 

IS09004 
ADMINISTRACION DE LA 

CALIDAD Y 
ELEMENTOS DE LOS 

SISTEMAS DE CALIDAD 
--·-· ------------

SISTEMA 
ISO 9000 

AUDITORIAS 
DE CALIDAD 

ISO 10011-1 

AUDITORIAS 

ISO 10011-2 
CRITERIOS DE 

CALIFICACION PARA 
AUDITORES DE 

SISTEMAS DE CALIDAD 

ISO 10011-3 

AOUINISTRACION DE 

AUDITORIAS DE 
CALIDAD 

. ' 
1 



SISTEMAS DE 
ADMINISTRACION 

AMBIENTAL 

ISO 14001 

ESPECifiCACIONES Y 
GUIA DE U TILIZACION 

ISO 14004 

LINEAMIENTOS BASICOS 
EN PRINCIPIOS,SIS lEMAS 
Y TECNICAS DE SOPORTE 

EVALUACION 
ORGANIZACION 

EVALUACION 
COMPORTAMIENTO 

AMBIENTAL 

lSO 14o31 
GUIAS PAHA LA [VAl . 
OFL · COMPOitiAMil NIO 
AMUlE N 1 Al 

SISTEMA 
ISO 14000 

AUDITORIA 
AMBIENTAL 

ISO 14010 

GUIAS PARA LAS AUO. 
AMBlEN TALES. 
Pn&NC. GENERALES 

ISO 14011-1 
PAOC. DE AUOITORIA 
AUOITORIAS OE SIST. 
DE AOMON. AMBlEN IAI. 

ISO 14012 
CRITERIOS PARA LA 
CAUFICACION DE 
AUDITORES 
AMBIENTALES 

ASP.AMB. EN 
NORMAS DE 
PRODUCTOS 

ISO 1.eo6o 
GUIA PARA LOS 
ASPECTOS AMBIENJALES 
EN NORMAS DE 
PRODUCTOS 

,, ' 

EVALUACION 
PRODUCTO 

ETIQUETADO 
AMBIENTAL 

ISO 14020 
PRINCIPIOS BASICPS 
PARA El 
ETIQUETADO 
AMBIENTAL 

ISO 14021 
AUTOOECLARACION DE 
PAE TENSION[S AMO. 
TERMINOS Y 
DEFINICIONES 

ISO 141022 

SIMBOLOS 

ISO 14023 
PRUEBAS Y'METOOOS 
DE VERIFICACION 

ISO 14024 
PROG. PRACTICOS 
PI\INCIPIOS, PUAC IICAS 
Y POt)C CFRTIIICA.GI()f'l 
PROG.CRIT. MULIIPLE 

EVALUACION 
DEL CICLO 

DE VIDA 

ISO 1411MO 

PRINCIPIOS Y MARCO 
DE REFERENCIA 

ISO 1410411 

METAS Y DEFINICIONES 
COBERTURA Y ANALISIS 
DE INVENTARIOS 

ISO 1410412 

EVALUACION DEL 
IMPACTO AMBIENTAL 
DEL CICLO DE VIDA 

ISO 141B4:l 

EVALUACION DE 
MEJORAMIENTOS 

' 

~~ 

' ' '· 

'1 
11 

; 1 

\ 1' 
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'1 
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1 
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ESTRUCTURA 
ORGANIZACIONAL 

CONFIANZA 
DE LA GERENCIA 

~PECTOS DEADMINISTRACION DE LA CALIDAD 

-- --~-----

/ 
/ 

"'--
/ ' ' 

SISTEMA DE CALIDAD ' 

" / 
/ ····· ' 1 \ 

1 ' 1 \ 
\ 

1 \ 

1 \ 
1 

1 
1 ASPECTOS DE 
1 

CONTROL DE 1 
1 CALIDAD 
1 
1 
1 .. 

' ·-

' ASPECTOS DE 
1 
1 ASEGURAMIENTO 
1 INTERNO DE LA 

\ CALIDAD 
\ 

\ 
\ 

" \ 
' 

·, 

' ' ' -, 
', 

·--~ ------

POUTICAS DE LA 
EMPRESA 

"TECNICAS 
OPERATIVAS Y 

1 
ACTIVIDADES 

' 1 
1 
1 
1 
1 

CONFIANZA DEL 
CUENTE 

ANALISIS CONCEPTUAl DEL SISTEMA ISO 9000 

' ' l 
k •, 

i 
' 1 

' 
' ' 
1 
1 

1 

1 
1 

' 
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MEJORAMIENTO 
AMBIEN.TAL 
CONTINUO 

· POL/TICA 
AMBIENTAL 

PLANEACION 

POR LA 
GERENCIA 

REVISIONY 
ACCIONES 

CORRECTIVAS 

____ ,...INSTRUMENTACION 
y 

OPERACION 

ANALISIS CONCEPTUAL DEL SISTEMA ISO 14000 

..... ,· •1' : ~. 

'' " '. i: 
t: ·., 

' 1 

.'1 
'1 . i 

1 
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1 
1 
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ISO 9000 VS ISO 14000 

FINALIDADES 

ISO 9000 

PROPORCIONAR A LOS 
PROVEEDORES DE MEDIOS 
PARA DEMOSTRAR A LOS 

·CLIENTES EL CUMPLIMIENTO 
DE LOS REQUERIMIENTOS DE 
CAUDAD; 

UECONOCEH El LOGHO POR 
UN PROVEEDOR DE UN 
MEJORAMIENTO GLOBAL 
EN EL ALCANCE DE SUS 
OBJETIVOS DE CALIDAD 

.---'---1 ISO 1 4000 f-----. 

PROPORCIONAR A LAS 
ORGANIZACIONES CON LOS 
ELEMENTOS DE UN SISTEMA 
DE ADMINISTRACION AMBIENTAL 

PROPORCIONAR ASISTENCIA A 
LAS ORGANIZACIONES 
CONSIDERANDO LA INSTRUMEN­
TACION O MEJORAMIENTO DE 
UN SISTEMA DEADMINISTRACION 
AMBIENTAL. INCLUYENDO 
ASESORIA EN RECONOCIMIENTO 
DE LOS SISTEMAS QUE 
CUMPLAN CON LAS EXPECTATIVAS 
DESU MEJORAMIENTO AMBIENTAL 

1 

i' 
1· 
f 
' r 

,. h 
r· 

t ~· 
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ISO 9000 VS ISO 14000 

'ISO 9000 

MEZCLA DE ACTIVIDADES 
ADMINISTRATIVAS, 
REQUERIMIENTOS DE LOS 
PROCESOS Y 
REQUERIMIENTOS DE 
VERIFICACION. 

NORMAS GUIA SEPARADAS 

ESTRUCTURA 

-·-[ISO 14000 J----
SE ADHIERE A UN MODELO DE 
NEGOCIO DEL TIPO 
•PLANEAR-HACER-CHECAR-ACTUAR• 

NORMAS GUIA SEPARADAS 

1 
·1 
1' 

1 ~-
:.! 

1 

' 

: \ 
• 1 

'1 
1 

! 1 
: 1 

1 

! 
. ' 

' 1 

1 

1 

' 1 

i 
1 

•· i 
! 

'1 

' 
: 1• 
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1 
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ISO 9000 VS ISO 14000 

CONTENIDO 

ISO 9000 
DOCUMENTACION SOBRE: 
- SIST. ADMVO. 
-CONTROL DOCUMENTAL 
-CONTROL OPERACIONAL 
- CAPACITACION 
- MONITOREO 
-MEDICION 
-INCONFORMIDADES 
-ACCIONES CORRECTIVAS 
-REGISTROS 
-AUDITORIAS 

~----------------------

PLANEACION DE LA CALIDAD 
IDENTIFICACIOJII DE PRODUCTOS 
TRAZABILIDAD 
TECNICAS ESTADISTICAS 

-----------------------------

, .. .,. 

,----i ISO 14000 ¡-----, 

DOCUMENTACION SOBRE: 
- SIST. ADMVO. 
-CONTROL DOCUMENTAL 
-CONTROL OPERACIONAL 
- CAPACITACION 
- MONITOREO 
-MEDICION 
-INCONFORMIDADES 
-ACCIONES CORRECTIVAS 
-REGISTROS 
-AUDITORIAS 

ASPECTOS AMBIENTAL 
REQUERIMIENTOS LEGALES 

'OBJETIVOS Y METAS 
PROGRAMAADMON.AMBIENTAL 
COMUNICACIONES 
PLAN DE EMERGENCIAS 
RESPUESTA EMERGENCIA 

' ' 
¡' ,_;·' 

1 
1 
!• 

, 
¡ 
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ISO 9000 VS ISO 14000 

ISO 9000. 

[ 

SIMILITUDES 

ISO 14000 

PROCESO DE MEJORA CONTINUA J 
POLITICA Y OBJETIVOS 

APOYADOS POR LA GERENCIA 

RIGUROSO PROCESO DE GESTION 

RECURSOS Y PROGRAMAS PARA UNA 
INSTRUMENTACION EFECTIVA 

J 

~·. 

1 

f 
1 

•·. 
' 

i '. 
' ' ¡ 
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ISO 9000 VS ISO 14000 
DIFERENCIAS 

(ISO 9000) .(ISO 14000) 

RELACION ENTRE 
PROVEEDOR Y CLIENTE 

RELACION ENTRE 
E M PRIESA Y PUBLICO 

REVISION 
PRELIMINAR 

REVISION 
MARCO JURIDICO 

IDENTIFICACION DE 
ASP. AMBIENTALES 

DEF.PROG.AMBIENTALES 

IDENTIFICACION 
DE SITUACIONES 

ANORMALES Y DE RIESGO 

. ATENCION 
Y RESPUESTA 

A EMERGENCIAS 

COMIJNICI\CIOtU:S 

.¡ 
·.'~ 
·' 

1 
' 

1 
1 

i 
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1 
¡ 
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COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 

[ GENERALIDADES J 

ISO 9000 

EL PROVEEDOR DEBE 
DE ESTABlECER Y 
MANTENER UN SISTEMA 

· DE CONTHOL. DE CAUDAO 
DOCUMENTADO COMO 
MEDt() DE ASEGURAR 
QUE SUS PRODUCTOS 
FINALES CUMPLAN CON 
REQUERIMIENTOS 
ESPECIFICOS 

4.2(PRIIIERA FRASE) 

' 

ISO 14000 

LA ORGANIZACION DEBE 
DE ESTABLECER Y 
MANTENER UN SISTEMA 
DE ADMINISTRACION 
AMBIENTAL 

4.0 

i : 
f 
r 

1 
1 
1 



COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 

l- POUTICA J 
ISO 9000 

LAADMINISTRACION DEL 

PROVEEDOR DEBERA DE DEFINIR 

Y DOCUMENTAR SU POLITICA Y SUS 

OBJETIVOS PARA, Y PARA AFIANZAR, 

LA CALIDAD. 

EL PROVEEDOR DEBE ASEGURAR 

QUE ESTA POLITICA ES 

COMPRENDIDA, INSTRUMENTADA 

Y MANTENIDA EN TODOS LOS 

NIVELES DE LA ORGANIZACION 

4.1.1 

ISO 14000 

LA ALTA DIRECCION DEBERA DE 
DEFINIR LA POUTICA AMBIENTAL 
DE LAORGANIZACION Y ASEGURAR 
QUE: 
-SEAAPROPIADAALA NATURALEZA, 

ESCALA E IMPACTO AMBIENTAL DE 
SUS ACTIVIDADES, PRODUCTOS O 
SERVICIOS. 

-INCLUYA UN ESFUERZO PARA UN 
MEJORAMIENTO CONTINUO Y LA 
PREVENCION DE LA CONTAMINACION 

-INCLUYA UN ESFUERZO PARA 
CUMPLIR CON LA NORMATIVIDAO 
AMBIENTALNACIONALASI COMO 
CON OTROS COMPROMISOS QUE 
LA EMPRESA SUSCRIBA EN ESTE 
CAMPO 

-PROPONGA EL MARCO DE REFERENCIA 
PARA ESTABLECER Y REVISAR LOS 
OBJETIVOS Y METAS AMBIENTALES 

-ESTE DOCUMENTADA, INSTRUMENTADA 
MANTENIDA Y COMUNICADA A TODOS 
LOS EMPLEADOS 

-ESTE DISPONIBLE Al PUBLICO 

••• 
-

l 
l. 
i 

1 



COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 

[~_PLA_N_E __ A_C_I_O_N_] 

ISO 9000 ISO 14000 

ASPECTOS AMBIENTALES 

4.2.1 

REQUERIMIENTOS LEGALES REQUERIMIENTOS LEGALES Y DE OTRO TIPO 
MENCIONADOS EN 4.4.4 

4.2.2 

OBJETIVOS Y METAS OBJETIVOS Y METAS 
MENCIONADOS EN 4.1.1 

4.2.3 

PROGRAMAS DE ADMINISTRACION AIIDI EN TAL 

PLANEACION AMBIENTAL 4.2.4 

4.2.3 

...... ~- i, 

; 1 

! l 
1! 
!¡' 

l. 1, .. 
;¡ 
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( . COMPARACION ISO 9001 · VS ISO 14001 J .... ~~~~~~~ 
(~_I_N_S_T_R_U_M_E_N_T_A_C_IO_N_Y_O_P_E_R_A_C_IO_N~J 

ISO 9000 ISO 14000 

ORGANIZACION ... 1.2 ESTRUCTURA Y RESPONSABILIDADES 4.3.1 

CAPACITACION ... 18 ENTRENAMIENTO, CAPACITACION Y COMPETENCIA 4.3.2 

COMUNICACIONES 4.3.3 

GENERAL 4.2.1 DOCUMENTACIONAMBIENTAL 4.3.4 

CONTROL DOCUMENTAL 4.5 CONTAOLDOCUMENTAL 4.3.5 

PROCEDIMIENTOS DEL 4.2.2 

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD CONTROLOPERACIONAL 4.3.6 

REVISION DE CONTRATOS 4.3 

DISEÑO DE CONTROLES 4.4 

COMPRAS 4.6 

CONTROL DE PRODUCTOS ABASTECIDOS 4.7 
POR El CLIENTE 

' 1 
~ 

CONTROL DE PROCESOS 4.9 

MANEJO, ALMACENAJE, EMPAQUE 4.15 

PRESERVACION Y ENVIO 

SERVICIOS 4.19 

IDENTIFICACION DE PRODUCTO Y SEGUIMIENTO 4.8 

PLANES DE EMERGENCIA Y RESPUESTA 4.3.7 

~---



COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 

[ REVISIONES Y ACCIONES CORRECTIVAS J 

ISO 9000 ISO 14000 

INSPECCIONES Y PRUEBAS ... 10 MONITOREO Y MEDICIONES 

INSPECCION Y NIVEL DE PRUEBA 4.12 MONITOREO Y MEDICIONES 

TECNICAS ESTADISTICAS 420 MONITOREO Y MEDICIONES 

CONTROL DE INSPECCION, MEDICION • 11 MONITOREO Y MEDICIONES 
Y EQUIPO DE PRUEBAS 

CONTROL DE INCONFORIUDADES DE 4.13 INCONFORMIDADES Y ACCIONES 
PRODUCTOS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS 

ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS 4.14 INCONFORMIDADES Y ACCIONES 
PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS 

CONTROL DE REGISTROS DE CALIDAD ... 10 REGISTROS 

AUDJTORIAS INTERNAS DE CALIDAD 4.17 SISTEMA DEAUDITORIA DE LA ADMINISTRACION 
AMBIENTAL 

4.4.1 (1,3) 

•.•. 1 (1,3) 

•.•. 1 (1,3) 

•.•. 1 (2) 

4.4.2 (1) 

4.4.2 

o4.4.3 
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COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 

( RESPONSABILIDAD GERENCIAL J .• 

ISO 9000 ISO 14000 

POUTICA DE CALIDAD •. 1.1 POUTICAAMBIENTAL ••• 

ASPECTOS AMBIENTALES 4.2.1 

REQUERIMIENTOS LEGALES Y 4.2.2 

DE OTRO TIPO 1 ·¡ 
1 

OBJETIVOS Y METAS 4.2.3 1 
1 

1 

PROGRAMA DE ADMIN ISTRACION 4.2.4 

AMBIENTAL 

1 
i 
1 

1 

OAGANIZACION ... 1.2 ESTRUCTURA Y RESPONSABILIDAD 4.3.1 ' i! 
1 

1! 
1 - 1 

REVISION GERENCIAL ..... 3 REVISION GERENCIAL ••• 
1 

JI 

il 
']: 
¡.1 
d. 
ql 

¡ 
~ 

.i 



COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 

[~ __ S_IS_T_E_M_A_D_E_C_A_L_ID_A_D __ ~] 

ISO 9000 ISO 14000 

GENERAL 4.2.1 (1) GENERAL 4.0 

PROCEDIMIENTOS DEL SISTEMA DE 4.2.2 OOCUMENTACION AMBIENTAL 4.3.4 

CALIDAD 

PLANEACION DE LA CALIDAD 4.2.3 CONTROL OPERACIONAL 4.3.6 

.. 
' ' 

:J .. 1..\1 . ' .. 



( COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 J ...__ ____ _,. 

[ __ c_O_M_P_O_N_EN_T_E_S_D_E_L_S_I_S_T_E_M_A_J 

ISO 9000 ISO 14000 

REVISION DE CONTRATOS CONTROL OPEftACIONAL 

CONTROL DE DISEÑO CONTROL DOCUMENTAL 

CONTROl DOCUMENTAL Y DE DATOS 
MONITOREO Y MEDICIONES 

COMPRAS 
PlANES DE EMEilGENCIA Y RESPUESTA 

CONIIIOL Dl PUOOUCIOS AIIASII CILJOS r~on El. CLIENIE 
INCONFORMIOADES Y ACCIONES PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS 

IDI.N IIIICAl.:ION Ut. I'IIOIJUC 10 Y Sf-.GlJIUI[N JO 

RE GIS IROS 
CON lllOl m: PROCESO 

SISTEMA DE AlJDIJORIA DE GESTION AMBIENTAL 
INSPECCION Y PRUEBAS 

CON IROL DE INSPECCION, MEDICIONES Y EO. DE PRUEBA 
CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO 

INSPECCION Y NIVEL DE PRUEBA 
COMUNICACIONES 

CONTROL DE INCONFORMil>ADES .. SOBRE El PRODUCTO 

ACCIONES CORRECTIVAS Y PJ1EVENTIVAS 

MANEJO, AlMACENAJE, f.MPAOUE, PRESF.RVACION Y ENVIO 

REGISTROS DE CONTROL DE CAUDAD 

AUDITORIAS INTERNAS . DE CALIDAD 

CAI1 ACII ACION 

liiiiVICIOS 

11 CNH:Aiii 1 biAOISIICAS 

•.· ... 

'1 
! 

1 
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SEMEJANZAS Y DIFERENCIAS ENTfJI; . 
. ,,_ ,:.J, 

.,.~-~~ : 
·~-

UNA AUDITORIA AMBIENTAl(PRQf~,PA} 
.· ···1:~ 

;; 
·¡. 

Y UNA AUDITORIA DE GESTION AMBIE~TI\l (ISO} 

ING. ENRIQUETOLIVIA IIELENDEZ 
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: 1 
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PROFEPA 

VERIFICACION 
VOLUNTARIA 

DELGRADODE 
CUMPLIMIENTO 

DE LA NORMATIVIDAD 
VIGENTE 

AUDITORIA 
AMBIENTAL 

ISO 

VERIFICACION 
VOLUNTARIA 
DEL NIVEL DE 

INSTRUMENTACION 
DEL PROGRAMA DE 

GESTION AMBIENTAL 

' . 1 

1 
1 

1 

1 

), 

1 

¡ 1' .. 
1 .... 
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SEMEJANZAS 

REVISION DOCUMENTAL OFICIAL 

CONTAMINACION DEL AIRE 

CONTAMINACION DEl AGUA 

-·- ---------- -· ·-------~------' 

. ·-------- ·-· ---- -··-- ---------------------, 

CONTAMINACION DEL SUELO 

CONTAMINACION POR RESIDUOS 

.-------~---- ----- ·-·-·-··-----·-·---------, 

RIESGOS AMBIENTALES 

' ¡ 
1 i j 

PLAN DEATENCION DE EMERGENCIAS ·. 1 

J 
'------------ . ----- ---------------'------'---~.¡: 



DIFERENCIAS 

CAliDAD AMBIENTE INTRAMUROS 

PLAN DE ACCION - COSTOS 

POUTICA GENERAL DE LA EMPRESA 

COMUNICACIONES 

AHORRO DE ENERGIA 

TRANSPORTE DE MAT. Y RESIDUOS 
PEliGROSOS 

LEGISLACION INTERNACIONAL 

[ _______ LE:IS~GION ESTATAL Y LOCAL 

' 1 

1 

. 1 

¡, 
i: 
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FA C U L T A D O E ; .'-J G E f; ! E R ! A U . I'J . A.M. 
OIVISION o>= ECUC/\CIOt~ CONTINUA 

CURSOS INSTITUCIONALES 

DIPLOMADO INTERNACIONAL 

EN PLANEACION AMBIENTAL 

1996 

Módulo L Planeación Ambiental 

· Control de la Contaminación del Agua 

Del23 al27 de septiembre de 1996 

-------

PALACIO DE MINERL\ 
\11111) 

_, 
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DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAl 

MODULOI: PLANEACIONAMBIENTAl 

CONTROL DE LA 
CONTAMINACION DEL 

AGUA 

~- -



( DAÑOS FISICOS )1-----------, 
MODIFICACION DE TEMPERATURA 
DEPOSITACION DE SEDIMENTOS 
CAMBIO DE PATRONES DE FLUJO 

~AÑOS BIOLOGICO~}------------, 
EFECTOS, LETALES 
EFECTOS SUBLETALES 
MODIFICACION DE HABITATS 
EFECTOS MUTAGENICOS 

/ 
El PROBLEMA AMBIENTAL DE LA 

DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES 
A CUERPOS RECEPTORES 

/ 
DAÑOS A SALUD 

CONMA1102 

INTOXICACIONES 
TRASMISION DE PARASITOS 
ENFERMEDADES DE LA PIEL 
EFECTOS CARCINOGENICOS 
EFECTOS MUTAGENICOS 

(DAÑOS QUIMICOS )1-----------, 
CAMBIO DE CARACTERISTICAS 
CONCENTRACION DE TOXICOS 
MODIFICACION DE INTERCAMBIO 

ENTRE AGUA Y AIRE 

"J',I 11\' •. 

1 
1 

J . 

.. ·! 



' 

CONTAMINANTES 

FUENTES RECEPTOR 

MEDIO 

El SISTEMA 

CONMAnDJ 

1 

1 
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i 
1 

\ 

1 

,¡~ 
'. 



OESC. SANITARIAS 

OESC. INDUSTRIALES 

OESC. AGROPECUARIAS 

LLUVIA ACIOA 

FUENTES 

ARRASTRES PLUVIALES 

NATURALES YAC. GEOTERMICOS 

LIXIVIACION NATURAL 

COkW~IIU .. 

'· 



C6NMAU05 

MEDIO 

y 

. RECEPTOR 

~------~~. RIOS Y CORRIENTES 

AGUAS 
SUPERFICIAlES 

AGUAS 
SUBTERRANEAS 

AGUAS 
MARINAS 

lAGOS Y EMBAlSES 

ACUIFEROS NO CONFINADOS 

AGUAS COSTERAS 

ESTEROS 

MAR ABIERTO 

BAHIAS Y ENSENADAS 

¡; 1 
i 
\ 
1 

1 

1 

i 1 
: 1 

1 

1 
i 1 

! 1 

! ' 

1 
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CONJ.4Allu0 

RECEPTORES 

SECUNDARIOS 

( FLORA Y FAUNA TERRESTRES ) 

( _____ F_LO __ RA __ Y __ F_A_U_N_A __ ~_A_R_I_N_A_s __ ~) 

(OTROS ELEMENTOS DEL AMBIENTE) 

( _________ s_E_R __ H_U_M_A_N_o ________ ~) 

·;.· 
.. , .•. 

. 1 

\ 
' i 

\ 
i 
1 
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1 
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CONMAUO/ 

CONTAMINANTES 
URBANOS 

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO 

SOliDOS TOTAlES EN SUSPENSION 

GRASAS Y ACEITES 

SUSTANCIAS ACTIVAS Al AZUl DE METilENO 

COLIFORMES TOTAlES 

COLIFORMES FECAlES 

. ' 

' '' ¡ 

¡ .. 

\ 

¡, 
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CONMAR08 

CONTAMINANTES 
INDUSTRIAlES 

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO 

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO 

SOLIDOS TOTALES EN SUSPENSION 

GHASAS Y ACEITES 

METAlES PESADOS 

COMPUESTOS ORGANICOS . 

POTENCIAl HIOROGENO 



CONMABJ/ 

PARAMETRO PROMEDIO DESVIACION ESTANDARD 

pH 7.43 .6677 

conductividad 1773.60 981.26 

S.disueltos totales 1087.24 648.23 

s.suspendidos totales 299.42 340.53 

s.sedimentables ** 4.25 5.50 

o.a.o. s 321.13 175.72 

D.Q.O. 644.91 415.37 

Grasas y aceites 76.54 227.89 

S.A.A.M. 13.09 6.83 

Alcalinidad total 364. 13 129.09 

F6sforo total l. 55 l. 52 

Ni tr6geno total J 1.13 23.03 

fenoles totales O. lB 0.36 

fluoruroa o. 10 0.09 

C111nuroa totales 0.00 0.00 

o. 11 0.28 

Arséntco total 0.0014 0.0015 

Zinc total l. 69 5.43 

Cadmio total 0.00 o.oo 

Cobre total 0.058 0.098 

Mercurio total 0.0003 0.0012 

Plomo total 0.025 0.054 

Unidades mg/1 excepto pH y conductividad 

** en ml/1 

CONCENTRACIONES P.ROMEDIO DE CONTAMINANTES EN 
AGUAS BESIDUALES DE ZONAS URBANO-INDUSTRIALES (15 ciudades) 



CONMAR38 

PARAMETRO PROMEDIO DESVIACION ESTANOARO 

pH 7.16 .3573 

Conductividad 1495.90 1904.85 

S.disueltos totales 9Í8.07 1269.43 

s.suspendidos totales 128.92 87.58 

s.sedimentables ** 2.42 1.52 * 
o.e.o. 5 258.52 119.38 

O.Q.O. 334.31 105.24 

Grasas y aceites 22.10 47.67 

S.A.A.M. 13.72 5.77 

Fósforo total 3.73 7.71 

Nitrógeno total 27.48 10.06 

Alcalinidad total 318.69 126.99 

Unidades: mq/1 excepto pH y conductividad 

"'* en ml/1 

* sin considerar Guanajuato, Gte. 

CONCENTRACIONES PROMEDIO DE CONTAMINANTES EN 
AGUAS RESIDUAlES DE ZONAS URBANAS (20 ciudades) 

¡· 
1 ,, 



CONMAII\2 

_ TOXICOLOGICOS 

CONCENTRACIONES DE 
SUS T ANClAS OUIMICAS POR 

ARRIBA DEL NIVEL DE 
TOXICIDAD DE LAS MISMAS 

PARA El SEA HUMANO 

MUTAGENICOS 

CONCENTRACIONES DE 
SUSTANCIAS MUTAGENICAS, 
lEilA TOGENICAS O 
CAACINOGENICAS 
ACUMULABLES 

EFECTOS 
ENLA 
SALUD 

' ·.'· _. ... -.. 1 

r-----~-1 \c---~·I:N:f~E~C~C~I~O~S~O~S;---') ,-----, 
'------~-' 

PRESENCIA DE MICROORGANISMOS 
PATOGENOS PARA EL SEA HUMANO 
OUE PUEDEN DESARROLLARSE EN 
El MISMO 

_( PAAASITDLDGICOS \ 

PRESENCIA DE PAAASITOS EN 
DIVERSAS FASES DE SU CICLO 
VITAL QUE PUEDEN HOSPEDARSE 
EN EL SEA HUMANO 

·, 

:\ 



CONWAIII~ 

EFECTOS 

EN LOS 

CUERPOS 

BECEPTOIU.':S 

. 
CAMBIOS EN CARACTERISTICAS 

ORGANOLEPTICAS 

. 

EUTRIFICACION 

PERDIDA DE CAPACIDAD DE 
AUTO- REGENERACION 

PERDIDA DE CAPACIDAD DE 

SUSTENTACION DE LA VIDA 

l 
PERDIDA DEL CUERPO DE 

AGUA 
---·-

" 

' 
1. 



PROBLEMA TI CA 
AMBIENTAL DE 

LAGOS Y EMBALSES 

APORTE DE NUTRIENTES 

CRECIMIENTO INCONTROLADO DE MALEZAS 
ACUATICAS Y ALGAS . 

. APARICION DE FAUNA NOCIVA 

APORTE DE SOLIDOS 

INCREMENTO EN LA TURBIDEZ CON PERDIDA 
DE CAPACIDAD FOTOSINTETICA 
INCREMENTO DE SEDIMENTOS CON POSIBLE 
AFECTACION A LA POBLACION BENTONICA 

APORTE DE TOXICOS 

CONCENTRACION DE TOXICOS EN SEDIMENTOS 
Y POBLACION ACUATICA . 
INTOXICACION DE ESPECIES 

CONMAR16 

' ,:,: 

: 
1 

1 

d ,, 
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i 

¡ 
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PROBLEMA TI CA 
AMBIENTAL DE 

RIOS Y CORRIENTES 

(" ~AIII/ 

AGOTAMIENTO DEL OXIGENO DISUELTO 

EL APORTE DE MATERIA ORGANICA E INORGANICA 
QUE REQUIEREN PARA SU DESCOMPOSICION DE 
OXIGENO (DBO- DQO) PUEDEN AGOTAR EL OXIGENO 
DISUELTO Y ACABAR CON LA VIDA EXISTENTE 

CONTAMINACION MICROBIOLOGICA 

EL APORTE DE MICROORGANISMOS PATOGENOS 
CANCELA LA POSIBILIDAD DE USO DEL AGUA 
PARA CONSUMO HUMANO, SIN TRATAMIENTO 

APORTE DE NUTRIENTES 

EN EL CASO DE CORRIENTES DE POCO FLUJO 
SE PUEDE PRESENTAR EUTRIFICACION. 

APORTE DE TOXICOS 

LA CONCENTRACION DE TOXICOS EN EL AGUA 
OA TRAVES DE LAS CADENAS ALIMENTICIAS PUEDE 
AFECTAR AL SER "'IMANO 

.,. ,,. 

' ! 
i 

1 
¡, 

r ~ 
\ 
i ·! 



. ' 

PROBLEMA TI CA 
AMBIENTAL DE 

LAS AGUAS COSTERAS 

APORTE DE SOLIDOS SUSPENDIDOS 

EL APORTE DE SOLIDOS EN SUSPENSION PUEDE 
AFECTAR LA .TRASMISION DE LA LUZ SOLAR Y 
LA FOTOSINTESIS, ADICIONALMENTE PUEDE BLO-

· QUEAR LAS FUNCIONES DE ORGANISMOS VIVOS 

CONTAMINACION MICROBIOLOGICA 

EL APORTE DE MICROORGANISMOS PATOGENOS 
CANCELA LA POSIBILIDAD DE USO DEL AGUA 
PARA EL USO HUMANO CON CONTACTO DIRECTO 

APORTE DE NUTRIENTES Y BDO 

EN EL. CASO DE BAHIAS Y ENSENADAS CON 
POCA CIRCULACION SE PUEDE PRESENTAR 
EUTRIFICACION 

APORTE DE TOXICOS 

LA CONCENTRACION DE TOXICOS EN EL AGUA 
REDUCE LA PRODUCTIVIDAD PRIMARIA Y SECUNDA-

CONMARIB RIA Y AFECTAR AL SER HUMANO 
• 1 • ':, ~ 
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CUERPO RECEPTOR Y USO 
TIPO DE DESCARGA 

t:ONMAII10 

1 URBANA 

1 INDUSTRIALl 

ESTRATEGIAS DE 
SOLUCION 

TIPO Y COSTO DEL TRATAMIENTO 

li;{'j,:-;j 

1 PRIMARIO J 
1 :'''e,¡ 

[SECUNDARIO 1 

¡: .. ·i¡ 

c'~ERCIARIO 

AGUAS COSTERAS 



CONMAR20 

ESTRATEGIAS DE 
SOLUCION 

TIPO DE DESCARGA 

[ URBANA 
-~--------

-

1 

--- ------------
INDUSTRIAL 

REUSO AGRICOLA 

REUSO INDUSTRIAL 

RECARGA DE ACUIFEROS 

REUSO INDUSTRIAL 

REUSO AGRICOLA 

', .­
-~ 

' 



ESTRATEGIAS DE 
SOLUCION 

CUERPO RECEPTOR Y USO 

< 

CONMAf121 

REDUCCION DE 
CARGAS CONTAMINANTES 

MODIFICACION DE LA 
SITUACION HIDRAULICA 

REMOCION DE NUTRIENTES 
DEL CUERPO DE AGUA 

SANEAMIENTO DE LAS 
CUENCAS 

REDUCCION DE 
CARGAS CONTAMINANTES 

MODIFICACION DE LA 
SITUACION HIDRAUUCA 

REDUCCION DE 
CARGAS CONTAMINANTES 

SELECCION ADECUADA 
DEL PUNTO DE DESCARGA 



ESTRATEGIAS DE 
SOLUCION 

TIPOYCOSTODEl TRATAMIENTO 

SECUNDARIO 
---------

CONMAJI~2 

ELIMINACION DE MATERIAL 
FLOTANTE Y PARTE DE LOS 

SOliDOS EN SUSPENSION 

REDUCCION DE DBO, DQO, 
GRASAS Y ACEITES, Y SOLIDOS 

SUSPENDIDOS 

ELIMINACION DE CONTAMINANTES 
QUIMICOS, NUTRIENTES YTOXICOS 

..... 1! ;,_ 

.•. 
i 

r 

J
' 

' . 

. ,l 
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DIMENSIONAMIENTO 
DEL 

PROBLEMA 

RESIDUALES FLUJO DE AGUAS 

CARACTERIZACION FISICO-QUIMICA 

EVALUACION DE 
CUERPOS 

RECEPTORES 

! 
E-RECEPTOR 

O RECEPTOR 

-

DISTANCIA FUENT 

USOS DEL CUERP 

CARACTERISTICAS 
CUERPO RECEPTO 

ACTUALES DEL 
A .. 

cr "o\A23 

~ 

DEFINICION DEL 
ESQUEMA DE 
TRATAMIENTO 

NORMAS EXISTENTES 

CONDICIONES PARTICULARES 
DE DESCARGA 

RESTRICCIONES POR El USO 
DEL CUERPO RECEPTOR 

DESARROLLO DEL SISTEMA 
DE TRATAMIENTO Y DE 

DISPOSICION EN EL CUERPO 
RECEPTOR SELECCIONADO 

PLANTEAMIENTO DEL 
ESQUEMA DE SOLUCION A 

UN PROBLEMA DE DISPOSICION 
DE AGUAS RESIDUALES 

1 

1 

! 



SElECCION DEl 
ESQUEMA DE 
TRATAMIENTO 

(~--· _C_O_N_TA_M_. _IN_A_N_T_E __ ~) 

CONMAH2U 

MATERIAl FlOTANTE 

SOliDOS EN SUSPENSION 

GRASAS Y ACEITES 

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO 

DEMANADA QUIMICA DE OXIGENO 

POTENCIAl HIDROGENO 

METAlES PESADOS 

NUTRIENTES 

TOXICOS ESPECIFICOS 

( . NIVElDETRATAMIENTO ) 

PRIMARIO 

(PROCESOS FISICOS) 

SECUNDARIO 
. (PROCESOS BIOQUIMICOS) 

TERCIARIO 
(PROCESOS FISICOQUIMICOS) 

·, 
.l 

., 

i 
1 

i. 
1 

1 

1' 
1: 
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TRATAMIENTOS 
SECUNDARIOS 

(~· ____ S_IS_T_.A_E_R_O_B_I_O_s _____ ) 

(~ __ S_IS_T_. M_IXT_OS __ ~) 

.•.. . ' 

lODOS ACTIVADOS 
lAGUNAS AEREADAS 
DIGESTORES AEROBICOS 
Fll TAOS ROCIADORES 
DIO DISCOS 
REACTORES EMPACADOS 

LAGUNAS ANAEROBIAS 
REACTORES DE FLUJO 
ASCENDENTE 

LAGUNAS DE MADURACION 
LAGUNAS FACULTATIVAS 
PROCESOS DE ETAPAS 

MULTIPLES 

·¡ 
1 

' 
k 



EFICIENCIAS 
DE 

REMOCION 

( ______ c_O_N_T._A_M_I_NA __ N_T_E ______ ) 

CONMAJl3J 

MATERIAL FLOTANTE 

SOLIDOS EN SUSPENSION 

GRASAS Y ACEITES 

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO 

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO 

POTENCIAL HIDROGENO 

METALES PESADOS · 

NUTRIENTES 

TOXICOS ESPECIFICOS 

!· 

NIVELD~TRATAMIENTO ) 

(PROCESQ.S DIOQUIMICOS 
. . '/~~ 

ANAERODIQS: ',. 1\EROBIOS MIXTOS 
; . : '~ j .~: 1!: ¡ ' 

; ... 

' ,¡ 

50 - 70 ·. .·. i 75 - 99 
' ~; '¡ :, 

' ' 

' " ~ :. ,. 

32-80 

75-85 

i ¡ 
t 

1 
¡·, 
¡· 

f' 
1 

' '1 

1 
l¡ 

fl 
' . {. 



C ONMAitJ4 

EFICIENCIAS 
DE 

REMOCION 

( NIVELDETRATAMIENTO J 
TERCIARIO 

(PROCESOS FISICOQUIMICOS) 



o r­z 
LLJ 
2 
LLJ 
a: 
() 
z -

FACTORES 
DE COSTO ( TRATAMIENTOSSECUNDARIOS) 

REQUERIMIENTO 

,. 
DE TERRENO CONSTRUCCION 1 

LAGUNA ESTABILIZACION LAGUNA DE ESTABILIZACION 

LAGUNAS FACULTATIVAS 

FilTROS ROCIADORES 

LODOS ACTIVADOS 

LAGUNAS AEREADAS 

LAGUNAS AEREADAS 

LAGUNAS FACULTATIVAS 

lODOS ACTIVADOS 

FILTROS ROCIADORES 

o 
.1-z 

UJ 
2 
LLJ a: 
() 
z -

OPERACION 

LAGUNA DE ESTABILIZACION 

. LAGUNAS FACUlTATIVAS 

FilTROS ROCIADORES 

LAGUNAS AEREADAS 

LODOS ACTIVADOS 

CONMAR35 

'¡· 
' ' 

' 

¡: 
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1 
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CURSOS INSTITUCIONALES 

DIPLOMADO INTERNACIONAL 

EN PLANEACION AMBIENTAL 

1996 

Módulo L Planeación Ambiental 

La Gestión Ambierital.Moderna Norma ISO 14000 

Del23 al27 de septiembre de 1996 

PALACIO DE MINERIA 
1996 
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.. -,------- ----~--- ·--· -- .... -. 

DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

MODULO 1: PLANEACION AMBIENTAL · 

LAGESTION 
AMBIENTAL MODERNA 

NORMAS ISO 14000 



CAMPOS DE APLICACION 

ISO 900 

ISO 14000· 

'' 



OBJETIVOS 

ISO 9000 
' 

ASEGURAR LA CALIDAD DE lOS BIENES Y SERVICIOS 

CONTRATADOS ENTRE ABASTECEDOR Y CUENTE 

' 
; 

L___ 

ISO 14000 

ASEGURAR El CUIDADO DE LA CAliDAD AMBIENTAl 

POR lOS ABASTECEDORES DE PRODUCTOS Y SERVICIOS ' ' ' 

1 
. 1 

' 



SISTEMAS 
DE CALIDAD 

IS09001 
ASEGURAMIENTO DE 
CALIDAD EN DISEÑO, 

DESARROLLO, PRODUCCION 
INSTALACION Y SERVICIOS 

IS09002 
ASEGURAMIENTO DE 

CAUDADEN 
PRODUCCION E 

INSTALACION 

IS09003 
ASEGURAMIENTO DE 

CAUDADEN 
INSPECCION FINAL Y 

PRUEBAS 

IS09004 
ADMINISTRACION DE LA 

CALIDAD Y 
ELEMENTOS DE LOS 

SISTEMAS DE CALIDAD 
-- -· ---- -------

SISTEMA 
ISO 9000 

AUDITORIAS 
DE CALIDAD 

ISO 10011-1 

AUDITORIAS 

ISO 10011-2 
CRITERIOS DE 

CALIFICACION PARA 
AUDITORES DE 

SISTEMAS DE CALIDAD 

ISO 10011-3 

ADMINISTRACION DE 

AUDITORIAS DE 
CAUDAD 

i' ; 



SISTEMAS DE 
ADMINISTRACION 

AMBIENTAL 

ISO 14001 
ESPECIFICACIONES Y 
GUIA DE UTIUZACION 

ISO 14004 
LINEAMIENTOS BASICOS 
EN PRINCIPIOS,SISTEMAS 
Y TECNICAS DE SOPORTE 

EVALUACION 
ORGANIZACION 

EVALUACION 
COMPORTAMIENTO 

AMBIENTAL 

~o uoJt 
GUlAS PARA LA EVAL. 
DEL COMPOAJAMIENTO 
AMBIENTAl 

SISTEMA 
ISO 14000 

AUDITORIA 
AMBIENTAL 

ISO 14010 
GUIAS PARA lAS AUD. 
AMBIENTALES. 
PRINC. GENERALES 

ISO 14011-1 
PROC. DE AUOITORIA 
AUOITORIAS DE SIS T. 
DE AOMON. AMBIENTAL 

ISO 14012 
CRITERIOS PARA LA 
CALIFICACION DE 

"AUDITORES 
AMBIENTALES 

ASP.AMB. EN 
NORMAS DE 
PRODUCTOS 

ISO 14060 
GUIA PARA LOS 
ASPECTOS AMBIENTALES 
EN NORMAS DE 
PRODUCTOS 

EVALUACION 
PRODUCTO 

ETIQUETADO 
AMBIENTAL 

ISO 14020 
PRINCIPIOS BASICPS 
PARA El 
ETIQUETADO 
AMBIENTAL 

ISO 1 ... 021 
AUTODEClAAACION DE 
PRETENSIONES AMO. 
TERMINOS Y 
DEFINICIONES 

ISO 14022 

SIMBOLOS 

ISO t<W23 
PRUEBAS Y"METODOS 
DE VERIFICACION 

ISO 1<4024 
PROG. PRACTICO& 
PlliNCIPIOS, I111ACTICAS 
Y P011C GFRTlriCI\GIO,.I 
PAOG.CRIT. MUUIPU: 

EVALUACION 
DEL CICLO 

DE VIDA 

ISO 141040 

PRINCIPIOS Y MARCO 
DE REFERENCIA 

ISO .14041 
METAS Y DEFINICIONES 
COBERTURA Y ANALISIS 
DE INVENTARIOS 

ISO 1•0•2 

EVALUACION DEL 
IMPACTO AMBIENTAL 
DEL CICLO DE VIDA 

ISO 1404.., 
EVALUACION DE 
MEJORAUIEN TOS 

1 

¡ 1 

1' 
' '' ;; 
! 
1. 
J., 
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'' 
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ESTRUCTURA 
ORGANIZACIONAL 

CONFIANZA 
DE LA GERENCIA 

'•'1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

A,SPECTOS DEADMINISTRACION DE LA CALIDAD 
-------

/ 
/ 

'-
/ - ' ' 

SISTEMA DE CALIDAD· ' 

" / 
.... 

\ / 
1 ' 

1 \ 

1 ' \ 

' 
\ 

1 \ 

1 

ASPECTOS DE 
CONTROL DE 
CALIDAD 

ASPECTOS DE 
ASEGURAMIENTO 
INTERNO DE LA 
CALIDAD 

\ 
\ 

\. 

' ' ' -, 
' 

, __ 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

POUTICAS DE LA 
' ' 

EMPRESA 

TECNICAS 
OPERATIVAS Y 
ACTIVIDADES 

CONFIANZA DEL 
CUENTE 

ANALISIS CONCEPTUAL DEL SISTEMA ISO 9000 . 
,' l -, 
\ 



MEJORAMIENTO 
AMBIEN.TAL 
CONTINUO 

POLITICA 
AMBIENTAL 

REVISION 
POR LA 

GERENCIA. 

REVISIONY 
ACCIONES 

CORRECTIVAS 

PLANEACION 

---~, INSTRUMENTACION 
y 

OPERACION 

ANALISIS CONCEPTUAL DEL SISTEMA ISO 14000 

' 

1 

i 
' 1 
; 1 

1 
. 

~ 



ISO 9000 VS ISO 14000 

FINALIDADES 

ISO 9000 

PROPORCIONAR A LOS 
PROVEEDORES DE MEDIOS 
PARA DEMOSTRAR A LOS 
CLIENTES El CUMPLIMIENTO 
DE LOS REQUERIMIENTOS DE . 
CAI..JilAD; 

RECONOCER El LOGRO POR 
UN PROVEEDOR DE UN 
MEJORAMIENTO GLOBAL 
EN EL ALCANCE DE SUS 
OBJETIVOS DE CALIDAD 

,---j ISO 1 4000 f--------, 

PROPORCIONAR A LAS 
ORGANIZACIONES CON LOS 
ELEMENTOS DE UN SISTEMA 
DE ADMINISTRACION AMBIENTAL 

PROPORCIONAR ASISTENCIA A 
LAS ORGANIZACIONES 
CONSIDERANDO LA INSTRUMEN­
TACION O MEJORAMIENTO DE 
UN SISTEMA DE ADMINISTRACION 
AMBIENTAL. INCLUYENDO 
ASESORIA EN RECONOCIMIENTO 
DE LOS SISTEMAS QUE 
CUMPLAN CON LAS EXPECTATIVAS 
DESU MEJORAMIENTO AMBIENTAL 1 

1 

.. 1 



ISO 9000 VS ISO 14000 

ISO 9000 

MEZCLA DE ACTIVIDADES 
ADMINISTRATIVAS, 
REQUERIMIENTOS DE LOS 
PROCESOS Y 
REQUERIMIENTOS DE 
VERIFICACION. 

NORtJjAS GUIA SEPARADAS 

ESTRUCTURA 

-[ISO 14000 J-
SE ADHIERE A UN MODELO DE 
NEGOCIO DEL TIPO 
•PLANEAR-HACER-CHECAR-ACTUAR• 

NORMAS GUIA SEPARADAS 

. ! 
! 

1 

1 

i 
~ 

. 1 
·¡ 
' 

1 



ISO 9000 VS ISO 14000 

CONTENIDO 

ISO 9000 
DOCUMENTACION SOBRE: 
- SIST. ADMVO. 
-CONTROL DOCUMENTAL 
-CONTROL OPERACIONAL 
- CAPACITACION 
-MONITOREO 
-MEDICION 
-INCONFORMIDADES 
-ACCIONES CORRECTIVAS 
-REGISTROS . 

-AUDITORIAS 
--

PLANEACION DE LA CALIDAD 
IDENTIFICACION DE PRODUCTOS 
TRAZABIUDAD 
TECNICAS ESTADISTICAS 

.---l ISO 1 4000 ~-----, 
DOCUMENTACION SOBRE: 
- SIST. ADMVO. 
-CONTROL DOCUMENTAL 
-CONTROL OPERACIONAL 
- CAPACITACION 
- MONITOREO 
-MEDICION 
-INCONFORMIDADES 
-ACCIONES CORRECTIVAS 
-REGISTROS 
- AUDITORIAS 

ASPECTOS AMBIENTAL 
REQUERIMIENTOS LEGALES 
OBJETIVOS Y METAS 
PROGRAMAADMON.AMBIENTAL 
COMUNICACIONES 
PLAN DE EMERGENCIAS 
RESPUESTA EMERGENCIA 



ISO 9000 VS ISO 14000 

SIMILITUDES 

ISO 9000 ISO 14000 

[ PROCESO DE MEJORA CONTINUA J 
POLITICA Y OBJETIVOS 

APOYADOS POR lA GERENCIA 

·.·· [ RIGUROSO PROCESO DE GESTION ) 
RECURSOS Y PROGRAMAS PARA UNA 

INSTRÜMENTACION EFECTIVA 

' 
¡' 

i' 
'1 

'' ¡' 

¡ 1 

1' 

'· 1 
: 
' 
1 

¡ 1 
'·1 

' ! 

¡ 1 
1 ., 
l. 
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ISO 9000 VS ISO 14000 
DIFERENCIAS 

[ISO 9000 J . [~1S_0_1-40_0_0 J 
RELACION ENTRE 

PROVEEDOR Y CUENTE 

'',·: 

RELACION ENTRE 
EMPRESA Y PUBLICO 

REVISION 
PRELIMINAR 

REVISION 
MARCO JURIDICO 

IDENTIFICACION DE 
ASP. AMBIENTALES 

DEF.PROG.AMBIENTALES 

IDENTIFICACION 
DE SITUACIONES 

ANORMALES Y DE RIESGO 

ATENCION 
Y RESPUESTA 

A EMERGENCIAS 

COMUNICACIONES . · ·1 

.; 



COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 

[ GENERALIDADES J 

ISO 9000 ISO 14000 

El PROVEEDOR DEBE lAORGANIZACION DEBE 
DE ESTABlECER Y DE ESTABlECER Y 
MANTENER UN SISTEMA MANTENER UN SISTEMA 
DE CONTROl DE CAliDAD DE ADMINISTRACION 
DOCUMENTADO COMO AMBIENTAL 
MEDtO DE ASEGURAR 
QUE SUS PRODUCTOS 
FINAlES CUMPlAN CON 
REQUERIMIENTOS 
ESPECIFICOS 

' 
4.2 (PRIMERA FRASE) 

4.0 

1 

J . 

• 



COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 

(~ __ P_O_LI_T_IC_A_· _] 

ISO 9000 
LAAOMINISTRACION DEL 

PROVEEDOR DEBERA DE DEFINIR 

Y DOCUMENTAR SU POLITICA Y SUS 

OBJETIVOS PARA. Y PARA AFIANZAR. 

LA CALIDAD. 

EL PROVEEDOR DEBE ASEGURAR 

QUE ESTA POLITICA ES 

COMPRENDIDA, INSTRUMENTADA 

Y MANTENIDA EN TODOS LOS 

NIVELES DE LA ORGANIZACION 

4.1.1 

ISO 14000 

LAALTADIRECCION DEBERA DE 
DEFINIR LA POLITICA AMBIENTAL 
DE LAORGANIZACION Y ASEGURAR 
QUE: 
-SEA APROPIADA A LA NATURALEZA, 

ESCALA E IMPACTO AMBIENTAL DE 
SUS ACTIVIDADES, PRODUCTOS O 
SERVICIOS. 

-INCLUYA UN ESFUERZO PARA UN 
MEJORAMIENTO CONTINUO Y LA 
PREVENCION DE LA CONTAMINACION 

-INCLUYA UN ESFUERZO PARA 
CUMPLIR CON LA NORMATIVIDAD 
AMBIENTAL NACIONAL ASI COMO 
CON OTROS COMPROMISOS QUE 
LA EMPRESA SUSCRIBA EN ESTE 
CAMPO 

-PROPONGA EL MARCO DE REFERENCIA 
PARA ESTABLECER Y REVISAR LOS 
OBJETIVOS Y llETAS AMBIENTALES 

-ESTE DOCUMENTADA, INSTRUMENTADA 
MANTENIDA Y COMUNICADA A TODOS 
LOS EMPLEADOS 

-ESTE DISPONIBLE AL PUBLICO 

.. ' 



COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 

[~_P_LA_N_E_~A_C_I_O_N_) 

ISO 9000 ISO 14000 
--··-~·--

ASPECTOS AMBIENTALES 

... 2.1 

REQUERIMIENTOS LEGALES REQUERIMIENTOS LEGALES Y DE OTRO TIPO 

MENCIONADOS EN 4. 4. 4 
4.2.2 

OBJETIVOS Y llETAS OBJETIVOS Y llETAS 
MENCIONADOS EN 4.1.1 

4.2.3 

PROGRAMAS DE ADIIINISTRACION All BIENTAL . " 

PLANEACION AMBIENTAL 4.2.4 

4.2.3 

¡.' 

1 • 

! ,i 
!el 

.. ~ 



( COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 J ..... ~~~~~~~ 
[~_I_N_S_TR_U_M __ E_N_TA_C ___ IO_N_Y __ O_P_E_RA_C __ IO_N __ ] 

ISO 9000 ISO 14000 

ORGANIZACION 4.1.2 ESTRUCTURA Y RESPONSABILIDADES · •.3.1 

CAPACITACION 4.18 ENTRENAMIENTO, CAPACITACION Y COMPETENCIA •.3.2 

COMUNICACIONES •. a3 

GENERAL 4.2.1 DOCUMENTACIONAMBIENTAL •·a• 
CONTROL DOCUMENTAL ••• CONTROLDOCUMENTAL •.as 
PROCEDIMIENTOS DEL 4.2.2 

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD CONTROLOPERACIONAL •.a6 

REVISION DE CONTRATOS 4.3 

DISEÑO DE CONTROLES ••• 
COMPRAS 4.6 

CONTROL DE PRODUCTOS ABASTECIDOS 4.1 
POR EL CLIENTE 

CONTROL DE PROCESOS •. o 

MANEJO, ALMACENAJE, EMPAQUE 4.15 

PRESERVACION Y ENVIO 

SERVICIOS 4.19 

IDENTIFICACION DE PRODUCTO Y SEGUIMIENTO 4.8 

PLANES DE EMERGENCIA Y RESPUESTA 



COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 

[ fii=VISIONES Y ACCIONES CORRECTIVAS J 

ISO 9000 

INSPECCIONES Y PRUEBAS <4.10 

INSPECCION Y NIVEL DE PRUEBA 4.12 

TECNICAS EST ADISTICAS 420 

CONTROL DE INSPECCION, IIEDICION ... 11 

Y EQUIPO DE PRUEBAS 

CONTROL DE INCONFORMIDADES DE 4.13 

PRODUCTOS 

ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS 4.14 

CONTROL DE REGISTROS DE CALIDAD 4.10 

AUDITORIAS INTERNAS DE CALIDAD 4.11 

' ¡ 

·ISO 14000 

MONITOREO Y MEDICIONES 

MONITOREO Y MEDICIONES 

IIONITOREO Y MEDICIONES 

MONITOREO Y MEDICIONES 

INCONFORMIDADES Y ACCIONES 
PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS 

INCONFORMIDADES Y ACCIONES 
PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS 

REGISTROS 

SISTEMA DE AUDITORIA DE LA ADMINISTRACION 
AMBIENTAL 

• 1 ' t. 

4.4.1 (1,3) 

•.•. ' (1,3) 

•.•. ' (1,3) 

4.4.1 (2) 

4.4.2 (1) 

4.4.2 

4.4.3 

... 4.<4 

·' 

\· 
! 
i 
1· ,. ,. 
;1 
1 ,. 
¡: 
¡ 
1 

1 
1 

' 
1' 
1 

' 
'' 1 
1 
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1' 
1 

: 1 

' i 1 

/1 
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COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 

( RESPONSABIUDAD GERENCIAL .J 
ISO 9000 ISO 14000 

POUTICA DE CALIDAD 4.1.1 POLITICAAMBIENTAL .. ' 
ASPECTOS AMBIENTALES 4.2.1 

REQUERIMIENTOS LEGALES Y 4.2.2 

DE OTRO TIPO 

OBJETIVOS Y METAS 4.2.3 

PROGRAMA DE ADMINISTRACION 4.2.4 

AMBIENTAL 

ORGANIZACION 4.1.2 ESTRUCTURA Y RESPONSABILIDAD 4.3.1 ¡ 

REVISION GERENCIAL 4.1.3 REVISION GERENCIAL ••• 

,, 
!¡ 

.J 



COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 

[~ ____ S_IS_T_E_M_A __ D_E_C_A_L_I_D_A_D ____ ] 

~.11_S_0 __ 9_o_o_o __ ~J~----------~ 
GENERAL 

PROCEDIMIENTOS DEL SISTEMA DE 
CALIDAD 

PLANEACION DE LA CALIDAD 

.. 2.1 (l) 

... 2.2 

4.2.3 

Qso 14ooo 
GENERAL 

DOCUMENTACION AMBIENTAL 

CONTROL OPERACIONAL 

4.0 

•. 3.4 

4.:16 

,·; 

• 
1. 

1 

1 

' ·1 

!¡ 



COMPARACION ISO 9001 VS ISO 14001 

[~_C_O_M_P_O_N_E_NT_E_S_D_E_L_S_I_S_T_E_M_A~J 
ISO 9000 

REVISION DE CONTRATOS 

CONTROL DE DISEÑO 

CONTROL DOCUMENTAL Y DE DATOS 

COMPRAS 

CONTROl DE PRODUCTOS ABASTECIDOS POR EL CliENtE 

IOENIIFICACION DE PROOUCJO Y SEGUIMIENTO 

CONTROL DE PROCESO 

INSPECCION Y PRUEBAS 

CONTRO,l DE INSPECCION, MEDICIONES Y EO. DE PRUEBA 

INSPECCION Y NIVEL DE PRUEBA 

CONTROL DE INCONFORMIDADES SOBRE El PRODUCTO 

ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS 

~ANEJO, AlMACENAJE, EMPAQUE, PAESERVACION Y ENVIO 

REGISTROS DE CON TAOL DE CAliDAD 

AUDITORlAS INTERNAS DE CALIDAD 

CAPACITACION 

SERVICIOS 

JECNICAS ESTADISTICAS 

1.-.----- ----- ------ -·- - - . 

ISO 14000 

CON JAOL OPERACIONAL 

CONTROL DOCUMENTAL 

MONITOREO Y MEDICIONES 

PLANES DE EMERGENC~ Y RESPUESTA 

INCONFORMIDADES Y ACCIONES PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS 

REGISTROS 

SISTEMA DE AUOITORIA DE GESTION AMBIENTAL 

CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO 

COMUNICACIONES 

" 

j 



, .. 
' ' 

., 

' ,. 

SEMEJANZAS Y DIFERENCIAS ENTRE. . ' ·~·.)· {~f!i ·; i 

' 

UNA AUDITORIA AMBIENTAL(PRQf~PA) 
- ' ~~;i: ' 

' •• :; 1 

Y UNA AUDITORIA DE GESTION AMBIENT~L (ISO) 
' • ;':l!,: . ' 

' ' 

"'. "¡-.. 
• ,. ¡ ! .. ,. .. ; ~r:.: 

' ' 

i ': ' 

' 

ING. ENRIQUE TOLIVIA IIELENDEZ 

. 

. . ,. 
' 

i 
1 

¡. 

1 
i 

. 1 

. 1 

: .,1 
1 

' i 

~
~ •¡\ 

. 

. 



PROFEPA 

.. VERIFICACION 
VOLUNTARIA 

DELGRADODE 
CUMPLIMIENTO 

DE LA NORMATIVIDAD 
. VIGENTE 

AUDITOR lA 
AMBIENTAL 

ISO 

VERIFICACION 
VOLUNTARIA 
DELNIVELDE 

INSTRUMENTACION 
DEL PROGRAMA-DE 

GESTION AMBIENTAL 

r 
1 

' 1 
1• 

i 

¡ r 
1 • . ' 



i ·~ '. 

SEMEJANZAS . 

REVISION DOCUMENTAL OFICIAL 

CONTAMINACION DEL AIRE 

CONTAMINACION DEL AGUA 

CONTAMINACION DEL SUELO 

CONTAMINACION POR RESIDUOS 

,----- ------.--- ----- .. _______________ , 
RIESGOS AMBIENTALES 

PLAN DEATENCION DE EMERGENCIAS' 
'---------- ---- . --- __________ __c_ ____ ,---,J,; 

1 

:: 
_, 

' 

1 

1 

1 



DIFERENCIAS 

CALIDAD AMBIENTE INTRAMUROS 

PLAN DE ACCION- COSTOS 

POLITICAGENERAL DE LA EMPRESA 

COMUNICACIONES 
··----------··-----------------' 

AHORRO DE ENERGIA 

TRANSPORTE DE MAT. Y RESIDUOS 
PELIGROSOS 

LEGISLACION INTERNACIONAL 

! ' 
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DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

MODULO 1: PLANEACION AMBIENTAL 

CONTROL DE LA . 
CONTAMINACION DEL 

·AGUA 



co 

DAÑOS FISICOS DAÑOS BIOLOGICO~J-----------. 
/ J 

MODIFICACION DE TEMPERATURA 
DEPOSITACION DE SEDIMENTOS 
CAMBIO DE PATRONES DE FLUJO 

EFECTOS LETALES 
EFECTOS SUBLETALES 
MODIFICACION DE HABITATS 
EFECTOS MUTAGENICOS 

/ 
EL PROBLEMA AMBIENTAL DE LA 

DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES 
A CUERPOS RECEPTORES 

/ 
DAÑOS A SALUD (DAÑOS QUIMICOS )1----------, 

02 

INTOXICACIONES 
TRASMISION DE PARASITOS 
ENFERMEDADES DE LA PIEL 
EFECTOS CARCINOGENICOS 
EFECTOS MUTAGENICOS 

CAMBIO DE CARACTERISTICAS 
CONCENTRACION DE TOXICOS 
MODIFICACION DE INTERCAMBIO 

ENTRE AGUA Y AIRE 



CONTAMINANTES 
' 

FUENTES 

-

MEDIO 

El SISTEMA 

' . 

CONMARDJ 

, . 
. 

• 

i 
', 

' ' 
1 

' 
RECEPTOR . 

1 
1 
1 
' 

' 

1 

j 



DESC. SANITARIAS 

DESC. INDUSTRIAlES 
ANTROPOGENICAS 

DESC. AGROPECUARIAS 

llUVIA ACIDA 

FUENTES 

ARRASTRES PlUVIAlES · 

NATURAlES YAC. GEOTERMICOS 

liXIVIACION NATURAl 
'~ ,' 

CONMAAOil 

'1 

1 
1 

1 
i 
1 

\ 

'¡ 

,\ 
'1 
1 



MEDIO 

y 

RECEPTOR 

CDNMAf~ 

.-----------;¡¡¡¡,,¡¡¡;j. · RIOS Y CORRIENTES 

AGUAS 
SUPERFICIALES 

AGUAS 
SUBTERRANEAS 

AGUAS 
MARINAS 

LAGOS Y EMBALSES 
1 

ACUIFEROS CONFINADOS 

ACUIFEROS NO CONFINADOS 

AGUAS COSTERAS 

ESTEROS 

MAR ABIERTO 

BAHIAS Y ENSENADAS 

1 . 

\ ' 

1 . : 

' . ¡ 
' 



'•'• 

CONMARD6 

RECEPTORES 

SECUNDARIOS 

'• 

( FlORA Y FAUNA TERRESTJlES ) 

( FLORA Y FAUNA. ~ARINAS . J 

(OTROS ElEMENTOS DEL AMBIENTE ) 

( _________ s_E_R __ H_U_M_A_N_o ________ ) 



CONMARD7 

' . 
' 

CONTAMINANTES 
URBANOS 

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO 

SOLIDOS TOTAlES EN SUSPENSION 

GRASAS Y ACEITES 

,' •, 

SUSTANCIAS ACTIVAS Al AZUl DE METilENO 

COUFORMES TOTAlES 

COUFORMES FECAlES 



CONMAfioB 

CONTAMINANTES 
INDUSTRIALES 

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO 

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO 

SOLIDOS TOTALES EN SUSPENSION 

GRASAS Y ACEITES 

METALES PESADOS 

COMPUESTOS ORGANICOS 

POTENCIAL HIDROGENO 



CONMAR12 

TOXICOLOGICOS 

CONCENTRACIONES DE 
SUSTANCIAS OUIMICAS POR 

ARRIBA DEL NIVEL DE 
TOXICIDAD DE LAS MISMAS 

PARA EL SER HUMANO 

MUTAGENICOS 

CONCENTRACIONES DE 
SUSTANCIAS MUTAGENICAS, 
TERATOGENICAS O 
CARCINOGENICAS 
ACUMULABLES 

EFECTOS 
ENLA 
SALUD 

~~.~~~~~~;' -~ 
'\. INFECCIOSOS r-

PRESENCIA DE MICROORGANISMOS 
PATOGENOS PARA EL SEA HUMANO 
QUE PUEDEN DESARROLLARSE EN 
EL MISMO 

/ PARASITOLOGICOS \ 

PRESENCIA DE PARASITOS EN 
DIVERSAS FASES DE SU CICLO 
VIJAL OUE PUEDEN HOSPEDARSE 
EN EL SEA HUMANO 



CONUAIIIO 

'•'•' 

EFECTOS 

EN LOS 

CUERPOS 

RECEPTORES 

. 
CAMBIOS EN CARACTEAISTICAS 

ORGANOLEPTICAS 

. 

EUTRIFICACION 

PERDIDA DE CAPACIDAD DE 
AUTO- REGENERACION 

PERDIDA DE CAPACIDAD DE 
SUSTENTACION DE LA VIDA 

l 
PERDIDA DEL CUERPO DE 

AGUA 
----·---

._ 

• i 
''1 

.~ 



PROBLEMA TI CA 
AMBIENTAL DE 

LAGOS Y EMBALSES 

APORTE DE NUTRIENTES 

CRECIMIENTO INCONTROLADO DE MALEZAS 
ACUATICAS Y ALGAS. 
APARICION DE FAUNA NOCIVA 

APORTE DE SOLIDOS 

INCREMENTO EN LA TURBIDEZ CON PERDIDA 
DE CAPACIDAD FOTOSINTETICA 
INCREMENTO DE SEDIMENTOS CON POSIBLE 

- AFECTACION A LA POBLACION BENTONICA 

APORTE DE TOXICOS 

. CONCENTRACION DE TOXICOS EN SEDIMENTOS 
Y POBLACION ACUATICA 
INTOXICACION DE ESPECIES 

CONMAA18 

j 

H 
lj 
'1 



PROBLEMATICA 
AMBIENTAL DE 

RIOS Y CORRIENTES 

AGOTAMIENTO DEL OXIGENO DISUELTO 

EL APORTE DE MATERIA ORGANICA E INORGANICA 
QUE REQUIEREN PARA SU DESCOMPOSICION DE 
OXIGENO (DBO- DQO) PUEDEN AGOTAR EL OXIGENO 
DISUELTO Y ACABAR CON LA VIDA EXISTENTE 

CONTAMINACION MICROBIOLOGICA 

EL APORTE DE MICROORGANISMOS PATOGENOS 
CANCELA LA POSIBILIDAD DE USO DEL AGUA 
PARA CONSUMO HUMANO, SIN TRATAMIENTO 

APORTE DE NUTRIENTES 

EN EL CASO DE CORRIENTES DE POCO FLUJO 
SE PUEDE PRESENTAR EUTRIFICACION. 

APORTE DE TOXICOS 

LA CONCENTRACION DE TOXICOS EN EL AGUA 
OATRAVES DE LAS CADENAS ALIMENTICIAS PUEDE 

4AA11 
AFECTAR AL SER . -.IMANO 



PROBLEMA TI CA 
AMBIENTAL DE 

LAS AGUAS COSTERAS 

APORTE DE SOLIDOS SUSPENDIDOS 

EL APORTE DE SOLIDOS EN SUSPENSION PUEDE 
AFECTAR LA .TRASMISION DE LA LUZ SOLAR Y 
LA FOTOSINTESIS, ADICIONALMENTE PUEDE BLO-
QUEAR LAS FUNCIONES DE ORGANISMOS VIVOS 

CONTAMINACION MICROBIOLOGICA 

EL APORTE DE MICROORGANISMOS PATOGENOS 
CANCELA LA POSIBILIDAD DE USO DEL AGUA 
PARA EL USO HUMANO CON CONTACTO DIRECTO 

APORTE DE NUTRIENTES Y BDO 

EN EL CASO DE BAHIAS Y ENSENADAS CON 
POCA CIRCULACION SE PUEDE PRESENTAR 
EUTRIFICACION 

APORTE DE· TOXICOS 

LA CONCENTRACION DE TOXICOS EN EL AGUA 
REDUCE LA PRODUCTIVIDAD PRIMARIA Y SECUNDA-

CUNMAR18 RIA Y AFECTAR AL SER HUMANO \ 

¡ 
·''' ;¡¡¡¡ 



TIPO DE DESCARGA. 
CUERPO RECEPTOR Y USO 

ESTRATEGIAS DE 
SOLÚCION 

TIPOYCOSTODEL TRATAMIENTO 
'•. 

CONMAR19 

1 PRIMARIO 1 . 

1 . SECUNDARIO 1 

¡;,~:.,¡ 
,,,:¡,¡;¡ 

L TERCIARIO 1 

'' ¡ 

·' 
' i :: 

. -~ 



t•r · 

' 

CONMAA20 

ESTRATEGIAS DE 
SOLUCION 

: '• 

REUSO AGRICOLA 

REUSO INDUSTRIAL 

RECARGA DE ACUIFEROS 

REUSO INDUSTRIAL 

REUSO AGRICOLA 



ESTRATEGIAS DE 
SOlUCION 

CUERPO RECEPTOR Y USO 

CONMAR21 

REDUCCION DE 
CARGAS CONTAMINANTES 

MODIFICACION DE lA 
SITUACION HIDRAUÍJCA 

REMOCION DE NUTRIENTES 
DEl CUERPO DE AGUA 

SANEAMIENTO DE lAS 
CUENCAS 

REDUCCION DE 
CARGAS CONTAMINANTES . 

MODIFICACION DE lA 
SITUACION HIDRAUUCA 

REDUCCION DE 
CARGAS CONTAMINANTES 

SElECCION ADECUADA 
DEl PUNTO DE DESCARGA 



.. 

J 

1 

l. 
' 

ESTRATEGIAS DE 
SOLUCION 

TIPO Y COSTO DEL TRATAMIENTO 

CONMAR22 

· ELIMINACION DE MATERIAL 
FLOTANTE Y PARTE DE LOS 

SOLIDOS EN SUSPENSION 

REDUCCION DE DBO, DQO, 
GRASAS Y ACEITES, Y SOLIDOS 

SUSPENDIDOS 

ELIMINACION DE CONTAMINANTES 
QUIMICOS, NUTRIENTES Y TOXICOS 



DIMENSIONAMIENTO 
DEl 

PROBLEMA 

' \ 

RESIDUALES FLUJO DE AGUAS 

CARACTERIZACION FISICO-QUIMICA 

EVALUACION DE 
CUERPOS 

RECEPTORES 

! 
E-RECEPTOR DISTANCIA FUENT 

USOS DEl CUERP O RECEPTOR 
' 

ACTUALES DEl CARACTERISTICAS 
CUERPO RECEPTO R 

CONMAR23 

-

.. 
p 

DEFINICION DEl 
ESQUEMA DE 
TRATAMIENTO 

NORMAS EXISTENTES 

CONDICIONES PARTICULARES 
DE DESCARGA 

RESTRICCIONES POR El USO 
DEL· CUERPO RECEPTOR 

DESARROllO DEl SISTEMA 
DE TRATAMIENTO Y DE 

DISPOSICION EN El CUERPO 
RECEPTOR SELECCIONADO 

PLANTEAMIENTO DEl 
ESQUEMA DE SOLUCION A 

UN PROBLEMA DE DISPOSICION 
DE AGUAS RESIDUALES 



SELECCION DEL 
ESQUEMA DE 
TRATAMIENTO 

(~ ___ c_o_NT_A_M_. I_NA_N_T_E __ ~) 

CONMAA28 

MATERIAL FLOTANTE 

SOLIDOS EN SUSPENSION 

GRASAS Y ACEITES 

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO 

DE MANADA QUIMICA DE OXIGENO 

POTENCIAL HIDROGENO 

METALES PESADOS 

NUTRIENTES 

TOXICOS ESPECIFICOS 

./' 
•• • j 

( NIVELDETAATAMIENTO ) 

PRIMARIO 

(PROCESOS FISICOS) 

SECUNDARIO 
(PROCESOS BIOQUIMICOS) 

TERCIARIO 
(PROCESOS FISICOQUIMICOS) 

. : ... 

.. 
' 



COfrrtWAI~ 

TRATAMIENTOS 
SECUNDARIOS 

o ' 

(~ ____ s_ls_T_.A_E_R_o_o_l_o_s ____ ) 

( ___ s_IS_T_. A_N_A_E_R_o_o_,_o_s __ ~) 

(~ ____ SI_ST_._M_In __ o_s ____ ) 

LODOS ACTIVADOS 
lAGUNAS AEREADAS 
DIGESTORES AEROBICOS 
FILTROS ROCIADORES 
BIODISCOS 
REACTORES EMPACADOS 

LAGUNAS ANAEROBIAS 
REACTORES DE FLUJO 
ASCENDENTE 

LAGUNAS DE MADURACION 
LAGUNAS FACULTATIVAS 
PROCESOS DE ETAPAS 

MULTIPLES 

' 

u 
1 



,. 

1 

1 
1 

i 
1 

1 
\ 

EFICIENCIAS 
DE 

REMOCION 

( CONTAMINANTE ) 

CONMAR33 

MATERIALFLOTANTE. 

SOLIDOS EN SUSPENSION 

GRASAS Y ACEITES 

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO 

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO 

POTENCIAL HIDROGENO 

METALES PESADOS 

NUTRIENTES 

TOXICOS ESPECIFICOS 

·,; ¡, 

0 
..( . 
.. , 

·:;. .... 
•• 1 

( NIVELDETRATAMIENTO 

SECUNDARIO 
\, ·. 

(PROCESOS BIOQUIMICOS 
'' 1 

. l': 

ANAEROBIOS '' AEROBIOS MIXTOS 

o- 92 

48-96 

50 - 70 .· _·.·. 75 - 99 

'· .• 

... ' 

32-80 

\' 10-25 
' ·~ 

:'',· 
·,: 

·.:,.,·, 

;\ ; ' 

' -

75-85 



( 

CONMARJ4 

EFICIENCIAS 
DE 

REMOCION 

· CONTAMINANTE 

MATERIAL FLOTANTE 

SOLIDOS EN SUSPENSION 

GRASAS Y ACEITES 

) 

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO 

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO 

POTENCIAL HIDROGENO 

METALES PESADOS 

NUTRIENTES 

TOXICOS ESPECIFICOS 

( . NIVELDETRATAMIENTO ) 

. TERCIARIO 

(PROCESOS FISICOQUIMICOS) 

90- 100 

80.-98 

90-99 

90-98 

95-99 

50-95 

95-99 



~ w 
::E 
w 
a: 
() 
z -

FACTORES 
DE COSTO 

• 

( TRATAMIENTOSSECUNDARIOS) 

REQUERIMIENTO 
( CONSTRUCCION l 

~ 

DE TERRENO 

LAGUNA ESTABILIZACION LAGUNA DE ESTABILIZACION 

LAGUNASAEREADAS O LAGUNAS FACULTATIVAS 

LAGUNAS FACULTATIVAS 
1-
z 
W FILTROS ROCIADORES 
::E 

LODOS ACTIVADOS ~ LODOSACTIVADOS 
() 

FILTROS ROCIADORES ~ ' Ir LAGUNAS AEREADAS 

~ 
w 
::E w a: 
() 
z -

OPERACION 

LAGUNA DE ESTABILIZACION 

. LAGUNASFACULTATIVAS 

FILTROS ROCIADORES 

·LAGUNAS AEREADAS 

LODOS ACTIVADOS 

CONMAH35 

1 ··"' 



CONMAR36 

PARAMETRO PROMEDIO DESVIACION ESTANDARD 

pH 7.16 .3573 

conductividad 1495.90 1904.85 

S.disueltos totales 9i8.07 1269.43 

s.suspendidos totales 128.92 87.58 

S.sedimentables •• 2.42 1.52 • 
O. B.O. 5 258.52 119.38 

D. Q • .O. 334.31 105.24 

Grasas y aceites 22.10 47.67 

S.A.A.M. 13.72 5.77 

F6sforo total 3.73 7.71 

Nitrógeno total 27.48 10.06 

Alcalinidad total 318.69 126.99 

Unidades: mq/1 excepto pH y conductividad 

•• en ml/1 

* sin considerar Guanajuato, Gto. 

CONCENTRACIONES PROMEDIO DE CONTAMINANTES EN 
AGUAS RESIDUALES DE ZONAS URBANAS (20 ciudades) 



CONMAR37 

PARAMETRO 

pH 

conductividad 

S.disueltos totales 

s.suspendidos totales 

s.sedimentables •• 

0.8.0. 5 

O.Q.O. 

Grasas y aceites 

S.A. A.M. 

Alcalinidad total 

F6storo total 

Nitr6geno total 

renales totales 

rtuoruro• 

Cianuros totales 

Cromo hexavalente 

Arsénico total 

Zinc total 

Cadmio total 

Cobre total 

Mercurio total 

Plomo total 

PROMEDIO OESVIACION ESTANOARD 

7.43 .6677 

1773.60 981.26 

1087.24 648.23 

299.42 340.53 

4.25 5.50 

321.13 175.72 

644.91 415.37 

76.54 227.89 

13.09 6.8] 

J64. lJ 129.09 

l. 55 l. 52 

J1.·1J 23.03 

o .18 0.36 

0.10 0.09 

0.00 0.00 

o. 11 0.28 

0.0014 0.0015 

l. 69 5.43 

0.00 o.oo 

0.058 0.098 

0.000] 0.0012 

o. 025 0.054 

Unidades mgfl excepto pH y conductividad 

•• en ml/1 

CONCENTRACIONES PROMEDIO DE CONTAMINANTES EN 
AGUAS RESIDUALES DE ZONAS URBANO-INDUSTRIALES (15 ciudades) 
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DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

MODULO 1: PLANEACION AMBIENTAL 

AUDITO AlA 
AMBIENTAL 



·-----------------------¡ 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

\ INFORMACION \ 
\ DE LA EMPRESA 1 

\ AUDITADA 
1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

MARCO 
JURIDICO 

APLICABLE 

INFORMACION 
SOBRE LA· 

ZONA 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 

L----------------------J 

AlH ·,1 

:------------------------: ~-·----------------------¡ 
1 1 1 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 

REAUZACION 
DE LAS VISITAS 
DE AUDITORIA 

REAUZACION 
DE MUESTREOS 

YANALISIS 

1 1 1 

\ \ DICTAMEN \ 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

. 1 1 
1 1 

~ 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

PLAN DE ACCION 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

1 ~----------------------------------------------· 



INFORMACION 
DE LA EMPRESA 

AUDITADA -

DOCUMENTACION 

LEGAL-AOUVA 

DOCUMENTACION 
TECNICA 

DE PROYECTO 

Y OPEAACION ""' 

- PLANES DE AIENCSOO" 1 
DE EMERGENCIA 
PROGUAMAS DE 
CAPACI TACION 

/ 

PAEPAAACION 
DE CUESTIONARIOS 

r--A-N_A_L_I_s,-s---o-E-L--~ L ___ o_E __ A_u_o_•_T_D_R_'A __ _j"'-
/ 

MAnco JUAIDICO 

AEAUZACION DE 
VISITAS DE 
AUDITORIA 

Y ADMINIS TAA TIVO 
1\PLICI\OLE 

PAEPARACION 
DE FORMATOS 

DE AECOPILACION 

V c.______,--1__. 

OTRAS FUENTES 

SEDESOL/INE 

1 

1 

DE INFORMACION 

DE CAMPO 

SSA/IMSS/SEAV.MED. 1 INFORMACION 

SERV.METEOROLOGICoj RECOPILADA POR 

--

-
'---

-

.".UU~ 1 00:.! 

INEGI LA EMPRESA 
AUDITORA 

VISITA A LOS 

ALREDEDORES 

DEL SITIO 

/ 

PLANEACION 
DE MUESTREOS, 

Y ANAUSIS 

DESCniPCION OEL 

AF1EI\ CIRCUNDAN TE 

OESCRIPCION 
DE LAS 

INSTALACIONES 

-
/ 

REAUZACION 
DE MUESTREOS 

Y ANALISIS 

ESTIMI\CION 

AREAS DE 

RIESGO 

DICTAMEN 

1-

~ HECOMENDACIONES 

l 
PLAN DE 

ACCION 

.1 



ALJnnoo3 

INFORMACION 

DE LA EMPRESA 

AUDITADA 

,.,, .. 

DOCUMENTACION 
LEGAL Y 

ADMINISTRATIVA 

INGENIERIA BASICA 

Y DE 

DETALLE 

MANUALES Y· 
BITACORAS DE 
OPERACION Y 

MANTENIMIENTO· 

CURSOS DE 
CAPACITACION 

;,¡; PLAN DE ATENCION 
DE 

EMERGENCIAS 



ANAUSIS DEL MARCO 
JURIDICO 

APLICABLE 

"' lllll 0!14 

PREPARACION DE 

LOS CUESTIONARIOS 

DE AUDITORIA 

LEGISLACION COMPLEMENTARIA! 

-

NORMAS OFICIALES MEXICANAS 1 

REGLAMENTOS DE LA LEY 1 

LEY FEDERAL DEL 

EQUILIBRIO ECOLOGICO 

Y LA PROTECCION AL 

AMBIENTE 

----------------~------~ 

" PREPARACION DE . 
FORMATOS PARA 

HECOPILACION DE 
INFORMACION EN 

CAMPO 



-,. 

INFORMACION 
SOBRE LA 

ZONA DE LA 
INSTALACION 

fi,'I1HI00'• 

INFORMACION 
RECOPILADA 

POR EL 
AUDITOR 

VISITA AL 

AREA 

CIRCUNDANTE 

-OTRAS FUENTES-_···-·- ----1 
SEDESOUINE 

SSA/IMSS/SERV.MEDICOS 
~ 

SERV.lVIETEOROLOGICO 1 
~ 

INEGI 
~ 

-

· IDENTIFICACION DE 
AREAS SENSIBLES 

IDENTIFICACION DE 
INSTALACIONES 
SINERGETICAS 

IDENTIFICACION DE 
APOYOS EXTERNOS 

ENCASO DE 
ACCIDENTE 

- -- --. ·-- ·-----·--·-- - ---. --



' 

AUDITOOG 

CUESTIONARIOS DE 
AUDITORIA 

OBJETIVO e-------~-----~ --- ---- ~----

CONOCER LOS PROBLEMAS OPERACIONALES Y 
DE MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION QUE 
INCIDEN EN El MEDIO AMBIENTE 

CONOCER LOS ANTECEDENTES DE RIESGO DE 
LA INSTALACION Y LA EFECTIVIDAD DE LOS PRO­
GRAMAS DE PREVENCION Y ATENCION 

CONOCER LA SITUACION JURIDICA ADMINISTRA- -
TIVA DE LA EMPRESA EN MATERIA AMBIENTAl 



')1 JOU7 

FORMATOS PARA LA 
AUDITOR lA 

.... 

OBJETIVO ~------ ----------------------

IDENTIFICAR LAS SITUACIONES OPERATIVAS Y 
DE MANTENIMIENTO, QUE REPRESENTEN PRO­
BLEMAS DE CONTAMINACION AL AIRE, AGUA O 
SUELO. 

IDENTIFICAR LAS SITUACIONES OPERATIVAS Y 
DE MANTENIMIENTO, QUE REPRESENTEN UN 
RIESGO DE ACCIDENTE AMBIENTAL 



Al!!JIIUUÜ 

CUESTIONARIOS DE 
AUDITORIA 

,,,. 

2.1.- EXISTE MANUAL DE OPERACION DEL PROCESO? 

2.2.- EL MANUAL DE OPERACION SE ENCUENTRA DISPONIBLE 

PARA LA CONSULTA POR TODO EL PERSONAL? 

2.3.- EL MANUAL DE OPERACION INCLUYE LAS HOJAS DE DA­

TOS DE SEGURIDAD DE LOS MATERIALES UTILIZADOS? 

2.4.- EL MANUAL DE OPERACION INCLUYE LAS MEDIDAS A 

TOMAR EN CASO DE QUE SE PRESENTEN CONDICIONES 

ANORMALES DE OPERACION? 

2.5.- EL MANUAL DE OPERACION ESPECIFICA LAS PRECAU­

CIONES A TOMAR PARA PARO Y ARRANQUE? 

2.6.- LA CAPACITACION AL PERSONAL DE OPERACION INCLU­

YE EL MANEJO Y COMPRENSION DEL MANUAL DE OPE­

RACION? 



Al '(J9 

FORMATOS PARA LA 
AUDITORIA 

TA001 TANQUES ATMOSFERICOS: 

NUMERO DE TANQUES: ----
~---------- ---- ··- -------- ---- ---- ---------------- - -------- ..• 

No. MATERIAL VOLUMEN IDENTIF. ALMACENADO 
--- --------- . .. 

. 

'. 

-. .. 

HOJA 1/2 

--- ------

DIQUE DE SISTEMAS 
DE CONTENCION PROTECCION 

·-·--- .. 

' 

·-· 



CUESTIONARIOS DE 
AUDITORIA 

PRACTICAS OPERATIVAS 1 
PRACTICAS MANTENIMIENTO 

PLAN DE EMERGENCIAS ~ 
- ---- ----- '-

CAPACITACION 1 
~--------------~~ 

RELACIONESAUTORIDAD \_ ________ .__, 

,, , 

-

-

--

------ --------- -- _______________________________________ __j 

Allllll010 



FORMATOS PARA LA 
AUDITORIA 

ENERGIA CONTAMINANTE 

RIESGOS 

RESIDUOS 

1 
1 

CONTAMINACION SUElO 

CONTAMINACION AGUA 

1 

CONTAMINACION AIRE 

-

-

~ 

' 
~ 

---

-

I\UDIIOI1 

1 

1 



• J 

AU011ü12 

VISITAS DE 

AUDITORIA 

DETECTAR PROBLEMAS DE CONTAMINACION 

DETECTAR SITUACIONES DE RIESGO 

. DOCUMENTAR IRREGULARIDADES 

PLANEACION DE MUESTREOS Y ANALISIS 



PROBLEMAS DE 

CONTAMINACION 

,.,,r 

AIRE 

AGUA 

SUELO 

ENERGIA 

RESIDUOS 

VISITAS DE 

AUDI rOIUA 

DETECTAR SITUACIONES DE RIESGO 

DOCUMENTAR IRREGULARIDADES 

PLANEACION DE MUESTREOS Y ANALISIS 



EMISIONES POR 

CHIMENEA 

AIRE 

EMISIONES 
'. 

.FUGITIVAS 
,,1¡': ,,,,, 

J'.UUtiU1'! 

ORIGEN 

CHIMENEA 

CONTROl 

ORIGEN 

NATURAlEZA 

CONTROl 

PROBlEMAS DE 

CON lAMINACION 



AGUA 

AU! 'l!l 

DRENAJE 
INDUSTRIAL 

DRENAJE 
SANITARIO 

DRENAJE 
PLUVIAL 

PROBLEMAS DE 

CONTAMINACION 

FLUJO 

CARACTERIZACION 

TRATAMIENTO 

CUERPO RECEPTOR 



SUELO 

.1\UL'II U 16 

PUOOLEMAS DE 

CON 1 AMINACION 

CONTAMINACION 

DERRAME DE MATERIALES 

EROSION 

FALTA DE COBERTURA 

INUTILIZACION 

DISPOSICION DE' RESIDUOS 



\­

' 

AUI ,, 

ENERGIA 

RUIDO 
NIVEL DE EMISION 

CONTROL 

PROBlEMAS DE 

CON TAMINAGION 

CALOR PUNTOS DE IGNICION TERMICA _ 
;s---------1 AISLAMIENTO 

ELECTRICIDAD LINEAS ALTO VOLTAJE 

:';"b-------1 TIERRAS Y PARARRAYOS 

NUCLEAR FUENTES 

'----------- c;tSTFMAS DF 1\ISI. AMIFNTO 



~ 

TIPO 
MUNICIPALES 

' 
li!:::ili;l:lii:l 

.,, 

- GENERACION 

- CARACTERIZACION 

-ALMACENAMIENTO 

-TRANSPORTE . 

- TRATAMIENTO 
. - DISPOSICION 

FINAL 

AUL'II01B 

RESIDUOS 

, , 
INDUSTRIALES 

NO PELIGROSOS 

ua~ 
- GENERACION 

- CARACTERIZACION 

-ALMACENAMIENTO 

-TRANSPORTE 

- TRATAMIENTO 

- DISPOSICION 
FINAL 

' ' 

PROBLEMAS DE 

CON T AMINACION 

INDUSTRIALES 
PELIGROSOS 

11 
- GENERACION 

- CARACTERIZACION 
CRETI 

-ALMACENAMIENTO 

-TRANSPORTE 

- TRATAMIENTO 

- DISPOSICION 
FINAL 



1\1 '1 ~ 

SITUACIONES DE 

RIESGO 

INCENDIO 

EXPLOSION 

DERRAME 

FUGA 

VISITAS DE 

AUDilORIA 

DOCUMENTAR IRREGULARIDADES 

N DE MUESTREOS y ANAUSIS PLANEACIO 



:' ' 

1\IJUIIO:~o 

INCENDIO 

ALMACENAMIENTO 
COMBUSTIBLES 

PUNTOS DE 
IGNICION 

SISTEMA CONTRA 
INCENDIO 

SISTEMAS DE 
PREVENCION 

SITUACIONES DE 

RIESGO 

UBICACION 
TIPO 

UBICACION 
TIPO 

TIPO 
CAPACIDAD 
UBICACION 

UBICACION 
TIPO 

EXPLOSION 

DERRAME 

FUGA 



' 
" 

EXPLOSION 

AU' '1 

CALDERAS 
REACTORES 
EQUIPOS C/CALENTAMIENTO 
EQUIPO PRESURIZADO 

T. ALMACENAMIENTO·~---------------------¡ 
L__ ____________ --J T ATMOSFERICOS 

T. A PRESION 

T. SUBTERRANEOS 

SILOS 

SITUACIONES DE 

RIESGO 

USO DE 
MODELOS DE 
SIMULACION 

NUBE EXPLOSIVA 



DERRAME 

~ 
EVALUACION DEL DERRAME 

-
CASO MAS GRAVE 

,,, ,, CASO MAS PROBABLE ,,, 

''l''' ,,.11 
,, ' 
':'·1: 

SISTEMAS DE CONTENCION 

1 TIPO 
VOLUMEN 
MATERIALES ¡:;,;, 
CONDICIONES ·~:".:: 1 

'll'i¡'J' ,,., 
'1" 
F 111 

¡,¡¡;;: 

SISTEMAS DE RECUPERACION 
.... , 

TIPO 
CONDICIONES 

'---

1\Uut 1 O:!:! 

SITUACIONES DE 

RIESGO 

USO DE 
MODELOS DE 
SIMULACION 

INCENDIO 

EXPLOSION 

FUGA 

EVAP. SUPERF . 

FLASHEO/PUFF 



.. 

''1'1· 

FUGA 

'''"'" 1•:•:',.1: 

ESTIMACION DE FUGA 

SITUACIONES DE 

RIESGO 

1 

CASO MAS GRAVE 

CASO MAS PROBABLE 

SISTEMAS DE CONTENCION 

USO DE 
MODELOS DE 

. SIMULACION 

TIPO 
VOLUMEN 
MATERIALES 
CONDICIONES 

PUFF 



AUUI1021 

DOCUMENTACION 
DE LAS 

IRREGULARIDADES 

FOTOGRAFIAS 

PLANOS DE ARREGLO GENERAL 

t ','. ,-

' •. ~' . ~ • j. 

¡· 
·'l,· 
'"' .!•' 

,' ; 

:l 

¡! 
t,¡ 

•' 
.¡ •• • 

' ' 
¡ 

' ' '·· P: ·,: 
•'! 

' 'i 

PROBLEMAS DE 

PLANEACION DE MUESTREOS Y ANALISIS 



~l 

\ 

1\tJ\' .• , 

PLANEACION DE 
MUESTREOS Y 

ANALISIS 

~·-¡ 

AIRE UBICACION 
'------! TIPO MUESTRA 

TIPO ANALISIS 
PUERTOS 

AGUA UBICACION 
'--------j TIPO DE MUESTRA 

TIPO ANALISIS 

SUELO ~--------~ 
UBICACION 

'-----!PROFUNDIDAD 
TIPODEANAUSIS 

VISITAS DE 

AUDITOAIA 

DETECTAR PROBLEMAS DE CONTA>MINACIION' 

DETECTAR SI1UACIONES DE RIESGO 

DOCUMENTAR 

[
RESIDUOS ,-J.____---~ 

UBICACION 
~---~l TIPO DE MUESTRA 

TIPO ANALISIS 

RUIDO 

UBICACION 
TIPO DE MEDICION 

( OTROS~". l_ -· ----· 
l_ TIPO 

UBICACION 



AULJI 1026 

DICTAMEN 

RESULTADOS 
DE LA 

AUDITORIA 

., . 

. ·,. 1• ,¡. 
111 ( 
,¡, . 

1 :· 

.. •¡: 
. ' ' 

'·¡: 

,. ' 
',_··¡ 

,l¡l', 

J '•]' • 

·. 

' 
'· 

MAR~ O 
JURID.ICO 
VIGE~TE 

'' . 
~------- .~----~ 

' ' 

DICTAMEN . , 
- ' . ·\ 

SOBRE LAS 
1

:. 

IRREGULARIDADES. ·!:,¡: 
' : -~ l f : 

1 , ~¡!:, 
·.-: q:;' . ' ' . 1¡• 

\J j 1 

' 1 ~1 .. _'¡' 
:. . ¡'". . 

. l' \ r . 
,, í·l·· ,¡,¡ l ·•· L 



AUU11027 

PLAN DE· 
ACCION 

DICTAMEN 

IRREGULARIDAD 

' 

ACCION CORRECTIVA 

TIEMPO EJECUCION 

COSTO DE LA ACCION 



FA C U t. -r ~:"" L) [) E , : ; : (=:., E ;-. ~ ·~ ~:: r-{ ! :-·\ ! --' _ :'J _ A . M . 
DIVISIO:'J ;")E: ::::'L"-''JC;>.CJC>:·J CO,"'JTINUA 

CURSOS INSTITUCIONALES 

DIPLOMADO INTERNACIONAL 

EN PLANEACION AMBIENTAL 

1996 

Módulo l. Planeación Ambiental 

Control de la Contaminación del Aire 

Del23 al27 de septiembre de 1996 

!· • " .• :; . .. ~ -. 
l': : ....... -. 

.. 

PALACIO DE MINERIA 
1996 



DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

. MODULO 1: PLANEACION AMBIENTAL 

CONTROL DE LA 
CONTAMINACION DEL 

AIRE 



-
-

MEDIO 

FUENTES RECEPTORES 

'\ 

1 ' .. CONTAMINANTES 
) 

El SISTEMA 

AIRED2 



ANTROPOGENICAS 

L ESTACIONARIAS 

~1i~""~~~-----------' 
MOVILES 

FUENTES 

BIOTICAS 

NATURALES 

ABIOTICAS 

AIREo3 



MEDIO 

CARACTERISTICAS 
METEOROLOGICAS 

DIRECCION Y VELOCIDAD VIENTOS 
ESTABILIDAD ATMOSFERICA 
ALTURA CAPA DE INVERSION 
GRADIENTE TERMICO VERTICAL 
REGIMEN PLUVIAL 
INCIDENCIA SOLAR 

CARACTERISTICAS 
GEOFISICAS 

TOPOGRAFIA 
ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR 
LATITUD 



FACTORES DEL MEDIO 

l. FLORA 

RECEPTORES 

FAUNA 
¡·---------------- . 

SER HUMANO 

AIRE OS 



PRIMARIOS 

MONOXIDO DE CARBONO 
OXIDOS DE AZUFRE 
OXIDOS DE NITROGENO 
PARTICULAS 

. HIDROCARBUROS 
CONTAMINANTES CONTAMINATES ESPECIFICOS 

SECUNDARIOS 

OZONO 
OXIDANTES FOTOQUIMICOS 

LLUVIA ACIDA 



AIRE07 

EFECTOS EN 

LA SALUD 

PARTICULAS 

1 OXIDOSDEAZUFRE 

1 OXIDOS DE NITROGENO 1 

1 MONOXIDO DE CARBONO 1 

OZONO 

. ' 

IIRITACION VIAS SUPERIORES DEL 
SISTEMA RESPIRATORIO 
AFECTACIONES CRONICAS POR 
DEPOSITACION PROFUNDA 

IRRITACION VIAS SUPERIORES 
SINERGETICAMENTE CON PARTICULAS 
CARBONACEAS AGRAVACION DE 
SINTOMAS EN ENFERMOS 

IRRITACION VIAS SUPERIORES 
INTOXICACION 

DOLORES DE CABEZA 
FALTA DE OXIGENACION 
AGRAVAMIENTO PADECIMIENTOS CARDIACOS 

IRRITACION MUCOSAS 
IRRITACION VIAS SUPERIORES 
REACCIONES ALERGICAS 



AIAJ"" -

CRITERIOS DE 
SElECCION DE LOS 
SISTEMAS DE CONTROL 

1' ,, ~ 

GENERALES 

ESPACIO DISPONIBLE 
CONDICIONES AMBIENTALES 
DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS 
GENERACION DE RESIDUOS 
GENERACION DE RUIDO 

AMBIENTALES )!-----­
EMISIONES PERMISIBLES 
CARAC. CONTAMINANTES 
CARAC. CORRJENTE GASEOSA 
CARAC. DISENO 
CARAC. OPERACION 

( ECONOMICOS 1--------,-----, 
~-------------~) 

COSTO DE INVERSION 
COSTO DE OPERACION 
COSTO DE MANTENIMIENTO 
VIDA UTIL DEL EQUIPO 



AIRED9 

REQUERIMIENTO DE ENERGIA 

PREVENCION DE CORROSION 

REQUERIMIENTOS QUIMICOS 

CONFIABILIDAD 

OPERATIBILIDAD 

FACILIDAD DEL MANTENIMIENTO . 

REQUERIMIENTOS DE CONTROL 

CARACTERISTICAS 
DEL EQUIPO 

EFECTIVIDAD 

FLEXIBILIDAD 

REQ. DE PREACONOICIONAMIENTO 

CAPACIDAD DE CARGA Y MANEJO 

SERVICIO A CONTAMINATES 
MULTIPLES 

COMPORTAMIENTO 
DEL EQUIPO 

CARACTERIZACION COMPARACION 
DEL f----_.1 DEAL TERNATIVAS ¡.------1 

PROBLEMA 

PRINCIPIO DE OPERACION 

DISPONIBILIDAD DEL EQUIPO 

DURACION DE LAS PRUEBAS 

ESCALA DE PRUEBAS 

FACTOR DE EXITO 

FACTIBILIDAD 
TECNICA 

NORMATIVIDAD 
EXISTENTE 

\ 



\ 
'. 

AIIH 

ADQUISICION DE TERRENOS 

MODIFICACION DE TERRENOS 

REQUERIMIENTO DE CONTROL 

DE RESIDUOS 

COSTO DEL EQUIPO 

COSTO DE INSTALCION 

SERVICIOS 

COSTO DE INVERSION 

EVALUACION DE 
ALTERNATIVAS 

MEJOR 
TECNOLOGIA 

APLICABLE 

ENERGETICOS 
MANTENIMIENTO MANO DE OBRA 
REACTIVOS IMPUESTOS 
DISP. SUBPRODUCTOS SEGUROS 
PURIF. EFLUENTES REC. INVERSION 
ENTRENAMIENTO INTERESES 

1<-------------' DEPRECIACION 

COSTO DE OPERACION 

MEJOR 
TECNOLOGIA 
DISPONIBLE 

·----------------~ 



All\1.11 

COSTOS DE EQUIPO 

CICLONES 

P.ELECTROSTATICO 

lAVADOR VENTURI 

CASA DE BOLSAS 

SIST. ABSORCION 

SIST. ADSORCION 

INCINERADORES 

CONDENSADORES 

1 10 100 1000 10000 



' '2 

CASO DE ESTUDIO 

EN UNA ZONA URBANA CON LAS CARACTERISTICAS BASICAS 

MOSTRADAS EN LA TABLA 1 SE PLANTEA LA INSTALACION DE 

UNA TERMOELECTRICA Y UNA CEMENTERA CON LAS CARAC­

TERISTICAS QUE SE PRESENTAN EN LAS TABLAS 4 Y 5 

EVALUAR LA AFECTACION EN LA CALIDAD DEL AIRE Y 

PROPONER OPCIONES PARA LA REDUCCION DE LOS EFECTOS 

NEGATIVOS EN LA CALIDAD ACTUAL DEL AIRE 

LAS CARACTERTISTICAS METEOROLOGICAS DE LA ZONA SE 

PRESENTAN EN LA TABLA 2 Y LAS CARACTERISTICAS DE LA 

CALIDAD DEL AIRE EN LA TABLA 3 



EMISIONES 
DE LAS 
FUENTES FIJAS 

'•'' 

EMISIONES 
DE COMBUSTION 

PARTICULAS 
BIOXIDO DE AZUFRE 
OXIDOS DE NITROGENO 
MONOXIDO DE CARBONO 
HIDROCARBUROS 

EMISIONES 
DE PROCESO 

PARTICULAS 
AEROSOLES 
VAPORES 
GASES 



PARTICULAS 
BIOXIDO DE AZUFRE 
OXIDOS DE NITROGENO 
MONOXIOO DE CARBONO 
HIDROCARBUROS 

TIPO 

DE COMBUSTIBlE 

OPERACION 
Y MANTENIMIENTO 

DEl EQUIPO 

~~----D-IS_P_E_R_S-10-N----~ 
ATMOSFERICA 



DE CHIMENEA 

EMISIONES 
DE PROCESO 

PARTICULAS 
AEROSOLES 
VAPORES 
GASES 

FUGITIVAS 



EMISIONES 
DE 
CHIMENEA 

G 

A 

S 

E 
QUIMICA 

S CELULOSA 
,, 1 

PETROQUIMICA 

PARTICULAS 

MINERALES NO FERROSOS 

INDUSTRIA METALURGICA 

MATERIALES DE CONSTRUCCION 



EMISIONES 

FUGITIVAS PARTICULAS 

VENTE OS 

G 

A 

S 

E 

S RECIPIENTES DESCUBIERTOS 

L__-,---J PROCESOS ABIERTOS 

1 

AlMACENAMIENTO MATERIAS PRIMAS 

AlMACENAMIENTO PRODUCTOS 

MOVIMIENTO DE MATERIAlES 



DIAGNOSTICO 

'•': 

ANALISIS DEL 
PROCESO 
EMISOR 

EVALUACION 
TECNICA DE 

OPCIONES 
DE CONTROL~~----------~ 

EVALUACION 
ECONOMICA DE 

OPCIONES 

DESARROLLO DE 
LA OPCION 

SELECCIONADA 

DESARROLLO DE SOLUCIONES DE CONTROL 

. ' 



DIAGNOSTICO 

'r'/ 

' :·· 

MEDICION DE 
EMISIONES 

DE CHIMENEA 

MUESTREOS 
PERIMETRALES 

DE CALIDAD DEL 
AIRE 

EVALUACION 
DE LA CALIDAD 
DEL AMBIENTE 
INTRAMUROS 

011\GI\¡OSTIC(). 
r'-...1_-----, 

'---~-.j ANALISIS DEL 
PROCESO 

EMISOR 

EVALUACION 
TECNICA DE 
OPCIONES 

DE CONTAD 

EVALUACION 
ECONOMICA DE 

OPCIONE 

DESARROLLO DE 
LA OPCION 

SELECCIONADA 



ANAUSIS DEl 
PROCESO 

EMISOR 

" 

OIAGNOS TICO 

OPTIMIZACION 
DE LA OPERACION 

DEL EQUIPO 
EMISOR 

MODIFICACION 
DEL PROCESO 

EMISOR 

EVALUACION 
TECNICA DE 
OPCIONES 

DE CONTRO 
EVALUACION 

ECONOMICA DE 
OPCIONE 

DESARROLLO DE 
LA OPCION 

SELECCIONADA 



'·. ~ 

EVALUACION 
TECNICA DE 

OPCIONES 
DE CONTROL 

,, 
,,' 
i 

": 

DIAGNOSTICO 

L__ _ _J ANAUSIS DEL 
PROCESO 

EMISOR 

SISTEMA DE 
CAPTACIONY 

ACONDICIONAMIENTO 
DE lOS GASES 

SISTEMA DE 
EUMINACION DE 

lOS CONTAMINANTES 

EltALUACION , 
lllCJoiiQ~ , Oli, , 
C>PCIONU', , 

Olr ,C0tllf10 , 
EVALUACION 

ECONOMICA DE 
OPCIONES 

DESARROLLO DE 
LA OPCION 

SELECCIONADA 



DESARROLLO 
DE LA OPCION 
SELECCIONADA 

OIAGNOS TICO 

'-----1 ANAUSIS DEL 

DUCTOS 

ACONDICIONADOR 

EQUIPO DE CONTROL 

EQUIPO ROTATORIO 

CHIMENEA 

MANEJO RESIDUOS 

PROCESO 
EMISOR 

EVALUACION 
TECNICA DE 

OPCIONES 
DE CONTAD 

EVALUACION 
ECONOMICA DE 

OPCIONES 



• 
EQUIPOS DE 

CONTROL 

• 

PARTICULAS 

GASES 

CAMARAS DE SEDIMENTACION 

PRECIPITADORES ELECTROSTATICOS 

TRANSFORMACION QUIMICA 



80J'~- --'}1 

CONTROL DE 

EMISIONES 

GASEOSAS 

SOx 

NOx 



aoxnox09 

ABSORCION 
DE LOS SOx 

EN MEDIO LIQUIDO 

SIN REACCION QUIMICA 

CON REACCION QUIMICA 

AGUA DULCE 
1 ' 

AGUA MARINA 

SOLUCION ALCALINA 
1 

SOLUCION SALINA 

' 



ABSORCION. 
DE LOS SOx 

EN MEDIO LIQUIDO 

SOLUCION REACTIVA 
ABSORVENTE 

EQUIPO PARA LOGRAR 
El CONTACTO ADECUADO 

LIQUIDO- GAS 

EQUIPO DE SEPARACION 
LIQUIDO-GAS PARA 

ELIMINAR LA SOLUCION 



ABSORCION EN MEDIO LIQUIDO 

. Na2S03 + H20 + S02 2 NaHS03 

REGENERACION 

CALOR 
NaHS03 Na2S03 + H20 + S02 

SOXNOX26 



ABSORCION 
DE LOS SOx 

EN MEDIO LIQUIDO 

EQUIPOS 

DE CONTACTO LIQUIDO-GAS 

'X10 

LAVADORES 
VENTURI 

TORRES 
EMPACADAS 

TORRES 
DE PLATOS 



ABSORCION 
DE LOS SOx 

EN MEDIO LIQUIDO 

EQUIPOS 

DE SEPARACION LIQUIDO-GAS 

''1'.' 

&oxnox11 

.. 

CICLONES 

ELIMINADORES DE 
NEBLINAS 

CAMARAS DE 

SEDIMENTACION 



ABSORCION 
DE LOS SOx 

EN MEDIO LIQUIDO 

ABSORCION CON 

REACCJON QUIMICA 

SOLUCION 
SOOICA 

SOLUCION 
AMONIACAL 

SOLUCION 
CAL CICA 

SOLUCION 
ACIOA 
INORGANICA 

SOLUCION 
ORGANICA 



ABSORCION 
DE LOS SOx 

EN MEDIO LIQUIDO 
. ' 

U.O.P 

10100112 

PROCESOS 

INTEGRADOS 

'•. 

L---.-

DOBLE ALCALINO 

HITACHI 

PEABODY ENGINEERING 

ENVIROTECH 

WEllMAN- lORD 

-



ADSORCION 
DE LOS SOx 

EN MEDIO SOLIDO 

. 
ADSORCION SECA 

ADSORCION HU MEDA 

1DX1.C 

. : é . . : : .. ' · .. ' ~ ' . : ' : . : 

CARBON 

ACTIVADO 

. ,;, ... ·' 

CON REGENERACION 

.. '~ 

••• ••• •••• • •• ••••••• ·. . . 
··: ·. :. ;: ; 

•':" 

........ ; .•. :x: 

SIN REGENERACION 



ADSORCION 
DE LOS SOx 

EN MEDIO SOLIDO 

soxnox14 

ELIMINACION DE 

PARTICULAS 

ADSORCION DE LOS 

OXIDOS DE AZUFRE 

REGENERACION DEL 

ADSORBENTE 

SISTEMA DE RECUPERACION 

DEL AZUFRE 



sr ·'1x16 

REACCION QUIMICA 

SOBRE UN SOLIDO 

ABSORCION 

• 

/ 
/ 

LECHO 
FIJO 

SECA 

.. 
LECHO 
MOVIL 

CON REGENERACION 
DEL REACTIVO 

ABSORCION 

HU MEDA 

ABSORCION 

SOBRE LA FLAMA 

SIN REGENERACION 

DEL REACTIVO 



REACCION EN MEDIO SOLIDO 

MgO + H20 Mg(OH)2 

Mg(OH)2 + S02 MgS03 + H20 

MgS03 + 1/2 02 MgS04 

REGENERACION 

MgS04 + co MgS03 + C02 

MgS03 CALOR 
MgO + S02 

SOXNOX27 



REACCION SOBRE 
UN SOLIDO 

COMBUSTIBLE 
(CARBON) 

ADITIVO 
(CAL) 

MEZCLADOR 

.NOX18 

CALDERA 

SISTEMA DE 
LAVADO DE 
GASES 

FILTRO DE 
BOLSAS 

PRECIPITADOJ 
ELECTROSTAT CO 

GASES LIMPIOS 

PARTICULAS 
DE SULFITO Y SULFATO 
DE CALCIO 

OSOLUCION DE LAS MISMAS 



REACCIONEN 
UN SOLIDO 

CALDERA 

ADICION DEL 

REACTIVO 

'-- r-

,-

J 

TORRE 

SEPARACION DE 

POLVOS 

PRECIPITADO A 
FILTRO BOLSAS 

~ SECO LAVADOR DE 
GASES 

1 HUMEDO i 

TORRE 
EMPACADA LAVADORA 

LECHO K SECO 
1 

1 HUMEDO 1 · 

FLUID IZADO 

SOXNOX19 

. ,)' . . . {... . 



PROCESOS 
CATALITICOS 

SOXNOX17 . 

OXIDACION 
CATALITICA 

REDUCCION 
CATALITICA 

1 1'1 

H2S 

V205 

BAUXITA O 
ALU MINA 

ACIDO 
SULFURICO 

AZUFRE 
ELEMENTAL 



REACCIONES CATALITICAS 

OXIDACION 

S02 + 1/2 02 V205 S03 

S03 + H20 H2S04 

/ 

AEDUCCION 

S02 + 2 H2S CAT 3S + H20 

SOXNOX28 

'·' .. fl. 

'· . 

t. •' 

., 
p 

' ' 

,.:;¡ 
' 

1. 

,·. l 
'' 

. '·! 

' ' 
~ 
·:"; 

' ·' 
' . 'r~ \ . 

. , ; ~· ·r. 
•lf¡ 

''.1¡, ~,. ! ,,JI , 
,. .~· ~. . 
' 1t~ 



S' "lX24 

CONTROL EN 
LAS EMISIONES 

CALDERA 
REACTOR 

CATALITICO 

AMONIACO~--IIIEZCIADOR 1 

l 
AIRE CALIENTE 

GASES LIMPIOS 

SISTEMA DE 
LIMPIEZA DE 

GASES 



REDUCCION CATALITICA SELECTIVA 

4 NO + 4 NH3 + 02 

2 N02 + 4 NH3 + 02 

SOXNOX~ 

'' ~ ~· '! 

·,;;; 

., 
1 t..-¡ 

' ' 

' 

.'•. 
'.' 

1 :_:¡· ., 
·.,r 
1 ¡ 
' ... 

··'' '·' r. 
'·" ., 
'• . ¡ ,. 

4 N2 ;t 6 H20 
' . . . 

''. 1' ¡.' 

··'· 
' 

3 ~2 ;+ 6 H20 
1' 

•. 
' 

,'; 
'1 

•:. 
' . . ' 

' . 
' 1 

'' 
. ' .,. 



COSTOS 
DE CONTROL 

PROCESO 

REDUCIDO EXCESO AIRE 

Y DOBLE COMBUSTION 

REOUCCION CATALITICA . 

SELECTIVA 

SOXNOX3J 

COSTO INVERSION COSTO OPERACION 
US$/ KW ,001 US $ /KWH 

10.7 NO EXISTE 

65 - 125 5- 10 



FACUL TAO DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

Palac10 e' e M¡r:er:,J 

CURSOS INSTITUCIONALES 

DIPLOMADO INTERNACIONAL 

EN PLANEACION AMBIENTAL 

1996 

Módulo I. Planeación Ambiental 

Marco Jurídico y Estructuras Administrativas 

Del23 al27 de septiembre de 1996 

' ,. ~:~·. J 

-··---· 

PALACIO DE MINERlA 
1996 

APGO Po.>lJI ~;\-12:~ 



DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

MODULO 1: PLANEACION AMBIENTAL 

MARCO JURIDICO 
Y ESTRUCTURAS 

ADMINISTRA TI VAS 



LEY FEDERAL PARA 
PREVENIR Y CONTROLAR 

LA CONTAMINACION 
AMBIENTAL 

1972 

LEY FEDERAL PARA LA 
PROTECCION AL AMBIENTE 

1982 

L.__. _______ , .. > teY.:cef.lr=nAr:BI=t ··> .· 
·.EQ'I_!kl~~b~~&8ló~Gl1_0.·.Y . 

... .. AMBIENtE . 

1 • ..•• \: l~.;t~r.. . .•. ·. 

EVOLUCION DE LA LEGISLACION AMBIENTAL MEXICANA 
' 1 

l. 
1 

1 

~ 



ESTRUCTURA 

JERARQUICA . . .. lEY GENERAL DEL 
·.EQUILIBRIO EÓOLOGICO Y 

··.. . LA PROTECCION AL . 
. . AMBIENTE · 

· __ ·::.:;:..···.::· 

DE lA LEGISLACION 
AMBIENTAL 

: ; :_ .. 

; ..•...•... · .. ·· .· ·j~~Q '·.·• .. 
:-.:·,.,, -

REGLAMENTO EN MATERIA 
DE PREVENCION Y CONTROL 

DE LA CONTAMINACION 

DE LA ATMOSFERA 
1988 

NORMAS 
OFICIALES 

MEXICANAS 

NOM- 043- ECOl-1993 i , 
' ' 



LEY GENERAL DEL 
EQUILIBRIO ECOLOGICO 

Y LA PROTECCION 
AL AMBIENTE 

TITULO VI MEDIDAS DE CONTROL 

Y DE SEGURIDAD Y SANCIONES 

TITULO V PARTICIPACION SOCIAL 

TITULO IV PROTECCION AL 

AMBIENTE 

TITULO 111 APROVECHAMIENTO 

RACIONAL DE RECURSOS NATURALES 

TITULO 11 AREAS NATURALES 

PROTEGIDAS 

TITULO 1 DISPOSICIONES 
GENERALES 

i 



LEY GENERAL DEL 
EQUILIBRIO ECOLOGICO 
Y LA PROTECCION AL 

AMBIENTE 

REGLAMENTO PARA 
PREVENIR Y CONTROLAR 

LACONTAMINACION 
DEL MAR 

23 ENERO 1979 

REGLAMENTO EN 
MATERIA DE 

IMPACTO 
AMBIENTAL 

7JUNI01988 

REGLAMENTO EN 
MATERIA.DE 
RESIDUOS 

PELIGROSOS 
25NOVIEMBRE 1988 

REGLAMENTO EN 
MATERIA DE 

CONTAMINACION 
ATMOSFERICA 

25NOVIEMBRE 1988 

REGLAMENTO PARA 
PREVENIR Y CONTROLAR 

LACONTAMINACION 
DE LAS AGUAS 

1 ! 29 MARZO 1973 

REGLAMENTO PARA 
PREVENIR Y CONTROLAR 

LACONTAMINACION 
POR RUIDO 

8 DICIEMBRE 1982 



. ·. > NOflMA·········. 

. :~::W:!A< 

CONJUNTO DE 
REGLAS CIENTIFICAS 

O TECNOlOGICAS 

REQUISITOS 

ESPECIFICACIONES 

CONDICIONES 

PROCEDIMIENTOS 

PARAMETROS 

LIMITES 

PERMISIBLES 

f. 
i 

. i 
1 

,. 

1' 
! 

.~ 



e 

o 

M 

E 

T 

E 

N 

e 

1 

A 

SEMI\RNAP 

•. OR~A~ISMOs 
EsTATÁU:s· 

. DE ECÓLOGIA 

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA 
PROTECCION AL AMBIENTE 

¡. 

LEY DE AGUAS NACIONALES 

LEYES 

ESTATALES 

DE ECOLOGIA 

BANDOS 

MUNICIPALES 

PARTieiPAeiON DE LOS NIVELES DE GOBIERNO 
. ' .t ~:-1': ¡ • \. . ....,, 



ESTRUCTURAS ADMINISTRATIVAS 

_FEDERAL .. 

ESTATAL .. 

MUNICIPAL .. 

SECRETARIA DEL MEDIO 
AMBIENTE, RECURSOS 
NATURALES Y PESCA 

tN.E. r---
C. N.A. P.F.P.A. 

ORGANISMO DE ECOLOGIA 

SECRETARIA 
SUBSECRETARIA 
COMISION 
DIRECCION GENERAL 

OFICINA DE ECOLOGIA 

' 1 

. j 

' ' 't ' 

~ 



INSTANCIAS 

ADMINISTRATIVAS 

SECRETARIA DEL 
MEDIO AMBIENTE, 

RECURSOS NATURALES· 
Y PESCA 

1'¡',' 

INSTITUTO NACIONAL 

DE ECOLOGIA 

COMISION 

NACIONAL 

DEL AGUA 

PROCURADURIA FEDERAL 

DE PROTECCION AL 

AMBIENTE 1 
1 • 
1 



INSTANCIAS 

ADMINISTRATIVAS 

INSTITUTO 
NACIONAl DE 

ECOlOGIA 

CARACTER EMINENTEMENTE NORMATIVO 
Y DE ESTABlECIMIENTO DE POliTICAS 
AMBIENTAlES . 

liCENCIA DE OPERACION 

. HUt. 

C.N.A. 

REGISTROS DE RESIDUOS PEliGROSOS 

MANIFESTACIONES DE IMPACTO AMBIENTAl 1 ANAUSIS DE RIESGO 1 

1, ( 

1 ' . 

~ 



INSTANCIAS 

ADMINISTRATIVAS 

COMISION 
NACIONAl 
DEl AGUA 

SEMARNAP 

FIJAR lAS POUTICAS, NORMAR Y VIGILAR El · 
CUMPLIMIENTO DE lAS NORMAS EN MATERIA 
HIDRAUUCA, PARA CUERPOS DE AGUA FEDERALES 

AUTORIZACION DE VERTIDO 
DE AGUAS RESIDUALES Al MAR 

(COORDINACION CON S.M.) 

CONDICIONES PARTICULARES 
DEDESCARGAACUERPOSDE 

AGUA NACIONALES 

REGISTROS DE DESCARGA DE AGUAS 
RESIDUALES (CUERPOO RECEPTOR FEDERAl) 

REGISTRO PUBLICO DE CONCESION 
DE AGUAS NACIONALES 

J. 



' N 

INSTANCIAS 

ADMINISTRATIVAS 

PROCURADURIA 
FEO. DE PROTECC. 
ALAMBIENTE 

CARACTER EMINENTEMENTE OPERATIVO 
Y DE VIGILANCIA DEL CUMPLIMIENTO DE LAS 
NORMAS AMBIENTALES 

I.N.E. 

C. N.A. 

'VISITAS DE INSPECCION SUPERVISION AUDITORIAS AMBIENTALES 



LEGISLACION 
AMBIENTAL 

\ 

PROCEDIMIENTOS . 
ADMINISTRATIVOS 

ACCIONES 
PREVENTIVAS Y 
CORRECTIVAS 

-
1 



REGISTROS 

[ BITACORAS "'J'" 
~------------------

DICTAMEN ES 

PROCEDIMIENTOS 
ADMINISTRATIVOS 

PERMISOS 

UCENCIAS 

REPORTES 

1 
" ~~~ 

~~ 



REGISTROS 

BITACORAS 

PERMISOS 

DICTAMEN ES 

lii:i¡H 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAl 
--- ---------~~-·---- ------· 

' Ar1kulo 5 Reglamento en . ._,. materia de Impacto Ambiental 
'i 
"J '· ,,_. -- -------

ESTUDIO DE RIESGO 
:.,', 

1 
'•" Articulo 28 de la LG.E.E.P.A. 
\• 
J'~·,· 

;'.;: 
,,,_ 
,¡ ... ;:, 

PROGRAMA DE PREVENCION 
DE ACCIDENTES 

\ Articulo 147 de la LG.E.E.P.A. 

e LICENCIAS ) 

~~~·~·""' 

REPORTES 

1 

i ' 

iJ 
Lli.!l 



DICTAMENES 

REGISTROS 

BITACORAS 

PERMISOS 

[ LICENCIAS J 
:·:~:,1 
11'1''' "¡!: 
,i''",j 
~ i : li, 1 

FUNCIONAMIENTO 
(INST. QUE GENEREN CONT. ATMOSFERICOS) 

Articulo 18 del Reglamento 
,,,, 

en materia de Cont. del Aire 



REPORTES(I) 
li,b ~· 1••" ,·~ .. .!;-· 

··~·:,_ ' ' 
~··,"~\.•: 
' ~L-" :•r 
~•..::~; 

i"-~l: ~~-tl 

'' 

~ :: ';: ;: 
~L~r. 

·,' 
~~l~ 
:;,"-";",.l_.r: 

:~:;..o:; 
'''"'"~"'" 

REGISTROS 

BITACORAS 

CEDULA DE OPERACION, 
INVENTARIO DE EMISIONES 
Y RESULTADOS DE MEDICION 
DE EMISIONES 

" 

OICTAMENES 

lENTOS 
NISTRATIVOS 

PERMISOS 

Artículos 17 y 21 Reg. en materia 
de ConL Atmosférica 

ANAUSIS AGUAS RESIDUAlES 
DESCARGADAS 

Artículo 13&-111 Reglamento de 
la Ley de Aguas Nacionales 
NOII 031-ECOL 1993 

MANEJO Y AlMACENAMIENTO DE 
MATERIAlES DE RIESGO 

Artículo 8-XI Reglamento en 
materia de Residuos Peligrosos 

LICENCIAS 

.. J 



REPORTES(II) 

OICTAMENES 

REGISTROS 

BITACORAS J 
( PERMISOS 

1 :'¡:·r::~~ " 

FALLA DE EQUIPO DE CONTROL DE 
EMISIONES A LA ATMOSFERA 

il,~il¡l·~. 
,(:!l~!:¡:l .! 

.I:~J:~:·~ 
lt~~:~;~ 

-~ 

{;~~:~~.: 

Artfculos 17- VIII Reg. en materia 
de Cont Atmosf6rica 

DESCARGA ACCIDENTAL DE 
CONTAMINANTES EN CUERPOS 

DE AGUA NACIONALES 
------

Articulo 149 Reglamento de la 
Ley de Aguas Nacionales 

DERRAME ACCIDENTAL DE 
RESIDUOS PELIGROSOS 

Articulo 42 Reglamento en 
materia de Residuos Peligrosos 

RETRASO EN LA CONFIRMACION DE 
RECEPCION DE RESIDUOS PELIGROSOS 

EN SU DESTINO FINAL 
Articulo 24 del Reglamento 

LICENCIAS 

• 
i' 
1 

! .l 
l~í-
1.. •. 



PERMISOS 

,.,,1 

¡~,,¡; 
¡ ~~~~ 

~~~.~~· 

~~ 

1 

REGISTROS 

BITACORAS 

OICTAMENES 

PROCEDIMIENTOS 
AOMINIS TRA TIVOS 

COMBUSTION A CIELO ABIERTO 

LICENCIAS 

REPORTES 

Articulo 27 del Reglamento 
en materia de Cont. del Aire 

DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES 
A CUERPOS RECEPTORES NACIONALES 

Ar1fculo 135 Reglamento de la 
ley de Aguas Nacionales 

1 
1 

1 
1 

1 

1 

r: 
' 



BITACORAS 

MANIFIESTOS .¡il~¡l!_;-.:L.;,~ 

REGISTROS 

OPERACION EQUIPO EMISOR DE 
CONTAMINANTES ATMOSFERICOS 

OICTAMENES 

PROCEDIMIENTOS 
ADMINISTRATIVOS 

PERMISOS 

Articulo 17-IV Reglamento en 
materia de Cont. del Aire 

'MANEJO DE RESIDUOS 
PELIGROSOS 

Articulo 8-11 Reglamento en materia 
de Residuos Peligrosos 

OPERACION EQUIPO DE CONTROL DE 
CONTAMINANTES ATMOSFERICOS 

Articulo 17-IV Reglamento en 
materia de Cont. del Aire 

TRANSPORTE Y DISPOSICION 
DE RESIDUOS PELIGROSOS 

Articulo 23 Reglamento en 
materia de Residuos Peligrosos 

LICENCIAS 

REPORTES 

1' 
1:., 
~~ 
1 



REGISTROS 

OICTAMENES 

BITACORAS 

PERMISOS 

DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES 

Artículo 7 del Reglamento en 
materia de Cont. Aguas 

GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS 

Artículo 7 del Reglamento en 
materia de Residuos Peligrosos 

LICENCIAS 

REPORTES 

1. 

1: 

l 
1 

1 f 
1 

' 



ACCIONES 
PREVENTIVAS Y 
CORRECTIVAS 

'•'r 

CONTAMINACION ATMOSFERICA 

CONTAMINACION DE LAS AGUAS 

CONTAMINACION DEL SUELO 

CONTAMINACION POR RESIDUOS 

MITIGACION DE IMPACTOS 

PREVENCION DE RIESGOS 

! .. 

\· '; 

: 1 1; 
•t¡"*· 
l. 



ACCIONES 
PREVENTIVAS Y 
CORRECTIVAS 

CONTAMINACION 
DEL AIRE 

~ 1 ·' 

INSTALACION DE PLATAFORMAS Y PUERTOS 

DE MUESTREO EN CHIMENEAS 

1 Articulo 1 7 -111 1 

JNSTALACION Y OPERACION DE EQUIPOS DE 
CONTROL DE EMISIONES 

1 Articulo 17 -1 

CONTROL DE EMISIONES FUGITIVAS 

1 
Articulo 17 -1 

INSTALACION DE CHIMENEAS DE LA ALTURA 
ADECUADA 

1 Artfculos 23 y 24 1 

UTILIZACION DE COMBUSTIBLES ADECUADOS 

1 NOM 085 ECOL1994 1 

1 

1 

.. 



. l 
-...:.-, 

ACCIONES 
PREVENTIVAS Y 
CORRECTIVAS 

CONTAMINACION 
DE LAS AGUAS 

INSTALACION Y OPERACION DE EQUIPOS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUAlES 

CONTRATACION DEl SERVICIO DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUAlES 

Articulo 145 

INSTALACIONES ADECUADAS DE DRENAJE 
CON POSIBIUDAD DE MEDICION DE GASTO 

Y MUESTREO 

1 

1 

¡, 

t 
~ 



ACCIONES 
PREVENTIVAS Y 
CORRECTIVAS 

CONTAMINACION 
DEL SUELO 

EVIDENCIA DE DERRAMES O INFIL TRACION DE 
CONTAMINANTES EN SUELO 

'-----,-----------------1 Art.. 139LGEEPA 1 

SISTEMAS DE CONTENCION DE DERRAMES DE 
COMBUSTIBLES Y PRODUCTOS PELIGROSOS 

'----- 1 Art_ 136LGEEPA 1 

EXISTENCIA DE PAVIMENTO U OTRO RECUBRIMIENTO 
DEL SUELO EN AREAS DE TRABAJO Y ALMACENAMIENTO 

DE MATERIALES 

1 Art. 136 LGEEPA 1 

1, 
1 

1 

~ 



ACCIONES 
PREVENTIVAS Y 
CORRECTIVAS 

CONTAMINACION 
POR RESIDUOS 

'·1 

INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL 
DE RESIDUOS PELIGROSOS 

_j Arts. 15 a 18 

SEGREGACION DE LOS RESIDUOS DE ACUERDO CON 
SU COMPATIBILIDAD 

l Art 19 

IDENTIFICACION Y 

EMPAQUE ADECUADO DE RESIDUOS PELIGROSOS 
. 

l Art. 14 

1 

J 

J 

i . 
lj 
1 ~ 
L~ 



'· 

ACCIONES 
PREVENTIVAS Y 
CORRECTIVAS 

MITIGACION DE 
IMPACTOS 

MEDIDAS DE IIITIGACION PROPUESTAS EN LA 
IIANIFESTACION CORRESPONDIENTE 

1 Art. 20 

CONDICIONANTES ADICIONALES ESTABLECIDOS 
POR LA AUTORIDAD EN El DICTAMEN DE LA II.I.A. 

1 Art. 20 1 

i· 
\ 
i ., 
1 

~ 
,¡.~ 



ACCIONES 
PREVENTIVAS Y 
CORRECTIVAS 

PREVENCION DE 

RIESGOS 

EXISTENCIA DE SISTEMAS DE ALARMA PARA 
EMERGENCIAS 

1 Art. 147 1 

EXISTENCIA DE EQUIPO CONTRA INCENDIO 

1 Art. 147 j 

EXISTENCIA DE SISTEMAS DE DESFOGUE DE 
PAESION ADECUADOS 

Art. 147 

EXISTENCIA DE SISTEMAS DE CONTENCION DE 
DERRAMES DE PRODUCTOS Y RESIDUOS PELIGROSOS 

\ Art. 147 1 

SEGREGACION DE AREAS DE RIESGO 

1 Art. 147 1 



''r'r 

VIGILANCIA DEL 

CUMPLIMIENTO DE 

LA LEGISLACION 

INSPECCION 

'•'i 

ACTO DE AUTORIDAD 

AUDITORIA 

ACTO VOLUNTARIO 

• 

! '~ IM¡¡ 
t.J 



MARCOJURIDICO 

INSPECCION 
Artlculos 161 a 166 de la LG.E.E.P.A. 

MOTIVOS 

*CAMPAÑAS SECTORIALES O REGIONALES 

*VERIFICACIONES 
-CUMPLIMIENTO DE MEDIDAS CORRECTIVAS 
-CUMPLIMIENTO DE CONDICIONANTES 

REQUISITOS 

* REVISIONJURIDICA *OFICIO DE INSPECCION (ORDEN) 

*CONTINGENCIAS AMBIENTALES * IDENTIFICACION DEL INSPECTOR 

*DENUNCIA POPULAR 

' 

~=· 

1 

f 

l 



REGLAMENTOS 

EN MATERIA DE PREVENCION Y CON-
. TROL DE LA CONTAMINACION ATMOS­
FERICO 

EMISIONES DE CHIMENEAS 
EMISIONES FUGITIVAS 

EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL 

ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL 
DE NUEVAS INSTALACIONES 

Y ANALISIS DE RIESGO 

EN MATERIA DE RESIDUOS: 

MANEJO Y DISPOSICION DE 
RESIDUOS PELIGROSOS Y 
NO PELIGROSOS 

PARA PREVENIR Y CONTROLAR LA 
CONTAMINACION DEL AGUA 

DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES 

PARA PROTEGER EL AMBIENTE POR 
EMISION DE RUIDO 

EMISIQN DE RUIDO AMBIENTAL 



. . . . --_ _. .. ;:.... ___ - . -

FACULTAD DE lNGEN!ERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACIO:-J CONTINUA 

CURSOS INSTITUCIONALES 

DIPLOMADO INTERNACIONAL 

EN PLANEACION AMBIENTAL 

1 9 9 6 

Módulo L Planeación Ambiental 

La Planeadón Ambiental en México 

Del 23 al 27 de sepriemhre Je 1996 

PALACIO DE MINERIA 
1996 

,:Oaiac:~,::e.".\w,<:>:•J ·::1: .... · .• .J:~.~'; .. , :-· :·; 
ÍC'tC!:;tL~ :·~_;,·J:: ·.'2·~ ;:; 



DIPLOMADO EN PLANEACION AMBIENTAL 

MODULOI: PLANEACION AMBIENTAL 

LA PLANEACION AMBIENTAL 
EN MEXICO 



,., .. 

PLAN 
NACIONAL 

DE DESARROLLO 
1995-2000 

NUEVO FEDERALISMO 

SEGURIDAD PUBLICA Y PROTECGION CIVil 

PREVENCION Y READAPTACION SOCIAL 

NACIONAL DE POBlACION 

NACIONAL DE lA MWEA 

FINANCIAMIENTO DEL DESARROLLO 

SUPERACION DE LA POBREZA 
DESARROLLO URBANO 
VIVIENDA 

DESARROLLO DE LOS PUEBLOS INDIOS 

MODERNIZACION DE LA AOMINISTAACION PUBLICA 

DESARROLLO Y REESTAUCTURACION DEL SECTOR DE LA ENEAGIA 

COMERCIO INTERIOR, ABASTO Y PAOTECCION Al CONSUMIDOR 

POLITICA INDUSTRIAL Y DESAEGUL.ACION ECONOUICA 

POUJICA DE COMERCIO EXTERIOR Y PROMOCJON DE EXPORTACIONES 
AGIWPECUARIO Y OE DESARROLLO RURAL 

DESARROLLO DEL SECTOR COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 

DESARROLLO INFORMA TICO 

DESAAHOLLO EDUCATIVO 

CUL JURA, CIENCIA Y TECNOLOGIA 

EOUCACION FISICA Y OEPOA TE 

REfORMA DEL SECTOR SALUD 

EMPLEO, CAPACITACION Y DEFENSA DE LOS DERECHOS LABORALES 

DESARROLLO DEl SECTOR TURISMO 

MEDIO AMBIENTE 

PESCA 

fORESTAL Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES 

HIDRAULICO 

ATENDER LA AGENDA DEL DESARROLLO SUSTENTABLE 

PROCURACION E IMPAR TICION DE JUSTICIA 

DESARROLLO DEL DIS fRITO FEDERAL 

PAOCURACION DE JUSTICIA PARA El DISTRITO FEDERAL 



SISTEMA DE 
PLANEACION 

GUBERNAMENTAL 

MEDIO AMBIENTE 

,.,., 

PROG. DIRECTOS 

MEDIO AMBIENTE 

HIDRAULICO 

FORESTAL YDE RECURSOS NATURALES 

ATENDER LA AGENDA DEL DESARROLLO SUSTENTABLE 

PROG.INOIRECTOS 

REFORMA DEL SECTOR SALUD 

DESARROLLO URBANO 

AGROPECUARIO Y·DESARROLLO RURAL 

VIVIENDA 

EDUCACION 

POLITICAINDUSTRIAL Y DESRREGULACION 

1 

r· 
lt 
~ 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION 

AMBIENTAL DEL PAIS 

• 
OBJETIVOS 

• 
INSTRUMENTOS PARA LA 

POLITICAAMBIENTAL 

• 
ESTRATEGIAS, PROYECTOS Y 

ACCIONES PRIORITARIAS 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

·1995-2000 

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION 

AMBIENTAL DEL PAIS 

rH .. 
-~ 

DESARROLLO RURAL, RECURSOS NATURALES Y 
BIODIVERSIDAD 

lil 

RECURSOS MARINOS Y ECOSISTEMAS COSTEROS 

ld 

DESARROLLO URBANO 

l~'l 
'•'! 

CRECIMIENTO INDUSTRIAL 
,,,., 

DESARROLLO REGULA TORIO E INSTITUCIONAL 
--
. ___ Lil~------------ ------~~~~~~~~~~~~~~-----, 

CONTEXTO INTERNACIONAL 
---~--- ~~~ 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

OBJETIVO GENERAl 

FRENAR lAS TENDENCIAS DE DETERIORO DEl MEDIO 

AMBIENTE, lOS ECOSISTEMAS Y lOS RECURSOS NATURALES 

Y SENTAR LAS BASES PARA UN PROCESO DE RESTAURACION Y 

RECUPERACION ECOLOGICA QUE PERMITA PROMOVER El 

DESARROllO ECONOMICO DE MEXICO, CON CRITERIOS DE 

SUSTENTABIUDAD 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 OBJETIVOS PARTICULARES 

,,.,. 

-FORTALECER MECANISMOS E INSTRUMENTOS 
PARA LA CONSERVACION Y APROVECHAMIENTO 
SUSTENTABLE DE LA BIODIVERSIDAD 

-PROMOVER NUEVOS SISTEMAS DE REGULACION 
Y PROMOCION ECOLOGICA PARA EL DESARROLLO 
URBANO Y REGIONAL 

- MODERNIZACION DE LA REGULACION Y PROMOVER 
NUEVOS MERCADOS Y SECTORES ECONOMICOS 
ORIENTADOSALDESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA 
AMBIENTAL 

-FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES DE GESTION 
Y PARTICIPACION DE LA SOCIEDAD 

-APROVECHAMIENTO DE OPORTUNIDADES DE 
COOPERACION Y FINANCIAMIENTO 

' 
-ELEVAR LOS NIVELES DE CUMPLIMIENTO DE LA 
LEGISLACION AMBIENTAL 

) ., 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 INSTRUMENTOS PARA lA POUTICAAMBIENTAL 

1.-AREAS NATURALES PROTEGIDAS 

2.- REGUlACION DIRECTA DE lA VIDA SILVESTRE 

3.- ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO NACIONAL 

4.- EVALUACION DE IMPAC~O AMBIENTAL 
5.- ESTUDIOS DE RIESGO 

6.- NORMAS OFICIALES MEXICANAS 

7.- REGULACION DIRECTA DE MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS 

8.- REGULACION DIRECTA DE ACTIVIDADES INDUSTRIALES 

9.- AUTORREGUlACION 

10.-AUDITORIA AMBIENTAL 

.11.-INSTRUMENTOS ECONOMICOS 

12.- CRITERIOS ECOLOGICOS 

13.-INFORMACION AMBIENTAL 

14.- EDUCACION E INVESTIGACION 

15.- CONVENIOS ACUERDOS Y PARTICIPACION 

16.-VERIFICACION, CONTROL YVIGILANCIA 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

ESTRATEGIAS, PROYECTOS Y ACCIONES 

PRIORITARIAS 

1.- CONSERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LA 

BIODIVERSIDADYAREAS NATURALES PROTEGIDAS 

2.- RECUPERACION DE PARQUES NACIONALES 

3.- DIVERSIFICACION PRODUCTIVA Y VIDA SILVESTRE EN ZONAS RURALES 

4.- PROTECCION AMBIENTAL EN ZONAS COSTERAS 

5.- ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO PARA EL DESARROLLO 

REGIONAL 

6.- MODERNIZACION DE LA REGULACION AMBIENTAL 

l.- REDUCCION Y MANEJO SEGURO DE RESIDUOS PELIGROSOS 

8.- PROMOCION DE INFRAESTRUCTURA AMBIENTAL Y DIVERSIFICACION 

PRODUCTIVA 

9.- PROMOCION DEL DESARROLLO URBANO SUSTENTABLE 

10.- DESARROLLO DEL SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION AMBIENTAL 

11.- FEDERALISMO Y DESCENTRALIZACION DE LA GESTION AMBIENTAL 

12.- EDUCACION, CAPACITACION E INVESTIGACION 

13.- FOMENTO A LA PARTICIPACION CIUDADANA 

14.- PRESENCIA ACTIVA EN EL CONTEXTO INTERNACIONAL 

15.- ESTIMULO Y VIGILANCIA DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD 

·' 1 
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PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

CONSERVACION Y APROVECHAMIENTO 
SUSTENTABLE DE LA BIODIVERSIDAD Y 

AREASNATURALESPROTEGIDAS 

REGULARIZAR DECRETOS DEAREAN NATURALES PROTEGIDAS EXISTENTES 

~=PR=O=M=O=V=E=R=Y=C=O=N=C=E=R=T=A=R=N=U=E=V=O=S=D=E=C=R=E=T=O=S==================================~~ 
1 

CONSOLIDAR LAADMINISTRACION DE LAS A. N. P. 

INTEGRAR INSTITUCIONES LOCALES PARA El MANEJO DE LAS A. N. P. 

ELABORAR Y APLICAR PROGRAMAS DE MANEJO EN LAS A. N. P. PRIORITARIAS 

INTEGRACION DE UNA ESTRATEGIA NACIONAL PARA LAS A. N. P. 

INTEGRACION YOPERACION DEL CONSEJO NACIONAL DE A. N. P. 

DESARROUO DE NUEVOS ESQUEMAS DE FINANCIAMIENTO INTERNACIONAL Y NACIONAL 

•'o'l 

MULTIPLICAR ACTORES E INICIATIVAS DE CONSERVACION ECOLOGICA EN A. N. P. 

RED DE ESTACIONES BIOLOGICAS DE A. N. P. Y DE MICRO-RESERVAS 

PROGRAMA DE ECOTURISMO EN A. N. P. 

SISTEMADEVIGILANCIAPARTICIPATIVA Y DE CUMPLIMIENTO DE CONDICIONANTES PARA USO 



PROGRAMA DIVERSIFICACION PRODUCTIVA Y 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 
VIDA SILVESTRE EN EL SECTOR RURAL 

DIVERSIFICACION DE PRODUCTOS PARA El CONSUMO HUMANO 

DIVERSIFICACION DE PRODUCTOS E INSUMOS INTERMEDIOS PARA LA INDUSTRIA 

IOENTIFICACION Y PRODUCCION DE ELEMENTOS ACTIVOS PARA FARMOQUIMICOS 
1 

DESARROLLO DE SERVICIOS ECOTURISTICOS Y CINEGETICOS 
1 

CONCERTACION DE FINACIAMIENTO VIA BANCA DE DESARROLLO 

1 PROSPECTIVA Y APERTURA DE MERCADOS INTERNACIONALES 
1 

IINVESTIGACIONYCAPACITACION 

SISTEMA DE CERTIFICACION ECOLOGICA O SELLO VERDE 

DESARROLLO DEL SISTEMA NACIONAL DE UNIDADES DE PROD. DE FLORA Y FAUNA SILVESTRES 

PROMOCION Y REGULACION DE ZOOLOGICOS CON CENTROS DE EDUCACION Y PROPAGACION 

PROGRAMA DE RESCATE DE ESPECIES DE FLORA SILVESTRE EN PELIGRO 

PROGRAMA DE RESCATE DE ESPECIES DE FAUNA SILVESTRE EN PELIGRO r 
'1' . ,. 

' 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

RECUPERACION, ACTIVACION Y 

DESCENTAALIZACJON DE PARQUES NACIONALES . . 

INTEGRACION DE UN SISTEMA DE DIAGNOSTICO SOBRE PARQUES NACIONALES 

REGULARIZACION DE DECRETOS SOBRE PARQUES NACIONALES 

PROMOCION DE INVERSIONES 

RECATEGORIZACION DE PARQUES NACIONALES 

ACUERDOS DE COORDINACION PARA LA DESCENTRALIZACION DE PARQUES NACIONALES 

'•'.' 

EVALUACION Y SEGUIMIENTO 

CONVENIOS DE CONCERTACION CON UNIVERSIDADES Y SECTOR PRIVADO 

.J 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LA ZONA COSTERA 

PROTECCION AMBIENTAl 
DE lAS ZONAS COSTERAS 

EVALUACIONYCONTROL DE FUENTES DE CONTAMINACION DEL MAR 

SISTEMA DE MONITOREO DE LOS MARES MEXICANOS 

''¡•r 

FORTALECIMIENTO DE LA COOPERACION INTERt.!ACIONAL 

ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO EN ZONAS COSTERAS 

1 
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PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

PROTECCION AMBIENTAL 
DE LAS ZONAS COSTERAS 

DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LA ZONA COSTERA 

EVALUACION Y CONTROL DE FUENTES DE CONTAMINACION DEL MAR 

SISTEMA DE MONITOREO DE LOS MARES MEXICANOS 

FORTALECIMIENTO DE LA COOPERACION INTERNACIONAL 

ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO EN ZONAS COSTERAS 



PROGRAMA 
DEl MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

ORDENAMIENTO ECOlOGICO DEl 
TERRITORIO PARA El DESARROllO 

REGIONAl 

ELABORACION DEL ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO NACIONAL 

PAOMOCION DEL ORDENAMIENTO ECOLOGICO A NIVEL ESTATAL 

ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE AREAS PRIORITARIAS 

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA El ORDENAMIENTO ECOLOGICO 

REFORMAS AL MARCOJURIDICO DEL ORDENAMIENTO ECOLOGICO 

INFORMACIONYCAPACITACION A ESTADOS Y MUNICIPIOS 

VINCULACION DEL ORDENAMIENTO ECOLOGICO A LA POUTICA DE A. N. P. 

COORDINACION DE LOS PLANES DE DESARROLLO URBANO CON El ORDENAMIENTO ECOLOGICO 

1; 
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PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

MODERNJZACJON DE LA REGULACJON 

AMBIENTAL 

NUEVO SISTEMA NORMATIVO PARA AGUAS RESIDUALES 

DESARROLLO DE NORMATIVIDAD PARA CONTROL DE SOx Y NOx (CONCEPTO DE BURBUJAS) 

DESARROLLO DE INSTRUMENTOS ECONOMICOS 

PROMOCION DE NORMAS VOLUNTARIAS 

t OESARROUODELSISTEUA DE AUDITORIAS AMBIENTALES 
- ·-- -- . ----------- ---~- -------------- -- -- -------- .. 

1 

---- -·- . ---- --- - -- -- ----· .. ·- -· -. . - --

CONSOLIDACION MULTIMEDIOS DE SISTEMAS DE REGULACION DIRECTA 

- ---- ----- --- . -- - ·------ ----- ---------------------. -----------·· ¡· - --- -·--·------- ----·------- --- ------------··---· ·--------------- -- - . 

DESARROLLO DE SISTEMAS DE CERTIFICACION AMBIENTAL 

SISTEMA DE VENTANILLA UNICA PARA REGULACION DIRECTA 

REESTRUCTURACION DE REGISTROS DE PRESTADORES DE SERVICIOS AMBIENTALES 

FINALIZACION DEL REZAGO EN EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL 

1 SISTEMA DE SEGUIMIENTO DE CONDICIONANTES DE E_ l-A. 

1 

--

PROGRAMA DE PROTECCION AMBIENTAL Y COMPETITIVIDAD INDUSTRIAL 

1 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

DESARROLLO DE UN SISTEMA NACIONAL DE 
INFORMACION AMBIENTAL 

EQUIPAMIENTO Y SISTEMAS DE COMPUTO 

SISTEMA DE INDICADORES AMBIENTALES 

CUENTASAMBIENTALESCOMPLEMENTARIAS DEL SISTEMA DE CUENTAS NACIONALES 

SISTEMA DE INFORMACION PARA El CONOCIMIENTO Y USO DE LA DIO DIVERSIDAD 

SISTEMA DE INFORMACION DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS 

SISTEMA DE INFORMACION SOBRE SUSTANCIAS TOXICAS Y RESIDUOS PELIGROSOS 

REGISTRO DE EMISIONES Y TRANSFERENCIA DE CONTAMINANTES 

SISTEMA DE INFORMACION SOBRE COOPERACION AMBIENTAL INTERNACIONAL 

SISTEMA DE INFORMACION SOBRE EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD Y REC. NATURALES 

EQUIPAMIENTO DE LABORATORIOS Y MONITOREO AMBIENTAL 

MECANISMO DE DIFUSION DE INFORMACION 

DESARROLLOYADAPTACION DE MODELOS DE SIMULACION AMBIENTAL 

~ ... a:;.,· .. '•·---_:--,¿· J 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

REDUCCION Y MANEJO SEGURO DE 
RESIDUOS PELIGROSOS 

SIG NACIONAL PARA LA LOCALIZACION DE INFRAESTRUCTURA DE MANEJO DE R.P. 

INVENTARIO NACIONAL DE LA GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS 

CENTRO DE INFORMACION Y SEGUIMIENTO TECNOLOGICO 

CERTIFICACION Y DICTAMINACION EN REGULACION DIRECTA PARA R.P. 

NUEVA NORMATIVIDAD PARA TRATAMIENTOTERMICO, RECICLAJE Y CONFINAMIENTO 

NUEVA NORMATIVIDAD PARA DEFINICION DE R.P. 

SISTEMA DE EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL DE R.P. 

DESARROllO DEL SISTEMA DE MANIFIESTOS, INVENTARIOS Y CUMPLIMIENTO 

DESARROllO DE MERCADOS Y SISTEMAS DE MANEJO DE RESIDUOS PRIORITARIOS 

RASTREO Y VIGILANCIA DEL MOVIMIENTO TRANSFRONTERIZO DE R.P. 

INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS INTEGRALES PARA ZONAS PRIORITARIAS 

------ 1 ---
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PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

PROMOCION DE INFRAESTRUCTURA 
AMBIENTALYDIVERSIFICACION PRODUCTIVA 

REVISION DE NORMATIVIDAD PARA FOMENTO DEL CAMBIO TECNOLOGICO Y DESARROLLO 
DEL MERCADO AMBIENTAL 

. 1 PROM~I~~DEINCEN~I_V~SFISC~LE~~~~-~~~~ER~I~~~~-~-MBIENTA_L_E=S========= 
1 CONCERT~CI~~ CON~-~~~~~ ~~-~~~~RR~LL~ PA~A ~~~~~~~~~~_E~~MBIENTALES 

- ' - .. ------·- -· --.------------------ -· ----~------- ----------------

INTEGRACION DEL CONSEJO NACIONAL DE INVERSIONES AMBIENTALES 

SEGUIMIENTO E INFORMACION SOBRE El MERCADO AMBIENTAL 

APOYO AL CENTRO MEXICANO DE PRODUCCION MAS LIMPIA 
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PROGRAMA 
DEl MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

PROMOCION DE UN DESARROllO URBANO 
SUSTENTABlE 

OETINTEGRADOAPLANES DE DESARROllO URBANO EN ZONAS METROPOliTANAS 

FORMULACION DE PROGRAMAS DE GESTION DE AIRE DE CAliDAD DE AIRE Z.PRIORITARIAS 

PROGRAMA DE CAliDAD DEl AIRE Z.M.V.M_ 
1 

~--------------------------------------------------------------------_J 

DEFINICION DE POUTICAS DE CAliDAD Y SUMINISTRO DE COMBUSTIBlES AMBIENTAlMENTE 
ADECUADOS 

DESARROllO DE UN SISTEMA NORMATIVO QUE FAVOREZCA RECONVERSION TECNOlOGICA 
EN AREAS M ETROPOUTANAS 

PROMOCION DE SISTEMAS DE MONITOREO AMBIENTAl E INFORMACION 

PUBUCACION Y PROMOCION DE CRITERIOS DE DESARROllO URBANO SUSTENTABlE 

PUBUCACION Y PROMOCION DE CRITERIOS AMBIENTAlES PARA El TRANSPORTE URBANO 

• REGULACION Y NORMATIVIDAD PARA LA MODERNIZACION TECNOlOGICA DE PROCESOS 
INDUSTRIAlES Y TRANSPORTE 

DIVUlGACION Y PROMOCION DE CRITERIOS AMBIENTAlES PARA LA POliTICA ECO NO MICA URBANI 

-----___,1 



PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

FEDERALISMO Y DESCENTRALIZACION 
DE LA GESTION AMBIENTAL 

PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTALE STA TAL 

CAPACITACION A DEPENDENCIAS ESTATALES 

ESTUDIOS DE APOYO A LA GESTION AMBIENTAL ESTATAL 

EQUIPAMIENTO Y APOYO DE INFRAESTRUCTURA 

ESTRATEGIA DE DESCENTRAUZACION DE INSTRUMENTOS DE POLITICA AMBIENTAL 

REFORMAS LEGALES PARA TRANSFERIR FUNCIONES DE VIGILANCIA A LOS ESTADOS 

SUSCRIPCION DE CONVENIOS DE TRANSFERENCIA DE FUNCIONES 

• 
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PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

EDUCACION, CAPACITACION E 
INVESTIGACION 

EDUCACIONAMBIENTALEN MUSEOS, ZOOLOGICOS, ACUARIOS, PARQUES, ETC. 

EDUCACION PARA LA CONSERVACION ASOCIADO Al SINANP 

EDUCACION PARA LA PROTECCION CIVIL EN CONTINGENCIAS AMBIENTALES 

CAPACITACION DE PERSONAL TECNICO DE SECTORES PRODUCTIVOS 

CAPACITACION PARA LA DESCONCENTRACION Y DESCENTRAUZACION 

FORMULACION DE CRITERIOS PARA PUBLICIDAD SOBRE HABITOS DE CONSUMO 

FORTALECIMIENTO DE REDES REGIONALES DE EDUCADORES AMBIENTALES 

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y CAPACITACION AMBIENTAL 

CAPACITACION DE PERSONAL INTERNO 

1 
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PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

'1995-2000 

FOMENTO A LA PARTICIPACION 
CIUDADANA 

INSTALACIONYOPERACION DEL CONSEJO NACIONAL PARA El DESARROLLO SUSTENTABLE 

INSTALACIONYOPERACION DE CONSEJOS REGIONALES PARA El DES.SUSTENTABLE 

SISTEMADEATENCION A LA DENUNCIA POPULAR 

SISTEMA DE AUDIENCIAS PUBLICAS Y TECNICAS EN IMPACTO AMBIENTAL 

PROMOCION DE CONSEJOS CONSULTIVOS METROPOLITANOS PARA CALIDAD DEL AIRE 

FORTALECIMIENTO DEL CONSEJO CONSULTIVO NACIONAL PARA NORMALIZACION AMBIENTAL 

DESARROLLO DE INSTANCIAS INFORMALES DE PARTICIPACION CIUDADANA 

,., INSTALACIONYOPERACION DECOMITES MIXTOS DE PROTECCION Y VIGILANCIA ¡· 
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PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

ESTIMULO Y VIGILANCIA DEL CUMPLIMIENTO 
DE LA NORMATIVIDAD AMBIENTAL 

ESTABLECIMEINTO DEL SISTEMA DE INDICADORES DE CUMPLIMIENTO INDUSTRIAL 

PROGRAMA DE INVESTIGACION SOBRE EL CUMPLIMIENTO DE LA LEY 

AMPUACION DE LA COBERTURA DE VIGILANCIA DE RECURSOS NATURALES 

CREACION DEL SISTEMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE RECURSOS NATURALES 

OPERACION DE LOS SISTEMAS DE VERIFICACION INDUSTRIAL 

OPERACION DE SISTEMAS DE VERIFICACION DE MANEJO Y EXPLOTACION DE RECURSOS 

OPERACION DE SISTEMAS DEVERIFICACION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL 

' .. , INSTALACION DE COMITES MIXTOS DE INSPECCION Y VIGILANCIA DE RECURSOS NATURALES 
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PROGRAMA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

1995-2000 

PRESENCIA ACTIVA Y DESEMPEÑO EFICAZ EN El 
CONTEXTO INTERNACIONAl 

INVENTARIO DE GASES INVERNADERO Y PLAN DE ACCION DE MEXICO 
CAPTACION DE CARBONO E INSTRUMENTACION CONJUNTA 

CUMPLIMIENTO DEL PROTOCOLO DE MONTREAL (CAPA DE OZONO) 

CONVENIO SOBRE BIODIVERSIDAD 

PARTICIPACION EN LAS POLITICAS AMBIENTALES DE OCDE 

ACUERDO DE COOPERACION AMBIENTAL DE AMERICA DEL NORTE 

[ COMISION DE COOPERACION ECOLOGICA FRONTERIZA 

PROGRAMA FRONTERA XXI Y ACUERDO DE LA PAZ 

COMISION CENTROAMERICANA DE AMBIENTE Y DESARROLLO 

PROGRAMA AMBIENTAL DE MEXICO- BANCO MUNDIAL 

OPERACION DESCENTRALIZADA DEL G.E.F. 

COMISION DE DESARROLLO SUSTENTABLE DE LA ONU 

COORDINACION CON PROGRAMAS DE PNUMA Y HABITAT 
----- ------------ ----------------------------------' 



PROGRAMA 
HIDRAUUCO 

( OBJETIVOS: J 

• CONTRIBUIR A REDUCIR LOS REZAGOS Y LIMITACIONES EN 
DISPONIBILIDAD DE AGUA 

• AVANZAR EN EL SANEAMIENTO INTEGRAL DE CUENCAS 

• OTORGAR SEGURIDAD JURIDICA AL USO DE AGUAS NACIONALES 

*CONTRIBUIR AL PROCESO DE TRANSICION AL DESARROLLO 
SUSTENTABLE MEDIANTE RACIONALIZACION DEL COSTO DEL AGUA 

*AMPLIAR LOS CANALES DE PARTICIPACION DE LA SOCIEDAD 
EN LA PLANEACION Y UTILIZACION DEL AGUA 

*ADMINISTRAR EL RECURSO AGUA EFICIENTEMENTE 

*INDUCIR PATRONES DE UTILIZACION MAS EFICIENTE DEL AGUA 



PROGRAMA 
HIDRAULICO 

( PROGRAMAS ESPECIFICOS ) 

1.- MANEJO Y CONTROL DEL SISTEMA HIDROLOGICO 

2.- HIDROAGRICOLA 

3.- USO DE AGUA EN INDUSTRIA, GENERACION ELECTRICA, 
ACUACULTURA Y PESCA 

4.- USO DE LOS CUERPOS DE AGUA PARA RECREACION Y 
TURISMO, NAVEGACION Y MEDIO NATURAL 

5.-AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO 

6.-ADMINISTRACION DE LOS USOS DEL AGUA 

7.- TECNOLOGIA Y CAPACITACION 

8.- MODERNIZACION DEL SUBSECTOR 
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INTERRELACION ENTRE LA AGENDA XXI EN LOS TEMAS DE SALUD, AMBIENTE Y DESARROLLO 

Y LOS PROGRAMAS SECTORIALES DEL GOBIERNO DE MEXICO 

r N "' • "' "' r- F '" 
o r N ~ • "' ~ r- ~ ~ o ¡;¡ N "' • "' "' r- .. "' ~ ¡; N t:l • r r r r r r N N N N .. N N N N "' "' 

NUEVO FEDERALISMO 1m 
SEGURIDAD PUBLICA y PROTECCION CIVIL li!l m 
PREVENCION y REAOAPTACION SOCIAL 

NACIONAL DE POBLACION lill [] 
NACIONAL DE LA MWER ~ o G'l ¡¡;¡ rn ' 

fiNANCIAMIENTO DEL DESARROllO '''"-'.'' ., •' !., l. ""~ 'oi',-,C!.¡t;-'ª""J.''"'''l" , ... ,.,h q¡,,HO."'IL"Jcb, "O:ij'"ll1!.!• "'''• II'J ~~~~ '~'''! •1 _JI,"-'"';:;;,_-. .:- """~ _,,.-.,,,,¡'~:1 ·- " ~~· .,;--;¡e "'--- -•l<l·~"' ~··" ••' !i'i":o;n~ ~.:: '¡¡1 U, 1. •rl-' 

SUPERACION DE LA POBREZA ~ li] lil rn liil 100 
DESARROLLO URBANO ltll ~ 11! . lll'f 
VIVIENDA ~ rn ~ 
DESARROLLO DE LOS PUEBLOS INDIOS ¡¡¡ [¡] 00 ' [j] III 1] iil i!l 
MOOERNIZACION DE LA ADMON. PUBLICA ill 1m ' 

DES. y REESTAUCTUAACION SEC. ENERGIA [l] ¡;"] [!] r¡p 
COM. IN T., ABASTO Y PAOT. Al CONSUMIDOR ¡¿_ ·.!!! ¡ru lll:l 
POL INDUST. y OESREGULACION E CONO MICA ID lí] III [¡] (] [j]llJ 
POL DE COM. EX TE AlOA Y PROM. DE EXPORT. ¡;¡¡ 141 fil lliil 
AGROPECUAniO y DE DESARROl.LO HURAl ill El lill ¡;;¡ llil lill ' ' -1-- ¡¡;¡ - - - - ¡= 1-
DES DEL SEC. COMUNIC. y TRANSPORTES 00 
DESARROLLO INFORMA TICO 

DESARROllO EDUCATIVO ~ 0 III 00 00 lill 
CULTURA, CIENCIA y TECNOlOGIA ' >. liS ~ 

"' EDUCACION FISICA y DEPORTE 

REFORMA DEL SECTOR ,JI. [] 1l il• Cl ll " IV' 1:· ¡¡, 1~ llill !~ 1:1 SALUD " ' 

EMPLEO, CAP. Y OEF. DE DER. lABORALES .::J ¡¡;¡¡ !~' llll 
DESARROLlO DEL SECTOR TURISMO 

MEDIO AMBIENTE o ~ ~ llJ El . m m É' ' ltl ill ' lil 
PESCA [] lB 
FORESTAL Y DE REC. NAT. RENOVABLES D Q (ill . 

UIDRAUUCO Bl J J 
ATENDER LA AGENDA DEL DES. SUSTENTABlE "1•,'•':'''''! , .. i'W ,'I¡•¡Q¡'• ,,·,,_.'"-'""'.'·g•l·: •'1'' ,:1 ri'' t• ''1''•1• '' 't' .; uf; '"••'• •' i'~'l•':,! '¡i> 1 11\lll'm,' 1 ,'el' I,!~:••Je,¡;•; , '•iofn~ •:M•¡ , 1·!· '" 11M• I¡:¡•:.ChrO~:- ',. ,~~ ''1•1' .:ill''lñl 1 " '¡;; •'J::l n ' ' ' ~ .1" •:¡¡ .,. " 

PROCURACION E IMPARTICION DE JUSTICIA IGl ¡(!! 
DESARROlLO DEL DISTRITO FEDERAL 1:9 ~ m 00 00 
PROCURACION DE JUSTICIA PARA EL D.F. 
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INTERACCIONES DE LAS DEPENDENCIAS DEl 
GOBIERNO FEDERAl EN MATERIA DE SAlUD AMBIENTAl 

SMARNP SSA sos SCFI SE SAGDR SU sr SCT SON STPS SG. 

AGUA POTABLE ,,.,,,.,,,, ,. '1 ' .,.,, '"1'' 
'·i,'l!, ,1 :,.. ' ,'1' 1¡ 
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RES. PELIGROSOS 

RESIDUOSURBANOS ::·.,:¡·' ~ 
1-----------r---' 

,,.,:¡: ~ jlt ·,•1, ,•,1 
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ALIMENTOS ~\~~ ~ ~ @W 
I-U-S_O_D_E_LA_T_IE_R_R_A ________ --- , ____ -------l--"~'----l-~-~--.---,-----l-----"'"="'----1--- ----1-@-"· "=,oo.. ---l--~--~----l---+-----+---

1-

~ ~ 
..... --.. -··--· ... 

QiD ---- -· --:c~---11-------1--·"""" ____ _ 
@@ @ @ C) 

A. HUMANOS Y VIVIENDA 
1-------

FAUNANOCIVA 
- - --- ---- -

CALIDAD DEL AIRE 

------ --t---t-----J----t------1---1 

CALIDAD DEL AGUA ~ ~ 1~ 
AMBIENTE LABORAL ~ 

RUIDO ~ ~ 
_P_R_O_D_U_C_T_O_S_Q_U_I_II_IC_O_S __ ¡-----,~ ~ • ·=--1---1-----1----1 

RADIACIONES - <íll9 10 
TRANSPORTE 

TURISMO 

AT'N. DESASTRES 

·l 

¡' 



NORMAS SOBRE 
CAUDAD 

SSA 

OBRAS DE 
. ABASTECIMIENTO 

EN BLOQUE 

SEMARNAP 
CNA 

ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE 

/ 
VIGILANCIA DE 
LA CALIDAD 

SSA 

ABASTECIMIENTO 
C.CAUDADY 
DISTRIBUCION 

EDOS/MPIOS 



NORMAS SOBRE 
LIMITES DE 

CONTAMINANTES 

'-- SEMARNAP 
INE 

OBRAS DE 
SANEAMIENTO 

. BASICO 
/ 

EDOS/MPIOS 

VIGILANCIA DE 
DESCARGAS AL 

MAR 

SM 

DISPOSICION DE 
AGUAS SERVIDAS 

Y EXCRETAS 

OBRAS DE 
INFRAESTRUCTURA 

EDOS/MPIOS 

VIGILANCIA DE 

/ DESCARGAS A 
SIST. MPALES. 

EDOS/MPIOS 

' 
PROMOCION DEL 
SANEAMIENTO 

BASICO 

SSA 

VIGILANCIA DE 
DESCARGAS A 
CUERPOS DE 

AGUA FEDERALES 

SEMARNAP 
CNA 



'-

NORMAS SOBRE 
MANEJO Y 
DISPOSICIO~ 

'- SEMARNAP 
INE 

OBRAS DE 
SANEAMIENTO 

BASICO 
/ 

EDOS/MPIOS 

,., .. 

CONTROL DE 
RESIDUOS SOLIDOS 

MUNICIPALES 

OBRAS DE 
INFRAESTRUCTURA 

EDOS/MPIOS 

/ 

' 

VIGILANCIA DEL: 
CUMPLIMIENTO 
DE J,AS NORMAS 

ESTADOS 

PROMOCION DEL 
SANEAMIENTO 

BASICO 

SSA 



NORMAS SOBRE 
MANEJO Y 

~D_Is_P_o_s_lc_l_o_N_-'--~ 
e____, SEMARNAP 

INE 

VIGILANCIA 
DESU / 

DISPOSICION 
EN EL MAR 

SM 

VIGILANCIA 
DESU 

DISPOSICION 
EN SUELOS 

SEMARNAP 
PROFEPA 

CRITERIOS DE 
SALUD Y VIG. 
EPIDEMIOLOGICA 

SSA 

CONTROL DE 
RESIDUOS 

INDUSTRIALES 
PELIGROSOS 

ATENCION DE 
EMERGENCIAS 

SG/PROT.CIVIL 
EDOS/MPIOS 
SEMARNAP 

PROFEPA 
SCT 
SSA 

/ 

VIGILANCIA 
DESU 

DISPOSICION 
ENELAGUA 

SEMARNAP 
CNA 

AUTORIZACION 
INFRAESTRUCTURA 

SEMARNAP 

t INE 

VIGILANCIA DE 
CUMPLIMIENTO 
DE LAS NORMAS 

SEMARNAP 
PROFEPA 

AUTORIZACION Y 
VIGILANCIA DEL 

TRANSPORTE 

SCT 

' ' 

' . 

1 .· 

¡ J 
' 1 

l '' 

~~ 
-~ 



NORMAS SOBRE 
CAUDAD 

SE~FI l' 
CONTROL 

IMPORTACION 
ALIMENTOS 

SSA 
SECOFI 

/ 
VIGILANCIA 

SANITARIA DE 
ABASTECIMIENTO 
Y PREPARACION 

EDOS/MPIOS 

APOYO 
ALIMENTARIO 

. A POBLACION 

DIF 
SEDE SOL 

SEGURIDAD 
YCALIDAD DE 

LOS ALIMENTOS 

VIGILANCIA DE \ 
! 

LA CALIDAD ., 

l . SANITARIA 

SSA 

PROMOCION 
ABASTECIMIENTO 

ALIMENTOS 

SAGAR 
SEMARNAP 

(SS PESCA) 
SECOFI ! 

1· 

l 



ORDENAMIENTO 
ECOLOGICO DEL 

TERRITORIO 

SEUARNAP 
INE 

PLANEACION DEL 
DESARROLLO 

URBANO 

SEDE SOL 
EDOS/UPIOS 

VIGILANCIA DEL 
DESARROLLO 

URBANO Y RURAL 

.. 

/ 

EDOS/UPIOS 

/ 
USO URBANO 
Y RURAL DE 

LA TIERRA 

REGULARIZACION 
DE LA TENENCIA 

DELA TIERRJ\ 

SRA 
EDOS/UPIOS 

PLANEACION 

.. DEL 
DESARROLLO 

DEUOGRAFICO 

SG 
CONA PO 

SSA 

PLANEACION DEL 
DESARRLLO 

RURAL 

SAGAR 
EDOS/UPIOS 

1 

1 

f 
1 

r 

J ,, 



NORMAS 
SOBRE 

DESINFESTACION. 

. ·- -.. ¡ 
'·. 

---~------- --SSA -·· .. -.) 

- ------ -----

CONTROl 

YVIGilANCIA 
DE PlAGUICIDAS 

·--~~=OPlAFEST J 

CONTROl DE lA 
EXPOSICION A 

ROEDORES • 
INSECTOS V 

OTROS VECTORES 

CAMPAÑAS 
CONTRA 

VECTORES 

EDOS/MPIOS 

PROMOCION 
DEl SANEAMIENTO 

BASICO 

SSA 

.. '. ·" '· 



NORMAS ' 

DE 
EMISION 

SEMARNAP 
INE 

~ 

NORMAS 
SOBRE 

CALIDAD DEL AIRE 

SSA 

"' 

VIGILANCIA A 

INDUSTRIA 
FEDERAL 

SEMARNAP 
PROFEPA 

NORMAS 
CAL AIRE 

AMB. LABORAL 

STPS 

'-
SSA 

CAliDAD 
DELAIREEN 

EL HOGAR, TRABAJO 
Y AMBIENTE 

1 
VIGILANCIA . 

EPIDEMIOLOGICA 

SSA 

.1 

/ 

VIGILANCIA A 
CALIDAD AIRE 

AMB. LABORAL 

STPS 
SSA 

VIGILANCIA A 
IND. NO FEDERAL 

COM. Y SERVICIOS 

EDOS/MPIOS 

VIGILANCIA A 
FUENTES 
MOVILES 

SCT 
EDOS/MPIOS 

; . 

' ;. 
' 1 
1· 
1 
' 
r 



NORMAS 

SEMARNAP 
INE 

/ 
VIGILANCIA 
AGUAS 
NO FEDERALES ,., .. 

EDOS/MPIOS 

. 
~ 1 

VIGILANCIA 
AGUAS 

COSTERAS 

SM 

CALIDAD DE LAS 
AGUAS SUPERFICIALES 

SUBTERRANEAS Y 
· COSTERAS 

VIGILANCIA 
AGUAS 
FEDERALES 

SEMARNAP 
CNA 

/ 

VIGILANCIA 

EPIDEMIOLOGICA 

SSA 



NORMAS 

STPS 
SSA. 

VIGILANCIA_ 
EMPRESAS 
NO FEDERALES 

/ 

EDOS/MPIOS 

VIGILANCIA 
ASPECTOS 

SANITARIOS DE 
INSTALACIONES 

SSA 

RIESGOS 
AMBIENTE 

DEL TRABAJO 

t 
VIGILANCIA 

ACTIVIDADES 
AGROPECUARIAS 

SSA 
SAGAR 

VIGILANCIA 
EMPRESAS 
FEDERALES 

STPS 

/ 

\ 
VIGILANCIA 

EPIDEMIOLOGICA 

SSA 
IMSS 
ISSSTE 

¡ 1 



NORMAS 
RUIDO AMBIENTAL 
Y EMISION RUIDO . 

SEMARNAP 
INE 

\ 
NORMAS 
RUIDO 

AMB. LABORAL 

STPS 
SSA 

VIGILANCIA 
INSTALACIONES 
RUIDQ, INTERNO 

STPS 
SSA 

EDOS/MPIOS 

CONTROL DEL 
RUIDO RESIDENCIAL 
INDUSTRIAL Y DEL 

TRANSPORTE 

t 
VIGILANCIA 

ACTIVIDADES 
TRANSPORTE 

SCT 
EDOS/MPIOS 

VIGILANCIA 
INSTALACIONES 
RUIDO AMBIENTAL 

SEMARNAP 
PROFEPA ' f 

EDOS/MPIOS ! 

1 

. VIGILANCIA ' 
EPIDEMIOLOGICA 1· 

SSA 
IMSS 
ISSSTE 

' 

i ,, 



VIGilANCIA 
INSTAlACIONES 

NORMAS FEDERAlES 

SEMARNAP 
INE 

SEMARNAP 
PROFEPA 

SSA 
_/ 

' / ATENCION DE 
IMPORTACION 

DE SUSTANCIAS 
PEliGROSAS 

CONTROl DE 
11 PROD. QUIMICOS 

CICOPL.AFEST 

VIGilANCIA 
INSTAlACIONES 
NO FEDERAlES 

í l EDOS/ MPIOS j 

EN El 
AMBIENTE 

t 
VIGilANCIA 

ACTIVIDADES 
TRANSPORTE 

SCT 

EMERGENCIAS 

SG/PROT.CIVIl 
CENAPRED 
SEMARNAP 
SSA 

\ 
SCT 

VIGilANCIA 

EPIDEMIOlOGICA 

SSA 
IMSS 
ISSSTE 



NORMAS 

SEMARNAP 
INE 

SE \ CONSENUSA 
'---------' 

IMPORTACION 
DE SUSTANCIAS 

RADIACTIVAS . 11 

SE 
CONSENUSA 

VIGILANCIA 
INSTALACIONES 

RADIACIONES 
NO IONIZANTES 

í 

/ 

l EDOS 1 MPIOS 

CONTROLA LA 
EXPOSICION A 
RADIACIONES 
IONIZANTES Y 
NO IONIZANTES 

t 
VIGILANCIA 

ACTIVIDADES 
MEDICAS 

SSA 
'·· 

VIGILANCIA 
INSTALACIONES 

INDUSTRIALES 

SE 
CONSENUSA 

' 

/ ATENCION DE 
EMERGENCIAS 

SG/ PROT.CIVIL 
CENAPRED 

SE 
CONSENUSA 

\ 
VIGILANCIA 

. EPIDEMIOLOGICA 

SSA 
IMSS 
ISSSTE 

!. 

1 
r 
' 

1 

1 
l' 

' 
l 

' !': . ' 

. ' .. ,_ 



NORMAS 
EMISION 

SEMARNAP 
1 INE 

VIGILANCIA 
TRANSPORTE 
FEDERAL 

SCT 

VIGILANCIA 
TRANSPORTE 
NOFEDERAL. 

1 1'1· 

( EDOS 1 MPIOS J 

NORMAS 
SEGURIDAD 

CONO. SANITARIM 

SSA 

/ EVALUACION 
IMPACTO AMBIENTAL 

CARRETERAS 

TRANSPORTEVSUS ~~~---
EFECTOS SECUNDARIOS SEMARNAP 

EN AMBIENTE Y 
SALUD 

INE 
ESTADOS 

t \ 
VIGILANCIA 

EPIDEMIOLOGICA 

VIGILANCIA 
TRANSPORTE 
NUEVO 

SSA 
IMSS 
ISSSTE 

SECOFI 
./ 

j 
1, 

¡ 
1 

' l 

1 
1 
1 

\ 
i· 



NORMAS 
.CAUDAD 
AMBIENTAL 

SEMARNAP 
INE 

VIGILANCIA 
SANITARIA 

VIAJES 

SSA Y TURISMO 

EDOS/MPIOS / 

/ 
VIGILANCIA 
CAUDAD ~ 

AMBIENTAL ,,., 

SEMARNAP 
PROFEPA 
EDOS/MPIOS 

NORMAS 
CONO. SANITARIAS 

SSA 

1 EVALUACION 
IMPACTO AMBIENTAL 
DES.TURISTICOS 

SEMARNAP 
INE 
ESTADOS 

VIGILANCIA 

EPIDEMIOLOGICA 

SSA 
IMSS 
ISSSTE 

¡ 
f 
' 

1 

1 

¡, 

J

, 
' 

.i 



PLANEACION 
SISTEMA DE 
ATENCION 

SG, 

l PROT. CIVIL 

APROBACION 
PLANES DE 
ATENCION 
INDUSTRIA 

SEMARNAP 
INE 

1 
ATENCION 
EMERGENCIAS 
DESASTRES 
NATURALES 

SG 1 PROT CIVIL 
SEDE NA 
SSA 
EDOS/MPIOS 

ATENCION 
ACCIDENTES 
NUCLEARES 

SG 1 PROT CIVIL 
SE 
CONSENUSA 
SSA / 

ATENCIONA 
DESASTRES NATURALES 

ACCIDENTES INDUSTRIALES 
Y NUCLEARES 

t 
ATENCION 
ACCIDENTES 
INDUSTRIALES 

SG 1 PROT CIVIL 
SEMARNAP 
PROFEPA 
SSA 
EDOS/MPIOS 

VIGILANCIA 

EPIDEMIOLOGICA 

l'----_SSA __ -, ----

.. 
' 



·, 

FACUL TAb DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSOS INSTITUCIONALES 

DIPLOMADO INTERNACIONAL 

EN PLANEACION AMBIENTAL 

1996 

Módulo J. Planeación Ambiental 

La planeación Ambiental 

Del23 al27 de septiembre de 1996 

QUIM SANDRA CORTES ZAYAS 
PALACIO DE MINERIA. 

1996 

Palacio de Mincria Calle de Tacuba 5 • primer piso Deleg. Cuauhtemoc 05000 Méxtco, D.F. APDO. Postal M-2285 
Telefonos: 512~955 512-5121 521-7335 521·1987 . Fax 510-0573 521-4020 AL 26 
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PROBLEMATICA ECOLOGICA 
ACTUAL Y EVOLUCION DE 

·LA MISMA BAJO EL ESCENARIO 
DE DESARROLLO DESEADO 

EL AMBIENTE COMO 

POI IIIDJ 

* EMISIONES CONTAMINANTES A LA ATMOSFERA 
* DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES 
* GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS 
* ELIMINACION DE ECOSISTEMAS 
* AFECTACION ACCIDENTAL DE ECOSISTEMAS 

ESCENARIO DE LA ACTIVIDAD HUMANA 

FUENTE DE INSUMOS PARA LA ACTIVIDAD HUMANA 

*AGOTAMIENTO DE RECURSOS NO RENOVABLES 
*AGOTAMIENTO DE RECURSOS RENOVABLES 
* ELIMINACION DE ECOSISTEMAS 



DIAGNOSTICO 
AMBIENTAL 

INVENTARIOS 

CALIDAD DEL MEDIO 

INDICADORES 



• 

EMISIONES A LA ATMOSFERA 

DESCARGAS DE AGUA 

GENERACION DE RESIDUOS 

INVENTARIOS 

AREAS DETERIORADAS 

FLORA Y FAUNA SILVESTRE 

RECURSOS EXISTENTES '· 
1 ,, 
l 

1 ••• '• • :•·-· ·~_ •••• 



CALIDAD 
DEL 

MEDIO 

AGUA 

SUELO 

FLORA Y 
FAUNA 

AIRE 

COSTERAS 

SUPERFICIALES 

SUBTERRANEAS 

EROSION 

CONTAMINACION 

DESFOREST ACION 

ESPECIES EN PELIGRO 

'• 



DE CALIDAD 

DE DETERIORO 



PRONOSTICO ~ 
~ 

.1 DIAGNOSTICO 

TASAS DE CRECIMIENTO 

PLANES DE DESARROLLO 
1 ~--------------------~ 

EVOLUCION DE LA 
SITUACION MUNDIAL 



DIAGNOSTICO 

PRESION SOCIAL h"::7.-
~rt~·::~ 

~ . ---------y-:-;--, 1.'- ' "";;_" ':; 

.-COMPROMISOS ¡:,>:: .----
1< 

INTERNACIONALES y_:é) 

. RIESGOS ""'~4 
INTRINSECOS 

PRONOSTICO 1 y D 
ú MODIFICAR D 

POLITICAS 
AMBIENTALES 

IMAGEN 
OBJETIVO 

D 
D 

QD 

1 

. 1 

- 1 

1 

1 

' 

1 

J 



1'01 11 lt' 

DIAGNOSTICO 
AMBIENTAL 

POUTICAS 
AMBIENTALES 

IMAGEN 
OBJETIVO 
DESEADA 

RECURSOS 

DISPONIBLES 

IMAGEN 
OBJETIVO 

PROPUESTA 

• 

1 

1 

i ''1 

;-¿: 



1'01.111()1 

---------------

POUTICAS GENERALES DE 

GOBIERNO 

PROBLEMATICA ECOLOGICA 
ACTUAL Y EVOLUCION DE 

LA MISMA BAJO El ESCENARIO 
DE DESARROLLO DESEADO 

POUTICAS 

AMBIENTALES 

.. 



1' () 1 1 

POLITICAS GENERALES DE 

GOBIERNO 

COMBATE A LA POBREZA EXTREMA 

------- _______________________ __) 

MODERNIZACION Y PRESERVACION DE LA VIDA RURAL 

DIGNIFICACION DE LA VIDA URBANA 

DINAMIZACION DE LA ECONOMIA COMO PALANCA 

PARA UN DESARROLLO MAS JUSTO 
---- --------- ------------------------------' 



_,.~--------------~-------

INTERRELACION 
ENTRE 
POLITICAS GENERALES 
y 

DETERIORO DEL MEDIO 

COMBATE --~~---p~-~~-E_-~_;_~~-~-~--=- -~ 

1----- -~0-D_E_R_~-~-ZA_:;__~~D~ ~~~~~-R_V_A_C_I_O_N~ J 
¡------D~G~;-F;~ACION DE LA VIDA URBANA 

1 .. ----- ----- 1 

-------------- ' . ~ 

DINAMIZACION DE LA ECONOMIA COMO 
PALANCA PAB~~~':l.~~ARB_~~~AS JUSTO_ 

POIIIIUI 

< w ::) 
a: C!J 
< < 
.,j .,j 

w w 
e e 
z z o 2 o o < 
:l: < z 
::& ; 
~ ~ z 
8 z o o 

o t/1 .,j 

w o < < 
::) ::) a: z 
t/1 e o ::) 
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w w u. u. 
e a: w w z 

w e e o z 

~ o e z z 
o z 2 2 
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~ 
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::11 
::) ::::1 

~ 
a: 

~ w ti z z w w o w e e o C!J 

t/1 o 
t/1 a: 
::) 

o 
w 
a: 
w 
e 
o ,_ 
z 
!:!! 

~ g 
< 



INTERRELACION 
ENTRE 
POLITICAS GENERALES 
y 

DETERIORO DEL MEDIO 

[ POLITI~AS GENERALES 1 

-r-coMBATE A LA POBREZA EXTREMA 

~- ~---- -~~----~ l í PR~:~~~~:ICA ) __ ~~ _ -·- __ -------·-------., 

f' 01 1 1 Hlll 

1 ASENTAMIENTOS HUMANOS ~ 
llllli:GU LARES EN ZONAS¡ 1 

PAUI'EHIZAUAS 

·--··-·-- ~. - --~---·-·-----~ 

POLITICAS AMBIENTALES 
- ·-- ------ ---·- --·-------------

PREVENIR Y CONTROLAR LA 

CONTAMINACION DEL AGUA 

! 

{ 

1 COMBATE A LA POBREZA EXTREMA! 

( 
PROBLEMATICA ) 

AMBIENTAL ) 

-' w 
e 
z 
o 
¡; 
~ 

~ 
z 
o 

" 

DISPOSICION DE EXCRETAS 

A CIELO ABIERTO O CONDUCCION 

POR CANALES ABIERTOS A 

CAUCES CERCANOS 

CONTAMINACION AGUAS SUBTERRANEAS 

CONTAMINACIONAGUAS SUPERFICIALES 

• 



I'Ol llll ~. 

POLITICAS 

AMBIENTALES J ----
CONSOLIDAR LA ACCION GUBERNAMENTAL 

ESTABLECER INCENTIVOS PARA MODIFICAR 

CONDUCTAS Y PROCESOS 

PROMOVER ACCIONES PARA AUMENTAR 
LOS RECURSOS DESTINADOS AL CUIDADO 

DEL AMBIENTE Y DIVERSIFICAR SUS FUENTES 

RESTAURAR RECURSOS NATURALES Y ZONAS 

DETERIORADAS 

ASEGURAR LA PARTICIPACION CIUDADANA Y 
FOMENTAR LA CULTURA ECOLOGICA ENTRE 

LA POBLACION 
~-----~~~~~-~---~·- ----- ________ __J 

' ¡ 



1'01 11104 

MARCO 
JURIOICO 
VIGENTE 

POLITICAS 
~ GENEHALES 

POLITICAS 

AMBIENTALES 

r. EVALUACION DE ' 
RESULTADOS 

PROGRAMA 
SECTORIAL 

IMAGEN 
OBJETIVO 

PROPUESTA 

-· 



PLANEACION 

AMBIENTAL 

OBJETIVO: 
LOGRAR UN DESARROLLO SOSTENIDO 

Y EQUILIBRADO EN ARMONIA CON EL 

MEDIO 

ESTRATEGIAS: 
- REALIZAR EL PROYECTO DE ORDENA­

MIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO 
NACIONAL 

- EVALUAR EL IMPACTO AMBIENTAL DE 
LOS PROYECTOS DE DESARROLLO 

- REALIZAR ESTUDIOS DE RIESGO DE 
LOS PROYECTOS PELIGROSOS 

~ l 
1 

¡' i• 
1 

! 



\ 

REDUCCION INVENTARIO PROBLEMAS 

[ MEJORAMIENTO CALIDAD DEL MEDIO 

1 ALCANCE INDICADORES 

-' 

,r ,, 
¡ 

-¡ 
~, 



!' () l 11 1 4 

POUTICAS 

AMBIENTALES 

GESTION DE LA CALIDAD DEL AIRE 

1 
. ' 

GESTION DEL MEDIO HUMANO 

SALUD 

1 

.1 



METAS 

RECURSOS 
L·,: .::n 

MATERIALES 

HUMANOS 

FINANCIEROS 

OBJETIVOS 

FACTIBILIDAD 
TECNOLOGICA 

. 1 POLITICAS 

!TEMPORALIDAD 1 

' 

' 
1 

-· :. 1 



·:. 

ü 

ESTRATEGIAS ~ 
:í 
}; 

·MARCO JURIDICO 

TECNOLOGIAS DISPONIBLES 

PATRONES DE CONDUCTA 

NUEVOS PARADIGMAS 

.: ., 

'i 

J 



POUTICAS 

AMBIENTALES 

DE GESTION DE OFERTA 

DE GESTION DE DEMANDA 

1 . . . - - . ··-· ·-·- .... 

L DE COMPENSACION 

DE DESARROLLO TECNOLOGICO 

-· 



~ \ 

1 

r --------------

POLITICAS 
DE 

POLITICA 

AMBIENTAL PARTICIPACION 
CIUDADANA 

+ r PASADO J 
POLITICAS AREAS • DE DETERIORADAS 

RESTAURACION 

/ 
MEDIO ~-PRESENTE j 

AREAS EN . 
POLITICAS AMBIENTE 111 

PROCESO DE • DE 
i 

AFECTACION 
PRESERVACION 

i 
' ---------

' 
1 

FUTURO J 
POLITICAS AREASEN • PROCESO DE - DE 

DESARROLLO PLANEACION 

i' 
'' •' 
i i 
1' 
'1 

w 
1'0111111 



J'O l J 11 1 

POUTICAS 

AMBIENTALES 

RESTAURACION 

1 

1 

REFORESTACION 

RECUPERACION DE SUELOS 

------ - ------- ---------- _________________ __! 

1 LIMPIEZA DE CUERPOS DE AGUA 

----~-----L CRIADEROS DE FAUNA SILVESTRE 

-=-
[RESTAURACION DE MINAS YTIRADEROS 

¡! 
1' 
1 

.,, 
.. , 



1'01 1111U 

POLITICAS 

AMBIENTALES 

PROTECCION 

CONTROL ADMINISTRATIVO DE FUENTES DE 
CONTAMINACION Y DETERIORO AMBIENTAL 

VIGILANCIA DE FUENTES DE CONTAMINACION Y 
DETERIORO AMBIENTAL 

-- --:· ::_::_:~ -_:: -~-----------------------------, 

MANTENIMIENTO Y VIGILANCIA DE AREAS 
PROTEGIDAS 

ATENCION DE CONTINGENCIAS AMBIENTALES 

1: ,. 
1 

! 

! 
( 

' ~' 



1'01.1111 1 

POLITICAS 

AMBIENTALES 

PLANEACION 

ORDENAMIENTO DEL TERRITORIO ESTATAL 

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL 

i 
l_~ALUACION DEL RIESGO AMBtENTAL 

IDENTIFICACION DE ZONAS DE PROTECCION 

--· 

) 
" 
1 
' L 

. ,-.}¡; 
',&! 



-~- ----------------------- ----------~-, 

VOCACION 
NATURAL 

DEL MEDIO 

CAPACIDAD DE EXPLOTACION 
.. ,, 

_ .. e:;;--~~;J,¡;·'=r-:;¡:~~--~-----------__j 

~;: 

;.e;_• •-; --: ·,•:-':•;· 

.. · .. ' 

','': ' 

--

-- .. , ~ c.:;;;/~; 
-~~~~,~~~¡' ,; 

CONDICIONES FISICAS NATURALES 

ECOSISTEMAS EXISTENTES 

CAPACIDAD DE AUTODEPURACION 

CAPACIDAD DE SUSTENTACION 
________________ ___j 

' 

J. 



PLANEACION AMBIENTAL ANAUSIS 
DE RIESGO f--'----~ 

PROYECTO DE 
ORDENAMIENTO 

ECOLOGICO 
- __________ ¡ 

/ 

/ 

PLAN RECTOR 
DE USO DEL 

SUELO 

/ 

MANIFESTACION 
DE IMPACTO 
AMBIENTAL 

. ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ///////////// ,,,,,,,,,,,,, 
////////////;'/ 

'''''''"''''' ////////////// 

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '//////////1'// 

'''''"''''''' 
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¡---------------

POLITICAS 

AMBIENTALES 

PARTICIPACION 
CIUDADANA 

EDUCACION AMBIENTAL 

. 

GESTION DE LA DENUNCIA POPULAR 
··-·- --~----· - ----- - --------·-·----------------, 
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DIMENSIONES 
SOCIALES 

Y ECONOMICAS 

AGENDA 21 

COMPROMISO INTERNACIONAL 
PARA EL LOGRO DEL 

DESARROLLO SOSTENIBLE 

CONSERVACION Y 
GESTION DE LOS 

RECURSOS 

FORTALECIMIENTO 
DE LA FUNCION 
DE LOS GRUPOS 

SOCIALES 

' . 

MEDIOS PARA 
LA PUESTA EN 

PRACTICA 



EVOLUCION DEL 
MARCO DE 

REFERENCIA 

1972 

1982 

CONFERENCIA SOBRE EL MEDIO AMBIENTE HUMANO 
ESTOCOLMO, SUE. 

OBJETIVO: 

PROTECCION 1\l AMBIENTE PAnA POOTEGEn LA SALUD 

liUMANA 

A DIEZ AÑOS DE ESTOCOLMO. CONFÉRENCIA DE 
NAIROBI, KENIA. 

OBJETIVO: 
L--------------------------------------1 

PROTECCION A LOS ECOSISTEMAS PARA PROTEGER 

LA BIOOIVERSIDAD Y EL MEDIO AMBIENTE NATURAL 

1992 

-
CUMBRE DE LA TIERRA, RIO DE JANEIRO, BRA. 

OBJEtiVO: 

DESARROLLO SUSTENTABLE 



DESARROLLO 
SOSTENIBLE 

· LOGRO DE UN NIVEL DE 

BIENESTAR ADECUADO PARA 

LA POBLACION ACTUAL 

SIN AFECTAR EL NIVEL DE BIENESTAR 

DE LAS GENERACIONE FUTURAS 



DIMENCIONES SOCIALES 
Y ECONOMICAS 

COOPERACION INTERNACIONAL 

LUCHA CONTRA LA POBREZA 

CAMBIO EN LAS MODALIDADES DE CONSUMO 

DINAMICA DEMOGRAFICA 

PROTECCION Y FOMENTO DE LA SALUBRIDAD 

MODALIDAD VIABLE DE LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS 

ADOPCION DE DECISIONES CON MIRAS 
A UN DESARROLLO SOSTENIBLE 



CONSERVACION Y 
GESTION DE LOS RECURSOS 

GESTION DE DESECHOS RADIOACTIVOS 



FORTALECIMIENTO DE 
LA FUNCION DE LOS 
GRUPOS SOCIALES 

LA MUJER EN EL DESARROLLO SOSTENIBLE 

LOS NIÑOS Y LOS JOVENES 

POBLACIONES INDIGENAS 

ORGANIZACIONES NO GUBERNAMENTALES 

AUTORIDADES LOCALES 

TRABAJADORES Y SINDICATOS 

COMERCIO E INDUSTRIA 

COMUNIDAD ·ciENTIFICA Y TECNOLOGICA 

AGRICULTORES · 



MEDIOS PARA LA 
PUESTA EN PRACTICA. 

FINANCIAMIENTO 

TRANSFERENCIA TECNOLOGICA 

DESARROLLO CIENTIFICO 

EDUCACION, FORMACION Y CONCIENTIZACION 

FOMENTO DE LA CAPACIDAD 

ORGANIZACION 

DERECHO INTERNACIONAL 

ADOPCION DE DECISIONES INFORMADAS 

... 

' 



PROTECCION DE LA ;-

ATMOSFERA 
:r,:;~mm.m~:~3a.~~~3~m~mb~w-r> 

PROMOCION DE NORMAS NACIONALES DE USO EFICAZ DE LA ENERGIA 

PROMOCION DE SISTEMAS DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE 

PLANIFICACION URBANA QUE REDUZCA TRANSPORTE 

APLICAR MEDIDAS ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS PARA PROMOVER LA INDUSTRIA LIMPIA 

TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS LIMPIAS A PAISES EN DESARROLLO 

MODERNIZACION DE LA GENERACION DE ENERGIA (RENOVABLES) 

EDUCACION PARA EL USO DE ENERGIAS LIMPIAS 

FOMENTAR LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE PRO_YECTOS ENERGETICOS 

FOMENTAR LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE PROYECTOS INDUSTRIALES 

PROMOCION ETIQUETADO PRODUCTOS PARA USO EFICIENTE DE LA ENERGIA 

COORDINACION DE PLANES ENERGETICOS REGIONALES PARA MAYOR EFICIENCIA 

ESTIMULO AL TRASNPORTE LIMPIO 

DOTACION DE TRANSPORTE COLECTIVO URBANO EFICIENTE 



ORDENAMIENTO SOSTENIBLE 1 

DE TIERRAS 
- .~v.- ~:.-dhrktmt<%%,... .. JI 

FORMULAR POLITICAS QUE CONJUGUEN 
EL RECURSO TIERRA CON LA DINAMICA 

DEMOGRAFICA Y LA POBLACION 
LOCAL 

APLICAR LEGISLACIONES PARA FOMENTAR 
EL APROVECHAMIENTO SOSTENIBLE DE 
LA TIERRA EVITANDO EL CABIO DE USO 

AGRICOLA POR OTROS 

PROMOVER EN LA TOMA DE DECISIONES 
LA PARTICIPACION DE LOS AFECTADOS. 

APLICAR LAS TECNICAS DEL 
ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL 

TERRITORIO 

INTEGRAR LA ORDENAMIENTO DE 
TIERRAS LAS PRACTICAS TRADICIONALES 

ADECUADAS 

INTEGRAR EN LOS PROGRAMAS SOBRE 
TIERRAS Y ECOSISTEMAS LOS ASPECTOS 

AMBIENTAL, SOCIAL Y ECONOMICO 

INCLUIR EL VALOR DE LA TIERRA Y. 
LOS ECOSISTEMAS EN LOS INDICADORES 

ECONOMICOS 



LUCHA CONTRA 
LA DEFORESTACJON 

INCREMENTAR LAS 
PLANTACIONES DE 

ARBOLES 

FOMENTAR EL CULTIVO 
DE ESPECIES 
RESITENTES 

PROTEGER LOS BOSQUES 
DE INCENDIOS, PLAGAS Y 
DETERIORO INCLUYENDO 

LLUVIA ACIDA. 

EVITAR EL USO DE ZONAS 
BOSCOSAS PARA 

AGRICULTURA 

EXPLOTACION FORESTAL 
RACIONAL Y 

EFICAZ 

EVITAR EL 
DESPERDICIO DE 

MADERA 

PROMOVER EMPRESAS 
FORESTALES PEQUEÑAS 
PARA EL DESARROLLO 

RURAL 

AUMENTAR EL VALOR 
AGREGADO DE LOS 

PRODUCTOS 
FORESTALES 

FOMENTAR ZONAS 
VERDES URBANAS 

FOMENTAR ACTIVIDADES 
FORESTALES DE 
BAJO IMPACTO 

REDUCIR EL DAÑO A 
BOSQUES MEDIANTE 

ORDENAMIENTO 
ECOLOGICO DE ZONAS 

ALEDAÑAS 

PROMOCION DE 
UTILIZACION DE 

PRODUCTOS FORESTALES 
ALTERNOS 



LUCHAR CONTRA ~ 
LA DESERTIFICACION . ~ 

' ' " wn;:w;;m ~.mtW.:fMt@-.:Mw~ 

LLEVAR A CABO PROGRAMAS 
ACELERADOS DE FOREST ACION 

CON ESPECIES RESISTENTES 
A LA SEQUIA 

ADOPTAR PLANES NACIONALES . 
SOSTENIBLES PARA USO 

DE TIERRA Y LOS RECURSOS 
HIDRICOS 

REDUCIR LA DEMANDA DE 
CARBON DE LEÑA MEDIANTE 

OPCIONES ENERGETICAS 
EFICACES 



DESARROLLO SOSTENIBLE 
DE ZONAS DE MONTAÑA 

.· '., .• ·.·"" .·.:::.:·' . .;.: '• 

APLICAR MEDIDAS 
SENCILLAS Y 

ECONOMICAS PARA 
COMBATIR LA EROSION 

ESTABLECER 
ZONAS 

PROTEGIDAS 

IDENTIFICAR ZONAS DE 
RIESGO Y ESTABLECER 

PROGRAMAS DE 
ATENCION A ACCIDENTES 

INCENTIVAR LA PROTECCION 
DE RECURSOS Y EL USO 

DE TECNOLOGIAS 
RACIONALES 

IDENTIFICAR ZONAS 
AFECTADAS POR 

LLUVIA ACIDA 

PROPORCIONAR 
AL TERNA TI VAS ECONOMICAS 

- VIABLES A LA J 

POBLACION 

ESTABLECER CENTROS 
DE INFORMACION SOBRE 

TECNOLOGIAS 
AMBIENTALMENTE 

ACEPTABLES 



AGRJCUL TURA Y 
DESARROLLO RURAL 

SOSTENIBLE 

PROMOVER TECNOLOGIAS 
ECOLOGICAMENTE 

ACEPTABLES 

PRESERVAR CUENCAS 
. HIDROLOGICAS 

CONSERVACION Y 
MEJORAMIENTO DE 

GERMOPLASMA 

USO DE ENERGIAS 
RENOVABLES EN EL 

MEDIO RURAL 

COMBATE BIOLOGICO 
DE PLAGAS 

PROMOCION DE 
DIVERSIFICACION 

PRODUCTIVA 



GESTION DE DESECHOS ' 
PELIGROSOS 

PROMOVER EN LA 
IDUSTRIA METODOS 

MENOS CONTAMINANTES 

. VIGILAR LA 
OBSERVANCIA DE 

NORMAS 
AMBIENTALES 

CONSTRUIR 
INFRAESTRUCTURA DE 

TRATAMIENTO DE 
DESECHOS 

ELIMINAR PROCESOS 
GENERADORES DE 

RESIDUOS PELIGROSOS 

INDUCIR A LOS 
PRODUCTORES A 

RESPONSABILIZARSE 
DE SUS RESIDUOS 

INFORMAR A LA 
POBLACION SOBRE 

LOS RESIDUOS 
PELIGROSOS 



GESTION DE DESECHOS 
SOLIDOS YAGUAS 

RESIDUALES 
•• > 

MODIFICACION 
DE ESTILOS··DE VIDA 

GENERALIZAR EL 
TRATAMIENTO DE 

AGUAS RESIDUALES 

Y PATRONES DE CONSUMO 

MINIMIZACION DE 
GENERACION 

PROMOVER SISTEMAS 
ALTERNOS DE 

TRATAMIENTO EN ZONAS 
RURALES. 

PROMOVER REUSO 
Y RECICLAJE 



CONSERVAC/ON DE LA 
BIODIVERSIDAD 

REALIZAR EVALUACIONES 
NACIONALES DE 
BIODIVERSIDAD 

PROMOVER PRESERVACION Y 
UTILIZACION SOSTENIBLE DE 

LA BIODIVERSIDAD 

EFECTUAR INVESTIGACIONES 
SOBRE LA BIODIVERSIDAD 

Y SU IMPORTANCIA 

PROMOVER RESTAURACION DE 
ECOSISTEMAS Y PROTECCION 
DE ESPECIES AMENAZADAS 

FOMENTAR TECNICAS 
AGRICOLAS Y FORESTALES 

QUE CONSERVEN LA 
BIODIVERSIDAD 

LOGRAR POR UNA DISTRIBUCION 
EQUITATIVA DE LOS BENEFICIOS 

DE LA BIODIVERSIDAD 

PROTEGER LOS 
HABITATS NATURALES 

TRANSFERENCIA DE 
TECNOLOGIA A PAISES EN 

DESARROLLO 



GESTION DE LA 
. BIOTECNOLOGIA 

MEJORAR CALIDAD, DURACION 
Y PRODUCTIVIDAD DE 

ALIMENTOS Y FORRAJES 

MEJORAR E INCREMENTAR . 
. LAS VACUNAS 

AUMENTAR LA RESISTENCIA 
A PLAGAS DE LOS 

CULTIVOS 

MEJORAR LOS SISTEMAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS 

RESIDUALES Y OTROS DESECHOS 

MEJORAR GENETICAMENTE 
LOS ARBOLES 

DESARROLLAR CONTROL 
BIOLOGICO DE PLAGAS 

CONTRIBUIR A LA 
FERTILIDAD DEL 

SUELO . 

APROVECHAMIENTO 
· ENERGETICO DE . 

RESIDUOS ORGANICOS 

UTILIZAR LOS RECURSOS 
MINERALES SIN 

DAÑAR AL AMBIENTE 

PROMOVER USO DE 
PLANTAS POCO 

UTILIZADAS 



PROTECCION Y GESTION 
DE LOS OCEANOS 

*PREVENIR EL DETERIORO MARINO 
*EVALUAR EL IMPACTO AMBIENTAL 
DE PROYECTOS MARITIMOS 
*INTEGRAR LA PROTECCION DEL 
MAR CON POLITICAS ECONOMICAS, 
SOCIALES Y DE DESARROLLO 
*APLICAR "QUIEN CONTAMINA PAGA" 
*MEJORAR CONDICIONES DE VIDA 
DE LA POBLACION COSTERA 

ISLAS TROPICALES 
*DETERMINAR SU CAPACIDAD DE 
SUSTENTO 
*ELABORAR PLANES DE 
DESARROLLO SOSTENIBLE 
*ELIMINAR TECNOLOGIAS QUE 
AFECTEN LOS ECOSISTEMAS 
VITALES 

., . 

• 
*ELIMINAR VERTIMIENTO DE PRODUCTOS 
Y DESECHOS PELIGROSOS 
*APLICAR LEGISLACION INTERNACIONAL 
MAS ESTRICTA 
*CONTROLAR APORTE DE NUTRIENTES 
*REDUCIR APORTE DE SEDIMENTOS 
*EVITAR USO DE PLAGUICIDAS 
*ELIMINAR VERTIMIENTO E INCINERACION 
DE RESIDUOS PELIGROSOS EN 
ALTA MAR , 

*FIJAR POLITICAS DE APROVECHAMIENTO 
SOSTENIBLE DE LOS MARES 
*FOMENTAR PISICUL TURA MARINA 
*PROTEGER ZONAS SENSIBLES 

· *PROHIBIR PESCA CON EXPLOSIVOS 
*REDUCIR DESPERDICIO PESCA 
*APLICAR VIGILANCIA AMBIENTAL 
A LA PESCA 

, .. 



"' 

PROTECCION DE RECURSOS 
AGUA DULCE 

REALIZAR ESTUDIOS DE 
IMPACTO AMBIENTAL EN 
PROYECTOS HIDRICOS Y 

DE IRRIGACION 

USO DE LAS FUENTES . 
ALTERNAS DE 

. AGUA DULCE, 
. 

' ',i ~. 

. . ; "l.: 

PROTEGER EL 
ENTORNO O ELAS 

FUENTES 

PROTECCION DE LAS 
FUENTES, USO RACIONAL 

Y PREVENCION DE SU 
CONTAMINACION 

PROMOVER LA 
PISICUL TURA DE AGUA 

DULCE SIN AFECTAR • 
USO DEL AGUA EL RECURSO HIDRICO i 
DULCE PARA EL . : (' 

CONSUMO HUMANO 

USO RACIONAL EN 
RECONOCIMIENTO GANADERIA 

DEL COSTO DEL 
PROTEGIENDO SU 

AGUA CALIDAD 

CONSERVACION DE 
CUENCAS 

HIDROLOGICAS INVESTIGACION DE 
.RECURSOS 

HIDRICOS 



UTILIZAC/ON SEGURA 
DE PRODUCTOS 

QU/MICOS TOXICOS 

ELABORAR UN CODIGO 
INTERNACIONAL SOBRE 

INFORMACION DE RIESGOS 

! • ~ ". 

' .. 

INFORMAR AL PUBLICO 
SOBRE. LAS EMISIONES TOXICAS 

Y ACCIDENTES AMBIENTALES· 

. BUSCAR EQUIDAD EN.LA. 
GESTION DE LOS PRODUCTOS 

QUIMICOS SIN DIFERENCIA 
ENTRE PAISES 



GEST/ON DE . 
DESECHOS 

RADIOACTIVOS 

MINIMIZAR 
GENERACION 

' : ~~ 

APOYO TECNOLOGICO· 
A PAISES EN 

DESARROLLO 

' ' 

.. 

' ·, 

' :· 1 
" 

VIGILAR ·· . ' 
1 ~¡ 

. ALMACEr\JAMIENTO Y 
. . 
l. 

' 

· · . . · TRATAMIENTO , . :· 

' ' 
1 SEGURO 

' . . ' ~ . ' . 

' .: 1 ' 

'--'----~-------' •. : 1 ' • 
1 • 

' ·! ¡ 
. 1 l. 

PROHIBIR LA 
ELIMINACION DE RESIDUOS 

EN EL MAR Y ZONAS 

••• 1 

·. · .. COSTERAS: 

VIGILAR EL 
TRANSPORTE 

INTERFRONTERIZO 
-~ . . .... ; . . ... 

. : ; : i 
'~ ;l 

1 
l 
1 1 

• : 1 • 



INTERRELACION ENTRE LA AGENDA XXI EN lOS TEMAS.DE SAlUD, AMBIENTE Y DESARROllO 
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AGUA POTABLE 

AGUAS SERVIDAS 

RESIDUOS URBANOS 

RES. PELIGROSOS 

ALIMENTOS 

USO DE LA TIERRA ·, . 

A.HUMANOSYVIVIE.NDA. 

FAUNA NOCIVA 

CALIDAD DEL AIRE 

CALIDAD DEL AGUA 

AMBIENTE LABORAL 

RUIDO 

PRODUCTOS QUIMICOS 

RADIACIONES 

TAAN!?POATE , , · . 

TURISMO 

AT'N. DESASTRES 

:. •! ·t 
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INTERACCIONES DE LAS DEPENDENCIAS DEL 
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