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CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
"ING. BRUNO MASCANZONI" ¢

« fen "

EI Centro de Informacién y Documentacién Ing. Bruno Mascanzoni tiene por

obietivo‘ satisfacer las necesidades de actualizacién y proporcionar una
adecuada informacién que permita a los ingenieros, profosores y alumnos estar
al tanto del estado actual del conocimiento sobre temas especificos,
enfatizando las invgstigac'iones de vanguardia de los campos de la ingenieria,

tanto nacionales como extranieras.

Es por ello que se pone a dlsposlclon de los asustentes a los cursos de la DECFI,
asi como del piblico en general Ios siguientes sarwclos :
. . Preéestamo interno. ) _
* Préstamo externt;.‘ . ‘ ‘
. Préstamd il_iterbibliotecario:
* Servicio de fotocopiado.

* Consulta a los bancos de datos:“"!ibrunam, seriunan{ en cd-rom.

Los materiales a disposiciéon son:
* Libros.
* Tesis de posgrado.
* Noticias técnicas.
* Publicaciones periodicas.
* Publicaciones de la Academia Mexicana de Ingenieria.

* Notas de los cursos que se han impartido de 1980 a la fecha.

En las areas de ingenieria industrial, civil, electrénica, ciencias de la tierra,

computacion y, mecénica y eléctrica.

El CID se encuentra ubicado en el mezzanine del Palacio de Mineria, lado

' oriente.
4

El horario de servicio es de 10:00 a 19:30 horas de lunes a viernes.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba s Primet piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postai M-2285
Teléfonos: 512-8955  512.5121  521.7335 521-1987 Fax  510-05873  521-4020 AL 26
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

>

Las autoridades de la Facultad cde Ingenieria, por conducto del jefe de la

Division de Educacién Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asiastencia se llevara a cabo a través de la persona que le entregé
las notas. Las inasistencias seran computadas por las autoridades de la
Division, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.

Pedimos a los asistentes recoger su constancia el dia de la clausura. Estas se
retendran por el periode de un aiio, pasado este tiempo la DECFI no se hara

responsable de este documento.

Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas Yy
experiencias, pues los cursos que ofrece la Divisién estan planeados para que
los profesores expongan una tesis, pero sobre todo, para que coordinen las

opiniones de todos los interesados, constituyendo verdaderos seminarios.

Es muy importante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja de
inscripcion al inicio del curso, informacién que servira para integrar un

directorio de asistentes, que se entregara oportunamente.

Con el objeto de mejorar los servicios que la Divisién de Educacién Continua
ofrece, al final del curso "deberan entregar la evaluacién a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la tiltima sesiéon las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.
r" \
‘ : Atentamente
Divisiéon de Educacién Continua.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtemoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285
Teléfonos: 5128955  512-5121 5217335 52141987 Fax 5100573  521-4020 AL 26
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FACULTAD DE INGENIERIA UNAM

ﬁ DI\’[SION DE EDUC ACIO‘\] CO‘\TTI‘\T[} DIVI3SON DE EBUCACION COMTINUA

A : : “ : ",
e CURSOS ABIERTO% e
CURSO: CCOT11’Introduccién al Mantenimiento de PC’S .y Penferlcos
FECHA: 26 de marzo al 6 de abril del 2001

EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE . oo

(ESCALA DE EVALUACION: 1A 10) PR

CONFERENCISTA - - {DOMINIO JUSO DE AYUDAS |COMUNICACION PUNTUALIDAD
DEL TEMA{AUDIOVISUALES |CON EL ASISTENTE

Inqg.Juan Carlos Magaiic Cisneros -

Promedio
EVALUACION DE LA ENSENANZA

CONCEPTO CALIF
ORGANIZACION Y DESARROLLC DEL CURSO

GRADO DE PROFUNDIDAD DEL CURSO

ACTUALIZACION DEL CURSOD

APLICACION PRACTICA DEL CURSO ‘ ' Promedio

EVALUACION DEL CURSO

CONCEPTO CALIF,

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS

CALIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO UTILIZADO Promedio

Evaluacion total del curso Continua...2



1. ¢ Le agradé su estancia en la Division de Educacién Continua? = . _..
. .. - B T .

——

s .| ' |

Siindica que "NO" diga porque:;

NO

g,

#
Iy

2. Medio a través del cual se enterd del curso: ' - -

Periodico La Jornada

i

Folleto anual

Folleto del curso
Gaceta UNAM

Revistas técnicas

Otro medio {Indique cual)

3. . Qué cambhios sugeriria al curso para mejorarlo?

A
-

4. i Recomendaria el curso a otra(s) personais) ?
ST —

5., Que cursos sugiere que imparta la Divisidn de Educacidn Continua?

NO

6. Otras sugerencias:
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“Tres décadas de orgullosa excelencia'" 1971 - 2001

MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFERICOS

INTRODUCCION AL MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFERICOS

PRESENTACION

MARZO - ABRIL DEL 2007
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M ANTENIMIENTO DE
e PC'S.Y PERIFERIOOS

- (Duracién 40 hrs )
Objetivo:

Lograr que los participantes después del curso, puedan alargar la vida atil de
sus equipos, aplicando las acciones v cuidados de]l mantenimiento preventivo,
evitando asi problemas en potencia Destruir los frecuentes mitos de que una
computadora es "intocable por profanos” y que sélo los "GURUS" son los
elegidos. Ayudar al-usuario-a decidir cuando puede resolver un-problema por
si mismo y cuando debe acudir a un especialista, ¥y en general, dotarlo de
seguridad en el manejo y cuidado de su PC v equipo.

TEMARIO L

=]

=

1.- ARQUITECTURA DE
UNA COMPUTADORA
“% Diagrama a bioques
7= Sistema de reioj
<% Configuracién practica
en base a ta

“% Evolucion desde el
8088 al Pentium ||
MMX
3. -TECNOLOGIAS
ISA
MCA
EiSA
VESA
PCi
4, -TALLER DE
CONFIGURACIONES
Fisicas y logias
interrupciones
Mapas de memoria
Mapas de puertos
Canales de DMA, eic.
5. - TALLER DE
DIAGNOSTICOS
Equipo de medicién
Herramientas fisicas
Herramientas légicas.
Programas de
diagnostico
—TALLER DE ENERGIA
Supresores de pico,
reguladores y UPS's
% Fuentes
“ Niveles de voltajes.
‘% Familias TTL y CMOS

H G555 cﬁc.%c.:ﬁc_ﬁ;b

D Ppbib

7. - MANTENIMIENTO
PREVENTIVO LOGICO
“* En la computadora
“%  En el monitor
“ En las impresoras
8. - MANTENIMIENTO

- arquitectura CORRECTIVO BASICO
H 2.-CARACTERISTICAS Y “%  MotherBoard
DIRERENCIAS ENTRE LOS “% Floppy’s
SISTEMAS Y% Monitores
% XT's, AT's,PS/2, Etc > Impresoras

9. - IMPRESORAS Y

. PERIFERICOS

10. - CONTRATOS DE
MANTENIMIENTO
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M ANTENIMIENTO DE
-~ PCSY PERIFERIOS

OBJETIVOS

Lograr- que-los pammpantes
después del curso, puedan
alargar ia vida dtil de sus
equipos, aplicando tas
acciones y cuidados del
mantenimiento preventivo,
evitando asi problemas  en
potencia. Destruir los
frecuentes mitos de que una
computadora -es -
por profanos" y que sdlo los
"GURUS" son los .elegidos.
Ayudar al usuaric a decidir
cuando puede resolver un
problema por_ si mismo vy
cuando debe acudir a un
especialista, y en general,

dotarlc de seguridad en el

manejo y cuidado de su PC y
equipo.

" A QUIEN VA DIRIGIDO

A profesionales, técnicos vy
usuarios en general, de
microcomputadoras

"intocable -

compatibles que por sus
necesidades, requieran dar
por si mismos, mantenimiento
a sus equipos.

REQUISITOS
Dado que es un curso
especializado es deseable
que el aspirante tenga el perfil
adecuado:
Profesional o
electronica
Manejo teorico-practico de
sistemas digitaltes
Manejo de instrumentos de
medicidén como multimetros,
oscilioscopios, fuentes de
poder, etc.
Amplia experiencia en el uso
de equipo de computo
Dominto de sistenas operativos.
como M =DOS v Windows.

‘::\'J/

técnico en
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ARQUITECTURA DE LA PC

El disefio de la PC consiste de cinco areas funcionales: El subsistema del procesador, el
subsistema de memoria de solo lectura (ROM), el subsistema de memoria de lectura/escritura
{RAM)}, ios puertos de entrada/saiida, y el BUS de expansién, llamado PC-BUS.

Arquitectura de una PC

Procesador
: D
0 I
A R c
Memoria E
ROM T C 0
0 c |N
5 ! T
Memoria 0
RAM N R
E 0
S
; - L
Dispaositivos
E/S
Bus de Expansidn

El corazén del sistema es el microprocesador 8088 de Intel, este procesador opera a una
velocidad de 4.77 MHz. en la PC onginal, esta velocidad se obtiene de un cristal de 14.31818
MHz, dividido entre 3. Actuaimente existe una gran can! ia-’ je magumnas compatibles que
ademas de operar a la frecuencia de 4.77 MHz, operan el llamado modo turbo, en frecuencias tan
vanadas como 7.15' 8, 9.54, 10 y i2 MHz (en maguinas XT), ut izando una peguena vanacion
en la arquitectura de ia PC que permite el manejo de 2 o ..asta 3 diferentes velocidades
seleccionables - -

El procesador recibe el soporte de un conjunto de circuitos que proveen: cuatro canales de
acceso drrecto a memona (DMA)de 20 bits, tres canales de 16 bits de un contador-tmer, y B
niveles de interrupciones manejables por prioridades

Tres de los cuatro canales de DMA se encuentran en el PC-BUS y soportan transferencias a.alta
velocidad entre los dispositivos de efs y la memona sin la necesidad de la intervencion del

=2
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microprocesador,.el cuarto canal de DMA se usa para dar refresco a la memoria RAM dinamica.
Esto se hace programangoe un cana! del contador para que peribdicamente pida una transferencia
de DMA nula.

Los tres canales programables del contador-timer se usan en el sistema como sigue: Canal 0 se”

usa como un contador de propésito general, quien nos provee de una base de tiempo constante

que nos permite llevar control de Ia fecha y de la hora; canal 1 se usa para pedir periddicamente

los ciclos de refresce de memoria por DMA,; canal 2 se.usa para generar los tonos de la bocina
. de audio.

De los ocho niveles de interrupcion disponibles, seis se encuentran en el PC-BUS para ser
usadas por las tarjetas conectadas en él. Dos niveles se usan en la taneta pnncipal. la
Interrupcién con nivel 0, el de mayor prioridad,. esta conectada al canai 0 del contador y provee
una interrupcién periodica para el manejo del reloj/caiendario. La interrupcion no enmascarable
(NMI) del 8088 se usa para reportar errores de paridad en la memoria.

Los circuitos de soporte mas importantes dentro de+& arquitectura de la PC, son los siguientes:

8259 : Controlador de Interrupciones.

8237 : Controlador de Acceso Directo a Memoria.
8284 . Generador de Reloj.

8255 : interfaz con Periféricos Programable.
8253 : Contador Programabie.

6845 : Controlador del CRT.

8272 : Controlador de Disco Flexible.

Cada uno de estos circuitos desempefia una labor especifica e igual de importante dentro de la
arguitectura de la PC y de su correcto funcionamiento depende la confiabilidad dei sistema.

Una de |as bondades de la PC es que su arguitectura abierta, permite al usuario v al disefiador
de software o hardgware hacer uso de cada una de sus partes funcionales, ponende a su
disposicion las senales necesarias en el PC-BUS y los medios para software por medio del
BIOS. '

1-2



VISTA GENERAL DE UNA TARJETA PRINCIPAL
A continuacion se da una descripcidon mas detallada de los elementos principales de la
arqurtectura de ta PC, ’
2 ARQUITECTURA DEL B086/ 88

El BO88 es un microprocesador de 16 bits que controla a todas las computadoras de las familias
PC, PCIXT y compatibles,

Inte! rane vo¥
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El 8088 controla la operacién basica de la PC enviando y recibiende sefales de control,
direcciones de memoria y datos de una parte de ta computadora a otra, a través de una red de
conexiones © caminos a los que se les llama BUS. Localizados en alguna parte de este bus se
encuentran los puertos de entrada/salida que conectan a todos los circuitos 000 de memoria o de
" soporte al bus. -

Dentro del 8088 existen 14 registros que nos proveen de un area de trabajo para la transferencia
y el proceso de datos. Estos registros internos forman un area de 28 bytes en la cual se pueden
guardar temporatmente datos, direcciones de memona, direcciones de puertas, apuntadores e
instrucciones y banderas de esta y del control. A través de estos registros el 8088 puede accesar
hasta 1 Megabytes de memoria y hasta 64 kbytes de puertos de E/S.

E! 8088 no es mas que uno mas de la famiila de microprocesadores de 16 bits disefados por
intet Corporation. El pnmer miembro de esta familia fue el 8086. E! 8088 difiere del 8086 solo en
un aspecto’ Aungue el 8088 es un microprocesador de 16 bits, usa un bus de datos de 8 bits para
comunicarse con el resto de! sistema, a diferencia de! 8086 que si tiene un bus externo de 16
bits Practicamente. toda la informactdn que se refiere al 8086 se aplica al 8088 y viceversa; para
propositos de programacion se consideran idénticos.
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E EL BUS

Como se mencions antes. la familia de PCs se conecta internamente por medio de un bus, este
bus no es mas gue un caming compartide al cual se conectan todas las partes funcionales de {2

computadora. Cuando se comunica un dato de una parte a otra de Ia computadora, pasa por este
bus hasta liegar a su destino. -

Todos los circuitos de control ¥ toda localidad de memona de ia PC se conectan directa o

indirectamente a este bus. Cuando un nuevo componente se inserta a la PC comparte este bus
también. haciéndolo Un usuario mas de éste
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S EL BUS DE DIRECCIONES - -- .- .

El bus de direcciones en el 8088 corresponde al de la PC, y utilizan 20 sefiailes para transmitir as
direcciones de memoria o de puertos de entrada/salida hacia todos los dispositivos que estan

conectados al bus.

Como para cada sefial existen 2 diferentes valores (0 6 1) las PC normales pueden direccionar
hasta 2 a las 20 localidades, esto es 1 megabytes de memornia. . . i

o EL BUS DE DATOS o )

El bus de datos trabaja en conjunto con el bus de direcciones para transferir datos a todas las
partes de ia computadora. El bus del 8088 es de 8 bits esto es los datos se transmiten en bytes
(8 bits = 1 byte). EI 8088 al ser un microprocesador de 16 bits, puede trabajar con 16 bits de
datos a la vez, exactamente igual que el 8086. Pero aunque puede trabajar con datos de 16 bits,
ios transmite al exterior en dos partes de 8 bits. Por lIo que mas de una vez se ha dicho que el
8088 no es realmente un microprocesador de 16 bits.

S ORGANIZACION INTERNA

El 8088 fue disefiado de forma tal que pueda procesar datos al mismo tiempo que recibe
instrucciones y transmite datos a la memoria (Arquitectura de Pipeline). Para hacerlo usa
registros de 16 bits. Existen 14 registros en total .cada uno con un uso especial. Cuatro registros
de propoésito general, en los cuales se guardan temporalmente resultades y operandos de
operaciones aritméticas y légicas. Cuatro registros de segmento, que guardan la direccion mnicial
de ciertos segmentos de memoria. Cinco registros indice y apuntadores que guardan la direccién
relativa (offset) que se usan en conjunto con los segmentos para referirse a una localidad
especifica de memona. Y por tltimo, existe un registro de banderas, que contiene 9 banderas de
1 bit que se usan para guardar informacién de control y sobre el estado actual del 8088.

B REGISTROS DE PROPOSITO GENERAL

Los registros de proposito general son AX, BX, CX, y DX. Cada uno de ellos puede dividirse a su
vez en dos registros de 8 bits. el de mayor valor o mas significativo (AH, BH, CH, DH) y el de
menor valor o menos significativo (AL, BL, CL, DL) El uso de los registros compietos o de solo Ia
mitad puede hacerse libremente, sin necesidad de seguir reglas especiales, como se necesiten.

Los registros de propdsita general se usan en la maycria de los casos como areas temporales de
trabajo, particularmente para operaciones aritméticas Las sumas y restas se pueden hacer
directamente en memoria, pero el uso de registros increment. {2 :locidad de ejecucion Aunque
estos reqistro estan disponibles para cualguier ipo de trabajo, cada uno de ellos tiene algunos
usos particuiares como por ejemplo.

= AX:Es el acumulador, y es el registro principal para efectuar operaciones
aritmeticas

A4

BX . Este registro {base) se usa comunmente como apuntador al inicio de una
tabla en memorta Tambien puede usarse para la direccién retativa (offset)

de una direccion segmentada




2 CX: Este registro (cuenta) se usa como un contador de repeticiones en
instrucciones de ciclos o transferencias de blogues de memoria. Como por
ejemplo la instruccidbn LOOP usa a CX para llevar el control de cuantas veces
ha ejecutado e! ciclo. Ninguno de los otros registros puede usarse para ello.

DX : Este registro solo se usa para guardar datos de 16 bits para diferentes
propdsitos. Es decir, no tiene ningin uso especial.

D LOS REGISTROS DE SEGMENTO . . ™

Para poder conocer el uso de estos registros, es necesafio conocer como maneja el 8088 las
drrecciones de memora. El B088 es un rmicraprocesador de 16 bits, por ello no puede trabajar
CoN nUmeros cuya representacion necesite mas de 16 bits, el numero decimal mas grande que
puede manejar es 65,535 es decir 64 K. Tebricamente esto significaria que el 8088 podria
accesar cuando mucho 64 K localidades de memona. Perc:como mencionamos anteriormente, el
8088 puede accesar bastante mas que eso, es decir-hasta 1,024 K. Esto es posible dado que se
manejan 20 lineas de direcciones. Pero el 8088 esta limitado por su capacidad de manejar solo
16 bits en sus registros. Para manejar 20 bits de direcciones debe usarse un método que use
solo 16 bits. B

El 8088 divide el espacio de memoria direccionable en un numero arbitrario de SEGMENTOS,

cada uno de ios cuales no contiéne méas de 64 kbytes. Cada segmento empieza en una localidad-

que es divisible entre 16 bytes a la que se le llama la direccion del segmento o parrafo

(paragraph). Para accesar localidades individuales se usa una direccion adicional flamada’

direccion relativa (offset) que apunta a un byte especifico dentro del segmento de 64 kbytes
designado por la direccion del segmento.

Las direcciones se crean y se manipulan combinando un segmento de 16 bits y una direccion
relativa de 16 bits. El segmento se maneja como s estuviera recorrido a la izquierda 4 bits, y

despues sumado a la direccion relativa de 16 bits. Lo que nos da la direccién absoluta o vector de -

20 bits
Direccion del

Segmento i 1011,,1011,1010,0011,0000
Direccion
Relativa

{offs<) 170111701001 1001 11
Direccién
Absoluta

{Vector) ’ 110Q011101001OQ_10111

Por ejemplo, para obtener ia direccién absoluta de un segmento 1234 H y un offset 4321 H:
12340 (1234 comdo 4 bits a la zquierda)
+4321 (el oﬁset)_

16661 La direccidn de 20 bits (en hexadecimal)

=2
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Debido a esto, los 4 registros llamados de segmento: CS, DS, 8§ Y.ES se usan para identificar 4
segmentos de 64 kbytes especificos. De los 4 regrstros de segmento,-los siguientes tres se
dedican a propositos especiates: -

2 CS. Localiza el segmento de codigo, que contiene el programa que se esta ejecutando.

2 DS. Localiza el segmento de datos, que es el area de memoria donde se guardan los datos
gue estan stendo usados.

= SS. Localiza el segmento de stack, un espacio de trabajo temporal que mantiene datos
acerca de parametros y direcciones en uso por &l programa que se esta-ejecutando.

&= LOS REGISTROS DE OFFSET

Existen cinco registras de offset que se usan para localizar un byte o una palabra especificos
dentro de un segmento de 64 kbytes.

Uno de los registros, el apuntador da instrucciones (iP), localizada la instruccion del programa
que se esta llevando a cabo, dentro del segmento de codigo; otros dos los registros de stack,
estan ligados intmamente con el stack, que es el area de memoria que el 8088 utiliza para
guardar datos o direcciones que necesita recordar para su uso posterior; y 10s dos registros
restantes, los registros indice se usan para apuntar datos que se estan usando en el segmento
de datos .

[N}

iP El apuntador da instrucciones, nos da |a direccion relativa con respecto al segmento de
codigo. Se usa junto con el CS para mantener la direccion de la siguiente instruccion a ser
ejecutada Los programas no tienen acceso directo al IP, pero existe en algunas
instrucciones como JMP o CALL, gue cambian el [P directa o indirectamente.

[n}

SP & BP Los registros de stack, nos dan direcciones relativas dentro del segmento de
stack E! SP (apuntador de stack) da la direccion de! fin de stack y es analogo al IP. EI BP
{apuntador base) se usa para guardar.localidades en las cuales tenemos datos especificos,
que vamos a usar en un momento cercano, ei BP es particularmente bl cuando se
manejan parametros entre rutinas o programas escritos en diferentes lenguajes de
programacion Como por ejemplo. cuando se desea utilizar rutinas escritas ensamblador
dentro de un programa escrito en PASCAL

LF}

Sl & DI' Los reastros indice, Si (indice de fuente) y DI (indice del destino’ se .san
normatmente junto con algunos de i0s reqistros de proposito general para aountar al inicie
de alguna tabla de daws almacenaga en memoria, son particularmente utiles e la
transierencia de gatos por blogues o de cadenas de caracteres, usualmente, Sl y Di
incrementan sus valores automatcamente al ser usadas con clertas instrucciones para los
fines descritos anteriormente

= EL REGISTRO DE BANDERAS

Ei ultimo de los registros del 8088, el registro de banderas, es realmente un conjunto de banderas
de un bit Estas banderas se agrupan en un solo reqistro de forma que se pueden accesar como




un conjunto, de una sola vez, no es necesario el leer estas banderas de una en una, aunque el
valor de estas banderas debe revisarse bit por bit.

Existen nueve banderas de un bit en este registro de 16 bits, dejando 7 bits sin usar. Estas
banderas se dividen en dos grupos, las banderas de estado (6) que se usan para indicar el
estado de el procesador después de ejecutar una instruccidn, generalmente se usan para saber
el resultado de una operacion aritmética © de una comparacion, y las otras 3 se usan como
banderas de control, es decir en algunos casos el procesador ira a revisar el estado de estas
banderas para saber que hacer en algunas instrucciones. Este registro contiene las siguientes

banderas.
Tabia Banderas de Estado

Bandera Nombre Uso

CF Acarreo Indica que existié en un acarreo de
un bit en una operacién artmética

QF Sobrefujo Indica un Sobrefiujo aritmético

ZF Cero Indica un resultado de cero o un
igual en una comparacion

SF Signo Resultado negativo en una
operacion o comparacion

PF Paridad indica un numero par de bits 1

AF Acarreo Indica que se necesita un gjuste en
operaciones en BCD

Tabla Banderas de Control

Bandera Nombre Uso

DF - Direccion Bireccion  hacia la izquierda o
derecha al procesar cadenas de

4 caracteres

iF Interrupcion Habilita o Deshabilita las
Interrupciones

TF Trampa Controla Ja operacion instruccion
por instruccion, mtroduciendo una
trampa al finaiizar cada instruccion
{como lo hace DEBUG)

E MEMORIA Y PERIFERICOS

Estas dos secciones son basicas en |o arquitectura de la PC, pues en ia memoria se almacena la
informacion necesaria para el control de cualguiesa de los procesos que se Hevan a cabo en la
PC Y los penfericos son ia forma en la gue la PC se conecta con el mundo exterior, sin elios la
existencia de la PC no serviria para nada. pues por medio de ellos, se alimenta a la computadora
con Ios datos necesarios para nuestros procesos, y por medio de ellos también es como nos
enteramos de los resultados generados por estos procesos

=



2 DIRECCIONAMIENTO DE ENTRADA/SALIDA

El 8088 se comunica y controla la mayor parte de la PC mediante el uso de los puertos de
entradassalida. Los puerios de entrada/salida son vias por las cuaies la informacion pasa en su
camino hacia o desde un dispositivo de entrada/salida, como .por ejemplo un teclado o una
impresora. La mayor parte de los circuitos de soporte descritos anteriormente, usan estos puertos
de e/s; de hecho, cada circuito puede usar varios de estos puertos para diferentes propdsitos.

Cada puerto se identifica con una direccion especifica de 16 bits, esto es podemos manejar hasta
64k diferentes puertos dentro de ta PC. El microprocesador envia datos o informacion de control
a un puerto especifico usando su direccion, y el puerto responde pasando datos o informacion
de estado de regreso al micro.

De Ia misma forma que al accesar la memoria, el CPU usa los buses de datos y direcciones
como " conducios para la comunicacién con los puertos. Para accesar un puerto, el
microprocesador envia una sefal por el bus de control que notifica a todos los puertos que la
direccion que se envia corfesponde a un puerto, y envia ia direccién,

La direccién de un puerto, o el nimero de un puerto s& maneja de forma similar a una localidad
de memona

De hecho. algunas tarjetas de expansion hacen uso tanto de puertos como de algunas areas de
memona, como por ejemplo las tarjetas de video.

En ia tabla siguienté se muestran los puertos que se encuentran asignados dentro del disefio de
la PC

Tabla Asignacidn de Puertos de E/S

Rango (Hex) Funcion
000-00F Crrcuito de DMA 8237A
020-02+ Controlador de interrupciones 8285A
040-0432 Contador 8053
060-063 interface Programable 8255A
080-083 Regs. de pagina de! DMA
OAx Regs. de mascara de la N1
0Cx Reservado
QEx Reservaao
100-1FF No puede usarse
200-20F Control de Juegos
201-217 ¢ Unidad de Expansion
220-24F Reservado _
278-27F Reservado
| 2F0-2F7 Reservado
2FB-2FF Puerto Sene Secundarno
« 300-31F Taneta para Prototipos
320-32F Controfador de Discos Duros
378-37F Puerto Paraleio (LPT1)
380-38C Comunicaciones SDLC
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380-388 Comunicaciones BCS (Secundarias)
3A0-3A9 Cormunicaciones BCS (Primarias)
3B0-3BF Pto. paraielo de la tarjeta monocromatica
3CO0-3CF Reservado -
30D0-3DF Tarjeta de Color

3ED-3EF Reservado

3F0-3F7 Controtador de Discos Fiexibles

3F8-3FF Puerto Serie {Primario, COM1)

2 DIRECCIONAMIENTO DE MEMORIA

Como mencionamos anteriormente el 8088 tiene un esquema de manejo de memoria por
segmentos, lo que permite que el .espacio de memona aprovechable sea de hasta 1 Mbyte

La arguitectura de {a PC tiene contempladas basicamente dos areas de memoria para su
funcionamiento; la mermoria de solo lectura (ROM), y ia memoria de lectura/escritura.

2 MEMORIA ROM

En esta area de memorta se encuehtra contenido el programa que controla el funcionamiento
basico de la PC, es decir, aqui se encuentra el programa de inrcralizacion, cuya funcion basica es
la de. Realizar diagnosticos a los circuitos principales, detectar que equipo periférico tiene
conectado al PC, programar todos los circuitos de soporte como son: el detectar si existe algon
otro ROM que vaya a efectuar alguna funcion especial, y finalmente cargar el sisterna operativo
de disco. Ver figura referente a la asignacién del mapa de memoria ROM en ANEXO 1

La forma en que el sistema detecta si existe alguna memona ROM o EPROM instalada en el area
. de expansion de 192k, es buscairdo cada 16k a partir de C0O000 si encuentra los bytes AA 55

(hex), al encontrartos. transfiere el controi al cuarto byte del ROM (pues el tercero debera tener

de que tarmafio es el ROM en blogues de 512 bytes), el programa almacenado en el ROM se
debera encargar de regresar el control al programa de inicializacion usando un RET FAR. Estos
182k, se deberan accesar desde alguna tareta colocada en el bus, tal como lo hace |a
controtadora de disco duro o el BIOS de las tanetas de video EGA o VGA.

E! area entre las direcciones FOQ00 y FEOOO marcada como memona para el usuarng, se
encuentra ya en la tarjeta principal, enias bases para ROM gue se encuentran vacias.

= MEMORIA RAM

La memoria RAM, es tla memoria He lectura/escritura donde la r aguina almacena todos los datos
que usa mientras esta maguina almacena todos Jos datos que usa mientras esta encendida y
ejecutando un programa. aqui se mantenen nuestros programas, datos. parametros de! sistema
operativo e Incluso se guarda lo que vemos en la pantalla. Ver figura referente a la disposicion del
mapa de memoria RAM en el ANEXO 1

Como se aprecia enel mapa de memona . el area aprovechable para los programas del usuario,

asi como para el sistema operativo, se iirita hasta la direccion 9FFFF, es decir hasta 640 Kbytes
ge memoria, pues ei resto es utiizado por ias tarjetas de video y por el area para ROM.

=2
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Esta limitacién de 640 kbytes se puede evitar usando tarjetas de expansion que se direcciones
como bancos, y no como memoria continua, que es como se maneja el estandar de memoria

expandida de tntel, Microsoft y Lotus (EMS}.

= MANEJO DE INTERRUPCIONES

La forma en la que el 8088 puede comunicarse con los periféricos que componen ta PC es por
medio de interrupciones, en cuaiguier momento que un dispositivo necesita la asistencia del
microprocesador, envia una sefal o instruccién llamada interrupcion, identificando la tarea que
desea que el micro desempefie.

Cuando el microprocesador recibe esta sefial de interrupcién, detiene sus actividades e inicia la
ejecucion de una subrutina almacenada en memaorna, ya sea RAM o ROM, a la que se llama el
manejador de la interrupcion, este mangjador cofresponde a un numere determinado. Después
de que el manejador de la interrupcion termina su tarea, las actividades del sistema contindan a
partir del punto donde fueron interrumpidas.

Existen tres categorias de interrupciones: primero, {as interrupciones generadas por la circuiteria
de la PC como respuesta a algun evento, como la presion de una tecla o la recepcion de un dato
por el puerto serie.

Estas interrupciones se manejan por medio del circuito controlador de interrupciones, el 8259,
gue les da prionidades en orden de importancia antes de enviarlas al microprocesador para su
proceso. Segundo, las interrupciones generadas por errores imprevistos en las aplicaciones
como por ejemplo la division entre cero.

Estas dos categorias de interrupciones son las llamadas inferrupciones por hardware y se
clasifican de ia siguiente forma:

Asignacion de las Interrupciones

Nirmero | Causa

NMI Error de Pandad

0 Contador

1 Teciado

2 Reservada

3 Comunicaciones por puerto serie

{(COM2), SOLC o BSC (Secundaria)

4 Comunicaciones por puerto serie
{(COM1), SBLC o BSC (Pnmaria)
5 Disco Duro )
& Disco Fiexible
7 Puerto Paraelo =

La tercera categoria de tas interrupciones, son aquellas generadas deliberadamente por los
programas de apiication como una manera de lamar subrutinas lejanas y de uso constante que
se encuentran en RAM o ROM. Estas rutinas son usuaimente parte del BIOS o del MS-DOS,
estas pueden ser modificadas incluso crear algunas nuevas para usos particulares




De cualquier forma en que una interrupcién sea generada, el dispositivo que la genera no
necesita saber donde esta el manejador que le dara servicio; lo Onico que necesita conocer es el
numero de interrupcion. Este numero sirve como referencia a una tabla aimacenada en RAM, en
las localidades mas bajas, en donde se encuentra la direccién segmentada de el inicio del
manejador, a esta dlrecc16n se le llama vector de interrupcién, y sera tratado con detalie mas

adelante.

Las interrupciones automaticamente guardan el segmento de cédigo que se esta usando, asf
como el apuntador a las instrucciones, para que al terminar el manejadoer el micro sepa a donde
regresar. '

= EL PC-BUS

El bus de Ia PC es una extension del bus del 8088. Se encuentra ya demultiplexado, con lineas
para la fuente de poder y con el manejo de interrupciones y de acceso directo a memona El bus
contiene un bus de datos de 8 bits, 20 lineas de direcciones, § niveles de interrupciones, lineas
de control para memoria y ios puertos de efs, relojes, 3 canales de DMA, etc. Estas funciones se
encuentran en un conector de 62 contactos.
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ASPECTO TIPICO DEL BUS

Se tene disponible una sefal de "ready” para permitir la operacién de tarjetas de exoansion
lentas, ya sea de efs o de memona. 51 252 sefial de "ready” no se activa, todos as  clos de
lectura o escritura a memoria generados por el procesador, duran 4 pulsos de relo) es decir 840
ns/byte

Los ciclos de lecturas o escnturas a los puertos de e/s generados por el procesador, requieren 5
puisos de reloj para compietar un tiempo de 1.05 us por byte. Los ciclos de refresco ocurren uno
cada 72 pulsos de reloj (aproximadamente 15us) y reguieren de 4 ciclos de relo), es decir ocupan
aproximadamente el 7 % del ancho de banda del bus

El bus esta disefado para dar acomodo a 512 puertos de entrada/salida para el uso de las
tarjetas de expansion, a pesar de que el 8088 podria manejar hasta 64 K. Existe una linea
llamada “chanel check” que reporta condiciones de error al procesador. Al activar esta linea se




genera una NMI (interrupcién no enmascarable) para el 8088. Las tarjetas”para ‘expansion de

memaria generaimente usan esta linea para reportar errores de paridad.

E! PC-Bus esta disefiado para dar suficiente alimentacion a todas las ranuras de expansion, para
lo cual se asumen 2 cargas LS (low-power shottky) por ranura maximo. Por lo general las tarjetas

de buena caiidad sélo tienen una carga LS.

A continuacion se da una explicacion mas detallada de cada una de las sefiales del BUS (ver .

figura siguiente):

EL PC-BUS

Senal

E/S

Utilizacién

osC

Oscilador: Reio) de alta velocidad con un
periodo de 70 ns. Trene un duty del 50%

CLK

Relo) del sistema. Es una divisidn entre 3
del oscilader v tiene un periodo de 210 ns.
{4.77Mnz.) Tiene un duty del 33%

RESET

Esta linea se usa para imciahzar la loégica
del sistema al encender la maguina o
durantte una baa en el voltaje de
almentacion. Estd sincroruzada con la
bajada del reloj v 8s activo aito

AD-A19

Bits 0 319 de las direcciones: Estas lineas
5@ usan para manejar la memoria y los
dispositivos de E/S del sistemna

DO-D7

E/S

Bits de Datos O de 7 : Es el bus de datos.
Saon active alto

ALE

Habtlta Direcciones. Esta linea es
generada por et controlador del bus {8288}
y 58 usa para indicar cuando existen
direcciones  vélidas dadas por el
procesador. Esta disponible en el PC-BUS,
y se usa en general en conunto con AEN.
Activo alto.

11O CHK

Rewision del canal: Da la informacion
sobre errores en las tarjetas del PC-BUS vy
se usa generalmente errores de pandad.
Activo bajo.

110 RDY

Canal Listo: Esta linea, activo alto, se
coloca en cere por alguna tarjeta cuando
ésta necesita tener un cicio de lectura o
escriiura mas largo, va sea en memoria o
en £/f iwo puede tener abajo mas de 10
ciclos de relot

IRQ2-IRC7

Pedidos ce Interrupcion 2 a 7. Se usan
para s -alar el procesador qQue un
dispositivo de E/S requiere atencidn. Estan
dispuestas por priornidades, teniendo IRQ2
la maxima priondad e IRQ7 la minima. Una
interrupcidn se genera levantando una
hnea-ge tRQ { de O a 1} y manteniendoia
en altc hasta recibir el aviso de que se a
captado o reconocrdo la mterrupciéon

kY
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1OR S Lectura de Dispositivo de E/S: Esta linea
se usa para avisar al dispositivo, que debe
poner un dato en & bus del procesador.
Puede ser generada por el protesador o
por el controlador de DMA. Esta seiial es
activo bajo.

ow s Escritura a dispositivo de E/S: Esta linea se
usa para avisar al dispositivo que dabe leer
el dato que e procesador colocd en el bus
. Puede ser generada por el procesador o
por el controlador DMA. Activo bajo.
MEMR S Lectura de Memorta: Avisa a la seccion de
memoria que debe poner un’ dato en el
bus. Puede ser generada por el procesador
o por el controlador de DMA. Activo bajo.
MEMW ] Escritura a Memoria: Avisa a la seccion de
memoria que debe leer ¢ dato que el
procesador ha puesto en el bus. Puede ser
generada por el procesador o por el
controlador de DMA., Activo bajo.
DRQ1-DRC3 E Pedido de DMA 1 a 3. Son pedidos
- asincronos usados por  dispositivos,
perifénces para lograr accesc directo a

memaorta.
DACKO 3 Reconocimento de DMA: Estas lineas se
DACK3 usan para avisar que ia peticion a DMA ha

sido concedida {para drqt-drq3}) vy para el
refresco de la memona dindmica det
sistema {DACKOQ). Son de activo bajo.
AEN S Habihta Dwreccion: Esta linea se usa para
desconectar al procesador vy otros
dispositivos del PC-BUS para permitir el
acceso directo a memona. Cuando esta
linea se coloca en activo alto, quiere decir
que el controlador de DMA tiene el control
del bus de datos, y de direcciones de las
lineas de escntura y lectura tanto a
memoria como a E/S.

TiC S Cuenta Terminal: Esta linea proves un
pulso cuando e! DMA de algunc de los
canales debe termunar Es de acuvo alte

ESTANDARES DE BUS

Imciaimente sélo hubo un disefio de bus el de la IBM. Postertormente, otros fabnicantes y ta IBM
Introgujeron nuevos disefios de computadoras con diferentes configuraciones de bus  Por
mucho. el ras popular de éstos sigue siendo el ISA (industry Standar Archttecture), basaco en el
diseno de la IBM AT orniginal  Sin embargo, hay otros disefios que también tienen seguidores

ISA: ARQUITECTURA DE LA INDUSTRIA ESTARDAR =

£l bus estandar (ISA), algunas veces llamado Bus AT es el mas popular y comun en los disefios
de la PC. Es un bus de datos de 16 bits basados en un disefo de conector de expansion de 98
patas De manera similar a la mayoria de los disefios de bus, el ISA empiea conectores de doble
lage Cuando se enchufa (nserta) en una tareta de expansion, cada posicion de conector son,
de hecho, dos conectores, una del lado A de {a tarjeta y otro del lado S. La figura 6 muestra el

esquema de la orilla del conector de una tajeta de expansion
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El lado de los componentes de |a tajeta de expansion lieva los conectores para las patas Al-A31
(el socket principal y parte de bus de ia PC original) y C-C18 (el socket extendido fue anadido
con el modelo AT de la PC). El reverso de Ia tajeta tiene las conexiones para las patas Bi-B31y
Di-D18. Las A2-AS son las primeras ocho lineas de datos y las patas C11 -C18 son el segundo
juego de ocho fineas de datos. Como podra observarse, el bus de la PC onginal contenta ocho
lineas de datos de sus 64 conectores, las patas A2-AB. Con la PC AT, fueron afadidos ocho
lineas de datos adicionales en el segundo renglon de conectores.

51 se observa algunas tarjetas de expansion. se vera que ninguna llega a usar 98 patas.

Pueden tenerse dos tipos basico de tarjeta de expansion disefiadas para el bus ISA,

tarjetas de 16 y 8 bits. Si se ve la figura 7. en ella se muestra el arreglo de doble conector de los
adaptadores para el bus. La mayoria de las tajetas,de ocho bits son realmente cortas y tienen
conectores solamente para el primer rengtén de patas.

Por otro Iado, una tarjeta de 16 bits tiene protuberancias y patas que se enchufan en la posicion
del conector del otro rengton.

Los estandares de bus |SA DE 16 Bits es adecuado para los procesadores 286 y 3B6SX, que
pueden transferir datos de 16 bits a la vez y direccionar hasta 16 MB. Sin embargo, los
procesadores 386 y postenores pueden transferir hasta 32 bits a la vez y direccionar hasta 4 GB.
Para obtener estp, $& necesita un bus de 32 bits.

El bus MCA de 32 bits acepta adaptadores con 93 conectores, para dar un total de 186 lineas de
sefal. Por lo general, el bus MCA de 32 bits puede verse como un bus de 16 bits con lineas de
sefal extras. En primer lugar, hay 32 fineas de direccion {(AO-A31), que proporciona hasta 232
direcciones diferentes, lo que significa que el procesador puede direccionar hasta 4 GB de
memona. También hay 32 lineas de datos (DO-D31}, que permiten ia transferencia simultanea
de hasta 32 bits (4 bytes) Por lo tanto, el bus de 32 bits puede manejar la capacidad completa
de los procesadores 386 y 486.
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Poco despues de gue fa IBM anuncid el MCA, un grupe de companias gue fabricaban

computadoras compatibles con la IBM decidieron crear una afternativa,

Hamaron EISA (Extended Industry Standard Archittecture)

Esta alternativa la

@ |

1-11



EISA: LA ARQUITECTURA INDUSTRIAL ESTANDAR EXTENDIDA

La IBM anunci6 el MCA junto con su linea PS/2 de PC en junio de 1987. Enseptiembre de 1988,
un consorcio de nueve de compafias, dirigidas por Compag. anuncié que estaba desarrollando
una alternativa al MCA. Este consorcio voté por mantener la venta de computadoras al estilo
anterior, basadas en ISA. La altermativa a MCA fue la arquitectura extendida (E!SA)

~ .

Desde el prnncipio estuvo claro que el desarrollo de EISA estaba basado en las necesidades de
ventas y no de Ingenieria. A partr del dia de su publicacion, se llevd cerca de dos afios y medio
para que los pnmeros adaptadores EISA llegaran al mercado. Y a la fecha existen maguinas
EISA. La pnncipal ventaja de EISA fue que permitia a los usuados emplear sus taretas antiguas
tipo PC/XT/AT en sus nuevas computadoras, cosa que no podian hacer con las computadoras
MCA.

EL BUS LOCAL

Una solucion del desplegador de video y el problema general del envio de datos y recibir datos
desde el procesador hacia cualquier dispositivo de ancho de banda grande, es un disefc de bus
iocal. Con los disefios convencionales, todo lo que viene y todo lo que va al procesador (o casi
todo) se emnvia a través del bus principal det sistema. Como se debe mantener compatibiidad
hacia atras con los disefos anteriores, y debido a que se tiene que trabajar con un rango aito de
dispositivos perifénicos, este es un bus relativamente ientc y con ancho de banga limitado, aun
con bus de 32 bits..

Los sistemas de bus loca!l se comunican a la velocidad del sistema, hasta 80 MHz, y siempre
manejan datos en pagquetes de 32 o 64 bits. Los disefos de bus local estan llevando a las
computadoras actuales un paso mas alia del camino hacia el alto rendimiento, sin cambiar en
mucho acerca de la ingenteria basica de la maguma. Las maquinas de bus local quitan del bus
principal tas interfaces que necesitan una respuesta rapida. memona, video y unidades de disco.
Conforme los requisitos de E/S se tomen mas importantes, es probable que ia conexion a la red,
el audio y otras funciones seéan anadidas al ambiente de bus local,

Los disefos de bus local en su mayoria han sido propiedad del hardware de un vendedor en
particular  No existen muchos estandares con respecto a los buses locales pero los principales,
el bus VESA VL y el bus PCH.

EL BUS LOCAL PCI

El bus local es la man=aid en que las computadoras actuales estdn aumentando el rend .me, 0 sin
ningun adetanto real de ingenieria

El estandar PCI esta diseiado y mantenido por el Penipheral Component Interconnect Special
Interest Group. o PCI SIG. una asociacién de representantes de la industria de mmcomputadoras
sin incorporar. El bus local PCI puede tener una ruta de 32 o 64 bits para transfenr datos a alta
velocidad. Soporta ambientes de escritorto de 5 y poratiles de 3.3 vofis. ideatmente PCI puede
trabajar con las PC asi como otros disefios de computadoras. Como el disefio no depende de la
famiiia 1px86 de procesadores, de acuerdc con el PC| SiG.puede trabajar con las PC actuales y
con disefios futuros, sin tomar en cuenta el procesaaor utllizado
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ASPECTO DEL BUS PCI

EL BUS VESA VL

De los estandares de bus local actuales, el VESA VL, de la Video Electronics Standars
Association, formado por las personas que han coordinado los estandares de video y algun otro
sistema, parece ser el mds popular entre los fabricantes.

El standar de! bus VL es el resultado del trabajo del comité de bus tocal VESA. El bus local
VESA VL consiste en especficaciones detalladas para el diseno electronico, mecanico, de tiempo
y conectores. En forma similar a otras especificactones de bus actuates el bus V0L es de disefio
abierto, o que significa que cualguiera que quiera construir productos que adhieran a las
especificaciones es libre de hacerlo.

El estandar de bus VL 1.0 soprta una ruta de datos de 32 bits, pero tambien se pueden utilizar
dispositivos de 16 bits a la vez. E| estandar ultmo 2.0, es un bus de 84 bits que concuerda con
los procesadores de PC mas recientes El bus estd implementado mediante un conector tipo
MCA con 112 patas. Es un cc et . de 16 bits con patas redetimidas para soportar una ruta de
datos de 32 bits, Los conectores VL estan colocados en linea con los conectores existentes 1SA
EISA o MCA en |a taneta del sistemz

El VL soporta velocidades de 16 hasta 66 MHz; que es un ancho de banda suficiente para
trabajar con las PC actuales Un bus VL puede tener hastas 10 dispositivos en cuaiquier
momento, sin importar si sus dispositivos estan enchufades en una ranura de expansion o son
parte de la tarjeta del sistema Se soportan velocidades de transferencia sostenidas de 106 MB
por segundo. -




Otra caracteristica de disefio atil del bus VL es que un dispositivo de 64 bits opera en una ranura
VL de 32 bit como un dispositivo de 32 bits, y que un dispositivo de 32 bits puede trabajar en una
ranura de 64 bits pero solamente soporta ia transferencia de datos de 32 bits. El bus VL también
soporta periféricos de 16 bits y CPU como 386 SX con fa EIS de 16 bits.

Entre las caracteristicas deseables del bus VL esta su capacidad de operar un amplio rango de
disefios de software de sistema y de api:cacnén La conﬁguracmn de disposiivos de bus VL es
manejada compfetamente en hardware _
Elbus VL es un estandar de DC de 5 vofts y cada conector puede consumir hasta
10 watts (2 Ampers} por ranura.
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Caracteristicas de un Microprocesador
-}

Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial que interactua |
con otros circuitos para formar en conjunto un sistema digital de computo.

Funciones Principales:

Provee las sefales de tiempo y control para todos los elementos del
sistema ‘

Busca instrucciones y datos desde ia memoria.

Transfiere datos desde y hacia dispositivos de Entrada /Salida.
Decodifica instrucciones

Realiza operaciones logicas y aritméticas solicitadas a través de
instrucciones.

Responde las sefiaies de control de E/S, tales como RESET e
INTERRUPT.
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Niveles de Interrupcion XT
- =

N°® Causa

NMI Error de Paridad

0 Contador

1 Teclado

2 Reservado

3 Comunicacién puerto serte(COM2), SDLC 6 BSC
{secundaria)

4 Comunicacion/Puerto paralelo(COM1), FDLC 6
BSC (primana)

5 Disco Duro

. b Controlador de Disco Flexibles

7 Puerto Paralelo.
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Niveles de Interrupciéon AT
- -

FUNCION

Timer del Sistema de Salida 0

Salida del teciado Buffer Lieno
Interrupeidn del Control 2 (Niveles 8-15).
Puerto scnal 2

Puerto scnal |

Puerto paralelo 2

Controlador de disco

Puerto paralelo |

Reloj de tiempo real

Redireccronado via Sofrwere a] INT OAh
Reservado

Reservado
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Reservado
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L

Memoria ROM (Read Only Memory)
-

2 p P

Funciones Principales:
Inicializacion del Sistema. -
Diagnostico de Encendido y Revision de! Sistema.
Determinacion de la Configuracion del Sistema.
Manejo del Dispositivos de Entrada/Salida-BIOS.
Cargado del Sistema Operativo. .
Patrones de Bits para los tos. 128 Caracteres ASCII.
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Memoria RAM (Random Acces Memory) |
..

Caracteristicas Principales:

Lectura/Escritura.
Acceso Aleatotio
Espacio Disponible al Usuario y sus Aplicaciones.

Tamafio Limitado por el NGmero de Bits de Direcciones del
Microprocesador.

Se Direccidn a través de un Mapa de Memoria Predefinido.
Tiempo de Acceso de 150 a 60 nanosegundos.
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Mapa de Memoria
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Bus de Expansion
T ..

Funciones Principales:
Conectar ios componentes funcionales al microprocesador
Esta fotmado por:
Bus de datos
Bus de direcciones
Bus de control
Ademds de sefales de:
Tiempo
IRQs
DMA
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Estructura del Pentium

Cache Nivel 2

Pentium
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Microprocesador Intel 80586 (Pentium)

Frecuencia de operacién; 75 -230 MHZ

Frecuencia interna: 66 MHZ

Tamano del Bus de Datos: 32/64
’ Limitante tecnoldgia
Tamafio del Bus de Direcciones: 32 —~ Memoria 0 4 GB { {2 Gbyte) Usuario
1'Mbyte Sistema
Modos de Operacién: Real / Protegido / Virtual 8086 / MS

Tecnologias asociadas; PCI, Flash Bios
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Microprocesador Intel 8058_6 (Pentium)--

Pentium Processor 3.3 millones de transitores
with MMX Technology Voltaje Maximo 3.8 V.
: Sistemn de arquitectura por niveies
con soporte a técnologia MMX

Existen versiones: Pentium,
Pentium Pro,
Pentium il
Celeron
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Bus Local

DesemBeﬁo del Bus

Quik-Ring

64 Bits
VL-Bus

32 Bits
VL-Bus
Micracanal
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La Memoria .

Procesador '
g Doty Estrategias _
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Microprocesador Intel 80486

Caracteristicas Similares es al 80386
Incluye Coprocesador Matematico
Incluye Memoria Caché
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Microprocesador Intel 80486/SX
..

Caracteristicas Similares 80386/sx
Incluye Memoria Caché
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Tecnologias de las Microcomputadoras
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Caracteristicas Principales de las Diversas

Arsuitectura :

Caracteristicas MCA EISA ISA
Amplitud maxime de 32 hits 32bits 16 bits
datos -

Pemmite ¢l uso de §I 51 NO
periodicos inteligentes v

bus de 32 its

Promedio maxamo de 20 MBrseg 33 MB/seg 2 MBrseg
datos. 14 MBrseg 16 MB/seg 8 MBiseg
DMA

CPU -

Soporte para memorta 16 AMB . 4GB 16 MB

direccionable

Compatbilidad Ninguna ‘ISA Ninguna
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Arquitectura 80386

oy oy g

Micro Channel Adapter IBM MCA
Flex Compaq
Smartslot AST Research
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EISA
- _____________________®

Miembros del Consorcio EISA
AST Research
Compagqg
Hewlett Packard
NEC
Zenith Data Systems
Epson
Olivetti
Tendy
Wyse _Technology
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Modos de Operacion 80386 -
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Microprocesador Intel 80386 1|
: n
. i
| B
Frecuencia de Operacién 16 -32 Mhz e
Tamano del Bus de Expansion 32132 9
Tamano del Bus de direcciones 32 —— Memoria = 4GB< 640 Kbytes Usuario ;1
: 384 Kbytes Sistema -
~ Modos de Operacion Real/Protegido/Virtual a
.
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Microprocesador Intel 80386/Sx
. ™

Frecuencia de Operacion 16-33 Mhz

Tamaito del Bus de Expansion 32116

Tamafio del Bus de direcciones 32 —— Memoria = 4GB lLimitante tecnologia
{256 Mbytes) Usuario
1 MByte Sistema

Modos de Operacion Real/Protegido/Virtual 8086
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Microprocesador Intel 80286

Modo REAL
sompmoem === SRR
Modo Protegido
16 MB Memoria RAM
Multitareas
Multiprocesamiento
Memoria Virtual
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Modo Protegido de Operacion 80286
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Arquitectura de las Microcomputadoras

Especificaciones IBM Personal Computer AT

Fuente de poder 192 Watts switchable a 115 0 230
Microprocesador B0286 a 6 Mhz

8 Siots de Expansicén; 6 c/Socket de 62 pins y uno de 32
2 c/Socket de 62 pins Unicamente

Memoria RAM base de 256K

Memoria RAM de tipo CMOS (semiconductor complementaric de Oxidos
Metalicos) para mantener la configuracion del Setup del equipo.

Bateria para mantener activa la memoria CMOS cuando el equipo este
apagado

bocina

Disco Duro

Unidad de discos tiexible de 5,,,de 1.2 MB
Teclado con 83 Teclas
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Microprocesador Intel 80286
..

Frecuencia de Operacion 6 -25 Mhz

Tamaho del Bus de Expansion 16/16

Tamafio del Bus de direcciones 24 ,Memoria = 16MB 640 Kbytes Usuario
384 Kbytes Sistema

Modos de Operacion Real/Protegido

(3070 2 PP PR PO P g gy ga

el delddddddddeddedddd

dddddddddeddaddddddad e ol el el el
NGta Sk

f
eicielelclelelclelelelcielelelelele

cicicicicicliclciciciciciciciclcicicloiciciclclclclcliciclclc

2-19



cleloiclelelelpleleicicicicleleloiclelel cdeiclclni el

%

Microprocesador intel 8088
-

Frecuencia de Operacion 4.77-12 Mhz
" Tamano del Bus de Expansion 16/8
Tamafio del Bus de direcciones 20 —--r. Memoria = 1 MB| 640 Kbytes Usuario
384 Kbytes Sistema
Modos de Operacion Real
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Microprocesador intel 8086
-

Frecuencia de Operacidén 4.77-12 Mhz

‘Tamafo del Bus de Expansién 16/16

Tamafno del Bus de direcciones 20 Memoria =1 MB } 640 Kbytes {suario
384 Kbytes Sistema

Modos de Operacion Real
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Arquitectura de-la Microcomputadoras

Especificaciones IBM Personal Computer

Fuente de poder de 63.5 Watts
Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz.

5 Slots de expansion {62 pins)

Memoria de RAM Base de 16K-64K

Bocina

Unidad de Disco Flexible de 320 o 360K de 5,
Teclado de 83 Teclas.
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Arquitectura de la Microcomputadoras

Especificacioneé iBM Personal Computer XT

Fuente de poder de 130 Watts
Microprocesador B088 de 4.77 Mhz.
8 Slots de expansion (Socket62 pins)
Memoria de RAM Base de 256K
Disco Duro (en algunos modelos)
Adaptador de comunicaciones asincronas (en algunos modelos
Teclado de 83 Teclas.
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DMA (Direct Memory Access) ‘ '
« Ventajas:
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- Transferencia de informacioén rapida.
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The Power Supply

One of the most failure-prone componernts in any cormputer system is the power supply.
The power supply is a critical component in a ’C, as it supplies electrical power to every
compaonent in the system. Because of its importance to proper and reliable system opera-
tion, you should understand both the function and limitations of a power supply, as well
as its potential problems and their selutions.

Power Supply Function and Operation

The basic function of the power supply is to convert the type of electrical power available
at the wall socket to that which is usable by the computer circuitry. The power supply in
a conventional desktop system is designed to convert the 120-volt,-60Hz, AC current
into something the computer can use—specifically, both +5- and +12-volt DC current.
Usually, the digital electronic components and circuits in the systemm {motherboard,
adapter cards, and disk drive logic boards) use the +53-volt power, and the motors (disk
drive motors and any fans) use the +12-volt power. You must ensure a good, steady sup-
ply of both types of current so that the system can operate properly.

If you look at a specification sheet for a typical PC power supply, you see that the supply
generates not only +5v and +12v, but also -5v and -12v. Because it would seem that the
+5v and +12v signals power everything in the system (logic and motors), what are the
negative voltages used for? The answer 1s not much! In fact, these additional ~egs *‘ve
voltages are not really used at all (n modem systemns

Although -5v and -12v are supplied to the motherboard via the power supply con ec-
tors, the motherboard uses only the +5v. The -5v signal is simply routed to the 1S/, Bus
on pin BS and is not used 1n any wav by the motherboard. It was originally used.by the
analog data separator circuits found in older floppy controllers, which is why it was sup-
plied to the bus. Because modern controllers do not need the -5v, it is no longer used
but is still required because it is part of the I1SA Bus standard. Note that power supplies
in systerns with a Micro Channel Architecture (MCA) Bus do not have -5v. This power
signal was never needed in these systems, as they always used a more modern floppy
controller design.
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. The Power Supply

Both the +12v and -12v signals also are not used by the motherboard logic and instead
are simply routed to pins BS and B7 of the ISA Bus, respectively. These voltages can be
used by any adapter card on the bus, but most notably they are used by serial port driver/
receiver circuits. If the motherboard has serial ports built in, the +12v and -12v signals
can be used for those ports. Notice that the load placed on these voltages by a serial port
would be very small. For example, the PS/2 Dual Async adapter uses only 35mA of +12v
and 35mA of -12v (0.035 amps each) to operate two ports.

Most newer serial port circuits no longer use 12v driver/receiver circuits, but instead now
use circuits that run on only Sv or even 3.3v. If you have one of these modern design
ports in your system, the ~12v signal from your power supply is likely to be totally un-
used by anything in‘the system.

The main function of the +12v power is to run disk drive motars. Usually a large amount
of current is available, especially in systems with a large number of drive bays, such as in
a tower configuration. Besides disk drive motors, the+12v suppty is used by any cooling
fans in the system, which of course should always be running. A single cooling fan can
draw between 100mA to 250mA (0.1 to 0.25 amps); however, most newer ones use the
lower 100mA figure. Note that although most fans run on +12v, most portable systems
use fans that run on +5v or even 3.3v instead.

In addition to supplying power to run the system, the power supply also ensures that the
svstem does not run unless the power being supplied is sufficient to operate the system
properly. In other words, the power supply actually prevents the computer from starting
up or operating until all the correct power levels are present. Each power supply com-
pletes internal checks and tests before allowing the system to start. The power supply
sends to the motherboard a special signal, called Power_Good. If this signal is not
present, the computer does not run. The effect of this setup is that when the AC voltage
dips and the power supplyv becomes over-siressed or overheated, the Power_Good signal
goes down and forces a system reset or complete shutdown. If vour system has ever
seemed dead when the power switch 15 on and the fan and hard disks are running, vou
know the effects of losing the Power_Good signal.

IBM originally used this conservative design with the view that if the power goes low or
the supply is overheated or over-stressed, causing output power to falter, the computer
should not be allowed to operate. You even can use the Power_Good featureasam h-
of designing and impiementing a reset switch for the PC. The Power_Good line is wired
to the clock generater circuit (an 8284 or 82284 chip in the original PC/XT and AT svs-
temns), which controls the clock and reset lines to the microprocessor. When you grounc
the Power_Good line with a switch, the chip and related circuitry stop the processor by
killing the clock signal and then reset the processor when the Power_Good signal appears
after you release the switch. The result s a full hardware reset of the system.

Instructions for installing such a switch in a system not already equipped can be found
later in this chapter
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Power Supply Form Factors

The shape and general physical layout of a component is called the form factor, and items
that share form factor are generaliy interchangeable. When a systern is designed, the
designers can choose to use one of the popular standard form factors, or they can “roll
their own.” Choosing the former means that a virtually inexhaustible supply of inexpen-
sive replacements is available in a variety of quality and power output levels. Going the
custom route means that the suppiy will be unique to the system and available only
from the original manufacturer in only the model or models they produce. If you cannot
tell already, [ am a fan of the industry-standard form factors!

" The form factor of the power supply that a particular system uses is based on the case
design. Six popular case and power supply types can be called “industry standard.” The
different types are

B PC/XT style
AT/Desk style
AT/Tower style

|

|

W Baby AT style
B Slim style

|

ATX style

Each of these supplies are available in numerous different configurations and output
levels. ' :

When IBM introduced the XT, it used the same basic power supply shape as the original
PC, except that the new XT supply had more than double the power output capability
(see fig. 8.1). Because they were identical in both external appearance and the type of
connectors used, vou could easiiv install the better XT supply as an upgrade for a PC
svstem. Because of the tremendous populanty of the original PC and XT design, a num-
ber of manufacturers began building systems that mimicked their shape and layout.
These clones, as they have been called, could interchange virtually all components with
the IBM systems, including the power supply. Numerous manufacturers have since be-

.n preducing these compornents, and nearly all follow the form factor of one or more
IBM systerns. '

“ nen [BM later introduced the AT desktop system, it created a larger power supply that
had a form factor different from the original PC/XT. This system was rapidly cioned as
well, and to this day still represents the basis for most IBM-compatible designs. The
power supply used 1n these systerns s catled the AT/Desktop stvle power supply (see fig
8.2). Hundreds of manufacturers now make motherboards, power supplies, cases, and so
on that are physically interchangeable with the originat IBM AT. If you are buying a
compatible systétn, | recommend those that have form factors compatible with the I1BM
AT, because you will have numerous motherboards and power supplies from which to
choose.
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PC/XT-form factor power supply.
The compatible market has come up with a couple of other variations on the AT theme
that are popular today Besides the standard AT/Desktop type power supply, we also have
the AT/Tower configuration, which is basically a full-sized AT-style desktop system run-
ning on its side. The power supply and motherboard form factors are basically the same
in the Tower system as in the Desktop. The tower configuration is not new, in fact even
"BM" original AT had a specially mounted logo that could be rotated when vou ran the
svstum on its side in the tower configuration. The type of power supply used in a tower
systern 1s identical to that used in a desktop svstem, except for the power switch loca-
tion Jost AT/Desktop systems required that the power switch be located right on the
power supplv itself, while most AT/Tower systems use an external switch attached to the
power supply through a short 4-wire cable. A full sized AT power supply with a remote
switch is now called an AT/Tower form-factor supply (see fig. 8.3).

Another type of AT based form factor that has been developed is the so catled Baby AT,
which 15 simp# a shortened version of the full sized AT system. The power supply in
these systems is shortened on one dimension; however, it matches the AT design in all
other respects. These Baby AT-stvie power supplies can be used in both Baby AT chassis
and the larger AT-style chassis, however, the full size AT/Tower power supply does not fit
in the Babv AT chassis (see fig. 8.4).
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AT/Desktop form factar power supply.

The fifth type of form factor that has developed is the Slimline (see fig. B.5). These sys-
temns use a different motherboard configuration that mounts the siots on a “riser” card
that plugs into the motherboard The expansion cards plug into this riser and are
mounted sideways in the systemn. These types of sy-tem- are very low in height, hence
the name “Slimnline.” A new power supply was spe .1fica .y developed for these systems
and allows interchangeability between different manufacturers’ systems. Some problems
with motherboard interchanges occur because of the riss cards, but the Slimline power
supply has become a standard in its own right.

The shimline power supply 1s by far the most popular power supply design in use today.
Despite how it might sound, even most full sized AT Desktop and Tower cases today are
designed to accept the slimline form factor power supply.

The newest stanflard on the market today is the ATX form factor (see fig. 8.6). This de-
scribes a new motherboard shape. as well as a new case and power supply form factor.
The ATX supply is based on the shmline or low-profite design, but has several differences
worth noting.
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AT/Tower form factor power supply

One difference is that the fan 1s now mounted along the inner side of the supply, blow-
ing air across the matherboard and drawing it in from the outside at the rear. This flow is
opposite most standard supplies, which blow air out the back of the supply and aiso have
the fan positioned at the back. The reverse flow coolin~ use- in the ATX supply forces air
over the hottest components of the board, such as the _Pu 3IMMs, and expansion slots.
This elimrnates the need for the notoriously unreliable CPU fans that have unfortunately
become comman today. Another benefit of the reverse flow ooling is that the system
will remain cleaner and free from dust and dirt. The case is essentially pressurized, so air
will push out of the cracks in the case, the opposite of what happens in non-ATX sys-
tems. Far example, if vou held a lit cigarette in front of vour floppy drive on a normal
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system, the smoke would be inhaled through the front of the drive and contaminate the
heads! On an ATX system with reverse flow cooling, the smoke would be blown out
away from the drive because the only air intake is the single fan vent on the power sup-
ply at the rear. Systems that operate in extremely harsh envirenments couid add a filter
to the fan intake vent, which would ensure even further that all air entering the system
is clean and dust free.

150mm 18T mem

6 5°x5 9°x5.9"

Figure 8.4
Baby-AT form factor power supply.
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adme

180

Figure 8,5
Shimline/Low Profile form factor power supply.

The ATX systemn format was designed by Intel in 1995, but became popular in the new
Pentium Pro based PCs in ‘96. The ATX form factor takes care of several probiems with
the Baby AT or slimline form factors, and where the power supply is concerned this cov-
ers two main problems. One 1s that the traditional PC power supply since the original
one used in the IBM PC has two connectars that plug into the motherboard. The prob-
lemn 15 that if you insert these connectors backwards or out of their normal sequence, you
will fry the motherboard! Most responsible system manufacturers will have the
motherboard and power supply connectors keved so they cannot be installed backwards
or out of sequence, but manv of the cheaper svstem vendors to not feature this keying
on the boards or supplies thev use.

To solve the potential for disaster that awaits those who might plug their power supply
connectors incorrectly, the ATX form factor includes a new power plug for the
motherboard. This new connector features 20 pins, and 1s a single keyed connector. It is
virtually impossible to plug it in backwards, and since there is only one connector in-
stead of two almost 1denncal ones, it will be impossible to plug them in out of sequence.
The new connector also can optionally supply 3.3v, eliminating the need for valtage
regulators on the motherboard to power the CPU and other 3.3v circuits. Although the
3.3v signals are labeled as optional in the ATX specification, they should be considered
mandatory in anv ATX form factor power supply you purchase. Many systems will re-
quire this in the future.
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ATX form factor power supply

Besides the new 3.3v signals, there is one other set of signals that will be found on the
ATX suppiy not normally seen on standard supplies. They are the Power_On and
5v_Standby signals, which are also called Soft Power. Power_On is a motherboard signal
that can be used with operating svstems like Windows 95 or Windows NT, which sup-
port the ability to power the system down with software. This will also allow the op-
tional use of the keyboard to power the systemn back on, exactly like the Apple Macintosh
systems. The Sv_Standby signal 1s always active, giving the motherboard a limited source
of power even when off.

The other problem solved by the ATX formn factor power supply is that of system cooling.
Most of the high end Pentium and Pentium Pro systems have active heat sinks on the
processor, which mears there is a small fan on the CPU designed to cool it. These small
fans are notoriously u trew. Jle, not to mention expensive when compared to standard
;5a551ve heatsinks. In the ATX design, the CPU fan is eliminated, and the CPU is mounted
in a socket right next to the \TX power supply, which has a reverse flow fan blowing
onto the CPU. The ATX supply draws air from outside and pressurizes the system case
instead of the other way around. Essentiatly the airflow is backwards from before, which
results in far better cooling for the processor and other systermn components.

You will find it easy to locate supplies that fit these industry-standard form factors.
Several vendors who manufacture PC power supplies in all these form factors are listed
later in this chapter, For proprietary units, vou will likely have to go back to the manu-
facturer.
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Power Supply Connectors
Tabie 8.1 shows the pinouts for most standard AT or PC/XT-compatible systems. Some
svstems may have more or fewer drive connectors. For example, IBM's AT system power
supplies have only three disk drive power connectors, although most of the currently
available AT/Tower type power supplies have four drive connectors. If you are adding
drives and need additional disk drive power connectors, “Y" splitter cables are available
from many electronics supply houses (tncluding Radio Shack) that can adapt a single
power connector to serve two drives. As a precayution, make sure that your total power
supply output is capabie of supplying the additional power.

Connector AT Type PC/XT Type
P8-1 Power_Good (+35v) Power_CGood (+5v)
P8.2 +5v Key (No :x:onnect)
PB-3 +12v +12v

PB4 ~12v ~12v

P8-5 Cround (0) Cround (0)

P8-6 Ground {0) Ground (0)

P9-1 Cround (0) Ground (0}

P9.2 Ground (0) Cround (0)

P9-3 —5v -5v

P9-4 +5v +5v

Pg-5 +5v +5v

P9-6 +5v +5v

P10-1 +12v +12v

P10.2 Ground (0) Ground (0)
P10-3 Ground (0) Ground (0}
P10-4 +5v +5v

P11 +12v +12v

P11.2 Ground (Q) Cround (0)
P11.3 Ground J) Ground (0)
P11.4 +5v +5v

P12 +12v -

P12-2 Ground (0) —

P12-3 Ground (0} —_

P12-4 +5v —

P13-i +12v — )
P13.2 Ground (0} —

P13.3 T Ground (0) -

P13-4 +5v —
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Notice that the Baby AT and Slimline power supplies also use the AT/Desktop or Tower
pin configuration. The only other type of industry standard power supply connector is
found on the new ATX form factor power supply. This is a 20-pin keyed connector with
pins configured as shown in table 8.2.

Signal Pin Pin Signal
3.3y 11 1 3.3v"
-12v 12 2 3.3v
GND 13 3 GND
Pwr_On 14 4 Sv
GND 15 5 GND
GCND 16 6 Sv
GND 17 7 CND
-5v 18 g Pwr_Good
Sv 19 9 Sv_Stby
Sv 20 10 12v

* = Optional signal

Notice that the ATX supply features several signals not seen before, such as the 3.3v,
Power_On, and St';Standby signals. Because of this, it will be difficult to adapt a standard
slimline or low-profile form factor supply to work properly in an ATX systern, although
the shapes are virtualiy identical.

Although the PC/XT power supplies do not have any signal on pin P8-2, you can still use
them on AT-type motherboards, or vice versa. The presence or absence of the +5v signal
on that pin has little or no effect on system operation. If you are measuring voltages for
testing purposes, anything within 10 percent 1s considered acceptable, although most
manufacturers of high-quality power supplies specify a tighter five percent tolerance (see
table 8.3). I prefer to go by the five percent tolerance, which 1s a tougher test to pass.

Loose Tolerance Tight Tolerance
Desired  Min. (-10%) Max. (+8%) Min. (-5%) Max. (+ %)
Voltage ‘ )
+/-5.0v 4 5v S5.4v 475 5.25
+/-12 Ov ¢ 8v 12 6v 11.4 12.6

The Power_Good signal has tolerances different from the other signais, although it is
nominally a +5v signal in most systemns. The trigger point for Power_Good 1s about
+2.5v, but most systems require the signal voltage to be within the tolerances listed in
table §.4. :

-
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Signal Minimum Maximum

Power_Good (+3v) 3.0v ’ 6.0v

A power supply should be replaced if the voltages are out of these ranges. A later section
in this chapter details how to measure the power supply voltage and where to get re-
placement supplies.

Power Switch Connectors. The AT/Tower and Slimline power supplies use a remaote
power switch. This switch is mounted in the front of the systern case and is connected to
the power suppiy through a standard type of 4-wire cable. The ends of the cable are fitted
with spade connector lugs, which plug onto the spade connectors on the power switch.
The switch is usually a part of the case, so the power supply comes with the cable and no
switch.

The cable from the power supply to the switch in the case contains four color coded
wires. There may also be a 5th wire supplying a ground connection to the case as well.
These wires carry 110v wall current, so be careful as you can be electrocuted if you touch
them with the power supply plugged in.

The remote power switch leads carry 110v AC current at all times You could be electrocuted if you
touch the ends of these wires with the power supply plugged int Always make sure the power
supply is unplugged before connecting or disconnecting the remote power switch,

The four or five wires are color coded as follows; the Brown and Blue wires are the live
and neutral feed wires from the 110v power cord to the power supply itself. These wires
are always hot when the power supply is plugged in. The Black and White wires carry the
AC feed from the switch back to the power supply itself. These leads should only be hot
when the power supply 1s plugged in and the switch 1s turned on. Finally, there is often
a green wire or a green wire with a vellow stripe, which is the ground lead. It should be
connected somewhere to the PC case, and helps to ground the power supply to ti _ ¢

On the switch itself, the tabs for the leads are usually cotor coded, if not they can still b=
easily connected. If there is no coler coding on the switch, then plug the Blue and Bro- n
wires onto the tabs that are parallel to each other, and the Black and White wires to the
tabs that are angied awav from each other. See figure 8.7 as a guide. ' ’

As long as the Blue and Brown wires are aon the one set of tabs, and the Black and White
leads are on the other, the switch and supply will work property. If vou incorrectiy mix

the leads, you will likely blow the circuit breaker for the wall socket, as you can create a
direct short circuit.
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Power Supply Function and Opefation
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) Figure 8.7 o
Power supply remote switch connections.
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Disk Drive Power Connectors. The disk drive connectors are fairly universal with re-
gard to pin configuration and even wire color. Table 8.5 shows the standard disk drive
power connector pinout and wire colors.

Pin Wire Color Signal
1 Yellow +12v

2 Black Gnd

3 Black Gnd

4 Red +5v

- This information applies whether the drive connector 1s the larger Molex version or the
smaller mini-version used on most 3.5-inch floppy drives. In each case, the pinouts and
wire colors are the same. To determine the tocation of pin 1, look at the connector care-
fully. It is usually embossed in the plastic connector body; however, it is often tiny and
difficult to read. Fortunately these connectors are keved and therefore are difficult to
insert incorrectly. The follow:ng figure shows the keving with respect to pin numbers on
the larger drive power connector.

+12 Gnd Gnd +5

z

e % %3
> [aa] [+] o
=000
1 2 3 4

Figure B.8
A disk dnive femate power supply cabie connector.
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The Power Supply

Notice that some drive connectors may supply only two wires—usually the +5vand a
single ground (Pins 3 and 4)—because the floppy drives in most newer systems run on
only +5v and do not use the +12v at all.

Physical Connector Part Numbers. The physical connectors used in industry-standard
PC power supplies were originally specified by IBM for the supplies used in the original
PC/XT/AT systems. They used a specific type of connector between the power supply and
the motherboard (the P8 and P9 connectors}, as well as specific connectors for the disk
drives. The motherboard connectors used in all the industry-standard power suppiies
have not changed since 1981 when the IBM PC appeared. With the advent of 3.5-inch

' floppy drives in 1986, however, a new smaller type of drive power connector appeared
on the scene for these drives. Table 8.6 lists the standard connectors used for
motherboard and disk drive power.

Connector Female Male
Description (on Power Cable) (on Component)
Motherboard P8/P9 Bumdy GTC6P-1 Burndy GTC 6Rt

Disk Dnive flarge style) AMP 1-480424-0 AMP 1-480426-0
Disk Drive {small style) AMP 171822-4 AMP 171826-4

You can get these raw conneciors through the electronics suppiy houses (Allied, Newark,
Digi-Key, and so on) found 1n the vendor list. You also can get complete cable assemblies
including drive adapters from the large to small connectors, disk drive “Y” splitter cables,
and motherboard power extension cables from a number of the cable and miscellaneous
supply houses such as Cables To Go, the Cable Connection, Ci Design, and Key Power.

The Power_Good Signal

The Power_Good signal is a +5v signal (+3.0 through +6.0 1s generally considered accept-
able) generated in the power suppty when 1t has passed its internal self tests and the
outputs have stabilized. This normally takes anywhere from 0.1 to 0.5 seconds after you
turn on the power supply switch. This signal is sent to the motherboard, where it is re- -
ceived by the processor timer chip, which controls the reset line to the processor.

In tr.e absence of Power_Good, the timer chip continuously resets the processor, which
preverits the system rrom running under bad or unstable power conditions. When the
time chip sees Power_Good, 1t stops resetting the processor and the processor begins
executing whatever code 15 at address FFFF:0000 {usualiy the ROM BIOS).

If the power supply cannot maintain proper outputs (such as when a brownout océurs),
the Power_Good signal 1s withdrawn, and the processor 1s automatically reset. When
proper output is restored, the Power_Good signal is regenerated and the system again
begins operatien (as if you just powered on). By withdrawing Power_Good, the systern
never “sees” the bad power because it 1s “stopped” quickly treset) rather than allowed to
operate on unstable or improper power levels, which can cause parity errors and other
problems.
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Power Supply Function and Operation

In most systems, the Power_Good connection is made via connector PB-1 (PB Pin 1} from
the power supply to the motherboard.

A well-designed power supply delays the arrival of the Power_Good signal until all volt-
ages stabilize after you turn the system on. Badly designed power supplies, which are
found in many low-cost compatibles, often do not delay the Power_Good signal property
and enable the processor to start too soon. The normal Power_Good delay is from 0.1 to
0.5 seconds. Improper Power_Good timing also causes CMOS memory corruption in
some systems. If you find that a system does not boot up properiy the first time you turn
on the switch but subsequently boots up if you press the reset or Ctrl-Alt-Del warm boot
command, vou likely have a problem with Power_Good. This happens because the
Power_Good signal is tied to the timer chip that generates the reset signal to the proces-
sor. What you must do in these cases is find a new high-quahty power supply and see
whether it solves the problem.

Many cheaper power supplies do not have proper Power_Good circuitty and often just
tie any +5v line to that signal. Sorne motherboards are more sensitive to an improperly
designed or improperly functioning Power_Good signal than others. intermittent startup
problems are often caused by improper Power_Good signal timing. A common exampie
occurs when somebody replaces a motherboard in a system and then finds that the svs-
temn intermittently fails to start properly when the power is turned on. This ends up be-
ing very difficult to diagnose, especially for the inexperienced technician, because the
problem appears to be caused by the new motherboard. Although it seems that the new
motherboard might be defective, it usually turns out to be that the onginal power supply
is poorly designed and either cannot produce stable enough power to properly operate
the new board, or more likety has an improperly wired or timed Power_Good signal. In
these situations, replacing the supply with a high-qualitv unit is the proper solution.

Adding a Hardware Reset Switch. A switch that applies a ful! reset to vour svstem
keeps power moving to the svstemn and rescues vou from a system lockup. A reset switch
saves you much time, as well as some of the wear and tear on vour urut from using the
power switch as a reset button. IBM and most vendors of compatibles have built reset
circurtry into the motherboard and added reset switches to the front of the computer
case If your machine doesn't already have a reset switch, however, the following section
teaches vou how to add one. (The hardest part of adding a reset switch to your system is
figuring out where to mount it.)

Adding a reset button is possible on anv system, inclu ' ng all IBM systems, because it
has a power supply that provides a Power Good signa. On most 1BM-compatible com-
puters, the Power Good signal is on the connector that plugs into the rearmost power-
supply connectors. In PC and X7 systems, this signal traces through the motherboard to
the 8284a chup at Pin 11. When the line is shorted to ground and returned to normati,
the 8284a (82284, 1n an AT) clock-timer chip generates a reset signal on Pin 10. The reset
signal 1s sent to the 8088 at Pin 21, and the boot process begins. In other systems that
have different processors and timer chups—for example, AT and P§/2 systems—the Power
Good signat also initiates a reset 1f the signal is grounded and returned to normal, al-
though the wiring details vary.
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H UNIDADES DE DISCOS FLEXIBLES
DESCRIPCION Y FUNCIONES DE LAS UNIDADES DE DISCOS FLEXIBLES §%" Y 34"

Las unidades de discos son los dispositivos de las computadoras que permiten leer, grabar y
borrar informacién en discos flexibles en farma digital.

Las pnimeras unidades de disco fabrnicada por Tandon y Control Data Corporation fueron
disefadas de altura completa (fig 4.1), postenormente varias compariias, ademas de las
anteriores fabricaron unidades de media altura, es decir de la mitad de altura de la primera, esto
trala beneficios para la industria y el usuario pues se comenzaba a compactar el tamanio de los
periféencos y microcomputadoras en general, cabe menconar que estos parametros de altura se
manejan en unidades de 54" de diametro.

En cuanto a las unidades de 3", desde su aparicion €n el mercado en 1987 aproximadamente,
se han disefado con las dimensiones gue hasta la fecha rigen y es muy notorio el avance
{ecnologico, pues el tamario nuevamente se redujo casi a fa mitad.

A pesar de estas”&;aﬁgdlones unidades de 5%" y 3% todas manejan el estandar de las sedales
de interfaz. )



Es necesario hacer una peguefia descripcién de los disco flexibles que emplean las unidades de
514", asi como los utiizados por ias de 3%"

El disco esta hecho de un material llamado Mylar (marca registrada por la compa#dia Dupont).
Este plastico se reviste de una fina capa de material magnético (Oxido de fierro) por ambos iados,
a la vez que se pule. Despues se cona en circulos y se pule nuevamente, postenicrmente se
coloca dentro de la cublerta orotectora, que en su parte interna tiene una capa suave y fina de
teta nylon que evita que el disco se raye. A traves de este proceso de fabncacion se hace una
serne de pruebas a los discos, de tat manera que al final e ella se le asigna ta etiqueta de” un
s0lo lado. dos lados, densidad simple, densidad deoble, alta densidad, etc
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DISCO FLEXIBLE

El centro del disco esta reforzado con un anilto de plastico que le permite soportar mayor presion
por parte del eje de la unidad y puede hacerio girar en forma apropiada. Muy cerca del hoyo
central tiene uno mas pequeno llamado indice.

Por ofro tado, ta cubierta protectora tiene un corte ovalado que permite el contacto necesario de
‘las cabezas de lectura/escritura con la superficie del disco.

En un tado se encuentra un muesca ta cual se conoce como muesca de proteccion de escritura.
Estas caracteristicas tienen los disco de 54"

En cuanto a los discos de 3%" cumplen con las misma caracteristicas de fabricacion, su variacion
consta, aparte del tamano fisico y 16gico en cuanto a capacidad maxima de almacenamiento de
informacion, el plastico que protege es mas resistente, el corte ovalado donde se posesiona la
cabeza de lectura/escritura esta cubierta con un metal para evitar dafiar el disco y al momento de
entrar a la unidad se desplaza por un mecanismo propio de ésta. Uno de los factores mas
importantes de la confiabllidad de las unidades radica en el buen trato y manejo adecuado de los
discos, para que la totalidad de los datos grabados no se altere. Un disco dafiado o contaminado
puede deteriorar o impedir la recuperacion de los datos, pudiendo ademas, dafar las cabezas de
© cturalescrtura de la unidad A continuacion se enumera una lista con las recomendaciones
necesaria para un mejor cuidado y manejo de los discos.

1) Manténgalos alejados de fuentes magnétlcas tales como bocinas, teléfonos, cuaiquier
rmaguina de grabacion, motores etc :

2} No lo flexione o doble
3) No toque las superficies magneéticas de! disco con los dedos

4) Inserte el disco con cuidado dentro de la unidad hasta donde lo permita el topo



5) Coloque el disco en su funda cuando no se use

La siguiente figura muestra un diagrama a bloques de los 7 grupos funcionales de que consta la
unidad, mismos que se describen a continuacion.
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2 FORMADOR DE PULSOS DE INDICE

El circuito formador de pulsos de indice consiste de un led, un fototransistor y una red formadora
de pulsos. El led y el fototransistor forman el sensor del pulso de indice, el primero como fuente
luminosa y el segundo como receptor de esa luminosidad Esta combinacion led/fototransistor
esta colocada de tal manera que cuando el pulso de indice del disco para por ella, la luz de led
indice en el fototransistor haciendo que conduzca y éste a su vez satura al transistor Q1
generando un nivel alto en TP7, esta sefal junto con la sefal DRIVE SELECT (nivel alto),
preduce un nivel bajo en la linea 8 de ia interfaz
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T SENSOR DE PROTECCION CONTRA ESCRITURA

La unidad cuenta con un sensor de proteccion contra escritura, constituido por un interruptor
mecanico El mterruptor cierra cuando se inserta un disco con una etiqueta cubrienao la muesca
de proteccion de escritura, deshabilitando ta electrénica de escntura una senat de salida (nivel
bajo} que indica este estado se proporciona en linea 28 de la interfaz.
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& SENSOR DE PISTA 00

El sensor de pista 00 esta constituido por un interruptor que cierra cuando el carro alcanza
una posicion tal que las cabezas de lecturalescritura se encueniren en la pista 00,

El nivel en la linea 26 de la interfaz 8N TRACK 00) es funcidn de la posicion del carro de las
cabezas magnéticas, y de la fase del motor de pasos, como lo muestra el circuito de la siguiente
figura cuando la cabeza se posesiona en la pista 00 y la fase del motor de pasos es o (lineas 4C-
6 y 4C8 en niveles altos) se genera un nivel bajo en. linea 26 de la interfaz.

SISTEMA CONTRCLADOR DE LA VELOCIDAD DEL MOTOR CD

El sistema que hace girar ei disco consiste de un motor de CD (con tacémetro integrado), y
un circuito que mantiene la velocidad a 300 r.p m. en discos de baja densidad y 360 r.p.m. en
discos de alta densidad como se muestra en la siguiente figura. El circuito cuenta con un
imitado de corriente que deshabiita el motor cuando la corriente a través de el excede 1.3
amperes.

Cuando el nivel es bajo en la linea 16 de la interfaz, corresponde al habilitador de! motor, éste
comienza a girar hasta su velocidad nominal

= CONTROL DE POSICION

El sistema de control de posicion del carro de las cabezas de fectura/escritura, esta
constituido por un motor de pasos de cuatro fases y la electrénica que maneja dicho motor Para
avanzar una pista en el tisco, el motor cambia una fase que provoca una rotacién de un paso del
maotor y este a su'vez provoca un movimiento iineal del carro de las cabezas. Cuenta ademas con
una compuerta que nhibe al circultc posicionador durante una operacion de escritura. La
direccidn del carro de las cabezas depende del nivel de la sefial DIR (linea 18 de la interfaz), ya
que esto cambia la secuencia de fases del motor de pasos. St el nivel es bajo el carro se movera

hacta |a pista 39, si es alto se movera hacia |a pista 00
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TABLA DE VERDAD DE FASES

Hacia la pista 39 Hacia ia pista 00
Fase Fase

Pin N° {0 2|/3|0|PinN°|0}3]2]1]0

AC-5 |pjoj141|0f4ac-5 joJ141[/0{0

4C-6 [t1]1fj0|0]tr|4AC6 [|140]|0) 1} 1

41C-8 (1folol1]1]4C8 |1 {1]0]j0]

AC-9 |g|i{1}0]o{4CS |oloj1]1{ 0O

CONTROL DE ESCRITURA

[

La electrénica de escritura.consiste de una fuenfe de corriente de escritura, un generador de
forma de onda de escritura, una fuente de cornente de borrado, y la logica de seleccion de
cabeza como se muestra en 1a sigulente figura:

Las condiciones requeridas para un proceso de escrltura, son las siguientes:

1) Estabiiizacion de la velocidad de 300 o 360 r.p.m.:

2) Estabilizacion del motor de pasos en la pista correcta
3) Habilitador de escritura

4) Escrtura de datos

5) Seleccidn de tado

2 CONTROL DE LECTURA

La electronica de recuperacion de datos incluye un amplificador de tectura, un diferenciador,
un filtro, un detector de cruce por cero y un circuito de digitalizacion

% La senal pequefa a la salida de la cabeza de lecturalescritura se aumenta por un amplificado
de lectura filtrada para quitar el ruido

© La sefial de salida después del filtro se pasa la diferenciador, cuyo detector de cruce por cero
genera una forma de onda correspondiente a picos de la sefal de lectura

L, Esta senal pasa después a un comparador y al circurto digitalizador que generan un puiso por
cada pico de la sefal de lectura Por ultimo esta sefal pasa a la linea 30 de la interfaz.

2 PRUEBAS BASICAS PARA ALINEAR UNA UNIDAD DE DISCOS

HERRAMIENTAS NECESARIAS

% Un osciliscopio de dos canatles
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% Un programa capaz de seléccionar cualquier cabeza y colocaria en cualquier pista del disco
% Un juego de desarmadores

% Un disco de trabajo

% Software de alineamiento Dyssan o alguno equivalente

S UTILIZANDO COMO HERRAMIENTA EL OSCILOSCOPIO
L, Comprobacion y ajuste de la velocidad del motor

La velocidad del motor gue hace que gire el disco debe mantenerse en 300 o 360 rp.m
dependiendo el cada con una tolerancia de 5 r.p.m. Para comprobario se hace o siguiente:

6) Verificar la alineacian que entrega la fuente a la unidad, ta cual debe ser.
+12VDC=06VDC
+5VvDC = O..25 vDC
7) Insertar un disco de trabajo
8) Con el programa de posicicnamiento de cabezas habilitar el impulsor y observar bajo luz

fiuorescente las barras coiocadas en la polea maygr que hace girar el disco situada en la parte
inferior del Impulsor.

VISTA INFERIOR DEL IMPULSOR TANDON

1]




4) Ajustar la velocidad del motor con el potencidmetro R4 localizado en ia tarjeta del servo hasta
que el patron permanezca inmévil (50 Hz las interiores y 60 Hz las exteriores).

LOCALIZACION DE R4

O 1

5) Hay gque aciarar que este método de ajuste Unicamente se utitzaba en Ias primeras unidades
gue saberon al mercadec, actuaimente los fabncante argumentan que esta velocidad de
rotacion del motor no tiene variaciones.

B) Comprobacion y ajuste del alineamiento radial de las cabezas de lectura/escritura mediante
el patron de los * gjos de gato “.

Esta prueba verifica que |a cabeza de lectura/escritura esté en la distancia radiat apromada de
la linea central del eje que hace girar el disco, asegurando asi la colocacion correcta de las
cabezas en la pista deseada.

=2 COMPROBACION

Cologue el osciloscopio como sigue;
% Canal A al TP1, canal Bal TP 2 y tierra al TP10
% Lectura A mas B, B nvertida
% Base de tiempo 20 mseg Por division
% Disparo: Extremo c«lnn flanco posttivo al TP7
% tnsenar ef disco de alineamiento
% Seleccionar la cabeza 0 {al inferior}

)

> Leer |2 pista 16 del disco para observar los “ 0jos de gato " en el oscloscopioc Como se
muestra en la siguiente figura

% verficar gue unp de los " 0)0s de gato “ no sea menor que el 75% de ampltud del otro

> Pase las cabezas a la pista 26 0 una mayor, despues regréselas a la pista 16 y compruebe
nuevamente -

% Cambie la cabeza 1 (ia superior) y repita los Gltimos 4 pasos

=
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% Si cumpie con to anterior el alineamiento radial es aceptable, si no, continué con lo siguiente.

2 AJUSTE
& Afloje ¥: vuelta ios tomillos que sujetan el modulo de las cabezas
% Observe ios * ojos de gato * de la cabeza que esté mas desalineada

Fb Gire el tornillo CAM como se muestra en la siguiente figura Hasta que !os “ojos de gato -
cumpian las condiciones del porcentaje de diferencia entre los tamanos

% Apriete los tornillos sujetadores y verifique nuevamente el patron

PATRON DE LOS * OJOS DE GATO “

ESCALA DE TIEMPO A 20 MSEG

TORNILLOS QUE SUJETAN EL MODULO DE LAS CABEZAS
C) Comprobacion y ajuste del pulso de indice

El ajuste del sensor de indice cambia el periodo de tiempo de pulso de indice al comenzo de
los aatos Este ajuste debe realizarse después de alineamiento radral o cuandec ocurre errores en
la lectura de informacion,

L CCMPROBACION

% 0 Compruebe gue la velocidad de! motor sea correcta
% Conecte el oscilescopio como sigue’ -
% Canal A al TP1, canal B al TP2 y terra al TP10
% Disparo Extremo con flanco positivo | al TP?

% Lectura a mas B, B invertida

% Base de ttempo. 50 mseg Por division



% Seleccione ia cabeza 0

% |nserte el disco de alineamiento o al comenzo del primer pulso, como se muestra en la
siguiente figura., que debe ser 200 mseg 100msg

% Compruebe que la cabeza 1 cumpla las mismas especificaciones que la cabeza 0. Si no las
cumple, ajuste el senscr de indice

= AJUSTE

& Gire el tornillo que sujeta al sensor de indice en sentido contrario a las manecilias del relo} %
de vuelta como se muestra en la figura anterior

% Ajuste el sensor de indice con un desarmador hasta que el puiso comience 200 mseg
100mseq. Desde el punto de disparo

% Apriete el tornillo

A

Seinal de indice af pulso de dato.
Base de tiempo: 50 pseg/div

D) Ajuste del interruptor de proteccion contra escritura
& Sin alimentacion desconecte el conector P8 y compruebe que hay continuidad del mnterruptor

% Inserte Jn - 3co nNo protegido y habilite |a unidad compruebe que no hay continuidad entre los
alampres de conector P& y que hay un nivel alto en la linea 28 de la interfaz

% Inserte un aisco protegido. comorueoe gue hay continuidad entre los alambres del conector
P8 y cue nay un mivel bajo en la linea 28 de Iz interfaz

% Para ajustar el interruptor afloje el tornific que to sujeta al soporte Mueva el interruptor hacia
arripe y nacia abajo hasta satisfacer las condiciones anteriores

= UTILIZANDO COMO HERRAMIENTA SOFTWARE DE DIAGNOSTICO

=2
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Por ia amplitud de este tema el curso se ha disefiado en base a practicas, utifizando software

de diagnostico para alineacion de cabezas de lecturafescritura.

A lo targo del curso veremos este tipo de herramientas, quedando al juicio del capacitado que
fabricantes de este tipo de software cumplen con los requerimientos del ingeniero de servicio.

TABLA DE ASIGNACION DE PINES DEL CONECTOR DE INTERFAZ DEL IMPULSO

CONTROLER-  TO-DISK  DRIVE
Ground Signat Mnecmonic Descnption
1 2 Connector Clamp
3 4 Spara
5 &° Select 3 (NDS3)
g 10 Select 0 (NDSOQ)
Eh 12 Select 1 (NDS1)
13 14 Select 2 (NDS 2)
15 16 Dnive Motor Enable (N MOTOR ON)
17 18 Direction (DIR)
19 20 Step (N STEP)
21 22 Write Data (N WRITE DATA)
23 24 Write Gate (N WRITE ENABLE)
31 32 Side sefect { N SIDE SELECT)
33 M Connector Clamp ‘
7 8 Index (N INDEX/SECTOR)
25 26 Track 00 {N TRK 00}
27 28 White Protect (N WRITE PROTECT)
29 30 Read Data {N READ DATA)

MANTENIMIENTO DE DISCO DURO. Un disco duro es un dispositivo que hace mas versatil el
uso de una computadora , reduce los tempos de espera en carga y/o grabado de datos. aumenta
la capacidad de aimacenamienic y permite una mejor administracion de los recursos del sistema
Asi. es uno de los dispositivos que requieren mayor cuidado. La falla de un
importante traer para ei usuano grandes problemas, por lo que, en un servicio de mantenimiento,

-

el tiempo de respuesta debe ser lo mas pequefio posible

El disco durc es en reairdad un dispositivo combinado parte mecanica y parte electronica;
electronicamente |3 funcion del dispositivo es transformar pulsos eléctricos en campos
magnetico permanentes, estos se ilevan a cabo por mec o ¢
ltamados en forma general cabezales de lectura/escntura. estas cabezas, alinean ta polaridad de
las particulas magnéticas contenidas en los discos o platos :'el ¢.spositivo

El mecanismo de un disco tipico es relativamemte simple, contiene pocas partes moviles. El
elemento basico es un canunto de uno o mas platos gue giIran unidos a un eje conjunto comun,
ftamado "spindle”, este eje unido a un eje directamente a un servo-motor de la rotacién

controtada

-

La parte adictonal con mowvimientos dentro del mecanismo es el cabezal de! sistema Por lo
generat existe una cabeza por cada lado del disco, 1as que a su vez estan conectadas a un brazo

accesorio tan

la utihzacion 'de “electroimanes”,
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en ensamble comun a todas ellas, lo gue permite el movimiento de! conjunto de cabezas en
unidad.

El ensamble de cabezas esta unido al llamade actuador de cabezas (Motor o bobina), gue
permite el deslizamiento radial de la cabeza sobre los platos o discos.

Al contrano de la forma operacion de los discos fiexibles, el disco duro, permanece en rotacion
todo el tiempo que se mantiene encendida la maguma, dado gue el tiempo requerido para vencer
la inercia del sistema de disco es en promedio 20 segundos, el tempo de acceso a informacion
seria demasiado grande.

Desbido a ia constante rotacién del sistema de discos, existen algunos inconvenentes como son.
la constante pérdida de energia en forma de calor, el constante consumo de energia electrica y
el desgaste de las panes por friccion. i

La capacidad de estos dispositivos. esta dada en funcion del numero de discos y cabezas dentro
de e ensambie, por lo que con diferentes combinaciones de discos-cabezas, se puede tener
capacidades iguales de almacenamiento, esta capacidad sera o no completa (sin partes
dafadas o nutilizables), dependiendo de la calidad dei materia magnetico de los discos y de la
tecnotogia utilzada en su construccion.

Existen dos "ttpos” reconocidos por una gran mayoria-de personas en cuanto a diScos guros se
refiere, el llamado estandar-XT y ei estandar - AT estas normalizaciones, estan dadas de manera
principal en los tiempos de acceso a informacién, par AT se requiere un maximo de 40 ms, eh
cambio para una maquina tipo XT, el ttempo de acceso puede ser de 100 ms o mas En general,
un disco con menor tiempo de acceso. sera un disco con mayor rendimiento

Los platos de los discos rigidos son hechos usualmente de alummioc  con recubrimiento de
matenal que pueae ser magnetizado, tradicionalmenie, los discos duros eran realizado con una
composicion de oxido de fierro, de manera similar a las cintas y discos flexibies

Recientemente un medio alternativo es una fina particula magnetica formada por una
microscopica capa de matenal metalico puro o aleaciones de matenal unido a la superficie rigida
La ventaja de la pelicuia fina sobre la mezcta oxido-fierro, es principatmente gue la pelicula fina
puege ser depositada en la superficie ngida de una manera mas estrecha, proporcionando mayor
capacidad de almacenamiento por menos espacio, ademas, el oxido de fierro llega &
desprenderse de los platos. debido al recorrido radial de las cabezas. la pelicula fina en cambio
es reaimente rigida lo que permite un ambiente mas hmpio. Para evitar los dafos ocasionados
por el golpetec de las cabezas sobre los platos del disco |, los modelos mas recientes contiene
sequros de cabezas. que ale):n ' ., oezas a lugar seguro cuando el sistema se apega,
reduciendo asi la probabiligad de informacton. '

No importando el sistema mecanico/rmagi.etico que tenga un disco duro. la nomenclatura utilizada
para genominar la manera en gue la informacion es grabada. resulta similar a la -de fos discos
flexibles Asi. un track sera un circulo formado por el movimiento circular de el disco en una
posicion fija de ia cabeza, dado gue el ensambie de la cabeza es un conjunio umdo a un solo
actuaagor, el giro de los discos sobre ia posicion fija del conjunto de cabezas forma un "ciindro”
Imagmianoc. Tipicamente los discos duros para sistemas personaies contienen un numero entre
312 y 1.624 cllindros o tracks por disco

=2
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Cada track generalmente se divide en pequefios. arcos de circunferencia, Hamados sectores (17
usuaimente). dos sectores se marcan en forma magnética con un programa de formateo nicial
(inicializador). Esta operacion de inicializador, permite el buen funcionamiento de un disco duro
solamente si es realizado con los parametro exactos de cilindros/cabezas, de otra manera el
dispositivo podra o no estar capacitado para manipular informacion, dependiendo si los
parametros son similares a los especificos por el fabricante det disco duro.

Dentro de la inicializacion existe un factor importante llamado de entrelazado (interleave factor),
que forza al sistema a ieer un cierto sectqr, para luego saitar algunos antes de leerfescribrr el
siguiente, el numero de sector sattando es el especificado durante esta mncializacion es
especificado por el factor. El vator de este factor infiuye en el rendimiento del sistema. pero
generalmente en magquinas tipo XT es de 6 y en el tipo AT es de tres, dependiendo de la rapidez
del sistema algunos discos manejan 16 2 como factor de entretazado.

Otro factor importante para maximizar ei rendimiento de un disco duro, es la utilizacién de
espacios intermedios de memona (BUFFERS), que evitan el requenmiento constante de lectura
al disco, esto se logra utiizando ia opcion BUFFERS, dentro def archivo de configuracion de
sistema CONFIG.SYS. Un valor recomendade para esta opcion estara entre 10 y 20
dependiendo de la aplicacion, es necesario ademas tomar en cuenta que esta opcidn toma
espacio de memoria RAM, por lo que un nimero elevado en la opcion requernrd mas espacio de
memoria de sistema operativo residente, o '

En lo referente al mantenimiento de disco durg, este se enfoca, basicamente, a la utilizacton de
utilerias especrales para estos. El servicio realizado directamente en los discos es muy poco
factible de reaiizarse por las condiciones propias de los mismos y por la cast nula disponibilidad
de componenies en el mercado Por io anterior, el Unico mantenimiento directo a realizar es la
hmpieza de panes (conectores, sensores, etc.) utilizando impradores y desengrasantes propios
para equipo electronicos. ’

Entre algunas de ias utiderias especiales para disco duro podemos mencionar las siguientes

% DEBUG. El DEBUG realiza I3 inicializactén de la tarjeta controladora con disco duro  esta
inicializacion es realizada por ef fabricante

% DIAGNOSTICO AVANZADO(PARA MAQUINA TIPO XT Y AT) Los diagnosticos avanzados
tienen ta capacidad de realizar pruebas. formatos de bajo nivel y, asi mismo, Ia identificacién
de sectores defectuosos en discos duros

% SPEEEDSTOR Esta utleria integra virtualmente cualquier tarjeta controladora de disco dure
en una PC compatible XT o AT. Proporciona, ademas. un poderoso sistema de ¢ ag  sticos
gue permite dentificar rapidamente los probiemas en el disco y su controtadora Soporta
diferentes capacidades (desde 10 MB hasta 320 MB) y tipos de discos tiene capacic d de
realizar hasta ocho particiones ae DQOS y rutina de estacionamiento de cabezas

% DISK MANAGER Utileria qQue proporciona un sistema de diagnosticos que soporta diferentes
tipos de discos Tiene capacidad ge reanzar imicializaciones, particiones de DOS y formateo
ade bajo y alto nivel

La primera regta en el manterimiento a discos duros es el respaldo. Se debera tener un

respalde de la mformacion contenida en el disco antes de aplicar cuaiquier utilerra de servicio




porgue se podria incurrir en errores ¢ fallas de potencia durante ia ejecucidn de estos programas
que puedan tener efectos fatales en los datos.

Por varias razones involucradas con el mismo medio magnético, bits de datos individuales- y
algunas veces algunos blogues de ellos - pueden funcionar mal en el disco. Estos datos no tienen
cambios extranos, sino gue algunas areas en el disco pierde su capacidad de almacenamiento, io
que cambia el espacio normal utifizable de disco. : ;

El sistema operativo DOS no hace nada acerca de estos problemas. Pero todavia. hasta el
programa FORMAT puede proporcionar una tabla de sectores dafiados erronea y decinos que
atgunos sectores son utiizables estando defectuoso, sirviendo como trampa para algunos datos.

Para prevenir tales sorpresas, pero no solucionar el problema penédicamente se gebera probar el
disco para detectar sectores defectuosos. La utilizacion de atgunas de las utilenas descritas
anteriormente (diagndsticos avanzados, v DISK MANAGER}) es recomendable.

Las prueba del disco estan habilitadas para localizar sectores defectuosos que el programa
FORMAT . as: que nos dan una respuesta mas real acerca del disco. Algunos manufactores de
aisco recomiendan que esto se beberd realizarse al menos cadz mes, pero esto depende de
cada disco y su utiizacion.

Las utilerias mencionada antenormente, pueden realizar formatecs de bajo nive! Asi como. en
algunos casos, reparticiones el disco y, en seguida realizar formateos de alto nivel (FORMAT),
esto ese de gran ayuda para detectar tipo de problemas.

= MONITORES
INTRODUCCION.
Debido a la amplia vanedad de monitores que existen en el mercado, descnbiremos en esta

parte. en forma muy general, 1a teoria de operacion y las caracteristicas de los mismos Dicha
gescrpeion debera tomar en cuenta para asegurar su optica operacion.

% INSTALACION. EI monitor esta equipado con un conectoer de AC polanzado Est2
caracieristica e sequridad le permite conectar la airmentacién de la computadora al monitor.

~> Debera operar su monitor desde una fuente de alimentacidn indicada en las especificaciones
gel mismo Si no esta usted seguro de que tipe de alimentacion tiene en el lugar ubicara su
sistema consulte con el personat aproplado para selucicnar estos casos.

% Las cargas y extensiones son peligrosas. asi como los conectores defectuosos y conectores
rotos Pueden ocasionar un corto circuito Verfigue gue es 3s partes estén en -.ptimas
conaiciones

% No use su monitor cerca de agua

% Los monitores estan provistos de aperuras para ventilacion en el gabinete para permitir la
liberacion del caldr generago durante ta operacion Si estas aberturas son blogueadas, el calor
puede causar fallas

= TEORIA DE OPERACION.




APLICACION DE VIDEO-

1) La sefal de video compuesto es aplicada en e! conector de entradas de video, locafizado en
" |a pante trasera del monitor.

La sefial es acoplada ‘en amplificador de video, el cual nos proporciona la salida de video y la
entrada al separador se Sincroniza.

2} CRT (tubo de rayo catddicos).
La sefial de salida de video es aplicada a un amplificador de alta ganancia, ta cual nos

proporciona la sefial gue va hacia el catodo del CRT. Alta tensidn es aplicada al CRT
praporcionandeole tension adecuada y es del orden de miles de volts.

'Ampllﬁ:lﬂm
— de
{ Video
Farntauragor
(o]4
Ahm [
Sop:.r.nanr OJM' s',ﬁ“ | ::ln.n L]
Sincronla ertical Verton) Ata Tesgida
AFC Oscilador _{ Salida ___‘
Hanonml Honzontal Honzomal

l _

El fiyback nos proporciona las tensiones para las rejas de aceieracion y foco del CTR

3) SEPARADOR DE SINCRONIA

La senal de entrada al separador de sincronia obtenida del simplificador de video entrada al
separador de sincromia donde la sefal positiva es recortada de la sefial de video

La amplitud de los pulsos de zincronia es de 11 volts mas o menos. Estas senales contienen
ambos pulsos, el de honzontai y el ae vertical

4) Circuito de restauracion ge CD
Los pulsos de sincronia son retardados en este CIfcuito pafa colocar en cada pulso retardado, en
un punto fijo, el nivel obscuro de la senal de entrada de video y todas las tonaligades de gris de la

gama del negro al blanco apareceran correctamente.

5} Oscilador vertical”




Los pulsos de sincronia vertical son acoplados al sisterna de defiexion vertical de bajo ruido. el
cual incorpora todas {as funciones proporcionadas al yugo del monitor con la cormente requerida
para deflexion vertical.

6) oscilador horizontal y alimentacién de alta tension .

El circuito del procesador honzontal realiza las siguientes funciones:

& Separador de ruido de sincronia horizontal

% Separador de ruido de sincronia vertical.

% Oscilador horizontal.

% Comparador de frases enteras pulsos sincronizados y puisos del oscitador

% Comparador de frases entra pulsos del transformador flyback y pulsos del oscilador.

El transformador flyback genera los voltajes altos necesarios para el CTR y tiene un embobinado
secundario para suministrar tensiones a las rejas de aceleracion y enfoque .

= PROBLEMAS GENERALES.

Para realizar e servicio en un monitor, este deberad ser abierto y colocado en tal forma gue la
parte baja del circuito imoreso sea accesible y una fuente de video. tal como un sistemz, esté
conectado a la unidad en prueba

Los controles de contraste y brilantez debera ser ajustado al maximo.

Cuando se encrende una umidad se debera detectar un sentido de alta frecuencia, esto significa
que el alto voltaye esta siendo generado. Si no se detecta este sonido se debera revisar el circuito

del posciador honzontal.

Si hay alto voltaje y no hay rastreo en la pantalla, haora que revisar el circuito del oscilador
vertical

Si existe alto voltaje y rastreo pero el problemna persiste, el paso a seguir es revisar el circuito de
vigeo

St la unidad estd completamente muerta. alguno de los fusibles probablemente esté fundido o
exisie algun orobiema en ta fuente de alimentacion

Este tipo ae seguimientos ge fallas es muy general. se recomienda que para un monitor de un
mcaelo geterminado se profundice en el estuaio ae los circuitos particulares gel misme. ast ¢ mo
ias fallas ge: erales presentaaas en él

K SENALES DE ENTRADA

Las senales de video que nos proposcionan una tarjeta controladora son las siguientes

=
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N° DE TERMINAL DEL CONECTOR ~ CSENAL- | T -+
1 Tierra
2 Tierra
*3 ‘ Rojo
‘4 Verde
"5 Azul
5] ‘ intensidad
7 Video Compuesto
8 _';Sincronia Horizontal
9 Sincronia Vertical

*Usado solamente para tarjeta Color Graphics.

E | tipo de conector usado para realizar la conexién de la tarjeta controladora al monitor es
de tipo D con 9 terminales o, para monitores monocromaticos, se' utilizan también
conectores de tipe A el cual traslada informacion de video compuesto.

= PROGRAMAS DE DIAGNOSTICOS

%L Autoprueba de encendido {POWER-ON SELF TEST)

Cada vez que se enciende una PC, la microcomputadora realiza un diagnéstico rapido para
asegurarse de que todas sus partes estén trabajando apropiadamente. Este diagnéstico
toma aproximadamente 30 seg.

La respuesta normal después de una autoprueba es cuando el cursor esta parpadeando en la
pantalla, seguido de un beep corto y, enseguida, la pantalla mostrard el sistema operativo ¢
el software disponible en el irmpulsor a el sisterna operativo en ia unidad de disco duro (sise
cuenta con el ).

Se aiguna parte tiene problema, la autoprueba dara una respuesta audible y se plegard en ia
pantalia un codigo de error gue guiaréd al usuario acerca de la parte que estd funcionando
mal.

Los ¢ di-- ; de error se muestran en la siguiente tabla:

INDICACION AUDIBLE PROBLEMA
No hay beep ino hay desphegue) ~ Almentacion
Beep canunuo Alimentacion
1 Beep largo v 1 beep corto Alimentacton
1 Beep largo y 2 Beeps cortos Tarjeta Principal
1 Beep corto sin despliegue Monitor
1 Beep corto sin gespliegue Manitor
1 Beep corto y BASICA en pantalia imputsor de discos flexibles
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% Disquete de Diagnésticos . S ::_:‘“ ‘;.,'i"u“.’.' e
El disquete de diagndsticos esta disefado para dar una vision de los problemas’ que existen

en una maquina y para hacer pruebas periédicas de {as mismas.
Los diagndsticos son similares a la auteprueba de encendido y también utiliza codigos. La

tabla siguiente muestra dichos codigos.

& Cédigo de error de los Diagnégsticos
Nota: si los dos Gltimos digitos son cero, el sistema probado esta operando correctamente.

La diferencia de los diagndsticos con autopruebas de encendido consiste en gue oS
primeros son mas poderosos v realizan las pruebas con mas detalle.

Por otra parte, los diagnésticos no chocan dispositivos externos, tales como modem.

Cuando el disquete de dragnasticos han sido cargado, la pantalia despliega ei sngf.nente
menu:

The IBM personal computer DIAGNOSTICS

Version 2.03 (c} Copyright 1BM 1981,1983.
SELECT AND OPTION
0.- RUN DIAGNOSTICS ROUTINES.
1. FORMAT DISKETTES.
2.- COPY DISKETTES.
3.- PREPARE SYSTEM FOR RELOCATION,
9.- EXIT TO SYSTEM DISKETTE. : N—
ENTER THE ACTION DESIRED,

Donage e} significado de cada opcion es:
O.- RUN DIAGNQOSTICS. comienza el procedimiento de prueba del sistema (ir al ,mend 2}

1 - FORMAT DISKETTE. Formatea un disquete pares ser usado con los diagnosticos
solamente

2 - COPY DISKETTE. Cop2 el drsauete de diagnostico a otro disguete.

3 - PREPARE SYSTEM FOR RELOCATION. Coloca las cabezas del disco duro de
estacionamiento para poder mover el sisiema. i

9.- EXIT TO SYSTEM DISKETTE. Carga el programa desde el disquete en el impulsor A,

después de teclear un O, la pantalla desplegada debera ser similar al menu 2 dependiendo
de los dispositivos 1Nstalados.




[THE INSTALLED DEVICES ARET .
1-8 SYSTEM BOARD; - ~ = =~ = =70 o T
18-S EXPANSION OPTION.

2-5 XXXKB MEMORY

3-S KEYBOARD.

4-S MONCHOROME & PRINTER ADAPTER.

5-S COLOR/GRAPHICS MONITOR ADAPTER.

6-S X DISKETTE DRIVE(S) & ADAPTER

9-S PRINTER ADAPTER.

11-5 ASYNC COMUNICATION ADAPTER. -
12-S ALT ASYNC COMUNICATION ADPT. B
13-S GAME CONTROL ADAPTER.

15-S SDLC COMUNICATIONS ADAPTER.

14-S MATRIX PRINTER.

IS THE LIST CORRECT (Y/N).

Este primer paso verifica que la computadora reconozca cuales dispositivos tiene
conectados. Una de las maneras de hacer esto es checando los bancos de interruptores DIP
{dual in package) dentro de la computadora. S el despiiegue en la pantalia es diferente a lo
que se tiene conectado se deberan checar ios cables y conexiones, asi como la disposicion
de los interruptores DIP,

St todo resulta compatible, teclee "Y" para indicar que las cosas estan instaladas aparecen
en fa pantalla.

De esta manera pasamos a la siguiente pantalia {meny 3}.

SYSTEM CHECKOUT.

0.- RUN TEST ONE TIME.

1.- RUN TEST MULTIROLE TIME.
2 - LOG UTILITIES.

9.- EXIT DIAGNOSTICS.

ENTER THE ACTION DESIRED.

Opciones O y 1, las rutinas de diagndsticos probaran {os dispositivos del sistema y sus
opciones unc Por upe, empezando por ia tarjeta de sistema {100) y‘a través de todas las
opciones hasta concluir con el adaptador BSC (2100) s usted uene dicho adaptador.
Cuando una unidad es aprobada, ia pantalla mostraré a usted que la unidad estd
funcionando correctamente,, ( mostrando dos ceros en la parte uitima de cédigo), o que
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estd funcionando incorrectamente_(mostrando un cédigo con algo diferente a dos ceros en
su parte final),

i

Si los diagnésticos muestran una falla particular en alguna unidad, anote el cédigo de error y
continde con los diagnostices. puede ocurrir en otras unidades.

La opcidn O requiere una respuesta de usted en muchos pasos. La prueba de teclado, por
ejemplo, le dice que presione cada tecla y vea en la pantalia el simbolo correcto. Si la
unidad probada estad funcionando bien, deberéa teciear una "Y". S5i la pantalla marca un error
usted debera marcar "N" y mostrard un codigo de error.

En la opcién 1 no se requiere de una respuesta suya durante los diagndésticos. Solo deberd
estar al pendiente de las pruebas. Con esta opcién se pueden detectar problemas
intermitentas. Si usted elige esta opcion deberad decirle a la maquina cuantas veces quiere
correr las pruebas y la opcion para parar las mismas en cada error encontrado.

Opcnon 2. Los diagndsticos avanzados y estandar le dan & usted la oportunidad de grabar
los mensajes de error que ocurran. Estos pueden realizarse a través de una impresora, al
disquete de diagnésticos o a una uridad de cinta,, esto se hace posible con la opcion 2

{LOG UTILITIES).

<
Registrar tos errores a disquete reguiere gue usted tenga una copia de el disco de
diagnostico en el impuisor A y que no esté protegido contra escritura.

En resumen, estas son las caracteristicas mas importantes de los dragndsticos. Se
recomienda hacer uso de ios mismos para familiarizarse con funcionamiento.
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CCNTRATO No.

.Ambas partes convienen en celebrar el contrato al rubro siguiente:
DECLARACIONES
1.0.- DECLARA EL CLIENTE por conducte de su representante.

1.1.- Que es una soctedad mercantl constitvida de acuerdo a las leyes Mexicanas, que es
propietaric del equipo descrito en el anexo 1, que se agrega como parte de éste y que
requiere de el servicio de mantenimrento a sus equipos de computo.

.1.3.- Que estéa representado para este acto pof

1.4.- Que su representante tiene las facultades necesarias para celebrar este contrato.

1.5.- Que el equipo objeto de este contrato descrito en el anexo 1, estd instalado en _ _

2.0.- DECLARA por conducto de su representante:

— e e e e e e aw o e = e o e e -

2.%1.- Que es una sociedad mercantil constituida de acuerdo a las Leyes Mexicanas.

2.2.- Que vene su domicthoen _ __
_ _Tel

2.4.- Que uene capacidad juridica vy técnica para contratar y prestar los servicios objeto de .
este contrato, y Qque cuenta con los recursos humanos y materiales necesarios, para el
debido cumplimiento del mismo vy los derivados de las relaciones personales con su personal

2.5 - Que puede acreditar el legal funcionamento de _ _ con la
siguierie gocumentacion.

- Escritura Pablica No._ __ = e
Registros:
- REC.




3.0.- Declaran ambas partes protestando decir verdad, que su manifestacion contenida en
este convenio es voluntaria, libre de .: dolo, mala fe, error voluntario .o- vicio alguno gue
pudiera nulificario todo o en partes.

CLAUSULAS.
NATURALEZA DEL CONTRATQ.

I}.- A solicitud del , el contrato serd de MANTENIMIENTO PREVENTIVO que

siguente clausula, y con tos cargos indicados en VI

- _ _ delegaen _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ________ las funciones

conducentes para efectos de saludable coordinacion en los servicios materia de este
contrato. B

Il .- Se define como MANTENIMIENTO PREVENTIVO, la limpieza externa e interna del
equipo, la lubricactén, ios diagndsticos y los ajustes menores necesarios.

I ).- EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO serd BIMESTRAL y programado con- base 2 las
necesidades especificas de c/u de las partes del eguipo, segun lo determlm:a ________
V) .- La duracién del presente contratoesde _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ __ ___ ________
,debiendo avisar por escrito 30 dias antes de su vencimento, cualquiera de las partes la
rescision y/o actualizacién del mismo, de lo contrario, se considerara convenida por ambas
partes, la renovacion autocmatica por otro periodo igual.

CARGOS .-

VIi.- Si el equipo estd fuera de la ciudad de México, los wvidticos, traslados y gastos
imherentes al caso, son con cargo al

Vi .- prestara el servicio en el lugar mencionado, en 1.5 de las

CECLARACIONES, en horas y dias habiles con personal propio.

X - ___ cuando asi lo solicite podréa dar de alta en este contrato a eguIpos

adicionales, previa negociacion en coSto y ajuste de tiempo, acompanando a su snlicitud,
un complemento del anexo 1.

X .- Un vez que ambas partes hayan convenido los cargos por nuevas altas - n este
contrato, y despues de presentada y cobrada por _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ia factura
correspondiente, se dara por aceptada la inclusien.




X|.- Quedan fuera de este contrato todos aquellos servicios gue no estén contemplados en
el MANTENIMIENTO PREVENTIVO como: " mmm e g . emee

a) Reparacién de las partes que no estén funcionando en el momento del primer servicto de
mantenimiento, en el entendido de que este contrato se firma bajo el supuesto de que los
equipos estan trabajando normalmente.

b} Reparacion de dafos productos de accidentes, siniestros o negligencia en el uso del
equipo, por efectos de humedad o cualquier otra causa distinta al uso normal.

c) En caso de interaccion del equipo, conectado mecanica,, eléctrica o electrénicamente a
otra maquina o mecanismos y no prevista esta situacion en clausula especifica.

d) Los servicios de ingenieria de sistemas, operacion.y/o programacion de cualguier upe.

e) La reposicion de cartuchos, de cintas de respaldo, cabezas de impresidén partes de
piasuico, CRT y discos.

ft Los trabajos externos del sistema, pintura yfo retocados de los equipos, aire
acondicionado, Instalaciones eléctricas etc.

Xll.- Se define como MANTENIMIENTC CORRECTIVO las reparaciones y/o reempiazo de
partes que resulten dafiadas duramte la operacion normal del equipo v la mano de obra que
se requiera.

Xl.- EL MANTENIMIENTO CORRECTIVO serd por evento, previa sohcitud telefénica o
escrita del . @ la que atendera un técnico de dentro de las s:gurentes

sels horas habiles,

a} Queda a juicio del Ingeniero de servicio si la reparacidén es posible resoclveria en sitio,
previo 3 un diagnostico de fallas y danos detectados.

bl Siia reparacion ha de resolverse en laboratono, _ _ _ recogera el equipo después
de contar con la orden respectiva de salida.

XIV.- La mano de obra calhficada que se requiera sera sin cargo alguno al

XV.- Las refacciones y PC-partes que resulten necesarias seran con cargo al
XVI.- Si el servicio requiere de mas de dos dias habiles, = - dentro de su
dispomibilidad, factitara al =~ un eguipo lo mas sem ja  : al que esté e:’ re .racion,
XV - En {allas de disco duro sdioc se dara servicio 8 CIfFCUItos y * wjetas externas. ya que por
su tecnologia, no permite su reparacién aqui en Meéxico.

a< "

v no se hace responsable por ta informacién conterida en los discos duros

no obstanie sera su preocupacion conservarla. Por seguridad, el deberé
respalaar su informacion penddicamente.
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XIX.- Para efectos de prestar correctamente un servicio, el’ - - se obliga en todo

tiempo a dar las_facilidades necesarias a! personal de _ _-_i-_______- —qulen-respetaré las
normas y medidas de seguridad que indigue el

XX Si el no da las facdldades necesarias para que se preseme el servicio

XXLl.- St cualquier tipo de servicio de mantenimiento _ _ _ _ _ _ _ considera que las falla o
dafio detectados fueron por negligencia de operacion o mal uso del equipo el costo total de
la reparacion serd concargoat _ _ _ _ _ __ _ _

.

XXIt.- Durante la vigencia de este contrato sdio el personal de _ es el unico
autorizado para reparar, ajustar modificar o dar el servicic de mantenimiento al equipo
materna de este convento por lo que si cualquier pqrsona ajena manipula con esa intencion al

equipo, ef contrato quedara anuiado.

xxn- se obliga a presentar el servicio en los términos del presente contrato
exceptc en los casos de fuerza mayor gque se lo impidan, tales como entrega tardia en ios
suministros de PC-partes, por problemas de importacion, huelga en los organismos
proveedores o por Causas ajenas a

. r
XXIV.- Siel - modifica por su cuenta ta configuracién del equipo especificada en

este contrato sin dar aviso, se reserva el derecho de modificar las tarifas

converudas o apagares al articulo siguiente,

XXV.- Cualguier cambio en la Ingenieria del Hardware del equipo y/o de las instalaciones
donde funcionard el rmismo, serd supervisado por a efecto de ofrecer maxima

seguridad. S1 en estas acciones el actua sin acordado con ,

esle contrato quedard sin efecto y todo serwvicio posterior, seré con cargo adicional al _

XXIV.- En caso de violacidon de aiguna cldusula de este contrato por cualquiera de las
partes, la otra podra exigir el cumplimiento o la rescisién del mismo.

XXVI.- Cuaiguier comunicacion de una parte a ta otra deberd hacerse por escrito, excepto
igs reparies telefonicos.

XVII.- Para la interpretacion o cumplimiento del presente contrato en casc de dlsputa las
partes se someten expresamente a los tribunales de la Ciudad de México.

Para los efectos legales del caso, frman de acuerdo las parites que intervienen en esle
contratc, en la ciudad e hexico, a los




SrITETeT e el e e el ST e T e e el el el e e e S = e e =rsy

{18] | Canal de direcciones
a l B
' o
cPU
| L 7
Do .
—‘! L/E ." R / & ReaTe e i
. — O"_“' '\~'-- - L e s Y r
eS8z oo v
523 : .
§ %_G:J REI b‘_ Canal ce ’ T=J Intertase Interfase —
& i_____ o T F control . — de salida de entrada
31 +8
% ¥
ulsl Canal de direcciones

N\

@ Datos Pueria de / Puerta ge ~
salida /] entrada

l——‘ Ewreccion Dispasitivo Dispositivo
de salicda de entrada
n. 1 Contiol

58 X 10 O F F 0 X U 1 PRIV U P F P 1

clefpieleleleleleleleleleledelelcledelelelelelelelelel eled eled
Neies:

Joddddaadddddaodadd
elcielcielcleicicieicieleieielelele

Migroprocesaaor . ]
~ Estructura de una «C comuan de 8 bits.
15

PRPERREPRPRFRRPRRRRRFARPARARPERERREE

>
N}



e e e e e e el el el ol s o e e ST e ST er el e 2T e

| |

H | ¢ ] .
, Temporizacion comun de una wC @
~
o1

! en una operacion de escritura.
|
|
I
|
I
!
!
r

N !
| 1
1 |

|
i
!
!

J

o

!

!
RAW “
)
|

!
Canal de i

|

|

!

\

|

H

|

!

ciregciones i |

Direc: ' |

cion Nueva |
i\, dereccion

antenor : ° |

! ,

|

i

|

|

|

1

!

|

|

|

i
Canal '
ds datos

i
D

RIW v direccion
generagos

Canal ge
datos
f estaple |
Memona o E/S, Datos escritos
seleccionada en dispositivos
habiiitada E/S

dolddddeldadddddddadddadadd oo dd oo
NOtaSs

Elricicicicieiniriaearms.

Jdddddddddddd dd g ddel

eicielcicieieielelelicicieieicieiele

iciciciciciciciciciciciclclclclclciclclciciciciciciciclclcicic

A-3



il elicialeleleivlicinisdeliciclinlelclolpicieiclinial ol

:‘: - —» MEMR/
4TTM 52 ") CONTROLADOR ¥ MEMWI
_'TT_H'.!-' P DE BUS —p |OA}
GENERADOR 8208 VG L 1OW!
READY
DE AELOJ >
8284 U11) RESET p—p» INTAS ’
P
UNIDAD
CENTRAL DE
| e —
PROCESO DT/R ‘DEN ALE
Bo8a 1 ‘
NMI aus DE
—_— DIRECCIONES
. L$372 -
(ADO-AD15) {20-bI1} LATCH DE | {20-bil)
{A16-A19) DIRECCIONES
W7, U9, U1o}
CONTROLADOR
DEINTE- _117'__..’ - i
RAUPCIONES >
8259 1U2) > t;lf:r‘tia BU> DE
: TRANS- DATOS
BEm > cerron Km0 >

(Ury

La UCP 8088 y el circuite »zocisdo.

{

P2 rYra a0y 0 pr3prs|apfiypapara {73 [ Fa i

fdooddadddddddddadeddaddaddalclolal o
NeFask

AREEEEIEREEEEREE R E RN

FRREPRRARRPRERRREEERPRRFRFPREREREEA

eleieicieicicieleleicicielieleicicie

A-4



clodeiclelddeleloelelgdelcleicddeleleleinleinicl el el

READY

A :
CMITAL ¥1 C ‘ RESET | “cF - '
Dt 14.71818 ) 4.772727 MHx | u3 -
e T GENERADOR v e
A — RELDJ DEL SISTEMA ICLKDB) 4.772727 M
i P A LA TARJETA GAFICA (0SC) 14.31010 Mifs
Y [pOWER GOOD
MENTA. b 2.306363 MHz2 |-
CION | ' LS175
i (U26) {1.3931817 MHz| TF
W34)

E! circuito de reloj del 18M PC.

S—
St
|
-t
i
e
i
L
m
il
Sunenet
—
n
o
-t

News:

delddddoddddddddededdd

clelpleiciciciclelelelelelelcideiel elelelelelel elelelelel elel

elelelelelelcleleicicleicieielelele

clcicicielciclclciciciciciclac oo oo clciclciciciciclc

A-5



cicledelelolelicdndcinfeicleiededel edeliclelcleicl el

’ INTERRUPCION
g288 ___'O;"—’——y . OUTO PERIODICOA DE 18.2
KH: IRQ
{UE) 1ow!
] |

RELQJ DE 15,5EG

ouT 3 LS74
15245 p———— PaRA REFRESCO
<:> {us} <:> &253 (usn) ADM DE MEMORIA
TEMPORIZADOR .

A

0-D7 DE INTERVALD
BUS DE DATOS —_— P PROGRAMABLE
(TIP) 8253
 — 1U34)
CANAL TIMER 2 QuT 2 L538 75477
‘8535; {U83) v {U95)
| e ———
ALTAVDZ
L5175

2,38 MHz _— {UZE)

RELDJ
DE 1.1321817 MHz

Fi crrcuito del temporizador de ntervalo progra-
mable {TIP) 8253.

{9 P TS 0 P D P P P 3 e [ e

Adoddddad e ddadddddadddddadaddelel
Notass

Jodddddaddddddadddd
eicieleicicieieieieicicieiciciedele

PrEPREARPPRRRFRRRRFRREPRRRERPEEERE

>
o



clelcieleloielelclclelnlelcdalelnielniel eleiclelnf =l
e

Socket No. of Pin

Number Pins Layout Voltage Supported Processors
Socket 1 169 17x17 PGA Sv SX/8X2, DX/DX2", DX4 OverDnve
Socket 2 238 19x19 PCA Sv SX/SX2, DA/DX2", DX4 OverDrive,
486 Pentiurmn OverDnve
Socket 3 237 - 19x19 PCA Sv/3.3v SX/5X2, DX/DX2, DX4, 486 Pentium }
OverDnve
Socket 4 273 21x21 PCA Sv Penuum 60/66, Pentium 60/66 OverDnve
Socket 5 320 37x37 SPGA 3.3v Penuum 75-133, Pentium 75+ QwverDrive
Socket 6% 235 19x19 PCA 3.3v DX4, 486 Pentium OverDrive
Socket 7 k¥ 37x37 SPGA VRM Pentium 75-200, Pentiurn 75+ OverDnve
Socket B 87 dual pattemn VRM Pentium Pro
SPGA

“DDX4 atso can be supported with the addition of an aftermarket 3.3v-regulator adapter.
**Socket 6 was a paper standard only and was never actueally implemented in any systems.
PGA = Pin Gnd Array .

SPGA = Staggered Pin Gnd Array !
VRM = Voltage Regulator Module
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RESETDRv — B2 A2 - DaaBn7
+5vge 1~ B3 A3 = DataBng 1

JRQ2 — B4 As —| DataBas

-5 vge — BS A5 — Data B a

DRQz +— B6 A6 — DataBn3

-12 vac —~ B7 A7 ~ Data Bit 2

_CARD SLCTD — B8 A5 — Daita Bit 1

+12 vac — B9 A9 — Data B0

Groung [~ 810 A10 -~ -/O CHRDY
-SMEMW [~ B11 A1l — AEN
-SMEMR = B12 A12 — Agdress 19

‘tow — B13 :AT3 ={ Address 1B
ORI B4 . Ala =3 Aoaress 17
-DACK 3 [- B15 Al5 — Agoress 16

DRO3 - B16 A6 —| Adoress 15
-DACK 1 - B17 A17 —| Address 14

DRO 1 — B1B A1B8 — Adoress 13
-Refresn [~ B19 A18 ={ Agoress 12

CLK{ TTMHz) — B20 A20 — Adoress 11

T IRQ7 - B2Y A21 — Agdress 10

1ra s |- B22 AZ2 — Address 9

IRQ 5 [~ 823 A23 — Adaress 8

IRQ 4 | B24 A24 — Acoress 7

1RO 3 — B25 A25 — Adgress 6

-DACK 2 — B26 A26 —| Address 5

TiIC [ B27 A27 —| Acuoress 4

BalLE — B28 A28 — Adoress 3

+5Vvae — B29 A29 —| Aodress 2
Address 1

i e e eI T T
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BUSES

Signat Pin Pin Signal
Ground +— 81 AY = .U CH CHK
RESET DRV — B2 AZ — Datadut?
+5Vaoe — B3 A3 — DataBuég
IRQ9 +— B4 A¢ - DataBns
-5vae — BS AS — DataBn4
DRQ2 +— Bg AB — DataBn3
. -12Vec — B7 A7 — DataBnz
-0 WAIT — BB A8 — Data Bt
+12 Vdc +— B9 A9 — DataBno
Gmound ~ B10 A0 = -I/OCH RDY
-SMEMW [~ B11 A1l — AEN

-SMEMR = 812 A12 — Adoress 19
-lowW = B13 A13 — Adcress 18

-IDR - B4 Ald — Address 17
DACK 3 M B15 A15 -4 Agaress 16
DRQ 3 — B16 A16 — Adaress 15
DACK 1 = B17 A17 — Agaress 14
DRGQ 1 - BB A1B — Address 13
-Aefresh — B1g A9 — Adoress 12
CLK{B.33MHz) ~ B20 A20 — Adaress 11
IRQ 7 — 821 A21 — Agaress 10

IRO 6 +— B22 A22 — Adoress 9

IRQ S + B23 A23 — Address B

IRQ 4 + B24 A24 — Adcress 7

IRQ 3 +— B25 AZ5  Acdress 6
-DACK 2 — B26 AZ6 — Aparess S

T - B27 A27 — Agoress 4

BALE | B28 A2B — Address 3

+5 Vac r B2% A28 — Address 2
QSCitd AMHZ) [ B30 A3J0 =1 Acdress i
Ground B31 A31 — Adaress 0

—
-MEM CS16 c -SBHE

[ D1 1

WG C816 — D2 C2 — Latch agaress 23
IR2 10 =~ D3 C3 — Lalcn Agaress 22
IRQ 11 Ii— Da C4 - Latch Aoaress 21
IRC 12 - Ds C5— Laten Adaress 20
IRQ 5 ~ D6 C6 — Lawcn Aqgress 19
IRQ 12 f— 7 C7 — Latch Aooress 18

-DACK Q r D8 CB — Laich Aodress 17
DROQO — DY €9 -MEM=

‘DACKS — D10 C10— -MEMW
OAQS L D11 11 - Daa B8

-DACK 6 l- D12 Ciz2—- Data B9
DRG 6 " C1a C13  Data Bit 10

-DACK 7 r~ D14 Cr¢ — Data Bt 11
DRQC 7 — D*s Ci: — Data B112
+5Vee 'r— s}l Cis — Daa 81113
-Master — D7 C17 — Data Bit 14
Grounc l-— 3]} C18 — DaaBr1s

El bus ISA de 16 bits



Lower Signal

Gmund

+5 Vdc

+5Vdc

Reserved
Reserved

KEY

Reserved
Reserved

+12 Vac

M-IC

-LOCK

Reserved
Groung
Reserved

-BE 3

KEY

-BE 2

-BEO

Grounc

+5 Voo

Latch Address 25
Ground

Laten Adoress 26
Latch Adaress 24
KEY

Latcn Acoress 16
Latch Adaress 14
+5 Ve

+5 Vde

Greunc

Latch Acdress 10

Laten Adaress 8
Latch Accress 6
Latcn Agcress 5
+5 Voo

Laten Agoress 4
KEY

Dala B1 16
Data Bn 18
Groung

Data B 21
Data Bit 23
Data 81 24
Grounc

Dawa Ba 27

KEY

Data B 29

+5 Vee

+5 Voe

-MAKx

Bus EISA -

Upper Sgnal

Groune

RESET DRV
+5 Ve

iRQ 9

-5 Vac

DRQ 2

-12 vde

-0 WAIT
+12 Vee
Gmound
-SMEMW
-SMEMA
-low

-I0R

-DACK 3
DRG 3
-DACK 1
DRO 1
-Refresn
CLX(B 33MHz)
iRQ 7

IRQ &

IRQ 5

RO 4

IRQ 3
-DACK 2
Tc

BALE
+5Vac
OSC(14 IMHZ)
Ground

-MEM C516
-0 C516
1IRQ 10
IRQ 11
IRQ 12
1AQ 15
IRQ 14
-DACK O
DRQO
-DACK 5
DROS
-DACK &
DRC 6
-DACK 7
DRO Y

+5 Vec
-Master

elcfcicieioicicioicfaloiel

BUSES

Pin Pmn
— B1 A1 —
L B2 A2
- B3 A3 -
I Be A -
— RS A5 —
— Bs AB —
— B7 A7 —
- B8 AB —-
— Be AZ —
- B10 A1Q —
— B11 Al
— Bi12 A12
- B13 A13 —
~ B14 ATd —
— B15 A1S —
— B16 Al —
— B17 A17 =~
— B18 A18 —
— B19 AsQ —
— B20 A20 —
—- B21 A21 —
— B23 A23 ~
- B24 A24 ~
— B25 A25 —
- 826 A2 —
- B27 A27 —
— B28 A28 —
— B2g AZ29 —
r Bag A30 —
- B3 A3t =
~ D1 Cr —
— D2 C2
~ D3 C3
- D4 C4 —
~ D5 Cs
- D6 C6 —
- D7 C?7 —
— D8 C§ —
- D9 €8 -
- D10 C10
~ Dn C1i -
r D12 C12 ~
Loz cia-
! D1z C14 —
E D15 C15

D16 C16 =~
E— D17 Ci7 =

Groure - D18 C1B ~f
E D19 €194

‘

Upper Signal

-1/G CH CHK
Data Bn 7
Data Bt 6
Data Bt 5
Data Bit 4
Data Bt 3
Data Bit 2
Data Bit1

"Data Bn 0

-1/0 CH RDY
AEN
Agdress 19
Adaress 18
Adaress 17
Address 16
Address 15
‘Address 14
Address 13
Adoress 12
Agdrass 11
Adpress 10
Address 9
Adoress B
Adcress 7
Address &
Adaress 5
Address 4
Agdress 3
Adaress 2
Adaress 1
Adaress 0

-SBHE

Laten Aoaress 23
Latch Adaress 22
Laten Adgress 21
Latch Address 20
Laten Agaress 19
Latcn Aagress 18
Latch Address 17
-MEMAR

K T

D a6,

Data Bil 9

Data Ba 10

Jata Bit 1

Data B2

Data Bit 13

Data Bit 14

Data Bu 15

Lower Signal

-CMD

-START

EXRDY

-EX32

Ground

KEY

-EX16

+SLBURST
-MSBURST

W-R

Ground

Reserved
Reserved
Reservea

Ground

KEY

-BE1 ,
Latch Acdress 3%
Grouno

-Laich Address 30
-Latch Agaress 28
-Laten Adoress 27
-Latcn Adgoress 25
Gmound

KEY

Latch Address 15
Latch Accress 13
Lateh Aogress 12
Latch Adaress 11
Groung

Lateh Adoress §

Lalch Adoress 7
Gmound

Latch Addrsess 4
Latch Adgress 3
Ground

KEY

Data Bit 17
Data 8 19
Daia Bit 20
Data B 22
Ground

Data Bit 25
Data 8it 26
Data Bit 28

KEY

Groung

Dala 8it 30
Daia Bit 31
-MRAEQx

e e o S el e e e 5T
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: BUSES

Swnal Pn Pn Sgnal

AUDICGND = 81 A — -CD SETUP
AUDIO |- B2 A2 ~4 MADE 24
Ground |~ B3 A3 — Ground

QSC (14 IMHT) |- B4 Ad — Ajgaress 11
Gmurd - BS A5 ~ Address 10
Aooress 23 - B6 AL =1 Adtress 9
Adaress 22 1 B7 AT 1 +5 Ve
Agdress 21 [ B8 AR - Address B
Gmound 89 A% - Adaress 7
Adoress 20 — BY0  A1D | Adamss &
Adomss 19 = B11 A11 =1 +5Voc
Aguress 18 |- B12  AT2 -] Aodress S
Ground |- B13  A13 - Aoomess 4
. Agcress 17 - Bi4 At4 — Asgress 3
Address 16 [~ B15  A15 < +8Vac
Ageress 15 |- BIE A1E — Address 2 —
Groeno |- B17 A17 — Agcress 1
Address 14— BIB A1E = Address O
Adaress 13 [: B19 A1G — 412 Vde
Astarsss 12 B20 A20 - -ADL
Ground }= B21 A2t =| -PREEMPT
-IRG9 | 822 AZ2 - -BURST
JRQ3I - BXl  AZ3 4 12 Voo )
-IRQ 4+ |- B24 AZ4 — ARB 0O
Ground [~ B25 A25 — ARB D!
4ROS - B26 A26 —{ AABOZ
(RO 6 (- B27  AZ7 - 12 Ve
ARQ 7 - B28 A28 — ARB O3
Ground |- B29  A29 — ARBSAGNT
Ressrved [~ B30 A30 < -1C
Aessrves 1~ AN A1 =1 45 Voo
-CHCK = B32 AQ2 = .50
Gound = B33 A33 o -53
LMD = 832 A34 o MO

CHRDYATN |- R3S AJS — +12 Vac

-CDOSFDBK |~ B35 A36 —| COCHADY
Groung [~ B37 A37 | Dme 8Ba0

DmaBa1 [~ BIB A38 - Dme 812
CataBrd [~ B39 AJ9 = +5Va
DmaBad ~ B4D 440 —f DastaBr s
Gmoung |+ B4 Adt = Da Br G
CMRESET - B42 A42 — DwtaBr 7
Aeseved |~ B4 A43 =1 Groune
Reumerved [~ Bid  A4d -] .05 16 ATN
T nd - B45 A5 - -AEFAESH
.E¥Y + B4E ALS ~ MEVY
KEY [~ B4 AdT - ygv
Ome Bl [~ B4B  A4R — L5vnc
Dmaf 9 |- B4%  A49 = Dgea Br 10
. G- w [~ B50 AS0 - Dma Bt 14
Daan.12 [ BSY A5 -4 Dma B213
DataBrte P B52  AS2 o .12 Voc
DaaBin1s = BS3  ASS —f Fuenac -
Ground |- BS54 AS4 H .gaME
JRQIC - BSS ASS — .CD DS t6
RO 1Y - BSE ASE - sV
JRO 1D - BST AST = 4RO 4
Gmung |~ B5B  ASE o RO 1S
Fetarved [ BS53  ASS - peceved
- Raservec — BED  ABS — Feserved

Ei bus MCA de 16 bits

A-17
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BUSES

Signal Pmn Pin Signal Signal Pin Pin Swgnal
AUDIQ GND = B1 A1 - -CD SETUP Reserved — B! AB1 3 Ground
AUDIO + B2 A2 - MADE 24 Aeserved +— B&2 AB2 Reserved
Gmound — B3 A3 - Gmound Groung +— B3 AG3 —-| Reserveg
QOSC {14 3MHZ) B4 As — Adcress 11 Daa Bit16 | B64  ABs —| Reserved
Ground = B5 A5 — Address 10 Data Bt 17 - B65 AB5 — + 12 Voc
Adoress 23 - B6 AE — Aoaress 9 Daa Bt 18 |- B66 Ags — Data Bit 19
Agaress 22 |- B7 A7 — +5Vvoc . Ground |- B&7 AG7 ~ Data Bit 20
Adoress 21— B3 A8 — Address 8 " DawaBit22 ~~ B68 AB8 —{ Data Bn 21
Ground — B9 A9 —| Acdress 7 Data B1 23 +— B6Y AGD — + 5VoC
Agoress 20 [~ B10  A10 —| Adoress & Reserved [~ B70 A70 ~{ Data Bu24
Adoress 19 =~ B11 A1l = +5Vee Ground - B71 A7y 3 Daia Bu 25
Address 18— B12 A12 ~ Agaress 5 DataB1 27 r~ B72 A72 —{ Data Bit 26
Grouno [~ B13  A13 — Adoress 4 Data Bu28 =~ B73 A73 - +5Vee
Adoress 37 [ B14  Al4 — Address 3 DataBit 28 |\ B7a  A74 —| Data B30
Agdress 16— B15  A15 — +5Vcc Gmound — B75 A75 | Dala Ba 31
Address 15 | B16  A16 —} Acaress 2 L -BEO - B76 A76 | Reservec
Groung — B1?7  A17 — Agoress ! . -BE1 |- B77 A77 - +12Ve
Adoress 14— B18 A18 — Acaress 0 -BE2 [~ B7B A7 4 -BE?Q
Agdress 13 — B1% A19 = +12 Voo Gmroune [~ B79 A7 4 -DS32RTN
Aocress 12— B20  A20 — -ADL , . TR32 | BS8C ABO = -CDDS 32
Groung [~ B21 AZ1 = -PREEMPT Address 24 — B&1 AB1 — +5Vdc
-IRQ S ~ B22 A22 — -BURST Adoress 25 +— Ba2 AB2 - Adcress 26
-IRQ 3 =~ B23 AZ23 ~ 12 Voo Gmund — BB3 AB3 ] Agoress 27
-IRQ4 + B24 A24 — ARB 0O Adgress 29 r B84 AB4 — Address 28
Gmound +— B25 A25 — ARB D1 Andress 30 ~ B85S AB5 - +5Vdc
-IRQ5 |- B28 AZ6 — ARB Q2 Adoress 31— BB6 AB6 — Reservec
-IRGQ6 = B27 A27 — 12 Voo Groung +— BB7 AB7 —| Reserved
WRQ7 - B2B A28 - ARBO3 Reserved | 588 - AS8 —| Reserves
Ground — B29 A28 — ARBLGNT Reserves | B89 ABY < Grounc
Reserved — B30 A30 - -TC
Reserved =~ B31 A31 = +5Vdc
-CHCK - B32 A3z — .50

Groungd — B33 A33 1 -$1
-CMD — B34 A3a — M-IO
CHRDYRTN = B35 A35 -] +12 Vac
-CD SFDBK + 836 A36 — CD CHRDY
Gmounc = B37 A37 ~ Data Bt 0
DataButi — B3s A38 — DataBn2
DataBn3d — B39 A39 =7 +5 Vdc
DataBné4 +— B4Q Ad4Q — DataBn 5

Grouna — B4 A4t = Dava Bt 6
CHRESET ~ Ba2 A42 — DataBn7
Aeserved [~ B43  A43 - Groung
Reserved — Bac Ad4 = DS16RTN
Graung +— B45 A4S — -REFRESH
KEY — B4g Adb ! KEY
KEY = B47 ALT T KEY
DataBug — B4B  AdB = 5voc
DalaBt9 — B49 A4l —{ Cata 811 10
Grouno [~ BS50 A50 = Data Ba 11
DataBit 32 ™ 851 AS1 — DataBi13 -
Data Bt 15 ™~ 852 A52 = +32 vee
Data Bt 15 = B53 A53 — Reserved
Groung [~ B54  ASé = .SBHE
JAC 10 - BSS AS5 = .CDD5 16
JAG 1T & BS6 ASG — WJ5vee
JAcm2 - B5?  AS7 < Lag e
Grouna |-— B58 ASB - .30 15
Reserved B5% A59 Reservec
Reserved B60  AS0 — Reserved

El bus MCA de 32 bits
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~ IN-2000 Instaliation IN-2000

BJOS Address
It is possible to select between 3 different BIOS segment
addresses. kt is also possible to disable the BiOS.

_Swl-1  Swl-2 | Sepmenl address
ofl off c800h-cbOOh *
on ofT d800h-dbith
off on d000h-d3 Mh
on on BIOS disabled

* Tlactory default

1/O Port Address

I/O address conflicts are among the most common
installation problems. The SCSI adapier allows the use
of 4 different 1/O port base addresses. It is NOT
necessary to change BIOS prom before the /O port
address is changed.

Swl-3 Swld J/O port address

off off 220h-22(h *

on off 200h-20M

off on 1tQp-11fh

on- on 10Uh-10MM
Interrupt Channel

Four different Interrupt chauneis can be selected. The

Installation guide

bo =Y

IN-2000 IN-2000 Installation

original hard disk controller uses Interrupt channel 14 as
default. Do not use this channel i the ariginal hard disk
controller is installed in the system.

Swl-5 Swl-6 Swl-7 Interrupt’
off oft off 15 .
off on off 14
ofT off on | 31
ofT on on 10
on - - disabled

IN PS/2 installations, use INT 10

Floppy Disk Conltroller.

It is not possible to use the SCSI adapter floppy disk
controller at the same timc as the original floppy
controller, Make sure that only one floppy disk
controller is enabled in the system.

Swl-9 Floppy controller
oflf Disabled *
on Enabled

" factory def':aullt‘
SWi1-8 all1d SW1-10 not currently used.

2.4 SCSI cables --

There are two SCSI connectors on the SCSI adapter.

One internal 2x25 pin header and one external 25 pin

Installation guide



0C-V-

IN-2000 knsallation IN-2000

221 Siagle Adapter Instalation

Caution : Make absolutely sure that the computer is
powered off before the installation procedure is started.

Avoid touching the components on the circuit board. A

‘static electricity discharge may cause damage to the
components on the board.

The SCSI adapter can be plugged into any of the 16 bit:
AT slots on the computer motherboard. Fasten the SCSl

adapter metal bracket with a screw into the computer
chassis.

If the floppy controlier on‘the IN-2000 SCSI adapter is
to be uszd, connect the floppy cable to the floppy
connector marked 'J2' on the SCSI adapter. Enable the
floppy disk controller by setling Swl-9 in the ‘on’
position (see next section). Insure that there are no

other floppy disk controllers enabled (including one on
~the motherboard).

" 222 Multiple Adapter Installation

It is possible to install up to three IN-2000 Host
Adapters in one system. The installation procedure for
the second and the third adapter is identical to the first
adapter except for the default DIP switch settings.

: :
Installation guide

. IN-2000 ; IN-2000 Installation

Change the DIP switches for BIOS address on the 2nd
and 3rd boards so that no conflicts exist. The IN-2000
BIOS will check for conflicts during the BOOT
sequence and halt the system if any conflicts are found.

This completes the physical installation. .
23 Swilch Configuration

There is only one switch area on the SCSI adapter. This
is a 10 position onfoff switch named Swl. This DIP

switch controls all the different options available on the
adapter.

2145678391 - o
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o "-: } | Swhches ™~
t 1 Sivt
f ]
D { }
v LED ¢ 1
t 1

12345878

\/\N/\

PROM

 BES

‘QQv s0I8
035N ION

‘aagy Ly80d O

TSNNYHD "INI




. et = ' . N S - . ‘- . Y L a
[ e TG TR M sperer” LTI T TG jivypemens : L tenen~ T TEOET . jaumon !

FACULTAD DE INGEN!ERiA U N AN
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

"¥res déecadas de orgullosa excelencia"™ 1971 - 2001

MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFERICOS

INTRODUCCION AL MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFERICOS

PRACTICAS

MARZO - ABRIL DEL 2001

Palacio de Mineric, Calle de facuna Me 5, Pamer oiso, Delegacidn Cuauhtémoc, CP 06000, Col Centro, México DF,,
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B e J.‘ﬁ?ﬁc AL SR S CANCETEE,

Marca:

Nameros de Serie:

COMPUTADORAS

Modelo:

Monitor:

Gabinete:;

Teclado:

Procesador:

CONFIGURACION:

Frecuencia de Cperacion:

Arquitectura:

Slots de expansion:

Monitor:

Memoria: Base:

Tecnoiogia:
BIOS Fabricante;
VIDEQ: Tipo__

Discos Duros:

Formato

1

Expandida:

Velocidad:

Versién

Mem. Video:

Fabricante Capacidad

Mb

2)

Mb

Unidades de Discos Flexibles:

1) Formato:

2) Formato:

Shadow Si___

Mhz Coprocesador

Extendida:
Estados de Espera:

No

Shadow: Si__  No___

Setup Tecnologia:

Capacidad:

. TARJETAS Y/0 PUERTOS:

Capacidad:




Dispositivo Dir, E/S Dir. Memoria .LR.Q. D.M.A.
PRUEBAS INICIALES:
Memecria : base: expandida: extendida:
Hard Disk:
Floppy Disk: 1 2.
System Board:
Real-Time Clock:
Puertos Seriales: 1 2 3 4
Puertos Paralelos: 1 2 3 4

Video:

Teclado:;

Qtros

T ot N o -

OBSERVACIONES:

&




MANTENIMIENTO DE PC’'s Y PERIFERICOS

PRACTICA No 2 VOLTAJES
4 Agostoﬂ2000 .

Eqmpo No‘ | ~ I Nombre d'eI,Equo U

Integrantes:

" = ™
: o S :
w:le i L T ot T g e A;x-‘ﬁ s
Thiro s sicind M‘ ‘,,-! RPN ’k.w,,,f gy e T ah‘gs@ﬁm’ Sefiduda I B

VERIFICACION DE FUENTES DE ALIMENTACION

F=FASE N=NEUTRO T=TIERRA

Voltaje Salida Toma Salida Regulador Salida Sup. Picos
FN

NT
FT
Frecuencia

OBSERVACIONES:

VERIFICACION DE FUENTE DE PODER

Voltajes Colores Desviacién
Canector {1) | Conector{2) | Conector {1} | Conector {2) | Conector (1) | Conector {2)
Linea Tierra
Linea +12V
Linea -12V
Linea + 5V -
Linea -5V

ALIMENTACION A UNIDADES DE DISCO (FLOOPY - DISCO DURO)

Conector 1 Conector 2 Conector 3 Conector
4
Voltaje Desv. | Voltaje Desv. | Voltaje Desv. | Voltaje Desv.
Linea
+12V
Linea
+5V

OBSERVACIONES:
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FACULTAD DE INGENIERIA UNAAM
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
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LA PLACA BASE

La necesidad de aumen-

prestaciones graficas de los PCs.
La dltima aportacion
de Intel en este
campo se produ-
jo. en paralelo a
la llegada del pro-
cesador Pentium
I, con la incorpo-
racion a las placas
base de una ranura
tipo AGP {Accelera-

acelerado) para este
microprocesador.
Aquellas tarjetas gréficas que

tar la capacidad de
transferencia entre el
ordenador y sus perifé-
ricos ha impulsado una
evolucion continua de
los buses de datos del Ranura para bus local Ranura para I15A de 16 bits —
PC. De todos' ellos, el PCY de 32 bits
AGP es el mas novedo- )
so, el PCl marca la pau-
ta del mercado y el bus
ISA tiene los dias
contados.
Ranura para bus local VESA
de 32 bits
y . usan este bus dedicado esquivan la in-
SUIO pal’a graflCOS formacién que fluye por el bus PCi, al
conectarse directamente al chipset y con-
La fuente de alimenta- os entornos graficos y el desarrollode  sequir de esta forma un acceso mas rapi-
cion es una pieza clave Llas tecnologias multimedia han im-  do, tanto al procesador como a la me-
del estandar ATX. pulsado un constante aumento enlas  moria RAM,

Este puerto dedicado aumenta la veloci-
dad de las operaciones gralicas a cambio
de reducir el caudal de la informacién que
circula hasta el bus PCI, por lo que sélo
es recomendabie su empleo en PCs en los
que quiera darse preferencia a las presta-
ciones grificas del sistema.

El estandar ATX

que marca las pautas para el desa-

rrollo de las placas base y de algunos
de sus complementos, como la cajadela
CPU o fa fuente de alimentacion.

Esle estandar es una especificacion




TECLADO Y RATON

Dos conectores tipo
PS/2 permiten conectar
el teclado y ef raton a
las placas base ATX.

PUERTOS USB

La mayoria de las
placas base ATX
Incorporan, en la
parte trasera de la
CPU, dos conecto-

PUERTOS SERIE Y
PARALELO

Por regla general, las
placas base ATX
cuentan con dos
conectores serie y
uno paralelo en la
zona posterior de
unidad central.

ALIMENTACION

La corriente eléctrica
llega a este conector
desde la fuente de
alimentacion.

RANURAS =
DE EXPANSION PCI

ZOCALO DEL MICROPROCESADOR
Los microprocesadores Pentium I
emplean un z6calo Slot | para su
conexién a la placa base. En las
placas ATX la memoria caché va
incorporada en ek midulo det

RANURAS
DE EXPANSION ISA

PL A FONDO

ZGCALOS DE MEMORIA

En ias placas para
procesadores Pentiu
Il los z6calos para

modulos de memoria
son de 168 contactos

y pueden colocarse

de forma individual.

BUSES IDE

Los conectores para

ia conexion de discos
duros y de lectores de

CD-ROM de tipo IDE

se sitian muy cerca de

los dispositivos para
reducir la longltud d
los cables.

PHLA DEL SISTEMA

e

Mantiene la horay

algunas caracteristicas
de configuracion del

BIOS al apagar el PC

CHIPSET

Gestiona y comunica

los buses del sistema.

BIOS

Memoria permanent
que contiene las
rutinas de arranque
del PC.

CONECTORES
DEL PANEL FRONTAL

Aligual que las tarjetas
ISA, todas las tarjetas de
ampliaciéon PCl pueden
ser de tamario compieto.

La disposicion tipo ATX - Conectan los diversos
permite que también las interruptores y luces del
tarjetas ISA puedan ser panel frontal a la placa base.

de tamaiio completo.




LA PLACA BASE

tamaiio completo.-

ZOCALOS DE MEMORIA BU1Es Dt
En las placas,para Comectores para buses tipo
procesadores:Pentium IDE para discos duros y lecto-
ALIMENTACION Sl'lel:;l: Qn;optra’_:;e! res de CD-ROM.
— zdcalos para;moédulos
h:;: ::?;ee::cmca de memgnﬂa‘ de 72 MEMORIA CACHE EN PLACA
conector desde la contactos. Los modu- Memoria intermedia entre
fuente de alimentacion. | 195 deben-colocarse ¢l microprocesador y la
por pares adyacenies. memoria RAM,
TECLADO < EEs B s 0 [ ST
El teclado se ‘,: 3% et e b arhivimeng et (o
conecta a las '::' Y e . 3 I 5
placas AT 1 T e ey % =
mediante un "\ { e oo CHIPSET
conector DIN de " _ —— ——— - CationsS
catilias. 130 a-;g S e comunica los
o b diversos buses
PUERTOS DE ) del sistema.
COMUNICACION B S .
Para usar los i 1
puertos de comu-  EiiAS = S
nicacidn integra- - - I l-“.‘."
dos hay que ARy 1
colocar un 14
ccnector, en la 3} | IE
parte trasera de o b CONECTORES
la caja, con un 2 " 'y DELPANEL
cable que legue ey FRONTAL
hasta el puerto r) 5 o < IConet‘.l’.an fos
de la placa base. : T g ¥ nterruptores y
Lo las luces del
panel frontal a
RANURAS DE ia placa base.
EXPANSION PCt
Pocas placas 3
base PC-AT RANURAS DE Z0CALO DEL
admiten tarjetas EXPANSION 1SA ] 1 BIOS PILA DEL SISTEMA | MICROPROCESADOR
PCl de tamafo A causa de la colo- Memoria Mantiene la hora Los microprocesado-
completo. cacién del micro- permanente  y algunas de las res Pentium emplean
procesador y del que contlene caracteristicas de un zocalo de tipo 7
ventilador, sélo las rutinas configuraciéon del para su conexion a la
una o dos tarjetas de arranque BIOS al apagar el placa base.
ISA pueden ser de del PC. ordenador.




EL ORDENARGR PERSONAL

@&

LacCPUo
Unidad central
de proceso.

Compatibles y clénicos

Un gran nimero de compaiias de presti-
gio como Compaq, Hewlett Packard, Bull
o Tandon, desarrollaron sus ordenadores
personales siguiendo los estandares que
marco IBM es decic, 1a missna arquitectu-
ra e igual concepcion. El resultado fueron
los prirneros compatibles IBM PC.

Con el tiempo, ks fabricantes de estos
compatibles vieron llegar al mercado otro
tipo de ordenadoses personales, los PCs
clénicos. A diferencia de

los PCs compatibies,
también conocidas
como ordenadores de

marca, estos ordenadares clonicos son
montados por empresas de pequeria en-
vergadura que seleccionan y compran
componentes para ensamblar ordenado-
res de bajo coste.

Actualmente, existen minimas diferencias
entre los crdenadores de gama baja de fa-
bricantes prestigiosos como Compag, IBM,

o Hewlett Packard, y cualquier clonico que
pueda encontrarse en el mercado.
Unicamente ta garantia y el servicio pos-

venta que ofrecen los labricantes de cali-
dad reconocida explican la diferencia de
precio que hay entre un PC clénico y uno

de marca.

Teclado  CD-ROM Ratén

Monitor

impresora  Altavoces

En la prictica, las ordenadores de marca
cuentan con inconvenientes provocados
por su propia exclusividad. Es bastante ha-
bitual que, con estos ordenadores, s6lo
puedan utilizarse fos periféricos y las am-
pliaciones del propio labricante que, por
supuesto, tienen un precio superior a los
de cualquier clénico.

Funcionamiento interno

r un ordenador funcionando forma
ya parte de la cotidianidad. Trabajar
con un procesador de texios, con-

trolar las cuentas del banco o navegar por
Internel, son acciones colidianas que no
requieren pricticamente ningin conoci-
miento técnico sobre el funcionamiento
de! ordenador. En multitud de ocasiones
el PC se convierte en un instrurmento de
uso tan habitual que liega a olvidarse la
enorme cantidad de tecnologia que hace
posible su funcionamiento.

Aunque el PC se arranca pulsankio un bo-
tén de forma tan simple como cuando se
enciende un televisor, su estructura inter-
ha no puede explicarse como un circuito
eléctrico por el que lega la corriente que
perrnite a todos sus componentes encen-
derse y empezar a funcionar. Cada uno de
los componentes de un ordenador tiene
unas tareas asignadas y requiere del resto
de los componentes para cumplir su co-
metido, que no es otro que procesar la in-
formacién que recibe.

Bdsicamente, el funcionamiento de un PC
se divide en cuatro grupos de tareas. La
CPU procesa los datos que recibe, la me-
moria aimacena la informacién tanto por
procesar como ya procesada, los puertos
de entrada reciben la informacion para
procesarla o almacenarla y los puertos de
salida la sacan del ordenador después de
su procesamiento.

Para que esta estructura funcione, todos
los elementos que componen un ordena-
dor deben comunicarse entre si, de forma
que la infarmacion pueda circular entre
los distintos grupos de tareas.

De esta comunicacidn interna se encarga
el bus del sistema que interconecta los
componentes basicos del PC.






