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INTRODUCCION 

Q ESQUEMA GENERAL. 

Antes que nada se analizarán y revisarán algunos de los conceptos más 

relevantes de las redes locales, que servirán como base para todo este 

módulo del diplomado. 

Después se profundizará en las diferentes topologías físicas de las redes más 

comunes y sus características, para después analizar y comprender cada uno 

de los protocolos de comunicación de las técnicas de Token Passing y de 

Carrier Sense Multiple Access/ Colition Detection ( CSMA/CD 1 y en qué tipo 

de topología se utiliza cada uno. 

También se verán cuáles son los diferentes medios físicos existentes para 

establecer la comunicación y sus características. Y se finalizará con la 

explicación de los conceptos de banda base y banda ancha. 

14:·~ 
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QREVISION DE CONCEPTOS 

'11 REDES MAP Y TOP 

En la industria de las comunicaciones entre computadoras, particularmente 
·en la Redes Locales, la mayorfa de los Usuarios asocian este término a la 
interconexión de computadoras de escritorio, como PC • s compatibles, 
equipos Macintosh, estaciones de trabajo Unix, etc. Pero el concepto debe 
extenderse a otro tipo de computadoras, principalmente las de propósito 
especifico que se utilizan en la industria. Estas computadoras comúnmente se 
les denomina Robots. Que por supuesto no son equipos de escritorio, pero 
nada las limita a conformar redes locales. 

· En los inicios de las redes locales, surgieron dos iniciativas paralelas, una por 
parte de la General Motors que se interesaba por las aplicaciones de las redes 
locales en el entorno de la automatización industrial, y otra por parte de la 
Boing Computar Services, interesada en el entorno de oficinas. En ambos 
casos estos grupos de trabajo se basaban (y participaban) en los desarrollos 
de la IEEE para los niveles uno y dos del modelo OSI. (Capftulo2) 

Como resultado de estos estudios ~ahora se pueden dividir a las redes de 
computadoras por su orientación comercial en dos grandes·entornos: 

11> Redes MAP 

11> Redes TOP 

Las redes tipo MAP (Manufacturing Automation Protocol) están orientadas 
para la automatización de los procesos fabriles, son constituidas por 
computadoras de proceso especifico, ·como ejemplos se pueden considerar, 
los robots en una banda de producción comunes en la industria automotriz . 

•• : •'¡ 

La industria desde hace mucho tiempo introdujo maquinaria automatizada eh 
los procesos de manufactura, pero estos esquemas tradicionales se parecen 
mas a un sistema multiusuario donde hay un equipo central (Host) y los 
elementos robotizados conectados a él como terminales ejecutando süs 
instrucciones-. 

. ' 
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Las redes MAP siguen una estructura· diferente, cada robot es una 
computadora de propósito particular, la cual tiene una interface de RED 
especialmente diseñada para ese equipo, pero con un protocolo de 
comunicación estándar. Al tener todos los equipos una interface de RED, 
pueden conformar una RED local, que por supuesto no depende de ningún 
equipo central y se pueden comunicar entre si de la misma manera que las 
estaciones de trabajo en una RED tradicional de microcomputadoras. Esta 
RED tiene como principal objetivo el intercambio de información entre sus 
elementos para que cada una puede decidir los condiciones de operación 
óptima de la función que realiza. 

Algunos ejemplos de intercambio de información un una línea de producción 
con maquinaria automatizada conformando una RED MAP, serían: 

~ Suministro de materia prima; si es abundante, normal o 
escasa, los equipos tomarían la decisión de la velocidad de 
producción. 

~ Falla en alguna función de un nodo; otro equipo realizará las 
tareas. 

~ Recibir instrucciones directamente de la computadora 
personal del gerente para acelerar o detener la producción. 

~ Comunicación directa con software de diseño conocer las 
especificaciones de piezas a realizar, etc. 

El protocolo Token-Bus, surge como el estándar para las redes MAP, está 
bajo la norma 802.4 del IEEE 1 

Las Redes TOP (Technical and Office Protocol), para las aplicaciones de 
gestión en el entorno de oficinas. Conformadas principalmente por 
computadoras de escritorio, son la redes tradicionales. 

Actúalni~·hte, se tiende hacia la unificación de ambos en un único conjunto 
de definiciones desarrollado por el denominado MAP/TOP users group. 

La especificación de estos protocolos se inscribe dentro del nivel de 
aplicación. 

1 La IEEE es una Organización Internacional, las siglas significan lnstitute of Electrical and 
Electronic Engineers. 
Es uno de los organismos que presentan los esténdares y recomendaciones a seguir 
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Además de desarrollar los protocolos del nivel de aplicación, el grupo 
MAP/TOP ha especificado también las particularidades de los niveles 
intermediarios (del tercero al sextot aceptando para ello los principios de las 
normas ISO y seleccionando subconjuntos de ellas. 

Por la filosofía del diplomado, en adelante solo se hará referencia a las redes 
TOP, pero se siembra la inquietud, para que, quienes estén interesados en 
las redes map, profundicen sobre ellas. 

~ TOPOLOGÍA DE REDES LOCALES. 

La manera de interconectar los distintos elementos de una red da un primer 
acercamiento a la estructura y comportamiento de la misma. A la 
configuración geométrica resultante se le llama topología de la red. 

Para el estudio de la topología se deben de considerar dos tipos: 

~Física 

~Lógica 

La topología física es determinada por la disposición de los elementos 
conectados a la red. ( Figura 1-1 t 

En la figura se puede apreciar que todos los nodos están conectados a un 
elemento central conformando una estrella física. La línea discontinua indica 
la topología lógica. 

La topología lógica la determina el protocolo de comunicación operando en la 
red, no importando la disposición física de los elementos; por ejemplo, se 
puede implementar un anillo lógico en una estrella física. El protocolo de 
comunicación en una RED es determinante para su rendimiento, para el 
análisis de éste no importará cual sea la topología física. 

En el mercado actual existe una gran variedad de topologías físicas, la. única 
form·a de poder analizar todas ellas, es considerando primero su topológía 
lógica y posteriormente entender como se estructura o conforma su topología 
física en base a los elementos de conectividad. 

~ 
illJilP . 1-5 



La elección de la topología tiene un fuerte impacto sobre el comportamiento 
final que se va a obtener de la red. Como se verá más adelante, el eficaz 
aprovechamiento de la red depende de una serie de protocolos de 
comunicación entre sus distintos elementos, 

Los factores de análisis que se deben considerar para la elección de la 
topología son: 

a) Protocolo de Comunicación Física. 

b) La flexibilidad de la red para añadir o eliminar nuevas 
estaciones de trabajo. 

e) La repercusión en el comportamiento de la red, 
considerando que se pueda tener una falla en una de las 
estaciones o nodos. 

d) El flujo de información que pueda transitar sobre la red sin 
que existan problemas asociados a retardos en la 
comunicación debido a una carga excesiva de transporte de 
información. 

e) Versatilidad en el diseño de cableado. 

f) Posibilidades de crecimiento. 

Las múltiples configuraciones que pueden presentarse, obedecen 
básicamente a tres tipos: 

"el Estrella 

"el Anillo 

"el Bus 

~. -::~ '>:~, 
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4':1 CONFIGURACIÓN EN ESTRELLA. 

Antes que nada cabe mencionar que la topología de estrella lógica, no es un 
estándar, se origina o deriva de los métodos de comunicación utilizados en 
los equipos multiusuario tradicionales. El protocolo del que hace uso es el 
polling o poleo. 

En una red en estrella, todas las estaciones da trabajo se comunican entre si 
a través de un dispositivo central. 

El nodo central asume un papel muy importante, ya que todas las 
comunicaciones que se llevan a cabo en la red se realizan por medio de éste. 
Lo usual es que el nodo central ejerza todas las tareas de control y posea los 
recursos comunes de la red; para poder reducir su influencia se puede optar 
por localizar el control en alguno(s) de los nodos periféricos, de modo que el 
nodo central actúe ·como una unidad de conmutación de mensajes entre 
todos los nodos periféricos. 

La configuración de estrella presenta buena flexibilidad para incrementar o 
decrementar el número de estaciones de trabajo, ya que las modificaciones 
necesarias no representan ninguna alteración de la estructura y están 
localizadas en el nodo central. 

La repercusión en el comportamiento global de la red al presentarse una falla 
en uno de los nodos periféricos es muy baja y solo afectarla al tráfico 
relacionado con ese nodo. En caso contrario si la falla se presentara en el 
nodo central, el resultado podrla ser catastrófico y afectarla a todas las 
estaciones de trabajo. 

El flujo de información puede ser elevado y los retardos introducidos por la 
red son pequeños si la mayor parte de ese flujo ocurre entre el nodo central y 
los nodos periféricos. 

En caso de que las comunicaciones se produzcan entre las estaciones, el 
sistema se verfa restringido por la posible congestión del dispositivo central. 

En caso de existir una falla en el medio de comunicación, sólo quedarla fuera 
de servicio la estación de trabajo afectada. 

~'&\ 
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Por lo general, esta topología no es adoptada por la redes locales más 
importantes y no ha sido incluida dentro de las configuraciones normalizadas 
por la IEEE. No obstante, es de interés debido al auge que para la 
comunicación de voz y datos están teniendo las centrales telefónicas 
automáticas PABX ( Prívate Automatic Branch Exchange ). 

El número de nodos afecta mucho al rendimiento del servidor, a mayor 
número de estaciones de trabajo, disminuye el tiempo de atención. 

La disposición física de los elementos ocasiona que sea una topología 
"costosa", porque no se puede aprovechar la cercanía de las máquinas para 
interconectarlas, sino que se deben conectar al centro. 

-11 CONFIGURACIÓN DE ANILLO. 

En una configuración'de anillo, los nodos de la red están colocados formando 
un anillo, de manera que cada estación tiene conexión con otras dos 
estaciones. 

Los mensajes viajan por el anillo, de nodo en nodo, en una única dirección de. 
manera que toda la información pase por todos los módulos de comunicación 
de la red. 

Cada nodo tiene que ser capaz de reconocer los mensajes que van dirigidos a 
él y actuar como retransmisor de los mensajes que, pasando a través de él 
van dirigidos a otras estaciones que puedan existir dentro de la red. 

Puede haber más de una línea de transmisión, aunque lo más habitual es la 
existencia de una sola. 

El control de la red puede ser centralizado o distribuido entre varios nodos. 

En caso de ser centralizado, uno de los nodos actúa como controlador de 
manera que, como todos Jos mensajes tienen que pasar a través de él. si no 
hay averías, puede verificarse el correcto funcionamiento de la red y en caso 
de una falla, adoptar las correspondientes medidas para solucionar el 
problema. 

En caso de ser distribuido, el control se ejerce de manera conjunta entre 
diversos nodos. 

El flujo de información se verá limitado por el ancho de banda del medio de 
comunicación. 

1-8 
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Ya que cada estación de trabajo está obligada a retransmitir cada mensaje, 
en caso de existir un número elevado de estaciones, el retardo introducido 
por la red puede ser demasiado grande para ciertas aplicaciones. 

En la estructura de anillo, una falla en cualquier parte del medio de 
comunicación, deja bloqueada a la red en su totalidad. 

Si la falla se da en una de las estaciones de trabajo, la repercusión en el resto 
de la red dependerá de si la averfa se encuentra o no en el módulo de 
retransmisión. 

En caso de que el módulo de retransmisión continúe funcionando de manera 
adecuada, la avería no se propaga a la red, sino que solamente deshabilita a 
esa estación de trabajo en particular. En caso contrario, donde la falla 
también involucra a el módulo de comunicaciones, el anillo se "corta" y la red 
queda bloqueada. 

Una manera de evitar estos riesgos consiste en el uso de concentradores. 

El concentrador es un dispositivo, fabricado con una alta confiabilidad, al que 
se conectan las estaciones de trabajo de la red. 

El anillo lógico ocurre dentro del concentrador y cuando un nodo deja de 
funcionar, se hace corto circuito con la entrada hacia la estación en el propio 
concentrador, reestableciéndose el anillo. 

A simple vista, la topología ffsica parecerá de estrella, más la topologfa lógica 
continúa siendo de anillo. El protocolo de comunicación es Token Passing. 

El concentrador acepta un número limitado de estaciones de trabajo, por lo 
que en caso de necesitar añadir alguna otra estación una vez agotado el 
espacio disponible para la conexión, se puede recurrir a concatenar varios 
concentradores para ampliar la red. En. el ámbito comercial, a estos 
concentradores se les llama MAU ( Multiple Access Unit ). 

'T«:~ . 
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'1l CONFIGURACIÓN DE BUS. 

En la topologfa de bus, todos los nodos están conectados a un único canal 
de comunicación. 

En las redes con esta configuración, a diferencia de las de anillo, cada nodo 
no necesita actuar como repetidor de los mensajes, sino que simplemente 
debe reconocer su propia dirección para poder tomar aquellos mensajes que 
viajan por el bus y se dirigen a él. 

Cuando una estación de trabajo deposita un mensaje en la red, la información 
se difunde a través del bus y todas las estaciones de trabajo son capaces 
para recibirla. 

Debido a que se comparte el medio de comunicación, antes de transmitir un 
mensaje, cada nodo debe averiguar si el bus está disponible. 

Las redes en esta configuración son sencillas de instalar y pueden tener 
dificultades para adaptarse a las características del terreno o local. 

Esta configuración además presenta gran flexibilidad en lo referente a 
incrementar o decrementar el número de estaciones de trabajo. 

La falla en una de las estaciones de trabajo, sólo· repercutirá a esa estación 
de trabajo en particular, pero una ruptura en el bus dejará a la red dividida en 
dos o inutilizada totalmente según esté implementado el control. 

El hecho de que exista un bus común al que acceden todas las estaciones de 
trabajo tiene algunas ventajas ya mencionadas, pero nos obliga a que el 
control de acceso a la red sea más delicado que en el caso de las otras 
t'opologfas. 

Cabe señalar que dentro del mercado se reconoce una topologfa 
conocida como árbol o estrella distribuida, pero en términos técnicos es un 
anillo lógico. 



-11 NODOS 

Los nodos que conforman la red , pueden representar tanto a elementos 
terminales de comunicación, servidores, estaciones de trabajo, nodos de 
impresión, así como también elementos de unión de las distintas ramas de la 
RED. Se puede establecer que un nodo es un elemento conectado 
directamente a la RED mediante su interface correspondiente. 

-11 BANDA ANCHA Y BANDA BASE. 

Las señales de comunicación, que el hombre utiliza gracias a la tecnología 
moderna van desde transmisiones televisivas, de radio, de datos, etc. Todas 
estas comunicaciones respecto al aprovechamiento del medio de 
comunicación, se pueden dividir en dos grandes grupos. 

Comunicaciones 

~ Banda Ancha 

~ Banda Base. 

Por la tanto en el mercado de la redes y comunicaciones de computadoras es 
aplicable hablar de redes de Banda Ancha (broadband) y redes de Banda Base 
(baseband). 

La diferencia entre redes de banda ancha y redes de banda base, radica 
solamente en la forma en que se transmiten las señales por el canal de 
comunicación. 

Los diferentes medios para establecer la comunicación, tales como par 
trenzado, cable coaxial, etc, condicionan el tipo de señales eléctricas que 
pueden ser enviadas a través de ellos. 

En las redes de banda base, las señales son transmitidas en forma de onda 
cuadrada directamente sobre el medio físico, aplicando dos niveles de voltaje 
diferenciados, cuyas transmisiones representan los dos estados binarios. 
(Figura 1-21 

En las redes de banda ancha es necesario modular una onda portadora con 
las señales digitales a transmitir. 

• 
" ' 

' 

" 
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La interfaz para acceder a una. red en banda base es muy simple y de bajo 
costo, sin embargo en redes donde se usa la modulación es necesario incluir 
en la interfaz un módem o modulador/demodulador que actúe como 
intermediario entre las señales manejadas por la estación y las que fluyen por 
el canal. 

La característica principal en las redes de banda ancha es la creación de 
múltiples canales paralelos con un único medio ffsico como soporte, para ello 
el espectro de frecuencias se divide en canales de un determinado ancho de 
banda por cada uno de los cuales va a circular información distinta. 
(Figura 1-3) 

Los distintos canales creados por multiplexación de frecuencia tlenE!n entre si 
diferentes anchos de banda, dependiendo de la misión específica a la que 
cada uno sea destinado; . as! se logra transmitir por un sólo medio 
simultánee~mente información de voz, datos e imágenes. 

En este tipo de redes l<~o señales transmitidas han de serlo en una sola 
dirección, por lo quo se debe establecer un canal para la recepción y otro 
para la tmnsmisión, esto se puede lograr de dos formas: 

1. -Dividiendo el ancho de banda de un sólo cable, o bien. 

2. -Usando un cable para la transmisión y otro para la recepción. 

En caso de usar un sólo cable, el ancho de banda necesario es el doble que si · 
se usan dos cables, aunque también se reduce el costo de instalélción. 

Además, en este oeso habría que dotár a la red de un convertidor de 
frecuencia con al tin de trasladar la transmisión a la frecuencia de recepción 
en el """''e. 

Un problema adi.,ional que se presenta con la necesidad de instalar el 
convertidor de frecuencia es la posibilidad de que so averíe y toda la red 
quede fuera de uso. 

Si se usan dos cables disminuye la posibilidad de una falla y aumentaría en el 
doble la caoBDidad del canal de datos. Un elemento fundamental en las redes 
a.e. banda ancha es el módem que, conectado a cada nodo se encarga de 
convertir las señales. 

El módem debe tener algunas caracterlsticas muy especiales para poder 
adaptarse a las altas velocidades de transmisión de estas redes . 

• 

J. 
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De todo lo anterior se puede inferir que las redes de banda ancha son de un 
alto costo debido a las singulares características que deben reunir sus 
componentes, al contrario de las redes de banda base, que resultan más 
económicas. 

A cambio del alto costo, se tienen ventajas que las hacen muy atractivas, 
como las altas velocidades que son posibles de obtener para transmitir, 
además de su fiabilidad, lo que las hace ideales para el tratamiento integral 
de fa información incluyendo en· un mismo medio los datos, la voz y la" 
imágenes. 

Las interfaces de RED estándares tradicionales, ArcNet, Ethernet y Token
Ring, . su método cte comunicaciOn eo "" banda base. Pero la tecnología 
moderna nos brinda ya comunicaciones en banda ancha para el 
establecimiento de redes locales, estas nuevas tecnologlas cte donde saldrán 
los nuevos estándares son: 

~ Freme Relay 

~ATM 

~ Fast Packket Switching 

~RDSI 

Estas nuevas tecnologías serán tratad'<~s en el capitulo correspondiente. 

'1J MEDIO DE COMUNICACION. 

Según estudios realizados, de los costos totales de rnvcusión en una RED 
local, establecer el medio de comunicación representa solo Ei% del costo 
total (en caso de medios alflmbricos) v contrastantemente el m~ de 
comunicación origina mas del 70% de 1.... fallas en una RED local. 

(Gráfica 1 y 2). 

p r lo anterior es fundamental darle el debido valor a la instalación del medio' 
d~ comunicación, utilizando técnicas m~d~r~1as como el cableado 

do cableado redundante el establec1m1ento dol bac/t.bones, etc. 
estructura • ' 

· "6 de los nodos en una red local se realiza usando meaios 
La 1nterconex1 n 
físicos muy diversos. 

. . 1 medios de comunicación dentro del mercado son: 
Los pnnc1pa es 
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~ Par trenzado 

El par trenzado es cable de cobre en dos hilos por los que fluye 
la información. Dentro de este tipo de cable es posible encontrar 
variantes como cable sin blindaje (Unshielded Twisted Pair UTP) 
y cable con blindaje (Shielded Twisted Pair STP), éste consiste 
en una capa de metal que protege al cable interior, es una malla 
tejida de hilos de metal. 

Este medio es el que presenta más bajo costo pero también es el 
más vulnerable a el ruido, por lo que no se considera adecuado 
para altas velocidades o largas distancias. 

Las instituciones encargadas de realizar las recomendaciones 
indican que para el cable UTP se deberá contemplar una 
distancia de 100 a 150m. como máximo y el cable STP 300 m. 
como máximo. 

. ., 



Comercialmente existen cinco niveles o categorías de cable UTP, 
como se aprecia en lal siguiente tabla. 

Clasificaciones del cable Twisted-Pair 

""'L"~ (Datos) 1.44 Mbps 

100 Ohms 

lA/TIA categoría 2 

A/TIA Categoría 3 • 
EMA 1 00-24-SDT 
L Nivel 111 

lA/TIA 1 50 Ohm STP 
EMA 150-22-LL 

:1.544 Mbps 
DIGITAL 
3270 
SYSTEM/3X 

* Igual que el cable UTP horizontal a 100 Ohms EIA/TIA-568 
* * Propuesto 

p:~~ iiiJ!p 
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Es importante recalcar, que hoy en día la mayoría de las instalaciones de 
redes locales, el medio de comunicación que se elige es el UTP. Por su costo 
pero sobre todo por su facilidad para conformar instalaciones bajo la filosofía 
del cableado estructurado. Pero se puede observar en la tabla que existen 
diversos niveles de UTP y todavía hay compañías de redes locales que 
utilizan estas categorías indistintamente sin conocer a detalle de ellas. 
Haciendo un mal a sus clientes. Esto se explica porque en el medio ya es 
muy común hablar de UTP. Se deben conocer sus especificaciones para 
indicar la categoría adecuada a instalar. 

11> Cable coaxial 

Este medio consiste en un conductor central de cobre, rodeado 
de otro conductor, generalmente una malla de hilos de metal, 
separados entre si por un medio aislante, este apantallamiento 
evita interferencias. 

~ 
·~ 

El cable coaxial puede manejar un ancho de banda mayor al par 
trenzado. Además de clasificarse por su tamaño físico, también 
se clasifica por su impedancia. 

Existen varios tipos de cable coaxial usados en redes locales: 

O Cable Ethernet, que cumple con la especificaciones de este 
tipo de red y existen dos tipos: 

O Thin Ethernet.- RG-58U, distancia máxima por segmento 
300m. impedancia de 58.5 ohms. 

O Thick Ethernet.-RG-11 , distancia máxima por segmento 600 
m. impedancia de 58.5 ohms. 

O Cable coaxial Arcnet. RG-62, distancia máxima de 600m. 
impedancia de 73 ohms. 

,' . 

,, 
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~ Fibra óptica 

Los cables anteriores deben colocarse en lugares libres de 
problemas ambientales evidentes, más el cable de fibras ópticas 
no tiene esa desventaja. 

Este tipo de medio, novedoso, presenta excelentes 
características, desde el punto de vista eléctrico y mecánico, 
pero resulta muy costoso todavía. 

Las fibras ópticas son hilos delgados de vidrio con un alto nivel 
de pureza, que se procesa desde silicatos a grandes 
temperaturas, para lograr un hilo fino y uniforme. Este medio 
tiene la ventaja de poder conducir información en forma de luz a 
velocidades mucho mas altas que en el cobre y aún el oro. 

Otra gran ventaja de este medio es que tiene un amplio ancho de 
banda, lo que nos permite transmitir información de diversa 
naturaleza, como voz, datos e imágenes con la misma facilidad. 

i!> Señales radioeléctricas 

Este medio se basa en la transmisión vía ondas de radio u otros 
medios inalámbricos, haciendo uso de los diversos equipos 
necesarios para la adecuada transmisión de la información. 

En la transmisión radioeléctrica se hace uso del aire como medio 
de transmisión, aprovechando el fenómeno electromagnético de 
las antenas tanto receptoras como transmisoras. Algunos 
ejemplos de lo anterior serían las comunicaciones vía 
microondas, vía rayos láser, hasta llegar a la transmisión vía 
satélite. 

--~ 
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'1> Cables IBM 

IBM, por sus polfticas técnicas, establece que para sus redes 
deben utilizarse cables IBM, no son cables necesariamente 
fabricados por ·IBM, sino manufacturados por terceros conforme 
a las especificaciones de IBM. Los tipos de cable se presentan en 
la siguiente Tabla. 

DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM 

2 

g Dos cables Twisted-Pair con conductores sólidos o trenzados (cable o 
alambre) blindados con una malla. 



Para la elección del medio de comunicación adecuado se deben de considerar 
principalmente los siguientes aspectos: 

11> Cubrir el ancho de banda necesario 

11> Cubrir las . velocidades requeridas 

11> Cubrir las distancias requeridas 

11> Adaptación al entorno físico-geográfico. 

11> Minimizar posibilidades de fallas. 

11> Posibilidades de crecimiento y modularidad. 

11> Minimizar costos de instalación y mantenimiento. 

De acuerdo a las características particulares de cada implementación de red 
se le dará énfasis a los factores mas determinantes de acuerdo a las 
necesidades de la misma. 

CARACTERISTICAS DE LAS REDES DE AREA LOCAL 

A nivel resumen, de lo anteriormente expuesto, puede deducirse que las 
características más significativas de las redes de área local son: 

11> Área Moderada 

El espacio físico que abarca una RED local suele estar limitado a un 
edificio o un conjunto de éstos, pudiendo variar la distancia máxima 
entre sus nodos desde una decena de metros hasta varios kilómetros. 

11> Canal Dedicado 

El medio flsico (canal) está exclusivamente dedicado a la comunicación 
que se produce entre las distintas estaciones de la RED local. Existen 
medios alámbricos e inalámbricos para establecer el canal de 
comunicación. 

ve~ 
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11> Baja tasa de errores 

Debido a las caracterlsticas de especial dedicación del medio y las 
distancias relativamente cortas en que se produce la comunicación, los 
errores serán· escasos y fácilmente corregibles. En las redes locales 
industriales la fiabilidad de la transmisión de la información será un 
factor decisivo para garantizar la calidad de funcionamiento. 

11> Costo reducido 

Uno de los principales objetivos que se barajan al planificar una RED 
local es que el costo de conexión entre los distintos sistemas 
informáticos sea notablemente inferior al precio del sistema informático 
propiamente dicho. 

11> Modularidad 

Las redes locales deberán ser muy flexibles, tanto para la incorporación 
de nuevos elementos como para su supresión. La razón estriba en que el 
entorno de aplicación de las redes locales suele ser muy cambiante. 

11> Posibilidad de interconexión de equipos heterogéneos 

Con frecuencia, en una oficina o planta de fabricación, debido 
fundamentalmente a la rapidez con que quedan obsoletos muchos-
equipos, esto suelen proceder de una amplia gama de proveedores, 
siendo necesario que la RED local sea capaz de solucionar el problema 
de interconexión de todos ellos. Esta caracterlstica está directamente 
relacionada con la necesidad de normalización que será comentada en 
capitules posteriores. 
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REDES LAN 

Por su Orientación Comercial: 

TOP 
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TOPOLOGIAS • 

• Física 

• Lógica 
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TOPOLOGIA 

Factores de Análisis 

a) Protocolo de Comunicación Física 

b) Flexibilidad para agregar o eliminar nodos 

e) Repercusiones sobre falla en algún nodo 

d) Problemas en el flujo de Información 

e) Versatilidad en el diseño del cableado 

f) Posibilidad de crecimiento 
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TOPOLOGIAS •. 

ESTRELLA BUS 

ARBOL ANILLO 

1-28 



clclclclclclclclclcl@@@clcl@clcl@@clclclclclcl~ 

NODOS: 

• Servidores 

• Estaciones de Trabajo 

• Nodos de Impresión 

• Elementos de unión a otras Redes 
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PRINCIPALES TIPOS DE REDES 

" Banda ANCHA 

" Banda BASE 
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Caracterfsticas: 
* Un sólo canal 
*Bajo costo 
* Se modula y demodula la señal 
* Utilizada por los estándares actuales 

de REDES locales 

r- -

Rx1 ~ _ ................................................... '=:? t 

Tx ·>.. Rx 
1 1 

Figura 1-2 
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Caracterfsticas 

* Varios Canales Paralelos 

* Multlplexaje por Frecuencia 

* - ..... ~ Un Canal de Transmisión 
* +-~ - Un Canal de Recepción 

T•;:: .............................................. , ......• :· ::,• 

Figura 1-3 
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TIEMPO IMPRODUCTIVO EN REDES LAN 

Otros 30% 
Cableado 70% 

• 
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COSTO DE INVERSION DE RED 

34% 
Estación de Traba¡o 
Inteligente 
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PRINCIPALES MEDIOS FISICOS 

Par 
Trenzado 

Coaxial 

Fibra Optlca 

Señales Radioeléctricas 
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PRINCIPALES MEDIOS FISICOS 

Par 
Trenzado 

Coaxial 

Fibra Optica 

{ 
STP •• Shielded Twisted Pair 
UTP .• Unshlelded Twlsted Palr 

{ 

RG58U.· Thln ( Ethernet ) 
RG11.· Thlck ( Ethernet) 
RG62.· Arcnet 

Señales Radioeléctricas 
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Esümadón de tAN 'S inst;¡/adas en elmundo 

Tipo de Medio 1992 1993 1994 1995 1996 

COAX- Grueso 21.5" 20.1" 18.6" 17.1" 15.5" 

COAX- Delgado 1 3.3" 12.~ 12.1" 1 0.5" 8.7" 

Fibra 6ptlca 5.9" 6.~ 6.6" 7.1" 7.6" 

STP 28.7" 26.5" 23.6X 21.1" 18.0" 

UTP 23.7" 28.~ 32.4" 36.5" 41.1" 

Sin cable D.~ 1.6" 2.9" 4.~ 6.1" 
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Claslflcadones del cable Twisted-Palr ~ 
AMP REFERENCIA APLICACIONES 

CORREO 
EIA/TIA Categoría 1 VOZ ANALOGICA 

VOZ DIGITAL 
f¡f¡l¡![!¡!¡!¡!¡!¡!¡!¡i;!¡!;!;!;!:i;!¡· .;!t!rt;rrr;t;r;tu;r;t;ltlilrt11rll1rl;!;i;i;i;t;~t;t,t;t;r;trtr:;t;•: l¡!¡!¡l¡!¡i¡!i!¡!¡!¡!;!;!;!¡!¡i¡:;:¡;¡r¡•t!I'I!i!J!¡!¡!¡!¡I¡!¡!¡!¡!¡!¡!¡!¡!¡!¡!¡I¡I¡I¡!¡J¡!¡!¡!¡!¡!¡!¡! 

ISDN (Datos) 1.44 Mbps 
11:1.544 Mbps 

E fA/TIA categoría 2 VOZ DIGITAL 
IBM 3270 
18M SYSTEM/3X 

:;:;:r:r:;:r:r:r:;:r=~:r:~:r=~:;:;:;:;: :¡:¡:¡:¡:¡:¡:¡:¡,¡:¡:¡:pl:f:J:I:I:l:!:l:l:l:!:l:i:!:l:[:J•J:I:J:I:I:!-i 
AS~400 
:r:r.r:~: :r:r:r=~:~r:;:r:r:¡:r:r:r:!:r:r r:r:r:i.1*1*1*1•l=l=l=l:r:r:r:r:t-r:i:J:i•l*l*l* 
10 BASE-T 

E fA/TIA Categoria 3 • 4Mbps Token Ring 
100 Ohms NEMA 10D-24-SDT 18M 3270.3X.AS/400 

ULNivellll ISDN 
voz 

UI!I!I!III!!!I!I!II[lf!U:rf!iiiili!:t !iiili]i!tl!lrlli!IIIF(IIrl!lllllrUJri!IEIII![II:tlilll!l!lll!lll!li!i l!lll!lrf!Jtll!r[!lilllrUillllr!:[l!tlil!lllilrUIIIII!llllllllllllllll1lUI!I!Ill!lilli1111l!lltlilll 
100 Ohms E fA/TIA Categorla 4 10BASE-T 
Bajas pérdid NEMA 1 OD-24-LL 16 Mbps Token Ring 

UL Nivel N 
;!¡!¡!tl;t¡~[[t:I!Eilitl!!lli!rfi!¡~1; ,!¡1¡1¡t¡!¡!¡[[l¡1¡.1[1iltl!fli¡I¡!JI][[!¡!JI]!JI]!;!E!;!;!~'t!i!lli!l~' ¡!¡l¡l]l¡!¡ltJli¡!JI¡!¡[[!¡I¡I¡IIIJI¡I¡J¡~Itli~l¡I¡J¡l¡ 

100 Ohms E lA/TIA Categorfa 5 10 BASE-T 
Frecuenda NEMA 1 OD-24-XF 16 Mbps Token Ring 
Extendida ULNiveiV 111J~J~ii~1~t~l~ii~!~!=Jl!iltnl!l!lll!liltli1!1il!lilfi![!1!III!i!Jil!l!fllll! ilit!illil!lilllilllrlll:lli!lilil!!ili !EifitJ;[!Ull!l[llil!l!]!li]ll!!tl!IEill!lll!]!l!li;lil;ll!~lil!!ll!l! 

150 Ohms EIA/TIA.150 Ohm STP 16 Mbpse Token Ring 
STP NEMA 150-22-LL 100 Mbps DDI : .. 

VIDEO EN MOVIMIENTO 
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TYPE 1 CABLE (1) 
For indOor use. Two twist8d pallll of 122 AWO solld conductora In a foil, btald 
shield. 

TYPE 1 CABLE (2) 
Same as above except in corrugated metalllc shield. Thls cable la sultable lar 
aerial inetallaUon or underground conduit. Piloto not shown. 

TYPE 1 PLENUM CABLE (1) 
Sama apaclflcatlon as Type 1 cable, but lnsulatad for Plenum use. 

. TYPE 2 CABLE (3) 
Two twistad pai111 of 122 AWO solld conductora In a foil, brafd ahleld lor data 
communlcatlone. Also under the same insulaUng jackat are lour addltlonai 
pail1l of 122 AWG solld lar telephone use • 

. TYPE 2 PLENUM CABLE (3) 
· Same as 2 cable, but lnsulatad for Plenum use. 

TYPE 3 CABLEIH824S 
PVC media cable whlch -fcaiiliiD the IIIMIROLM ancl DEC foi)&Cificatlon. 
For telephone cable 4 palr IZI AWO wtra. 
Put No. 11410 Type 3·Cable 2 Palr 
Put No. 11411 Typli 3 Cable 3 Palr 
Put No. 11412 Type 3 Cable 4 Pair 

. TYPE 3 PLENUM CABLEIH824814 PAIR 
.· Sama as above excapt plenum ratad. Piloto not shown. 

Pmt No. 50000 Type 3 Plenum Cable 

IBM CABLINI SYSTEM 



IBM CABLING SYSTEM 

--

TYPE 5 FIBER OPTIC CABLE (4) 
Two opUcaJ flber conductonl. Sultable lor lndoor lnalallatlon, aerlal lnataJIBIIon 
or placement In undergroud condutt. Photo not shown. · 

TYPE 8 CABLE (5) 
Two twlsted palns m AWG strancled conductonl 

TYPE 7CABLE 
1 palr m AWG stnsnded wlth 1011 brald shleld overall. 

TYPE8CABLE 
Two parallel palns 01 m AWG aolld condUCIOnl lar data communicallon. Uaed 
under carpellng. 

TYPE 8 PLENUM CABLE 
Two twlst8d palrs ol 128 AWG stranded. Photo no! shown. 
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ELECCION DEL MEDIO DE COMUNICACION 

* Cubrir ancho de Banda necesario 

*Cubrir las velocidades requeridas 

*Cubrir las distancias requeridas 

*Adaptación del entorno Físico-Geográfico 

* Minimizar posibilidades de fallas 

* Posibilidades de crecimiento y modularidad 

*Minimizar costos de Instalación 
y Mantenimiento 
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CARACTERISTICAS DE LAS REDES 
DE AREA LOCAL 

• Area Moderada 
• Canal Dedicado 
• Baja tasa de errores 
• Costo reducido 
• Modularidad 
• Posibilidad de interconexi6n de 

equipos heterogeneos 
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STARJETAS PARA RED 
ANÁLISIS, COMPARACIÓN V NORMAS. 

-1J MODELO DE REFERENCIA ISO-OSI 

Las tecnologías que el hombre ha inventando, para comunicarse, siempre 
han seguido ciertas normas o reglas para su aceptación en un grupo social 
que puede ir desde una pequeña comunidad hasta todo una gran sociedad. 
En la época moderna los normas que rigen a las comunicaciones deben tener 
carácter universal. Hablando de comunicaciones digitales las normas o 
reglas universales están representadas por el modelo ISO-OSI. 1 

El modelo OSI estructura en siete niveles o capas, el fenómeno global de la 
comunicación, es un marco hoy en día obligado y universalmente aceptado. 

Las normalizaciones en redes locales tratan de encuadrarse dentro de este 
modelo. Además, las redes locales deberán acoplarse a las redes públicas de 
área extendida, actualmente existentes y en permanente expansión. 

El modelo para la interconexión de sistemas abiertos, ISA2 u OSI3 se ha 
convertido en una referencia obligada para todo lo relacionado con la 
intercomunicación de computadoras. 

Frecuentemente, en artículos o descripciones relacionadas con este tema, se 
encuentra un dibujo de la "torre" de siete niveles y un enunciado somero y 
habitualmente poco claro, de las funciones y cometidos de cada uno de 
ellos. 

La estructura jerarquizada de este modelo se explica a continuación: 

Por ejemplo, si se analiza una estructura humana de comunicación de 
mensajes, se puede describir ésta mediante un determinado número de 
niveles de abstracción de los distintos fenómenos y tareas que se producen. 

Imagínese una comunicación donde el mensaje emitido tiene un nivel 
cognoscitivo relacionado con cualquier materia o asunto, de manera que, 
para que el receptor pueda entenderlo debe estar al corriente de la materia 
de que se trate. (Figura 2-1) 

1 lnternational Standar Organization - Open System lnterconection 

2 Siglas en español 
3 Siglas en inglés, Open System lntarconection 

~~ 
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Este mensaje ha de ser codificado en un lenguaje natural concreto, por 
ejemplo inglés o español. 

Además para poder transferir el mensaje al receptor, será necesario utilizar 
algún medio ffsico concreto (ondas sonoras, papel, etc.) y elegir un método 
acorde con este medio. 

En el lugar del receptor el proceso seria el mismo, pero en orden inverso. 

En cada estación debe haber una comunicación interna entre niveles, de 
arriba a abajo en el emisor y de abajo hacia arriba en el receptor, lo que 
obliga a la existencia de una interface adecuada entre niveles consecutivos. 

Por ejemplo: 

Si para N 1 se elige el método escrito en un determinado alfabeto será 
necesario en el emisor, alguien que sea capaz de escribirlo y en receptor 
alguien que sea capaz de interpretarlo. 

La idea que se pretende hacer quedar clara es que, tiene que haber una 
coherencia entre cada par de niveles. Por lo tanto, si el lenguaje elegido es 
el castellano, éste debe ser el mismo en ambas estaciones. 

Esto significa que existen entre niveles homólogos unos protocolos de pares, 
es decir, un conjunto de reglas que permiten relacionar horizontalmente a 
dos entidades de comunicación. 

A nivel cognoscitivo, de nada sirve al oyente de un mensaje en castellano, 
tener un magnífico oído y un buen conocimiento de la lengua si no entiende 
el tema del que se está hablando. 

En una comunicación estratificada en niveles, la comunicación real se hace 
en niveles consecutivos dentro de una misma estación y solamente a través 
del medio ffsico en la comunicación entre dos estaciones; aunque desde el 
punto de vista lógico es más interesante hablar de la comunicación entre 
niveles homólogos mediante protocolos de pares. 

8 ESTRUCTURA GENERAL DEL MODELO. 

Desde el punto de vista de ISO, un sistema abierto es el conjunto de una o 
más computadoras con su software, periféricos y terminales, capaces de 
procesar y transmitir información. 

• 2-3 
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Es un modelo que está relacionado con las funciones que tienen que ser 
desarrolladas por el hardware y el software para obtener una comunicación 
fiable e independiente de las características específicas de la máquina. Es 
decir, está pensada para la interconexión de sistemas heterogéneos. 

El sistema está compuesto por siete niveles, mediante los cuales dos 
sistemas informáticos se comunican entre si. 

Con frecuencia, quienes inician el estudio del modelo se preguntan la razón 
de que sean siete niveles en la arquitectura y no un número mayor o menor. 

Si se volviera al ejemplo anterior (de la comunicación humanal, se verfa que 
los tres niveles mediante los que se describe, podrían ser ampliados 
pensando por ejemplo, en la naturaleza del medio de comunicación, si se 
han elegido tres es porque así queda suficientemente bien dividido y descrito 
el problema. 

De la misma manera, el grupo de estudio que elaboró el modelo OSI pensó 
que la división en siete niveles era una buena propuesta, pero eso no 
significa que tenga que ser necesariamente así. 

No obstante, este modelo ha sido plenamente aceptado tanto por 
fabricantes como por usuarios. 

Las características del modelo podrían resumirse de la siguiente forma: 

~ Cada nivel está representado por una entidad de nivel. Los 
niveles equivalentes en dos sistemas diferentes se 
comunican de acuerdo con unas reglas y convenios 
denominados protocolos de nivel o protocolos de pares. 

~ Cada nivel proporciona un conjunto definido de servicios al 
nivel superior y a su vez utiliza. los servicios que le 
proporciona el nivel inmediatamente inferior. 

~ La comunicación se realiza a través de los niveles inferiores, 
siendo el protocolo de pares una abstracción lógica de 
relación entre las dos entidades comunicantes. 

~. 
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~ Si un nivel N desea transmitir una unidad de datos a otro 
nivel N homólogo en otro sistema informático, se la pasará 
al nivel inmediatamente inferior, el cual le añadirá 
'información delimitadora propia y a su vez pasará está 
información a su nivel inmediatamente inferior. 

En el sistema receptor cada nivel separará la parte del mensaje que le 
corresponde y pasará el resto a su nivel inmediatamente superior, que hará 
lo propio. Así el mensaje del nivel N es como si viajara horizontalmente 
hasta su nivel homólogo en recepción. 

8 LOS SIETE NIVELES. 

Los tres primeros niveles tratan los protocolos asociados con la red de 
conmutación de paquetes utilizada para la conexión y pueden agruparse 
dentro del llamado bloque de transmisión. 

El nivel cuatro enmascara a los niveles superiores los detalles de trabajo de 
los niveles inferiores dependientes de la red, y junto con ellos forma el 
bloque de transporte. 

Los tres niveles superiores, del quinto al séptimo, son los usuarios del 
bloque de transporte y aislan la comunicación de las características 
específicas del sistema informático. 

A continuación se analizan uno por uno los diferentes niveles, estudiando 
sus funciones y características. 

1'J EL NIVEL SIETE: APLICACION 

Este nivel se preocupa de proporcionar un conjunto de servicios distribuidos 
a los procesos de aplicación de los usuarios. El usuario se comunicará 
directamente con este nivel a través de la correspondiente interface o 
agente de usuario. 

Actualmente se están desarrollando una serie de normas y recomendaciones 
tendientes a tipificar cada uno de estos servicios o aplicaciones distribuidas. 

Entre los más conocidos podemos citar: 

~Servicio de mensajería (correo electrónico), serv1c1o de 
almacenamiento y recuperación de documentos, servicio de 
directorio, etc. 

<i) 
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~ EL NIVEL SEIS: PRESENTACION. 

Este nivel se ocupa de la representación de los datos usados por los 
procesos de aplicación del nivel siete. Por lo tanto, si es necesario, realizará 
la transformación de los datos que reciba de o para el nivel de aplicación. 
Esto en el caso de· que el proceso originador y el receptor tuvieran versiones 
de datos sintácticamente diferentes, pero también puede darse el caso de 
que, para una determinada aplicación distribuida exista un conjunto de 
caracteres normalizados diferentes de los del originador y el receptor, en 
cuyo caso, los niveles de presentación respectivos deberfan de hacer las 
transformaciones necesarias. 

Otra función que se puede encargar al nivel seis, es la de velar por la 
seguridad de los datos, siendo responsable de la encriptación de mensajes 
confidenciales antes de su transmisión. La función inversa será realizada por 
el nivel de presentación del sistema receptor. 

~NIVEL CINCO: SESION. 

Su función es establecer y gestionar un camino de comunicación entre dos 
procesos del nivel de aplicación. Este nivel establece una sesión y se 
encarga de controlar la comunicación y sincronizar el diálogo. 

La información que se envfa se fracciona en pedazos y se generan unos 
puntos de sincronización. En caso de interrumpirse la sesión por alguna falla 
en la comunicación, los datos pueden ser recuperados y se conoce con 
precisión por ambos interlocutores hasta qué punto de sincronización la 
comunicación fue correcta. 

Al reanudarse la sesión no será necesario transmitir de nuevo toda la 
información, sino solamente a partir del punto donde se quedó el último 
paquete de información válido. 

En una sesión hay un diálogo entre máquinas, entre procesos y el protocolo 
debe regular quién "habla", cuándo y por cuánto tiempo. 

Estas reglas necesitan ser acordadas cuando la sesión comienza. Este nivel 
también es responsable de dirigir el diálogo entre las entidades de nivel de 
presentación. 

Para ello, cuando se establece una conexión de sesión, es necesario que 
ambos niveles cinco se pongan de acuerdo sobre el papel a desempeñar por 
cada uno de ellos en la comunicación. 

*<'i) 
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-1J NIVEL CUATRO: TRANSPORTE. 

Este nivel es responsable de una transferencia de datos transparente entre 
dos entidades del nivel de sesión, liberando a dichas entidades de todo lo 
referente a la forma ·de llevar a cabo dicho transporte. 

Los protocolos que maneja este nivel suelen llamarse protocolos end-to-end, 
o protocolos entre puntos finales, debido a que este nivel se encarga de 
realizar una conexión lógica entre dos estaciones de transporte de los 
sistemas informáticos que quieren comunicarse, independientemente de 
donde se encuentren éstos. 

Este nivel puede multiplexar varias conexiones de transporte dentro de una 
única conexión de red, o puede por el contrario, repartir una conexión de 
transporte entre varias conexiones de red. 

-1J NIVEL TRES: RED. 

Este nivel enmascara todas las particularidades del medio real de 
transferencia. Es el responsable del encaminamiento de los paquetes de 
datos a través de la red. Cada vez que un paquete llega a un nodo, el nivel 
tres de ese nodo deberá seleccionar el mejor enlace de datos por el que 
envíe la información. 

Las unidades de datos de este nivel son Jos paquetes de datos que deberán 
ir provistos de la dirección de destino. Por lo tanto, entre las funciones 
fundamentales del nivel de red se encuentran las de establecer, mantener y 
liberar las conexiones necesarias para la transferencia de los paquetes de 
datos. 

Además, son funciones de este nivel la definición de la estructura de datos 
de los paquetes, las técnicas de corrección de errores, la entrega en 
secuencia correcta al nivel de transporte de los paquetes recibidos, asl como 
otras de reiniciación y control de flujo. 

Para las redes públicas de transmisión de datos la CCITT ha definido la 
norma X.25 que describe los protocolos de comunicación para los niveles 
uno, dos y tres del modelo de referencia de ISO. 

~~ 
~ 2·7 



~ NIVEL DOS : ENLACE. 

Un enlace de datos se establece siempre entre dos puntos ffsicos de 
conexión del sistema. En el caso de una red de datos de conmutación de 
paquetes, el nivel de enlace es responsable de la transferencia fiable de cada 
paquete al nivel de red. 

La CCITT ha definido dentro de la recomendación X.25 un subconjunto del 
protocolo HDLC4 como protocolo del nivel de enlace. 

~ NIVEL UNO: FISICO. 

Este nivel engloba los medios mecánicos, eléctricos, funcionales y de 
procedimiento para acceder al medio ffsico. Es el encargado de la activación 
y desactivación físic:a de la conexión. Ciertos protocolos estándar clásicos 
como el X.21 y V.i4 son utilizados en el nivel ffsico. 

Es muy importante recalcar que el modelo ISO-OSI es un estándar universal, 
pero mas que un estándar tecnológico, representa un marco de referencia. 
Esto es, la mayorfa de los fabricantes de hardware y Software sus productos 
no cumplen con las funciones y limites de cada nivel, pero compararán sus 
productos con los niveles del modelo, argumentando sus ventajas y 
funciones respecto al modelo. 

EL modelo ISO-OSI, proporciona un lenguaje universal entre los especialistas 
del medio de la interconexión de equipo de cómputo, para que hablen un 
"mismo idioma" y puedan comparar cualquier producto o tecnologfa 
respecto a dicho modelo. 

También es saludable mencionar que los grandes centros de investigación de 
la industria están trabajando fuertemente para lograr una tecnologfa 
comercial que se apegue estrictamente al modelo, dicha tecnologfa es 
reconocida como OSI, pero en la actualidad no deja de ser un interesante 
proyecto, ya que la parte comercial tiene sus ojos puestos en tecnologfas ya 
ampliamente probadas como TCP-IP y las nuevas tecnologfas que manejan 
un gran ancho de banda como ATM, Frame-Relay, etc. 

Con el marco de referencia anterior, es importante hacer un nuevo análisis 
de los tres estándares que dominan en las interfaces de red. 

4 High Level Data Link Control 
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~ETHERNET 

Es un estándar que se sustenta en los estratos físico (nivel uno) y de enlace 
de datos (nivel dos) del modelo OSI. Corresponde a la recomendación 802.3 
de la IEEE. 

La parte del estándar que entra en el estrato de enlace de datos consta del 
subestrato de control de acceso al medio y del control del enlace lógico, en 
lugar de encompasar un protocolo de transmisión de datos completo. 

Los servicios MAC5 para Ethernet incluyen CSMAtcos y el formato de 
frames básico. Existe flexibilidad en el formato de frames, en particular con 
respecto a las direcciones fuente y destino que pueden tener 16 ó 48 bits 
de longitud. 

Lo que en un principio fue un prototipo de Xerox Corporation, desarrollado 
durante los años 70 como un intento de aprovechamiento de recursos en su 
centro de investigación, se convirtió posteriormente en la primera red local 
comercial en 1980, año en que Xerox, Digital e lntel publicaron las 
especificaciones definitivas de Ethernet. · 

~ Las características generales son: 

Toooloaía lóaica Bus 
Topología Físicas: Bus 

Estrella ( Utilizando HUBS) 
Medio de Comunicación Cable coaxial grueso o delgado 

Clable UTP 
Medio de transmisión Banda base 
Método de acceso CSMA/CD 
Número máximo de nodos 1024 
V el. máxima de transmisión 10 Mbos 

Esta red constituye la especificación de los dos primeros niveles de una 
arquitectura telemática jerarquizada. Por lo tanto, lo único que resuelve la 
red Ethernet es la problemática de mantenimiento del enlace de datos activo 
entre dos nodos y libre de errores. ~ 

5 Media Access Control 

6 Carrier Sanee Multiple Access 1 Colition Detection 

·~ 
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En el aspecto hardware, diversas marcas han provisto al mercado de varios 
dispositivos y tarjetas capaces de actuar como controladores de enlace 
Ethernet. 

En cuanto al software, puede recurrirse a la adquisición de paquetes 
especialmente desarrollados, o bien optar por las ofertas que se adapten a 
los niveles superiores. 

Dado que han surgido implantaciones de la red Ethernet antes de la 
elaboración de las recomendaciones TOP, existe una amplia oferta de 
software comercial que puede dar solución a la mayoría de los 
requerimientos de comunicación y recursos compartidos. 

La red local Ethernet típica consta básicamente de tres componentes: los 
nodos, los controladores y los sistemas de transmisión. 

El sistema de transmisión incluye todos los componentes necesarios para 
establecer una comunicación entre controladores, o más propiamente, entre 
nodos. Esto incluye el medio de transmisión y recepción (transceivers o 
transductores) y opcionalmente, repetidores para extender la capacidad del 
medio. 

El medio de transmisión acaba por ambos extremos en unos dispositivos 
denominados terminadores, cuya función es la de evitar la pérdida de la 
señal por reflexiones debido a desacoples. 

Los transreceptores contienen la electrónica necesaria para transmitir y 
recibir señales en el canal, además de conocer la presencia de señal cuando 
otro nodo está transmitiendo (carrier sense) también han de ser capaces de 
detectar una colisión cuando dos nodos envían mensajes simultáneamente. 

Los repetidores son usados para extender la longitud del sistema de 
transmisión más allá de los limites impuestos por el medio. Un repetidor usa 
dos transreceptores para conectar dos segmentos de la red y combinarlos 
en un único canal lógico, amplificando y regenerando las señales que 
circulan en ambos sentidos. 

Los repetidores son transparentes para el conjunto del sistema y los nodos 
situados en diferentes segmentos de la red pueden colisionar. Por 
consiguiente, el repetidor debe propagar la detección de colisión de un 
segmento a otro. 

~. 
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El controlador· o interface de red, posee el conjunto de funciones y 
algoritmos necesarios para dirigir el acceso al canal común. Aquí se realizan 
prácticamente todas las acciones a desarrollar por el nivel físico de esta 
arquitectura. 

El controlador, normalmente, suele ser una tarjeta de circuito impreso que 
trabaja conjuntamente con la estación conectada a la red y que ejerce la 
acción de interfaz con la conexión de la misma. 

Actualmente, pueden encontrarse en el mercado circuitos integrados VSLI 
controladores de Ethernet que realizan la mayor parte de las tareas de 
conexión. 

Las funciones propias del enlace a la red las realizan los dos niveles 
inferiores de la arquitectura: el nivel físico y el de enlace de datos, cada uno 
de ellos con unas funciones muy definidas que interactúan por medio de 
interfaces. 

El nivel de enlace de datos es independiente del medio sobre el cual se 
transmite y sus principales funciones son: 

1 . Encapsulado y desencapsulado de datos 

2. Control de enlace de datos 

A su vez, la función de encapsulamiento de datos tiene como misiones 
principales la generación de las tramas a ser enviadas, así como el 
direccionamiento de origen y destino de las mismas y la detección de errores 
producidos en la transmisión y recepción. 

El nivel físico es el encargado del acceso al canal común en el aspecto más 
elemental, controlando los niveles de voltaje de las señales, la 
temporización, la codificación de los datos, etc. 

La red local Ethernet cuando usa como medio de transmisión el cable coaxial 
grueso (RG-111 el modo de transmisión es en banda base, lo que provoca la 
existencia de ciertas limitaciones en cuanto a la distancia máxima. La 
configuración estándar posee una longitud máxima por segmento de 500 m. 
Cada nodo debe estar separado al menos 2.5 m. (Con cable grueso). 

Este tipo de red se recomienda cuando se necesita· extender ·la red local por 
varias plantas de un edificio. · 

~ •. 
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Cuando los requerimientos de distancia son menores, el estándar Ethernet 
soporta una opción más barata, denominada Thin Wire (cable delgado), que 
con un cable de inferior calidad (RG-58) y con conexiones más sencillas 
puede lograr una cobertura máxima de 300 m. Actualmente la mayorra de 
las implementaciones Ethernet utilizan UTP como medio de comunicación, 
por la versatilidad en el cableado que ofrece. 

Para la necesidad de una cobertura mayor, hay una oferta denominada 
Broad Band. En realidad, esta opción usa un cable de banda ancha y las 
técnicas de cambio de frecuencia y doble cable son igualmente viables. Aqur 
la longitud del segmento de cable puede ser de hasta 3800 m., aunque el 
costo es lógicamente más alto. 

En banda ancha, el controlador Ethernet situado en la computadora es 
conectado a un módem especial llamado DECOM, y éste a su vez, va 
conectado directamente al cable común. DECOM puede ser usado en los 
dos tipos de redes en banda ancha, simple o doble cable. 

En las configuraciones de banda base, la forma de conexión es 
completamente distinta en las redes estándar que en las Thin Wire. En el 
primer caso, la conexión del controlador de comunicaciones al cable- coaxial 
se hace por medio de un transreceptor, como ya se vio. En caso de usarse 
la configuración de Thin Wire, la forma de conexión es completamente 
distinta, más simple. Cada nodo es conectado a un adaptador terminado en 
un conector "T", al que va directamente unido el segmento de cable. 

En cada segmento de cable el número máximo de transreceptores posibles 
es de 1 OO. Un nodo insertado en la red es unido al transreceptor por un 
cable de cua- pares de hilos cruzados. Este cable tiene una longitud 
máxima de .5·,_ 1. 

!!> Repetidores 

Los repetidores son dispositivos diseñados con el fin de extender la longitud 
de la red más allá de los 500 mts., máximos de segmento de cable coaxial. 
Cada repetidor puede añadir un nuevo segmento al cual pueden ser 
conectados 99 transreceptores adicionales. Existen dos tipos de repetidor: 
local y remoto. 

El repetidor local es usado para conectar dos segmentos de cable separados 
por una· distancia máxima de 100 mts., mientras que el repetidor remoto 
(usando fibra óptica) conecta segmentos separados hasta 1000 mts y sólo 
se puede usar un repetidor remoto en una red. 

45<~ 
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Un servidor es cualquier nodo de la red que contiene recursos compartidos. 
Cada terminal conectada a un servidor puede acceder cualquier 
computadora que esté conectada en la red. Es posible conectar terminales 
asíncronas con velocidades de hasta 19,200 bps. 

Existe también la posibilidad de conectar redes Ethernet a otros tipos de 
redes, tanto locales como de área extendida, esto se puede conseguir por 
medio de gateways. 

Los principales tipos son: 

O Ruteadores 

O SNA 

O X.25 

O Para concentradores 3270 

El Router tiene como misión principal permitir a los usuarios, hacer uso de 
las comunicaciones sobre la red telefónica conmutada, usando una amplia 
gama de productos de comunicaciones. 

El SNA Gateway permite conectar la red con sistemas IBM que soporten 
SNA. 

El X.25 Gateway es una extensión del Router, que incluye además la 
posibilidad de usar redes de conmutación de paquetes que soporten 
protocolos X.25 para establecer el intercambio de información con otros 
procesadores. 

La combinación de redes locales con Bridges y Gateways proporciona la 
posibilidad de crear conjuntos de redes, cuya extensión geográfica es 
ilimitada, y cuya capacidad permite la coordinación de cientos, quizás miles 
de equipos de distintas características. 

Existe software disponible, que permite realizar una serie de funciones 
sobre la red Ethernet, asr como sobre la red extendida, usando la facilidad 
de comunicación vía redes de conmutación de paquetes existentes y 
conexiones punto a punto. 

~~ 
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Este software proporciona todos los servicios necesarios para que las 
distintas computadoras puedan comunicarse, dichos servicios son: 

O Comu.nicación programa a programa.- Dos programas 
corriendo en nodos diferentes pueden intercambiar datos. 

O Terminal virtual de red.- Permite a terminales conectadas a 
un nodo cualquiera, actuar como si trsicamente estuvieran 
conectados a otro nodo. 

O Transferencia de archivos 

O Comando remoto.- (procesos batch) Un usuario de un nodo 
puede solicitar la ejecución de un archivo de comandos en 
otro nodo. 

O Acceso a recursos remotos.- Permite que sean compartidos 
recursos como dispositivos periféricos o archivos de base 
de datos. 

O Transferencia de software.- Permite la carga remota del 
software necesario para el funcionamiento de algunos 
servidores. 

Q TOKEN-RING 

Este estándar surgió en 1985 aproximadamente, su creador fue 18M y se 
apega al estándar 802.5 de IEEE . Como su nombre lo indica, emplea una 
topología de anillo y el método de acceso con transmisión de señales. 

Comúnmente, las estaciones de trabajo se conectan con par trenzado 
blindado o no blindado, hacia un concentrador de conexiones llamado 
unidad de acceso a multiestaciones o MAU. 

Esto, con el fin de no tener que depender de la confiabilidad del cableado 
para el correcto funcionamiento de la red. Los MAU son aparatos confiables 
que además facilitan la instalación de la red, asl como su mantenimiento. 

La red original Token Ring operaba a 4 Mb/s con un máximo de 100 metros 
del concentrador de conexiones a una computadora y 72 estaciones que 
usaban cable UTP especial de IBM. Más tarde en 1989, se extendió hasta 
16 Mb/s. Cuando se usa par trenzado blindado (STP) se pueden construir 
LAN l'(layores de hasta 260 estaciones. 

~~ 
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Una dificultad que compartían los fabricantes de hardware para redes Token 
Ring en común con IBM, era que el precio de lista de una tarjeta de interface 
ordinaria era aproximadamente el doble de una tarjeta de interface Ethernet, 
además, en la versión de 16 Mb/s se requiere cable duplex trenzado aislado, 
lo que eleva aún más los costos de instalación. 

~ Características 

Topología Configuración en anillo 
Medio físico Cable de par trenzado ( UTP o STP) 
Modo de transmisión Banda base 
Método de acceso Token _IJ_assin_g_ 
Número máximo de nodos 260 
Velocidad máxima de transmisión 4 Mbps o 16 Mbps 

~ Formato de la trama 

Hay dos formatos básicos de los mensajes que se intercambian los nodos 
para la transmisión de los datos y control: 

1. -)Token 

2. ) tramas de datos. 

Contiene campos delimitadores del principio y del final de la trama. 

El otro campo está dividido en cuatro partes: 

O El bit T.- Indica si la trama es el Token o es de datos. 

O El bit M.- Se activa sólo por una estación privilegiada que 
lo usa para detectar tramas de datos, de los cuales, con la 
dirección inadecuada, circulan indefinidamente por el anillo. 

O Loa bits P.- Indican la prioridad de la trama y del token. 

O Loa bits R.- Indican la reserva de prioridad pedida. Estos bits 
se usan para gestionar la asignación del token a las distintas 
estaciones. 
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~ El campo FC ( trame control ) consta de : 

O Bits F.- Que definen el tipo de trama 
00 trama MAC 
01 trama LLC 
1 x reservado, no usadó. 

O Bits z.· Indican el tipo de trama en el caso de la trama MAC 
e información de control en el caso de trama LLC. 

Los restantes campos tienen la siguiente información: 

O Campos DA y SA contienen las direcciones destino y 

fuente. 

O Campo INFO contiene los datos para LLC 

O Campo FCS es un campo de verificación de trama. Se usa 

para detectar errores de transmisión 

O Campo FS contiene los bits de estado de la comunicación 

indicativos de recepción y/o error en la trama 

El mecanismo que sigue el anillo de estaciones para llevar a cabo y controlar 
la comunicación es el que sigue: 

El token circula continuamente de una estación a otra, esto sucede mientras 
no hay ninguna estación que desee emitir datos. En este caso, el campo de 
prioridad y el de respuesta están en cero. 

En el momento en que una estación desea realizar el envfo de datos, espera 
a que el token la visite y en ese momento lo retira y en su lugar emite una 
trama de datos. El campo de prioridad estará activo según la prioridad 
correspondiente a los datos que en ese momento se están transmitiendo. El 
campo de reserva tendrá el valor de cero. 

La trama de datos circulará por el anillo, siendo retransmitida por cada 
estación hasta llegar a la estación destino. Dicha estación, reconocerá su 
dirección, recogerá la trama completa, la almacenará internamente y la 
volverá a retransmitir con la indicación de datos recibidos activa en el 
campo FS. La trama continuará circulando hasta alcanzar de nuevo al 
emisor, el cual la retirará y emitirá otra vez el token. 

• "' . 
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Si durante el viaje de la trama de datos, ésta pasa por alguna estación que 
tenga datos que transmitir, la estación puede, mediante los bits R del campo 
AC, indicarlo. 

Estos bits indican la prioridad de los datos que se desea enviar por alguna 
estación en sucesivos pasos del token, de manera que este campo siempre 
contiene la indicación de la máxima prioridad de datos en el anillo. 

Cuando la trama de datos vuelve otra vez al emisor, éste analiza el campo 
de reserva y genera el token con los bits P reflejando esa prioridad. De esta 
manera, aquellos datos con mayor prioridad podrán ser transmitidos antes 
de los de menor prioridad. 

Debido a que en el medio de comunicaciones pueden producirse errores y a 
que ciertas condiciones de funcionamiento anómalo de estaciones puede 
derivar en el funcionamiento inadecuado, . existe un nodo especial 
denominado monitor, capaz de supervisar y en todo caso restablecer el 
funcionamiento correcto. 

Hay dos casos básicos de mal funcionamiento: 

1 . La desaparición del testigo 

2. La circulación indefinida de una trama de datos 

En el primer caso, el nodo monitor es el encargado de restablecer de nuevo 
el token. Para ello dispone de un temporizador que inicializa cada vez que le 
atraviesa el token. 

Si el token desaparece, el temporizador vencerá y como consecuencia el 
monitor reinsertará de nuevo el token, con lo que el funcionamiento quedará 
restablecido. 

El segundo caso, el nodo monitor también toma medidas, en este caso usa 
el bit M del campo AC y cada vez que una trama de datos lo atraviesa, 
activa el citado bit a uno. Cuando una trama de datos da una segunda 
vuelta sin ser retirada, el nodo monitor lo detecta y sustituye por el token, 
restableciendo la normalidad en el anillo. 

~. 
2-17 

l. 



A continuación se presenta la relación de las distintas tramas de control del 
MAC que existen: 

o Claim token 

o Duplicate Address test 

o Active monitor present 

o Standby monitor present 

o Beacon (alarma) 

o Purge (inicialización) 

Las tramas de control del MAC, tienen como misión establecer los 
mecanismos para . asegurar el correcto funcionamiento del anillo. En 
particular existen procedimientos que permiten asegurar la presencia del 
nodo monitor, procurando si se da el caso, que otras estaciones que actúan 
de monitores de reserva se conviertan en monitores activos. 

También existe un mecanismo que permite la detección de rupturas del 
anillo y su localización, basándose en el conocimiento por parte de cada 
estación de la dirección de su predecesora. 

En los procesos de inicialización e incorporación de estaciones, se asegura 
de la unicidad de la dirección de todas las estaciones del anillo mediante la 
emisión por parte de éstas de una trama identificadora. 

La configuración más sencilla de todas es aquella en la que existe un sólo 
anillo, como se dijo anteriormente se pueden conectar en cascada varios 
MAU's, con lo que resulta un anillo de mayor número de estaciones. 

La solución se basa en conectar dos o más MAU's, usando una toma de 
cada uno para conectarse al otro. Debido a que el número de estaciones 
está limitado en el anillo y a que el rendimiento puede ser pequeño cuando 
el número de estaciones es grande, existe una segunda opción: usar 
Bridges, estos se usan para interconectar dos o más redes de anillo. Cada 
red posee su propio token circulando, por lo que, por el Bridge pasarán los 
dos. 
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El funcionamiento del puente es como sigue: · 

Una estación se desea comunicar con otra estación que se encuentra en la 
segunda red, para lo cual debe esperar a disponer del token, envfa la trama 
habitual de datos colocando en ella la dirección del destinatario. Esta trama 
circula por el anillo hasta llegar al Bridge, éste determina que la dirección 
corresponde a una estación de la segunda red y por lo tanto, recoge la 
trama y activa el bit de recepción correspondiente. 

Recogida la trama, ésta es manejada internamente por el puente, que 
esperará a disponer del token del segundo anillo. Entonces colocará la trama 
en el anillo segundo para hacerla llegar a su destino. 

La trama una vez alcanzada la estación destino, continuará circulando hasta 
que llegue al puente, el cual la retirará reestableciendo de nuevo el token 
como es ya conocido. 

Con el anterior mecanismo aumenta considerablemente la capacidad de la 
red, ya que aumenta el número de nodos factibles. Pero el hecho de tener 
varios token activos a la vez, ocasiona que los retardos naturales de. 
circulación del token y los datos sean menores, ya que en cada anillo la 
transmisión se produce independientemente de los datos. 

&;~ ARCNET 

Es un desarrollo de Datapoint, y es un esquema de bus de transmisión de 
señales codificadas. 

Este sistema apareció en el mercado a mediados de los 70's . 

Como ARCNET es anterior a la aparición de estándares de bus de señales, 
los sistemas basados en ARCNET observan algunas inconsistencias con el 
resto de los productos de la industria de las comunicaciones de datos, como 
otros esquemas con bus de señales que se desarrollaron antes de la 
promulgación del estándar 802.4 de la IEEE. Y no es un estándar. 

Q CONTROL DE ACCESO AL MEDIO DE COMUNICACION. 

La forma en que las estaciones de la red accesan al uso del canal común· de 
comunicación para depositar y recoger datos y los mecanismos existentes 
para controlar este acceso, representa una de las características más 
significativas de la planeación de cada red y condiciona el comportamiento 
global de ésta. 
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Los métodos aplicables en el control de acceso a las redes locales son 
múltiples y variados. 

Los organismos de normalización 7 se han inclinado por adoptar sólo un 
número reducido de métodos de control de acceso, razón por la que 
solamente se comentarán dos técnicas (figura 1-1 0): 

4'l- Técnica de selección por Token Passing. 

4'l- Técnica de contienda. (CSMA/CD) 

"i'J TECNICA DE TOKEN PASSING. 

Esta técnica se conoce como "token passing" y consiste en que los usuarios 
deben esperar hasta ser seleccionados para poder depositar sus mensajes en 
la red. 

Una variedad de las técnicas de selección es el método de acceso por 
sondeo, conocido como "polling", que consiste en que una estación primaria 
(si el control es centralizado), selecciona al usuario enviando su dirección, 
que también es recibida por todos los demás usuarios. 

El usuario seleccionado envía sus mensajes pendientes y posteriormente 
devuelve el control. 

Una variedad de las técnicas por sondeo consiste en el uso de una clave o 
"token" que permita al dispositivo que lo posee hacer uso del canal de 
comunicación. 

El testigo o "token" no es devuelto a una entidad, sino que es pasado de un 
nodo a otro en un orden predeterminado, por lo que este método puede ser 
considerado como sondeo distribuido. 

Dependiendo de la topología de la red, estas técnicas se subdividen en: 

"i'J- Token Passing "token· en anillo ( token ring ). 

"i'J- Token Passing en "bus"( token bus ). 

7 Usualmente son IEEE y CCITT. 
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~Token Passing "token· en anillo ( t-oken ring ). 

Esta técnica es usada en topologías de anillo. La descripción que se dará a 
continuación corresponde al estándar de IBM basado en la norma 802.5 de 
la IEEE. 

El funcionamiento básico consiste en una trama de bits, "token", que se 
transmite de nodo en nodo, cuando una estación lo recibe lo excluye de la 
circulación y comienza a transmitir el mensaje que tenía pendiente. 

Al llegar a la estación destino, ésta reconoce su dirección y lo copia para 
después volverlo a transmitir pero con la información de "mensaje copiado" 
incluida. 

La estación siguiente, al recibir el testigo, tiene la oportunidad de transmitir 
un nuevo mensaje pendiente. 
De esta forma se asegura el uso de la red por parte de todos los usuarios 
siguiendo un orden prefijado por su posición relativa dentro del anillo. 

Tal esquema puede ser refinado mediante la asignación de diferentes niveles 
de prioridad, esto es que al mismo tiempo que el mensaje circula, lleva una 
indicación de prioridad y reserva. 

Cada estación examina la trama "token" y si su prioridad es mayor que la 
marcada y además, tiene mensajes pendientes por enviar, hace una reserva 
para que le sea enviado el testigo o "token". 

La estación que envió el mensaje, antes de poner en circulación al testigo, 
analiza la petición de reserva que fue anotada durante la circulación del 
mensaje y marca el testigo para que le sea entregado a la estación con más 
alta prioridad. 

Es posible que se presenten problemas, cuando debido a alguna anomalía 
desaparece el testigo o se deteriora algún mensaje. Para resolver esto, se 
puede recurrir al control de la red por parte de alguna de las estaciones, que 
jugará el papel de monitora del proceso. 

~Token Passing en "bus". 

El principio de funcionamiento es muy similar al anterior, con la única 
diferencia de que la conexión _al bus implica mayor flexibilidad a la hora de 
incrementar o decrementar el número de estaciones de trabajo. 
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Las redes locales para automatización industrial tienden a adoptar este 
método de acceso y el método se basa en la recomendación 802.4 de la 
IEEE. 

El testigo o "token" controla el derecho de acceso al medio trsico de manera 
que la estación que lo posee tiene momentáneamente el derecho de 
transmitir. 

El testigo se pasa de estación en estación formando un anillo lógico. La 
trama de bits o "token" debe incluir por lo tanto, la dirección de la estación 
a la que le corresponde tomar el turno, lo que significa que cada estación 
debe conocer cual es la siguiente dentro del anillo lógico. 

Insertar una nueva estación o eliminar alguna ya existente, obliga a -
reestructurar las direcciones de encaminamiento de las estaciones 
afectadas. 

La información transmitida por una estación es difundida por todo el bus, lo 
que hace posible que algunas estaciones puedan recibir mensajes aunque 
por estar fuera del anillo lógico por donde está circulando el testigo, nunca 
puedan tomar la iniciativa de transmitirlos, pero si pueden emitir respuestas. 

Esta caracterlstica de difusión a lo largo del bus hace que el retardo de 
transmisión, una vez seleccionada la estación, dependa solamente de la 
velocidad de propagación en el medio y no del número de estaciones 
conectadas. 

La asignación de prioridades en el uso del canal hace que se modifique el 
orden de entrega del testigo por parte de una estación. 

Algunas de las caracterlsticas más importantes de este metodo son: 

O Eficiencia en situaciones de carga elevada, ya que 
la coordinación entre las estaciones requiere sólo un 
pequeño porcentaje de la capacidad del medio. 

O Proporciona un reparto equitativo de la capacidad del 
medio. 

O Evita interferencias entre estaciones. 

O Los módulos de conexión a la red son baratos debido a la 
sencillez del método de comunicación. 
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O Se puede acotar el retardo máximo en el acceso al medio 
por parte de una estación, teniendo en cuenta las 
prioridades y la configuración de la red. 

O El método presenta muy pocas restricciones frente a la 
manera en que una estación puede usar el medio durante el 
período de tiempo en que le corresponde acceder. 

O Permite la presencia de estaciones de trabajo con jerarquías 
muy diferenciadas, por lo que pueden coexistir estaciones 
de bajo costo y reducidas funciones, junto con estaciones 
más complejas que además asumirán el control. 

-1! TECNICA DE CONTIENDA. 

La técnica de contienda o CSMA/CDS parte de la base de que, cuando una 
estación tenga que transmitir, deberá intentar competir con las restantes en 
el uso del canal. 

Esto implica un riesgo de colisión entre los datos por lo que se hace · 
necesario tener un árbitro. 

Cuando una estación desea transmitir, "escucha" el canal antes de hacerlo 
para saber si está siendo usado por alguna otra transmisión. En caso de 
encontrarse ocupado el canal espera a que concluya y vuelve a intentarlo. 

La estación seguirá en reposo, siempre que no tenga mensajes que 
transmitir o si aún teniéndolos detecta la presencia de otra transmisión en el 
canal. 

Ahora bien, si el canal está libre y la estación tiene mensajes, pasa a estado 
de transmisión, si termina su transmisión normalmente, regresa al estado de 
reposo. 

Es posible que al empezar a transmitir otra estación esté en una situación 
similar y se genere una colisión, con la consecuencia de la pérdida de 
información, más esto seria suficiente para que los nodos transmisores 
detecten la situación y reinicien el proceso. 

8 Las s!glas significan Carrier Sense Multiple Access. o bien acceso múltiple con detección de 
portadora. 

• 
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Para evitar la pérdida de tiempo ocasionada por los mecanismos antes 
mencionados, surge una mejora al método (es cuando se denomina 
CSMA/CD9 ). 

Para lograr que se tenga una detección de colisiones se hace que las 
estaciones de trabajo continúen "escuchando" la línea aún después de 
transmitir. 

Al detectar una colisión, deja de transmitir automáticamente. 

Añadiendo además un tiempo de espera aleatorio se evita la posibilidad de 
una nueva colisión. 

Este método es uno de los más populares en el campo de las redes locales. 
El trabajo conjunto de Digital, Xerox e lntel en el desarrollo de la red local 
Ethernet, en la que se usó la técnica de acceso CSMA/CD sentó un 
precedente que más tarde se afianzó con la normalización por parte de la 
IEEE en la norma 802.3. 

9 NORMALIZACIÓN 

"i'J RECOMENDACIONES IEEE 802 

El mercado de las redes locales se debate en ofrecer soluciones 
normalizadas que permitan la comunicación de dispositivos de diferentes 
marcas, o bien ofrecer soluciones únicas para un solo producto, sacrificando 
la normalización en beneficio de un mejor rendimiento. 
La normalización es la única vía que· garantiza la compatibilidad de los 
equipos y la posibilidad de expandirse en un futuro evitando que queden 
obsoletos. 

Así, se permite la independencia de los fabricantes, en el sentido de que si 
los productos están normalizados serán compatibles entre sr y en todo 
momento el comprador podrá evaluar las distintas ofertas. 

Se cuenta además con la garantía de soportar un conjunto de servicios bien 
conocidos basados en métodos y técnicas bien probadas. Y se cuenta 
también con la facilidad de la expansión, permitiendo añadir en un futuro 
nuevos equipos y nuevos protocolos a la configuración existente. 

9 Las siglas significan Carrier Sense Multiple Access, Collision Detact, lo que significa que puede 
detectar las colisiones. 
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Se citarán algunos de los organismos encargados de la normalización: 

~ISO 

Es una Organización Internacional de Normalización, que presenta entre 
otras, el modelo de referencia OSI. 

~CCITT 

Es un Comité Consultivo Internacional Telegráfico y Telefónico, este es un 
organismo de gran influencia en el entorno de las comunicaciones. Su 
recomendación para la conexión y cableado de interfaces son de aplicación 
común. 

~IEEE 

Es el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrónicos, este organismo ha 
tenido un especial protagonismo en el tema de redes locales. Las 
recomendaciones de la serie 802.1 a 802.6 prometen ser una norma estable 
para los niveles inferiores de las redes locales y han sido adoptadas por 
ANSI 1o También ECMA11 ha puesto sus recomendaciones en consonancia 
con las de la IEEE. 

En un principio el modelo de referencia OSI, fue concebido para normalizar 
las redes de área extendida en la que los niveles inferiores de la arquitectura 
quedan cubiertos por la red de conmutación de paquetes. · 

Al aplicar las consideraciones generales del modelo OSI a las redes locales, 
los niveles cuyas características resultan más peculiares son los locales, los 
niveles uno y dos (nivel físico y nivel de enlacet. · 

Como se mencionó con anterioridad, el organismo que ha conducido los 
estudios sobre normalización de estos niveles ha sido la IEEE y sus 
propuestas han sido aceptadas por los restantes organismos de 
normalización, ISO incluido. 

La recomendación 801. 1 corresponde a un documento de contextualización 
de estas normas y su relación con el modelo ISO. 

lO American National Standard Intitule 
11 European Computar Manufacturers Association 
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La recomendación 802.2 trata de una parte del nivel dos denominada 
control de enlace lógico, mientras que la otra parte de éste nivel, más el 
nivel físico no se ha normalizado de una manera única, sino que han optado 
por generar diversas recomendaciones dependiendo del tipo de 
configuración y del método de acceso al medio. 

El nivel dos se ha subdividido en dos subniveles denominados control de 
enlace lógico12 y control de acceso al medio1J . 

El primero de ellos es común para redes locales, mientras que el segundo es 
específico para cada una de las configuraciones. 

~NORMA 802.2 SUBNIVEL LLC. 

Esta recomendación describe las funcionalidades propias de este subnivel 
más las interfaces con el nivel superior (red) y con el subnivel inferior. 

La especificación de la interface con el nivel de red describe los servicios 
que este subnivel, más los restantes inferiores, ofrecen a los niveles 
superiores, independientemente de la topología y del medio físico sobre el 
que se apoyen. 

Ofrece la transferencia de una unidad de datos a una dirección concreta 
pudiendo garantizar el control de flujo y errores. 

La interface con el subnivel de control de acceso al medio, MAC, describe 
los servicios que esta capa proporciona al subnivel LLC. 

Según se ha dicho, existe una especificación MAC distinta para cada una de 
las configuraciones (CSMA/CD, paso de testigo en bus, etc.) pero el servicio 
que proporciona este nivel debe ser el mismo en todos los casos con 
independencia del nivel flsico. 

Debido a ello, el subnivel LLC se dice que controla el enlace desde un punto 
de vista lógico, permitiendo la comunicación entre dos puntos mediante un 
protocolo de pares. 

Las unidades de datos de este protocolo contienen un campo para la 
dirección de la estación destino y otro para la dirección de la estación 
origen, además de los bits de información y control. 

12 Las siglas son LLC 
13 Las siglas son MAC 
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La dirección del emisqr tiene que ser una··concreta, pero la dirección del 
destinatario puede ser expresada de tres formas distintas: 

O Dirección de una estación concreta. El destinatario es único. 

O Dirección de grupo. Expresa que los destinatarios son un 
grupo de estaciones. 

O Direccionamiento difundido (broadcast). Indica que todas las 
estaciones de la red son destinatarios del mensaje. 

Dentro de una red local, este nivel se comporta como un protocolo end-to
end, es decir, relaciona dos puntos de ésta sin ayuda de intermediarios, 
siempre desde un punto de vista lógico. 
En las redes de área extendida, el nivel end-to-end es el nivel cuatro o nivel 

de transporte debido a que actúa como intermediaria en las transacciones 
entre dos equipos terminales. En el caso de una red local aislada, la función 
del protocolo end-to-end puede ser cumplida por el subnivel superior del 
nivel dos. 

Cuando existen varias redes locales concatenadas esta función la cumple el 
nivel cuatro, al igual que en los WAN. 

La norma preve la posibilidad de que este nivel proporcione dos clases de 
servicio. La clase uno ofrece un servicio no orientado a la conexión con un 
mínimo de complejidad en el protocolo y está previsto para dar servicio a 
niveles superiores que se encargan de la recuperación y secuenciamiento. 

La clase dos proporciona un servicio orientado a la conexión que soporta el 
secuenciamiento de tramas entregadas y recuperación por errores, es del 
tipo de los protocolos HDLC. 

~ NORMA 802.3 CSMA/CD. 

Describe el subnivel de control de acceso al medio (MAC) y el nivel físico, 
incluidas las distintas interfaces, para redes locales con acceso al medio por 
el método de contienda en el que está basada la red Ethernet. 

La recomendación 802.3 recoge una versión ya aceptada por ISO a 1 O 
Mbits por segundo y sobre cable coaxial de impedancia de 58.5 ohms , 
aunque el grupo de· trabajo está trabajando sobre versiones en banda ancha 
y versiones de prestaciones y costos reducidos. 

<<~ 
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~NORMA 802.4 PASO DE TESTIGO EN BUS. 

Regula el método de acceso por paso de testigo en bus (token passing bus), 
en sus dos versiones de banda base y banda ancha, norma que ya ha sido 
aceptada por ISO. 

La opción en banda base usa cable coaxial de 75 omhs y transmite a 1.5, 
1 O ó 20 Mbits por segundo. La opción en banda ancha es más compleja y 
difícii de implantar. 

Dentro del grupo de trabajo hay un comité, el 802.48, que está trabajando 
en una versión más económica denominada carrier-band, o banda de 
portadora, pensada para dar soporte a redes locales para la automatización 
de plantas de fabricación con bajos requerimientos. 

~NORMA 802.5 PASO DE TESTIGO EN ANILLO. 

Este método de acceso fué de los primeros en ser usados en redes locales 
por su simplicidad desde un punto de vista lógico, debido a que existen 
múltiples versiones en cuanto a formato de tramas, existencia o no de 
prioridades, etc. La norma 802.5 regula una de estas versiones, que 
posteriormente fué adoptada por 18M para su red en anillo. 

Anteriormente, cuando se estudiaron genéricamente los métodos de acceso, 
al describir el correspondiente a paso de testigo en anillo, se optó por 
referirse exactamente al método recogido en la recomendación 802.5 por 
entender que otros métodos · alternativos carecen de perspectivas 
tecnológicas hoy en día, no porque sean intrínsecamente peores que el 
regulado en la norma, sino simplemente porque difieren de ésta. 

~NORMA 802.6 

Se refiere a redes de área metropolitana, cuyo estudio no se abordará en 
este curso. 

Se pueden resumir las normas del comité 802 de la IEEE en una familia de 
estándares que está orientada a las primeras dos capas del modelo OSI: 

O 802.1.- Que especifica la relación de los estándares IEEE y su interacción 
con el modelo OSI de la ISO, asf como cuestiones de interconectividad y 
administración de redes 

,;(~ 
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O 802.2.- Control lógico de enlace (LLC), que ofrece servicios de conexión 
lógica a nivel de capa 2. 

O 802.3.- Red de topología de ''bus·· líneal, con método de acceso al medio 
CSMA/CD con raíces que se remontan hasta 1975, su primera edición es 
de 1985. Cuenta 'con varios adéndums, que ofrece variantes en el medio 
de transmisión como 10BaseT. Un nuevo adéndum define a Fast Ethernet 
de 1 00 Mbits/seg., usando el mismo protocolo de CSMA/CD (este último 
es el que ha causado polémica). que para la capa física propone el 
esquema usado por la ANISI en FDDI, pero en su versión usando cable de 
cobre de par torcido(CDDI). 

O 802.4.- Define una red de topología usando el método de acceso al medio 
de Token Passing (paso de señal) que fué usado en procesos automáticos 
de manufactura (MAP). para controlar robots en una linea de ensamble. 
Su primera edición es de 1985. 

O 802.5.- Red· de topología no definida (tampoco definía el medio de 
transmisión). pero que usa el método de Token Passing para accesar el 
medio de comunicación, edición de 1985. De esta especificación, se 
desarrolló el IBM Token Ring que actualmente se usa. Mientras que un 
estándar de la industria fue adoptado como estándar oficial, en el caso de 
Ethernet 802.3 (Fueron adoptados los trabajos de Ethernet 11, un estándar 
oficial fué modificado para crear uno de la industria el IBM Token Ring). 

O 802.6.- Red de área metropolitana (MAN). basada en la topología 
propuesta por la University Of Western Australian, conocida como DQDB 
(Distribuited Queue Dual Bus; Canal Dual de cola distribuida). DQDB 
utiliza un bus dual de fibra óptica como medio de transmisión. Ambos 
buses son unidireccionables, y en contrasentido. Con esta tecnología el 
ancho de banda es distribuido entre los usuarios, de acuerdo a la 
demanda que exista, en proceso conocido como " inserción de ranuras 
temporales". Puesto que puede llevar transmisión de datos síncronos y 
asíncronos, soporta aplicaciones de video, voz y datos, IEEE 802.6 con 
su DQDB, es la alternativa de la IEEE para ISDN. 

O 802.7 y 802.8.- Son comités creados para apoyar y supervisar los 
desarrollos de tecnologías existentes, que puedan migrar hacia fibra 
óptica o tecnologías en banda ancha (broadband). que utiliza señales 
analógicas y no digitales como los especificados anteriormente. 
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O 802.9.- Se enfoca en arquitecturas e interfaces estándares que permitan 
aplicaciones de escritorio con servicios integrados de voz, video y datos. 
También se ha anunciado que este estándar sería compatible con ISDN 
(se tenía entendido que su ratificación se haría entre 1992 y1993). 

O 802.10.- Este grupo desarrolla estándares concernientes a seguridad erl·, 
una red de área local, que incluye mecanismos de seguridad en la 
transferencia de datos, administración de redes, administración de 
procesos de encriptación y procesos de seguridad compatibles con el 
modelo OSI. 

O 802.11.- Redes inalámbricas (Wireless LAN · s) que especifica un sistema 
de red de área local por medio de radiofrecuencias. Este estándar no ha 
sido ratificado (se espera su presentación en julio de 1994), y que 
seguramente será tema de discusión, cuando se trate de decidir por el 
estándar oficial (e·l 802.11 ), y el estándar de la industria norteamericana 
que persigue crear redes de área local o amplia, el COMA (Code Divition 
Multiple Access; División Código de Acceso Múltiple), que pretende 
utilizar telefonía celular para transmisión digital. 

O 802.12.- Se preve la posibilidad de que el Fast Ethernet, adéndum de 
802.3, se convierta en el IEEE 802.12 (Data Comm. Sep. de 1993) 

O 802.14.- Es una propuesta no ratificada para Fast Ethernet pero que no 
utiliza CSMA/CD para la capa de MAC. Por ahora este proyecto sigue 
denominado como 1 OOBase-VG. Y es la primera ocasión, en que se 
pretende ratificar dos estándares oficiales e internacionales, para una 
misma solución: Ethernet de alta velocidad ( 1 OOMbits/seg. sobre cable de 
cobre de par torcido). 
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NORMALIZACION 

Mensaje: Nivel Cognoscitivo 

Codificación: Nivel de Lenguaje 
• Español 
• Inglés 

Nivel de Transferencia 

• Hablado 
·Escrito 
·Señales Morse 

Figura 2-1 
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• 

ESTRUCTURA GENERAL • 

Modelo OSI 

7 Aplicación 
6 Presentación 

5 Sesión 
4 Transporte 
3 Red 

2 Data Link 

1 Físico 
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Nivel1 

NIVEL FISICO 
Define cómo será transmitida la Información 
binaria: 

• Niveles de Voltaje 
• Modulación 
• Velocidad de Transmisión 
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MODELO OSI 

Nivel2 

NIVEL DE DATA LINK 

Checa errores de transmisión a nivel de 
FRAMES y presenta al nivel tres una 
línea libre de errores. 

Define métodos de acceso al medio flslco 

2-34 

1, 



¿j¿j CJ ¿¡ CJCJ ¿j CJ CJCJ clclclCJ clclcl cl clt:J clclCJ CJ cl cl • ' 

MODELO OSI 

Nivel 3 

NIVEL DE RED 

Agrupa en paquetes y define que camino 
toma cada paquete (enrutamlento) 
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Nivel 4 

NIVEL DE TRANSPORTE 

Verifica que los paquetes lleguen en el 
orden requerido (secuencial). 

• 
--
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Nivel 5 

NIVEL DE SESION 

Define el procedimiento para Iniciar la 
comunicación entre. dos procesos a 
nivel de presentación. 

Usualmente este nivel es la interface 
del usuario (y del software ), de la 

RED. 
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MODELO OSI 

Nivel 6 

NIVEL DE PRESENTACION 

Realiza transformaciones en la Información 

• Conversión de Código 
• Compresión 
• Encripción 
• Conversión de Formatos 
de Archivo 
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MODELO OSI 

Nivel 7 

NIVEL DE APLICACION 

Provee servicios a los usuarios de la RED 

• Correo Electrónico 
• Transferencia de Archivos 
·Emulación de Terminales 
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CONTROL DE ACCESO AL MEDIO 

DE COMUNICACION 

*Técnica de Selección de Token 
Passing 

*Técnica de Contienda (CSMAICD) 
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TECNICAS DE SELECCION 

TOKEN PASSING 

*Token Passing en Anillo.- Token Rlng 
Norma IEEE 802.5 

*Token Passing en Bus.- Token Bus 
Norma IEEE 802.4 

' 
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CARACTERISTICAS TOKEN BUS 

* Uso Industrial 
* Eficiente con cargas elevadas 
*Reporte equitativo del medio 
* Evita interferencias entre Nodos 
*Económico 
* Permite jerarquización de Nodos 
* Permite conexión de Nodos sencillos 

o muy complejos 
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802.1 
802.0 
802.3 
802.4 
802.5 
802.6 

802.71 
802.8 
802.9 

802.1 o 
802.11 
802.12 
802.14 

Documentos y sus realciones con el modelo ISO-OSI 
MAC. LLC 
CSMA/CD 
Token Bus 
Token Ring 
MAN 
Tecnologias analógicas y su migración a fibra 
óptica o Banda Ancha 
Servicios integrados voz. video y datos 
Seguridad 
Redes inalámbricas 
Fast Ethernet 
100 Base-VG 

·. 

l 
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INSTALACION DE SISTEMAS 

OPERATIVOS PARA RED 
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DISENO CONCEPTUAL 

• Definir plataforma base 
• Elección de tipo de Sistema Operativo 
• Elección del Sistema Operativo y versión 
• Determinar número y tipo de Servidores 
• Determinar configuración de Servidores 
• Determinar calendarios de instalación 
• Instalación 
• Determinar tipo de pruebas de aceptación 
• Efectuar pruebas de aceptación 
• Puesta a punto de la RED 
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PRINCIPALES PLATAFORMAS DEL MERCADO ZillllJf' 

M s-Dos 
Windows 
Dr-Dos 
MAC 
Unix 
Windows NT 
Windows 95 

.· 
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TIPOS DE SISTEMAS OPERATIVOS 

1.- Servidores de Discos 
2.- Servidores de Archivos 
3.- Arquitectura Cliente • Servidor 
4.- Arquitectura Peer to Peer (cliente • cliente) 
5.- Servidor de Base de Datos 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED~ 

Personal NetWare v.1 (5 usuarios) 

NetWare v.2.2 (5.1 0.50.1 00 usuarios) 

Novell NetWare 3.12 (5.1 0.20.1 00.250 usuarios) 

NetWare v.4.1.(6.1 0.25.1 00.250 usuarios) 

NetWare for Macintosh (6.20.1 00.200 usuarios) 

.· 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Lan- Manager OS/2 Servar v.2.2. 

Microsoft 
Lan- Manager Servicios para Macintosh 

Windows for Workgroup v.3.11 (1.5.20.1 00 usuarios) 

Windows 95 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Lan ManagerforWork Groups (6,10,15 usuarios) 

seo 
Lan Manager Enterprise Edltlon (15 usuartos) 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED~ 

Artisoft 

Lantastic Single Mode (1 usuario) 
Lantastic for TCP/1 P (6.1 O usuarios) 
Lantastic for NetWare 
Lantastic Dedicated Servar (corestream) 
(2.6.1 0.26.60 usuarios) 
Lantastic for macintosh 
Lantastic v. 6.0 
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V~ Aplicaciones 
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Q SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES 

'1.1 EL ESTANDAR SQL 

El significado de las siglas SQL es: Structured Query Languaje, o Lenguaje 
Estructurado para C:onsulta. 

Un programa servidor de base de datos, es un motor que realiza 
matemáticas relacionales en grupos de datos. En un programa servidor de 
base de datos no es necesario que se le diga como encontrar los datos que 
se requieren, sino que solamente se pide la información, el único 
inconveniente es que se necesita usar el SQL del servidor. Muchos 
servidores soportan el ANSI SQL de nivel uno. 

Cada programa servidor de SOL, se equipa con un manejador de 
transacciones que asegura que las tablas y los índices sean sincrónicos, aún 
después de una falla en el sistema o en el programa. 

El problema es que cuando un programa termina de manera abrupta, una 
transacción particular puede no haberse actualizado, o bien los datos dentro 
del buffer pueden perderse. 

El manejador de transacciones detectará esta condición y automáticamente 
removerá todas las actualizaciones parciales, de esta manera las tablas e 
índices, sólo reflejarán transacciones terminadas normalmente. 

Los servidores de SQL también protegen a los datos contra la pérdida de los 
mismos, después de una falla en el medio de archivo. Tienen también 
utilerías para backup y restauración que crean y restauran copias da la base 
de datos. Al comprarlos vienen equipados con utilerlas para recuperar datos 
a futuro, con procedimientos que recuperan todos los cambios que se 
completen entre el último backup y el punto en el que falle el medio de 
almacenamiento, comúnmente un disco. 

Todos los programas servidores SQL soportan una completa integridad por 
medio de la combinación de un único índice y el atributo de la columna no 
nula. 
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Otro tipo de integridad es la integridad referencial, para describirla 
correctamente haremos uso de un ejemplo: 

Si se tienen dos tablas, digamos una de clientes y otra de facturas, uno se 
debe asegurar de que las facturas nuevas que sean creadas no sean 
agregadas a la basé de datos, a menos que el cliente al que se le está 
facturando exista en la tabla de clientes. 

De otra forma, las tablas perderían integridad, ésta es la misma que se 
desea tener al borrar o actualizar datos sobre los clientes. 

Algunos programas servidores de SQL no tienen integridad referencial, 
depende del usuario el cómo va a manejar el problema, lo que 
inevitablemente conducirá a tablas que no están sincronizadas del todo. 

Servidores como SQL Server and lngres soportan sistemas de seguridad 
referencial parecidos a los de los Data Base Management System. Estos 
servicios consisten en que las reglas de seguridad referencial deben ser 
colocadas dentro de la serie de reglas del DBMS de manera que son 
ejecutadas automáticamente para hacer más fácil la labor del programador, 
que al usar este servicio puede despreocuparse de la integridad referencial. 

Todos los servidores de SQL excepto Progress, tienen programación de 
aplicaciones que soportan varios lenguajes de programación como C, Pascal 
y COBOL por ejemplo. Esto resulta muy útil ya que, si conocemos nuestra 
aplicación y conocemos además un lenguaje de programación, podemos 
realizar aplicaciones a nuestra medida. 

Casi todos los servidores soportan índices por medio de árboles binarios de 
búsqueda, para la rápida dirección y secuenciamiento. 

Los servidores incluyen página automática o seguros de grabación para 
maximizar la concurrencia, cuando muchos usuarios están accesando la 
base de datos. 

También cuentan con detección de problemas que ocurren cuando dos o 
más transacciones están siendo detenidas por otras transacciones. Ya que 
ninguna de las transacciones puede continuar, el servidor de SQL debe 
abortar por lo menos a una transacción y mandar un mensaje al programa 
para poner de nuevo en espera a la transacción que se abortó. 

·~m»:=:"'-
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Existe una serie de características que bien vale la -pena nombrar, ya que 
son de utilidad para escoger un servidor de SQL adecuado, éstas son: 

~ El sistema operativo para el que se creó ( UNIX, DOS, VAX, 
etc. ). 

~ El hecho de si soporta o no un 4GL. 

~ Qué lenguajes soporta para desarrollo de aplicaciones 
específicas, así como el nivel de bloqueo. 

~ La optimización que tenga en cuanto a la búsqueda de datos, las 
opciones que tenga en cuanto al almacenamiento de información 
y del almacenamiento de índices. 

~ La seguridad referencial o integridad referencial que pueda tener. 

~ El hecho de si tiene o no funciones definidas por el usuario, etc. 

~ El precio relativo que tiene con respecto a otros servidores 
SQL. 

Existen múltiples servidores de SQL, a continuación se mencionarán algunos 
paquetes comerciales y sus características. 

II>XDB 

Es uno de los dos servidores SQL que pueden correr en MS-DOS, funcionará 
en cualquier NETBIOS LAN y requiere 640 Kb de memoria solamente. Se 
puede usar una versión especial para correr en memoria extendida. 

Dependiendo de la aplicación particular que se desee implementar, XDB 
puede manejar hasta 1 5 usuarios. Este sistema tiene la ventaja de ser 
altamente compatible con el mainframe 082 de IBM. La mayor parte de los 
DBMS del mercado tratan de copiar la sintaxis de DB2 SQL. 

XDB en una sola máquina es lo mismo que correrlo en un servidor. Es muy 
fácil de instalar, además de tener una interface que nos es muy familiar. 
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Algunos de los otros sistemas se han derivado de Unix o de sistemas con 
VAX, que cuentan con una interface más apropiada para ese tipo de 
sistemas, el inconveniente de estos sistemas es que conllevan un exceso de 
bagaje ya que fueron creados para sistemas multiusuario mucho antes de la 
introducción de las PC's. 
SQL BASE 

Este es el otro sistema para MS-DOS. Fue el primer SQL server para PC. 
Inicialmente podfa correr en MS-DOS pero ahora además puede correr bajo 
OS/2. Está garantizado para correr en cualquier NETBIOS LAN y también 
como un DBMS bajo DOS. 

La instalación y administración de los procedimientos de SQL base se 
diseñaron con el usuario de la PC en mente, los procesos de backup y 
recuperación son un buen ejemplo de lo anterior. Sólo se necesita un 
comando para hacer un backup en línea de la base de datos. 

La compañia que produce este servidor SQL también tiene una aplicación 
para Windows llamada SQLWindows, que es una herramienta para 
desarrollo de aplicaciones sofisticadas en ambiente Windows. 

Q) SQL SERVER 

Este sistema es de Microsoft, se conoce como Sybase, y puede correr en 
diferentes ambientes como Unix, OS/2 y VAX. 

Tiene una capacidad limitada para actualizar a otras bases de datos lejanas, 
viene con funciones para coordinar las actualizaciones en múltiples bases de 
datos, pero es responsabilidad del programador hacer la correcta secuencia 
de llamadas a funciones. 

Soporta la integridad referencial por medio de gatillos que son pequeños 
programas de SQL que son guardados en la tabla de comandos del DBMS. 

Cada gatillo se relaciona con una tabla en particular y con una función 
particular para las actualizaciones, de esta forma se ejecutan de forma 
automática cada vez que se actualiza una base de datos. 

Q) ORACLE 



--

Es la compañía líder en los DBMS para Unix. Tiene la gran ventaja de ser 
totalmente portátil entre diferentes plataformas siempre y cuando se tenga 
la misma versión de Oracle en todas las plataformas. 
También tiene soporte para Gateways que no sean Oracle, como DB2, pero 
en la práctica estos Gateways tienen problemas de estabilidad y 
comportamiento, por lo que no se consideran muy confiables. 

Oracle usa un sistema por usuario de arquitectura, cada usuario al 
conectarse demanda su propio proceso de servicio del servidor, la ventaja 
de lo anterior es que puede hacer uso de multiprocesadores, pero el 
problema es que consume mucha memoria y recarga mucho el trabajo en el 
CPU (en caso de existir sólo uno). lo que es importante considerar si se va a 
trabajar en una sola computadora basada en un procesador 80386, por 
ejemplo. 

~ INGRES 

lngres compite con Oracle, corre en un buen número de plataformas para 
UNIX y VAX. Los Gateways para lngres no han demostrado ser confiables, 
pero GCA parece resolver este problema. GCA es la primera arquitectura de 
Gateway basada en el estándar ANSI para acceso a datos remotos. 

lngres es el único DBMS que soporta arquitecuras con varios servidores, la 
ventaja es que los administradores pueden dirigir ciertas transacciones hacia 
servidores específicos, dando prioridad más alta a ciertas transacciones. 

lngres ha demostrado tener ciertas características que la hacen superior a 
sus competidores, por ejemplo: lngres no sólo guarda cuentas sino también 
histogramas que describen mejor los datos, además es mejor para interpretar 
los comandos de SQL, soporta árboles de búsqueda binaria, que le da al 
administrador la flexibilidad para archivar físicamente los datos. 

~ INFORMIX 

Se ha encontrado que lnformix es muy popular para aplicaciones pequeñas y 
medianas basadas en Unix. Es más fácil de administrar que otros sistemas 
basados en Unix, requiere además menor cantidad de hardware y tiene un 
comportamiento excelente. 

lnformix cuenta con excelente portabilidad, soporta más de 250 
plataformas, tiene excelentes herramientas para desarrollo. 
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Podemos encontrar dos versiones de lnformix, lnformix-SE que es el 
software original de lnformix para el DBMS y corre sobre su C-ISAM que es 
un manejador de archivos. La otra versión de lnformix es lnformix-OnLine, 
llamado también lnformix Turbo, no puede correr en todas las plataformas 
en las que corre la otra versión y no se ha porteado a VAXIVMS o DOS. 

lnformix usa una arquitectura de multiproceso, así cada usuario requiere su 
propia memoria pero puede compartirla con otros usuarios, lo que suena 
similar a la arquitectura de Oracle, la ventaja de esto es que se puede utilizar 
una computadora con capacidad de multiproceso por medio de varios 
procesadores, con las mismas desventajas que en su momento se 
describieron en Oracle. 

~ NETWARE SOL 

Es el único DBMS que corre como una adición a Novell, lo que significa que 
no necesita un servidor especial. 

Cuenta con capacidades distribuidas limitadas, puede leer registros de un 
servidor remoto, uno a la vez, usando procesos de llamada remotos. El 
manejador de transacciones de este sistema no es tan sofisticado como los 
de otros sistemas. 

~PROGRESS 

Progress ha probado ser el sistema preferido para pequeñas compañías, sus 
capacidades de DBMS son muy completas y·tiene un 4GL para el desarrollo 
de aplicaciones. Es altamente portátil a través de docenas de plataformas de 
Unix y VAX, también se puede conseguir una versión para un solo usuario 
bajo MS-DOS. 

Progress fue uno de los primeros DBMS verdaderamente relaciónales en 
soportar SOL. No cuenta con un lenguaje procedural pero tiene 
interconstruido un soporte a SOL en su propio 4GL. 

La parte más importante de Progress es su 4GL, ya que no soporta otros 
lenguajes, se deberán desarrollar todas las aplicaciones por este medio. 
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~ MANEJADORES DE BASE DE DATOS 

Podría esperarse que todos los manejadores de base de datos fueran iguales 
pero lo anterior, desgraciadamente no es cierto. 

Cada DBMS 1 tiene características específicas y diferentes a las de los 
demás, lo que lo hace apropiado o no, para una cierta aplicación. 

Además, pareciera que cada vendedor tiene la necesidad de agregar más y 
más características a la lista de cada DBMS, muchas de las cuales no son ni 
siquiera importantes o derivan en alguna verdadera utilidad. Es por esto, que 
cuando se desee comprar un DBMS es necesario verificar que contenga las 
características que se requieran para la aplicación en particular. 

En un DBMS es necesario que se le diga· como encontrar los datos que se 
requieren, no basta con que se le pida la información. 

Algunos vendedores de DBMS han añadido algunas extensiones muy útiles a 
su SOL, como funciones sobre listas, matemáticas, estadística, etc; además 
de añadir tipos especiales de datos. 

Una forma de manejar la integridad referencial es guardando las reglas en el 
catálogo del DBMS, ya que es el cuerpo de comandos y funciones para ese 
DBMS. Así, cada vez que una tabla se actualiza, las reglas de integridad 
referencial se ejecutan automáticamente. De esta manera los programadores 
no tienen que preocuparse por problemas con respecto a la integridad 
referencial. 

Las reglas de integridad se centralizan de manera que sean consistentes en 
todas las aplicaciones y son más fáciles de mantener. 

Una solución respecto de la integridad referencial es aquella en la que el 
vendedor del DBMS desarrolla todos los sistemas de seguridad referencial y 
los entrega a la tabla de comandos de alteraciones de SOL. 

Así, el administrador de la base de datos no tiene que crear ninguna lógica 
para mantener asegurada la integridad referencial de la base de datos, ya 
que el "motor" del DBMS automáticamente se preocupa por mantener dicha 
integridad. 

1 Data Base Management System 

• 
. 

. 

. 
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~ CORREO ELECTRONICO 

La meta respecto del correo electrónico es uniformar las distintas 
plataformas de correo electrónico por medio de estándares, . de manera que 
los usuarios puedan tener comunicaciones con cualquier sistema de correo 
electrónico. 
El estándar que puede hacer esto último realidad es de CCITT con número 
X.400 que es una serie de protocolos para correo electrónico, y consta de 
ocho partes, todas ellas relacionadas con el manejo de mensajes: 

O X.400 Referente al modelo del sistema y los elementos 
para dar servicio. 

O X.401 Referente a los elementos básicos del servicio y 
opciones para el usuario. 

O X.408 Referente a la información codificada y las reglas 
del tipo de conversión. 

O X.409 Referente a la presentación, la sintaxis y la 
notación. 

O X.410 Referente a las operaciones remotas y la 
confiabilidad de la transferencia de 
archivos. 

O X.411 Referente a la capa de transferencia. 

O X.420 Referente a la capa administradora de la mensajería 
interpersonal. 

O X.430 Referente al protocolo de acceso para terminales 
habilitadas de telex. 

Los sistemas de correo por computadora permiten dejar la computadora 
desatendida y dedicada a las comunicaciones, el correo electrónico se puede 
usa·r para recibir y mandar mensajes, reportes y archivos. 

Una computadora se puede usar en una oficina como un sistema interno de 
memorándum para reducir la frecuencia de juntas cara-a-cara, para acordar 
asuntos, para anunciar noticias, para organizar las actividades entre 
personas con diferentes horarios, etc. 

,,{=!";;'%~ ,.,.,_o., .• ,.,,~ 
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El incremento de la productividad generado por el uso de un sistema de este 
tipo, fácilmente justifica el costo del mismo y la dedicación de líneas 
telefónicas. Y de hecho los costos de comunicación fuera del área, también 
podrían reducirse drásticamente, adquiriendo un servicio con alguna 
compañía comercial dedicada al servicio de comunicación pública. 

La mayor ventaja de los sistemas de correo electrónico desatendido es el 
control que le proporciona al operador local. Un sistema de correo 
electrónico, EMAIL, en una computadora puede proporcionar todas las 
capacidades de un sistema similar comercial, además de proporcionar 
control sobre la entrega y los tiempos de entrega de la información. 
Se puede decidir cuándo entregar ciertos mensajes yio archivos, y el 
sistema automáticamente llamará a otros sistemas para entregar la 
información especificada en el tiempo especificado. 

Los sistemas de correo electrónico nos dan ciertas facilidades como son: 
mantenimiento de direcciones, direcciones grupales, mandar a un buzón 
específico, mandar a un número telefónico, pedir respuesta a mensajes, 
buscar entre mensajes, imprimir mensajes y una gran variedad de utilerías 
más. 

El mayor beneficio del correo electrónico, va más allá de un intercambio de 
información entre empleados, el envío de mensajes es la fundación de una 
nueva ola de software para grupos de trabajo que cambiará las estructuras 
hasta ahora conocidas, del trabajo grupal y que seguramente incrementará la 
productividad. 

La gente tiende a pensar que el correo electrónico es solamente un 
intercambio de mensajes entre diferentes personas, pero eso es solamente la 
punta del iceberg que estamos descubriendo. El correo electrónico se puede 
usar también para la comunicación efectiva entre diversas personas y 
procesos, conocidos como usuarios virtuales. 

Aplicaciones que se construirán sobre la estructura de mensajes incluye 
correo multimedia, direccionamiento de mensajes de fax, organización de 
horarios y compartición de documentos. Quizá la ruta donde se tienen 
mayores expectativas es la conocida como trabajo fluido que engloba la 
dirección de información, la automatización de diversas tareas, y el soporte 
de decisiones. 

Expertos en correo electrónico para redes LAN, esperan que este sistema 
crezca durante los próximos años. Se estima que el número de usuarios de 
correo electrónico durante el último año creció un 60 % y se espera que 
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siga creciendo, pero está limitado por la penetración en el mercado de las 
redes LAN. 

Los tipos de aplicaciones que se basan en correo electrónico se pueden 
englobar en dos grupos: 

Programas que pueden soportar el correo electrónico y programas centrados 
en correo electrónico, su transporte y envío. 

La categoría central en las aplicaciones de mensajería es la organización de 
horarios de grupo, juntas y planeación de tiempos en las empresas, lo 
anterior también permite la adecuada administración de recursos de la 
empresa, como los salones disponibles para juntas o los auditorios, etc. 

El correo electrónico se encuentra en un nivel de madurez en muchas 
empresas debido a su gran aceptación, además de las mejoras que se han 
introducido en el hardware y software para dichas aplicaciones, incluyendo 
la capacidad de comunicar dos sistemas de correo electrónico diferentes. 

ti) EL SUPERVISOR, DIAGNOSTICOS Y UTILERIAS 

Las redes de área local deben ser administradas. Una red óptima es aquella 
que no inhibe el uso de recursos de la red, sin importar cuáles son estos 
recursos. 

Quizá el problema más ignorado en la implantación de una red, es que toda 
red necesita ser administrada. Este es el trabajo del supervisor de la red. 

El supervisor es la persona del departamento local, encargada de administrar 
adecuadamente la red. Con una red chica es posible que sólo se requiera el 
1 O ó 1 5 % del tiempo de esta persona, en una red de mayor tamaño es 
posible llegar a necesitar el 100 % del tiempo de esa persona. Un supervisor 
de una red óptima organizará las funciones del sistema, de manera que la 
gente ni siquiera sepa para qué está ahí. 



.· 

.· 

Richard B. Freeman de IBM ha presentado un enfoque del manejo de una 
red, identificó seis disciplinas diferentes asociadas con el manejo de los 
componentes de una red: 

1 . Determinación del problema 

2. Análisis del desempeño 

3. Manejo del problema 

4. Manejo de cambios 

5. Manejo de la configuración 

6. Manejo de las operaciones 

La determinación del problema se debe distinguir del mantenimiento y del 
servicio, ya que es el proceso de identificación de fallas de modo que se 
pueda llamar al distribuidor y organizaciones de servicio indicados. 

La determinación del problema debe identificar que elemento falló, no 
necesariamente por qué sucedió. 

El reporte, registro y resolución de impedimentos de la posibilidad del 
usuario de comunicarse de manera efectiva con un dispositivo destino recibe 
el nombre de manejo de problemas. 

Los cambios en los componentes de la red deben ser registrados, reportados . 
y aprobados a través del proceso del manejo de cambios. El manejo de la 
configuración requiere la. creación de una base de datos que contenga el 
inventario de las características físicas y lógicas pasadas, presentes y 
futuras de elementos de la red. 

La base de datos de la configuración incluirá información sobre terminales y 
puertos, y la configuración exacta de cada dispositivo de acceso de la red. 

Por último, el manejo de las operaciones tiene que ver con la manipulación 
distante o remota de diversos dispositivos de la red. Esto incluirá, pero no 
está limitado a, respaldo para el enlace de nuevos dispositivos, suministro 
de documentación acerca de cómo realizar ciertas funciones de la red y 
aspectos relacionados. 
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El aspecto principal que debe destacarse es que el manejo o administración 
de una red es un problema de manejo real, no tan solo un aspecto de 
garantizar que un cable sea tendido de un punto a otro y que se suelden 
conectores adecuados al mismo. A la lista de Freeman debe agregarse el 
respaldo de usuarios, capacitación y documentación, seguridad y 
planificación. 

Judith Estrin y Keith Cheney de Bridge Communications han sugerido otro 
intento diferente para describir el manejo de una red: 

1. Instalación y configuración 

2. Monitoreo y control 

3. Seguridad y controi de acceso 

4. Diagnóstico 

Una red se instala para ofrecer serv1c1os útiles a sus usuarios, una LAN 
departamental suele ser adquirida e instalada para realizar una o más 
funciones específicas, como: 

Conectividad, acceso a dispositivos periféricos costosos, un sistema de base 
de datos común, acceso a software común, servicios de correo electrónico, 
calendario y agenda, vías de acceso, puentes de enlace y servidores de 
comunicaciones. 

A fin de resolver adecuadamente los problemas de los usuarios, el 
supervisor de la red debe tener a su disposición cuando menos los 
siguientes manuales y documentos de apoyo: 

Mensajes y códigos de todos los sistemas operativos de la red, así como 
también de todas las máquinas, mensajes y códigos de las aplicaciones 
importantes, guías para el operador relacionadas con todo el equipo a 
disposición del usuario, lo que incluye manuales de terminales, dispositivos 
de la red, métodos de acceso, guías de determinación de problemas de todo 
el equipo relacionado a la red, datos sobre la configuración de la red a fin de 
determinar si el usuario ha o hubo cambiado de alguna forma parámetros 
referentes a equipo de acceso a la red, esto implica que la interface del 
usuario tendrá también el equipo disponible para verificar la configuración 
actual o presente. 
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El objetivo fundamental· de tener toda la documentación es mantener 
funcionando siempre la red. El mantenimiento de la red consiste en reparar 
interrupciones cuando éstas se presentan y lo que es más importante, evitar 
que ocurran interrupciones. 

Para evitar interrupciones en el serv1c1o, el mantenimiento contempla tareas 
como la actualización del software del sistema operativo de la red, prueba 
de cables y componentes activos del sistema de cableado, tarjetas de 
interface para la red y monitoreo de la carga del trabajo, rendimiento y 
tiempo de respuesta. 

Cuando falle la red, será necesario que se recurra a todas las herramientas 
de diagnóstico que se puedan encontrar. Existen varios elementos evidentes 
que deben verificarse cuando ocurre una falla. 

Primero lea las partes relevantes de todos los manuales y asegúrese de 
entender los mensajes de error. Después verifique el cable de empalme, 
después el cable troncal y por último el servidor. 
Si no tiene éxito tras el primer intento, pruebe con una búsqueda binaria, 
dividiendo a la red a la mitad y probando la operación de cada una de las. 
mitades, después concéntrese en la mitad que no haya funcionado. 

Aunque existe una escasez de hardware y software de diagnóstico, existen o 

dispositivos que empiezan a salir al mercado que pueden ayudar al 
administrador de la red. Algunos de ellos son relativamente sencillos y están 
diseñados para probar continuidad o la existencia de cortos en el cable. 
Algunos de éstos son dispositivos automáticos, mientras que otros son 
tarjetas que se colocan en computadoras personales y cuando se combinan 
con el software adecuado, pueden ofrecer información concerniente a 
índices de colisión en una red Ethernet o bien, inspección de cuadros en una 
red Token Ring. 

Un paso más allá de la simple prueba de continuidad es la creación de 
dispositivos, algunas veces llamados reflectómetros de dominio de tiempo 
que no sólo indican en dónde hay una interrupción en el cable, sino que 
también señalan aproximadamente dónde ha ocurrido dicha interrupción. 

Claro que éste nivel de complejidad técnica tiene un precio alto, lo que 
dificulta justificar el costo de una red chica, sin embargo en una red de 
mayor tamaño, dicho costo no sería prohibitivo. 
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En el caso de redes de banda ancha se dispone de varios dispositivos, ya 
que la tecnología ha sido empleada por vario años, por ejemplo existen 
monitores que pueden probar en forma automática la calidad de las señales 
desde diversos puntos de la red. 

Hay también analizadores de protocolo relacionados con monitores que 
pueden hacer un análisis detallado del comportamiento de un protocolo 
dentro de otros protocolos. 

Aunque la red de área local debe ser diseñada con la posibilidad de 
expansión presente, el índice de expansión dependerá del capital disponible 
y de la disponibilidad de personal y productos. 

La demanda del usuario de servicios de la red en una organización dinámica 
probablemente superará cualquier expansión planificada. La necesidad de 
expansión, modificación o reconfiguración dependerá del tráfico en la red, 
del rendimiento de la misma y de la disponibilidad del sistema en sitios 
organizacionales adecuados. 

En un sentido estrecho, la planificación de la red consiste en la anticipación 
del cambio y la expansión a través del uso de modelos basados en datos 
referentes a desempeño. La función de planificación debe hacerse una parte 
intrínseca del manejo de una red, debido principalmente a que pocas 
personas desean llevarla a cabo. 

El planificador debe servirse de todas las herramientas a su disposición y de 
datos concretos o reales como estadísticas de uso de terminales de sistemas 
de computación, nodos y transacciones totales, para representar la red a 
través de modelos y adquirir sentido de lo que está sucediendo. 

Para que los programas de planificación sean tomados con seriedad es 
necesario tener una planificación orientada a metas, y también planificación 
de la implantación. Algunas veces puede ser necesaria la alteración de 
planes en el momento, pero la planificación por sf sola, con poco esfuerzo 
en la implantación de esos planes, es un ejercicio inútil, poco placentero y 
muy costoso en ineficacia. 

Uno de los objetivos principales de las redes de computadoras, y en especial 
de las redes de área local, consiste en ofrecer acceso sencillo y conveniente 
a sistemas de computación dentro de una organización, y ese uso muy 
sencillo puede entrar en conflicto algunas veces con necesidades de 
seguridad. 
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En consecuencia el sistema de seguridad de la red debe tomar medidas para 
identificar a usuarios legítimos con fines autorizados al mismo tiempo de 
negar el acceso o uso no autorizados de datos importantes. 

Se puede concebir un sistema de seguridad como una serie de círculos 
concéntricos que forman estratos de protección en torno a datos y recursos 
de computación. Los anillos exteriores representan la más baja seguridad y 
los interiores, la más alta seguridad. 

Como uno de los objetivos primarios de una red es la conectividad, la óptima 
implantación de un sistema altamente conectivo tiende a frustrar algunos 
métodos de seguridad y control. 

Los diversos estratos de seguridad están diseñados para impedir el acceso 
no autorizado y en esto está implícito un aspecto de seguridad importante: 
se debe averiguar en qué punto es más costoso conservar la seguridad que 
la existencia de Úna brecha en el sistema de seguridad. 

Desgraciadamente para esto existe una respuesta por cada empresa que 
haga uso de una red local. 

Así mismo, otros aspectos intervienen en el tema de la seguridad. El tamaño ' 
de una red puede impedir problemas de seguridad o acrecentarlos. En una 
LAN grande podrían necesitarse técnicas de codificación o de devolución de 
llamadas. Con una LAN chica quizá sea posible controlar los dispositivos 
conectados a un sistema, pero en una LAN grande dicho control puede ser 
más difícil de lograr. . 

Un método más adecuado sería aislar datos importantes y su acceso en 
redes concurrentes privadas que usen, quizá, un protocolo de comunicación 
alternativo junto con las técnicas de codificación y devolución de llamadas. 
En fin, la solución que se proponga depende de cada una de las 
características y problemas, así como los requerimientos específicos de cada 
una de las redes. 

., 
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Los administradores de la Información tienen un arduo trabajo, 
ni dudar de ello. En la actualidad los negocios requieren 
sistemas de información que se puedan desarrollar rápidamente, 
a costos bajos y con mayor flexibilidad que nunca antes. 

Microsoft SQL Server para Windows NT ofrece un sistema 
relacional cliente/servidor administrador de bases de datos que 
es poderoso, confiable, administrable y abierto. 

Arquitectura Escalable. Microsoft SQL Server para Windows NTse 
ejecuta en su servidor de red Windows NT Advanced Server. Asi usted 
integra, en una misma computadora, servicios de red, de correo, de acceso 
remoto y de base de datos. Por ser escalable, es posible primero contar con 
una computadora lntel i486. Cuando los requerimientos de los usuarios 
sean mayores, será posible reemplazar este sistema por una computadora 
Multiprocesadores' 486. Si el requerimiento de desempeño no se satisface 
aun es posible colocar una máquina RISC2 ARC en su lugar. Tenemos 
disponible tanto Microsoft Windows NT Advanced Server como a 
Microsoft SQL Server para Windows NT en estas plataformas. Los 
usuarios no perciben ningun cambio, excepto el de un desempeño mucho 
mas eficiente. Es posible mezclar libremente configuraciones INTEURISC 
y las aplicaciones son las mismas tanto en el cliente como en el servidor. 

Arquitectura de Alto Desempeño. El TPC-B Benchmark3 es una norma 
definida por el "Transaction Processing Performance Council", una 
organización norteamericana fundada recientemente para definir medidas 
de desempeño en procesamiento de transacciones y bases de datos. En este 
estándar para medición de desempeño Microsoft SQL Sen•er para 
Windows NT establece un nuevo record de 226.32 tpsB transacciones por 
segundo a un costo de $440.88 dólares por transaccion en una 
configuración -prácticamente la mitad del costo del previo record 
precio/desempeño. Por ejemplo, Informix Online 4.0 en una HP 9000 serie 
817S procesador Unix soporta solo 64 transacciones por segundo. SQL 
Server 4.8 de Sybase ofrece 134.9 tps en un multiprocesador SUN 
SPARCserver 690 a un costo de ¡$2,764 dólares por transacción' 

1 Hasta 3 2 microprocesadores 
2 Con Microprocesador DEC Alpha o MIPS R4000/4400 
3 El manual completo del consejo se puede obtener an el tel. 95-408-2~ 
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Le ofrecemos nuestro Microsoft SQL Server Benchmark Kit'. En el 
incluimos todos los archivos y detalles para reproducir estas pruebas. Este 
kit le puede ser util para evaluar distintos tipos de Hardware. 

Sencillo Sistema de Administración. El nuevo Microsoft SQL Sen·er 
para Windows NT incluye herramientas de administración gráficas 
totalmente remotas, anteriormente no disponibles. He aqui comentadas 
algunas de estas: 

Pantalla de arnaque. Desde esta es posible m.iciar los servicios de base de datos en cualqu1er 
computadora de la red (si tenemos los privilegios adecuados). Para iniciarla simplemente 
selecc¡one con el puntero el foco verde. 

-: 

·-
IQIIp Namc Gouup IU ~~""'b"r ot U•,o;o~ 

~ t.l. : l 

Prognmo Admlnlllradar. Ofrece control inmediato en la interfaz gnifica Microsoft Windows. 
Desde aqui se administran a los usuarios, bases de datos y afinación de diversa elementos del 
sistema. 

• Diponible en el boletín electrónico SPIN (915)-590-5988 (ANSI 8N. 
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Crt=ale D~tlottbase 

Creación de Base de Daros. Las operaciones se especifican con los controles con,·enc:Ionales de 
las aplit.ílc:Iones graneas de ~ste sistemil operativo. 

Commaud l"t:rmissmns· master 

Asignación de permisos. Los elementos de segwldnd nunca habian estado mas a la mano. EsUJ. 
gráfica muestra los privdc:81DS de usuarios en cuanto opciones pW'l! crear tablas y \'istas de 
IJÚonnación. 

Schr.duled U.z~dup E venl f nlry 

Re•paldo en linea. Con Microsoft SQL s.,.,., para Windows ,\Tes posible respaldar lo 
infonnaci6n en linea, sin suspender la acti\'idad de los usuarios. Esta novedosa t~nologio 
tambien se aplica a la recupemción de in[ormación del un respaldo. Es posible programar la 
frecuencia y hora a la que se almaceno nuestra copia de seguridad. 
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Herramienta de Acceso. El Microsoft ISQVW para Windows y Windows NT muestra los 
resultados de consultas '! presenta gráficas de analisis para deternun.u la meJor manera d~ 
efectuar las consultas. 

Integración con Wlndows NT. Tambum para monitorear el dcscmpc11o de nuestro servidor de 
base de datos podo:mos utilizar el <Performance Monitor> de Microsoft Windows ,vr. Est< 
permite monnorear el uso del cache y transacciones de entrada/salida, entre otros par!Unetros. El 
monitor pude desplegar simultanementc la información de servidores remotos. 
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Adminisrrador de Objeros. Otra nueva hemunienra de Microsoft SQL Server paro Windows NT 
~s el Adrrunistrador de Objetos. Desde aqui es posible realizar opciones de mantcmm1ento, 
transferencia de infonnactón y otras labores amigablemente. 

Tr11nsh:r 0111.n: mcxportJ.pubs 

Esporrar/Imporror (Bulkl:opy). Nuru:a había sido ran sencillo efectuar inrercambio de 
infOI'IIUICión hacia arehivos de texto. De esra manera podemos crear respaldos que seun le1dos por 
orros odministtadores de bases de datos. 
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Gcnl!'rnlc SOL :luipt~: mcxportJ pubs 

Generación automática de scripts. Si la base de datos se defuuó con archl\'OS de tc!:Xto (scripts) 
y estos se pcrdteron. el Admmistrador de: Objetos es capaz de reconsruir el escrito para generar In 
misma base de datos en ouo sen·tdor. 

Tablr J.lroperhrs: nuthors 

Generación automática de scripts. Si la b~ de datos se definió con archivos de texto {scripts) 
y ..:stos se perdieron, el Administrador de Objetos es capaz de reconsruir el c:scrito para genernr la 
misma base de datos en otro ser,.idor. 
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Generación automática de scripts. Si la base de datos se detinió con archivos de tc:xto (scripts) 
y estos se perdieron, el Administrador de Objetos es capaz de reconsruir el escrito para genaar In 
m1sma base de datos en otro serv1dor. 

Mas allá de SQL Server .. 

Microsoft SQL Server para Windows NT es una implementación totalmente . 
nueva de este administrador de bases de datos.' Como tal, existen mejoras · 
sustanciales a la versión de OS/2: 

• Mejor selección automática de índices para consultas 
• E/S asíncrono real, administrador de bloqueos mejorado para 

evitar deadlocks con muchos usuarios 
• Respaldo y recuperación muy rápidos 
• Bases de datos temporales en RAM 
• Inicio y recuperación automático de servidor en caso de falla 

eléctrica u otra falla de hardware. 
• Soporte dinámico de protocolos de red. Con ellos SQL Server 

puede "escuchar" peticiones de usuarios NetBEUI, TCPIIP, 
IPX/SPX y otros simultánemante. · 

y muchas otras características que lo hacen óptimo para ambientes críticos 
de operación. 

Soporte de Terceros. 

Además del soporte técnico y servicios de Microsoft en nuestro Pais, 
existen diversas compañías que ofrecen soporte adicional en servicios y 
productos a SQL Ser:ver para Windows NT: 

'Compatible con las anteriores. ·5-38 8 
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Computer Associates Inc. CA-UNICENTER se basa en Microsoft SQL 
Server para Windows NT. Este producto les pennite a los negocios 
administrar y controlar diversos sistemas en redes muy amplias. 

Sequent Computer Systems, Inc. ofrece a SQL Server para Windows NT 
en su familia de sistemas simétricos de multiprocesamiento. Estos incluyen 
a WinServer 1000, 1500 y 3000. Estos se mercadean actualmente con seis 
procesadores. 

:H icro Decisionware, In c. ofrece toda una gama de productos gateway 
para conexión a mainframes. 

IMRS Inc. Ofrece su línea Hyperion/SQL como un sistema de 
administración financiera cliente-servidor que incluye módulos de cuentas 
por pagar, cuentas por cobrar, administración de recursos inmuebles y 
sistemas de compra. 

lnterTech lmaging Corporation ha desarrollado un software cliente
servidor para administración de documentos. Esto incluye digitalización, 
indexado, anotaciones y búsqueda de documento por tipo. 

Cognos. Cognos desarrolla, mercadea y sopona -directamente y a través 
de revendedores -avanzadas herramientas cliente-servidor y aplicaciones de 
repones en diversas plataformas. 

LBMS, Inc. ofrece a Systems Engineer una herramientas CASE para 
Microsoft Windows y Microsoft Windows NT para el desarrollo de 
aplicaciones cliente-servidor. Genera schemas para SQL Server, incluyendo 
soporte extendido de procedimientos almacenados. 

Powenoft, Uniface Corporation, Data Wiz, SQLSoft, Panttaja 
Consulting, SAS Institutes Inc, Software Publishing Association, 
Timeline Platinum Software Corporation, Dun & Bradstreet y Digital 
Equipment Corp. son nombres de algunas otras empresas que operan en 
ambientes Microsoft SQL Server para Windows NT. 

Integración con redes. 

Microsoft SQL Server para Windows NT usa al <registry> de Windows NT, 
para evitar la necesidad de administrar diversos archivos de configuración 
del sistema operativo. El programa de instalación además ofrece un 
mecanismo sencillo de modificar opciones de arranque y otros parámetros 
sin necesidad de recurrir al <registry>. 
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SQL Server ahora soporta seguridad integrada que le ofrece una sola clave 
de acceso para servidores de red y base de datos. Con la "Seguridad 
Integrada" el acceso a SQL Sen:er es controlado a traves de privilegios 
establecidos para usuarios y grupos de Windows NT 

• Modelo unificado para red y base de datos 
• Control centralizado de acceso a Multiples SQL Server en un 

dominio de Windows .YT. 
• Administración centralizada de claves con encripción de claves 

y limites de tiempo. 
• Auditoria para intentos de acceso a base de datos 
• Herramientas para administrar multiples niveles de seguridad en 

SQL Server para usuarios y grupos. 

Precios. 

Server 
Desktop ( 1 usuario) 
Grupo de Trabajo ( 1 O usuarios) 
Departamental (64 usuarios) 
Corporativo (Ilimitados usuarios) 

Adiciones 
Grupo de Trabajo a 
Departamental 
Departamental a 
Corporativo 

Productos A /ternos 
SQL Bridge 
Open Data Services MLP 
Prograrnmer's Toolkit 
Ernbedded SQL Toolkit 
Doc Sets 

Upgrade 
OS/2 1 O Usuarios -> Grupo 
OS/2 Ilirn. -> Departamental 
OS/2 Ilim. -> Corporativo 
Prograrnmer's Toolkit Upgrade 
Ernbedded SQL Upgrade 

$ 995 
S 2,995 
$ 7,995 
$14,995 

$5,495 

$7,495 

$2,495 
$1,995 
$ 695 
$ 695 
S 250 

$ 995 
$ 995 
$2,995 
$ 99 
$ 99 
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Especificaciones 

, .:,- :·-:. r.i~ ?:::\tR+Hf.~~~-?:~~·~H W~): ~.:{ijJ~~JL.i.~;~k:+:<tr:: ~~;Siri~W{~~;~H1f#t#L1th$.01fWf:k~d.Ji.WtUH~YI%1El .:·9.(f1 
· Requiere Windows NTo Wíndows NTAdvanced Server 

16Mb de Memoria Mínimo 
Disco flexible de JS' para instalacion 
30Mb de Espacio Disponible en Disco Duro 
Monitor VGA o mejor . •·· · · 

. 
_ <. i,~ >~ :.:::: . .::-· ;:·~:::-·; ri. \}< :.;:~~~~\\'~ i ¿·\ \7~~~2\=J/·>~·r:;~úA~UA Ciieíit~W~JtmtmU0~iif.4H:~f;~f~ ·!<<VN r;:~·~ ·§. ;; ;H~:;:? \ ~~."-!::_~ 

· Computadora PenonaJ corriendo Wíndows 3;1. DOS J.J;,Windows.NTJ.l u OS/2 
1.3 o versiones superiore,; · · ··· · · · · 

Memoria requerida por aplicacion cliente 
__ !?isco duro requerido por aplicaciou cüente 

ffiM·LAN Server > i 
Microsoft LAN Manager 

• Redes basadas en· Microsoft Wiudows NT. 

. TCPIIP · 
NetWare de Novell 

1 

Windows para Trabajo en Grupos 
• WindóW9 !'liT .. · .. . . -'·:'-· 

M S-DOS 
'OS/2·· 

Apple Macintosh 

.VMS 
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·' :-; ;,r;~Hb-)':fk~?:~~tstád~ttWfdi B&le-ae· DatbiN"~:~:~·iFfH~·:·: ('Jb:r 
• Hasta 32768 bases de datos .. · 

Hasta 8 bases de datos alteradas en una actualización 
Hasta 16 tablas combinadu(join) 
2 mil millones de tablas por base de datos 

· Hasta 251 indices por Tabla 
Sin limite de renglones por Tabla 

. Indice compuesto de basta 16 columnas 
Nombre de objetos de hasta JO caracteres 
Memoria RAM de basta 2 gigabytes . · 
Espacio de almacenamiento hasta 8 terabytes 
Hasta 32767 conexiones de usuario· 

, 
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SYBASE SQL Server 10 
A SYBASE System 10 Server Product 

The S Y BASE" SQL Ser ver .. has earned a reputation lor high performiiiKe aad reDabWty, 
making itthe RDBMS ol choice for orgaaizations lila! mus! satisfy the stringeat requiremeats 
ol mission·critical on·line transaction pracessing !OLTPI and dedsion support app&catioas. 
SYBASE SQL Server 10 builds on these pruven productstrenglils and adds advanced new 
leaturesto help organirations gel mere lrom their inlormatian resourtes, mara cost eKectively. 

SYBASE SQLServer provides fearun.'> 

deSigneu to meet the necds of the most 

challenging business applications, 

whilc at the samc time providmg an 

eas1ly managed environmcnt. Th1s 

tocus on the nccds of realapplications 

has rcsulteu in broad-baseu acceptancc 

of SQL Scrver as thc clicm/server 

RDBMS of choice across thc full 

sp~ctrum of applicanons. 

SQL Server audrcsses the fundamental 

re4u1rcmencs of mission-cri.tical 

systems, including 

Scalable high performance 
• runs on a variety of pldtfonns, from 

PCs to mulu-CPU super servers, 

so you can select tht: appropriate 

hardware for cach iob and changc 

hardwJ.re when your nceds change 

• dclivcrs cxcellent perfonnancc on 

each machinc as a result of close 

cooperawm with hardware vendors 

• achicvcs cxuemely high transaction 

rates •nd suppons large user popu

lations thmugh its highly cfficient, 

multithrcaded SQL Server cngmc 

Reliability and integrity 
•SYBASE stored procedures and 

tnggers maintain intcgrity 

• if data integrity is viola red, thc 

SYBASE trigger rolls hack the trans

action, preserving data integrity 

• stored oroccdures encapsulare 
complex business log~c into pre

packagcd'units of code that multiple 

applications can reuse, for correct 

marupulation of the data 

• designed tu mcet C2 leve! of trust as 
defined by thc Nacional Computer 

Sccurity Counc1l 

.· 

SQL Servor 10 fwms lfle faonlalion al an integmlod 
rliom/lener !'f!llm. 

Data availability 
• disk minoring and high-speed backup/ 

restore minimizc thc 1mpact of hard

ware failure on runnmg applications 

•SQL Scrvcr fully supports on-line 

backup and rcstorc, making data 

much more available tn users 

• Backup Servcr · takcs on thc backup 

and restore task from the SQL Server, 

allowing thc scrver ro run ongoing 

applicauons almost unaffcctcd 

Interoperability 
•compües with ANSI/ISO SQL-89 

standard and entry-level ANSI/ISO 

SQL-92 

• suppons apphcations writtcn to 

thc ODBC and X/A standards 

• suppurts a variety of nctwork proto

cols, enabling the connecuon of 

virtually any cliem machine to SQL 

Server nuuting on any platform 

Ease of management 
• sophisticatcd multithreaded architec· 

ture means that each machinc has 
only a single server pmcess to managc 

• in a symmetrical multiprocessor 

ISMPI environmem, only thc SYBASE 

vinual scrver architecrure IVSAI 

lets you control thc arnount of CPU 

resource allocated to the RDBMS 

•a complete linc of system manage 

mem products is available to assist 

you in managing scorage, users, 

securit~ and performance 
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SYBASE SQL Server: 
the foundation of the on-line enterprise 

Your organization's inft>rmation 
rt!sourcc may be its smg1e most 1m por· 
tant asset. Wht:n thc stakcs are this 
h1gh, most organizauons choosc to 

play It sale. For instance, in the finan· 

cial industry. whcrc time IS lacrally 

money -a lot of money- you'll find 

SQL Scrvcr cvcrywhere. Airlines, 

telecommunkatiuns compames, 

manufactuiers, ami companics from 
(>thcr mdustries worldwide chlXJSC;! 

SQL Serwr for thc samc rcasons: they 

want performance with reliahiliry, 

universal ccmncctlVity; and cffcctive 
management for distributcd systcms. 

Performance+ reliability = 
customer satisfaction 
Thc SQL Server has eamed sorne 

imprcssivc bcnchmark resuhs, but 

those measure on!y pan of thc wholc 

application cnvimnment. Sybasc: 
focuses on perfonnancc throughom 
the appücarion environmcnt to cnsurc 
that it suppons real-world systems. 

That's what mattcrs most to Sybase 

customers, md to Sybasc. Sybasc's 

performance features have consisten ti y 

provcn thcmsclves in real-world Jppli
caoons at choUSélnds uf CU!;tomcr .,¡[ceo;. 

,, 

Transact·SQL 
• Transact·SQL; a powerful superset 

of ANS!f!SO·standard SQL, allows 

an application to cxccutc storcd 

procedures or dynamjc SQL and 

to control transactions 

• Transact-SQL lets devt:lopcrs program 

organizauon-wide busmt:SS rules, 
transa.ctions, and parameterized 
querics in tu compllcd storcd prucc
dures to increase programming effi· 

cicncy and databasc performance 

Storecl proceclyres 
• SQL Scrvcr has thc only maturc, fully 

functional implementation of stored 

procedures, tested in production envi· 

ronmcnts for more than s1x years 

• stored pmcedures are pnx:.essed 
!aster than a sequence of dynamic 

- SQL statcmcnts beca use thcy are 

precompiled 

• storcd pruccdurl'S dccrcasc software 
maimenance costs because they make 

the snucrure of the data transoarent 

to client applications 

• swred pnx:edun:s reduce nctwork 
traffic and improve security 

• storcd procc'llurcs can rcturn m u! tiple 

mws of data, k>r fastez responS<S and 

a more flexible architecrure 

SyJiem fealtlres 
• SQL Scrver can make database remate 

proccdurc calls to other data sourccs 

md services, and so can intt!gfate a 

complex system, concealing applica· 

tion dctails from programmcrs 

• pagc-levellocking provides concur

rency control for low ovcrhcad and 

maximurn throughput 



• browsc modc, an optimistic locking 
scheme, allows users toread rows 
and updarc valucs onc row ata time, 
w1thout locking the data being read 

• maturc cost-bascd opunnzcr givcs 

the hest query plan for cost dfective 
use of sysrem resources 

• Backup Ser ver dclivcrs vcry fast 
backup "nd restore wuh m mima! 
impacr, 'n running applicarJt tns 

Scalable high performance 
Thc SQL Scrvcr scalcs smoothly from 
a workgrnup of a ft:w users accessing a 

rnulti-megabyte database tu hundreds 
of corporate users connected coa multi· 
giga byte intcgratcd systcm. Bccausc 
SYBASE handles mure users on a g¡ven 
machine configuration than other 
RDBMS products, your organization 
can run its demanding applications 
at thc lowcst hardware cost. As work
loads incrcasc, thc throughput and 
response times of SYBASE ser""rs scale 
m a predictable, linear way, so your 
(trt:-1niz..1uon can plan for changmg 
h.nd\\·.1re requirements. 

Stalabifity architecture 
• the mulu-threaded SQL Servcr 

implemems a highly efficient thread 
manager running on top of the nativc 
operaung system, to deliver the 
highest performance at the lowest 
cost for any nt.imber of usc:rs 

• cffiCicnt architecture requires oni) 
about 4RK for a user connection 
lother RDBMSs may require more 
than a mcgabytc), reducing hardware 
requiremems and making more 

mcmory available for disk caching 
and uther applications 

• SQL Server efficiently handles multi
user functions such as schcduling 
and task switchmg within the server 
process 

•organizatiuns get high throughput 
with hundreds to thousands of users 
without having tu use a complex 
transaction processing monitor 

• vi.nual se~r architecture uses only 

une process for each CPU allocated 
to the server, ensuring optimal use 

of symmctric multiprocessor ISMPI 
sys[ems while automatically ba.lanc

mg the workload across thc CPUs 

• SYBASE SQL Server offers a bener 
retum on hardware investment, 
consisten ti y outperforming the com
petitiun in transaction throughput, 
num~r of users, and transacüon cost 

Support for very Ja¡ge databases 
SQL Ser""r's Backup Server provides 
excellenr performance for databases o! 
up to hundrcds uf giga bytes. Backup 
Server IS a separate server with a scal

able architccture so you can configure 
an archive system tu support the back
up speed you need for your applications 
- up to speeds in exccss of lO GB pcr 
hour, with almost no impact on 
runnin¡¡ applications. 

SQL Scrvcr k'tS you mirmr not only 
the database logs but also the database 
itself, removing al! single points of 
media failure. Fearures such as these 
make applications that are tOO GB 
and larger rcliablc and easy to manage. 

Features lar very large dalabases 
• Backup Scrvcr off-loads thc dump from 
the server ,;,hile continuing to support 
on-line backup, so it has a negligible 
impact on running applications 

• high-speed dumpfload enables you to 
back up cvcn mulu-GB databases in 
a reasonable time 
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!he Bad.up Ser ver providO< 11alable, high-spae<l bad<1.11and 11:11ore with minimal impad an NMing applications. 

• Backup Scrvcr allows rcad/write of 
multiple ilisks and tapes in paralld 

•dump/load speeds m cxcess of lO 
GB/hour makc very largc databascs 
manageable 

• dustered indexes hdp you to modify 
and rctneve mws almost as fast in a 
very largc datahasc as in a small one 

Standards for greater flexibility 
SQL Scrver helps you make thc right 
cunnecnons, with full sta.ndards com
plimcc and intcroperahiliry with stan
dards-compliam components. Thts 
flcXIbility mcans that at every stcp, you 
can decide whcther to huy a turnkey 
product to cxtend thc functionaliry of a 
sy>~cm, or hutld the software in housc. 
In the process, you can makc the best 
use of your orga.ruzation's financia), 

sy~tcms, and. human n:sources. 

S y hase lcts devdopcrs write against · 
che standard application programming 
interface (APII of their choice (such as 
Microsoft's ODBCJ and then run the 
applications against the SQL Server. 

Full ANSI/ISO tampllance 
• full and cfficient cursor suppon 
enables yuu to write clicnt programs, 
triggcrs, and storcd procedures that 
efficicndy manage mw-at-a-timc 

processing 

• declara uve referenti.al integrity 
reduces thc need for triggcr code 
to manage hasic relanonsh..Lps 
hetwccn tahles 

• flexible uansacuon semantics proviUc 
che option of using the ANSI/ISO 
chaincd transaction model 

• 100% compli.ance with ANSI/ISO 
SQL-!19 and entty-level ANSI/ISO 
SQL-92 

Controlling the distributed database 
The SYBASE SQL Servcr has supponcd 
programmatic two-phase commit 12PC) 
since itS first releasc, and custumcrs 
ha ve used this feature successfully in 
ilistributed applications. With program
matic 2PC, developcrs manage errors 
individual! y for each transaction, 
instead of leaving contra! of etrar 
handling to the system defaults. 

!l. 

Programmatic 2PC allows a more 
detailed levcl of control ovcr thc 
transaction. 

With pmgrammatic 2PC plus Sybase 
Clicnt/Server cormectivit~ you can 
lncludc other activitics in the rransac
tion. Such activicies may include coor
dinated transactions on hetemgcneous 
and cvcn non-relacional data sources. 

Featares lar distributed databases 
• smrcd procedures insulate developers 

from irnplemcntation detads, giving 
the local DBA complete autnnumy 
in configuringdatabasc objects 

• SQL Servcr prnvides intcgrity control, 
cnlorcing husmcss rules and executing 
transacuons even whcn data is distrib
uted among different servcrs 

• distributed access allows a central 
SQL Servcr to suppon hundrcds of 
apphcations on different machines 

• an application can acccss or modúy 
data ilistributed among m u! tiple 
SYBASE databases and servers m 
thc same transaction 

., 

• full compatibiliry with SYBASE 
Rcplication Servcrenables your organi
zation to use replicauon to maintain 
consistency across a distributed data
base without the ovcrhead of 2PC 

Suppart lar rnvltlRngual 
applkatloas cmd data 
•SQL Scrvercan use multiple interna· 

tional languagcs in a single da tabase 

• user sclects langu.age at login; then 
application and system mcssages 
appear in the selectcd language 

.· 

-, 



The SYBASE Enterprise 
Client/Server Architecture 

Srbase's client/= products and 
services are meeting the n:al-world 
demands of businesses toda y. Sybase 
has led the evolution of clientfserver 
computing for the last si.x years, and 
now it's uking the next step to meet 
a challenging new requirement: the 
complete integration of departmental 
and corporate uúonnauon systems. 

Products for enterprise 
client/server computing 
The SYBASE Enterprtse Client/Server' 
Architecture is a software frarnework 
ro help your organization develop 
and build a strategic, enterpnse-
wide information system. SYBASE 
System !O" produces suppon the 
SYBASE Enterprtse Client/Server 
Architecture with: 
• SYBASE servers for distnbuted 
systems, including 

SQL Server, a wcll-proven, mature, 
and cost effective high-performance 
ROBMS 

Navigation Server;for scalable high 
capacity nc-eded w suppon extremely 
large ltcrahyte to petabytel databases 
wnh thousands of users and thou
sands of transactions per second 

Replic:ation Server~ for building robust, 
highly available distributed systems 

• SYBASE Open In teroperability 
produces, including the OmniSQL 
Gateway'"and Open Interfaces, which 
provide complete location-ttansparent 
in teroperability arnong a range of 
RDBMSs, native file systems, and 
other data sources 

• SYBASE System Martagement fami!y 
of produces, to provide mainfrarnc
class control of data and information 
in a distributed environrnent 

• SYBASE Enterprtse Client/Server 
Tools, for an application develop
ment environrnent that helps 
businesses create, use, and manage 
a wide variety of applications 

Services for enterprise 
client/server computing 
Sybase's leadership in enterprise client/ 
= computing encompasses both 
products and services. Our Professional 
Services Organization gives clienes 
the tools and expenise to take full 
advantage of today's powerful new 
technologies. Working in parmership 
with your people, we can help you plan, 
design, and implement your company's 
migration ro open enterptise-wide 
client/servercomputing.Once you've 
implemented your system, our Suppon 
Services Otganization helps you make 
the most of it, providing technical 
advice and expertise to keep it 
runrting smoothly. 

Al tht core of this arclülectvre is lhe SYBASE 
SQL 5ener RDBMS, tht ftrsl iatalligeat ad 
prognm111111111e database semr desiped 
for aa-llDe tnw.lloa pracessing. SYBASE 
semn enable a aew geaeratlon ol on-llae 
oppDcotions lo pmlcle lmmediata access lo 
inlonnatioa while prohKIIag thelntagrity 
111111 secarity al dato. SYBASE Senen an 
sccddle ~ hordwan plotl-s rangi .. 
lrom pena.l compulln lo lllinkompullln 
111111 warbtations, lo sylllllltlric maltl
processor ISMPJ systems. 11ú scolablllty 
aiJows orgaaizatklas to rlgldsb thelr 
applkatlons lo the systell that's 111011 
appropriate aad 1011 elfectiYe for 1 ..... 
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Ensuringdata integrity 
Syhasc pioneered s<rver-cnforced 
imegriry m 1ts first release with stored 

procedures and mggcrs. These featun:s 
let applicacion design<rs program and 
store organization-wide business rules 
and integnty controls in the server, so 

that thc server enforces uansaction 

logic for all client applications on che 
nerwork. Oth<r vcndors' triggers can 
only repon errors, hopmg thac che 
application w1U behave corr<etly and 
preserve the integriCY of the data, but 
Sybas< triggers forrn an unbrcachable 
wall amund thc data. As a result, 
applica tion designers no longer need 
to program integrity chccks in each 
application. 

Thc ANSI/ISO SQL standard decLu-a
tive refercntial integriry featurcs can 

he mixed in any combination with 
proceduralltrigger-baS<d) intcgrity 
mecharusms. SQL Server also provides 
facilities for databasc securicy. including 
mmimum length expirablc passwords, 
account locking, groups, and mies. 

~~ 
• rrimrs are programmable swrcd 

pnx:c-dures that are artached toa 
table and are automatically activated 
by attempts to insen, deletc, or 
updatc a row 

• triggers help maintain th< consistency 
of data; cli<nt applicanons cannot 
bypass them 

• a trigger on a primary value can update 
aU other copies whcn changes are made 

• triggers can cascade and be recursive 

• mmrs can mU hack the transaction 
1hat caused them to fue 

Other in11grlty leatwes 
• rdcn:nnal intc~ty i.ncludes mecha

nisms ior cascading ddete/updatc, 
hlockmg, and nullifying 

•dcvelopers can use rul<s m spccify 
valid valucs for a specmc fidd to 
help ensure systcm-wide integriry 

• dcfaults allow devdopers to spccify 
valu<s to insen if no value has becn 
exphcitly <ncercd for a spec1fic fidd 

• datatypcs resmct the kind of inforrna
tion stored in the columns of database 
tables for hasic data intcgrity 

• user-dcfined datarypes pmvid< addéd 
flexibility 

• flcXJble secun ry fo:atures allow admin· 
istraturs to grant and revoke p<nnis

sions for users or groups ro access 
specified tables, Vlews, columns, 
stored procedurcs, and commands 

• a configurable audit module can 
record a varicty of different actions 
in the datahasc 

Simplify system management 
No ~\)l'In~'Ó,~ ~·~:·\~'b ~1\)"H ""m\)'\ 't. 

powetful and more complex, managing 
them grows more difhcult. SQL S<rvcr 
provides powetful faclliues, including 
the Backup S<rver, to s1mplify the task. 

Admiaishatlon leatuns 
• smglc scrvcr process simplilies 

administrauon 

•chargcback accounting supports IS 
cost recovery 

• ORAs can define thresholds in the 
transaction lag to initiatc automatic 

logdumps 

• Backup S<rver makes backup and 
restare proccdures fast and automauc 

·' 
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WrtfiiYBAIE l)'llem Monagemenl flloducn, you can IJIIlnogo a d•lributed "ffll!11 lruna cenl!af plinf. 

• C2-targeted security pruvides excellent 

Jata protecrion 

•conÍigurablc auilit traillets you know 

that unly c~uthorized activ1tics havc 

takcn place 

Features lar remate management 
• central control of rcmote si tes reduces 

pcrsonncl nccds 

• usin~ Backup Server, backup can be 
ccmrally managcd or done by script 

•SYBASE SA Companion works 

w1th the server to managc multiplc 

remoce scrvcrs 

• SYBASE SQL Monitor. enablcs remoto 

pcriormancc monitoring oi multiple 

SOL Servers from a single point 

• Backup Ser ver supports unancnded 

dump for lights-out operarion 

Enhance the productivity 
of your staff and software 
Easc of use is an 1mponant considera
tion in sdectin~ a databasc. SQL Scrn:r 

has sevcrallcatun;s that make it easy 

to use, and enhance the productivity 

of your staff and software 

Prodvdivity leatam 
• cursor paradi~ for browsing appli

cauons boosts productivity 

• SQL Scrver includes array binding for 

high development productivity and 

runtime cfficicncy 

• multiple actions on the samc coMec· 

tion ease application development 

• full backward-compatibiliry w1th 

version 4.x Open Client · simplifies 

system transitions 

A system 10 re! y on 
lnformation system downtime means 

lost revenues, displeased customcrs, 

anda poor use of your resources. SQL 

Scrver suppons on-line applicauons 

that must be available 24 hours a day, 
seven Jays a week. A nurnbcr of leatures 

ensure SQL Scrver is avrulable when

cvcr yuur organization needs it. 

Availaltirlty and recavery featares 
• <~.dminisuators can perfonn mainte· 

nance on-line, whilc applications 

continue to acccss and update the 

databasc 

• write-ahead transaction log and phys 

1callogging methods guaranree rapid, 

accwate recovery iñ thc cvent of a 

system lailurc 

• a configurable checkpoint mcchanism 

writes al! cha~d Jata pages frnm the 

cache to thc disk, increasing system 
rccovery speed 

• SQL Servcr supports fault tolerance in 

sorne dustered CPU environmcms by 

provtding fast lail-over berween nades 

in a cluster 

Disk atirrarillg 
• mirroring is avaiJable for transaction 

logs ltn pmtect aga,¡nst loss ol any 

commmed transaction) and Jata

bases lto cnsure connnuous operation 

in thc event of disk laiiure) 

• each parr ol thc Jatabase disk has a 

duplicare, su ú une ol rhe disks fails, 

applications are rransparcntly switched 

onto the remaining mirrored disk 

• disk rnirrul'ing speeds recovcry aftcr a 

lault is repaired, bccausc new mirrors 

automatically resynchronize without 

shu~ the system down 



Technical Specifications 

Platforms sapported T•ble> 
SQL Scrv~.:r IU 1:. .IVailablc un most rt1.<1ior 
plartonns. Pk•aS~..•~.:hcck wah your local sah.-s 

n:pn:s.t.'nt:mvc fnr ~.:um:nr ¡nfcmnamm. 

•2 bill11m rabies pcr d.at.o~ha~ 

•l.:;() cnlumns fll.:r tJblc 

•L~I 1nJcxcs per tJ.hk: ]\ ciiL<itl.:n:JI 

Hanlware roquiremenh 
·~ MB ol RAM ior SQL Scrver 
•-1-H KB RAM rtt.:r Jddmon.d uscr 

• ruws pcr tablc hmm:d unly by av.-uldblc 
lhSk Sp.l.CI: 

• \6 col u mm. pcr compu:me mtk~~: 
•JO chJ.raLtc.:rs per Wt.ah.lSt: oh¡cct n.&mt: 

•6 MB disk .-.pacL' w c;torL· systcm softwan: 

Pradud sratislia 
Databa."ft 

Stuml procedurelli md tri~ 
•max.~mum lcn~h otiY2 KB 

•.H.767 lL.JtJ.bJ.~I.:~ pcr SOL Scrv~.:r 

•lLt.:~bJ.sc s•zc up tu .U t~.:rahytc!-. 

•numbcr l•m1tcd only hy aviliiJhlc t.hsk spacc 

•can wnlt,~;lm: up w 16 m:.sts 

•c.m Lunh~Luc tCIAACT !o~.:li-n.:icn:ncc 

• up tt1 H d.at,Jh.I!K.'S sp>~nm:d by !ln': upd.nc 

•up 10 16lLtJha~:s of'lt-·nc.:d by um: t.¡ucry 
•up to [(, tahlc~ ltl .1 ,lu<.:ry 

Datatypes 
Nwneric 

'"' 
5m.Jilmt 
nnyrnt 

fhldt 
shortfloat 

moncy 

decunal, numt:nc 

double pn:cts1nn 

Chancter 
ch.ninl 
v,lrcharjn) 

hctwt:cn -2,147, -l&.l, (14M and .. 2, 1-l~ -+X.l, M7 mclusiVI.' 

hctWCL'Tl -.12, 76N Jnd ... \2, 7fl7 incJUSIVI: 

hctWI.'Cfl 0 anJ 2.'i~ mcJUSIVC 
cJ~t-hytc flu.mng pmm numhc~ 

tour-byte flnatmg pomt numhcrs 
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9-TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA - · 

Como es de todos conocido la tecnología microinformática avanza a pasos 
agigantados, en pocos meses se tienen grandes avances, las redes locales 
no son la excepción, evolucionan rápidamente tanto en sus componentes de 
hardware como en los de software. 

Es responsabilidad del supervisor de la red, mantenerce actualizado en los 
avances que tiene la industria de las redes locales. El presente capítulo tiene 
como objetivo ayudar a los futuros supervisores a tener dicha actualización. 

En este apartado se mostrará la tecnología de vanguardia en el campo de las 
redes locales y la conectividad. 

No se seguirá un orden estricto o se entrelazarán los temas, solo se 
describirán y harán los comentarios pertinentes, como es costumbre al final 
del capítulo se incluirá la información comercial y técnica de los principales 
productos representativos dentro del mercado, que merecen el calificativo 
de. tecnología de vanguardia. 

9FIBRAS OPTICAS 

Hasta hace cerca de una década, las comunicaciones fueron realizadas a 
través de medios como cable coaxial o cable telefónico, Desde hace algunos 
años y ahora más fuerte que nunca se introduce un nuevo medio de 
comunicación: las fibras ópticas. 

El uso de la luz como un medio de comunicación no es nuevo. El fuego fué 
usado como señal de comunicación en los amaneceres de la historia 
humana. La clave Morse fue utilizada particularmente en comunicaciones de 
una embarcación a otra usando espejos para reflejar la luz y transmitir 
señales. 

En 1860 Alejandro Graham Bell demostró la transmisión de voz usando 
espejos. 

Estos vibraban debido. a las ondas sonoras generadas por la voz, de manera 
que la luz reflejada por los espejos era modulada por el sonido. La luz 
modulada en el receptor era enfocada en una lámina de Selenio, la. 
resistencia de la lámina y su respectiva corriente variaba con los cambios de 
intensidad de la luz incidente. Esta corriente se aplicaba a un dispositivo 
parecido a un altavoz moderno. 



Todos estos métodos dependían del medio ambiente y solo cubrían 
distancias pequeñas y para aplicaciones visuales en línea directa, en 1960 
con la invención del láser, el interés por la comunicación luminosa tomo 
fuerza, aunque, contando con el láser, los métodos de comunicación por luz 
al aire libre seguían dependiendo del ambiente y limitados en alcance. 

El primer intento para transmitir a larga distancia a través de fibra de vidrio 
fue realizado en 1966, pero las excesivas impurezas de la fibra de vidrio 
generaban grandes pérdidas de energía de la luz que viajaba a través de 
ésta. La transmisión seguía limitada en distancia, además de que el tamaño 
de los lasers con que se contaba en aquel tiempo hacían muy difícil el 
acoplamiento de la energía luminosa en las fibras de manera eficiente. 

Con el desarrollo del diodo láser, del diodo LEO, y más tarde la introducción 
de alta pureza, llegó la era de la comunicación por fibra: transmisión a largas 
distancias sin la necesidad de reamplificar la señal. · 

La historia_ del desarrollo de la tecnología de fibra óptica se centra en 
aplicaciones de comunicación y desarrollo e investigación gubernamental, 
los avances mas significativos se lograron recientemente en la década de los 
70 · s y los 80 · s, aunque la teoría general de la propagación de la luz se 
desarrolló a lo largo de muchos años de investigaciones intentos y fracasos. 

Una fibra óptica es una delgada varilla transparente hecha de vidrio o 
plástico puro, a través del cual la luz puede propagarse con una pérdida de 
señal muy baja, la estructura de una fibra óptica moderna consiste en el 
tubo de vidrio delgado recubierto por otro material con distintas 
características ópticas, éste evita que la señal que viaja a través de la fibra 
óptica se refracte fuera de la misma ocasionando pérdidas en la señal. 

El uso de fibra óptica para transmitir, señales de comunicación tiene muchas 
ventajas importantes sobre los medios de comunicación convencionales: 

O La baja pérdida en la energía de la señal. 

O La baja tasa de distorsión en los pulsos de la señal 
transmitida. 

O El ancho de banda es mucho mayor que en UTP o coaxial. 

O No es susceptible , de ruido o interferencia eléctrica .o 
electromagnética. 
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O Es muy segura, no es posible "robarse" la señal de la fibra 
óptica. 

O Soporta ambientes hostiles, contaminación, salinidad, 
humedad o radiación. Es inmune. 

O No existe una conexión eléctrica entre receptor y 
transmisor. 

O El costo de la fibra óptica es casi el mismo que el del cable 
coaxial. 

O Las velocidades de transmisión son muy altas. 

Recientes desarrollos han permitido fibras ópticas con 0.2 dB de atenuación 
por kilómetro, además de los desarrollos de equipos para trabajar con fibra 
óptica con capacidad de operación de hasta 1 Ghz y mas de 3000 canales 
de comunicación individuales. 

Las fibras ópticas se clasifican en dos tipos: unimodo y multimodo. 
Llamadas asf por el número de modos de propagación de la longitud de onda 
de operación 

~ Fibra multimodo 

Es un tipo de fibra en la cual hay más de un modo de propagación de señal. 
Van desde las que tienen dos modos hasta cientos de modos de 
propagación. Las aplicaciones tfpicas de estas fibras son la telecomunicación 
con anchos de banda de 1 a 2 Ghz, cableado de inmuebles, con anchos de 
banda de 500 a 1 000 Mhz y enlaces donde la potencia y el ancho de banda 
son necesarios, generalmente 50 a 100 Mhz son suficientes. 

~ Fibra unimodo 

La fibra unimodo es fabricada con los mismos materiales y bajo los mismos 
procesos que las fibras multimodo, la diferencia es el tamaño del centro de 
la fibra que es mas pequeño y la cantidad de impurezas que es diferente a la 
fibra multimodo, hace la diferencia de caracterfsticas de operación. 
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Las siguientes tablas ofrecen un panorama general de características 

~ Dimensiones 

Fibra óptica Tipo diámetro del núcleo diámetro del revestimiento lol!9itud de onda 
(micras) (micras) (Nanometros) 

unimodo 8.10 125 1300,1500 
multimodo 50 125 850,1300 

~ cuadro comparativo de atenuación. 

Medio de comunicación Tipo Longitud de onda Atenuación (dB 1 Km.) 
o Frecuencia 

COAXIAL 100 Mhz 61 
Fibra Óptica Multimodo 850 Nm 2.4- 3.2 
Fibra Óptica Multimodo 300 Nm 1.0- 1.5 
Fibra Óptica Unimodo 1300 Nm menor a 0.5 
Fibra Óptica Unimodo 1300 Nm menor a 0.25 

~ Distancias máximas cubiertas por un segmento de línea de comunicación 

Medio de comunicación Tipo Distancia máxima sin repetidor (Mts) 
(Ranqo dinámico típico 35 dB) 

COAXIAL 570 
Fibra óptica Multimodo a 850 Nm 10,000 
Fibra óptica Multimodo a 1300 Nm 20, 000 
Fibra óptica Unimodo a 1 300 N m 60,000 
Fibra óptica Unimodo a 1550 Nm 120,000 
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ASPECTO DE LA FIBRA OPTICA 

existe una gran variedad de presentaciones para fibras ópticas dependiendo 
de las aplicaciones. 

CABLE DE FIBRA OPTICA PARA ESTRUCTURA 

.--

TUBO DE FIBRA OPTICA DE USO INDUSTRIAL 

;~~' ~ 5-6 
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11) CONECTORES DE FIBRA OPTICA. 

Son dispositivos de unión, que realizan la función de acoplamiento entre dos 
fibras ópticas o en los extremos de éstas, permitiendo un fácil manejo, 
instalación y mantenimiento de la fibra óptica. 

Los parámetros que definen la calidad de un conector para un sistema de 
transmisión dado son los siguientes: 

O Pérdida por inserción. 

O Facilidad para su ensamble y montaje. 

O Estabilidad al ambiente. 

O Confiabilidad. 

O Inserción de perturbaciones al sistema. 

O Costo. 

Aunque normalmente es imposible optimizar todos los parámetros, la 
elección de un conector es el resultado de un balance de necesidades 
específicas, debe tenerse el cuidado no solo de seleccionar el conector 
adecuado, sino que también debe ponerse especial atención en el momento 
del manejo y ensamble de los conectores. 

QFDDI 

La nuevas tecnologías de interconexión de redes tienden al uso de la fibra 
óptica, como medio de comunicación, tiene una capacidad de transmisión de 
datos y de seguridad muy altas. Las fibras ópticas pueden soportar 
transmisiones de varios cientos de Mbps. Los cableados por medio de fibra 
óptica pueden soportar grandes distancias sin necesidad de repetidores, 
además de ser un medio inmune a la interferencia electromagnética. 

Los. costos de conexión con fibra óptica son trpicamente altos, pero 
podemos esperar que estos precios bajen significativamente en los próximos 
años. 

1 
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Ya existen en el mercado, proveedores que· cuentan con las tarjetas 
necesarias para poder realizar conexiones con fibra óptica para las 
topologías Ethernet y Token Ring. 

Muchas compañías están optando por la fibra óptica por diversas razones, 
entre ellas está la velocidad de transmisión de la que es capaz. Por ejemplo, 
FDDJ1 soporta velocidades de transmisión de hasta 1 00 Mbits por segundo. 
En comparación con Ethernet que transmite a 1 O Mbits por segundo o Token 
Ring que transmite a 4 ó 16 Mbits por segundo. 

El comité 802.6 de la IEEE ha adoptado estándares para redes de área 
metropolitana, y el American National Standars lnstitute ha desarrollado Jos 
estándares FDDI y FDDI-JI . 

Además, la fibra óptica tiende a ser más segura que el cableado de 
cobre. Una red interconectada por medio de fibra. óptica puede trabajar 
cerca de equipo eléctrico altamente sensible sin interferir uno con el 
otro. Un cable de fibra óptica entre dos edificios no atraerá rayos como 
el cable de cobre. 

Al hablar de redes interconectadas por medio de fibra óptica, generalmente 
'se está hablando de FDDI, diversos productos capaces de soportar FDDI han 
estado saliendo lentamente al mercado y se han dejado ver en diversas 
exposiciones de computadoras. 

Como Token Ring, FDDI usa una topologfa con forma de anillo y un Token 
eléctrico para pasar el control de la red de una estación a otra, más no es 
compatible con Token Ring. 

La mayor parte de las redes actuales con FDDI usan un doble anillo en 
donde cada nodo se une a Jos dos anillos independientes, transmitiendo Jos 
datos en sentidos opuestos. Esta configuración mejora la velocidad de 
transmisión así como la confiabilidad de la red, pero es muy caro. 

Hasta ahora, FDDI se ha usado para interconectar PC's de alta velocidad o 
estaciones de trabajo con redes, o bien como backbone para interconectar 
estaciones más lentas, de igual manera que una carretera une Jos diferentes 
pueblos. Conectarse a FDDI es caro, dado el alto costo de Jos componentes 
ópticos, así como el costo del transreceptor y Jos integrados necesarios para 
FDDI. 

1 Fiber Oistributed Data Interface 

(ji:;<t~ 
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Debido a sus características de ancho de banda, la fibra óptica se usa 
principalmente para backbones (que es un segmento que une varias redes 
locales) . 

Existe también FDDI-11 que es una segunda versión de FDDI que nos permite 
transmitir voz y video además de datos. De manera distinta a FDDI que tiene 
un reloj corriendo de manera independiente, FDDI-11 tendrá un marco de 125 
microsegundos, permitiendo ser sincronizado con la red de comunicaciones. 

g PUENTES,RUTEADORES,CONCENTRADORES 

JO Puentes o Bridges 

Cuando las necesidades informáticas de una empresa u organismo crecen, 
se llega a la necesidad de interconectar redes locales de computadoras con 
otras redes. Esto es posible de realizar por medio de una gran variedad de 
productos, como son los puentes, ruteadores y concentradores·. 

Un término puente se usa para connotar el hardware y software que se 
. necesitan para que se comuniquen dos redes . que emplean la misma 

tecnología, o una similar. 

Los puentes trabajan muy cercanos al hardware de la red. Básicamente ·ros 
puentes toman los paquetes de una red y los ponen en la otra. De hecho 
son más que un repetidor, tiene suficiente información sobre los paquetes 
que maneja aunque no conoce la estructura ·propia de éstos. El trabajo de un 
puente solo se realiza en los niveles 1 y 2 del modelo OSI. 

Un puente no hace diferencia sobre el tipo de protocolo que se use para 
mandar los paquetes, solamente los envía. Como los puentes son una pieza 
de conexión que es transparente para niveles altos de software, para el 
sistema operativo, es como si tuviera una red de gran tamaño y no varias 
redes interconectadas por medio de puentes. 

La principal ventaja de utilizar puentes para la interconexión de redes 
locales, es que se logran canales de alta velocidad. Su principal desventaja 
es que no se divide el tráfico entre las redes a conectar, por el contrario se 
incrementa. Por ejemplo, si se tienen dos redes cada una de 25 nodos, Y. se 
unen a través de un puente, el resultado será de dos redes lógicas de 25 
nodos y una red física de 50 nodos, el problema es que el tráfico en la red 
es el generado por los 50 nodos. 
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Los puentes se están mejorando, para que puedan realizar algunas funciones 
de un ruteador, con la ventaja de tener la velocidad de un puente. 

~ Ruteadores o Routers 

Los ruteadores son un dispositivo de nivel más alto que los puentes, un 
ruteador no sólo "entiende" que es el paquete que está transmitiendo, sino 
además "sabe" lo suficiente de su estructura como para determinar el 
destino del mismo. Esta información le "sirve" al ruteador para tomar 
decisiones sobre cómo y hacia donde redirigir los paquetes que recibe. 

Un ruteador reduce en gran medida la cantidad de tráfico innecesario entre 
las redes locales conectadas, ya que sólo transmite los paquetes que son 
importantes para la red que recibe y la que manda. 

Un ruteador puede además, escoger el mejor camino a seguir para un 
paquete, entre dos redes complejas. 

Para que todo lo anterior sea posible, es necesario que el ruteador conozca y 
entienda un protocolo específico antes de que pueda rutear los paquetes 
que obedecen a ese protocolo. Los ruteadores son dependientes del 
protocolo, algunos pueden tener varios protocolos para funcionar y así cubrir 
un rango más amplio. Actualmente los ruteadores se están dotando cada 
vez de más protocolos, de manera que puedan competir con los puentes en 
el aspecto de velocidad. 

Los ruteadores manejan los niveles 1 ,2,3.4 del Modelo OSI. 

En los equipos modernos ya es común hablar de los BROUTERS, que son 
puentes y ruteadores simultáneamente. 

Según algunos analistas clasifican a las redes fans en generaciones.La 
segunda generación comienza con el surgimiento en el mercado de los 
ruteadores. 

~ Concentradores 

El término concentrador dentro del mercado se le pueden dar dos 
acepciones generales. La primera se asocia con los "hubs" o concentradores 
físicos de clavado. La segunda se analizará más adelante. 

'1 
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Un concentrador o "hub" simplifica y centraliza el cableado de las redes 
locales, además de simplificar los cambios, movimientos y adiciones a la 
misma. 
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Al centralizar el cableado, se ahorra mucho tiempo en el segUimiento de 
cables, ya que el concentrador se encuentra en un gabinete y ahí mismo es 
de donde salen todos los cables a distribuir, lo que además hace más segura 
a la red. 

Generalmente, se gastan miles de dólares al tratar de realizar un cambio en 
una red. Por medio de los concentradores, todos estos costos se abaten 
significativamente, si tomamos en cuenta que es posible necesitar o desear 
realizar numerosos movimientos al año. 

Algunos nuevos productos de compañías como Bytex, Chipcom e IBM, 
permiten reconfigurar físicamente una red, por medio de software, 
ayudando a eliminar largas horas de trabajo enfrente del panel de 
parcheo. 

Además de estas ventajas, los concentradores son relativamente 
económicos y escalables, son también sistemas estables. 

Actualmente se está trabajando en la estandarización del software y ·el 
hardware de los concentradores. Los continuos avances en la tecnología de 
los semiconductores está haciendo posible que el tamaño de estos aparatos 
vaya reduciéndose considerablemente. 



La segunda definición que hoy en día se le da a los concentradores, es que 
además de simplificar el cableado y reducir sus fallas, tienen la función de 
Puentes, Ruteadores, Transductores, etc. Esto es posible gracias a la 
modularidad con la que son diseñados. 

Todo concentrador que tiene estas funciones es modular, deben ir creciendo 
conforme las demandas de la red lo exijan. La filosofía de crecimiento varía 
de acuerdo a cada fabricante, pero se pueden establecer vertientes. La 
primera es que los concentradores tengan "Siots" y a través de tarjetas y 
módulos especialmente diseñadas por el fabricante realicen determinadas 
funciones. 

Este tipo de concentradores constan de un gabinete con una fuente de 
poder propia, tienen "Siots" (el número varía de acuerdo al modelo), estos 
"Siots" están unidos por un bus al cual se le determina como "backplane", 
las velocidades que han logrado algunos fabricantes para el "backplane" son 
hasta de 420megabits por segundo. Lo anterior significa que las tarjetas 
instaladas en los concentradores se comunican entre si a dicha velocidad. 
Los concentradores poseen poderosos microprocesadores que en algunos 
casos son del tipo Risc2 . Los Procesadores son utilizados para la 
administración del concentrador. También los concentradores cuentan con el 
sohware adecuado para que a través de una computadora personal se 
administren y configuren. 

2 RISC.- Reduce lnstruction Set Code 

' ' 
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Se partirá de un ejemplo para ilustrar su funcionamiento. Supóngase que se 
tiene un concentrador de 9 "Siots" y con una velocidad del "backplane" de 
320 mbits/s. En cada uno de los "Siots" se instalarán las siguientes tarjetas: 

O Slot 1 .- Tarjeta con 12 puertos 1 ObaseT 

O Slot 2.- Tarjeta con 12 puertos 1 ObaseT 

O Slot 3.- Tarjeta con 8 puertos Token Ring. 

O Slot 4.- Tarjeta con 1 O puertos de Fibra óptica. 

O Slot 5.- Módulo de administración SNMP3 

O Slot 6.- Tarjeta X.25 

O Slot 7.- Tarjeta de Puente. 

La función y justificación de cada una de estas tarjetas es: 

O Tarjetas 1 ObaseT.- Se utilizará para conectar nodos 
Ethernet. Los nodos pueden ser Estaciones de Trabajo, 
Servidores o Hubs. Las dos tarjetas están comunicadas 
entre si a la velocidad del "backplane". Además como el 
concentrador tiene funciones de ruteador, se divide el 
trafico entre estas redes Ethernet. 

O Tarjeta Token- Ring.- Se utiliza para conectar nodos Token
Ring. Nuevamente los nodos podrán ser Estaciones de 
Trabajo o Servidores Token-Ring o MAUs. 

O Tarjeta de Fibra Óptica.- Se podrán conectar a esta tarjeta 
1 O segmentos de fibra óptica, un extremo del segmento 
obviamente estará conectado a esta tarjeta del concentrador 
y el otro podrá estar conectado a un HUB (con puerto de 
fibra óptica como entrada). a una distancia considerable del 
Concentrador, por ejemplo 1 2 Km. o podrán estar 
conectados nodos de la red que tengan interfaces de red 
basadas en fibra óptica. 

3·sNMP.· Simple Network Management Protocol 

1 •• 
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O Módulo administración SNMP.- Gracias a él se podrá 
monitorear y administrar la red con un software 
especializado basado en el protocolo standard de 
administración SNMP. Sin este módulo no sería posible la 
administración de la red basada en productos compatibles 
con este protocolo. Dentro del mercado algunos 
concentradores ya tienen incluido en su Hardware los 
módulos de administración. 

O Tarjeta X.25 .- A través de esta tarjeta, el concentrador 
podrá tener comunicaciones remotas con otros 
concentradores, redes, minicomputadoras, redes públicas 
de datos, etc. Que estén operando bajo este protocolo, es 
importante recalcar que una vez conectado a otros 
concentradores la función de ruteo de información toma 
especial importancia. 

O Tarjeta Puente.- Servirá para tener un canal comunicación 
de alta velocidad con otro concentrador, esto con el 
objetivo que toda la red no dependa de un solo equipo, en 
este caso el concentrador, si se tienen dos conectados por 
un puente se tiene una redundancia del equipo neutral. 

5-14 
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~ Puntos de consideración importantes: 

O El concentrador hace las funciones de puente y ruteador, 
entre todas las tarjetas instaladas. Quizá esta sea la 
característica más importante de este tipo de 
concentradores, para poder lograr esta comunicación entre 
los diversos protocolos de niveles ffsicos (Niveles 1 y 2 del 
Modelo OSI), se requiere de un protocolo de mayor nivel 
que logre la interconectividad, dicho protocolo es TCP/Ip4. 
Por lo cual es necesario que todo este Hardware sea 
compatible con este protocolo. 

O Se puede tener la administración de la red, gracias al 
modulo SNMP, pero se requiere de un software especial de 
administración compatible con este protocolo, el sistema 
debe correr en una estación de trabajo dentro de la red. 

4 TCP/IP .· Transmision Control Protocol /Internet Protocol. 



O La mayoría 
redundancia 
además de 
aditamentos 
opcionales. 

de los fabricantes ofrecen sistemas de 
en las fuentes de poder de sus equipos, 

UPS propios para los concentradores, estos 
también siguen la filosofía modular y son 

O Otra característica interesante, es que la tarjetas del 
concentrador así como sus demás módulos, se pueden 
intercambiar, mientras el equipo está encendido. 

O Existe otra filosofía que defienden fabricantes como 3Com, 
en los cuales sus equipos van creciendo en forma de 
··stacks", son módulos independientes que se interconectan 
a través de puertos especiales. 

.. -·~. 

Q REDES WAN, MAN 

~·-' 

Además de las redes de área local LAN, existen las WAN5 y las MANS. Al 
hablar de una red local (LAN) normalmente una persona se refiere a una red 
usada para la transferencia interna de datos e información de una cierta 
organización. Se debe entender interna como dentro de los límites de una 
oficina, un grupo de oficinas, un edificio o un grupo de edificios cercanos. 

5 Wide Area Network 
6 Metropolitan Area Network 

?s-~ 
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Reconociendo la necesidad de contar con estándares de mayor alcance que 
los aplicables a redes de área local, aunque sin llegar a redes de área basta 
estándar, en 1981 se estableció el Metropolitana Area Network Group 802.6 
de la IEEE. 

A diferencia de las lAN que están diseñadas para la transmisión de datos, 
los estándares en surgimiento para redes de área metropolitana respaldan 
transmisiones de datos, voz e imágenes de video. 

Como las MAN están diseñadas para redes que se extienden en distancias 
largas donde no es posible tener el canal de comunicación dedicado y se 
conciben como redes de información integradas, los métodos de acceso de 
las LAN tienen graves deficiencias. 

En consecuencia, el grupo de trabajo 802.6 cambió pronto a un protocolo 
de acceso múltiple con división de tiempo (TOMA). 

Una forma de concebir una MAN es como una red de LAN"s. Aunque los 
estándares en surgimiento aplicables a MAN no están limitados a enlazar 
redes de área local, ésta es realmente una aplicación importante. 

Se debe observar que el término "'metropolitana" se usa en forma un tanto 
genérica para describir áreas de tamaño de hasta una ciudad, pero también 
puede referirse a instalaciones grandes multiedificios. 

Aunque la IEEE ha adoptado un estándar para MAN o redes de área 
metropolitana, realmente sólo existen pocos ejemplos que se podrían 
denominar WAN· y éstos ejemplos no se apegan al estándar de la IEEE. 
Estas redes están basadas principalmente en sistemas de CATV y a menudo 
reciben el nombre de Institucional Networks o redes institucionales o 1-Nets. 

Compañías, gobiernos locales, sistemas escolares, etc, han continuado la 
construcción de sus redes con base en líneas de teléfono rentadas, 
microondas privadas de corto alcance y a veces sistemas de transmisión por 
cable. 

El comité 802.6 de la IEEE deberá designar los estándares para las redes de 
área amplia. 

•ci''¡~l . 
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El comité describe varias metas para un-estándar MAN: debe dar éabida a 
esquemas de transmisión de señales rápidos y robustos, debe garantizar 
seguridad y privacía y hacer posible el establecimiento de redes privadas 
virtuales dentro de MAN, debe asegurar la alta confiabilidad, disponibilidad y 
facilidad de mantenimiento de la red, y debe promover la eficiencia de la 
MAN, sin que importe su tamaño. 

La dificultad para describir estándares MAN es que éstos todavía continúan 
en su proceso de desarrollo, sin embargo, el desarrollo de un estándar 
óptimo es decisivo para el desarrollo de las MAN, ya que la operabilidad 
entre las redes de computadoras y de telecomunicaciones es un 
prerrequisito para realizar un lanzamiento exitoso de la nueva tecnología. 

A diferencia de las LAN, las MAN se espera que transmitan información de 
voz y video, además de datos. 

Se espera que el tráfico en una MAN comprenda: 

Interconexión con LAN, gráficos e imágenes digitalizadas, transferencia de 
datos en grandes volúmenes, voz digitalizada, video digitalizado comprimido, 
y tráfico de estaciones convencionales. 

Hoy en día con la tecnología de RDSF o ISDNS , ofrecen la infraestructura 
en cuanto al medio de comunicación, que las redes WAN y MAN requieran 
para cubrir sus objetivos. 

Q) ISDN 

El estándar de red digital de servicios integrados (ISDN) tiene por objetivo el 
enlazar todo hogar y oficina con unos servicios digitales a alta velocidad 
utilizando líneas telefónicas, eliminando finalmente las líneas telefónicas 
analógicas: Una vez que, si se implantara el estándar, todo el sistema 
telefónico fuera completamente digital, lo que significa que no serían 
necesarios módems para interconectar las computadoras utilizando líneas 
telefónicas, los usuarios de las computadoras personales podrían aprovechar 
al máximo las ventajas de las ISDN. Estas ofrecerán conexiones para 
servicios de datos, bases de datos y redes internacionales con velocidades 
de transferencia razonablemente rápidas. En la actualidad, ISDN sólo se 
encuentra disponible en ciertas áreas, aunque son más las que se están 
convirtiendo. 

7 RDSI.- Red Digital de Servicios Integrados. 
S ISDN.- Siglas en ingles (lntegrated Services Digital Network 
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La conversión se ha de llevar a cabo sobre las lineas analógicas que van de 
la casa o la oficina a la central telefónica. La mayor parte de las compañías 
telefónicas ya disponen de conexiones digitales con otras áreas telefónicas. 
Desde el lado de la casa, probablemente haya que recablear, siendo 
necesario un adaptador especial para adaptar los niveles de tensión del PC 
con los de la línea ISDN. Una velocidad de transferencia realista para los 
datos de la computadora personal sobre las líneas ISDN es de unos 1 50 
Kb/seg. 

Q Enlaces TCP/IP 

TCP/IP (Transmision Control Protocol 1 Internet Protocol) es una familia de 
protocolos para interconectar computadoras de diversas naturalezas. Lo que 
se ha venido observando al paso de los años es que TCP/IP es un protocolo 
fuerte que no se ha visto desplazado por otros protocolos como se pensaba. 
Originalmente TCP/IP se creó por pedido del Pentágono y se usó en su 
principio para la red ARPA que interconectaba a varias universidades y 
centros de investigación relacionados con el Gobierno de los Estados 
Unidos. 

Es interesante hacer notar que ARPA después derivó a ser Internet, la red 
más grande del mundo, Internet, que cuenta con millones de nodos. 

La evolución de TCP/IP se remonta a los primeros años de la década de los 
80 y según fué desarrollándose, se fué estandarizando. 

La forma en que se desarrolla hoy en día, es por medio de un Comité 
llamado IAB, que está formado por personas altamente calificadas, asl se 
publican trimestralmente las especificaciones de los protocolos o sus 
revisiones. 

Existe una diferencia primordial en estos estándares y es que, para que un 
protocolo reciba el nombre de estándar, debe haberse probado 
exitosamente en redes reales durante varios meses, lo que garantiza la 
funcionalidad del mismo.· 

Desde su planeación, TCP/IP se pensó para ser independiente del medio 
físico de enlace, es esto precisamente lo que ha hecho que sea un protocolo 
ampliamente usado en enlaces de redes locales entre si, o bien, con redes 
amplias WAN. 

:;''~ 
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Los ambientes que usan TCP/IP se basan en que· cada elemento de la red 
tenga su dirección IP. El propósito de lo anterior es identificar de forma 
única a cada elemento del conjunto, para IP cada uno de los nodos de la 
red. 

A los nodos que son computadoras se ·les denomina hosts, bajo la 
terminología de TCP/IP, y los Gateways son el equipo que tiene realmente 
funciones de ruteador, es importante notar que la connotación de estos 
términos bajo TCP/IP es diferente a la que normalmente nos hemos referido. 

Las direcciones de IP tienen como objetivo: 

1 . Identificar de manera única cada nodo de una red o un 
grupo de redes. 

2. Identificar también a miembros de la misma red. 

3. Direccionar información entre un nodo y otro, aún cuando 
ambos estén en distintas redes. 

4. Direccionar información a todos los miembros de una red o· 
grupo de redes. 

IP hace el trabajo de llevar y traer paquetes entre todas las redes que estén 
unidas y usando este protocolo, pero no nos garantiza que éstos lleguen a 
su destino. Para remediar esto, está TCP tampoco nos regula el flujo de 
paquetes. 

TCP tiene funciones importantes, las que se mencionan a continuación: 

1 . - Secuenciamiento y reconocimiento de paquetes. 

2. - Control del flujo de la información. 

TCP partiré en paquetes la información y la enviará. A cada paquete se le 
asigna un número. ·El reconocimiento significa que cuando un nodo recibe 
varios paquetes, debe informar al que los está enviando que efectivamente 
los está recibiendo, de esta manera se logra un cierto control sobre la 
información que se está transmitiendo. 



El hecho de poder enviar los paquetes significa que antes de poder 
establecer comunicación entre dos nodos, es necesario un handshake que es 
el momento en que el receptor y el transmisor se ponen de acuerdo para 
poder establecer la comunicación. 

Existe una serie de tareas que TCP/IP realiza· y que son de suma utilidad, 
tales como la emulación de terminales,· para poder entrar a una diversidad de 
equipos, así como la transferencia de archivos entre computadoras. 

Dentro de las aplicaciones cliente-servidor, una de las que mayor auge ha 
tenido ha sido la de bases de datos, teniendo por un lado el equipo 
corriendo al manejador de bases de datos, y por otro, a muchas PC's 
conectándose a él a través de diversas herramientas e interactuando con la 
información. 

Es importante recordar que las aplicaciones que corren en las PC's se 
denominan clientes y el equipo que tiene la base de datos se denomina 
servidor o motor de base de datos. 

Como se desea poder realizar esa conexión entre clientes y servidores no 
importando si éstos están en la misma red o en redes distantes, la solución 
más sencilla es que ambos: clientes y servidores, se comuniquen usando 
TCP/IP, de hecho es la forma en que se ha comercializado. Oracle, Sybase, 
Gupta, lnformix y varios más, usan TCP/IP como su forma de transporte de 
datos y comandos entre clientes y servidores. 

~ Protocolos, Pilas y Conjuntos 

Un Protocolo es un conjunto de reglas que gobiernan las acciones de 
comunicación. 

Una Pila de Protocolos es un conjunto subdividido de protocolos que 
interactúan con el fin de proveer comunicación entre diversas aplicaciones. 

Un Conjunto de Protocolos es una familia de protocolos que opera de 
manera conjunta a efecto de crear una plataforma consistente. 

·~ 
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~ Arquitectura IP 

El Software de Protocolo lnter-Red (IP) opera tanto en Hosts como en 
Ruteadores IP. En general, el Software IP permite a· la computadora que lo 
ejecuta, funcionar como un Host IP, como un Ruteador IP, o como ambos a 
la vez. 

~ Acciones de IP 

Si el destino de un Datagrama no se encuentra en la misma red como el 
Host fuente, el IP del Host direcciona el datagrama al ruteador local. Si éste 
no está conectado a la red destino, entonces el datagrama debe ser enviado 
a otro ruteador. Esta secuencia de operaciones continúa hasta que el 
datagrama llega a la red destino. 

El IP decide el ruteo de la información mediante la detección de un destino 
remoto en una tabla de ruteo. EL IP busca una entrada en la tabla de ruteo 
que corresponda al destino con la identidad del siguiente ruteador al cual se 
le relevará el trafico de datagramas. 

~ Información de la Tabla de Ruteo 

En una lnter-Red pequeña y fija, las tablas de ruteo pueden ser introducidas 
y tener un mantenimiento en forma manual. En lnter-Redes más grandes, los 
ruteadores mantienen sus tablas actualizadas mediante el intercambio de 
información con los demás. Los ruteadores tienen la capacidad de descubrir 
dinámicamente hechos tales como: 

O La conexión de una nueva red a la lnter-Red. 

O La inhabilitación de un camino hacia una red destino 

O La conexión de un nuevo ruteador a la lnter-Red, mismo que 
determina la 

O ruta más corta hacia ciertos destinos. 
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~ Arquitectura TCP 

El TCP se implementa en el Hosts. la Entidad de TCP en cada extremo de 
una conexión debe asegurar que los datos que se entreguen a su aplicación 
local lleguen: 

O Precisos 

O En secuencia 

O Completos 

O Sin datos duplicados. 

El envío de una aplicación pasa una trama de bytes al ·--cP. Este se encarga 
de disgregar la trama en secciones y añadirle a cada s,·.~·:ión una cabecera, 
formando segmentos. Posteriormente el TCP pasa cada segmento al IP para 
ser transmitido en un Datagrama (fig. 3.6 pág. 35). 

Un TCP receptor debe mantener informado al emisor a cerca de la cantidad 
de información correcta que le ha llegado, mediante señales de 
reconocimiento (AKCs). Si el AKC de un segmento no llega en un intervalo 
de tiempo determinado, el TCP emisor vuelve a enviar ese segmento. A esta 
estrategia se le conoce con el nombre de Retransmisión con Reconocimiento 
Positivo. Ocasionalmente una retransmisión provocará una reproducción en 
los segmentos entregados al TCP receptor. 

El TCP receptor debe arreglar los segmentos que va recibiendo, en forma 
correcta, descartando todos aquellos que estén duplicados. De esta manera, 
el TCP entrega los datos a su aplicación de manera Integra. 

TCP es un protocolo completamente bilateral, es decir; los dos extremos de 
la conexión pueden enviar y recibir información al mismo tiempo, por lo que, 
de hecho se transmiten dos tramas de bytes. ( Figura TCP/IP 1) · 

, . 
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Tanto los nombres de la estructura de una lnter-Red como los de un sistema 
administrativo, son jerárquicos. Una lnter-Red está dividida en partes 
llamadas Dominios. 

La responsabilidad de asignar nombres dentro de un dominio es tarea del 
administrador designado de ese dominio. Este administrador puede crear 
subdominios y delegar la autoridad de nombramiento a otro individuo de 
cada subdominio. 

~ Ejemplos de Nombres de lnter-Red 

Un nombre de lnter-Red puede describir a un sistema de una manera muy 
apropiada ya que su estructura se basa en la concatenación de etiquetas 
que hacen referencia a cada subdominio. El nombre de una lnter-Red puede 
ser escrito en mayúsculas o en minúsculas indistintamente: 

TALLER. DIPLOM. DECFI. UNAM 
unix.diplom.decfi.unam 
Parte2.Diplom.Decfi.Unam 
INTRO.DIPLOM.DECFI.UNAM 



--

Es fácil entender la estructura jerárquica de estos nombres. Todas las 
divisiones de la Universidad se encuentran en el dominio UNAM de la lnter
Red. DECFI es el dominio de segundo nivel justo abajo del nivel UNAM. 
DIPLOM hace referencia a los diplomados impartidos por la DECFI de la 
UNAM y se encuentra como dominio de tercer nivel bajo DECFI. Finalmente 
el nombre del host que identifica un sistema individual, inicia la cadena que 
define el nombre. Las partes adyacentes del nombre se separan por medio 

. de puntos (.). 

El tamaño límite de cada etiqueta es de 63 caracteres pero el número 
máximo de caracteres por nombre es de 255 incluyendo los puntos 
separadores .. 

~ Formatos de Direcciones 

El IP utiliza direcciones para identificar a los Hosts y para enviarles 
información. Cada Host debe tener asignada una dirección IP que pueda 
utilizarse en comunicaciones reales. El nombre de un host es traducido a su 
dirección IP mediante la tabla de relación de Nombres y Direcciones. 

Una dirección IP es un valor binario de 32 bits que define el espacio total de 
direcciones que es un conjunto de número de direcciones. El conjunto total 
de direcciones IP contiene 232 números. 

La notación punto es la forma más popular de expresar una dirección IP de 
tal forma que los usuarios finales pueden leerlas y escribirlas fácilmente. 
Cada octeto de las direcciones se convierte en un número decimal y cada 
número se separa por un punto (.). Por ejemplo, la dirección de 
TALLER.DIPLOM.DECFI.UNAM en notación de 32 bit binarios será: 

1000001 o 10000100 00001011 00011111 

130.132.11.31 

Cabe hacer notar que el número más grande que puede aparecer en una 
notación separada por puntos es 255, que corresponde al número binario 
11111111. 
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Una dirección JP se constituye de dos partes: 

O Dirección de Red 

O Dirección de Nodo o Dirección Local. 

La Dirección de Red identifica la Red a la cual está conectado ese nodo, la 
Dirección Local a su vez. identifica al nodo de manera individual. 

~ Direcciones Clase A, Clase 8 y Clase C 

Las redes varían en tamaño. Existen tres formatos de direcciones diferentes 
para lnter-Redes que definen el uso dependiendo de su tamaño: 

O Clase A para redes grandes 

O Clase B para redes medianas 

O Clase C para redes pequeñas. 

Además de las clases A, B y C existen dos formatos de direcciones 
especiales, esto son: Clase D y Clase E. Los formatos de Clase D se utilizan 
para un Multicasting de IP que se emplea para distribuir un mensaje a un 
grupo de sistemas dispersos a través de la lnter-Red. La Clase E reserva su 
formato de direcciones para uso experimental exclusivamente. 

Los primeros cuatro bits de cada dirección determinan su clase: 

BITS INICIALES 

Oxxx 
10xx 
11 Ox 
111 o 
1 1 1 1 

CLASE 

A 
B 
e 
D 
E 

.. 
. J 



1·1 = 
1 ··1 

1 ....¡ 

1 "" 1 

~Sub-Redes 

.. ,.. .. ...... 

Un administrador que desarrolla una implementación, que cuenta con una 
dirección de Red Clase A o Clase B entiende la implicación de una 
complicada interconexión de Redes LAN y WAN. Es por eso que resulta 
práctico dividir en partes el espacio de direcciones, de tal forma que 
corresponda a la estructura de la Red como una familia de Sub-Redes. Para 
llevar a cabo esto, es necesario descomponer la parte local de la dirección 
de la siguiente manera 

Dirección de Red Dirección de Sub-Red Dirección de Host 

""-~ "<'iJ#) . 
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La asignación de la dirección de Sub-Red frecuentemen-te se hace en un byte 
límite, un administrador que implementa direcciones Clase B como 156.33 
debe utilizar su tercer byte para identificar las Sub-Redes, por ejemplo: 

156.33.1 

156.33.2 

156.33.3 

El cuarto byte será utilizado para identificar a los Hosts de manera individual 
dentro de una Sub-Red. Por otro lado, un administrador que implementa 
direcciones Clase C solo tiene un espacio de dirección de un byte y deberá 
utilizar cuatro bits para las direcciones de los Hosts. 

~ Máscaras de Sub,Red 

Una máscara de Sub-Red es una secuencia de 32 bits que cubre con unos 
( 1 s) las zonas correspondientes a la red y a la Sub-Red, y cubre con ceros 
(Os) la zona que le corresponde a la dirección del Host. El tráfico de 
información se rutea hacia un Host, considerando. las partes de Red y Sub
Red de su dirección IP. Es sencillo decir que tanto de una dirección 
corresponde a la dirección de red debido a los · formatos estrictamente 
definidos para Clase A, Clase B y Clase C. 

A efecto de reconocer ·cualquier tipo de campo, con un tamaño 
arbitrariamente elegido para la Sub-Red, se creó un parámetro de 
configuración denominado Máscara de Sub-Red. Consta de una secuencia 
de 32 bits. Los bits que incluyen a las direcciones de Red y de Sub-Red, se 
restablecen con 1 . 

~ Identificación de Redes 

Es muy recomendable conocer la forma en que se debe utilizar la notación 
punto para la dirección de IP, a fin de hacer referencia a la Red. Por 
convención, esto se hace llenando con ceros la parte correspondiente a la 
dirécción local de la dirección IP. Por ejemplo, 5.0.0.0 identifica una Red 
Clase A, 131, 18,0,0 identifica a una Red Clase B y 201.49.16.0 identifica a 
una Red Clase C. La misma convención se sigue para la identificación de 
Sub-Redescon la desventaja de que nunca deben asignarse direcciones de 
este tipo a Hosts o a Ruteadores debido a que, por la notación empleada, es 
muy factible caer en una confusión. 
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~ Mensajes a Redes 

La dirección de IP 255.255.255.255 tiene un propósito especial. Se emplea 
para· enviar mensajes a todos los Hosts de la Red Local, aunque también es 
posible enviar un mensaje a cualquier Host de una Red Remota que se elija. 
3.5A.3 Mensajes a Sub-Redes 

Un mensaje también puede ser enviado a una Sub-Red específica. Por 
ejemplo: Si la dirección 131.18.7 .O identifica a una Sub-Red de una Red 
Clase B, entonces la dirección que deberá emplearse para enviar un mensaje 
a todos los nodos de esta Sub-Red será 131.18.7 .255. 

La dirección 131.18.255.255 se puede seguir utilizando para enviar 
mensajes a todos los nodos de la Red Clase B completa. Los ruteadores de 
la configuración deberán ser lo suficientemente inteligentes para distribuir el 
mensaje enviado a cada Sub-Red. Si se le ha asignado el número 255 a 
alguna de las Sub-Redes se presentará un problema, debido a que no estará 
claro si el mensaje enviado en la dirección 131.18.255.255, iba dirigido a 
toda la Red Clase B, o únicamente a la Sub-Red 255. La única forma de 
evitar este tipo de percances es asignar a las Sub-Redes números diferentes 
de 255. 

Q Administración vía SMNP 

La principal tarea dentro de la administración de las redes de área local es la 
emisión de mensajes de alerta para el administrador cuando surgen 
problemas. Estas alarmas le permitirán mantener la red activa y maximizar su 
funcionamiento para aprovecharla al máximo. 

A pesar de que las redes hoy en día constan de múltiples tecnologías y 
equ1pos de diferentes proveedores, el reto es poder manejarlas como una 
unidad. 

La ISO (Organización Internacional de Standards), ha categorizado las 
funciones de la administración de las redes como se vió anteriormente. Los 
dispositivos de interconexión entre las redes son inteligentes, simplificando 
la administración de la red a tal grado, que personas que no pertenecen al 
área técnica, pueden fácilmente identificar y corregir las fallas . 

. ;.<~~ 
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Muchos de los productos para las redes usan SMNP (Simple Network 
Management Protocol). SMNP nació en 1988 con el propósito de administrar 
los dispositivos de la red TCP/IP más grande, que unía universidades, 
particulares, institutos de investigación, dependencias de gobierno y 

. corporaciones privadas. 

SMNP es el protocolo más popular para la administración de redes en la 
actualidad. Su éxito se puede .medir por el aumento de más del 30% en los 
proveedores que participaron durante ·Jos cuatro años en la creación de 
productos basados en SMNP y el éxito de los productos en el mercado. 

SMNP resulta ser muy simple y tiene pocos comandos (que son sólo tres). 
Además, SMNP se puede intercambiar con casi cualquier protocolo de red 
local, ya que a pesar de derivarse de TCP/IP, sus comandos requieren 
solamente de servicios de transporte básicos, lo que hace su protocolo 
independiente. 

SMNP sirve como denominador común para los productos de administración 
de red y tiene tres componentes: 

1 . - Agente o agente apoderado 

2. - Administrador 

3. -Base de información para administración (MIB Management 
lnformation Base ) 

Estos tres componentes junto con los comandos de soporte comprenden el 
marcodet~b~odeSMNP. 

A continuación se explicarán estos componentes y la forma en que 
interactúan para desempeñar la administración de la red. 

El administrador de la red debe ser capaz de presentar grandes proyectos 
con seguridad y modificarlos ágilmente según se requiera. El administrador 
de red debe además conocer un amplio espectro de tecnologías y tener 
noción del contenido de todos los manuales y boletines técnicos del equipo 
y las aplicaciones que incluye y que puede aceptar la red que supervisa. 



Debe además, proveer un conocimiento profundo de las metas de la 
organización, poder realizar análisis de costos y diseño de sistemas. Además 
es deseable que pueda mantener la red libre de equipo obsoleto o 
defectuoso e incorporar de manera meditada, equipo de reciente 
lanzamiento. 

El administrador de la red debe además, proponer el software que mejor 
resuelva las necesidades particulares de la organización, o bien programar a 
la medida si es requerido. Lo anterior incluye por supuesto la actualización 
del software y la compatibilidad e intercomunicación entre los paquetes. 
Debe conocer a fondo las direcciones, el volumen y las características del 
flujo de información que se transmita sobre la red. 

Es importante que la persona que sea el administrador, tenga facilidad para 
relacionarse con el resto del personal y que sea paciente para poder ayudar 
a los usuarios con problemas, de alguna manera podemos ver al 
administrador de la red como un reentrenador. 

El conocimiento de los sistemas operativos y de los princ1p1os básicos del 
cableado, así como tener conocimientos serios en sistemas de información o 
ciencias computacionales, son requ1s1tos indispensables para un 
administrador de una red. Debe además tener conocimientos de SMNP para 
poder llevar un registro cronológico de la información del sistema acerca de 
la actividad de la red. Cuando se instala una estación de trabajo, se refiere al 
administrador de estaciones de la red (NMS Network Management Station) 
por lo que estos dos términos en ocasiones se usan indistintamente. 

El administrador selecciona los dispositivos de red para recoger información 
y contiene una interface numérica de tiempo real para el procesamiento de 
estos datos. El administrador sirve como una ventana para la red. 

El agente es compatible con SMNP residente en el software de la red . Es un 
dispositivo inteligente capaz de monitorear las tareas de la estructura de 
comunicaciones colectando datos acerca de su ambiente, aún de procesos 
sofisticados. 

Los dispositivos que no soportan SMNP, un agente SMNP debe manejarse 
con un agente apoderado, este tiene la misma función que el agente, pero al 
mismo tiempo sirve como convertidor de protocolo, ya que convierte los 
comandos del SMNP en instrucciones que pueden ser comprendidas por el 
dispositivo propietario y viceversa. 



El agente responde a las peticiones del administrador para proveer 
información específica acerca de los periféricos. El administrador puede 
solicitar ciertos datos ambientales, como el IP del dispositivo o que se 
cambie el nombre asignado a un puerto específico. Así también, el 
administrador puede solicitar al agente que controle las comunicaciones, por 
ejemplo que active ó desactive un puerto. 

El administrador reacciona a las alarmas de los agentes, por ejemplo un 
mensaje intermitente cuando un HUB se ha accionado o un puerto ha sido 
dividido. 

Asociado con cada enlace de comunicación, existen una serie de recursos 
que pueden ser controlados y monitoreados, estos recursos definen la 
personalidad de los periféricos. El conjunto de recursos constituye el 
MIB (Management lnformation Base). 

MIB es la base de datos en el marco de SMNP, contiene un conjunto 
estándar de variables que es soportado por los agentes y administradores. El 
MIB también contiene los recursos específicos del proveedor. Estos son 
aumentados por el proveedor para mejorar el manejo de sus propios 
productos. 

El MIB reside en cada agente o administrador de la red. Cada agente, para 
ser realmente compatible con SMNP debe contener un conjunto mínimo de 
los recursos estándar de MIB así como las variables específicas del 
proveedor. Así mismo cada administrador debe tener un depósito del MIB, 
una colección del MIB representando cada uno de los dispositivos en la red, 
el administrador usará la información de los dispositivos almacenada en el 
mismo para entender la información que recibe de los agentes. 

La introducción de los nuevos productos basados en SMNP, trajo una 
proliferación de nuevos MIB's. Para controlar esta situación se han formado 
comités para desarrollar estándares para la creación de MIB en los diferentes 
tipos de productos. Este esfuerzo toma validez con la formación del 
repetidor IEEE 802.3 MIB, que identifica los recursos administrables en un 
repetidor Ethernet. 

Cualquier tipo de comunicación requiere de un vocabulario común y de un 
uso gramático definido para ese vocabulario. Ambos MIB, tanto el que reside 
en el agente como en el administrador, proveen el vocabulario y el SMNP la 
gramática , juntos definen como se intercambiarán los mensajes. 
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El SMNP es comúnmente referido a un protocolo de estimulo-respuesta, para 
cada solicitud emite una respuesta. Hay tres verbos básicos en su conjunto 
de comandos: 

~ Get, set y trap. 

Al usar el comando GetRequest el administrador le solicita información al 
agente, este le manda la información necesaria con un comando 
Ge tResponse. 

El administrador deberá usar el comando SetRequest para controlar el 
dispositivo cambiando el valor de una de las variables del MIB. Así, el agente 
responde con el comando GetResponse. 

El SetRequest no es soportado por todos los proveedores, algunos lo 
soportan únicamente por un número limitado de variables. Es importante 
usar con cuidado el· comando Set ya que puede afectar las operaciones de la 
red. 

El agente también alerta al administrador, vía el comando Trap cuando 
encuentra algún problema y entonces el administrador liberará una alarma. 
Los mensajes de Get, Set y Trap se manejan entre el administrador y los 
agentes a través de un protocolo de transporte. 

Como el SMNP es un protocolo independiente, puede usar cualquier vehículo 
de paquete. 

Por todo lo anterior, SMNP es una solución a la administración de redes, que 
contiene las caracterfsticas de flexibilidad, facilidad de uso e instalación, así 
como la provisión de estándares para la interacción con diferentes sistemas 
y ambientes. 

Q FRAME RELA Y 

La definición de trame re/ay fue hecha por el CCITT (Recomendaciones 
l. 122, 0.922 y 0.933, asf como las de la serie 1) y por la ANSI, 
específicamente de TI SI (estándares TI, 602, 206, 617 y 618). Además, se 
ha integrado un grupo de fabricantes, vendedores y operadores de la 
tecnologfa, el Frame Re/ay lmplementors, como DEC, StrataCom y Bell 
Northern, 

,, 
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Frame relay está diseñado para manejar el aumento de información en la 
carga de datos en las redes de área amplia y evitar retrasos, facilita la 
interconexión de redes locales debido a los beneficios de eficiencia que 
representa, mejores tiempos de respuesta, calidad aceptable del servicio, 
transparencia y flexibilidad, las tecnologías de paquetes, como frame y ce// 
re/ay, han comenzado a reemplazar a arquitecturas más tradicionales como 
las de circuitos (TDM Time Dlvísion Mu/tiplexing) y X-25. 

Frame relay transporta únicamente datos. Elimina gran parte del control y 
detección de errores de X. 25, por lo que requiere· menos procesamiento que 
éste. Soporta velocidades hasta de canales TI, aunque cubre el rango de 
256 kbps a 34 Mbps. La conmutación por células manejará de 34 Mbps 
hasta 155 Mbps en la interface del usuario y 600 Mbps entre los nodos 
conmutados. 

Como X.25, frame relay transporta datos dentro de frames y no maneja 
paquetes. Tiene la capacidad de realizar funciones, de enrutamiento a nivel 
de frame. En realidad constituye una versión simplificada del nivel de frame 
de X.25 con alguna semejanza con el LAPO, el nivel de frame de ROl (ISDN; 
lntegrated Services Digital Network), (Red digital integrada) para el canal D. 
Este procedimiento de comunicación se ubica en la capa 2 del modelo OSI, 
hecho por la ISO. Funciona al transferir datos mediante un nivel 
rudimentario de trames que se denomina el núcleo, el cual consiste, 
básicamente, en sobres de frame tipo (HDLC, High Leve/ Data Link Control). 

Frame relay no posee funciones para control del flujo de datos, el frame 
contiene un campo que actúa como un identificador lógico del canal a nivel 
del frame (el DLCI, Data Link Connection ldentifier: Identificador de la 
conexión del enlace de datos). Este permite que los circuitos lógicos 
conmutados o permanentes se fijen en el nivel 2, lo que hace que las 
funciones de enrutamiento se lleven a cabo en éste último. 

Entre los principales beneficios de la tecnologfa de frame relay, además de 
los que se describen antes, es que permite al usuario aprovechar al máximo 
cualquier mejora cualitativa en la capa ffsica. 

Los enlaces de fibra óptica han cambiado r~dicalmente la calidad del servicio 
en los medios de transmisión, además de las mejoras continuas en los 
enlaces de cobre. Por lo tanto, se elimina la necesidad de realizar controles 
y correcciones de errores frecuentemente. 



Frame relay ofrece casi cinco veces más velocidad en la conmutación, dado 
a la simplificación del proceso. Sus usuarios también pueden compartir 
canales costosos, tales como TI, El, T3 y E3. Es importante señalar que 
considera el rápido aumento en el poder de procesamiento de las estaciones 
de trabajo, que ahora pueden intercambiar grandes archivos y realizar 
funciones de telecomunicaciones que antes se llevaban a cabo en los nodos 
de la red. 

Frame relay maneja con eficiencia un tráfico irregular e impredecible y 
suministra acceso de una sola línea a la red con conectividad lógica hacia 
cualquier otro destino. Lo que reduce los requerimientos de hardware, y 
simplifica el diseño de la red. 

Aunque frame relay no corrija errores. debido a las recientes mejoras 
tecnológicas, tales como la introducción de la fibra óptica o los adelantos en 
la electrónica de repetidores en línea, los errores que detecta pueden 
corregirse extremo a extremo por X,25 o TCPIIP, por ejemplo. De esta 
manera se aligera al software de conmutación del nodo, lo que permite una 
conmutación mucho mas rápida. 

Este protocolo no incluye un mecanismo de control de flujo que reduzca las 
ventanas de transmisión. Sino que señala los problemas de 
congestionamiento. Descarta los frames que lo provocan, y deja que un 
protocolo de nivel más alto retransmita los mensajes correspondientes. 

QATM 

A TM (Asynchronous Transfer Mode, Modo de transferencia ásfncronol es 
una tecnología de comunicaciones de datos de conmutación de paquetes de 
banda ancha diseñada para combinar las características de los multiplexores 
por división de tiempo con retardo dependiente (TDMI y redes locales de 
retardo variable. Vamos a definir estos términos: 

O Una red de banda ancha es aquella, en que las señales 
VIaJan como señales de radiofrecuencia por canales 
separados. Se soporta la transmisión simultánea de datos, 
voz y video por varios canales . 

• ' ' 
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O La conmutación de paquetes es la capacidad de enviar 
pequeñas unidades de información (paquetes) por canales 
ATM. Un mensaje es dividido en paquetes de 48 bytes 
(llamados celdas en ATM), y se le añade una cabecera de 5 
bytes, lo que da un tamaño de celda de 53 bytes. Los 
paquetes son situados en un canal A TM, y generalmente 
son mezclados con otros paquetes (multiplexados). 

O En el extremo receptor, los paquetes son reensamblados. o 
La multiplexación por división de tiempo es un método para 
combinar señales separadas en una única transmisión de 
alta velocidad. Con ATM, se transmiten celdas provenientes 
de muchas fuentes. Pueden mezclarse, pero cada una tiene 
su dirección de destino específica. En la multiplexación por 
división de tiempo, las señales llegan en orden en intervalos 
de tiempo regulares. En otras palabras, todas las celdas 
son del mismo tamaño, tanto en bytes como en tiempo. 

El retardo variable es habitual en las redes locales, debido a que cada 
método de red puede utilizar un tamaño de paquete distinto. A TM divide los 
paquetes largos para adaptarlos a su tamaño de celda y los envía por el 
canal de datos; éstos son reensamblados en el otro extr~mo. 

A TM ofrece un método para enviar simultáneamente información en 
paquetes procedente de varias fuentes sobre una línea de alta velocidad, 
donde es reensamblada y enviada a cada sistema de destino. La 
característica más interesante de ATM es que se aplica a un amplio rango de 
comunicaciones de datos, desde el bus de datos de una central de cableado 
hasta un sistema internacional de comunicación de datos. A TM no debe 
infravalorarse como posible estándar para integrar todos los sistemas de 
comunicaciones y computadores. Los fabricantes están comercializando 
hubs de cableado con backplanes A TM y conexiones A TM para redes de 
gran alcance. 

A TM combina la multiplexación y la conmutación de paquetes en un método 
universal da transferencia de datos. Soporta redes locales, voz y video. Las 
celdas ·¡paquetes de A TM). son procesadas rápidamente, debido a su 
pequeño tamaño. Hay muy poco retardo en la conmutación de paquetes. 
Esto es importante para las transferencias de voz y video, que son sensibles 
al tiempo. 
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ATM es un protocolo de transporte que funciona básicamente en el subnivel 
MAC de la jerarquía de protocolos. Debido a esto, puede trabajar sobre 
muchas topologías a nivel físico. ATM no se basa en ningún protocolo 
determinado. Puede convertir cualquier tipo de paquete en celdas de 53 
bytes y transportarlo sobre un backbone o WAN .. 

A TM está definiendo el futuro de las comunicaciones en redes de gran 
alcance. Suprimirá la barrera entre LAN y WAN. Esta barrera es la caída 
en rendimiento asociada con las transferencias de datos sobre redes 
públicas. Los puentes o routers de LAN a WAN convierten los datos LAN en 
datos WAN, e introducen retardos al hacerlo. ATM ·puede utilizar SONET 
(Synchronous Optical Network, Red óptica síncronat como medio físico para 
las redes de gran alcance. SONET es un estándar de cable de fibra óptica 
que las empresas telefónicas están implementando en la red pública de 
teléfonos y comunicaciones. 

Las velocidades de transmisión de A TM son escalables, dependiendo de la 
capacidad del nivel físico. Con ATM, no existe un estándar que limite la 
velocidad de transmisión como en FDDI (100 Mb/seg.t. El pequeño tamaño 
de celda no exige utilizar un procesamiento especial, que es necesario en 
FDDI. Las celdas ATM son fáciles de construir, mientras que FDDI requiere 
conversiones de protocolo que originan retardos. Actualmente, ATM puede 
utilizarse en las líneas TI, TI secundarias y T3 existentes. Para hacer lo 
mismo en FDDI, se necesita una conversión. ATM utiliza caminos 
independientes para los usuarios de la red cuando se implementa en una red 
local. FDDI es un medio compartido; cuantos más usuarios accedan al cable, 
más se reducirá el ancho de banda. 

Tipo Velocidad Uso 
ArcNet 2,5 Mb/seg Redes locales 
Token Rina 416Mb/seg Redes locales 
Ethernet cable fino 10 Mb/seg Redes locales 
Ethernet cable 211Jeso 10 Mb/seg Redes locales extendidas 
Líneas conmutadas 2.400-19.200bits/seg Conexiones remotas monousuario 
Conmutación de oaauetes menor de 64 Kb/se~~; Bajo o medio en enlaces W AN 
Fractional T- 1 64 Kb/seg W AN v enlaces redundantes 

. 
T-1 1,544 Mb/seg Alto en enlaces de W AN 
T-3 44 184 Mb/seg Alto en enlaces de W AN 
Fibra óptica 1 ó 100 Mb/seg Alto en enlaces de MAN 

• 
. 
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ADC/Fibermux es una empresa que está vendiendo hubs backbone A TM de 
alta velocidad. Este hub, llamado ATMosphere, ofrece conmutación de LAN 
a nivel de puerto, un mayor control sobre la red y el transporte de datos de 
voz y de video. El ATM Backplane Matrix de Fibermux puede hacer 
conexiones internas a 9,6 gigabits por segundo, y el backbone entre hubs 
transporta datos hasta a 400 megabits por segundo. A TMosphere está 
basado en el chasis hub Crossbow Plus multi-LAN de 1 4 placas de 
Fibermux. 

El A TM Backplane Matrix da a cada módulo de E/S dos canales 
independientes de datos a 200 Mb/seg. para comunicaciones d·e módulo a 
módulo o de módulo a bus. Un aspecto a destacar de A TMosphere es que 
cualquier usuario de la red puede ser agrupado en un segmento de red, 
aunque el chasis de dicho usuario esté conectado mediante un enlace de 
larga distancia. 

El nivel físico del producto ATMosphere es Fibre Channel, un estándar ANSI 
para el nivel físico. Este presenta dos backbones a 200 Mb/seg. que 
pueden funcionar de forma redundante o combinarse para ofrecer un 
rendimiento superior de 400 Mb/seg. También soporta SONET. 

Las conexiones de sobremesa para ATM están en su fase inicial. Hay varios 
fabricantes que están desarrollando hubs que ofrecen sobre una docena de 
conexiones ATM a 100 Mb/seg. para estaciones, entre los cuales están 18M 
y HewlettPackard. Los usuarios de estaciones de trabajo científicas y 
aquellos que trabajen con imágenes y modelización son posibles candidatos 
para este tipo de equipos. 
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~ Fast Ethernet 

REQUERIMENTOS DE ALTA VELOCIDAD Y SOLUCIONES PROPUESTAS. 

Dfa con día, cada vez más usuarios de PC · s se agregan a las redes. Al final 
de 1 994 solo el 40% de las PC · s en el mundo estaban conectadas en 
redes. Al mismo tiempo, la tecnología estaba logrando avances significativos 
como el lanzamiento comercial de el INTEL PENTIUM y tecnologías como 
POWER PC, tecnologías de sistemas de almacenamiento en disco duro 
avanzadas que decrementaban los costos, con el objeto de dar potencia a 
aplicaciones de redes basadas en PC · s de propósito crítico, aplicaciones 
que hasta recientemente han sido posibles solo en un mainframe. 

La capacidad de las PC · s ha crecido en forma exponencial, al igual que las 
aplicaciones que corren en éstas, por lo que las tecnologías para conectar 
las PC · s entre si, empiezan a ser un factor determinante en la funcionalidad 
de las redes locales. 

Aunque no todos los usuarios requieren una red con capacidad de 1 00 
mbps. muchas aplicaciones ··lan-intensive ·· ya empujan los 1 O mbps 
existentes y pueden beneficiarse con la tecnología actual de 1 00 mbps 

Surgieron aplicaciones de datos intensivos como multimedia, trabajo en 
grupo y bases de datos cliente-servidor, que pronto harán de los 1 OOmbps 
parte crítica de la mayoría de las Lan · s. 

Así mismo, como los servidores de red son ahora mas poderosos, han sido 
reubicados de conexiones locales a centrales de datos, donde necesitan 
conexiones de alta velocidad a 100 mbps al "backbone" para proporcionar 
capacidad centralizada al.costo óptimo. 

{~ 
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¿Que tecnología está mejor situada dentro del crecimiento de los 
requerimientos de alta velocidad de las redes de hoy? 

la respuesta depende del usuario y de las necesidades de la red. FAST 
ETHERNET es una excelente alternativa por las siguientes razones: 

ventajas de Fast Ethernet 

O Alto rendimiento. 

O Tecnología basada en estándares. 

O Migración a costo aceptable con máximo aprovechamiento 
del equipo ya existente (. infraestructura de cableado, 
sistemas de administración de red etc ... ) 

O Soporte de los principales vendedores en todas las áreas de 
productos de red. 

O Costo óptimo. 

~ Alto rendimiento. 

Una de las mejores razones para cambiar a fast ethernet para grupos de 
trabajo, es la disponibilidad de manejo de ambas demandas agregadas, de 
una red multiusuario y el excesivo tráfico ocasionado por el alto desempeño· 
de las PC • s y las sofisticadas aplicaciones empleadas. Fast Ethernet es la 
solución óptima para ·grupos de trabajo. 

~Tecnología basada en estándares. 

Fast Ethernet está diseñada para ser la evolución más directa y simple de 
ethernet 1 O base-T, la clave de su simplicidad es que fast ethernet usa 
csma/cd definido en el media access control. 

El 100 base-T es una versión escalada del (M.A.C.I. usado en ethernet 
convencionat, sólo que más rápido, es la misma tecnología robusta, 
confiable y económica usada por 40 millones de usuarios hasta hoy, lo que 
es más, la misma compatibilidad entre 1 O base-T y 1 00 base-T permite la 
fácil migración a conexiones de alta velocidad sin cambiar el cableado, 
depurando técnicas de administración de red y más . 

• 
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Adicionalmente, ambas tecnologías ofrecen ambientes compartidos con 
conexiones ethernet compartidas o conmutadas permitiendo 1 O O 1 00 mbps 
a todas las estaciones conectadas al hub, esto es ideal para grupos de 
trabajo de tamaño mediano con incrementos de demanda de ancho de banda 
ocasionales, ethernet compartido delibera el ancho de banda a un costo muy 
bajo. 

Ambientes conmutados proveen el máximo ancho de banda para cada 
puerto conmutado del hub. Para grupos de trabajo grandes con demanda 
agregada que excede los 1 00 mbps, ethernet conmutado es la mejor 
solución. 

~ Costo efectivo de migración. 

Como el protocolo natural de 1 O base-T, virtualmente no cambia en fast 
ethernet, éste puede ser introducido fácilmente en ambientes de ethernet 
estandar. la migración es simple y económica en muchos aspectos 
importantes. 

O Las especificaciones de el cableado para red 100 base-T 
permiten a fast ethernet correr en la mayoría de cableados 
comunes en ethernet, incluso categorías 3.4 y 5 de utp, stp 
y fibra óptica. 

O Experiencia administrativa. los administradores pueden 
relevar en ambientes 100 base-T con herramientas de 
análisis de red familiares. 

O La administración informática se traduce fácilmente de 
ethernet a 1 OMBPS a redes fast ethernet lo que significa 
recapacitación mínima del personal de administración y 
mantenimiento de la red. 

Software de administración. Las redes fast ethernet pueden ser 
administradas con un protocolo simple como smnp. 

·Soporte de software. El software de aplicación y manejo de redes no cambia 
en redes 100 base-T. 
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Migración flexible. Adaptadores autosensibles de velocidad dual pueden 
correr a 1 O ó 100 mbps en el medio existente, al igual que los 
concentradores con 1 O 1 00 mbps permiten el cambio dependiendo de la 
transmisión que se esté realizando 

~ Soporte de los principales fabricantes. 

Fast ethernet es soportado por más de 60 fabricantes importantes, 
incluyendo empresas líder en adaptadores, conmutadores, estaciones de 
trabajo y empresas de semiconductores como 3Com, SMC, lntel, Sun 
Microsystems y Synoptics que empezaron a comercializar productos 
interoperables a fines de 1994. 

Estas empresas son miembros de la Fast Ethernet Alliance (FEA). un 
consorcio cuyo objetivo es acelerar la tecnología fast ethernet a través de la 
Norma 802.3 del IEEE. Además la FEA estableció procedimientos de prueba 
y estándares para asegurar la interoperabilidad para los fabricantes de 
productos 1 00 Base-T. 

~Valor óptimo. 

Como la estandarización progresa rápidamente y los productos estarán · 
disponibles por una gran variedad de fabricantes, el precio/desempeño de 
fast ethernet estará regido por la competitividad de las tecnologíás de alta 
velocidad. 

Al principio, los precios de fast ethernet superaban 1 O veces el desempeño 
por menos de la mitad del costo por conexión. Ahora los precios están casi 
a la par de la tecnología de 1 O Base-T y aún tienen las ventajas sobre otras 
tecnologías no ethernet. 

~ La tecnología tras fast ethernet. 

Fast ethernet es una extensión del estandar existente 802.3 del IEEE, la 
nueva tecnología usa el mismo control (Media Access Control), de 802.3 
conectado a -través de otro control (Media lndependient Interface), a otros 
tres controles de nivel físico, la especificación de M.l.l., es similar a la AUI 
de 1 O mbps y proporciona una sola interface que puede soportar 
transceivers externos con alguna de las especificaciones 1 00 Base-T. 
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1 00 base-T soporta tres especificaciones: 1 00 base Tx, 1 00 base T 4 y 1 00 
base Fx, el estándar 100 base-T, también define una interface para 
concentrador universal y una interface de manejo. 

En el diseño del MAC para 100 base-T, el IEEE reduce el tiempo de 
transmisión de cada bit, del MAC de 1 O mbps de csma/cd multiplicado por 
un factor de 1 O proporcionando turbo velocidad al paquete. Desde que el 
MAC está especificado de manera independiente de la velocidad, la 
funcionalidad en el formato del paquete no cambia, la longitud, el control de 
errores y la información de manejo son idénticos a 1 O Base-T. 

~ Alternativas de cableado. 

O 1 00 base-T soporta 3 especificaciones físicas. 

O 1 00 Base Tx: Cable UTP o STP de un par trenzado eia 568 
o categoría 5 para datos. 

O 1 00 Base T 4: Cable UTP de 4 pares trenzados para voz y 
datos categoría 3, 4 ó 5. 

O 100 Basé Fx: sistema estándar de 2 fibras ópticas. 

La flexibilidad de estas especificaciones permite a 100 base-T, implementar 
un ambiente de cable 1 O Base-T virtual, permitiendo a los usuarios 
conservar la infraestructura de cableado mientras emigran a fast ethernet. 

Las especificaciones 100 base Tx y 100 Base T4, juntas cubren todas las 
especificaciones de cableado que existen para redes 1 O Base-T, las 
especificaciones fast ethernet pueden ser mezcladas e interconectadas a un 
hub como lo hacen las especificaciones 1 O Base-T. 

100 Base Tx está basado en la especificación PMD (Physical Media 
Dependent), desarrollada por el ansi x3t9.5, éste combina el MAC escalado 
con los mismos chips del transceiver y el PHY desarrollados para FDDI y 
CDDI. Como estos chips están disponibles y el estándar de señalización está 
completo, 100 Base-T ofrece una solución de tecnología aprobada y basada 
en estándares y soporta ambientes de cableado 1 O Base-T. 

1 00 Base-T permite transmisión a través de cable UTP 5 instalado 
virtualmente en las redes nuevas. 



1 00 Base T 4 es una tecnología de señal desarrollada por 3Com y otros 
miembros de Fast Ethernet Alliance para manejar las necesidades de 
cableado UTP 3 instalado en la mayoría de las antigüas redes basadas en 1 O 
Base-T, esta tecnología permite a 1 00 Base-T correr sobre cableados UTP 3, 
4 ó 5 permitiendo a las redes con cableado UTP 5 moverse a la tecnología 
de 1 00 Base-T sin tener que recablear. 

1 00 Base FX es una especificación para fibra, ideal para grandes distancias 
o BackBones o ambientes sujetos a interferencia eléctrica. 

~ Auto-Negociación 1 O 1 1 00 MBPS 

Para facilitar la migración de 1 O a 1 00 MBPS el estándar 1 00 Base-T, 
incluye un sensor automático de velocidad, esta función opcional permite 
transmitir a 1 O o 100 MBPS con comunicación automática disponible en 
ambos casos. 

Auto-Negociación es usado en adaptadores 1 O 1 100 MBPS este proceso se 
da fuera de banda sin interposición de señal, para comenzar, una estación 
1 00 Base-T advierte sus capacidades enviando un barrido de pulsos de 
prueba para verificar la integridad del enlace llamados FAST LINK PULSE, 
generados automáticamente al encender el equipo. 

Si la estación receptora es un hub con capacidad 1 O Base-T únicamente, el 
segmento operará a 1 O MBPS, pero si el hub soporta 100 Base.-T, este será 
censado por el FLP y usara el algoritmo de auto-negociación para determinar
la mayor velocidad posible en el segmento, y enviar FLP • s al adaptador para 
poner ambos dispositivos en modo 1 00 Base-T. 

El cambio ocurre automáticamente sin intervención manual o de software, 
(una RED o un segmento de RED puede ser forzado a operar a 1 O MBPS a 
través de un manejo de mayor jerarquía, aunque éste sea capaz de trabajar a 
100 MBPS, si asi se desea.) 

~ REGLAS DE TOPOLOGIA. 

Fast Ethernet preserva la longitud critica de 100 metros para cable UTP. 
como resultado del MAC escalado de la interface Ethernet. 

Otras reglas topológicas de 100 MBPS son diferentes de las reglas Ethernet. 

5-44 



La figura 3 ilustra la clave de las reglas topológicas 1 O Base-T y muestra 
ejemplos de como éstas permiten la interconexión en gran escala. 

La máxima distancia en cable UTP es 1 00 metros igual que en 1 O Base-T. 

O En UTP se permiten máximo 2 concentradores y una 
distancia total de 205 mts. 

O En topologías con un solo repetidor un segmento de fibra 
óptica de hasta 225 metros, puede conectarse a un 
backbone colapsado. 

O Conexiones MAC to MAC, Switch to Switch, o End Station 
to Switch, se usan segmentos de hasta 450 mts., de fibra 
óptica bajo 1 00 Base FX. 

O Para distancias muy largas una versión completamente 
duplex de 1 00 Base FX puede ser usada para conectar dos 
dispositivos a más de 2 KM de distancia. 

Al principio, estas reglas topológicas pudieron parecer restrictivas , pero 
ahora en las redes con backbone, que usan fibra óptica , concentradores y/o 
ruteadores o puentes, Fast Ethernet puede ser fácilmente implementado en 
redes de gran escala o corporativas. 

~ETAPAS DE MIGRACION. 

La migración hacia fast ethernet está determinada en etapas, permitiendo al 
Administrador de la RED emigrar fast ethernet cuando y donde lo necesite. 

Aqui tenemos una secuencia típica. 

O Determine el tipo de cableado instalado, si este es categoría 
5, se usan adaptadores 1 00 Base TX, las categorías 3 ó 4 
requieren adaptadores 1 00 Base-T 4. 

O Instale adaptadores de velocidad dual 10 /100 MBPS en 
PC 's nuevas; para prepararse a la migración de la nueva 
tecnología, las PC · s deben estar configuradas con 
adaptadores de velocidad dual, entonces podrán soportar 
ethernet compartido, ethernet conmutado, fast ethernet y 
aún fast ethernet conmutado. 



O Instale concentradores 1 00 Base-T conforme el número de 
Pc··s se incremente, o conforme el tráfico de la RED 
empiece a crecer, comience la migración con hubs de 
velocidad dual, use un puente 1 O 1 1 00 MBPS para nodos 
que trabaien aún con 1 O Base-T. 

\ 
O Instale hubs conmutados 1 O 1 100 MBPS para las PC · s que 

ya existen en la RED, para usarse con las PC · s que no 
requieren tanta velocidad de comunicación, que además, 
necesitan conectarse a backbones o servidores a alta 
velocidad, el único cambio requerido en las conexiones 
ethernet 1 O Base-T compartido a los puertos conmutados 
10/100 MBPS. 

O Extienda 1 00 Base-T a los backbones. Conecte los grupos 
de trabajo y servidores a un backbone de alta velocidad, un 
puente o un ruteador con capacidad fast ethernet. 

Q EL "DOWNSIZING" 

La palabra Downsizing suele mal interpretarse. Si en idioma inglés es diffcil 
de entender, mucho más en español, dado que cada quien la traduce como 
quiere. Downsizing evoca reducciones drásticas, recorte de personal, tirar 
los mainframes a la basura, y por supuesto, generación de ingresos para 
otros. 

La industria sigue tratando de encontrar algún término que se ajuste más ·al 
verdadero objetivo de esta tendencia. Pero dejando a un lado la semántica, 
se tratarán de mostrar las funciones principales del Downsizing. 

Su misión primordial es la de liberar a los mainframes de aquel 
procesamiento de datos que pueda realizarse en equipos más compactos y 
más económicos. De hecho no necesariamente significa una reducción en 
costos, especialmente en los primeros años del proceso, cuando el Gerente 
de Sistemas tiene que cablear sus instalaciones, adquirir e implantar redes 
locales, y sobre todo formar a su personal. 
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Conforme los usuarios han ido aprendiendo a utilizar las herramientas de 
cómputo, gracias al tremendo auge de las microcomputadoras, tanto ellos 
como los gurús de Sistemas van observando gradualmente cómo la excesiva 
concentración de datos en grandes equipos es ineficiente y que no 
necesariamente los sistemas se verán afectados si se ponen al alcance del 
usuario. En muchos casos es más eficiente acercar al usuario con su 
sistema, bajo esquemas compactos que sean sencillos de instalar y 
mantener. 

~ MAINFRAMES O REDES LOCALES 

Downsizing no significa perder poder, más bien significa ofrecer sistemas 
con mayor eficacia, cantidad y calidad. Es totalmente irreal pretender 
eliminar por siempre los grandes equipos, pero tampoco es lógico seguir 
manteniendo aplicaciones en un equipo central que sean utilizadas 
únicamente por uno o dos usuarios. Además con mercados cada vez más 
competidos, el tlpico "backlog" en el desarrollo de aplicaciones en grandes 
sistemas, es ya imposible de mantener. 

Cuántas veces no hemos escuchado decir: "Hace dos años que pedl el 
sistema y no me lo han entregado". De hecho, en México más que hacer 
Downsizing, es más común observar el dilema de seguir desarrollando en 
host o iniciar el desarrollo en redes locales. 

Las tecnologías de hardware y software para redes locales han alcanzado el 
desempeño y las caracterfsticas de una aplicación tfpica de mainframe. E 
incluso, la cada vez más dominante arquitectura cliente-servidor permite que 
los datos sigan permaneciendo en host mientras que el usuario tiene acceso 
a ellos a través de PC's amigables y económicas. 

Downsizing no significa únicamente migrar aplicaciones de host a redes 
locales, también incluye el desarrollo de aplicaciones bajo las mismas. 
Lamentablemente, para muchos el desarrollo en LAN (red de área local) 
significa hacer una aplicación en Xbase, instalarla en un servidor y ofrecer 
pantallas más o menos agradables a los usuarios. Obviamente esto no 
compite ni de casualidad con los seguros y confiables sistemas de los 
mainframes. -
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~ POR DONDE EMPEZAR 

Si se va a decidir dejar de hacer aplicaciones en mainframes, o apostar al 
desarrollo de sistemas bajo redes locales, hay que analizar primero dos 
grandes áreas: 

O La estrategia a seguir para la implantación del sistema. 

O El hardware y software necesario. 

Sin pretender dar alguna metodología, se sugieren algunos puntos dignos de 
tomar en consideración para cada área. 

~ La estrategia a seguir para la implantación del sistema. 

1. Seleccionar una aplicación de poca visibilidad y bajo riesgo. 
Considerar que el proceso de Downsizing lleva varios años, 
y sobre todo, que no todas las aplicaciones son susceptibles 
de ser desconcentradas. 

2. Formar un grupo interdisciplinario lidereado por un "gurú" 
que conozca ambos mundos, el de los mainframes y el de 
PC. Involucrar a las áreas de desarrollo (tanto en PC como 
en host), comunicaciones, PC y mantenimiento de sistemas. 
Además de involucrar al usuario hay que invitarlo a 
participar, pero eso sf, no hay que crearle expectativas que 
no se puedan cumplir. 

3. Minimizar el número de proveedores, pero mantener el 
espíritu integrador. Nadie nos dará la solución completa. 

4. Invertir en entrenamiento. Son muy variadas las áreas de 
experiencia que hay que cubrir. No hay que olvidar 
considerar la conectividad amplia, bases de datos 
relacionales, desarrollo de " front ends" (interfaces con el 
usuario), arquitectura cliente-servidor y telecomunicaciones. 

5. No hay que esperar a que sea demasiado tarde para iniciar 
el proceso de Downsizing. Este no es trivial y lleva tiempo. 
La experiencia ha mostrado que bajo presión se tienen 
pocas probabilidades de éxito. 

·~:~ ·~% 
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6. Hay que analizar todas las posibilidades pero sin exagerar. 
No hay que estar evaluando todo el tiempo, hay que 
aprovechar el momento para motivar al equipo de trabajo y 
llevarlo al logro de rápidos resultados. 

7. Medir el. beneficio sin olvidar el antes y después. Eso 
ayudará a vender la idea más fácilmente. Hay que 
cuantificar los pesos y centavos del beneficio. 

8. Cuidarse de los charlatanes. En México existen pocas 
empresas serias integradoras de tecnología. 

11> El hardware y software necesario 

1. Analizar en detalle la aplicación a implantar. Qué la 
caracteriza? Es transaccional o más bien es la típica 
aplicación intensa en procesamiento de datos? Esto será 
vital para la selección del hardware y software. 

2. Seleccionar el hardware. Probablemente sea más adecuado 
contar con un servidor con excelente manejo de memoria 
caché, más que con óptimos puertos de entrada-salida. Las 
características de su aplicación ay':fdarán a seleccionar el 
mejor grupo de pruebas de referencia a seguir para evaluar 
al servidor. Una marca de servidores puede ser más útil para 
sistemas de información que para aplicaciones 
transaccionales. 

3. No hay que subestimar la importancia del cableado. Esta es 
una de las inversiones más fuertes y el factor más común 
de fallas en una red. Es importante considerar su 
administración y mantenimiento, especialmente en México, 
en donde los edificios no están preparados para ser 
cableados. 

4. ¿Qué nivel de conectividad se necesita? Tal vez se requiera 
soporte para servicios SNA o disponibilidad de protocolos 
de red amplia como TCP/IP. Esto seguramente nos llevará a 
seleccionar el equipo de interconexión necesario, incluyendo 
gateways, puentes, concentradores, etcétera . 

• ' " 
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5. ¿Qué motor de base de datos utilizar? ¿SOL o no-SOL? 
¿Cuántos "front ends" lo soportan? ¿Son propietarios o 
abiertos? No hay que creer que todos los motores de bases 
de datos son iguales, existen diferencias substanciales en 
cuanto a programación, ayudas, herramientas de 
administración, conectividad con otras bases de datos 
(principalmente mainframes). etcétera. Hay que tomarse el 
tiempo para entender este punto y pedir referencias. 

6. ¿Qué ambiente operativo se utilizará? DOS, OS/2, 
Unix/Xenix, Macintosh o Windows, entre los más populares. 

7. Finalmente, pero no menos importante, hay que determinar 
qué sistema operativo de red se utilizará. Se recomienda 
que la información anterior conjunta ayude a decidir este 
elemento,"y no al reves, como comúnmente sucede. 

8. Incluir productos que trabajen integrados y sobre todo que 
hayan sido probados en conjunto. Si es posible, apoyarse 
en la experiencia de otras empresas. 

9. Una implantación inadecuada de las primeras fases del 
Downsizing puede crear más problemas de los que nos 
podamos imaginar. Pensar en que justificar fuertes 
inversiones, y sobre todo, romper esquemas ya establecidos 
de operación no es nada alentador. Hay que aprender a 
llevar al grupo a esta tecnologla con un buen plan de 
capacitación. 

Normalmente la gente que proviene del esquema centralizado del mainframe 
ve a las PC's como juguetes y no aceptarán fácilmente que su querido 
monstruo deje de ser el alma de la empresa. 

Por otro lado, hay que considerar también la manera de enfrentar el éxito. 
No hace mucho, en una empresa financiera se realizó exitosamente la puesta 
en marcha de una aplicación en una red local en tiempo récord (menos de 
cuatro meses), con costos bajos y con el beneficio adicional de automatizar 
al grupo usuario con correo y agendas electrónicas. Fué tal el éxito que la 
demanda por este tipo de sistemas se incrementó drásticamente . 

• ' ' 
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Como en todo, el Downsizing también tiene sus obstáculos. Los siguientes 
son los principales factores que comúnmente propician el retraso de esta 
fuerte tendencia. Hay que analizarlos y sacar conclusiones: 

1. Convencimiento: Si no se está completamente convencido, 
no se iniciará el cambio. Si la cabeza de la empresa no 
cree, será dificil que motive y lleve· a un feliz término el 
cambio de estructuras. 

2. Temor al rompimiento de las normas y flujos de 
información: El mismo desconocimiento y, en cierta medida, 
la falta de madurez de algunos elementos, dejan un grado 
de incertidumbre en la seguridad de la información. Se 
quiera o no, el usuario tendrá elementos para poder alterar 
los flujos de información sin que el Gerente de Sistemas se 
entere. Algunos Gerentes de esta área quisieran estar más 
seguros de cómo controlar esta situación. 

3. Situaciones técnicas asociadas con el hardware: Es común 
encontrar que el hecho de conectar al mainframe con redes 
y micras implica cambiar o instalar nuevos elementos de 
hardware. Obviamente la inversión se magnifica. 

4. Situaciones técnicas asociadas con las redes: Similar al 
punto anterior, el 11.4% de los entrevistados no está 
preparado para la instalación de redes, y es dificil de creer, 
pero en ciertos casos el Gerente de Sistemas ni siquiera 
piensa que deban depender de él. 

5. Reentrenamiento de usuarios: El factor entrenamiento podría 
ser fundamental en el cambio. Muchos usuarios utilizaban 
sus PC's únicamente como emuladores de terminal. Habría 
que enseñarles a usar DOS o Windows, a cargar archivos, a 
usar el ratón, etcétera. Cuando se trata de cientos de 
personas, este es un factor a evaluar, no hay duda. 
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6. Costos e implantación: En este punto la gran mayorfa 
coincide en que la inversión es el mayor obstáculo. Hay que 
pensar en que el edificio no está preparado para ser 
cableado, que se tienen que conectar "n" localidades 
remotas con esquemas de comunicación más sofisticados, y 
que no es muy claro el ahorro en costos en el corto plazo. 
Las opiniones aquí son variadas: una estadfstica muestra 
que el 60% de los Gerentes de Sistemas de "Las 500 
empresas del Fortune" opina que su organización se vería 
beneficiada en los siguientes dos años, mientras. que tan 
sólo el 1% piensa que se beneficiaría en los siguientes diez. 
El restante 33% habla de un período de tres a cinco años. 

7. Convencimiento a la Dirección: La venta a la Dirección es 
también un obstáculo importante. El factor seguridad, pero 
sobre todo la inversión pueden agrandar este obstáculo. 
Hay que hacer cuentas. 

8. Como se puede ver, no sólo basta con romper el paradigma 
de basar todo en el mainframe, si no que es necesario 
volverse experto de la noche a la mañana en la tecnología 
de redes locales, servidores de bases de datos y ambientes 
operativos, además de convertirse en un buen analista 
financiero. No hay que desanimarse, de todos modos se 
tendrá que hacer algún dfa. 
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FIBRAS OPTICAS 
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FIBRAS OPTICAS 

V E'N TAJAS 

" Ligeras y oompadas 
" Muy baja atenuación 
" Gran capacidad de información 
* Libres de interferencias eléctricas 
" Poca posibilidad de intercepción 
" Flexibilidad en manejo de servicios 
" Bajo oosto por cirruito y oonsurro de energía 
" Modularidad de crecimiento 
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FIBRAS OPTICAS 

DIMENSIONES 

Diámetro Diámetro Longitud 

F. O. Núdeo Revestimiento de onda 
(Micras) (Micras) Nanómetros 

UNIMODO ·8.10 125 1300, 1500 
MULTIMODO 50 125 850, 1300 

lB M 100 140 850, 1300 
LAN 62.5 125 850, 1300 
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FIBRAS OPTICAS 

CUADRO COMPARATIVO DE ATENUACION 

Longitud de Onda Atenuación 
Cable o Frecuencia (db/km) 

Coaxial 100Mhz 61 
F.O. MM 850 Nm 2.4-3.2 

F.O. MM 1300Nm 1.0 -1.5 

F.O. UM 1300Nm Menor a 0.5 

F.O. UM 1550Nm Menor a 0.25 
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FIBRAS OPTICAS 

RANGO DINAMICO TIPICO 35 DB 

e a b 1 e 
Distancia Máxima 
sin Repetidor (M) 

Coaxial 570 

F.O.MM a 850NM 10,000 

F.O. MM a 1300 NM 20,000 

F.O. UM a 1300 NM 60,000 

F.O. UM a 1550 NM 120,000 

5-57 



clclclclclclcl@clclclclclclclclclclclclclclclclclcl~ 

FIBRAS OPTICAS 

ESTRUCTURA DEL CABLE OPTICO 

Protección Adherida 

Recubrimiento 
Primario 
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CABLE OPTICO QUE CONTIENE 144 FIBRAS 
Cublena externa 

Núoleo trenzado 
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ESTRUCTURA CILINDRICA RANURADA EN V 

Encintado 

Diámetro exterior de 
la fibra óptica 

plástico ranurado 

o de la héliée 

Miembro de refuerzo central 
( acero o invar ) 

.· -., 
' 
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CABLE OPTICO ARMADO CON 12 FIBRAS 

Fibra óptica 

Gelatina 

Cubierta intariot 

Poliacaro 

Protacción secundaria 

Núcleo da tracción 

Cubierta axtarior 
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F D D 1 

LA RED LOCAL OPTICA 

DE ALTA VELOCIDAD 
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Fiber Distributed Data Interface 

Red anillo Token-Passing 100 Mb/s con redundancia. 
(ANSI-X3T9) 

Anillo principal = Conexión Punto a Punto entre 
nodos para transmisión de datos 

Anillo Secundario = Transmisión de datos/respaldo 
del anillo principal en caso de 
falla 

FDDI proveé comunicaciones par conmutación de 
paquetes y transmisión de datos en tiempo real. 

, 
: 
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USANDO HOSTS CON FDDI • 
DEC SUN 

IBM NOVELL 

Concentrador F O O l Concentrador 

~RING 

5-64 



clcl@clclcl@clclcl@@@@clclclcl@@clcl@clclcl~ 

FDDI 

ESTACIONES 

Tipo Clase A: Se conecta directamente al anillo doble 

Tipo Clase B: Se conectan al concentrador de puertos mdltiples 
en Red estrella o Estaciones con posibilidad de 
conexión sencilla. Los concentradores pueden ser 
conectados en cascada. 
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FDDI 
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FDDI 
CONSIDERACIONES 

Manejo 

SMT (Interface SNMP) 
Estadística de las estaciones reset. Soporte para 
deshabilitar. 

~ 300KM-180Miles ~ 

El control es crítico para las Redes de gran tamafio y 
capacidad. 
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FDDI 

~ FDDI Ofrece hasta 1000 conexiones fisicas (500 Estaciones) y 
una distancia total de 200 Km. de extremo a extremo. 

~ La distancia máxima entre nodos activos es la de 2 Km 

~ Fibras Opticas empleadas: 

A) Fibra tipo unimodo. con gran ancho de banda (GHz) 
y largas distancias (20-30 Km) 

B) Fibra tipo multimodo. Fibras con nucleo 6G-62.6 
Micras y Medianas distancias (1 G-20 Km.) a 1300 

• nanometros. 
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FDDI 

TOKEN-PASSING ofrece una transmisión de datos más eficiente. 

ya que conforme aumenta el tráfico se requiere un mayor ancho 

de banda. TRT 86 %. 

CSMA/CC Resulta más eficiente cuando se utiliza un menor 

ancho de banda. 
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FDDI 

M FDDI emplea una codificación 481. tasa de transmisión a 
1 00 Mbl-125 Mhz BO% de eficiencia en el ancho de banda 

M ETHERNET YTOKEN-RING emplea una codificación 
Manchester 

M Tasa de transmisión- ETHERNET: 
- TOKEN-RING 

10Mbls-20 Mhz 
16 Mbls-32 Mhz 

50% DE EFICIENCIA EN El ANCHO DE BANDA 

:"~ i 
: .... i 

e~ 
~ 
··--:: ¡ 
:~ 
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FDDI 

FDDI:VSTOKEN-RING 16MB/S 

• Reloj distribuido recuperación { Monitor Activo 
de errores 

• Doble anillo 

• Rotación del 
"TOKEN• 

• Uso de Fibra Optica 

{ Anillo Sencillo 

{ Sistema de reservación 
por prioridad 

{ Uso de Par Trenzado/Abra Optica 
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TCP/IP 

TCP/IP Y LA INTEGRACION 

DE AMBIENTES 

' 
HETEROGENEOS 



TCPIIP 

ü ransport 
© ontrol 
~ rotocol 

o nternet 
~ roto col 
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TCPIIP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

REDES REDES 
LOCALES +--------+l SATELITALES 
(LAN's) 

I 
REDES 
AMPLIAS 1+--------+1 
(WAN's) 

REDES 
MOVILES 
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FIBRAS OPTICAS 

ELEMENTOS 

~ Nucleo (vidrio o plastico) 

~ Recubrimiento (vidrio o plastico) 

~ Revestimiento 

.....,,._._-~----+:Revestimiento 

..,:;.;;;:i'~-\--4 Recubrimiento 
-lHfl¡-.,.1---+N u ele o 

~= 

., ; .. : 

-~ .. : 

'·"< 

.. .., . 



APLICACIONES 

11> Redes a larga distancia 
11> Líneas interurbanas de telefóno 
11> Redes de cominicación locales 
11> Líneas de cable de televisión 
11> Cable submarino 
11> Area de interferencia electromagnetica 
11> Control de automatización de oficinas 
11> Sistema de control 
11> Ambientes explosivos 
11> Aplicaciones Militares 
11> Sistema de transporte y control de trafico 

,., : 
,w·.-.~ 
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FIBRAS OPTICAS 

PRINCIPIO DE OPERACION 

11> Indica de refracción 

11> Refracción de la luz· 

11> Angulo limite 

11> Reflexión interna total 

~~>cono de aceptación 



FIBRAS OPTICAS 
INDICE DE REFRACCION 

1 R = V el. de la luz en el vacio 
Vel. de la luz en un medio 

MEDIO 

Yacio 

Aire 

Agua 

Nucleo 

Recubrimiento 

IR TIPICO 

1.0 

1.0003 

1.33 

1.48 

1.46 ' 



FIBRAS OPTICAS 

PARAMETROS DE RENDIMIENTO 
'····' 

~ Longitud de rendimiento cJ 
··'i ; 

~ Frecuencia 

~ Atenuación 

~ Disperción 

~ Amplitud de onda 



PARAMETROS DE RENDIMIENTO 

Atenuación 

~ lntrinseca 
"'Absorción 

~ Extrinseca 
"'Exparsimiento 
"'M acrocorvatura 
"'Microcorvatura 
"' Dispersión 

-.'Q . l 



FIBRAS OPTICAS 

TIPOS DE FIBRAS 

• Multimodales 
1!:::> De perfil escalonado 
1!:::> De perfil graduado 

e Unimodales 
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TCP/IP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

REDES REDES 
LOCALES l+--------+l SATELITALES 
(LAN's) 

REDES 
AMPLIAS 1+---------+1 
(WAN's) 

I 
REDES 
MOVILES 

:'>: 
;.........¡ , .. , . 
\....J 
.'i ! 
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TCP/IP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

" 1 969 Empieza el trabajo con ARPANET. 

" 1 972 Primera demostracion de ARPANET. 

" 1 976 Empieza la implantacion de TCP /1 P. 

" 1980 Se libera TCP/1 P con Unix 4.1 BSD (Berkley) · 

" 1982 TCP /IP reemplaza a NCP en ARPANET. 

" 1 983 Se publica rc·p /1 P con especificaciones 
militares estándares. 

"1984 Se separa MILNET de ARPANET. 

" 1989 - 90 Mas de 200 proveedores soportan 
TCP /IP. más de 600.000 sistemas 



TCP/IP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

¿Por que TCP/IP? 

* Aceptado ampliamente por los centros de 
investigación y desarrollo en todo el mundo 

* Desde 1 984 fue requerido por el gobierno y la 
defensa de los E.U.A. 

* Los sistemas basados en Berkley-Unix. lo 
proveen 

* SUN (Sun Microsystems) le da a TCP/IP un 
posicionamiento comercial. 

*Los ambientes más técnicos adoptan TCP/IP 
* Son los únicos protocolos realmente abiertos y 

estándares disponibles actuálmente 
* Predecesores de los protocolos ISO. 

? 



TCP/IP 

ARQUITECTURA 

TCP y OSI 

7 Aplicación Servicios de Aplicación 
6 Presentacion Formateo de Datos 
5 Sesión Regulación de Conversación 
4 Transporte · Integridad de datos de 

extremo a extremo 
3 Red Rute o v Conmutación 
2 Enlace Transmisión de Frames 
1 Físico Acceso al medio 

SMTP 
FTP 
Telnet. etc. 
TCP. UDP 
etc. 
IP ICMP etc 
Ethernet. 

Arpnet. etc 

.· 

¡""$i 

.21 
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TCPIIP 

ARQUITECTURA 

IP 
ICMP 

ARP 
RARP 
RIP 

EGP 
OSPF 

Protocolos a nivel de Red 

Internet Protocol 

Internet Control Message Protocol 

Address Resolution Protocol 
Reversa Address Resolution Protocol 
R.outing lnformation Protocol 

Extemal Gateway Protocol 
Open Shortes Path First 
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TCPIIP 

ARQUITECTURA 

Protocolos a nivel de Transporte 

TCP Transport Control Protocol 

UDP U ser Data Protocol 

NVP Network Voice Protocol 



--:~ 

IP: Internet Protocol 
!''>. 
: .... ; 

Brinda dos servicios básicos 

~ Enrrutamiento 
~ Fragmentación/Re-ensamblaje 

Utiliza direcciones 1 P para decidir el ruteo 
Aisla los protocolos superiores de las características 
específicas de la Red 

Internet Protocol 



-· 

ENRRUTAMIENTO 

~·--< : 

150.150.150.0 150.150.150.6 

110.150.150.2 
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TCP/IP 

IP: INTERNET PROTOCOL 

FRAGMENTACION 

Bytes de Datos 

,__B::..yt~es:.....::.de.::.....::D;.::a:.:..:to:..:s:...__....,.·Paquete de 1 O Bytes 

Heades de IP Bytes de Datos Fragmento 1 

'~ 
Fragmento 2 



IP: INTERNET PROTOCOL 

Formato de las direcciones IP 

1 8 16 24 32 

CLASE A o ID RED- ID NODO 

RANGO: 1.(NN.NN.NN) 8 127.(NN.NN.NN) 

1 8 16 24 32 

CLASE B 1 1 O ¡, liD RED-lo-ID NODO 11----~1 
RANGO: 128.RR.RR.(NN.NN) 8 191.RR.RR.(NN.NN) 

1 1 24 32 

CLASE C 1 1 o ID RED ~10 NODO .. 

RANGO: 192.R R.RF .. RR. NN ( ) 8 223.RR.RR. =m. NN ( ) 



SNMP ~ 

Simple 
Network 
Management 
Protocol 
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SNMP 

COMPONENTES 

1 .-Agente o Agente apoderado 

2 .- Administrador 

3.- Base de información ( M lB) 

5-73 
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SNMP 

Agente o Agente apoderado 

* Dispositivo compatible con S N M P 
* Monitor de comunicaciones 
* Informa sobre periféricos 

El agente apoderado es además 
un conversor de protocolo. 
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SNMP 

CARACTERISTICAS DESEABLES 
DE UN ADMINISTRADOR DE RED 

• Capacidad para modificar ágilmente los proyectos 
• Amplio conocimiento de diversas tecnologfas 
• Noción del contenido de los manuales del equipo 
• Análisis de costos y diseño de sistemas 
• Proponer software adecuado o programar a la medida 
• Capacidad para relacionarse y ser paciente con la gente 
• Conocimientos básicos de cableado y sistemas operativos 
• Conocimiento de SNMP para registro cronológico de datos 
• Reacciona a las alarmas de los agentes 
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SNMP 

El ADMINISTRADOR 

• Administración de fallas 
• Administración de funcionamiento 
• Administración de configuración 
• Administración de cuentas 
• Administración de seguridad 
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SNMP 

COMPONENTES 

Agente -----

Administrador---

NIB----

Grupo do 
comandos ---/ 

SNMP 
COMPONENTES 

COMPONENTES 
SOPORTADOS 
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SNMP 

BASE DE INFORMACION (M lB) 

• Base de datos dentro del marco de SNMP 

• Con cada enlace de comunicadón existen recursos 
controlables 
• Reside en cada agente o administrador 
• Estándar 802.3 MI B de 1 EEE 

5-78 
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SNMP 

COMANDOS 

* Es un protocolo de Estimulo-Respuesta 
Tiene tres verbos principales: 

Set. get y trap 

GetRequest- Pide información al agente 
GetResponse - Contesta al administrador 

*setRequest- Para controlar los dispositivos 
Trap - Alerta en caso de problemas 
Set puede afectar el funcionamiento de la 

red 

5-79 
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EtherWORKS PCMCIA Turbo 
~.:-;, .. =~,~~CO'lectct PC...CIA r~ lt. ca'l 

~: .:·· ~para par rrenzeoo (TP) o par 
·; .. :.~reTPJBNC. lfl:tuya dnvers para 

. · ··-iAN IAensgsr, PAlHWORKS.
, ,_. · · pon1 0114>00 de T ... EI]O y V1NES (COent8~ 
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IAsf'UIIva~DECFDD~ 

~ "'- dl$0 m.áiG y tM10I ~ rnlb -
La lamllla FDDicontrollar da Dlgl1al,__ 
La conecrlvidacl FDOI se amplía a todos loa ruevos 
s~SttmaS- gtandes y DeQUEII"K::S. y a PCs estándar 
basados en EISA. La lam:lla. acwa1 rncluye lOs 

SlStamas basados en . OpenVMS. OSF/,, M~. 
Windows y SCO UNIX, asf como ~l'lda...-s NT pare 
lntel y Alpha. Ademés soporta los SIStemas 
OperatiVOS ds red PATHWORKS, LAN Manager y 
Novel! Ex.lste el OEC FOOicontroller/EISA que 
i"'nplementa el está.ndar ANSI TP-PMO de 
conectJvldad económ1ca FDDI SOI:lrU cable de c:oi::JI8 
UTP. pma PCslnl~ EISA y PCs Alplla OECpc AAJ'. 

czm: MIC • C«a:~er * kltJtfu dllflldlf; OBR• Q:a:u . 

DEC I'DDbBltrollariElSA- soporta PCslmel 

y AYP basados en 8SA usandO e! sopate de lbra 

ITa<licó<NI(SAS o DASl-

DEC FDDicontrollarl 
TURBOd'alnel- Tres. nuevas 

opciones econlmicas da c:aa:tMdad FDDI 03111 
redes locaf (lANs) de banda ancha mulbfebrlcanle. 

Sinl¡le AllllctYnerl SlalJm ISAS) eco cable clo cob'8 

de pat trenzado sin apantallar (UTP) redJce e coste 

de cableedo. SAS con fibra l.üimode 1~ 
SIT1lliflca la gest1tn de 9StaCC)n de usuario final. 

Duel Allachnent Stallon (DAS) con MMF -la 
conextOn dirac:ta en un Br'llllo FDDI, ~dual y 

sopo<1Bn un Oplical Bypass Relay lOBA) .-ro de 

'~-

.~E~.~~D~Ie!'IE.l~.~~~~.~~~ .. 

.~ec.~l?~~~~~~~.~ ~ ~.~~ d~J~.) .... 
DEC FDDiartrolleriTU~BOchan ..... 

OEC FDOic:ontrol!atfTUFl80d1annel SASIMMF, ST 

DEC FOOimntrollei'ITURBOctlamel O~MF. ST 

. DE.'? ~0~~~~/T~.~~ ~·.!~:~~. (~.~. 
D~.C FD.Dicontrai~/Futuretul~:.~ . 
DEC FDOic:orl.trolleriFuturetu+, DAS 

Módulo OEC FODicor'ID'oW 4QQ (XMI-•FDOt) SAS pn. 
.. Y~.~1.~yO~~.~~~.~P ... 
~~.~.~~ .. ~.~~~9.~~.~~.~ .. 
oe<:: FDo~.o-oua, ~ . 

DEFEA·UA 

OEFEA-M 

OEFEA-DA ..................... 
OEFTA-FA 

OEFTA-M 

OEFTA·DA 

OEFTA-UA 

OEFAA·AA 

OEFM-OA 

OEMFA-AA 

DEMFA-AB 
OEFQA-$" 

DEC FODIOoidroleiJQ-t..., DAS OEFQA-O• 
M*'LOS' dsdii.8iP~i:i!iP.,:Siiiilidti. Lai WidLi:a'üi;;.i NtC.dfPCEJSAse.~cm 1o1 mddia. 
A:fnG'Bf M~Dtlll SU \tnlli:lr 111 ~ ~ t* O/g6JJ Plll OIJtJftl ilforma:ldn 8SPID'Jb dtiiiJ&ftO .. GII .. ,. ............. .. 
OEC-
• A • p«<lttD cm 11 .sis8na; F •llllllliDir fJt' fl aiiJtl.. 

Naa· 1 B~ti112nPR I'Dita la~~~~ ~-12.S'J21maa, 

'<'1 
1 



ea-... de PC """""'· lipl X.25101J.C$1A: 
l.oi ~ .. sin:Rlnos de Oógi1al""""""' la 
:-~·-di A:a remJtOS en 1118 red X.25 PS:W o 

SNA. 
9 eOit.., f\IUHWORKS X.25 (00!;), U1111zado """" 

-PC~ ·¡.¡;;;;¡;;·;¡;;;;,e· X.2S PC EJA 

- "p;;;-')C:25HSIE.IA 

.. ~~~~~-~-2~ MCA. 
Puorto dual X.25 HSI ........... ,..... . ... 
~~ .. ·~:rt:tWORKS 
PA1liWORKS X.25 (DOS) (RX23) 
"!"~·:····-·· ....... 

-cable madam Elcon PC RS232-C 

Cable modlm Elcan HSI V.35 

~~~~E~ HSI V.2<

.. ;~~-~-~HSIV.21 

:· .. ·::·::·:: .. ·:·,::_:.. . 

ca> PAlHWORKS ter DOS, -a 11> PC ....,_ 
CO'MI1Jrsa, Yla X25,- en un- rv::ldo clent8 

PATHWORI<S ccmpleto. La licen:ía de clenre da 
PATl'iWORO<S para DOS inciÚye la !c8rocia pasa 
e¡ecU!ar PATHWORKS X.25 (DOS) 

05208-AA 

OS20M:A 
05216-M 

05218-BA 

QA-OOBM-HC 

BC091J-10 

BC09W-10 

BC09V-IO 

BC09X·10 

·····f~··························································································································· 

: ~- ; ' ' ' ·:: _: : '' -_ ' 

: ·:·~;,-6 conecta PCs usandO esta'1dares IEEE . 

8l2.5Para aplcac1ones de red Token Ring ds 4116 
MQ's.' 

Sorma ar~tectu"as de bus Extended lndustry 
SlliodardAn:hr!acture (EISA) y ar..-.n de 00s 
PcrAT~ble 18M 

Conexión PC a Token Ring 
Socortado por PATHWORKS lor ()penVMS. 
PATHWORI<S lor DOS y PATHWORKS for software 
OS'2 Incluye controladonls y licencia 

~arJB!II~BZ ~ ~ ~~-~~~~~~-~~··· 
.~~.~.~~ ~. ~ P.~.N~:-tll.~ ~~ 

FR-PCXTN-AB 

FR-PCXTN-Al. 

.... ~ ... ~ ................................................................................. ······ ..................................... . 
Conexión RDSI para PCs remotos 

C-RDSI para PC 
... El'~ RSOI do Oógrtat para PCs os 11> 

· .··~de camuniCSCIOI18S slncrcnas, de IBr}el8 

· ··. (r>(:a, <ie propotCilna accaso ROSI Basic Aa1a 

Aci:em(BRA: 2S+D) o PCa ~- AT de 
16bi!!l.'. 
8 ~ Dlal5 ROSI para PCs oo carbina 

· «<1 PAlHWORO<S ISDN (DOS) s-11 ~ un 
s/nip;l.d!rlrtto ....,_ PATHWOII<S poro DOS a la 
,..¡~ PJ'T1-IWORKS. -la raa ROSI . 

. · .. Sallwa,. PAOOVORKS ISDN 

· · · 8-PA1HWORKS ISDN (DOS) jul1D con 8Sie 

coi'<ráaaory PPJl<WORO<S ter DOS . .,.,_ 011\ 
:. ,fC¡~OOil\i&bise. vta RDSI, e"llll ~cflenta 
~0<5 """"lettl. la ll:eroo PATHWORO<S lar 
. Dos~ la ll:eroo paro- PATHI'IOII<S 

'·>: 

ISDN (DOS). Paro usar TCP~~ se necesna ,_, 
lo licencia PAtriWORKS ter DOS (TCP~Pf El krl de 

- PATHWOAO<S ISCN (DOS) os 11\8 OdidOtl 
al kit de software béS1C0 PATHYoiQAKS for OOS. 

~o~ .. ROS.I ~ PC -. l<lt.<lt 101»10 y ~.~~THWORKS ISDN.I[)()S) (SP~.•s IIIIL. 

•• 

012<JS.AC ................ 



iUUIJceeiDECI!ub so __ ...,.
_, ...... da 18011 

Al ofnlcer COlllozac....,. de red -· el 
DEChL.tl 90 permite c:tear y adrni1lsb'ar U'l8 IJH 
flexible 8 partir de lJ"'8. unidad tdcl de gestionar. a 
"backpla'la" DEChlb 90 p•~meconmoones 
ThlnWire Elhemet, a!IIT'Ief11aei0n ae rad eléCUica y 

rronlaje para octo rrodubs canpa!ib/eo. -· 
el diser'lo revoluciOnario de! hub atruce 111 fácil 
control del harc:t.Nare. asm como capac•dacl para 
sustitUir e intercam010 en condiCión a~JVa Su 
tamaflo compacto es Ideal para entorros de oficina. 
Un soporte de rrm:$ OEHUX V cubierta 
opczooales para el DEChub 90 admne 
configuraciO'leS que rac¡ureren paneles de 
COI"''EtXIOnes. 

Todos los mOdu!Os del hub pueden operar cerna 
urudades autOncmas. 

C&pKidadoa de la tamllla DECIIull 

OECI'1Jb 90 (con luema de almentaoOn, aopona da mom.e.te en bastidor 

r-.m~'-
c~to de Q.lbtet'IB para DECt'tl.tl 90 (con mortaft Y &OPOI't81 

~~-~--~-~-~~~---
_P~ ~in_~. de_ DE~ 

~~~-~-~-~-~-9~~~-~-
~~~--(P.:tr~~~~~-~!1~~-~-~-~':'~alJ~) 

.'J 

DEHUB..CB 

OEHUX-cA 

OHNR·AA 

OMfMR.A 

H0342·AA 



l.aa~da la -DEOiub
BQ.IIÓchlyan: 

... 0ECserver 9Cl+, un senndo' de terminal LAT da 

· mll!iplea sesiones de B puenos (pégna 25) 

• OECserver 90TL un seMdor da terminal 
· · ~ de a puertos que soporra los 

-lAT. Te~et y SLIP (pégona 25) 

• OECservet 9CJ.II, un seMdor de t9ITT'Iinal 

~~ de 8 pi.l3rtos que soporta los 

~ LAT. TEW!et, SLIP, CSUP. PPP y TN3270 
(págrla 24) 

• OEOepeater OOFS. repetidor de dos puertOS 

· 10BasaFLy un pueno ThmWire {pé.g~a 15) 

~ DECrepeater OOTS un repetidor STP/UTP de 8 
· · DLStoS (.Página 15) 

· .. •. ~ 90C. un repetidor ThinWra de 6 

: .. P""""" (¡:>agona 14) 

.. ~ Oec~ 9()T+ un repelida' STPJUTP dEt 8 

• . · ' ¡.,. ¡pagm 14l 

• DECrepeaier 90R... un repetOa de fibra da 4 

puerros para CO'IStrui' una J8d central 9"1 tll 

CéWllJUS (péglna 14) 

• DECrepeatar 90FA, Lrl repeticb' que PIOJX)I'Ciona 

ccnexiOI"'eS de cable coaxiaJ QI'U9SO y ThinWlre 

(págn'" 15) 

• CECbridge 90FL, un bndge Para grupos de 

trabajo de ano rendimiento QLe soporta 

cCJ"'8Xll"'BS a una red central de fillra o cable 

coaxial grueso (pAgm 22) 

• OECbridge 90, un bridge Para grupos de trabajo 

de ano renctim•ento aue proporciona conexJOneS 

de red base de caote grueso coax&aJ y Thin'W'Ire 

(página22) 

• Leafbridge. un disposltMJ de red sl'nple y de bajo 

cosre. CJS es ideal para Emplaz.ai'Tientl: 

pecp.Jellos y rerro<oo (¡:>agona Zl) 

• DECbrruler 00, lll brtdge roJtar mtJ!IDftCDC:Oio 

que sopona el ""'*- ae pro!DOOica ae Coco 
(página2n 

• DECwanrouter 90. ~,r, router ~ de ~ coste 

que proporciOna una conexlén W!J.N o RDSI 

desde un emplazamiento remoto a la sede central 

de su em¡:yesa (pégll"'8 27) 

• MUXserver 00, un sBI'\IIdor de tamunales rerrotos 
QUe pt'CPOI'CIOI'Ia ~ D81'8 hasta 96 

usuatios (pégina 25) 

• DECagent OO. un rrodulo de gesDOn SNMP que, 

canbinado CD'I software HUBwarch propaciona 

gestión gráfica para algunos módulos de la famrlia 

DEChUJ (pág~a 12) 

• DECpackerprobe ~- Ln mOO..Io RMON que se 

usa con soft.Nare PROBEwatch para SUpeMSSJ el 

rendimrento de la red (pég1na 13) 

. ' 

., 
No hay rNI"Ienl más répida de Cfeaf una red 8 paQUete Lnclll'/9 un DECh.Jo 90 y tres rnXtios DECrepeater 
90T (Referancla OH'll.CR-AA). Tanbién puede el8gi' el paq.Jele de IniCIO con herramientas de gesoOn. que 
incluye._., DEChub 90. tres nYd.Jios OECrapeeter 00T. OECagent y HUBwetch para Wl~ Oispon1ble 
hasta ef 31 de Diciembre de 1994. 0 

. ~~-~-~~-~P~.~-~~tw:o.~.~ .. 
O€CIIub 1111 

~.~.~~.~.~.~.tn.ll:Ub~.~.u~~>. 
F!B111t de aJl:rrllntEDOn (pata c:orMifti' ~ ur'ids:t basada en '-b en una ,_._ 

• ca,:;;;u¡¡¡;¡¡¡~ . 

OHTMR·AA 

OMTMR·A3 

OEHUB-C8 

H0342·M 

H7827-XX 

... , 

¡ 



El OEChub 900 Mul!iSw<ch afr8a! iln:iJnaJ<Iad 
vanguarcísta para soportar las redBs mas anp!IQ y 
más """"le¡as. El DEChub 900 scoorta ITlÜUpios 

segmentos de LANs Ethemat. TOken Ring: y FDDI 
{as/ caro las tecnologfas EmBig&i itBS de alto 
rendimiento, cono ATM) en una amplia gama de 
conflguradones. Aaemás el software de gesuoo 
HUBwatdl de fácil uso, permite reoonfigurar esros 
segmentos electrónicamente, conmutando 
conex10nes dentro d'JI propiO Mub. 

Este hub 1amb1én complementa al conJunto de 
produc!Os DEChub 00 El DEChub 90 sopona sobre 

• ~ru'1Swith 
Net'v\bre 

redes Elhemet, grupos da traba¡o peqUB"cs ccn 
baPS requenmielntOS de translerincla da datoS. 

Cuando cambie etl'llás po~ OEcrub 9CO 
MultiSwd:cn, puede llevar consigo todos los ITÓdlJios 

DEChuo 90; todos ellos operan En et hub 9CXl. 
Aaemas, todos los m.1dulos DEC1'1.Jb 90 y DEChub 
900 tienen la capacidad Cnica de opa'ar 1amb1én de 
manera autOnoma en cualquier lugar de la red. Esto 
se logra mediante la adición de una fuente d& 

alimentación para módulos DEChub 00 o usando la 
"dock.ing sti!I!IO'l" OEChub ONE para los ~ 
más grandes DEChub OCXl 



'lllldukls DECI!ub serie 900: 

:~DECrepem!l' 9C()FP, un repetidor de fibra de 12 

;·.~(pog~a 17) 

;·~ar900GM, un repetidor meo 
: UTP.s1Pd&24puertos(pég~a 16) 

;~·~ 900TM, LJ1 reper¡dor Ethernet de 32 

' pt101I09(pagina 16) 

't.~ 90EF, una CCJr'1eXloÓil Ethernet~ 
:~.'~-hmet y E.lhemet a FODI de alto rendirnen!D 
,, (JJo!a;la 18) 

;~ -~ 900EE. un conmutadOr Ethernet de 6 

¡,.., (¡>lglna 18) 

~-~~ 9IXJTX, CMectMdad personal Elhemet 8 
(:foól_ .... _ .. _ 

::(li!gq 19) 

• DEC,._ 900Sl. '-" - Sil' Tok1111 Rng 
oa 150 ohmiOs (pég1na 1n 

• DECrapeater 900Tl... un repetidor UTP Token Ring 

da 100 otvruosl STP Token Rl"lg de 150 ohrTios 

(pág1na 17) 

• DECmau 900ll. una un1dad de 8CC6SO a 

multiestacón Token Rrng da S lobee (página 23) 

• DECsarver 900TM, un servidor de acceso a red 

de 32 puertos (página 24) 

• DECcalcantrator 9XMX, un concentrador FDOI 

de 6 puertos ¡pag;na 23) 

--~-~-~~--~-~~-~-~-~-~-~-~~-~-~~-~~! ..... :! .... 
'Ooco<rog _,. OEChub CHE,I-1uemo de,_ y pua1D El!wome1AUI 
para uao au:6namo a rnonlado en bastidor 

F~-~:~·,:;_~,~;-~:~::·#.:~:~~:~~~ ... --

OMHlJB.AX __ ,,,,_, ________ ,. __ 
OltHUM:X' 

H7-··- ....... -- -· 



Tanro SI posee ur1apequeNILAN di PCa, 
cc:rro una red de el'llJfesa. el aoflwara: H:.I.8Watch 
oermrte mantener un control canpleto de las 

configuraciOOEIS DEChub 90 y 900', irdJys'ldo los 
módulos autónaros. Las nusvaa VEniOI'leS van 81.\n 
más allá. 

8 HUBwatch at'ora está disponible para Windows e 
1ncluye soporte para HP OpenView para Wi"ldcJoMi y 
POLYCENTEA Manager para NetView. Puede usarse 
un r~ para desplazarse a travé9 del sohware y 
poder supeMSaf, configurar y controlat los módulos 
DEChub nasta los puertOS ;ndi'Jiduafes. 

La nueva vers16n OSF/1 AAP V3.1 soporta, al igual 

que la nueva vers~ón para OpanVMS. la gesb6n 

SNMP del GIGAsw11ch (págJna 20). El HUBwatch 
para OpenVMS VAA V3.0 tiene le funcicnalldad 
adioonal de suoervisar y controlaf loS nuevos 
f'Esvo'itch 900TX {p.égina ''1\ y CECrepemer 90TS 
(página 15): tarrb!én s; · ·rra el eslánaar de pila IP 

Ml.lttmet TGV y el hop~:l' :iJOILAN en el OEChup 
900. Puede d!Spcner Ce .• Bwelch sobte las 
SOiucooes de gas~ p..._, ··ce.srER o ejecutBrlo 
con cualq.Jief'B de los SISts'l'\a.S operatJ\IoB Microsoft 
Windows, OpenVMS V1>X. OSF/1 AXP. 

OL .QGEA9-.U. ......................... -
08-32VAB·M 

UceR::ia. de acrualizacl6n OL.QGEA9-RA .................. 
l(il de Flm1W1118 (""amente) QB-32TAA-SAM 
~~~imHilhiti:Ji-.iu,-~·~ v.u· 
NotE HUBrtlll:ll ~ 1 Pi11 Wlddclw no .sapar~~ ~ 

El~-~ &adlllkla1~~171dd.t» 
., ~ i.QirU. la r.d- dlnfn) o~ rJII tu)

....... diiOit !IU ,_'*....,. 

09-NQDAW-M QL..OMWA&-AA 
........... -.... 

can licencia Q8.32VAC-M 

OL-MOOAW-RA OL-OMVYA9-RA 

QB-32TAO-SA- QB-32TAC-SA-............................... 

···························•·•······················•·••···•••·••••••••••••••••·•••••·•···········•••••••········••·•••••••••••••• 

Gesúone un hub por la mitad del coste con el nuévo y perfeccionado DECagent 90 

El m6cUo OECiDMf !1)' SNitiP r~~~~z:~• gMJ6n ,_ • rMI 
"'pwrttJ l1ak:t.lal. ~ hrb o mdl:ta .... 

COn el"""""·- del DEC:ag«t 90. ~ 
gestionar repetidoras en t11 OEa-ub 90 sillJ'l 
DECbndge 9000'1... Esta nueva -también 
p<CI>CfCiona sopor~& SUP a llllVés delpya1:llocal 

''*'"" - ""CQT() geoli6n de"""""' 
-de usuarl:ls. i1llrnJpcicnrs de c:amo;o de 
asllláo. Cuando,.,_ lrSID ccn..._,Bwatctr. el 
....., llECagerO 90 Qlnlce mejor randi!UinD de 
"pollng" y sopona pala-1jl

DECrub 90 ó 84 móaulos aLitnmla de la sa8 90. 

,tC~.~ ............................. -·······-
ratde In'*> do! ~90 -0~90- on!U> 

.. Y -~~~."'!Fr,l.. ... . . . . . ···-· -·· . ... . ..... . ···-····· -· . ··········· . 
-~~1""'11)~90) 
Fuenl8 dlt aPI'I'Iel'ttllci6 !1*11 canvtrti' LN unidad tlaaCa .- hub an 

.. ~-~-~~1 ........................... ·-· _______ _, __ .-



El- PROBEwatch para Wlrdows~a viauallzary snalm' ~da llt!lco y im>as datacumor;a 
el OECpacMBII)robe 90, '-" rródJ.I/0 C01!'4J8C10-mp- SNMP y orupen.;salos 9 ~ de Ql)folos MIB 
AMON. . . 

Cal PROBEwatch - ¡y Bhaa en""""""" Windows! es '""' 'llsuallzar y anaüzsr daiDO de l14li:o y...,.. 
datectados por el DECpacketprobe. Entre sus caracterlsdcas se lnduym un ftterfaz gré5:o de usuam de fácl 

_ uso Y Dcrna:nVIew, que contiene CO'Iflguradones predeflnldaa para dírEI'Eintes conii.I'I2DS de ~ 
conoc.idJs. 

-~~para~~~. 
--~~,para 'NI~_-:_d_~~. 
.. ~~-~-(~o~~-"~---
--~-~-~~-~(mod~-~-~~~1!!~~~). 
.. ~ ~~~~--(PB!G :-o~~-~f\8-~-~ ~~"--~~-~una-~-~~-~ 

QB-218AA-SA 

OA-21BM.-GZ ...... . .... 
OEFIMN-MA 

DERMN-.U 

H0342-M 

-- - .. 
•·•··•···••···••···•••••·••····•••···············•····•••··••••••••••••·•··•······••··•••·•••···••··••···•···•···•····••····•••··• 

DECpacketprobe 90 - aumenta la disponibilidad · 
y el rendimiento de la red 

OECpac1<81probe 90, usado en conj~ con el softwan. PROBEwa!ch. le ayuda a gestxNr el f'B'Idimiento 
de l.AN Elhefnel permibendo a loe u:susnos ~ de forma fEI'I"Ua b!J PBtrt11e8 de trafico dla a dla o 
lt'ICAJso m•nutc a minuto. Eslo significa que los usuanos pueden ObS8M!r los cambloiii'8SUftantas de las 

.,tiTes o desplaZlrnlent<JS y ""''IZIII' los--OOIBblecar ..,..,_para..-de"""'· 
ge~ al:atrras de errores y visualizar e:stadlsticas de cuaJquler II89'J81fa Elhemli: sin abandonar sua 

. es!ada>eo de traba¡<>. 

~~·~ .. ~-- .......... ---··--
~~.90:~.~-~-~.... DERMN-MA 
DE~ 90. unidad.....,.. con tueru dt alftlardadtln OERMN-AX 

--~--~:~·~:~_;:~::.: :·:::::~:~.~·~~-~-· H0342-M 
Fuente da alimemad6n (para~ LIRI un6ds:t taudl en hub., un1 
unidad autónoma) H7827·M 

" ~'i:Dmt, rdhiiiJJirbimiD~· iiiiifCr,ji,'9iiQOEQiijj'Q."'·"" 

.. 

1 



DECrepeatar 90C admll& hasla 185 """""' de 
cable TtunWII'8 para c8oa uno de loe seis-puancL , , 
tdentffica y a~sla automéliCamente los. puertos 

delectuo:soa. 

CuaJQuiera que sea su red, hay~~· 
para sabsfacer sus neceside1M 1ilrdD si utmza ·\1'18 

LAN Elhemeto T_, Alng. . .....,_.lill<ao 
par trenzado, ciJalquJeJa da 108Ji,;Ñi'" +e!L de 18 . 
gama OECrepealer ia pam;aiar.- -•elb>. 
en el punto de 18 red ctl8elil& : -
InSTala un repetidor' rrulbpuertO en ei h.,lb, o da·.·- . 
manera independiOnte. o lñcluso cr8e una peqU8fta 
red autOncJn:I;J y obtendrá sofisticadas jJt&StaCio 188 

tales cerro g~ StHP y sincronización 
ccmpleta en cada \JlO de los puertoS. Hay-14 

modelos- para sai1stacer cuaJquier necesldafj. 

DECrepeatM' 90T+ admrte hasla 100 meti'08 de 

cable UTPISTP para cada li'IO da lo9 ocho ~

Identifica y aisla auttmaticarnenta los p.JertOS 

defectoosos. 

Gima DECI paatlr 90 Ethlrnel- expantllóft' 
deled

LosOE~--d-para 
arnpla la lc:lngtucf y el aJcan:e de su LAN Elt'ernsl 
Los distintos mx1etos 9CIPOfUirl cables coa:cEieS 

(TtOnW1I8 y AUI). de- y de par 1iOnZBdO 
apantaBado o sin apanlaDar. TodoS los modelos 
DEC~ 93 h.n:iooan El'\ el OEO'IIi:l 90 o c:oT10 

autOncrm9 y su catacterfst!Ca mJil101..8"to 
~CI01St'a fte;Qblbdacl al diseno de SU red. 

?9 

El n.-o ~!IOTSes uniOilOlidor 
108aseT de 8 puertOS~ p¡opodaoa segundad 

por puerto y un agente ce ~ SNMP intemo. 

úsalo con OEChub 90. OEChuo !DJ WliSwttc:h o. ·· 

en configuraciones IWltnomas. 
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'. OECmpatar 90FA propordona cene~ de 

··:· })lp'costa: pera cabie de fibra y COSXIal grueso. 

.:··~y wsfa ancmatlcamente los puertos 

~ 

pm Iba VT'P, 1MIMa 

. .. DE~ 90FS ptOpO<Ooona dos pLelttls de 

fibra IOBaseFL QUe pueden confiQUrarse cc:mo par 

redUrldante. OECreoeater 90FS también propcrt:JOna 

una CCln8Xlén AUI para conectar el hub a la red 

Ehlmet- (caDIOguooo COO>Oal). 

'tá. ....... fl~ .....,_, df.&l~ XX •IUflh:ml. *tiA•IaSIIIJ., trub 

-· ::.·,..,. 

D~r 90FL conecta múmpleo urildades 
DEChull o prod..:tos HlBaseF/ FOIAL-a k> largo de 

una red de cable de fibra con una topologla en 
estrella o multmrvel. Identifica au~ ,....,.,. __ 

....,.~ClJIJI«rr--~90- tfXUNA)y ....... -(ptn ............. --.. ,., ..... ,__,__ H11Zl..<A) 

<-·; 



Hubs Ethernet pªra conectividad MultiSwitch 
'' . ' ' ' ' 

DECrapeeler 900TM proporcilna 32llUOrtCO 
UTP.STP y gesnón SNMP •r<egrada & rWol de 

oueno- asf como delecciOn e» intrusión y 

orevenc1ón de escuchas La memoria Flasl'l ~ 
soporta actualtzacoo en línea de softww&'firmware. · 

•M<Ur __ ¡M_ uw,,~ 111 . ; • 
··L&o........,..-r..o~UrlllJI!lB __ _ 

PuertDS ccn COI'l8Cti:M'es meo. penn~e c:rasv 
gestionar LANa Ethernet de ata aensidad. segl.l'es, 

• muy bajO coste PI>' Clll'>l!l<iln y - .. 
'cableado aCtuaL Fad _de conec:tar a redes cantralea: 

Elrtamet de cable coaxial guooo. U!ibl ol 

DECte~ 9Cli:0.4 dlt manera autOrana,. en el 

DEChub ~ MuniSwitcn o en configuracionas 
apllables en bastR::ta-. 

.. ,, .. -

DECr F JW 8CIOFP le permte centralzar su red 

de libia El oa::- 900FP ea un repo1ldor CM> 

- ""'"" seis p8f8S da puertlo redu
cen protBccO'I contra taUos o 1 2 enlaces da fibfa 

·-propon:Kll1!01do ~ máxrne ftaxlbllidad 
de c:onftguración. La conmutaciOn de 1XJ81t0S por 

par~- eg\Jpel' y_., usuarios ... 

rec:ablaada ni- reconfigurocaon. Pueda usarse de 

forma suttnana COI'T'() solucl6n de LAN canplela. 

COI'T1blnado con otros productos de reo Oigta.J en 

una CCI'Iftguración apdable en bastidor o nsiB1ado 

M un OEChlb 900 Mult&Mtch para obten« una 

sofi..IIX.n de red corporatiVa 

' ~ 



m 'e: S bw 900SL es lrl repetidor Alng 
ln.1'lrog 01.1 que amplia las ca1eX10011S Tok&'l ROl¡¡ 
hasCa 20) metras usando cab!eado STP de tSO 

--inclll\'8 dotacclOn ~de 
la velccidad y Cfarf8 auta'Tlé.bco de Bnab. · -

11 DIIC ; ' ~os lll IO!)OIIdo< Rilg 
lrvRW1Q Out que amplia las ca I8XIco.,. Token F&1g 

l1asla 200 - """""' cableado lJTPJST? "" 
100"""""" o S1P do 150 """'""· Tatrblén in<:tJyv 
deteccil:rl atJIDTlática de ra YSocidad y cierra 
~aeanillo. 

·······················································•···························•·····················•························ 

DEMON - conectividad LAN con un repetidor realmente económico 
DEMON-ca-LAH _, 1111 
repelldar peque11o y -anlco 
8 proc1Jcto E!herr<ol Muntpon Ollloo -do 
QiGIIal- un repetidor S02.311csas.T 1"1) geslionada 
de: cfnco puertos -conecta h8SIB cumro 
~sposrtlvos (PCs. estacionas da trabE$). etc.) 
mrianra cables d8 par trenzado apantal!ados da 
calidad esttsndar o de pw trenzado sin apantatla' 
(UTP}. Con lOdo, no es mayor que un lápiz. 

D \ "p 

-~~-~-~-~-~~~~-~~-~-~ 

¿Necesila mas de cuatrc COIIBXXIres? ~es 

necesario CO"'eCCat en batarla do& lapeDdU as de 
red de ofidna rru- Elt"enWI do Dlg!lal y 
obtener el eQUrvakrlla de un repeDdor de ochc 

""""""" Nota: Ul8 BN2tll< pwa ~ dlt r;:.IJWilaiZIIIIin 
~..a &tal. e-. S ... dlt Pi'llnll:lo -

...,.. ... 
OEI!OtMX 



¿Necestra lllB sduciOn de c:onecrMdad de redes da 

al!o t& tdl t .. '"'· gestionable rred~""" SN>.F para 
enlazar de ""'"""" -múltiples LANs Bremet? 
Obta"lga el f1UIM> COM"<J,_. de l1ld"""""' 
Etnemet rrullipu...,, Soporta lilt1ado entro lOS ses 
DU81'tos a velOcidades Ethernet canpletas (14 880 

P8<>JOte&'seg~ y-paquatas 
entre Etnernets a velocidades de linea Elhemel 
completas (45 000/pa"'l!te&'segundo agregadOS 

~ pu.ErtO& de reenvlo y 3 puertos rectbiendo~ 

El OECBWttc:h 9CXJEE incluye cap&Cidad de fílnclo 
esl4ndar (como dlrecc!On tuenta/desttno y ripo de 

protOcolo) as/ cano una gran rabia de dntiCC!Ones 

(S.OOJ entradas). Ademés esté dispooible en 
conflgui'BCI6n baSada en hJb o autOnO'T'I8. 

'·~····~~~-6puenm 
·:~~.~~~p.;.~~~(par 
.. .....,.,, -"~)'-......,MM f1ah cupblo ,.¡ 
.':';c""~~dolo.il . . . ""' 
:··,slil·¡,.,;;,.:··~;,; .,¡,_;.,fiinol 12 Alll y. 

~~~~~-~~E~ use:' 8!1 ~~.~h~.~ .hl.diiSMtm o DEChub ONE 
~E~t'u.lb O~E_ ~ ~~ra ~nil:a r_ tue_me ~ ~mentadOn 

~~;" ~;..;:.CJO.capGildde cmlmllKi6Gemlelol 6 
;·~clólot.~ ....... dd ..... &;m.lp.elo 
-: ·'""-""· ....... <Id 'bockploae" ,.¡,.¡¡..., ,. 

-!~g .... IAN>_ 
-.: 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• < 

DECswitch 900EF- un conmutador Ethernet!FDDI basado en DEChub 900 

Obtenga conmutacü1 de aftD¡aldJI¡IiJIIfD de red ElhaTiat: a Elhemat y Ehtme! a1.11ared CS"'triil FOOI 81'11.11 

móaulo DEChuc 900 dolácl gaolllliL OECivo<ICII !IOOEF inctJye sel$-ElherMt"' el pllllS fnrdel (daa • 
AUI y cua1J0 IOBaseD Y'"' p.ld) Flllll dlrCClNX!cln c1Jel(llAS~ 

Al disponer do puenos ~les por scllWala, 

DECswitch 900EF otrace flo>clbilldad d8 
conflguraciOO máx•ma tanto en \618 CC»'1ffgt.r'ac --~~~~-~-~-~.~~-~ ~.~ ~~. 
DEChub ONE autOnoma o ins!aladoen DECtlJb HobDECiwbONE ,......,.,;nay,_dO..,,.,_, 
000 MultiSwnch. Además. la mamaria flash del --¡,¡;¡¡:,;;¡,¡¡,¡·;¡¡¡;;¡;,¡iíiiiifiiiiiiiji"ii'iiiiii ................................. .. 

módulo permite a los usuariOS actualizar féc:ilrraua 

el firmware, vfa red, desde un SIStEma DOS u 

Opll!1VMS. Tambtén, al igual que lodos los módulos 
DEChub 900, DECswnch 900EF incluye SNMP 
111tegrado para una fAcll gestiÓn. 

OEFBA-MA 

OEHUA-CX . ............... ~-
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;;-.·~~·: :.':i';·:~·-·· ... · .. '· ... ·. 
~~.:~-;~~~.~;(~:;-: ;;·' . :,. ,', ,' ):<.:.~~-·~,;_.~_;.' 
' .. : ·, .. - _!:,!.~: -··; ;-: Y:' ... 

. :·:<\r.;~ . ..:-~--<.·.: -, . --: ~-. ~~~ :· . 
: .. .,..· 

; 

~lli})}~i;·:(: .. 

· ¿PorqUé eit.~m81 P8rso,;,n 

.·~haV~f~~-~~~-CQ'l~· 
actwlos Cle ios.&&lemaS de 60I:IteiTio$a-

·. • No as necewío ~bíar -~ ~enre 
• No precisl roaG~ t.Smb~~ da· 

c:onD'OI.adOtes de dlspOWJO ni ~s . 

• Ttemp0 de in~~~ mlnnn CXJrT~Patacta con 
01r as SOhJCÍCJ'1ea 

• Mof~ de costes iTopcftanle en comparllt.!Ón 'con· 
01135 SOluciones d8 aha Vekcljad: , 

: ... ~ . 
fDDic.:. 

.:~:·~-~o.~:o.~: .. ::·::::::~·: ... 

..!y 



El~ ......... ..-... 
GIGAs.wrtct1tFDOI es U'1 bridQI: dl:a:nnutsa611 
;,19igen<o .. altaveloc:idadquo1)011rile ~""' 
ernaces FDOJ dfréTieos lc0$i-Ul8-~y = 

un rendimiento de LAN &in i - )enw · - lf'lChD 

de bonda- dehosla a.S GbCia. · 
Fad!me:n!a geaia"table9 medlan!B lOa ¡:xodUcu:e. _ : 
HUBwa:ch, POLYCENTER u otros ges:o¡.ies SNMP, 61. 
GfGAswf.cMUOl proporticnaJJlletec:rménlD 
modular y esceiabJe a redes COI"JJ'JJA&oas-aa ·

capoa&ó del""""' "" magni!Ld .. gig;!blls' 
Elhemal -rc~u~n Alng- FOOI - F001 cormJado 
(esdec•G~OQ. 

Además, 85t\: l1stD Para A1M- capaz da soponai 
COTI..IniCaCIUle'S ~ Tt:ansfer ~ (~ 
a rnedida.quevan aTIBI"giendO.. BGIGAswitt:t1.RX- -
se iñteQra ~re ari Sl.l red adlJal a la YR ~ 
asegu;i una~ suaYe a t6la FtJd futtla. 
Por-ejErnpb, use el GtGAswllch.fDOlccn_ -
escar;ionas de trabaja AIP'1a nP pa crear 
•psrqws de estacionas de- trBb&P. para sus 
operaciol'1es oon grandes. ~ades de cálculo. 

NtJta·ta;s~ WWy•ci!l::ina8 ~
¡;;¡opgma•~ SISMCi:l:!l DS3 •u•Cmo:tu pg 
sr;J~Q'WDtd:::al, - ' 

La nueva tarjeta de lfnea A~ prtlpOI'Ckr\l 
~ GJGA~ aGIGAswilcl\ftlOI 
mediante. eria::es. ..m.ot, cilaJitD& I)I.I'W a puncode 
canal ded.icado convan::ionslaa T3 o QUntO a JUI!D. · 
de canal dedicado. LDs enlace9 ATM antaan a 
cirt:UI!Os Yllli.Jales perrnanen:es an UNl.red da 
conmutaci6n ATM. Adernés da !a co-ectMdacJ de 
tAN GIGAswltch/fDOI a-Gl~ de 100 
Milis, ahcr'a se da soporte a ca exk:n I8S de 4tee. 
local o e;dansa entre si&mma9 GIGA.swrtcl'l.fOOt a 
155 Mbls OONEfiSDH o 45 MtW DS1 

Í~SOpatteD p -· 
Modios FlaJcoa (PMD} .. por_ .. 
apantallar 

8 PMO UTP permls las ca :exiot Eti 

GIGAswttt:hr'FOOI mediante cableado de cabra da 
Ca:egorla S. Es compatit.lle l8f'll) lXI'! t8rJeba lil
lfrw!a de doS puertDS. OClF1Wl de cuatRl p.JIII1MV » 
configura dala rrlsrna rnBnlft (SAS.o-QAS) QUO Q 
PMDs de fibra axstentas. 

:¡111>--- ..... 
;f/!:~1-···-· conexiones FDDI y..,.._. 
alfman111clón de N:. o oct· 

~~~!!!!~!!~~~~~~m m, 
DEFGA-CA .... ~-~---·¡ 
DEFGP-M 

- rli tarj8lH SCP 

~:~~!.·-&:".~-~tii:<:P). '·.~ 
Fuectl& d8 al!mef1tad6n 01C3Aiwtk:NFODI ..... ., ....... .......... ______ ,.,,., ......... -..... ,_,,,,, 

.~~~~-~~ .. ~.o.o~.di!.~~·~.~D!. DEFGI.-M 

.?·-



GIGAnllell"' ATiof ---18 deftu¡:¡ 
la congesú5n en su l'9d ATM, 

poolfa""""" """""""'·.la 

pérdidas de cékAas det»da:á a congesrión oblig., a 
rearMar PaQIJSieS. emsros de f'tformadón -
empeorando te COildlCíOI"t de ca~gestíón. 8 nUENO 
GIGAswilch/~ es al pmner oonmutaOOr ATM CXl"' 

coolrot de flujo FLOWmastar. Fl.OWmaster COf'ltl.'Oia 
astr1ctamente elllu)O, asegiJI'ando un IIUJO mam-o 
de trafico en el anChO de banda necesano, Sll"' 

pérd!da de células. 

1Pem eso no es rodal La calidad de servicc que le 
proporcione nuestro ruevo GIGAswltctv'ATM esté 
garantizada )Xli'QI.S esle conmutador ATM soporta 

tr8/lco con una tasa. de brts oonstar«a 'f con tasa de 
bits vanal:l*e. y además. 69 pgsible- dsfriÍf sus. 
pro~Í!OS tnites de falenCia 

.?.~~ 
OEFGB-AS 

················~················································································~······················ 

¡Incorpore la conectividad TURBOchannel-a-ATM 
a los sistemas DEC 3000 AXP! 

de--
la I'EM3Iucia1ana lscmlogfa 

banda an:na. 

r...-AN>EIEC-· 
I)(C :JOOO AXI'c:a!1J1!80 

EJOo~c:Npo~-§ ..... ...: la.red:ATMd& .....,_, -· 
A'!M.- asuand!odllbanda~y" 
baJa laWcla que perrnft& transrnti' y recibÍ' 001'1 

""""'"' ~·--..A.rlu canblnart la velocdar:1 V la porende, 10. OUII 
slgr'Ub:.a CJJ8 para -u.st.d se ehiW'I da par en par laB 
puertaS Bl futuro de la WlbmMica. 

.'::>_.:." 



El DECconcemralor 900MX penn1ta ea'lflgtJrar y 
gest1ooar FDDI 8 DEC:Conc:eraratcr 900MX sopar1a 

en su panet rron181 sa1s coneXIali!S a estaciones 
'mediarna hbra Op~ea rrultimcdo. !T'IIYIOO"''Id o 
cable UTP. Poaré ínlerCOnea:&r mütfp.les ~ 

DECconcenttator OOOMX a través- da tos puEI'1D5 del 
"backplane' con él ijn da: creer tna sola rsd FODL 
Podrá CCI"'!igurar f8des FDDI separadas. todas elf&S 
gesllCW!d<JB desde et- hub. 8 moae10 CEF6X-MA le 

perml8 la configllac1ón peroonalizada del bpo da 
cableado para cada puertO, menuas QU9 el 

DEF6M-M.A. P"d.t(e seis ouertos ya configurados 
con ópticas rrurJI'rodo ANSI MIC_ 

·,-ap:loMo~t· 

""""' .. postlle-do "' llECconcervamr 900MX ___ ...,. .... 

abfaado, anCnancrale a:l!laS y laclfdlr'dO Su 
~- Adi!Í'nas, para un coste ninir'o por · 
puerta.. se soporta par trenzado no &parta¡'laao, esr 
caro laposlbili:!ad do~a 40Jd~ 
COO'Ü'Ia"'dQ fibraiT'O'OI báU V 1"111Jtm:1do. 

r 
~· DECccramraw ~configurable por .t ClllrTta, ai'l ~ UOD-PMO 

1.~~: (~~ ~!'.~ ~~.~.~-·~)__ . ""~-· ''" ... , .............. .. 
OECc:oncenrrmor 9DOMX preaanllgw'ado c:at Mil (DfiiJC!Dret MOO-fiMD 
·~-~~?~~.{~-~~ ~.~~~~.~~- ............. -............. ~ .... ,,,, 

OEF6X·MA 

MOC·PMD fl:n. mumtllado con~ ~~f? ~ ..... ~ .. ~.: ..... , .................. ~-····- CEFXM-AA 

MOO-PMD Iba monamaciD can can1Ct0r ST ANSI"·' ............... .,. . ..,.,.~,."'·'" ........ ~-~:~ 
'MQo.pM(j'*'~"---~··"'' ........ ~ ..... "";":'"','" : ·:~~~~~~:~:::::]! 
·oEcc.;r~;.:;;¡~;.-'900Mx~-;;;·e·~~-fü4i-p;;c;;·urp;;-·-

• SI i6ifi,{JIJIJI1 Nstism'6trci:Vis ~·p.;; Bll ~ 111 11DfRi:üi 
l\tlla'(Wffa:m~-..-,DfDiuDONi.. Pn:~,.~~«tccrwa:tiCOIJ-~ 
~ Q ID'! DltJirá . 

· • • ······~·· • • •• •• ••• •• • •• •••• • •••· • ••••• ••••••••••• •• •••••••••••••••••• • •• •• ••••••••••••••••• •••••• • •·••••••••••· ••••••••••••••••c1 

El DECmau 90011 añadeToken Ringa su Hub 
8 MOckJIO de Acceso fJUtiestal::iOO DE0naJ 9al1l 
!Ln:0\8 en et OECI'Iub 9XI MtJIISwt!cn, lo CJJ8 le 

- conec18r grupos do-T""" Rrog a 
9U red da área eKbrl!a-Q o::rpaat.e. ' . 
8 CECmau nm. puodli c:crec1ar 64 ~ .· ... 

ftnalel" rnad1lnte ISla lq:dogl8: ... estn!llla o biM :' '' 
ampttar t.r'l' anilo 8KI8fl!nt8 8 tr8wl de- p..enaa- ' 
R¡,g ~~ QJt. , . . . . . . ·. . ... · ... 

Soporta·.ék)c':tedas~an.ra·de.4rde 1&a .· . 
Cor~ c1etDCCIM aut:mdtlc:a ae 1a wb:fdad. o:n· e1 tln,: 

:."::...~:=~=.!:::.""· 
"""""""'del--~ ~·o..:.· ... 
mísrrQ .-. ·• c:aso di-~ ti!· cat11a o an 1;11 : · • 
~·.·. 

)!!-- Para repetidores Tolu:!o l!ing,. 
conmhe la páam• 16 

· .. :~. ·~· 

~~IBa-

, 



El DECaarver 90M - para la amokaclán de 
conexiCiles muttJprotocolo. soporta los protocolos 

LAT, Telrlet, SUP, TN3270, CSUP y PPP: 

- E/IQ;ICII'W ~y .. 

• 

¡Compan1 85IIIS CIIIBCterfstk:asl 

Todo lo que sus comunicaciones 
necesitan lo encontrará en un 

servidor Digrtal 

El DECiervar 90I1I'M -para 32 ¡:luenos, 
comunicaCJones rn~ da alta velocidad. 

que lJOIXf'lan lo9 pr.oiCCOios LAT. Tat"lel.. SUP, 
TNJ270, CSLIP y PPP: 

. ;., 

·. /-

El DEc-l'UII-oara""""""'"' 
multlprot¡x;olo de aJta veloCidad y CO'IlnJl taa1 

delmodem. 

Ahcra OOf'1 mema1a Hash de labnea. QIJ& le P8fTTIIIIr.1 
raarrancar Sin necesidad de hacer 1.1'18. carga desda 

~-



aiJXserver 90 - oara la COf"'eX..1 de 1D1:s:" 

de grupos de rraba¡o rerrotos en 

El oe.ca.v. 9011.- pea CCI18XIOI"'e'9 

termi'IU'hJst rrJJllipi'OIO::olo sobre lANs Eltlamet 

que utilicen protOCOlos Telnel. LAT y SUP 

___ ,,... 

El LATprfntl- El!>ernetThW>W'"-"""' 
compartir lét imprescra de forma rentable er':"'3 

diversos SISiemas 



- """"'-""' ~ yCloco ~.loo,. el DEC!llaar 110-q 
~CiSco- inclul® su-IGPm' JXOPetaro
~-al!!empo QUe lmpler'rle'"lta ioS. ~ 8SIMdar 

JS.IS In! agradO. De tlecOO, 
más protocolos de étea local 

:;y. M ateaeXIendida. Que cualo.lier 011'0 ProductD 
~~ 01spcrnbla Acamas de su técrt 

Prolt!CO~ de datos 
'Rodll: 

-......... --

Ctsto:fOQhlntt~le, TCPIIP.'• 
DECAII lV, DECool Y, Cl.NP (OSI}, , , 
~...,¡¡lfl(,AppJeTII<(faloll),l«<<Í1, 
XNS. VINE!! d• Boroln. SNm!li.C 

IGIU'; IS.IS -· RIP, ESP. Bw. , 
OSPF. RIP 0PX). RTIIP, Slll.f: In 1!' 

lES: 8132. Id 

Hlll.f:,PP!\l<:25.fl>mt~SMOS, 
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2~~111--a:wrfWZZ 0, .Ut S1:h4. 
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DECwanrouter 90- ahora con funcionalidad RDSI 
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o~,- \18'sé!ll V mulbprotOCOio,lncotpora LK'I 

·;;g¡,., SNMP lnlegraO para la ges11» '""""" de 1011 
P&iis aJ:ór"o'ros o basados er1 hub, e II"'CCO'JXJ8 
~-ru&rto Thr~Wir& para cCnelOOn a -la I..AN.-

Harres .alladido a estos t'lJ8\IIO& m::x:leJc:ls. mas 
ll'rtartaces serie pa-a sqJOrTBr 2 x 64 KtrJa ó 
1x 64 Kbls maa 1 x ROSI BRA- c1a oran Ll!llldad 
sobra EOál SI w usa 111 enlace RDSI corno 
proteccü"J anl8 lallos. 

El DECwrfwtlJtar 9J es ldBal pera acceder a áRra 
exiBnsa deSde~ re'nOIOS V lAN 

centrales C011rafioo ae red peql.ISI"o o na::lanJ. Es 
iXEible ca-g.er vanos rtJUtsra medlanl8 ...n co1c kit. 
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DECWllllrouter 90- ahora con funcionalidad RDSI 
H8'Tm al'\addo 8 a!DII"UMJJ tr1Jdelíol, "* 
lntertBc:8S seria DS'8 ~ 2 X 64 KbJ'I Ó 

1 x 64 Kbll mAl 1 x RCSI BRA - de Q,., I..CIIdad 
sobra IOdO SI • LU U"' enlacl RDSI caT1J 

"'""""""' ... lalloo. 
8 DECWifVOI.Jf8' Sil esldall pera ICCa:ier • IWe 
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l..alamDiaDECNISSIXWDOde 

. -ldgesmultlpniiDCafo 

Loe DECNIS (DEC -ln--500y 
· 600 de Dlgl:al 90"1 bndgBSIIOIJt~ de red central de 
'arto rendnTTiento. que soi)Cll'tan rrnJitlples recrnogras 
da red: local y ae área extensa a U'avés de lar)etas 

IT()(julaH!s da Interfaz de red (NICs). Las tarfE!!aS 
NIC real•zan el reenvlo ae paquetes con el Rn tle 
aiSl"'EEnw e! l9l1di'nlenlo geraal cuando se anaaen 
1nterfaces de red. laS tarjetas NIC se pueaen 
1r.troduc1r o exv"aer 51'1 necesidad de ~ ra 
. """""-
Las DECNIS 500 y 600 enlazan Slstemea ubicadas 
Ell'l t.na LAN o cooectados e 1.1\' OECNIS. median& 

~ Slnefonas. Estos sistemas pueden ser hoscB 
TCP/IP, SÍSIBnaS ccmpa!lbiea con OSI, roiJs 

DECr6t Phasa rl o servid7esiPC NelWaJe de 
~ OAppleTal<. _ 

8 DECNIStro posee 7 ranur&s de inwtaz, et 
DECNJS 500 JX7So88 008. 

ONSei;ec .. · . 

. . ' 

Tlljollo de 1-de rad DECIOS (NICI) 

Los mOdulo! oonti'Oi1cb'OS OECNIS están 
dlsponibjes para crear. axpanctlr o ac!UBi.ur las 
conflguraoorte:S detOECMS. 

. ' ... 



-c-....w-
H3112·N&'O(~ 
H311.1·EIF (141" ¡-..:-c:IIIOIJ 
H31U.QIG'I/I\I (tiUrllO.-diiDI} 
14.3J12·HMo/IJV ~~ WMIO~~l 
H3113·A(MM.ID..adlmt 
H3113M(en~ 

H311"-A8(8NCt 
H311~(~) 

.,.,._ ..... 
/o011+-FE [lll:nofl)[)) 
/o011"-f'F (lln'9T) 

8 SlstaT\8 de cableado astructuado OPEN 

OECc::alnect l)ropOfCIOilEI. t.na SOIL.CÜ"' CCIIT1)Ieta 

para SI.Jn'ird1ref C'Of\eXJCI"'eS flscas lrllr8 

d1spositMJs ce ledBs ll"'divld.Jaies en la red de éraa 
local. Basado en estal'ldar8s, ef sislama OPEN 
a::cocnnea edml".e redes - cesde ta me peQI.S\8 

de área lOcal a una.~ corporaava -
caJ ¡:rod\JCtOS Que han Slc:b ~ 
prob8d0e a mvei de cc.moonentes y del sastema. 
Et sistema OPEN DECcornec:l c¡,rnpe OYI el 

e:stándat para cable&do de ecllfioo CO"l'UCial 
EIJI.IT1A 568 y el estándar llli.EWnaocrraliSOIIEC 
,, eo1 para cableado QetlénCO y sopat¡r'd. 

S81"11ciOS a niV8IITI.Inchal pera disel"« lnslalar y 
gestionar redes Que ¡;rur.e¡an SU!I inverskrles en 
,odes. 

• e.b11 ~l"*'Wn • C... I*IWII:IIIIO 1111 _....., ID C.. M~ 1111'11----.. 

~~~~.o~~- =wt 
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y CCI"'eCtt::'eS para $DI:ICifV os. estandaR:I5 
SMyiSOJIEC OIS 118l1, quedBfilen el-

alto mnafT'IIentO da SISl8Fr'la3 UTP del sector 8 
Cafegoria S esta tambitn dlspcruble corro 

5ductón ccmpleta SclP {aptvrtallada). Los 
emes que comprenden este SIStEma han • 

5 y nuestros canponernes de fibra Optb. 

1...-clor.. ,_,lit C:O..alor. 

ln:sen:26n UTP_~ MJ-110, T~ 5uP!"_:5 
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Una gana da prrdJc:U::I9 110 IOC. ccnb'rn9 a la 

Ca!eQafa5nasic»"""'""""Sis11m!ae 
Cabloado Eslrucruraoo di> QPEN oeo:.mect. .,_.. 
prooorc0181C1 U1 SIStBrnil da c:ableacíJ de vmida:os 
can~ mgrado.Loe""'de-de 
ca.oleado Digital 110 {H32t7-A&IAC/ADJ se 
SIJIT1nistran en confiQ'-"adones de.SO. 100 y 300 
pares, Ql..8 soo mod!.iares-er1 di:set'io. 8 siszEma. es 
comPretamen!e COT!PBtlble Cxn la lecnologla 110 
IDC ~19 y ser~ para lOs n1J8110S y los 
siStemas actuales. 

S 

Bloque de 1ltl'mk\ldea 300 ~-con~ C81100rfa 5 

::;::;_~:~~~~~o~~~:s 
~--de~~:-~~-~~-- ... 
E!:lqulnas,~-~80" ........... -.,... ·-
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Kit~ temin._ 300 parw. conec:a:r 4 para, Caragorla 5 
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1-0217-AO 

Hl217·AE 

H3217-AF 
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cable deaonexlonsl110.110, ~ ae 10. C8tagorla 5 BN25V-x 
"xJc'~'d.'Cotrdf~-.,~·-·p;¡-~coniPimpan-~P«<KÍo.--lllminos 
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Sistema de montaje modular OPEN DECconnect 
8 SistEma de Moota¡e Modular OPEN OECconnect 
perm11e un ftelGble rrontaje 8'1 parea, con acceso 
frontal a toclas las conex1cnes, cara entrKros de 

espac¡o hmrtado El SIStema ad'nlta el con¡unta 
com~eto de prodt.etos pasrvos de OPBII 

OECccnnect - inctuyerm el DECtlJb !IWOO de 
Digital - y cual~ cbo procU::IO QUit OCJliOI'IT'e al 
estandar RETMA. Las opcio'1llls 1I"ClJya'' soporte oe 
rro"lta¡e ae pai1JCicr'1as, paneles de 001 I8Xic:l 1189 ex11 

sopatSO. -de-eoenoe¡opa<a"" 

P8tV36e8 de ccnaxones. sopcrt& de cac1es. D8Stldcr 
AETMA. y Cl.biertas de segunaad con e~ de 
cen'adlla cc:t1 lla\18. 
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DERMS-OA 
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H310B-CA 

H3108-CS 

H3108..CT 

H3108-CW 

H300IH'A 

H3108-PB 

1-13108-RA 

Hl108--TA 

H3108-TB 

H31QS..TH 





ATMLink network adapters 
bnng ATM performance to 
h1gh-end Sun servers and 
bandw•dth-•ntensNe 
applicat•ons and oHer full 
compat•bilíty wlth lagacy 
systems. 

Key Benefirs: 

ATMLink'· SBus-155 
ATM Adapters 

H(t¿h-pelformance, standards-hased ATM connectivity 
for Sun workgmtt¡Js and IIigh-end se!Yers 

ATMLink adapters provide a smooth 
migration ro Asynchronous Transfer Mode 
(ATM) for high-perfonnance worl<srations and 
high-end servers. ATMLink adapters are pan 
of 3Com"s end-to-end ATM solution. which 
includes the CELLplex family of ATM and 
Ethemet/ATM switcltes and the LinkSwitch 
2700 Etheme!IATM workgroup switch. 
Companies making the uansition to ATM can 

• Complete end-to-end solution. ATMlink 
adapters. along with 3Com CELLplex ATM 
and LinkSwitch 2700 Ethemet/ATM switches, 
provide end-to-end 155 Mbps connectivity. 

• Bandwidth ror demandlng applicalions. 
Bandwidth-intensive applications, such a~ 
medica! imaging and 30-modeling. enjoy high 
perfonnance with 3Com's ATM solutions. 

• Standanls-compüant design. ATMlink 
adapters confonn to ATM Forum UNI 3.0 and 
3.1 signaling and ILMI <pecifications. 

• High-peñormance an.-hitecture. 
ATMLink adllptcMuppo11 102~ vinual 
connections IVCI and achieve oprima! 

now look ro JCom as a single-sourt:e provider 
of ATM products and services. 

ATMLink adapters, like all 3Com ATM 
product~. suppon ATM Forum LAN 
Emulation. which integrares ATM with legacy 
systems across the enterprise. LAN Emulation 
leL~ companies scale up ro ATM incrementally. 
for maximum perfonnance with mini mal dis
ruption of ongoing network acrivity. 

efficiency through hardware-bao;ed segmenta
tion and reassembly (SAR) and AALS. 

• ATM Fonun LAN Emulation. ATMI.ink 
adapter software incorporares recently approved 
ATM Forum LAN Emulation for interoperabil· 
iry between legacy LANs and ATM systems. 
The software also enables ATMl.ink adapters ro 
panicipate in multiple vinual LANs. 

• Trallk managemenL Extensive VBR. 
CBR. and UBR tnlllic shaping andcongestion 
mechanisms conuol ve trnffic contracts. 

• Network managemenL SNMP (ATM 
MIB). SNMP2 Mm. and ILMI confonnance 
olfer full manageabilirv. · 



3Com Cot,or~tioa 
PO Bo• 58145 
S400 Bayfrom Plaza 
Sama Clara. CA 95052-8145 
Phone lm-NET ·lCom 
or 408-7S4-51XKl 
Fa• 408-7&4·5001 
World Wlds weo· 
http 1 tw- Jcom con 

JComANZA 
ANZA East 61 2 959 3020 
ANlA Wesr·St 3 9653 9515 

3Cam Asi1 Limitad 
8g¡¡lf'lg, Chlfl8. 8610 8492568 
Sh8nghat. Chma 86 21 3740220 
ú-1.6115 

Hong Kong. 852 2501 1111 
Ifldones!B 6221 523 9181 
K0N18 822 732 4434 
Ma/4'(SJB'60 3 233 6162 
Smgapore· 65 538 9368 
Ta~tNan 886 2 3n 5850 

3Com Benelux B. V. 
Belgtum. tuxembotlrg 32 2 716 4880 
Nerherlands:313402 55033 

JComCuoda 
Calgary 403 255 3266 
Monrrul 514 874 !DlB 
Taranta 416 4983266 
Vancouver 604 434 3266 

JCom Eura.ptea HQ 
44 1628 B9700J 

JCom FRnce 
33169866800 

3Com GmiiH 
Gf!lfTTiilrry 49 89 627320 
Patand·48 2 6254901 
Sw1tJfJrland 41 31 9984555 

JCom lrel•nd 
353 1 820 7077 

JCom Jepen 
fll 3 3345 77J1 

JCom l.atin America 
U S Headouill't1tS 408 764 6075 
Argentrna 541 312 8612 
8raJII'S511 505 2318 
Chl/e 562 633 9242 
MexiCQ 525 531 0591 
JCom Nonhem L•tm Amence 
.\ h~rr" Flr:fldd JIJ5.261·32ti6 

3Com MedilmiHO 
.•.t,:,mr. ltd/y 39 2 273 02041 
Rome. Ita/y 39 6 59177S6 
Soam. J.t 1 3831700 

3Com Middle Eaa 
971 4 3.49049 

JCom Nordic Al 
S•\'F!!Ie•l 461:1632 91 00 
Norway 4722 lB 4003 
Oefll'fl8rt 45JJ 37 71 17 
Fmland 358 O 435 420 67 

lCom South Arrtc• 
27 11 8037404:5 

3Com UK Lal. 
8uckmghamsh1re 44 1628 897000 
Manchesrer 44 1618731717 
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ATMLink SBus-155 ATM Adapters 
C.mpatibilily 
SoP-o 
ATMl•nk SBu.,_l~~ 'h1ps w;th drivm 

ror 1hc Snlan"' • 2.J and 2.4 aOO SunOS .. 

.&.l.:\ opcnllnl")"tttll' and wuh lhr 
folluw•na 'l(lr.wlll'l' moduln. 

•LEC U.~N Emulauun Llicnt1 
• RFC t~n11Povcr ATMI 
• U:'llllO and J.1 

•ILMI ,_ 
SBw.-,:ompat•hle p&alfonm. 

N-1-
155 Mhpo. muliua•U: jSONET/SDH¡ 

liher 

Connect1111 oad Opeming 
Dillancos 
[)up~t. SC I..Onncctcw \Uppof1!e nctworlr; 

'<1!-nYnL' up 10 1 2 mi/2.0 !..m O\CI' 
fi2.~112S mul!imode liht-r. 

A1ndom Actea Memory 
512 KB on buun:1 

Wla 
Sin¡;:k: LED repm ... tinl ~ 

Pllysicol OiOIIftSiaal 
Sm¡;:le-'lul SbD adupa 
Len¡¡:lh: S.M inri J. 7 ~m 

Widih: l.) i~ .1 ~•n 

We-1phf: 4oL 

To lurw _,. ott. X.. ,..,ucta. riUI our WorN WiM Wei lltl• llllf:llwww.Jcaa-. 

ATML.Jnk adapters tnteroperate Wlth 
CELLplex 7200 ATM-to-Etherne1 
SW11ches at the departmern leveland 
CELL.plex 7(XXJ sw•tches '"!:he backbone 
10 provtde a complete ATM sollrtlon. In 
1h1s networl<. a CEll.ptex 7000 extends 
A TM hnks 10 l..JnkSwrtch 2700 workgroup 
swttches on floors 2 and 4. High-speed 
ATM bandw•dth elimtnates potent•al 
bonlenecks atthe swttches. whtle 
legacy workstattons en¡oy •mproved 
performance from dedtcated SWJtched 
bandwnfth. On floor 3. a CELL.plex 7200 
uses ATM Forum LAN Emulat1on to 
prov•de fulltnteroperabtltry between 
ATM-capable workstatJons and 
sw•tched Ethernet systems In the 
basement. tha CELLptex 7000 prov•dea 
downlinks to ATM campus and WAN 
backbones and to Sun servers Wtth 
ATMl.Jnk adapten. 

Emrollmltllbll Ranga 
Tcmpcr..rure. J'2"1o l:tl FUI' 1n 

ss- CJ•JPn"o~~•nw: 

Hum11.1L1y, ~l,f 10 9~r.f IIOI'ICOI"oi.En\ill¡,l 

Solety ond Eloctramogalltic 
Compnibilily 
Meehthe ~uin;:mcnL' ol FCC P:ll1 1 ~
Suhpu't J. Cl;1" A 

ATMLink SBu\-l ~5 
Fihcr Ad4pter 

Woll'lllly Summa.., 
.lCum pruvi.Jeo,. ..1 hmlla.l one-)'CII' 

w:.unanly li .. ATML1nlr. SB~D>-1~5 

ad.u.ptt..,.,. Rct'er ID 1tw WWT.IniY 

'IIIICAICnt 1n lhe 1Jf'IIÜ!a.1 m1111ual (ur 

d..•t¡ul~o. 

03Com Corporlt•on 19!e, Alll•!ltrll llllfVId JCom 11 1 publrdy ownac1 corparmon INASDAQ. CDMSI.lCom rs 1 rt;lltlred IJ'IISIIIIII'c. ltfld ATMlr'*. 
CELLpiU. llld lrnkSWIICh lrt lfiCIII'Mñ.l ot JCom Corporat1011 $olalil1111t SurtOS 1t1 lradH!IrU Gf Sun MICIQiyltlnta. 1nc. 

AIIIPIC:IfitatiGnl 118 IUbiKIIII C:~lngewrthoul MOIICI. Pnmolt in U S A. ... 



F001ünk-STP, left, combmes 
the FOOILink-UTP adaptar 
anda plug-1n module for STP 
rype 1 copper connect10n. 
FOOILJnk-F, center, prov1des 
support for glass fiber 
connection. FOOilink·UTP. 
ngt'lt.. suppons UTP category 
S/ lave! S copper connecnon. 

Ker Benefits: 

3C771A,3C775A,3C772 

FDDILink 
32-Bit EISA FDDI Adapters 
Revolutionary fiexibility that simplifies changes in 
FDDI media, plus excellent perfonnance and re!iahi/ity 

3eom FDD!Link'" nerwork adaprers 
provide srare-of-rhe-art Hexibiliry and 
performance. Operaring as a single-slol, 
>ingle-MAC. single-anach inlerface, 
FDDI Link lers 32-bil Exrended lnduslry 
Standard Archirecrure (EISA) PCs rake 
advanrage of high-speed. high-bandwidlh 
FDDI and eDDI nerworks. 

FDDI Link performance. employing bus 
masrering 33-MB bursr mode dara 
rransfers and an on-board 128-KB RAM 
buffer, meers lhe demands of nerwork 
servers and high-performance worksrarions 
by rransferring a high amounl of data wilh 
very low epL: urilizarion. 

• High performance. featuring an on-board 
128-K.B RAM buffer and 33-MB burst
mode rransfers supported by bus ma~rering 
and direcl memory acces.~ (DMA). 

• Easy insrallarion. supported by menu
driven conftgumrion and diagnostics and by 
rwo >latus LEOs. 

• Worry-free operalion in compliance wirh 
rhe FDDI standard of rhe American National 
Srandards lnsrirure (ANSI) X31'9.5 

Using 3eom 's new Resilienr Home 
Archirecrure (RHA) and FDDILink 
adaprers in a NerWare or Windows/NT 
environmenl, you can prorecr your 
mission-crirical servers · conneclion ro rhe 
nerwork and increase uprime. RHA lels 
you insrall multiple FDD!Link adaprers in 
a server and arrach rhem ro mulliple hubs 
in a LAN. creating MAe-level resiliency. 
lf a link. adapter. or hub fails. server 
rraffic is auromatically rransferred to 
backup FDDILink adapter, wirh no 
downrime for users. 

comminee. providing a mean time berween 
failure (MI'BF) rore of 70 years. backed by a 
liferime warmnry. 

• Wide-ranging hardware and software 
compatibilily. including Nerware• 3.1 x and 
4.x. NDIS (Nerwork Driver lnrerface 
Speciftcation) 2.01 and Windows NT drivers 
on rhe 3eom FDDI Disk bundled wirh rhe 
adaprer. seo UNIX drivers available via 
3eom's eardBoant-' and seo. 

o 
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Specifications 
FDDILink 32-Bit EISA FDDI Adapters 

lntaroparability 
Mullu~ndor H>111•nlmlprrJhlhL) and 

mn!Orrmly 10 1hc Amenn1n 1\'JILOnal 

S1.mdard~ fn,mule 11\NS!t FDDI ,wn

llan:l IC,tecl at thc Ad\.liiCcd ~efwuri, 

Tc .. l C~ntrr lANT(¡ m Sunn~~ak. CA 

Software 
FDDIUnk ..h•Jl'o ..-.11h JCum ffiDII'>I...X~ 

I:ORI.t~ning dmel" for lcad•nF networ'& 

opcr•.nng '}"'em~: 

No.,.d~ Ne!Ware J8b tor 1\c:IWaR"tOOIJ 

.:hrnl' and '-Cf'll!" .. uppurunl,! f::thcrnct 

I!U:!.J fr.¡mc.. 

!'olo\rll NrtWill't 4.~ ..erver. 

NOIS I.AN M;ana¡cr Vm1on 2.1 .lnd :? 2 

..enen.. ~·ump;~uhlr vr•lh OOS 5 ..nd 

OOS6.·.L<owrlt:.t'4W•I'III.Jow<..11 amoSf.! 

In a~okht•on. mon.mlri. runo. NOIS :?.lll· 

~·omphant ntl~~ourk opcr.!IIR[I. ~)'t.:m' 

•rdudtns AT&re lAN M:nq.u". R.!ny~ 
VI N ES~ DE~ P..¡thv..un.,·· fnr OOS 

.ind osn tclienll. fTP Sofnw~ 

PCITtT. in~ W•ndi:M"' fnr Wur\.gmup~. 

Hardware 
pe., u.nh .~86. JSh. ;wl Pmt1um p!OCe'l· 

.... ,.., runnrng al :?5 MH.t or f.1-.tcr 11t11h al 

lea.,. +MB RAM. -.uch a~ 1hr Compa~.¡~ 

Pml1cnl antJ {.).:.JIPI-o~ JIW-ll'ltiL. .mt.l 

Set¡uent Wm Scn-er .l"llJ 

Natwork Managamant 
r\11 f-TIDIOnJr. dnvcr. •ncludc IAICgtilll."t.. 

ffiDI St:.~~ion M.arup:n~ent tSMT 6:? .uw:1 
7 1 t in 1.:omph.u•.:e ..-.nh ANSI. FDOIL.ri. 

Phy.,.t:al Connm1m M~ tPCMI 

'' •nltl!r:l.ted on-buurd rnr mttume 
I'C'ooport-.e. Fr.un..:-ha.-.ed 'lftVI!..'-"" .m: lnte

ll!i.llli:Ü tnlo thc haol1 dn\¡,-r. SMT fl.:! and 

7 .. 1 inlcmp.."r...hilny ¡, h.,tcd .u A~TC. 

Systam Interface 

Natwork Interface 
FDVfLmi..-UTP 

(1)1)1 "" ~ra:•linll:'l}' 1tw: A['I.;SI XJ'N.~ 

TP-PMD c:ommllk:l.' 

FDDIUni·F 

ffiDI a" 'i'CC•tk."d hy the ANSI X)T95 
t:omm11tc,: 

FO/Jfl.mi..STP 

STP a.~ ,pt¡.:¡fiUJ by thc ANSI Xl1'9 5 
commmec 

RAM 
121!-KB un-bo.ud mc:nwwy 

Connactors, Cables, and 
Oparating Distancas 
Op:ioou..l media module! penni1 tiellol 

mtcrch.&n~lity of tib:r •nd COfl('e'l 

mc:d1:1 1nterf:..-eo;. 

f'IJIJ/Lml.-F 

fDQI,vmphant \tiC conna.1ur. kC')'cd 

S. SupfUh di~arre. up lo 1 24 mi/2 km 

I:'C-t~~oa:a ~IOI'I!oOII b2.ii1!.5JJ FDDI OClan

dard til'lrr-opc"· cable 

f'DDIU11k·I.JTP 

RJ-4~ conncctor lnf Le' el ~JC;¡tc:gury ~ 

UTP ~·onnccu"'•IY Suppun' di~ nt 

up 10 12M fr/1111 m..'l~'f'o 

f"IJIJIIJ11i.STP 

f)8.Q t:lliUK'I.'IlK for 18.\f"'l}'pe 1 .Jl~~,:lf.bj 

1.,.,1\lcd·p::ur ISTPl c:abtin!;t. Supp'"' d1 ... 

I.UW:C~ up lO J28 ft/1110 lllt'i«'o 

SIBIUI lEOs 
Two LE~ pnwldc ..utU.\ ilklii.<JiiliOI: 

Sce:idrGJftn: link illt\"C. inr.::ludintt d.ala 

u·.an.'m'""HX'I 

Data Path 
12-hit 

, ........ ..._ X..proliluct&. 'l'icl.-w.tiiiWidiW ... II ... JhMw~ 

lntarrupt Lavals 
~- 10. 11. 1:! 

Physical Dimansions 
S!anlolo&nJ 1ull EISA len~1h: 

l.l.J m/J111 ~·n1 

Swndoll'd lult !:ISA h.:t¡,11t 

~ m/I:!.Hc:m 

Powar Requiramants 
()pc:rul•ng ,~.~~~ 

+:'iV :liYN .112 75 A moUiniUm 

Environmantal Rangas 
l1tlt'rrlllllll 

Tcmpcl':llu~: .l:!" 111 1 J 1' F ¡()" tn ~~· C) 

HumM.bl)': !!Y~ 10 lll:l':'f a1 lt).l• ~ 1-'WC). 

nork:nllllen .. rnp. 

Al111~: t.1 lt).(OI l'lf.\ll'iCl m 

Tcmper.uu~: --IU" 10 l:'iM0 r: 
(-40" IU 70" ('¡ 

Humld•l). llY~ l1liJO'l atlll4°F(-U"J-('), 

nurw..:ondcn'lltJ 

Elactromagnatic 
Compatibility 
Mm, the reqmn:mmh or FC'C Pan 1 ~

Suhpan J. C1;t.., A vn UTP l'll('IX'f ataJ 

<..1a. ... ~ ti un litocr .¡nd STP \'l>ppef 

Ordaring lnformalion 

FDDILmk-F 

Fl)l)llmk-LTP 

trnndule unlyl ---
Wananty Summary 

~C71A 

.lCum Vr.lrrJnl.'l FDDIL1nk lo tl!.· 1n _ynfKI 
'llocrltn¡t urder lor 1hc hfc ol thc .ldapter. 

OJCOIII COI'DCirltiOn I!M All n;lltl rrHrwd JCam 11 1 pubbcly owniiCI corparltlan INASOAQ:COMS)lCom 1nd FDDILnk 111 tl'ld_,WU oi3Com 
CllfliGI'WIIDII Novtllncl NftW111 111 g<ICIIIIItrU o! ~ti. lnc:. ATaT 111 ndllflll'll cf Arnwnc1n ft .. l)honl a Tllt;rlpft. 61n"fWI lnd VINE$ IJI tri .. 

11111'111 ol61~1n Syrtmt.lnc Complfl, SysttrriPrv. 111d D•tkPro m tndi!NI'III o1 eomp.a CllrnDUII'r Corporlbllll. DEC 1na P•IMMU ,,.trlll11111lll 

ot D•gtml Eq .. om..n Corpoi'IOOn. FTP Softwottl 1nd PCITCP lfl trldtmlrU al FTP Scltrwl,.. ColliOrltllln lB M 11 1 b'ldW~trlOllm•rn~tiDnll Buainltll 
Michina Corpar11101l. 

AlliiM'CIIiCil10111 111 I~J.CIID Cftl"!ll 'lllfll:havr I'IIIGCI. Pni!Qd ,n U S.A. 0111-!ID W5 
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JCom Fast EtherUnk IQ/100 
adapters set tha 1ndustry stan 
dard for performance. With 
JCam's exclusiva Parallel Tasktng 
tachnology, you get max1mum 
speed at both 10 Mbps and 
100 Mbps. Fast Etherünk 
adapters are avallable m PCI and 
EISA vers1ons 

Kf?l' Beneftts: 

Fast Etherli nk 
10/1 OOBASE-T Adapters 
Easy, affordable .future-proofing for your network. 
from !he worfdwide leluler in Ellzeme! !eclmology 

3Corn's leadership in Ethernet and enter· 
prise-wide Fa~t Ethernet solutions ensum. 
you a srnooth migration to high-speed 
networking. 

By "future-prooting" your high-petfor
rnance PCs and servers with dual-speed 
Fast EtherLink• PCI or EISA 10/100 
adapters, you can run at the fastest data 
throughput rates in both IOBASE-T and 
IOOBASE-Tenvironrnents. Simply con-

• Superior peñonnance. The adapler.; 
include 3Com's Parallel Tasking• architecture, 
providing superior pert"ormance al both 1 O Mbps . 
and 100 Mbps. 

• Easy migradon. Fully compatible wilh 
IOBASE-T equopment Fast EtherLink 
adapters maintain o he IEEE 802.3 CSMAICD 
protocol. lnMall the adapte" once. and lhey 
aut<>-sense !he hub 'peed to automatically 
operate wilh all major IOBASE-T and 
IOOBASE-TX hub types-switched or shared. 

• F.asy lo install and rnanage. Use 3Com 's 
AutoLink • auto·installation software to com
plete a client installation in less !han three 
minutes. To simplify day·t<>-day operation, 

ne<:t the atlapters lo a 1 O BASE-T hub 
now, and rnigrate to a 1 OOBASE-TX hub 
when you're ready. There's no need for 
any adapter hardware or software 
changes. 

Maxirnize your existing investments in 
1 O BASE-T with 3Corn 's Fast EtherLink 
adapters. They're the easiest, rnost 
affordable way to rnove to 100 Mbps 
networlcing. 

Fa•l ElherLink adapters provide SNMP man
ageability and LEOs lhat show link integrity, 
activity, and speed of operation. 

• Guaranleed compalibility. The Fast 
Elherl.ink PCI odapter is guaranteed compatible 
wilh PCI-<:ompliant PCs (or your money back!) 

• High n!liabüity. State-of·lhe·an design and 
ASIC hardware integralion have eamed 3Com 
adapte~> a worldwide reputation for top quality. 
Like aU 3Com adapler.;. Fast EtherLink adaplers 
are backed by a lifetime wananty. 

• Best Value. Only lhe Elhemet leader can 
olfer so much functionality and the industry's 
top peoformance al such an attractive price. 

-:: 
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' How to Migrate 
a Workgroup from 
10BASE-Tto 100BASE-T 
Speed is ata premium in today's worl<
group LANs. High-performance micro
processors like high-end 486s. Pentiums• 
and PowerPCs.· advanced disk storage. 
and new bandwidth-hungry applications 
all call for dramatic impmvement in net· 
work response time. 

How can you give your u~ the 
speed they need' 

The ea<iest, most affordable solution 
is IOOBASE-T. or Fa.<t EthemeL Unlike 
other high·performance technologies. Fast 
Ethernet lets you rnigrate to high·lpeed 
networl<ing without having to change 
your existing cabling. bu y expensive 
equipment. wrestle with interoperability, 
or suppon unfamiliar technologies. 

When you ba<e your solution on 
3Com Fast Etheri..ink 10/IOOBASE-T 
adapters. you can get the highest through· 
put rates for the lowest cost of ownership. 

Fast EtherLink adapters are compati· 
ble with all current IOBASE-T applica
tions and networl<ing software. a< well as 
the IOOBASE-T Fa<t Ethernet IEEE 

-~~~~ -~ 
• 't .. .,-~ ..... ~...- ~-.:: ... 
' ~ ........_ ......-:: - '- ---- "·"""' . ~· ;,,,<>·•'''~ ..... ~ -

,- 'lJV 
~ 

Step : 1 Futura Proot The Desktaps. 
Insta!! Fast Etherlmk adapters m your new PCs 
or servars with PCI or EISA buses. and 11nk them 
to your ex1stmg IOBASE-T hub. You now have 
furura·proof PCs and servers w•th dual-speed 
101100 adapters runmng at 10 Mbps. 

--:~ ··:J.:.' •• -~-.-:-· 
-~;~~_,_.,,\ 

-.~' fOG'lls.: ... 
f•"l~,,.p' 

101\\J) 

, .. -
SI8p Z: Run 11100 Mhps willle !!liBASE· TX Hub. 

802.3u standard. Operate al 10 Mbps or 
100 Mbps with only one card, adding 
bandwidth for youi worl<group when and 
where it's needed. 

You can also extend the benefits of 
Fast Ethernet enterprise-wide. 3Com 
offers a complete line of Fa.t Ethernet 
switching and routing products to connect 
your IOOBASE·T worl<groups. 

Begin your migration to Fa<t Ethernet 
by future-prooftng your networl< with · 
3Com's dual-speed Fa.t Ethernet adapters. 
They offer an ea1y. affordable way to 
migra te your workgroups to 1 OOBASE· T. 
The diagra.ms below >how how. 

Fast EtherUnk Cabling 
Altematives 
At 10 Mbps, FastEtherUnk adapters 
support lOBASE-T transmission over 
two pairs of Category 3. 4, or 5 voice 
and data grade UTP cabling. The cable 
pairs, termination, and length can be 
exacdythe same as any other lOBASE-T 
connection. 

At 100 Mbps, Fast EtherUnk 
adapters support lOO BASE· TX trans
mission across Category 5 UTP cabling. 
The adaptar requires only two pairs of 
wire for 100 Mbps operation.The pairs, 
termination, and length are the same as 
any lO BASE· T connec~on across 
Category 5 UTP. 

Category 5 UTP, also known as 
"data grade" or "EIA/TIA 568 Category 
5" UTP, is the cabling being installed in 
virtually all new networl<s. lOOBASE· TX 
is the IEEE 802.3 specification for 
lOOBASE·T running overthis cabling. 

To idannfy the type of cabling you 
have installed, contact your cable 
installer or check it with a cable tester. 

Connect your PCs or sarvers w1tn Fast Ethert.JI'l~ .1dapters toa IOOBASE-TX hub, such as the JCom 
ünkBulldarc FMS- 100 hub. The adapters automatically start operanng at 100 Mbps----wnhout any changes ro 
the exisnng cabllng, hardware, or software. The LJnkSwitch 1000 proVldas seamlass communicanon between 
the 1 OOBASE· T and 1 OBASE· T segments. 

1 



Fast Etherlink 10/100BASE-T Features and Benefits 
Featurea _____ __c.Benefilll 

PerlofiiUJnce 

Pan:tllel Ta1ok10!,! ;m:hit~·tul't' HigheM throughput availahlc at 10 MbpN ur 100 Mb))l> 
-----

Widc data pa!h nnd fa ... ttran'\fcr-. wilh low CPU uuh,.tlhm pnl\td~' "Pitmum 
'YMem performanct· __ _____:_ 

RAM panttioning flexibility 

Easy Migration ID IOIJBASE· T 

10/llXIBASl:.-T fun~.:uonality with 
.autllmatic reconfigur.mon 

Tunt•, .1dapter for optimum pcñonnance in Pl, and ,~·r...:r-; 
---

The Juo.~\-<;peed adapter can run 81 10 Mb)X or JUO Mhpl>, olUIOmalically !>CRl~ing and 
contiguring for lhe spced of the hub flOI't with no lwnJware ••r wftwure changel' 

--------~ ------
Supporh a variely of E.rhemer hub technolo¡¡:¡~: FleJttbilily in huh ~leclion and configuration: Adapter can.automalically connect 
'hared and 'witched lfiBASE-T. ~hared and 'iwirched to vtnually any E1heme1 hub h!~,;hnult•yy, withoul any changes 
IOOBASE-TX. half-durle"t. and full-duplex 

E~~StJofUse 

AutoLink automGIJC in.,tallation 

Plug-and-PI3) c:n..tbled 

ElherOi'k dri\CI"' -...Jm'"' ..1~ thu-..: ror Flh.:rLmL. 111 
bu' ma .. tcring :u.Japtc:r .. 

--------
Ether0il'>k diagnrn.llcs 

LED11 th31 indtcate link tntcgrity. wire polarity. 
and acnvi1y for both 10 Mhp11 and 100 Mbp' 

Acce.,, 10 .JCom BBS andJComFacts• !!.ystcm'i 

Compstibi/ily 

Guar:tnceed PCI compatibili1y 

Delt \'er. high performance IR any 
bu .. -ma .. tering or non-bus-mo..,tenng PCI "lot 

Support~ Ca1egory 3. 4, or 5 UTP cabling ror 
JIJBASE-Tmode 

-------------------
j()(JBASE-T modc support.' IOOBASE-TX 
for Category 5 UTP cabling 

Minimtz.c demand~ .m :'1-HS rt''4.lUm.:~ with thc ea!!.ie!J.I .md l..t't~t in'llallation availablc. 
For NctWare LAN~. d .. 111gk nl\!nu ... hoicc ~onfigure~'> thc .&Jdplcr and inslalb Universal 
Clienl file~ m les." than lhrec mmulC!i. 

Auromauc !\upport for Plug-and-Piay PC:r.-fwther suumhning in:"tallaJion 

Single configura1ion 10 ma.mtain~'Kl..: "l'l ofdriven for aliJO Mbps or 100 Mhpo;; 
bus ma..,tcnng PCs and !!oCJ"VeJS 

Simplificd rrouble~oocing and odm•ni<.~ration: Get on-linc. l.:onte:r.Hcns•tivc belp 

Sunphfy m ... talldtmn and troubl~booting by vcrifyin¡; ~.,-,~nection status from 1~ PC' 

Qmd .. 'uppt'll infllrmallon via electronic bulletin f1t>ard and fa'l: 

Pf'J -•dapter ¡, gmn:nteed compalible wilh any PCI-compliant ..,~ >J~¡n •lr ~ 1lUr moncy back 

St.:ml.brd!>·ba-.ed IOBASE-T .Waptc:-r tunciJClnalit~--.:.m ~ u-..:d w1th .1r.y IOBASE· T hub 

Prrl\'idcs 100 Ylhp<. rhmu~hpul Ul'>ing nnly , .... 0 pall'" llf e .:Jtegnl) :;. lfl'P c~le 

Ship., with NctWan: and NOIS cbiven,llftd Comp:uibility wilh J..=ading net...-urk operating sy!ttenu and apphclltlMh 1n a wide range 
offer' exten~ivc third-party ~ware suppon of LAN en~ironmcm~ 

-'-'-----
JCom wlll be the only vendar to provide a 
complete Fns1 Ethcmc1 nclworltint !Oiution 

E.\u~n.,lve compollibiliry IC!liq wilb IOOBASE-T hub\ 

Re/iabiliry 

De,igned wilh thc i'>8J1lC fellEUR:S b 3Com's 
tmlu,try-leading Ethcrlink 111 ada¡Kers 

A!o!!oured interop:rat'11hl} 111 :u..lapten.. hubs,. bridgelroutcr.-.• md ncl\\nrk rnan .. gemcnt 

Multi·vcndor internpcr.:Jbtln~ 

Pro'len tcchnology that provides Parallcl Ta.""-ms perfomwtCC. ease of use. and 
nc1wort managcmen1 

----- ---------
One A SIC chip combulCs the Ethernet contmllcr. 
10 Mbp~ twi!!.ted-pair trun~e!ver, cncoder/Uccudcr. 
and bu!!. imcrface ' 

Highly intcgratcd design pmvidcs trouble-fn•c ope:ration al a low cos1 

Assured reliability. at .:uher IU .\f~ or IIXl Mbps. for a.1 lonr. a ... )OU nwn thc adapter 
--------

Manegeabi/ily 

SNMP managcabtlity wtth SmartAgenl .. 
mnnagemcnt agcnb (optional) 

Dc!!.klop Man.agem..·m Interface (DMO ready 

Mana¡;~abilil) ro rhe dcsktop levcl: contml hnks with familiar toolo;; 

S~amll!'~" intcroperabilil)' with managemen1 applicalion• oonfonning to rhc 
Deo;ktop Managcment Task Force'~' (OMTF) DMI Jtandard 
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JCara Corparatioa 
?0 Bot58145 
5400 Ba'(lmnt Plaza 
Sama Clara. CA 95052 8145 
Phcme 800-NET -JCom 
Of 409-7&1-5000 
F;u 408-754-6740 
World Wtde Web 
hnp /lwww Jcom com 

3Com ANZA 
ANlA East 61 2 959 3021) 
ANZA Wesl'61 3 96SJ 9515 

JCom Alta Umilad 
Bet¡mg. Ch1na· 8510 8492568 
Shanglla1. Chma 86 21 3740220 

E11 6115 
HotwJ Kmg 852 2501 1111 
fndoneSJB'6221 523 9181 
K orea· 822 732 4434 
M81aysrs 60 3 233 6162 
Smga(JOte' 65 538 9368 
Tau.van SB6 2 377 5850 

JCom Benala• B. Y. 
Betgwm lu.tembOurg 32 2 716 4880 
Nethsrl6fldJ JI 3402 55033 

JCom Cl:aldl 

C..l'"' 403 265 3266 
MontrNI 514 874axl8 
roronro 41649832fi6 
Vancoum 604 434 3256 

ltam EaropetR HQ 
44 i628 8970Cil 

lCam fnnce 
33 1698á6800 

JCamGmbH 
Germany 49 89 627320 
Poland 48 2 6451351 
SwrrLerland 41 31 998455!1 

ltomlreland 
353 1 820 1071 

JComJape~~ 

81333457251 

JCom Utia Ara8ric.l 
U S HeadQuarrers .Ql-764-64&2 
Alyen/llls. 541 312 9612 
8raz1/ 55 11 546 0869 
Ch1le 562 633 9242 
M8.tlCO 525 5JI.Q591 
JCom NotThtm L.1tm Amlrica 
M1am1. Flooda·JOS-2ti1·3266 

JCam MedlllmDto 
M1/ano. /tal~ 39 2 27J 02QC 1 
Rome.lraly 3965917156 
Spam 34 1 3831700 

Jtom MlddJ•lat 
971 4 349049 

lCam Nonlic Al 
Swsden 46 a 6JZ 91 oo 
Norway 41 22 18 40 03 
Denmart-4533317117 
Fmland 358 O 435 420 67 

3Com Sourtl Alrica 
27 11 803 7404!5 

JCCNR Ul( Ud. 
Bud:mghdmSftlffl' 44 1628 897IXXI 
M.m:l'l9star" 44 161 873 7111 

Specifications 
Fast Etherlink PCI and EISA Adapters 

Compatibilily 
EtherOiU Solrw•ffl 
fa.t,J E1herL1nk ad.aJ.Ur- ,hip wuh a 
lCom ElherOI~·(J.~"J th;u cun~n., 
!he dnv~,.., 1hl11 'uppon 1he ludmg ntl· 

wnrk t•¡xro~.unp. 'Y~I~m~: 

No\~JI• N~1Ware .. ""~"~'Clel' 2 ~ .md 
J. In Ccli~nl). 3.11. J 12. ~O. and 

4 1 (<:h~n¡ and ~en. 4ll1d 

NDIS \cr"oo 2 01 and J U wmp1t

an¡-.y-.ccm~. tnclud1ny: Micmsnf1• 
LAN M:~nag~r ... W1ndow,- NT (for 
lmcllK6 und Pcn11um plalf~l. 
WinOOIIf~ fnr Worki!n>UP" ver.~on 
3.11. 0Sf2 • .and Bany~~t~• VINES• 

Dther SGirwete 
DnveN lor ocher thard-pany -.uftwan: 
will be av:ul.ab1e from JCom·, Bullc1in 
BnanJ S)'«:m or lhe lhird pany. For a 
'-"llrRnl h...: oi drh-ero wppuncd. I'C'Il'leYC 
Documem 9071 frum 1hc .\ComFaL:b 
f:.al '>'tcm 

H•rdwere 
• PCI bu-. <:omputcl' 

• EISA bus compl11f'A 

Connector. Cables. and 
Operating Oistances 
IIJ..fS C...IIM!fOr IFoiMioi 
Each Fw.r. Elherl..J.nt ac:1ap1er conta1n~ 
a ,¡ngle 'hlc1ded RJ-45 conna:tor 
ctcma.Je¡, for w.e wLth the ur~-boartt 

tnn<;~:e¡\m, Thc connector 'I.Upporl~ 

lhe follow1ng ..peed!. cable\. and oper
at•ng d1Jo\W1Ce\. 

IOBASE-T: Carcgury l ~. or 5 lJTP 
on lwo pwr. up 10 32H fLIIUO m 

IODRA.SE-TX: C:uqnry 5 lJTP on rwo 
p;a1r. up 10 328 11/IW m 

Network lntat1ace 
Ethe~ IEEE 802.3 indll.'llry·MAJKiard 
1 O MhJ" tlc!aeband CSMAICD 
( IOBASE-T} and 100 ~ basetland 
CSMACO 1 1 OOBASE-TI <o&urCitd 

LEOs 
Ead! Fai::J.heri..Jnk llda¡xcr 1\a.~ three 

UD110 incücu:e link openun¡ o,peed. 
i:alqmy.lll'ld ...uvtty. T'br LED nwUd 
~¡o LNK- ¡lmn SRCn ccw•nuow.ly tn 
indicare openuon 1n 111 Mbpi modt 

m:!. lhallf'lc:R " linll. inte¡nry wuh a 
IOBASE-Thub;!he LED n~ 1flhe 
polarny uf !he wira ,, ~vened.. The 

LEO martc.ed -¡oo LNK"' g.low~ ¡raen 
contmoou)ly to •ndicBte operunnn in 
llXI Mbpc. mode IU1d 1tw l:hne 1~ link 
in~egnry w¡lh a 100BASE-T hub. The 

LEO markcd ""Acr Ha!ohc!,. yciJnw 

>Ahen lhcn::" networt. .CII't'lf)' on lhc 
hnk •n ~lhcT ltJ8ASE-Tnr J{.IIJBASE-T ........ 
lnterrupt Levels 
PCI: lnlcmJplline INTA. >Ahich wn
forTTI.lo wnh !he PCI -.pccLiic,woo 

EISA ln~mJpl L.evels: J.~- 7.9.10 
11. 12. 15 

VO Base Address 
1ñe w.idpler addre'l..' cun be -.c:leae\.1 via 
d1agnostJC' '\OflwaM prov1ded nn !he 
EthcrDi,k. 

PCJ· Any J2·bitiJO B&loe Addre'lo.•: 
.K!ap1c.r occu~ 32 byte\ of 110 'l)óiL-e. 

EISA: 16 IX"""hle ad!Jm~ 21'111 tu 
JEQ. oildapler tll..'t:Up10 .\2 bytC"< of 110 
\pal.'e. 

ROMSocket 
Memory Address 
PCI: Suppon' PCI 32-bit BM1 ROM 
add!'e"'\. O..:cu~ 64-KB uf ITWRQ} 

'Jia<:C. 

EISA 18-. 16-. uxl 32-KB W111duw• 

'upponrd from COOI and DECm 

Transmitllleceive 
Buffer Memory 
64 KB. Ret--eive and TranJomiiBuffer 
Mcmory m;~y be pwtilioncd as 
32 KB/32 KB ur48 KB/16 K8. 

Physical Oimensions 
PCI: L.en¡th: 4.2 ul/10.67 cm 

Willth: 6.117~ inll7 .w. c.:m 
EISA: Len~: 4.15 iniJIIS4,m 

Width· tl.15 tn/15.62 1.-m 

Power Requireme1111 
PCI: +5V .J. !'iCJ ar Sfll mA nw. 

+ 12V +1- !11- Id 160 mA nw.. 

EISA: +!'iV +1- ~q. Lll 11~ mA nw.. 
+12V .J. SCJ- iriiiOmA mu. 

Environmental Opereting 
Rangu 
Tempcr.111m: 32°10 l!'iRnFftJ0 ·7rrCI 

Humidiry: 10 • 9QI». (noa-uJndemingl 

Alm!lde: lo 9'800 ft!J()(ll m 

Toi_._,..._.JC.-,-oftccl. ...awrw.rt~WW. Wdl IIDIIInlJ'JIIrww~-

Salety and Electromagnatic 
Compalibilily 
FCC P..u1 1~. Suhpan J Cia."' B: VDE 
087 t. Cta.~~ B~ EN!'i.S022 Cla_~, 8 
fCISPRI: VCCI Cl4'-~ 1 

Customer Support 
QoLck acce-.-. tu 'uppon •nfonn:UK.II\1~ 
ava•IOLhle lhruugh .l\nm BBS (JCom'• 
ciD.'tmi'IIC bulleun bowdJ and 
.'ComFIK.1' 1nter.x:uvc flll -.ervK\!. 

Tn ru<:h 1he JComFu1.1-. -.crv•'--.:. 
di~~t1408-727-7fl21 .and tnlk1w thc 

rccnrded iLbttuetiOI\.-. In Europe Cii.lt 

44 442 27827Q. In Hon¡ Kon! ~-.all 
852 !'i~7 ~tll o. 

Tu rcach lhc: JCum BBS -.erv~c.:e. -.et 
yoor mcdem tn M da1111 bil:\. no Jlilruy. 
alll.l 1 \I:Ofl hil CM.N,1 ).1'-:n ITUn!.mil 
LL\In¡ the rollowing baod r.ale ~ U S. 
¡clephunc numher· 

Up10 1-'-"XlbuW 
~OH-9KU-8204 

Tu ~11.:h thc: JCnm BBS o,en~ice from 
uuu.Kic !he: Unnrd S!a~C"'. a.-.k yuur 
w-.:·., .\Cum ollice ()1' re-.clltr ror rhe 
11ppropnoillt hnod nue and telcphtll'le 
numher. 

Onlering lnlonnation 
Fnt EtllotUot Pa IWIIII 

IUIIOIIBASF.-T PCI ai.lap!er 

JC~9~-TX 

H~llX'IBA.SE-T PCJIII.Iapten 

::-::-::-::,--::3C~9~-TX-5PK 

10/IOORASE-T PCI ad;~p¡en 

20-Pack JC595-TX-20PK 

Far Elllot!iot DSA IWI/11 

IUIIUUHASE·T EISA ildoilptcr 

JCSIJ7-TX 

IOIIOOBASE-T EISA ad:lpl:m 

On/tlrlp Unt 111•-•bi/ilp 

·¡ r.m .... :end 1-.tb.-rl.mk .Smo~nAecnt 

.'\C5518 

liletime Warranty 
JCom wamnt.'l ea.:h Fa." Edalulk 
lfVII.IIIIII.bpltf' 10 he in good wortung 
on1er for ~t~o lons ~a you own the .......... 

CJCom Corpor1tan 1!!15. Al nthllllllrwd 3Com 11 1 ~ullbc:ty own" CQ111«111011INASOAQ.COMSL 3Coln. Eltl..t.l'*. llnllSu~. lnd P1rallll T111D!t 

1~ rq11ttred trMimlftl; AutnUil, E11'11rOISl. f1a Elhert.lnt, SmartAQ.m, 1nd T11n1CII'Id lflllil4lcnlrtl.: lnd Clnlflc:tllll 18MCI mart Qf lCcl11t 
Corpornon. Blnyan 1nd YINES lrll ~rU ol 81ny1n Symms. lnc.lmlllnd hteailfl ..-. \7MIQrb allntll CorDcnbOil MICtOIOft.lAH M'"'ll"· 
lncl WIICiowt 111 tr1C11m1rts of MICrDsgft Co!liOIIDOII. Nonl lllll N.WII'I lrll Vllllllllrb ol Nowl. lnc All Clll'lwrr.dlmlf"k..ltl tlll DrDDirt'r ol 
tlllll' lli~CM IMIIel'l. 

AlliD•clhCitlonl 1111 tubtle110 C~lngl WIII'IOII: nCICICI 

Pnntlldn U S.A. """""""" 



JCom CELLplex 7000. CELLplex 
7200, and lmkSw1tch 2700 
sw1tches streamlrne migratron 
to ATM performance levels anv· 
where on the network. They pro
vrde robust, hrgh-speed solunons 
for backbones. departmental 
LANs. server clusters, and power 
users in bandWJdth·intens•ve 
workgroups. 

K<·y Benefits: 

CELLplex Family, LinkSwitch 2700 
ATM and Ethernet/ATM Switches 
High-pe!formance ATM and integrated Ethernet!ATM 
switchingfor backbones. depamnents. and workgroups 

3Com ·s CELLplex'" and LinkSwilch'" 
2700 switches open up tmffic bonlenecks 
and increase perfonnance across the 
network. while also imroducing new 
dimensions in network design and man
agemem. 

CELLplex 700l is a high-speed, modular 
Asynchronous Transfer Mode (ATM) 
switch fea!Uring a non-blocking switch
ing architecture. Functioning as the key 
element of an ATM campus backbone, 
it provides high perfonnance by scaling 
aggregate bandwidth. 

• Slate-of-the-art lechnology. Sophisticated 
ATM switching engine' and 3Com\ ZipChip 
Ethemet/ATM processor provide tull-rate, 
non-btocking switching for all pcns, and high
throughput EthemerlATM integration. 

• Virtual LANs. Standard LAN Emulation 
and "gnaling Jet you establish logical work
groups independent of physical connection< 
for more flexible management. 

• Reliability. CELLplex switches offer critical 
features such as redundan! pcwer supplies, 

LinkSwitch 2700 is a stackable Ethernet/ 
ATM workgroup switch that employs 
3Com 's leading-edge ZipChipN processor 
to deliver fuU-wire-speed Ethernet conr~ec
tions. plus ATM backbone connectivity. 

CELLplex 7200 combines CELLplex 
7<XXl and LinkSwitch 2700 functionality 
in a modular chassis that provides full
rate Ethernet and ATM switching for 
collapsed backbone configurations 

hot-swappable modules. backup switching 
fabtics. and automalic congestion management 
lo ensure perfonmance and uptime. 

• Variety or ATM interfaces. You can choose 
OC-3 155 Mbps SONET/SDH multimode/ 
single-mode fiher or DS-3 BNC connections. 

• Modularity and manageability. 
CELLplex modular design allows you to con
figure additional pons as you need them. All 
the switches suppon SNMP and 3Com 's 
T rJJt=nd" integrated management applications. 



' ATM Switching for 
Every Network Level 
JCom CELLplex family and LinkSwitch 
2700 switches allow you to open up band
width-constrained network links for build
ing and campus backbones, deparunents. 
workgroups. server clusters. and individual 
workstations. 

Using sophisticated swJtching engmes 
and custom ATM processors. these ATM 
and Ethemet/ATM switches segment LAN 
data frames into ATM ce lis and switch 
them at high speeds with low latency. 

Virtual LANs 
The vinual LAN capability in 3Com 
ATM switches lets you organize network 
users into vinual LANs regardless of their 
physicallocation. Using this feature. you 
can set up workgroups composed of 
members from various depamnents or 
business units around the enterprise. and 
centr•lize server.> into server farrns for 
better administration. 

Vinual LANs simplify management 
by minimizing subnetwork addresses and 
minimizing the effon required for adds, 
moves. and changes. allowing you to more 
easily match !he network configura~ion to 
the evolv ing structure of your organizarion. 

In addition. vinual LANs can extend 
the life of your routers. Since traffic is 
.>witched within the vinual LA.N al fuU 
mte. routers need only deal wilh tite trallic 
between the vinual LA.Ns. cuning down 
on the routed trnffic load. 

lnvestment Protection 
3Com ATM and Etltemet/ATM switches 
preserve the financia! stake you have in 
your current network equipment by work
ing seamlessly with exi!iling hubs. switches. 
bridges. routers. and cabling. The switches 

allow you to upglllde pon1ons of your net
work to higher performance simply and 
cost-effectively without creating incom
patibilities. 

As pan of JCom 's High Performance 
Scalable Networking architecture. 3Com 
switches are designed to gracefully adapt 
to growth and technological change. For 
example. the high-capacity backplanes in 
the CELLplex switches will allow you to 
increase pon density and data speeds when 
your network requires it. 

SNMP Management Options 
You can manage 3Com switches along 
with other 3Com networking products 
using 3Com 's Transcend management 
applications. Transcend enhances and 
extends standard Simple Network 
Management Protocol (SNMPl features 
to provide a complete. integrated solution. 

Transcend applications create aman
agement interface with a common look 
and feel across applications and platforms. 
They make configurdlion and troubleshool
ing easier to coordinate, and suppon all of 
today's most popular management plat
forms in Windows'' and UNIX' comput
ing environments. 

Choose from Trdllscend WorkGroup 
. Manager or Enterprise Manager for 

Windows. or Tr.mscend Enterprise Manager 
for UNIX (running on SunNet" Manager. 
HP' OpenVíe~ or IBM' NetView'/6t:XXl). 

CEUplex 7000 · 
With its high-performance switching 
engine. CELLplex 7!XXl relieves tralfJC 
congestion on building and campus back· 
bones. Such congestion is a oommon 
problem in client/server LANs and Olher 
contigurdlions where an excess of work
group trallic converges on a few locations. 

Use the CELLplex 7!XXl switch to 
interconnect LinkSwitch 2700 workgroup 
switches or CELLplex 1200 Etheme!l ATM 
deparunenÍal switches. Or directly anach 
tite CELLplex 7!XXI to high-perfonnance 
end systems or server.> to create a seam
less Ethemet/ATM network. 

' 

Wilfl CELI.plex 1ID1. you cen: 
Boust thc aggregate bandwidth in a 
local collap>ed baübone configuration 
using OC-Jc 155 Mbps SONET/SDH 
(Synchronous Optical Network/ 
Synchronous Digital Hierarchy) inter
faces toan intelligent switching hub 
such as 3Corn's LANplex' 6!XXl. or 
toa high-performance. multiprotocol 
bridge/router 1uch a< 3Com 's 
NETBuilder JI" 

Link multiple CELLplex 71XXJ switche-; 
to form a 155 Mbps fully scalable ATM 
campus backbone. Such a backbone is 
able to suppon vinual LANs that add a 
drdlllatic boost in performance anda 
high degn:e of flexibility to network 
management 

E.<tablish a multnechnology backbone 
'tructure that includes a switched 
Ethernet downlink. and/oruses ATM 
backbones a< a basis for migrating 
other pans of the network to ATM 

Sophisticated Switching 
Engine 

The 16 x 16 CELLplex 7!XXl switching 
engine provides full-rate. non-blocking 
2.56 Gbps switching capacity. including 
seamless multica<t support. for complete 
ATM bandwidth acces.< 

The switching engine employs a cut
through. self-routing architecture built 
around a 20.48 Gbps backplane for 
future growth 

Each pon can suppon up to 4096 vinual 
channel connection>-both point-to
point and point-to-multipoint 

A separdle on-board i960 RISC proces
sor handles all the advanced software 
features. including standard Switched 
Vinual Circuit (SVC) signaling. standard 
LAN Emulation serve". and SNMP 
managernent 



Modular Flexibility 
The flexible, modular design of !he 
CELLplex 7000 'upports contigurd· 
tion~ of 1 to 16 ATM ports. using up 10 
tour 4-pon interface card• 

Each card accommodates up to tilur . 
OC-3c 155 Mbps SONET/SDH mter
face modules for local and collapsed 
backbone ATM connections, or up to 
four DS-3 45 Mbps interface modules 
for wide area links 

The ""ilch -, 20.48 Gbps passive back
plane will allow you 10 meetlhe demand 
tor higher port density and fa.• ter dala 
'peeds in the future 

Robust. Reliable Platfonn 
To pre,erve uptime in mission-<:rilical 
cnvimnments, the CELLplex 7000 is 
designed 10 be fully redundan!, with dual 
power supplies. redundan! swilching 
eneine. and no sin ele poinl of failure - -
Modules are hot-swappable 10 ensure 
continuous operntion during recontigu
mlion and .ervicmg 

S1andard rnte-based flow comrol m~h
anisms are used to pmactively manage 
congestion 

Link Switch 2700 
LinkSwitch 2700 is an Ethemei/ATM 
workgmup switch wilh 12 Elhemel ports 
and 1 ATM pon for high-speed backbone 
conneclions. The swi1ch is ideal for work
gmups and small depanmental LANs 1hat 
need increa~ bandwidth acmss Ethernet 
ports. and also require a high-,peed ATM 
downlink 10 an ATM campus backbone 
now or in 1he future. 

LinkSwitch 2700 is part of 3Com 's 
SuperSiack • system, an innovalive archi
t~rure 1hat allows you lo slack a v ariety 
of mullitechnology LAN devices 10ge1her. 
provide faull-tolemnce. and manage the 
slack using imegrnted Trnnscend applica
tions. 

With Link Switch 2700. you can: 
BooM pert(>rmance tür shared Ethernet 
;cgmen" or individual workslalions in 
workgmops where nonswitched Ethernet 
no longer meets bandwidth demands 

Relieve uaffic bonlenecks to Ethernet 
workgmup server.; and server cluster.; 

FUiure-proof your nelwork wilh a 
work~mup swi1ch thal is designed 

~ 

,.,r;.'l' ;.oc.•' 

and fully equipped 10 pmvide a high
lhmughpul ATM downlink 10 a centrdl
ized ATM swilch 

Ceii-Based Workgroup 
Switching 

3Com's ZipChip ASIC pmvides cell
ba'<ed. wire-speed swilching for 12 
E1hernet ports ( 10 Mbps each) and 
one ATM port (OCJc 155 Mbps 
SONET/SDHJ 

Sotiware-sel~table cul-lhmugh and 
More-and-forwand modes add Ethemel 
switching flexibilily 

Manegement Enhancements 
Slandard LAN Emulation client suppon. 
implemented on an on-board i960 RISC 
processor. enables localion-independent 
virtual LAN capability for simplified 
network management 

SNMP management is pmvided. 
including 'upport for 3Com 's 
Transcend applications 

Cost·Effective lnvestment 
Protection 

LinkSwitch 2700 future-proofs your 
network with an ATM downlink capa
bility buill in, making ATM migr.nion 
e::Ptier and more economical 

Ethernet switching operares even if the 
ATM port is not configured, allowing 
you ro implement Ethernet LAN switch
ing now and connect the LAN ro an 
ATM backbone ata later date 

No changes are required in existing LAN 
devices for Ethernet switching. prot~t
ing your curren! nerwork invcsunen1 

ATM Backbona Switching 

- ---\ E 
s-~'"·"~c~ --~ ---~-
~~~~·-~• 

In this example. a CEUplax 7000 ATM swrtchang hub 11 

daployed togethar wnh a 3Com LANptaxsaxJ switchang 
hub and a NETBuJtder lt bndga/router in a building col
lapsed backbone configuraban. The bualding backbona 
tinks are a combanation or Ethemat Token Ring. and ATM. 
Oirect A TM downlinks betwaen l'he CEllplax 700) an the 
data cantar and both the LinkSwírch 2700 switch on Aoor 
2 and the CEllplex 7200 S'Nftch on Floor 3 provada band
Width up to 155 Mbps. 



CELLplex 7200 
The CELLplex 7200 swirching hub offe11; a 
combination of Etheme! and ATM switching 
ro remove rraflic bonlenecks on collapsed 
backbones and in depanmental LANs. 

CEllplex 7200 provides full-rate 
Ethernet connections for shared LAN seg-· 
ments. servers. and individu~l workstallons 

nceding increa"'d performance. Plus. the 
'witch can be contigured with ATM pons 
for hrgh-bandwidth links ro workgroup 
·"''rtches. worksrations. andan ATM cam
pu' backbone. 

With CEUplex 7200, you can: 

Boo'r performance with ATM cell 
switching in building backbone config· 
urations that use intelligent swirching 
hubs or bridge/route11; as collap!.td 
backbone devices 

Provide high-speed Ethernet connec· 
rions ro borh shared and dedicared LAN 
segments. including workgroups and 
server clusrers 

Extend ATM connecrions 10 ATM 
workgroup switches on the tloors. and 
roan ATM campus backbone. The 
direct ATM links suppon standard LAN 
Emular ion. allowing you ro define vir
ruallANs acro.s the nerworic 

--

Flexible Configuraüons 
The flexible. modular design of rhe 
CELLplex 7200 suppons configura!ions 
of up ro 48 swirched Ethernet pons and 
four ATM pons, or up ro eight ATM 
pons in an ATM-only configurarion 

Wire-Speed Switching ATM pons accommodare OC-Jc 155 

The 8 x 8 CEllplex 7200 swirching Mbps SONET/SDH interface modules 
engines combine with JCom ·s leading- for local and collapsed backbone ATM . 
edge ZipChip cusrom Ethemei/ATM connections. or DS-3 45 Mbps imerface 

modules for wide area links processor ro deliver full-rate. non-
blocking <wirching on all Ethernet and An on-board i960 RISC processor pro-
ATM pons vides LAN Emularion and SVC signa!· 

The ZipChip processor convens Ethernet ing for exrending vinual LANs acro&< 

data packets ro uniform-size cells and the network 
switches them at over 780.000 ce lis per The switch offers rwo sofrware-selectable 
second locally or ro the ATM link. Ir aJso- - . options for Ethernet switching-<ut· 
efficiently handles rranslation. which is through and store-and-forward modes-
needed for standard LAN Emulation so you can adaptthe device more 

closely ro your network ·, requi1m1ents 

A passive backplane with a 10.24 Gbps 
capacity allows expansion 10 higher 
speeds and pon densities in the futun: 

Fault-Tolerant Pladonn 
CELLplex 7200 is a fully n:dundant 
unir with dual power supplies andan 
oprional n:dundant switching engine 

Modules are hot-swappable ro ensure 
continuous operation during reconfigu
rarion and servicing 

• Standard ra1e-ba.~ tlow control mech· 
anisms manage congesrion proactively 

Ethemei/ATM War1cgroup Switching 
Th•s network uses JCom Lmk.Sw•tch 2700, 
UnkSwnch 1200, and LinkSWJtch 500 swrtchas 
as bandWldth-enhancers for workgroup LAN 
sagments, warkstations, and servars. The nst
wort takes a mulntechnology approach to the 
backbones berween Hoors-employing 
Ethama~ FDDI, and ATM. Tha ATM downhnk 
to the CELlplex 7000 in tha Aoor 1 data cantar 
is providad by the ATM port m the linkSwrtch 
2700 on Roer 2. A LANptex 6000 swltchtng hub 
and a NETBuilder 11 bndgeJrouter funcnon as 
collapsed backbona dav•ces. connect81:1 to 
tha CELiplax 7000 by hagh-speed ATM tupes. 



Ethemet/ATM Depertmental Switching 
In this network, a CEllplax 7200 pro•mlas high
speed switched Ethernet connectlonsto both 
shared and dedicated dapartmental Ethernet 
segments. Tha SWitch extends ATM links to· 
LmkSwitch 2700 workgroup SWJtchas on Aoors 2 
and 3. a NETBuilder 11 bridga/router, andan ATM 
campus bac:kbone.ln addrt.on, the CELlplex 7200 
provtdes a switched Ethernet downhnk to the 
lmkBuilder" MSH"' multi-serv•ces wiring hub on 
Floor 4. as well as swítched Ethernet hnks toa 
servar cluster and workstations on Floor 1. 

Specifications 

CELLolex Family and LinkSwitch 2700 ATM and Ethernet/ATM Switches 

Dimensians end Weight 
CEUp/1• 1rX1J 

ll~:•ght: 12 ull,lU . .5 (.111 

Wu.llh: 17 111/~J 2 cm 

LX:rth llm/27 :'it:m 

\1.\·r~hl: JJ lhllll o; k!! 

ünUwitcb Z7fJIJ 

H~·,gh•: 1 J/.J. m/.1 . .1 C"n1 

W¡J¡h· 17 111/.J..l:? ~m 

llcfllh', 1 1 1111~7 .~~·m 

w~·,ghc ' tr. thr. .~ ~r..8 

CEUpln 1lfJIJ 

He1gh1 1.:! m/.lC1.5 cn1 

Wu.llh· 17 in/.J..l:? ~·m 

Dcrth: 11 m1!7.~ ~·m 

IA.'~·~~h¡· .lllh/1!1 ~ L~ 

Platfanns 
CE!Jplu IIJIJD 

llut-w•aPf'olhk' modulo 

RC\Iurl!Jant pn'*Cr ..upply 

Lu:KJ.,ha.nnw un11 

p..~. .. .u"c b:l.:~pt....: .... ,h ~n . ..uc lihpol 

C:Jplll.:ll) 

1 f'l \ 1 fl Cort' A T.\1 ,~a, itdl 

.J. porl~ p:r 1nta'fiii.'C ~·an:l 

Redundan~ ~wn~oil and ~mi 

~-
üd irt:ADtll 

Comp;r.1. Sup:rStx:t diD .... ~¡,. 

Hnc-~wappablc mudub."' 

R.~-dundant (Xl\ltft ~upply 

l .. uwJ-..tunn[l pu .. er "upply 

P. o~. .... ~¡ ve b:kpl.iane ,..¡,h 111.~4 Gbpl.' 

cap.xny 

M • M 1..~ ATM '""''"i1 
.J. ''""'' tnr interf~~ ~ank 

1-.tlk:mct/A TM Coll'd. 
1:! E1heme! pun..¡l ATM ron 
A TM Card. ~ ATM pon" 

Interfaces 
CEUplu IIJIJD 

Up1o lbATM pon~: 

1.,.5 Mhp¡ OC·.' mulllm~inplc 
II10Óe SC ~onne\.1Ur ( 11 dRIIW 

.J.!i MI'JI!' OS.J BNC ~'ON1'\.1Uf 

1 R.S-:?.1:! t DB-111 """"kc pun 

1 WBASE-T ErhtiTL"' ne1wurilllllll1· 

J~·~ 

12 F.lhrnk"' pcwh· 
ICIBASE-T in1~'1'f~,_.,. tRJ-45 
CUI'InL'Cion<) 

1 AIMf10r1.: 
155 Mhpl SO~ETISOH muhirnodcl 
'-11'1~11,:-nnk 5C L'Or'dlel..tOr ( 1[ d.B). , .. 

..¡~ Mbp. 05-.\JE.l BNC L'ON'ieCI!Jf 

1 RS·:?.\2 1 Dfl-q¡ rn:an:t¡;Cll11.'111 pon 

Up tn.ll'l Erhcml."l purh: 
IUBASE-T rull-r.~lc -.w,ll:hlng 

Up lo !1 A TM pun-e 
~~~ Mbpl OC-.1 multimodeh.inglc• 
mC'deSC~onneclUitll dHI•• 

.l'i Ml'lf1'- OS-.l BNC' CUI'Vla:IUI' 

1 R.S·lJ2t08-lll..ci'\'Íl-'C ¡:11111 

1 IUBASE·T E.ihtmel nctwoñ ~ 

:.~gemcnl pun 

_:;p 

.· 

Ethernet Switching 
U.k-11111 

CUI·Ihftlllgh Uf ... on:...uwJ.ftWWatd ITII* 

Full Hale ForwunJ/hlk:r: 
.NOKrpo. 

Full Ro~lc (}.llil FllNoard: 
4.111 \1bpol 

MAC·l...lycr Sud¡chms: trwt~pu.n:m w 
o~ll pnllocul~ 

Addml' Tablc Si~~:: up 10 Ml9'2 

IEEE ICU!.I d Sp-.mnmJ!. 1m: -.upp.l(l 

Cut·thmup (W '-IIJI'l'·und-furww\J f111.d: 

Full r:uc muh-.:ohl -.uppnn 

Full Ro~~e Fmw.ardJFii!Cr 
~.,..~ Kr.,.. per 12 P'..,, 
Full R.atc (}o~la Forw:.~nJ: 
.J..ID Mbpo. pcr 1 ~ ~ 

MAC ·l..aycr Sw11d11n¡:: trnn'fJai"Cm 111 

Jll pmtocol\ 

Addn:<l.-. T .Jhle Si~r: up In !1 1'12 

ll:.EI-. Mll2.1 d SJ'Uflnll'l!; Tn:c ~uPfi'M 

ATM Switching AI/-
Nun·blu.:L•n¡ 

Full·rutl" multical "'-'PPUn 

VPI/VCJ.--up 10 40% pcr pnn 

···~., 
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Specifications (continuedl 

CELLplex Family and LinkSwitch 2700 
ATM and Ethernet/ATM Switches 

ATM Features and 
Slandards 
CEUplu1DIJIJ 

SVC ,¡~no~hn¡} comphant \I.Lih LNI ,l.O 

Jnd lJ'll ll 

PVC 'uppnn \La n1a1101~¡,~rncnl 

lntcnm lnt~r-S~Auctl Si~n,¡hn¡; 
Pmlno,:ol ti/SI-'1 

Sro~ndard LA 'loj Emulaum 

SVC ~·~n:.aling ~umplium w11h L:NI J.O 
.md U:'lll J.l 

Rato:-h:t.ed !ltl\11 contn•l 

Con¡,T,unn manayrmcnl 

St.and.ud ~~-FLIIUI.IIIIIn 

SV(" \I¡,!OJhOI,I. COI11j)hant .... nh l'f\11 .~.IJ 

JnU U"'II.'U 

PVC ..ul'(n1 \Í.a maiWI!'Cm;:N 

lntcnm lnter-S"" ll~h Si¡m.allnl! 
Pm~:~-.:ul CJISP1 

Ctm~tiun mana~mcru 

S1andanl LAN Fmul.alltln 

Power Requiremen!s 
CEUplp 11111/J ud CEIJplu

Input Votr.age Ran(!e. H:'l-1.12 V AC 
..tnt.I17U-2tl:'l VA(' 

Input F~P.'ft."): ,.,~_l. Hz 

Input Cum:nt ll)'pk.".all: 
:'lA ..tt lOO VAC 
~HA at 21lJ VAC 

lnru...tl Cum:m ttypk:ali: 
2:'1A al UWI VAC 

Sil A .at2UII VAC 

Pu•er Conwmpt1011: JUW 

r:u~ Pruta:uon: 1A 

HCII Oi~'lp¡llll.lll/Htw: \11:'1 BTI.: 

lnpua Volupl: Runp:: Un..NU VA(' 

Input Fra¡umq·: !ti:IINI Ht 

lnpa CIDmtl Uyp~~.;aU: 
l.,Aaiii:'IVAC 

I.:'IA .aa1JO YAC 

lnru..tl Cunnn lpe-.altl; 
2.,Aóilll:'l VAC 
:'141A .al 2.1.0 YAC 

Opuon ror 110 VAC only 

Environmental Aanges 
Op.:r.mn~ Tcmper'JtUn:: J2~ IU lfl,.,a" F 

i0° 111 JU· (¡ 

Op:-r.a11ng Humidlly IU'' tu IJY' 

ntiOI:t>!Xk:n,lnl' 

Stnr-J~ T~:mp¡:r.nurc: -223 ln l.UJO r: 
1·.'111" 111 70~ Cl 

Stu•-.a~'l.: Humid•ty: 1 n·~ tn •W"6 
non..:ontJc-n,inp 

lndicators 
CEUplu 1IIJIJ 

S~~o•tch MarliQ;~:mcnt. tiJBASE-T 'tal u..._ 
.....'1"1- 11.\: purt -.Litu..,, c .. unlllcmnflili '(a!U.' 

,\fM Pvrh: lin._ "-Jtu ... l;ul. :a.tivlly 

Un.t: ptJ\Iti:f. lolll. .M.'\IVt\y 

Pu~~on Supply: pow~:r 

... thcmct Pon-.· per-pon lml.. "'.111.1.'· 
~·olh~KJn. lii.."I.IYII)' 

ATM Pun: link ,l.llu ... t:.ul . .a:tiVtry 

U1111: fkl"'-l:r. f.UI. :.a.:tivuy 

CEI..l.p'-• 1ZIJIJ 

S~~t n~o.il M:uu~JYI'I1: IOBASE-T 'lóilu..._ 
'o(T'oll.'t' p.111 ...r.l!ll'. nii'XIUI1Cm1tf131 ~ 

Ethernet Porh: per·pun hnl.. ..wtu..._ 
~olli,inn. lll..11vny 

ATM Purt': lin._ •laiU>i.l.atl. :..·ti,·ity 

Umt: pulltcr. fail. ur.:tivtty 

Po~~oer Supply. ¡.IW\.-r 

Managament 
/\11 ,~~..u:hc ..... upplf1 Tl"óllt..cent.lapph· 

t,:atlm' arxl SI'\MP 

U.~~..:~l man:~rcmo-"'n \'t:. RS-l12 
IDB·"'P"rtl 

ILMI ~ OAYI <~upp.wt 

M IR' 'llf'Plll1ed: MIB 2. ATuM M lB 
tha....:d tlll dr.¡f'l 6.01, SO~ET MIB 

UlrtS iltA Z1IJIJ W t:S.J,Iu 1D 

ln-hun&.l SI\MP m.anapauenl uvcr 

Ethernet 

l..oo:ul lftóll\ól~'ml.-nt \'la RS-2J2 
tlll:t-'ilportt 

ILMI .Uk1 OA \t MJJ'Pfll1 

M lB~ 'upp.lf1Ctl: MIB 2. Bndp: MIB. 
Ethernet \.118. ATnM .'tiB tba>a.l ftn 
dr.af'l fiJJt. SONF.T MI B. YutwJ L\~ 
MIH (prl'toliCI 

Standard& Compliance 
Elci.:llllll'lól,!;nel~e c,•mp.¡t1btln): 

E:"-1~~122.1-'(T 1-'<1111~.\IJJ"A: VDE 
OH71 P..1n 2: C'i,pr-:!:! 

s.~rc·~· 
E~(I(JI}'iU. ULIII"'O_ CSA:!~-~- !l. V 

cCELLph:.._ 711(11- IEEE M:!:'l-1. K!.."i-2: 
PC"B l:L~V-0. PCB ANSl/11:1±: 
R8-~7fl Cl:.a." 21 

Ct•mmunt~.n•cm-. Pnlhll.:tll'' 

RFC IC2b ARP. RFC 71JI !P. ltFC JiJ2 
ICMP. 1-ti-C 7Nt UOP. Rr<:" 7Yl TU' 

M.an;q;cmcnt Pn.Mtll:nl,· 

RFC 11~7 SI\ M P. RR 1::!12 Cllfll. ~~
RFC 121.1 \11K 11. RFC 121! Trdp.. 

{~: 

VTJI•I r..:nnu\Jiuucn.a.-.: pmrt11.1ll 

Ordering lnfonnation 

CELLple.._ 71U:I 

Cha:,;~i~o. ,,.lldllnJ cu¡c1ne. 

poW\.-r -.upply JCJ7UIJII 

CELLplc-' 71.1110 

"-pon oc. k inrerl.tl' ~·,¡rd 

(nlulnmtldel .lCJ7~l 

CELLple" 71'le'ln 
-1-pun DS-.\ mt.:r1,,..,: _ ~rd 1( \-1)~_\ 

CELLple' 71'WWI 

Redu..t.tlt P''"'<:r -uppl~ :¡ ; -ot•• 

CEllplc.._ 7t- "' 

Redund;tntwoll<.h·n~·<..ll>!lll<' i( •~1'1" 

1:: •"ll<.hc"lll-lh<."rllo:l p<•rl• 

o~n•l i IK':~ \1 \.l t"'n 

[111~ .... \~lldt .:~1~1 

1~ ,.,,!,h,·d l~llwr>1<'11"'fl• JCY!701 

l rt.lplo.:\ -~1•1 

~"' "'"r •I.J't'
1Y::C::-----'·'ccc.\c7c'.c:"' 

CU 1 pie.._ 72(111 

1:: '" ttd1Ct.l E.thcmcr porh 

and 1 OC -.l.,; ATM pun JC37:!N.I 

CF.I.Lpk ... nnn 
Rcdundant powc-r 'upply lCl7210 

CELL(lk:a 72111.1 

~eduOO.:UU ~~~tnn@: cn,r!E JC17~ lfl 

=xetn Corport11Dft 199!. All riQftiS I"'UUW::. 3Com 11 • pubhCI'f -d corpo¡-man INASDAQ:COMS~ lta111. LANilla. L!ni.BUIIder, end NETB!akl.-11 
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3Com's LANplax 6000 lthe 12-slot 
LANplell' 6012 chass1s is shownt. 
lANplox 2500, and LANplax 2016 
use advanced sw•tchtng tech· 
nologv tose ale bandwidth and 
max•mize nefWOrk per1ormance 
Switch•ng opnons range trom 
10 Mbps Ethernet or 16 Mbps 
Token R1ng to dedicated 100 Mbos 
FDDI connections, wlth Fast 
Ethernet and cell·based ATM 
SWitchmg ava~able in the futura. 

Key Benefits: 

LANplex Family 
Switch es 
High-peiformnnce switches for enhancing ban.dwidth in 
Ethemet, Token Ring, FDDl and heterogeneous LANs 

3Com's LANplex• switches boost 

performance in collapsed backbones/data 
centers. departments, server fanns, and 
worl<groups while ea~ing migration to 
higher speed technologies. 

The LANplex 6000 series is a powerful 
intelligent switch for the data cenrer that 
combines Ethernet and Token Ring LAN 
switching, switched FDDI. FDDI 
concentration, bridging between 
technologies, and inuanetwork routing 

• AdYllllttd switcbing. The LANplex family 
suppon.• rigorou.' cliem/,.IVer bandwidth 
demands with high<apocity swiu:hing an:hii<C
Iures and leading-edge ASICs. The ISE 
(lmelligent Swilehing Engine) c-hips in L\Nplex 

product• speed lraffic al over 562.1XXl pocket• per 
second. delivering peak performance at low cost 

• Scalable peñonnance. LANplex switches 
boo>1 performance by etlicienlly allocaring 
bandwidth within LANs and scamlessly 
integr.uing Ethemc1 or Token Ring LANs 
with high-speed FDDI link,, The LANplex 6(](XI 
and LANplex 2500 will al"-' '"Ppon switched 
IOOBASE-T LANs and lacililate migration 
IOATM. 

in one highly reliable modular unit. Both 
4-slot and 12-slot models are available. 

The LANplex 2500 departrnental switch 
offers unparalleled pricelperformance in 
a modular, feature-rich EthemeúFODI 
platform. The LAJ\ .. ·d016 is a 
modular, Ethemet-o,;iy switch for 
improving performance at the 
worl<group leve!. All three switches 
implement 3Com's powerfuiiSE-chip 
switching technology. 

• FuU-reatured functionality. Perform= and 
t"Unligurdtion feawret include flexible, wide· 
ranging media choi=. vinual LAN capability. 
packel filtering. Ela.nc Padet Buffering. and 
intranetworl< muting. 

• Comprehensive managemenL The 
LANplexffr.m>ecnd AdminiSlrlllion Console 
offer.; powerful managemenl features. include a 
Roving Analysis Pon for analyzing traffic on 
any "'gment fmm any LANplex switch on tho: 
netwOrl<. All switches ""Ppon 3Com' s 
Transcend integruted managemem applications. 

• Rellable operatlon. Hot-swappable modules. 
optional redundan! power. and robus~ faull
lolerant design maximizc uplime. 



' lndustry-Leading 
Performance, 
Flexibility, and Value 
Whether your perfonnance problems 
center on power users in workgroups. 
client-to-server bottlened<> in depamnent•. 
or conge:ottion on LAN hackbones. the 
LANplex family provides you with prac
tica! solutions. LANplex switches offer 
Jeading-edge switching technology. a rich 
set of features. modular versatility. anda 
smooth mtgmtion path to higher-speed 
tcchnologies. 

The LANplex Family ata 
Glance 
The LANplex 6000 delivers top-of·the·line 
switching. bridging. and routing. making 
it ideal as a high-speed switching and 
connectivity engine in the data cemer. 

With the LANplcx 6000. you get a 
mulmechnology. multifunction switch that 
has the power to accelerate thmughput 
across a 19.5 Ghps backplane functioning 
as a high-•peed collapsed backbone or 
intranetwork link. 

A built-in Fiber Distributed Data 
lntertace !FDDI) connection links the 
LANple.\ 6000 to othcr backbones ór 
switchmg hubs. and intr:mctwork IP rout
ing. let~ you use o:owitching to cnhance per
fonnance in heavily. subneaed netwnrk.• 
without complicating ~ment. 
High-speed 100 Mbps Fast Ethernet and 
Asynchronous Transfer Mode (ATM) 
modules will he available in thc future. 

Powered by dual proces.sors and 
equipped with one of the most advanced 
networking ASIC chips in the mdustry. 
the LANplcx 2500 and LANplex 2016 
deliver unmatched pricelpertonnance and 
a full complement of advanced switching 
functions. 

LANplex 2500 is your best choice -
for high-ttaffic depanmeotal LANs. 
offering up to 16 switched Ethernet porls 
and two switched FDDI ports. Modules 
are available with alltypes of media 
connectíons. In the future. JOOBASE·T 
Fast Ethernet or 155 Mbps ATM modules 
will be available. 

The LANplex 2016 is an Ethernet
only switch designed for high·pertonnance 
workgroups. Based on the same modular 
architecture as the LANpb 2500 and 
using the same Ethernet switching mod· 
ules. the LANplex 2016 pmvides up to 16 
switched Ethernet pons for connection to 
any of the Ethernet media types. 

Leading-Edge Chip Technology 
The application-specific integrated circuit 
(ASIC) technology that3Com ha.s imple· 
mented in the LANplex farnily pushes 
switching to new le veis of pricc. perfor
mance. and functionality. 

Combining Ethernet and FDDI 
switching. bridging. mutíng. and advanced 
network management. the !SE (lntelligent 
Switching Engine) chip in the LANplex 
2500. LANplex 2016. and the LANplex 
6000 Ethernet/FDDI Switching Module 
is one of the most sophisticated network 
ASICs available. lt delive" an aggregate 
throughput in cxcess of 562.000 packets 
per second. 

.· 

The result is fuU-wire-speed forward· 
ing on all pons for all configuratioru;-no 
exceptions. This high degree of fuoctional 
integration on the chip also means that 
devices using the technology are simpler. 
le" cos~y. and more reliable. !SE technol· 
ogy cut• latency to Jess than 25 microsec· 
onds (not including packet receive time). 
while providing complete packet integrity 
checking and uanslational bridging. 

In addition,the !SE-chip provides 
Elastic Packet Buffering. a technique that 
combines static and dynarnic buffer allo
cation. Static buffering guarantees a mini· 
mum number of buffers for every pon. · 
and dynarnically allocates additional 
buffers a.• needed to prevent packet Joss in 
the event of congestion. 

· Elastic Packet Buffering ensures that 
tthernet-based clients can accept latge 
data bursts from FDDI, JOOBASE-T, or 
ATM·based servers. lt al .o prevents a 
congested pun from taking excessive 
buffer space fmm other switched pons. 
This minimizes dropped packets. even 
during periods of maximum congestion. 

Virtual LANs 
The LANplex vinual LAN capability Jets 
you or¡¡anize nades into manageable 
groups that aren 't dependen! on phy,ical 
Jocation. With this feature. you can set up 
workgroups compuse<! of rnembe"' from 
various depanment' spread throughout 
thc cnterprise. 



Vinual LANs simplify management 
by preserving subnetwor1< addresses and 
minimizing the effon required for adds, 
moves. and changes. This allows you 10 
more easily match lhe networ1< configura
tion lo the evolving suucture of yuur 
organizar ion. 

Managers have three options when 
contiguring vinual LANs with LANplex 
products. Port gmuping allows them to 
define broadca•t domains and control 
traffic by creating groups of pons. This 
increases performance by limiting 
broadca,.s. and also simplifies configura
tion. MAC addre.'is grouping restrict'i 
tmffic down 10 lhe wor1<station levet. 
creating ~ecure groups without limiting 
access or slowing lhroughput./P muting 
'implifies administration by lening 
managers use the exisring IP subnet 
"rucrure lo define vinual LANs. 

Powerful Svstem Management 
You can manage any LANplex switching 
hub usrng rhe LANplexffranscend 
Administration Consote. Frnm this 
console you can accc~<:ot "·omprehensive 
~rati!<~IIC~. run diagno'ltic self-tests, 
download .software upgrJdes. and keep 
tmck of each !\Witch \ ovemll status. 
Ea!\y-to-usc menu!\ providc an intuitive 
management inrcrfi.lce. 

For more sophisticatetllraffic 
managemenl. rhe LANplex farnily oflers 
a Roving Anatysr' Pon feature thatlets 
you use a network analylcr to !-.Crutini7~ 
rmffic fmm any 'witohed Ethernet pon on 
any LANplex device anywhere on lhe 
nerv.orl.. There is no limitlo lhc number 
of Roving Analysis Pons persystem. 

Transcend Ente'llrise Manager 
simplities networ1< management wilh 
las k -oriented. customizable tools. Real
time views of intemal and extemal 
configuralions provide you with a 
overview of each device's envimnment. 
The application also includes SMT 7.3 
(FDDI Station Managémenl) proxy 
M lB suppon. 

Since lhey are Simple Networ1< 
Management Protocol (SNMP) 
Managementlnformation Ba~ (MIB) 
complianl. LANplex switches can be 
administered with any SNMP ba<ed 
managemenl system. including 3Com 's 
Transcend Enterprise Manager for UNIX" 
running on either S un 's SunNet -Manager 
or Hewten-Packard's HP" OpcnVieW"" 
management platform. 

LANplex 6000 Series 
Buill on a high-capacity 19.5 Gbps 
backptane comprising three FDDI rings, a 
19.2 Gbps High-Speed lnten:onnect 
(HSI). anda dedicated system manage· 
ment bus. the LANptex 6!XXl Series 
consisls of the 12-slol (LANplex 60 t 2) 
and 4-slol (LANptex 6004) versions. Both 
are et¡uipped with a LANplex 
Management Module (LMM) in slot l. 
The orher slot• accommodate up 10 3 or up 
lo t 1 optional connectivity modules. 

A LANplex 6000 \Wilch can prnvide 
Ethernet and Token Ring LAN switching. 
Ethernet/Token Ring ro FDDI hridging. 
FDDI conccmmtion. and intemctwor1< 
routing for data cemer cnvironmenL'i. 
LANplex 6o:XJ a<:commodates 16 ro t 76 
switchetl Elhemct mixed-media ports. M lo 
MM switchcd Token Ring lwisted-pair 
port.,. and 22 switched FDDI fiber or cop
per media ports. 

Each module has it< own processor, 
so performance scales directly wilh lhe 
addition of each module. Additionally. a 
faull in one module will not affect 
another. The LMM also has it< own 
managemenl processor. 

With the IANplex 61100. yau csn: 
Segmem Ethernet ;ond Token Ring 
LAN~ and interconnecrthe ~gments al 
full network speeds lo alleviate tratlic 
bonlenecks and congestion 

Combine Ethernet and Token Ring 
switching with Ethemel-1<>-FDDI 
bridging lo configure a high-speed 
collapsed backbone or high
pertormart<:e intrdlletwor1<. thereby 
increa\ing lhrougbput between segments 

Employ Soun:e Route Trmsparent 
(SRT) bridging caJl"•bility lo integrate 
switched Token Ring segments with 
legacy Token Ring networ1<.< 

Use intmnetwor1< IP routing 10 fit 
Ethernet switching imo heavily subnet
ted LAN<. providing muhiple swirched 
segmcnts pcr subnct and mullipte sub
neis per pon 

Extend t 00 Mbps FDDI connections lo 
FDDI scrvers and work.stations wilh 
FDDI concemmtion 

Aggrcgate IYmdwidth with switched 
FDDI by connecting the threc FDDI 
rings un the backplane 

Maximi1c uptime with redundan! 
power and hot-swappabtc modules 

o 
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Ethemet/FDDI Switching 
Module (EFSM) 
Each LANplex fi(XXI Erhemer/FDDI 
Switching Module iEFSMI pmvides 
high-,peed imclligent 'witching.IEEE 
Xllc.ld bndging. and intmnetwork rout
ing hetwecn up to 1 ó Ethernet segment~ 
<.~nd two FDDI ... cgment~. 

State-of-the-Att Switching 
RISC pro<:e»o"' combmed with 
Kmn\ ISE-<:hip dcliver leading
cdge. "calable perfonnance enhanc.:e
mcnl. High-pon-density. low-larency. 
..,ingle-hop :-.wilching tran~rer-. data at 
more !han 562JXXI packer- per -.econd 
pcr module 

Ethcmet-to-FDDitmnslation bridging 
to thc backplane or roan externa! 
FDDI imcrface enablcs -.eamle.s 
connectivity between thc technologies 

Cyclic redundancy checking (CRCI. 
alignment. and lcngth validation on all 
packets prevents data errors 

Multica.,tJbroadca.\1 flrcwalls suppre" 
performance-slowing broadca"it ~torms 

U-.er-deflnable packer fllters can block 
or torward packets ba.,ed on addrcss. 
protocol. ar bit pauerns within the 
packel. oprirnizing rraflic management 

Scslsble Bsndwidth 
Two switched FDDI scgmems aggre
gate bandwidth berwccn FDDI 
d ienl/servcr networks and FDDI 
backbone networks 

Sharcd or dedicared Ethernet connec
tion~ ~upJXlrt a wide rangc of band· 
width needs and ~cg.ment !-.iZe"i 

lntcgrared FDDI swirching reduce< 
larcncy and hop coum ro keep perfor
mance high 

Express Swilr:hing and Bridging Modes 
Exprc" Swirching mode oprimizes 
\Witched LAN connections to "iingle 
devices by eliminaring packet nooding 
caused by addrcss learning and aging 

IEEE X02.1 d Bridging modc optimizes 
Ethernet links lar f"'!ler network• by 
providing full addrcss leaming 

The module can learn up to 8192 
MAC addrcsses in eithcr mode 

Express Swirching and Bridging modes 
can be mixed within the switching hub 
or nctwork to accommodate variou.-. 
contigurations 

Spanning Trcc suppon ensures thar 
onfy one active path exists between 
LANs in rcdundant contiguration.• 

lnlnlnetworlc IP Routing 
With the 'uppon of intr.metwork rout
ing. switching can be easify imple' 
mcnted in exisring subnet srructures 
and routcr architectures 

User-configurcd IP routing with 
Rouring fnformation Protocol IRIPI 
~uppon' multiple ... witchcd ~g.mcnh 
per 'ubncr und multiple 'ubnets pcr 
pon. Ethernet switching is u~ed within 
..,ubnets and intrJJlctwork muting. is 
uscd between ~ubnets to optimi1e 
rhroughput 

Router administr.uinn is ... implilicd 
bet:au~ you don'¡ have tu create new 
~ubnets to handle gmwth. or rea.<\sign 
IP addrc,-.es for each move or change 

Tmfl"rc ro subnets may be routed on a 
per-pon ba.•is 

Media Rexibility 
The EFSM suppons a r.mge of media 

conncctions for optimum tlexibility: 
16 pons IOBASE-T (RJ-45) 

16 pons IOBASE-T (RJ-21.50-pin 
releo) 

16 pons 1 OBASE-FL (FOIRL) 

16 pons IOBASE2 (BNC) 

R pons IOBASE5 (AUII 

---·=!] ' .l 



Ethernet Switching 
Module IESMI 
Thc LANplex 6000 E1heme1 Swirchmg 
Module (ESM) pmvides inlelligcnl 
,wirching. IEEE ~01.1d bridging. and 
inlranctwork rouling berween up ro eight 
Ethemer LANs and one of thc FDDI 
hackplane path'. Thc ESM tmnsfers dala 
al 50.lKK) packets per second. which 
provtdc' line·,peed throughpul for frame 
,ize- up 10 1192 byte>. Thc ESM accom
modate> the same mnge of media con
nections as thc EFSM. and olt'ers many 
of thc same features. induding ;calable 
bandwidrh. Expre" Switching and 
Bndgmg Modes. and IP rouring belween 
... ubnch. 

Token Ring Switching 
Module (TRSMI 
The LANplex 6IXXJ Token Ring Swilehing 
Module (TRSM) pmvides high-speed. 
high-density swi~ehing for up to cight 
Token Ring pons. as well as one FDDI 
ring connection. With this module. you 
can scgment your Token Ring LANs 
cosl-effectively and boo't handwidth for 
enhanced performance. 

Suppon for SRT bridging allows 
thc TRSM 10 be use<! in SNA 
env1ronmems lhal include dual Token 
Ring connecrions and muhiple redundan! 
paths for faullrolemnce and load 
balancing. 

The module represenls a full 
leatured, low-cosl ahcmative 10 
trJditional Token Ring/LAN 
intemetworking options such a"i two 
pon bridges. or roulers. 

Se atable Bandwidth 
The module lers you scale bandwidth 
m both shared and dedicated Token 
Ring ~gments of various sizes 

The Token Ring FDDI connect1on 
alleviates tmffic bouleneck.s 
between Token Ring LANs and an 
FDDI backbone 

Two of thc pons can be configured for 
direct stalion auachment. providing a 
dedicated high-speed 1 in k lo an 
Individual file server. minicompuler, 
or mainfr.lJTle 

Standarrls·Compliant Bridging and 
Routing 

SRT functionality-induding both 
source routing and trJnsparent bridg
ing-emures ~amiC"i!'l imegmtion into 

exi,ting Token Ring nerworks 

Suppon lor IEEE W2.1d and IBM· 
Spanning Tree preserves Token Ring 
integrity 

Fault Tolennce 
CRC alignmem and length validation 
on al! pilcket~ prevents data error.> 

FDDI Concentrator 
Module (FCMI 
The LANplcx 6000 FDDI Concentmtor 
Module (FCM) inlegmtes FDDI 
workgroup and server concentmtion wilh 
LAN switching. The module provide; 
six mulrimode fiber Master pon.s 
tM-pons) wirh ANSI<ompliant SC 
connecrors. or 12 Category 5 unshielded 
twisred- pair tUTP) master pons wilh 
RJ-45 conneclors. 

Porr-Leve/ Configunbility 
Any pon nn an FCM can be 
cunnected to any ofthe three FDDI 
backplane rings. or lhe pons may 
be disabled 

Single-anach stations (SAS) can be 
connected lo FCM pon.<, or dual
anach stations (DAS) can be dual
homed lo FCM pon.< lo provide 
fault-tolerance in case of failure 

LANplex Management 
Module (LMMI 
All LANplex 6000 switcbes come 
equipped with a LANplex Management 
Module (LMM). This module has a 
processor devoted entirely to system 
management. System software is stored 
in nash EPROM and may be updated 
over the network wirhout interrupting 
LANplex 6000 opemtion. 

/'s ... 

CompreheiiSÍ!ffl Managlllflllnt FeBilmls 
Vinual LAN capability allows you ro 
c·rcale workgmups indcpcndem of 
phy,ical wnnections 

FDDI SNMP capabilities includc 
FDDI SMT lStation Managcment) 
Rcvision 7J andan SNMPJFDDI SMT 
pmxy that allows management of all 
the FDDI 'talions. Beacon liltering 
facilitates FDDI fault isolation 

Thc module suppons an extensive set 
of M lBs: M lB 11. Ethernet MI B. 
FDDI SMT 7.3 MI B. Bridge MI B. 
and LANplcx managemem M lB' 

The module olfers Erhemet and FDDI 
in-band managemcnt fmm any station 
and lhree out -of-band managcmcnt 
pon.<: one Ethemel pon and two 
serial pons 

Software updates can be downloaded 
via lbe in-band or out-of-band network' 
usmg ftp 

Builr·in FDDI Backbone Connection 
The module incorpomtes an FDDI 
DAS backbone conncction 1ha1 fea
rures standard multimode or optional 
Category 1 single-mode fiber interfaces 

The LMM offe" a choice of one or 
lhree FDDI Media Access Contmlle,; 
(MACs) for FDDI management. Thcsc 
come wilh A/B pons for standard 
Media Interface Connections (MICs) 

o 
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Perfonnance Migration 
with LANplex · 
Switch es 
High-performance servers and clienr 
worl"'ations can acrually degrade !he 
performance of rradirional nerworl<,, The 
rea~on is that in client/server networks
where compuring power is dismbuted ro 
the de.krop while data and common 
applications are centralized on ~ervers
lhc nerworl< becomes a vinual 
computing backplane. 

To cope with rhis problem. you 
need to maximize performance on your 
currenr LAN and a1 the same rime prepare 
rhe way for ea.; y migmrion ro higher per
lormarn:e levels using new technology-a 
process called Performance Mi~r•rion. 

Stage 1: lAN Segmentation 

~-
ll!• ... 

Currenuy your clienvserver networlt 
may only need Erhemer swirching. Bur 
as bandwidrh demand grows, you may 
wanrto connect your busiesr servers with 
FDDI. leaving !he clienr srations on small 
;hared Ethernet segmenL' to control cosrs. 

As bandwidth demand increao;es, 
you can connect your swilches with 
FDDI. beginning with a shared backbone 
and progressing 10 swilched FDDI and 
ATM in rhe future. 

The diagrams show how you can 
use the three slages of 3Com's High
Performance Scalable Nerworl<ing 
srraregy 10 i mplemenl Performance 
Migrarion on your nerworl<. 
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HPSN Stage 1: 
LAN Segmentation 
Allhis stage. a LANplex 6IXXJ or 
LANplex 2500 is u.o;ed a' a collapsed 
backbone device for segmenring 
Ooor-wired LANs. Servers havc been 
cenrr.llized in a server fann to improve 
manageabiliry. 

3Com LinkBuilder' FMS • 11 
siaekable Ethemer hubs and LinkBuilder 
FMS TR slaekable Token Ring hubs 
(both of which may be inregr.tted in a 
SuperSUlck .. syslem) are used along 
with a LinkBuilder MSH'" multi-services 
hub to provide wiring concentration on 
the Ooors. A NETBuilder u• 
bridge/router provides cnrerpnse 
lr.rckbone connections. 

~~>-

Stage 2: LAN Swrtchmg r 
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HPSN Stage 2: 
LAN Switching 
Atthis stage in Peñormance Migration, 
Ethernet and Token Ring switching is 
implemented on the noors. providing 
full-ratc networking on all ports. A 
LANplex 6000 provJdeS high-speed 
FDDI connections lo the server farm and 
switched Ethernet, Token Ring. or FDDI 
links to the noor hubs. 

Switching on the noo" may be 
accomplbhed by in>talling LANplex 2500 
EJhemei/FDDI,switches or LANplex 2016 
Ethernet switches: For stackable work
group switching. 3Com also offe" the 
LinkSwitch" 1200 Ethemei/FDDI 
switch. and the LinkSwitch 500 
Ethernet-only switch. A LinkSwitch 
1200 Switching Module may also be 
added lo the LinkBuilder MSH hub. 

-:; ,. ..• "' 
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HPSN Stage 3: 
ATM Switching 
For very high peñormance, a 3Com 
CELLplex 7000 ATM or CELLplex 7200 
Ethemei/ATM switch may be used as the 
backbone switch. LANplex 6000 will also 
accommodale ATM backbone 
conneclion,. 

3Com 's CELLplex 7200 switch and 
LinkSwitch 2700 stackable Ethemet/ATM 
switch use 3Com 's advanced Zi,Chip'' 
technology to seamlessly integrate 
Ethernet and ATM. allowing for easy 
migration. The LANplex 2500 switch and 
LinkBuilder MSH hub will also be able to 
handle ATM connections via ATM mod
ules available from 3Com in the future. 

With Stage 3 Performance Migrarion. 
you can install ATM wherever you oeed 
it in the enterprise. Virtual LANs may be 
deployed acros.s LAN technologies, 
including the ATM networks. 

StaQe 3: ATM SwitchinQ 

o 



LANplex 2500 
The LANplex 2500 Ethemei/FDDI 1witch 
offc" unpamlleled price/performa.nce 
with !SE-chip technology tha.t CWl spced 
thmughputto more than 562JXXJ packets 
per -.ccond. The "witch accommodates 
onc or two M-pon Ethernet module' and 
up to two smgle-pon FDDI/CDDI 
modulc1. Modules are available with all 
IY~' ot media connection~. High-,peed 
mO<Iules for iOOBASE-T Fa'l Ethernet 
and ATM will be available in the future. 

With thelANplex 25110. you can: 
Boost perfonnum:e where ir\ nceded 
with full-wire-speed forwarding on all 
,;.,itched pons for all conligurations
no cxception.~ 

Set up high-speed connections to 
eliminare trJftic bouleneck' tn file 
1erve" and the ba.ckbone 

Prepare the wa.y for migrJtion 10 

higher-1peed technologies with a 
future-proof platform 

Maximi7.c u¡xime with redundan¡ 
power and hot-1wappable mO<iule.s 

Fu/1-Festured lntslligent Swilr:hing 
Ela.1tic Packet Bufl'ering prevcnts pon 
congCIIion a.nd minimizes dropped 
packet' when tmffic i' heuvy 

Packet liltering lct.1 you comroltmffic 
tlow ba..OO on chamcteristit'S you define, 
including multica.sttrJitic. protocol 
type. or MAC addre" 

You can configure thresholds lo contml 
mulrica..,Vhroadca~t slonn~. with the 
filte" ba.1ed on any packet attribute 

IP Fmgmentation allows FDDI packets 
greaterthan 1 S 1 R bytes to be forwarrled 
ro ~tation!'o! on :.m Ethernet ~gment. 
This tcchnique also lets FDDI stations 
communicate most efticieotly with each 
other using maximum si7.C (4500-byte) 
packets 

Express Switching, Bridging, snd 
lntrllnetworlc Routing 

Expres.s Switching simplifielo addre~' 
leaming and reduces packet flooding 

IEEE 802.1d Bridging mode optimizes 
Ethemetlinks for lar¡¡er networks by 
providing full address leaming 

lntranetwork IP rooting Sllppon.s multi
ple switched segments per <ubnet and 
multiple suboets per pon. Routing 
may be enabled on a per-pon ba•is 

.· 

High-Sptlfld SBtver end Bscldltme Unb 
The switch can be equippÓd with up lo 
two 'witched FDDI pons. dclivering 
high-bandwidth connet1ions to file 
.1crve" and/or an FDDI bockbone 

The switch-, ASIC -ba.led !SE-chip 
architecture will suppon other high
pcrtormance technologies impk-oJ.:nted 
on future module' 

Medie Rexibility 
The LANplex 2.;00 suppon~ a. wide 
mnge of media connection~: · 

IOBASE-T !Rl-45) ' 

IOBASE-T (RJ-21.50-pin telco) 

IOBASE-FL (FOIRU 

IOBASE2 (BNC) 

IOBASE5 (AUI) 

FDDI Fiber DAS 

FDDitwisted-pair DAS (TP-DDI) 

The dual-a.uach !DA SI connectors 
allow you to add resiliency in case of 
FDDI ring failure. Al so. DAS pons 
may be used for 2 single-anached 
connecaions 

' t 



Powerful Systum Management 
Vinual LAN capability givcs you more 
tlexibiliry in dcsigning and managing 
your nerwork. allowing you ro deline 
vinual workgroups independent of 
rhy~¡cal connection~ 

FDDI SNMP suppon include FDDI 
. SMT (Station M<~nagemenl) Revi,ion 

7..1 andan SNMP!FDDI SMT proxy 
that allows management of allthe 
FDDI <rations 

The ,wirch suppons M lB 11. Ethernet 
MI B. FDDI SMT n 'Al B. Rridge 
MIB. SNMPIFDDI ~1113. amll...\:\pk\ 
rnanagement MIBs 

Software updates can be JÚ11 nluaded 
via in·band and out-of-band networks 
U!-.ing ftp 

Uptime Assurance 
The ASIC-ba..ed switching an:hitecture 
reduces componenr counr and opem
tional complexity, increasing reliabiliry 

An optional redundan! power supply 
provides a complete backup for the' 
power unir in each swirch 

IANplex 2016 
The LANplex 2016 provides up ro 16 
'wirched Ethernet pons using the same 
Ethernet w•itching modules"' the 
LANplex 2500. lt mmrpord!CS !SE-chip 
technology and most of the advanced 
Ethernet switching te.ture' found in the 
LANplex 2500. The same reliabiliry 
features are al so offered, including 
hor-swappable module' andan optional 
redundan! power supply. 

With lhll L4Np/ax 21116. ytiU can: 
Enhant-e bandwidth in workgroups 
and 'mall depanmems with full-mte 
switching on all pons 

Benefit from high-end switching per
formance. flexibility. and reliability in 
an economical platform 

• Manage with the full range of 
administrative features available for 
the LANplex family of products 

Maximize uptime with redundan! 
power and hot-swappable modules 

.. , 

.. -. 

Robust Switr:hing and Managemem 
The switch provides packetliltering. 
vinual LAN suppon. and a choice ot' 
Expre" Switching or IEEE H02.1d 
Bridging lor exceprional switching 
llexibility and control 

You can managc thc !-~WÍtch using 
allthe capabllities uf the 
LANplexffr•nscend Administr•tion 
Console. lt also suppon' a full 
complement of SNMP M lBs a,, well a.< 

3Com's Transcend Enterprise Manager 
for UNIX applications 

Media Rexibility 
The LANplex 2016 suppons a range 

of Ethernet media: 
IOBASE-T (RJ-45) 

IOBASE·T (Rl-21. 50-pin telco) 

IOBASE-FL (FOIRL) 

IOBASE2 (BNC) 

IOBASE5 (AU!) 
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Specifications 

LANplex Familv Switches 

LANplex 6000 Series 
lANplex 6012 Chaais LANple• 6004 Cbuais 

Slots 12 4 

Physicsl Dimsnsions 

L~ngth: lfl 1/2 m}~ l. Y cm 19 in:.JX.3 o.. m 

Wrdth: lllm/4K.Jcm 19in/4!U~.:m 

Hc=tght: 171(2m/44.5cm ~ l/4in/IJ.Jcm 

W~t~ht ctully lmu.led): 110 lb/49.9 k.g 44lbj 19.9 kg 
-~-----'--------------'--=-----------___.:____.:__:__ ___ ~~ .. ,. 
Environmsntsl Rsng11s 
Open~ting 

T.:mpcr.JIUn.:: 

Humu..lity: 

Storaga 
l'c=mpemture: 

Humtlhty: 

Thormol Rating 

,, 
Safsty 

Agcnl·y Ccntth:ation!<l: 

Dc .. rgncd tu Comply with: 

,\C Prmc~:tiun: 

Ü\'I.'T T~.:mpcrature Pmtel·tinn: 

Electromagnstic EmiSs!ons 

Powsr Supply 
A(" Linc Frcl¡ucn~:y: 

Input Vulto~gc Ortiun .. : 

C~rren1 Rating: 

Control Panel 

Standards Supported in 
LANplex System 
SNMI' 
"iN~Wpruu .. ·~~rtRr-(" 1 ~.'17} 

\IIU ~ IIU·t" 121.11 

"NMI'/I·Ill)l \11H IRH" 12M~1 

I"Jl-...·n"-'1 MIH 1 K K" 1 ~X-II 

llrnl¡!ln~ 'I.UH •KFC 12Kfll 

FDDI 
\;\oSI \1'111 'i II)UIIn..'IUIIlll~ n:\i· 

"'"n 7.JSMT 

Sofrwant /nstallation 
11p1KI-('I)_;il)¡ 

Termintll Emulation 
T~lncttHH'l("-'1 

J:!" to lll4u F 100 lo 441" Cl 

lf)',f. to Y~~ nont:um.kn .. ing 

·21" ro 141.1" F( -.\0" tu M:" C) 

qy-,.;:. max. noncuntlcn ... in(l 

1516 wat" max. 

!\ 1 T2 BTU/hour mall. 

_'\2° ro 11)4" F (O" tu 40" C) 

1 O% to 951if noncom.lcn1<>1ng . 

-22" ro 149" F 1-]0" tn t.S" (') 

95ri, m:u. nom:ondcn,ing 

720 wau,. ma.-.. 

24M BTU!hour ma,.. 
t''·. 

UL 19jO. CSA 1~.1 N1>. 110. lEC 9)U. I'UV 

VDE 

UL 1950. CSA 22.2 No 220. IF.C 9~. TUV 

VDE 

20 amP ~:m:uit breat.:er 

Auloma¡il'wamingati:\I°Ff55°C) 

Autumatic ~hutdown at 15K° F (70" CJ 

6 amp fu-.e 

. Automalic warning al 1.' 1° F {55° C\ 

Auto~atic .. hutdown al 15K° F (7ft C) 

---
Mcc1' FCC pan 15. Subparo~gro~ph J. 

Cla" A limib. ;:md CISPR Cia." A limil\ 

Mccl'l FCC pan l:ti. Suhparo~gr.lph J. 

Cia."" A limil., . .md CISPR Cia.-..., ·\ hmil"' 

47toMH' 

120 VAC: 90 lo IJ2 VAC 

220 VAC: 11'10 lo 2M VAC 

120 VAC ut 12 am('lo tmax.) 

221~ VAC ~16.5 iiiUP' llll.&A.}. 

Ou.-1 pnwcr .. upphc' 

4 bulfon)l with 2 ' ~fl ~ h:.ua~:tcr 

LCDWinduw 

AdminislmiDe
UI)P IRFC' 7MI 

IP!RFC' 7911 

IC\tPiRFC 'PP.I 

TC'P!RFr'N.l) 

AKP IR.R' M!ttl 

Ethemet/FDDI Switching 
Module IEFSMl 
SaltwBre Requii'IIIDfiiJr. 
L.\ 'rri('IIO.:' ')'10:111 '-I•IIV.':u\: 1\:lo.:-J'IC -l.l 

nr IJI~·r 

47 to 63 H7. 

120 VAC: 90 lu IJ2 VAC 
220VAC: IKOio 2M YAC 

, 120 VAC at4.~ amp~ tmu.l 
220 VAC al 25 .1n1p-. lHt:l\.) 

N/ A 

~ bununs with 2 :\ 20 ch:~r:n.:tcr 

LCDwinduw 

SloRct6nls Supponad 
lf.H: :OUI:!.J. IUBASE-T. IIIDASE-FL 
11\H \!'lE.,. lllBt\SI::l 

U·:Tf RR' 11141 includmp.IP t'I"'J¡unctt· 

t.Uulfl lor 1-1>1>1-lci-1-Jt..-nrt hru.lgutp. 

IH~E KU:!.1J MAC·1ayo.:t hrid~tng 

l'n.lp'-.••·:d lt:EJ-: 14112.1 H lcchnil:al 

.tnn..·• llll:hllhr\¡; A¡'lpk:Talk' Pha~ 11 
hml~inp: 

SNMI' /ll.,.,_.r 
Etho.:m.:t MIH !N.FC 12!141 

A>OI MIH 1 N.t-(" 1 :!lllllj 1 

BncJgtn~ MIH tKK' l2Klll 

1·0111 SM 1' N.cvt\HIII 7..\ 

lndicotllrS 

Modio Opti,_ 

16-Pon lnBASii-T Mndllllr: 

C.wun.1tr.: RJ-"'., urRJ-:!1. :'o(~ 1~·k11 

StanUanJ· IEEE KO:!.l IOBASI:.-1 
ltllll('lltlllll 

('Jhlc Typ..·: U l'Vcahtc.K:"i-11~ nhm 

1mp.."l.lan..~. :!2-.21'1 AWG ~'IMIIJUI.1Cll" ,¡,L' 

Vl;u.imunt \ o~Ml.•lL'f'll;.lh: 1111 tn 

16-1'"" IOHASI!."·f"l. M•Jduk: 

Cutln..'l.'ltM"o S'l Ltniiii.'I:IUI' ~nU/n..'\.'t.'IH' 

JloltT lurO.:.&!,.'h P,llt 

Sto~ntl.anl: IEEE KH2 .. ' IUDI\SE-1·1 
o.:u1npl1.1t11 tfOIH:L ~nmp:.uthlo:) 

C.thlo.: Typ.:: 511/12~ ur ñ2511:!:"i ¡.un 

fi~r-uptit: ~·ahk: 

Mu11nun1 C:~t'oll..· Ll'TI!,l.lh· 1CUI n1 

150112~ ).11111 ur :!.17:'1 m cto!.~/1 !..'i !lflll 



Specifications (cantinuedl 

LANplex Family Switches 

J6-l'r~r1 WH.4SI::1 Modul•: 

::,t.uuLnJ llE.E !IO:U l08ASE2 

~umph.ont 

C.•hle Type: RJ-~M thm Ethernet 

M.¡.-.¡mum C:..blc Lcngth. J SS m 

8-Purt AU/.tfodllll: 

Cunn~X.tor. DTI::: (~·unfunn' 111 

Mrt-C-:~4lOM-l~12J 

'it.llld;!.rd· IEEE !102.J lOSASES 
~-omplianl 

Token Ring Switching 
Module (TRSM) 
Sotrwa~ Requi~menD 

Stsndsrds Suppottlld 
IE~E !102 .. "i 1 nl.~:n Rmg 

ll::.r.l:. !ltJ:!. Id MAC-Iaycr hntll!tnl!' 

SNMP Man;q!a:mcnt 

FI>IJI MIR tRFC 1:!8:'11 

1-l>DI SMT Rcv"tun 7 .1 

lndicstors 
MLII.Jule ~lalu ... pon -..tatw. 

M~·L.h;t ()pliun,. 

Cunna.mr.: H STP RJ~:'i mnnecron 

St.•nd.ltd: IEEE Kll:?.:'i ~:nmphanl 

CJhlc T~pe: ~IPc:a.l'llc. K:'i-1 l:'i ohm 

1rn¡:ubncc. :!2-:!b AWG cunductor ~1ze 

M.mmum Cahlc l...:ngth: .100m 

FDDI Concentrator 
Module (FCMI 
Softwsrs Rsquirements 

LM\'plc" 'Y'tcm -.olt.,.an: ~k-:a.<~e J.U 
<Ir IJ!Cf 

Stsndsrth Supporr&d 

ANSI XJT'U I·UUI. Ll1lltKhnp. ~~~~~tun 
7 1 Si\IT 

lndicaton 

Conn1ctD11and Csbl•s 

SC Connecun: b FODI-~1:1nd.ud SC 
connec1on 

SC Cable: fl2.~11!.'i ~m mulnmode 

fibcr-opt•~ cable 

TP-DOI C'onf'lel.:lof\: 12 RJ-45 mnncc
•n~ 

TP-DDI C:~hlc: Ca~egory ~ LTTP c:~tlk:, 
¡¡_, 'pectflcd by ANSI XJTV .'i TP-001 

"""""" 
LANplex Management 
Module (LMM) 

Sr1nd1nls 

ANSI XJIV.~ SNMPISMT prt)l:y 

SNMPIFDDI PTtllV a' dclinctl by 
RFC 1285 

lndic.ron 

M(-'tlk.' ''JIU~ (power1un..eat. cnnr: 
cond•t•onh.l•llgnn..IIC failURI pon 'laiUl'. 

, ~y'-'em' ~141\1.\, OptiC:II hy{IOM 

~1ndc.bln 

RJ-12. Onc 6-pm D cont"~C~:u.W e-.r.:h fur 

2!W'lrt.~ 

Erhemet Ouro(lf-Band Pnn: AUI and 
. Rl4S pon 

FDDI A/8 Porh: FDDI 'randard MIC 

Optkal Bypaló.' Switch Contml C.able: 

6-ptn DIN L"Un~1or 

, FODI Cable: Standan.l b2.~1125¡.~m 
1 JOII nm mullnnode liher-np:ic cable 

or9112.~ ¡.~m 1:\00 nm "'"!!le mode 
!ihcr-npeic cable 

Single Mlld• Rber Spt~t:ilic•tioa 
1-'001 Sign;aJ Interface 
C'attgnry Ourpua: C.IIICJ(W}' 1 

FDDI Sipallnrcñacc 

Caregory lnpuz: Caregory 1 

· Ourpu1 Puwer: -14 dBm n\aJ..: 
-20dRm mm. 

RCC"Cive Scfto¡;itivity: -14 tJBm rtWI.: 

-JI dBmmu1. 

Powcr Rud¡ct: -111 dRm m1n, ( 1 dHm 

alluwed fiW reflcaton and dt~ 

p::naltDI 

FDA $;aft'ly a- 1. MeeL' FDA rtp· 

la~tnn 21 CFR 10400 aod 1040.11 

lEC s.arny cta. ... ,: Doipcc~ tt1 mcc'l 

lEC Safety Cb.u 1 

M:uunum DiliiiiiiC'e Cuven,e. 14.4 Un 
t Note: Thlll d~1: ~mL-.. cable wnh 

0.~ dBm/Lm lou. 7 cahle q~h~ wnh 

IO'<!oO uf 0.15 dUml'i)IK-e. and 4 -.ct~ of 

mMcd cnnnccu .. p:t.il" '" thc p;uh v.ith 
lm.~ of n.~ dBm p:r cnnncc1or pair.J 

lANplex 2500 and 
lANplex 2016 
Physical Dimn:rions 
W1Ulh: 1~ ¡n/ol!Ll cn1 

He1ght: J tn 111/8 9 cm f:!ul 

Dcpth· 14 J/4u'II3B ~'ITI 

We1gh1 lfully lnadcdl: 20 lh/9 ks 

Etrlii'Tinm•llflll IIIJIJffll 

O~raung lcrnpcn~.wc: .12" to 104" F 
10" ro4li"CJ 

Operaung Humidity. l(.)lif 10 9Qt:l, 

nurn:unden~mg 

SlorJge TemperaNre: -22" 10 149" F 

t-JO"toM•CI 

StorJgc HumLÚIIy: Up 10 90'l· 

norrondenllint 

UL 1 ~. CSA 22 2 No. 7~0-MH9. 
ruv lEN 6n qso¡ 
[)e..,gncd In cnmriY w1th VI>E ,, 
ChCI' ICmperarlllr Watnii'IJ at 14()0 f 
(fl(l" ("¡ 

El~cEmiaioa 

FCCPm t.~JCI.~., ... A:("ISPR~A 

PDW8r RquiremetJO 
AC Line F~uency: 47 to 1'1.1 Hr 

lnp.d Vol~ ()¡:ifJula: llU tn 220 VA( 

and90to2M VAC 

Cum:n1 A;nin¡: 120 VAC' 111 3.0 A 

(maJ..ll"..2fl VAC 31 1.7, A (I'I'IOD.) 

Power Con.wmption: :wn W 

lluwer lnle!: lEC 320. 2.2 1Typc C'I4GJ 

Fuo;e Prol~:rtun· 4 A 

Hc:u E:>iWp;;nion/Hour: 1164 BTU 

Sludonls SllpptJtf1ld 
FDDI: ANSI XJJV.5 R>OI. including 
rt:\l<tiun 7.J SMT ,., 

SNMi": SNMP pmtnco1 {RfC ll~i7l.· 
MIH 21MK 12131. SNMPIFODI MIS 

1 RFC 15121. Elhctnct MIS 1 RR: 1 WSl, 

Bridge M lB IRFC 14h.l..~ 1.-"Nptc:• 
M lB" 
Softwan: I!Nallillion: rtp IRFC ~91 

Tcnnlftal F.mululiun: tdnct. rtug:in 

Adm1nl!llf':IIIOO Prutu.:nhc trnP. IP. 

. ICMP. TCP. ARP ,.,_ 
Pnwer. dla¡nauto. upcrallr!J- pn.w;n· 

""- fan. tempmhll'e. conliJUftiJOft 

.. :,,.;·. 
~ .. •, 

., ' 

Ethomot •nd FDDII/IDduln 
K·Pon Erhcmet Mndutc-. ( LANptex 
:!.jtXI aod 2011'11: 

IOBASE-T (RJ-4~) 

IOBASE-T tRJ-21 1 

IOBASE-A. tRliALt 

IOBASEZtBNCI 

-l-Pon Ethernet Module tLANplcJ. 
2~ Wld 201b). 

IOBASE.5 fAUIJ 

S1n.PIC·Pon FOIJI Modulo 1 LANp~t. 
251WIJ: 

FDDI DAS lihcr MJC 

TP·DDI DAS 

SupjYH't~ multimodc: 1ihtt 
IMMF-PMD t12 :'i/12.,-; !JI 

M•n.,emem Acca. 
Dwl RS-2.12 man~ pon 

Redund•m Poww 
Opttun:al m:lundanl pnwcr 1s ;~Y.&tlahle 
rot twtth ,~~~,,e~ .... r ... buth 1he LANptc,. 

25m and LANplex 2016 

Mourrtillfl 

19-~r~ch NEMA r:d. 

Ordering lnfannation 
LANpl•• 6IIJD Ch•uiJ 

---
lANple.l lí012 
1 :!-~lue duo,_~¡," 

(single po111c:~ ~uP?!Y_I_).C:Nli:!·OOI 

lANpkl 6111:! 

12-~lol: cha;t.,¡, 

!dual pc'lwer'u~.":'' 

lANplc• NJ114 , 

.¡...,11.11 Ch::Ll\M~ 

( ~•npk: power 'IUppl~ 1 

,,, 

EthiHfiOI/RJDI Swrtcbing MD<Iuln 

lANpil:\ I'IIIUII Ethcn"=ltFJ.lhl 

Swuchin¡¡: Module 

116 Erhcmct pons. 

IUBASE·T. RJ-4~: 
2 FDDI p.ll'tll 

·~-~~~tan~¡_ JCM~S-Oil'IR 

lANplu 1'111011 Ethemw'FDDI 

Sv.•tching Mudulr 

tlfl Elhemct por1>1. IOIIASE-T. 

RJ-45: 2 FDDI pmb. 

1 tu hackplane, 1 tn 

c"cm:~tll'-Uill SAS. 
RJ-1'§¡ 

LANplcl b\ICXI Etht:mct/FDDI. • d • 

SWLIChlnJ MnduiC 
1 lb E1herne1 port<t, lllBASE-T,'(.' ,., 

IU-4~::! FDDI pon1, •,·; 
1 In hdckpl:tn.:. 1 tu 

externa! FDDI SA~. 
MIO 

')L. •" 



-Col' O ao.~~~J 
~00 Bav!IOI1! f'l.v1 
Sar.ra L:t~a CA 95llü a,.s 
Ptlor1e 1:100-NfT·lCcrn 
nr 4M-764 soro 
Wor!C Wrdlr WeO sue 
Ir !lO 11M~ Jcorn aJTI 

lComANZA 
ANlA fJfl 

llo¡CI'1f 61 2 959 :mo 
ANlA Wes/ 
PhOII~ 5' 16~39515 

lC- Altel.J•íted 
f]el¡lf'IJ, Chma 
Ph()'1e 116108C9139J 

""'""• PhCJ~e 8521'5011111 
~101/n.J 
Phana !162137'0220 El1 6115 

'""'"'" 1'11ore 6221 523 9181 

·~ Ph()'ll! f!22 1l2 4434 ....... 
Phone 60 3 nl6167 
Srfl94pole 
PI'O"e SS 5l!l !1368 
TiJtwlll 

Phone 886 z m saso 
Jea.a-taa.v. 
N.ufltlriJJm 
F'tollll. 31 .MJ2 !XaJJ 
B•lgur!. (ue'IIOI:uV 
f>MOIIC )} 2 716 418) 

Jtameo..u 

c.o""' Ptone •oo zss :miB 

'"""""' f'hont 514 B14IIXII ,...,. 
~ne •16 498 3266 ,_ 
Phone 604 4J.t J'ZS6 

JC~~~n fllroplu tul 
PllCI'IC ••r62fl B•.mm 
X. k-
~ J]l6911&681ll 

lC- GIIIIIIH !c..m-.1 ~1 
f!Mne 49 ~ 6 27 J2 O 

x-1men 
Phnnl' lS3 1 IJ20 7077 ](--·· 
Phor .. JIJ lJD4~ /?!11 

le. t.azht a-.c. 
us~ 
Phonl 4QB.1~2 
818/11 
Pront 55 11 505 ZJtB 
Chllt 
Pl'clne S676ll9242 
.\~IICO 

P~e S1S SJI IJS91 
M•.-n• FIOtltá 
Phlna XIS-261·326& --M,Idl/0 lriJ/t 

P!wJne 39 2 21] Q2041 _,., 
Pl'tN :s s 591 ms ~ . ,_ 
PI..,M, ,"W' JIÚt /W 

leen MlddSe Eal 
1'11one 97t-1J'-':IIJ.4'? 

X.. Nlnlic A8 . 
P·"CN 46 B iiJ191 OCI 

Jc- SoG Afria 
r~ 2111 1m 740415 ............ 
lluúmgl)~shde 

~ .. 1628 8910Xi 

"""""'"' ~. ur&t87Jnu 

Specifications lconrinuedl 

LANplex Family Switches 

Etftonret/RIDI 
Switt:hing Modules trarNUit/1 

I.ANplc• NX)(l Ethem~:t/FDDI 

Sw•lching Module 

1 1~ E1herne1 roorl•. IURA.~E-T. 

RJ-:?Ito:l~-~·. ~ IIJ[)I pon~ 

11•/'tad.pl:.m..•• JC6~~~-0ihT 

L/\~pll:• Nltllt Etlk:mctJR)l>J 

s .... udung Mudul..: 

r 1 ti (lhl.:rnct Pl••'h. 1 ORASE-r'L. 

ST: 1 FllDI rurb to 

I.ANplc' !'JIU) Eth.:m:t/1-lll)l 

S"'•11.:h•nl.! Moc.lulc 

1 lti (Lh.:rn.:t pc•rh, IIIRASE-R.. 

ST: ~ FDDI f'"~"~'· 1 hl h:~d,pl.mc 

1 1u o:'h.:rn.ll TP-001 !-.AS. " 

I.A:'I.Ipl.:t tlllllll (thcm.:tlt-DDI 

s ..... ld!ln~ ~l'llulc 
1 lh Eth~·m~:l purh. IIIRASE-FL. 

ST.:? 1-'DOI rnn_,, 1 '" N~ürlanc. 
1 tu c\t.:mal fDot SAS. 

MICJ J<"b.'io,'io.'i-:?16F 

I.ANplc' NUJ t::Lhcmct/FODI 

s .... ilching Muduh: 

1 Jf¡ t:th~·Jn.:l rur¡, ·¡/J¡uc;;c. 

HNC: ~ IDt>l¡"''""''': 

LANplc' ,.. •• , f.tb.·r:"J,•I:I-111)1 

s--. •• chm:,! '\looJul\· 

!K Eth.:rn.::l r<•11•. ¡nH.\'L~ 

AU/::! H}l)lp""-' 

EtbameiSIIWitr:bisgMDIIJI/a 

LA~plc• fl(ltJII Et~ 

Switch•ns Moduld 

ll'l punl'. 141HASF.-T. -. 

IU-1~1 JCbl 1 1-biMR 

LANplc\ f,I)IWJ Ethcm.:t 

Swik."bin¡ Modul•,¡. 

18 pon ... tnBASE·T. 

RJ-21 t&=ll-'0) •.'C'fiiii~IKT 

LANpb. HUI ~m...-t .. 

Switdunp. Moduk: 

111 purt!l. ltiOASE-FL 

STI -.lC6111-61MF 

lANplc., 6000 Ethernet 

Sw11chin¡ Module 

t4 pon• IOBASF.·A~ 
ST . .J t">n' !ORASE-T. 

RJ._.'i. :tCbiii-614F 

I.ANpkl. 6111111 Ethernet 

"i'llll'hing Module 

t:-1 purt.,, JUUASF.2. 

BN:_C:_I ---
LANpleK flllllll Elhl.-m.!t 

S""il<-hin¡; Mo•.Jule 

(.J P'"'· AUII 

t( t>lll-biRU 

.\Chll 1 ·fii4A 

Tobn R;ng Switd;,tg Module 

LANpk·\ 601111 ToLcn Rtn~ 

'i~~rilchut¡; MoUulc 

IM ptW1~. ~TIIIJlP. W.J~"~ _llfWib!-1111 

FDDI CDncentrmu Modales 

I.ANplc\ hllllll FUUI 

c.m~:cntr.LI.Uf Mudulc 

rn M.L,tcr purh. 

multimudc. S('t 

L,\Nplc\ N Mili FI>DI 

Cnm:cntro~hN' Mn~Julc 

r 12 Ma,t~r p.lfl,, 

1/TP.IU~:'IJ lCfl20l..flllllfl 

IANplu M•o-m Modulls 

I.A~plc:..NIIIII, 

MWI:I[I~mcnt Muduh: 

1 1 MIC. 1 MA('J • 

LANplc:.. 601111 

Manag~·mr.:n1 Mn..Jut.: 
,•, 11 Mil . .1 MA(",¡ 

.. Lt\Npk\ Hlfll 

Managcntent Mt.ldulc. 

Muht~ruldc antl Sin¡-lc M1w.k-

t Pvn A: \tnglc nw.d:: 

1\lfl H· mullunOOc 

· vta 1 MIC. J MAC~I .. 'CftJI'll-101 

I.ANf!l~r.fii'IIIIJ 

Manugcmcnt Mtldulc. 

Multimud.: and Sin~le Mudo 
':¡PunA: ,¡nl!-lc mu.k: 

Pon B: mulltlnotk: 

v¡;;¡ 1 MIC. 1 MAC¡ 

I.ANplu 601111 

!Cfi.'\Jll-10.1 

Man.ap.cmcnt Mndulc. 

Mulurrw.O: and Sin¡lc Mude 

!Pnn A: multimodc: 

Pon B: \in[llc I'I1IJdri: 

vta 1 MIC. 1 MACJ 

. , LANplex 601111 

JCftJlll--011 

Managcmc:nt Module. 

Multi1n11de and Single: MotJc 

1 Pnn A: mulumodc: 

Pon 8: ~•ng:Jc mode 

1i.a 1 MIC .. \ MAC~J 

LANplca 6000 

Mana\:cmcru \J,•Iulc. 

Smgk \!.,de 

11 Mlc.' 1 :'-1.\t 1 )CbJOI-111 

LANpiL'\ f·U~I 

M • .no~::cm<.m \l¡~uk, 

Sm~k \.!,,.¡,_. 

ll MIL : \1.\t ,¡ 

Software 

LJ\Npln (-'~~~"' 

S)''Licm -"1••11" ,¡r~· 

lANplu25/XJ~tnd ~
IANplu ZIJ16 crrauts 

I.ANrlc• :::-~~· 

(,¡nglc fJ'l'll.lT \UI't'l~ 1 

LANplcJ. 254"111 

tdual pnv.cr \Uf'(1h<-"'l 

LANplc• 2111fl' 

t~Lft!IIC [llli.I'Cf ~Uflfll)') 

... ,L/\Npk• 21116 

!dual fliiWCT '\UI'flliC\J 

l:::thcmd Mt-.lulc 

tM pur1' liiRASE-T. 
!'K.I-4~' 

Erhen .. .-t \1tldulc 

Úl pnn~. IIIRASE-T. 

Rl-!1 1 

~Jhcrn..-t Mtldule 

~<·.:ntt•tu 

JC2utt~_•J 

K2111l011 

tM pun~. lt!HASE2. HNCI JC2{)121111 

Ethernet Mtdul\: 

• '¡.¡ pun\. IOHASf_'li, Al 11 _l( ~t•t ~111 

Ethcm..-t Mtdut.: 

tM PI'"'· JnB,\SE H .. 

FOIRI.r 

FDDI Modula II.ANplo•l511111 

t-OLJI Mudulc 

ti pon. DAS tiher MICI .lC~IIIJllll 

TP-OUI Module 

(1 pon. DAS TP-DDIJ JC~flll.lQJ 

,.,_. Swit&b IIANplu l5lll1l 

FDDI Multirnudc 

OptM.:al 8ypwlll Swtll..'h 

=:Jtom CorpoiiiiCIIII995 To l .. m IIIOf'l lbouc 3tom Dra411Ctl. Vllllow Wortd Wldl Wñ 1111 n ~'),_ lcom com. All r¡giU ~htwtl. JCam 111 
publlcty ownld COrpot'IIGD tt.IASDAQ.-COMS/. lCorn,lANpl ... LlrW.Bu.Ldsr, lncl NETB~Idlf 11 1r1 rttllflt'ld ~IIDirtL lnd CEIJ..QIIl. FMS. 
l.l'lkSwrtcll. MSH. SuptrSIICl Tnnsund, and ZípCIItp lriiiiCII!IIIrb ol JCom CarpotaQOn. Appllflt. q: 1 IIQI'Sllfld U"I!Wnltt ol -'ODie Comii\Qf. 
lnc. HP 1nd O~~ttnVitw are r~g•I!Mid llldlmlrtl ol Htwlltt·PICUrd Com111ny. LBM 11 1 rl(tllllrwcl tr1d1m1rt oiii'QmatJOn.t Bllllfllll MIChlla 
Cor¡¡onbon SI.IINtllrs 1 trldlflllrt o! Sun MiCrGIYIIIIIII, Lnt, UNIX ti 1 f19~ trldlmlrt Gt lUODtn ComDIII'f L.Jnmd, 

ALIIPKihCibOI'IIIfl lllb,aci.IO Chln¡IIIWiti!Gut notlCI-

PrwttiClll U.SA. .. ,,.."" ... 



IBM MULTIMODE fillER OPTIC CABLES 
BICONoC TO "a1cm.tfC.I2S CHANNEL ~:nt.~IJEH CAill.l'.S 
Duplex libar Optic pre-assembl9d mulllmOde 62.51125 cable using tour color 
cOded (lransmit,receive) biconic connectors. Usad with the IBM 3044 option. 
Length el cable as requaStad. 

Pre-Assembled PVC 
62.5/125 Duplex SHE 5454624 

54546241'L Pre-Assembled 
Plenum 62.5/125 
Dupléx SHE 5454624PL 

5454616 .,·,. Pre-Assembled PVC 
6?.51.1'25 Duplex 5 tt. 500540 

SMA TC Silii.O. •0. 
Duplex fiber eptic proi-assembled multimOde 62.51125 cable using tour 
ALUMINUM SMA type connectors: All cable ends are marked traoTsnTit-o·eco~ivll. 

6165813 

Pre-Assembled PVC 
100/140 Duplex 8 ft. 
Pre-Assembled PVC 
100/1_40 Dupler30 

MINI aNC ·n; f.}I_C()N!C · · .. , .. 1 · '~t. 
Duplex libar optic pre-assembl9d multimOde 10011,40 cable using two Mini 
BNC te two bicenic color coded (transmit-receive) connectors. Usad with IBM 
8219 repeater. · •Y ''-

6165811 

BICONJC ·:o SMA _:! · _ . 
Duplex fiber eptic pre-assembl9d multlmode 62.S/125 cable uslng two blco¡nlc 
connecters and two SMA type oonnectora. All oonnecters are cotor cOdee~'?.' 
(lransmot-receiv9). • 

PIGT.<\;t 81C,1NJC T~) f.~AR!=. Y'if.lEPí ~-. 
A duplex 62.5/125 cable with cennector assembled to one end of the cable. 
The ether end must be cleaved at the job site and anached to the claavad ; 
lrunk cable via a fleld splice. Length el each Plgtalt 82 ls 15 tt. · e '"' 
Part No. 30044 Two 15 foot assemblles · · "' 



MUL TIMODE fiBER OPTIC CONNECTORS 
DIMENSIONS tN 
INCMES IIIIIMI 

---.---.:,><¡, -~~ ; 

PlUt. I'LUG R~TAIN[A 

'.- .. 

• . .,_._ 

¡;:r, CONNECTOAS 
A biconic connector which is compatible 
lo AT & T~ series 1 006A usad with 
62.5/125 libar lor the IBM-3044 option 
and AT&T'" Premisas Distrlbullon 
System (POS). IBM Functional 
Equivalen! 3044BCW (W,hite) 
3044BCB (Biack). 
Pert No. 10031 (Whlte)· 
Part No. 10031 (Biack) 

n:.:.-~~-::~:t. Mu(_·:·¡Mo=Jé 
8:.:u-.;_).:r_t~.n A0A>3"{f.R 

.,. · .•. Y"'.I 

:,1 ( .• ~: 

140 NM 8!COI'dC CONNECIOHS 
A biconic connector which is compatible 
to AT&T~,series 100BA connector 
group. Usád on; 100/140 micron libar. 
IBM Functionlll Equivlllent6339108 (Biack) 
6165849 (Orenga). 
Part No! 10013 (Biack) ' 
Part No. 10033 (Orango) 

o• -,•' 

L 

' ~ ¡, 

' cLt•~ ... ..c:E ~o~ ·a sc~Ew A biconic multimode bulkhead or in line. 
'----"--~,:_=_.:._ _____ ....J ·· adaptar. Usad to splice two assemblad 

' . 

, biconic terminatad cables togather. Also 
· :~~ ~ used when testing an únkn~ pable 
. ·(."t;, assembly. IBM Functional· Equlvatent 
,";¡, 5454617. .. ~ '" . 
.,.. Part No. 10030 

V:IN~ HNt.. -...,~--~g\IECY~.:.':f~. :-;~~~.hPU~>{ CDNNtc:·aH 

,. 

., 
·'·' 

A mini BNC eonnector usad lo anach a... A field installable.slmplex connector 
1 QD/140 ~~;Jo.'ttw IBM 8219 líber ·, · : Íhat has corrosion resistanc:e . 
o¡¡to~ 'EIAAnllír, ,lSM Functional constructoon.' The metlll bodles help 
EC¡Iiiv.alant CAM.14q>. previda EMIIRFI shieldlng lor sensitiva 
P,ei1.1\lo.<10046;. ·,:·.. electroptic circuitry. IBM Functlonlll 

.. - _.~~-.· .. 't-J:I~t? ~: ·-··; .. ~:1•·\ Equivalent SPLX. ,,_, .... ' ......... 
'tM!Ni B~'.,¡L ~~~JNNt::G·~c:.;.:: Part No. 10017 
A mini BNC libar optic connector usad 
with 62.5/125 cable. IBM Functional 
Equivalen! CAM-125. 
Pert No. 10028 

DUAL" 50CKE1 CUP 
Dual socket clip containing one orenga 
and one black biconic connector socket . 
Tho clip is pre-assembled aÍld usad 
when testing tha IBM B219'a~d AT&T~ 
POS. IBM Functional Equlvlllant 
6165847. ; 
Pari'No. 10032 

::); -

·'>"~"'-'-·" ~A,I~.L ~OUN'"f 
A panel mount adaptar for mountlng 
simplex connectors. IBM Functlonal _ 
Equivlllant SPLXPM. ' . 
Part No. 10018 



L 

.· 

TYPE 1 CABLE (1) 
For indoor use. Two twisted pairs of #22 AWG solid conductors in a foil, braid 
sh1eld. 
SHE 4716748 Type 1 Cable P/N 10063 

TYPE 1 CABLE (2) 
Same as above except in corrugated metallic shield. This cable is suitable for 
aerial installation or underground conduit. Photo not shown. 
SHE 4716734 Type 1 Outdoor Cable PIN 30192 

TYPE 1 PLENUM CABLE (1) 
Same specif1rat1on as Type 1 cable, but insulated for Plenum use. 
SHE 4716749 Type 1 Plenum Cable PIN 10061 

-- .. 

TYPE 2 CABLE (3) 
Two twisted pairs of #22 AWG salid conductors in a foil, braid shield for data 
communications. Also under the same insulating Jacket are tour additional pairs 
of #22 AWG salid for telephone use. 
SHE 4716739 Type 2 Cable PIN 10064 

,_. 

TYP_E 2 PLENUM CABLE (3) 
S ame specdication as Type 2 cable, but insulated for Plenum use. 
SHE 4716738 Type 2 Plenum Cable PIN'10062 

,, 

TYPE 3 CABLE 
PVC media cable which'conforms to the IBMIROLM specificaüon. For telephone 
cable 4 pair #24 AWG wire. Photo not shown. 
SHE TYPE3 -Type 3 Cable PIN 11412 J/, ': 

TYPE 3 PLENUM CABLE . \' 
Same as above except plenum rated. Photo not shown. 
SHE TVPEW3PL Type 3 Plenum Cable PIN 50000 

TYPE 5 FIBER OPTIC CABLE (4) 
Two optical fiber conductors. Suitable for indoor installation, aerial installation or 
placemenl in undergroud conduil. Pholo not shown. 
SHE 4716744 Type 5 Fiber Optic Cable P(fj,10010 :·•· .. 

'.1 ... 

TYPE 8 CABLE (5) . '·' · 1' 

Two twisted pairs #26 AWG slranded conductors 
SHE 4716743 . Type 6 Cable P/N 10065 

( 

ll:if .,· 
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r"""'" 
IBM CABUN9S,YBTE~ 

.. . .. ~ .. - .. 

t' 1 prur 126 AWG stranded with foil braid shiefd overaff. r. SHE 4716746 Type 7 Cable P/N 10059 

o TYPE 8 CABLE "W Tv.o paralfef pa1rs of #26 AWG sofid conduclors for data communication. Used 
~ under carpeting. Photo not shown. 

l 
' ' 

< 
' i 

¡ 
i 

');~ 
~-

SHE 4716750 Type 8 Cable P/N 30029 

TYPE 9 PLENUM CABLE 
Tv.o tw1sted pairs of #26 AWG stranded. Photo not shówn. 
SHE 6339583 Type 9 Cable · P/N 10060 

DATA CONNECTOR (11) 
Used to terminate Type 1 and Type 2 cables. Contains an integral grounding 
shield and mates with another identical connector. Assembly required. No special 
IOOIS required. 
SHE 8310574 Data Connector P/N 10087 

\f 

' 
TELEPHONE JACK CONNECTOR (12), (13) 
Used lo terminate the three twisted pairs for tetephone hookup in the Type 2 
cable. No special tools required. 
SHE 8310575 . I!!lephone Jack Connector P/N 10088 

¡. ~f..¡\ 

Same as above,e~cept·8 pin. Used to terminate the 4 fwisted pairs of tefephone 
wires in the Type 2 cable. . . · 
SHE 6091030 8 Pin Tefephone Jack 

Connec1or 

,_· ; ·' ' ~._ 

TYPE 1 AN0,2 FACE PLATES (14), (15) 
SHE 8310572 Type 1 Faca Plata._ • 
SHE 6091025 ·-· Type 2 Faca Plata 

TYPE 1 ANO 2 SURFACE MOUNT (16), (17) 
SHE 4760486 Type 1 Surtace Mount 
SHE 6091029 Type 2 Surf¡¡ce Mount 

. ' Ask foriÍUik pricing o-n. 25 pes. or mo;e. 

P/N 10089 

,. 
'\'. 

P/N 10148 
P/N 10120 

P/N 501724 
P/N 501726 

• ¡:;-

:_'!, 

•e: 

.-:. 
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