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INTRODUCCION

ESQUEMA GENERAL.

Antes que nada se analizardn y revisardn algunos de los conceptos mds
relevantes de las redes locales, que servirdn como base para todo este
mddulo del diplomado.

Después se profundizard en las diferentes topologlas fisicas de las redes més
comunes y sus caracteristicas, para después analizar y comprender cada uno
de los protocolos de comunicacidn de las técnicas de Token Passing y de
Carrier Sense Multiple Access/ Colition Detection { CSMA/CD } y en qué tipo
de topologia se utiliza cada uno.

También se veran cudles son los diferentes medios fisicos existentes para
establecer la comunicacién y sus caracteristicas. Y se finatizard con la
explicacién de los conceptos de banda base y banda ancha.




EHREVISION DE CONCEPTOS
“B REDES MAP Y TOP

En la industria de las comunicaciones entre computadoras, particularmente
‘en la Redes Locales, la mayoria de los Usuarios asocian este término a la
interconexién de computadoras de escritorio, como PC’s compatibles,
equipos Macintosh, estaciones de trabajo Unix, etc. Pero el concepto debe
extenderse a otro tipo de computadoras, principaimente las de propdsito
especifico que se utilizan en la industria. Estas computadoras comiunmente se
les denomina Robots. Que por supuesto no son equipos de escritorio, pero
nada las limita a conformar redes locales.

-En los inicios de las redes locales, surgieron dos iniciativas paralelas, una por
parte de |la General Motors que se interesaba por las aplicaciones de las redes
locales en el entorno de la automatizacidn industrial, y otra por parte de la
Boing Computer Services, interesada en el entorno de oficinas. En ambos
casos estos grupos de trabajo se basaban (y participaban} en los desarrolios
de la IEEE para los niveles uno y dos del modelo OSI. (Capltulo2)

Como resultado de estos estudios .ahora se pueden dividir a las redes de
computadoras por su orientacion comercial en dos grandes entornos:

& Redes MAP
Y Redes TOP

Las redes tipo MAP {Manufacturing Automation Protocol} estan orientadas
para la automatizacién de los procesos fabriles, son constituidas por
computadoras de proceso especifico, como ejemplos se pueden considerar,
los robots en una banda de produccién comunes en la industria automotriz.

La industria desde hace mucho tiempo introdujo maquinaria automatizada en
los procesos de manufactura, pero estos esquemas tradicionales se parecen
mas a un sistema multiusuario donde hay un equipo central fHost) y los
elementos robotizados conectados a él como terminales ejecutando sus
instrucciones. B




Las redes MAP siguen una estructura diferente, cada robot es una
computadora de propésito particular, la cual tiene una interface de RED
especialmente disefada para ese equipo, pero con un protocolo de
comunicacién estadndar. Al tener todos los equipos una interface de RED,
pueden conformar una RED local, que por supuesto no depende de ningtin
equipo central y se pueden comunicar entre si de la misma manera que las
estaciones de trabajo en una RED tradicional de microcomputadoras. Esta
RED tiene como principal objetivo e intercambio de informacién entre sus
elementos para que cada una puede decidir los condiciones de operacién
dptima de la funcidn que realiza.

Algunos ejemplos de intercambio de informacién un una linea de produccién
con maquinaria automatizada conformando una RED MAP, serian:

W Suministro de materia prima; si es abundante, normal o
escasa, los equipos tomarfan la decisién de la velocidad de
produccion.

% Falla en alguna funcién de un nodo; otro equipo realizard las
tareas.

% Recibir instrucciones directamente de la computadora
personal del gerente para acelerar o detener la produccion.

% Comunicacién directa con software de disefic conocer las
especificaciones de piezas a realizar, etc.

El protocolo Token-Bus, surge como el estdndar para las redes MAP, estd
bajo la norma 802.4 del IEEE 1

Las Redes TOP (Technical and Office Protocol), para las aplicaciones de
gestion en el entorno de oficinas. Conformadas principalmente por
computadoras de escritorio, son |a redes tradicionales.

Actu‘élrrfé-ﬁte, se tiende hacia la unificacién de ambos en un Unico conjunto
de definiciones desarrollado por el denominado MAP/TOP users group.

La especificacibn de estos protocolos se inscribe dentro del nivel de
aplicacién.

' La IEEE es una Organizacion Intemacional, las siglas significan Institute of Electrical and
Electronic Engineers. _
Es uno de los organismos que presentan los estdndares y recomendaciones a seguir




Ademés de desarrollar los protocolos del nivel de aplicacién, el grupo
MAP/TOP ha especificado también las particularidades de los niveles
intermediarios (del tercero al sexto) aceptando para ello los principios de las
normas ISO y seleccionando subconjuntos de ellas. '

Por la filosoffa del diplomado, en adelante solo se har4 referencia a ias redes
TOP, pero se siembra la inquietud, para que, quienes estén interesados en
las redes map, profundicen sobre ellas.

“B TOPOLOGIA DE REDES LOCALES.

La manera de interconectar los distintos elementos de una red da un primer
acercamiento a la estructura y comportamiento de la misma. A la
configuracién geométrica resultante se le llama topologia de la red.

Para el estudio de la topologia se deben de considerar dos tipos:

% Fisica
& Légica

La topologia fisica es determinada por la disposicién de los elementos
conectados a la red. ( Figura 1-1)

En la figura se puede apreciar que todos {os nodos estdn conectados a un
elemento central conformando una estrella flsica. La iilnea discontinua indica
la topologia légica.

La topologia Iégica ia determina el protocolo de comunicacién operando en la
red, no importando la disposicién fisica de los elementos; por ejemplo, se
puede implementar un anillo légico en una estrella fisica. El protocolo de
comunicacién en una RED es determinante para su rendimiento, para el
andlisis de éste no importara cual sea la topologia flsica.

En el mercado actual existe una gran variedad de topologfas fisicas, la Unica
forma de poder analizar todas ellas, es considerando primero su topologla
légica y posteriormente entender como se estructura o conforma su topologia
flsica en base a los elementos de conectividad.




La eleccién de la topologia tiene un fuerte impacto sobre el comportamiento
final que se va a obtener de la red. Como se verd mas adelante, el eficaz
aprovechamiento de la red depende de una serie de protocolos de
comunicacién entre sus distintos elementos,

Los factores de andlisis que se deben considerar para la eleccién de la
topologia son:

a) Protocolo de Comunicacién Fisica.

b) La flexibilidad de la red para afadir o eliminar nuevas
estacicnes de trabajo.

c) La repercusion en el comportamiento de la red,
considerando que se pueda tener una falla en una de las
estaciones o nodos.

d) El flujo de informacién que pueda transitar sobre la red sin
que existan problemas asociados a retardos en la
comunicacién debido a una carga excesiva de transporte de
informacidn.

e) Versatilidad en el disefo de cableado.
f) Posibilidades de crecimiento.

Las mdltiples configuraciones que pueden presentarse, obedecen
basicamente a tres tipos:

“D Estrella

“B Anillo

‘D Bus

m




“B CONFIGURACION EN ESTRELLA.

Antes que nada cabe mencionar que la topologia de estrella l6gica, no es un
estdndar, se origina o deriva de los métodos de comunicacién utilizados en
los equipos multiusuario tradicionales. El protocolo del que hace uso es el
polling o poleo.

En una red en estreila, todas las estaciones de trabajo se comunican entre si
a través de un dispositivo central.

El nodo central asume un papel muy importante, ya que todas las
comunicaciones que se llevan a cabo en la red se realizan por medio de éste.
Lo usual es que el nodo central ejerza todas las tareas de control y posea los
recursos comunes de la red; para poder reducir su influencia se puede optar
por localizar el control en alguno(s) de los nodos periféricos, de modo que el
nodo central actue como una unidad de conmutacion de mensajes entre
todos los nodos periféricos.

La configuracién de estrella presenta buena flexibilidad para incrementar o
decrementar el numero de estaciones de trabajo, ya que las modificaciones
necesarias no representan ninguna alteracién de la estructura y estdn
localizadas en el nodo central.

La repercusion en el comportamiento global de ia red al presentarse una falla
en uno de los nodos periféricos es muy baja y solo afectaria al tréfico
relacionado con ese nodo. En caso contrario si la falla se presentara en el
nodo central, el resultado podrfa ser catastréfico y afectaria a todas las
estaciones de trabajo.

El flujo de informacién puede ser elevado y los retardos introducidos por la
red son pequeiios si la mayor parte de ese flujo ocurre entre el nodo central y
los nodos periféricos.

En caso de que las comunicaciones se produzcan entre las estaciones, el
sistema se verfa restringido por la posible congestién del dispositivo central.

En caso de existir una falla en el medio de comunicacién, sélo quedarfa fuera
de servicio la estacién de trabajo afectada.




Por lo general, esta topologia no es adoptada por la redes locales m4s
importantes y no ha sido incluida dentro de las configuraciones normalizadas
por la IEEE. No obstante, es de interés debido al auge que para la
comunicacidn de voz y datos estdn teniendo las centrales telefénicas
automaticas PABX ( Private Automatic Branch Exchange ).

El nimero de nodos afecta mucho al rendimiento del servidor, a mayor
ndmero de estaciones de trabajo, disminuye el tiempo de atencién.

La disposicion fisica de los elementos ocasiona que sea una topologla
"costosa”, porque no se puede aprovechar la cercania de las méaquinas para
interconectarlas, sino que se deben conectar al centro.

“B CONFIGURACION DE ANILLO.

En una configuracién de aniilo, los nodos de la red estdn colocados formando
un anillo, de manera que cada estacidn tiene conexién con otras dos
estaciones. :

Los mensajes viajan por el anillo, de nodo en nodo, en una uUnica direccién de
manera que toda la informacién pase por todos los mddulos de comunicacién
de la red.

Cada nodo tiene que ser capaz de reconocer los mensajes que van dirigidos a
él y actuar como retransmisor de los mensajes que, pasando a través de él
van dirigidos a otras estaciones que puedan existir dentro de la red. :

Puede haber mas de una linea de transmisién, aunque lo mas habitual es la
existencia de una sola.

El control de la red puede ser centralizado o distribuido entre varios nodos.

En caso de ser centralizado, uno de los nodos actua como controlador de
manera que, como todos los mensajes tienen que pasar a través de él, si no
hay averfas, puede verificarse el correcto funcionamiento de |la red y en caso
de una falla, adoptar las correspondientes medidas para solucionar el
problema.

En caso de ser distribuido, el control se ejerce de manera conjunta entre
diversos nodos.

El flujo de informacién se veré limitado por el ancho de banda del medio de
comunicacién.




Ya que cada estacién de trabajo est4 obligada a retransmitir cada mensaje,
en caso de existir un nimero elevado de estaciones, el retardo introducido
por la red puede ser demasiado grande para ciertas aplicaciones.

En la estructura de anillo, una falla en cualquier parte del medio de
comunicacion, deja bloqueada a la red en su totalidad.

Si la falla se da en una de las estaciones de trabajo, la repercusién en el resto
de la red dependera de si la averfa se encuentra o no en el mdédulo de
retransmisién.

En caso de que el mddulo de retransmisién continue funcionando de manera
adecuada, la averia no se propaga a la red, sino que solamente deshabilita a
esa estacidon de trabajo en particular. En caso contrario, donde la falla
también invoiucra a el médulo de comunicaciones, el anillo se "corta” y la red
queda bloqueada.

Una manera de evitar estos riesgos consiste en el uso de concentradores.

El concentrador es un dispositivo, fabricade con una alta confiabilidad, al que
se conectan las estaciones de trabajo de la red.

El anillo Iégico ocurre dentro del concentrador y cuando un nodo deja de
funcionar, se hace corto circuito con la entrada hacia la estacién en el propio
concentrador, reestableciéndose el anillo.

A simple vista, la topologia fisica parecera de estrella, més Ja topologla légica
continua siendo de anillo. Ei protocolo de comunicacion es Token Passing.

El concentrador acepta un nimero limitado de estaciones de trabajo, por lo
que en caso de necesitar anadir alguna otra estacién una vez agotado el
espacio disponible para la conexién, se puede recurrir a concatenar varios
concentradores para ampliar la red. En. el dmbito comercial, a estos
concentradores se les llama MAU { Multiple Access Unit ).
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“B CONFIGURACION DE BUS.

En la topologla de bus, todos los nodos estdn conectados a un (nico canal
de comunicacién.

En las redes con esta configuracion, a diferencia de las de anillo, cada nodo
no necesita actuar como repetidor de los mensajes, sino que simplemente
debe reconocer su propia direccién para poder tomar aquellos mensajes que
viajan por el bus y se dirigen a él.

Cuando una estacién de trabajo deposita un mensaje en la red, la informacién
se difunde a través del bus y todas las estaciones de trabajo son capaces
para recibirla.

Debido a que se comparte el medio de comunicacién, antes de transmitir un
mensaje, cada nodo debe averiguar si el bus esta disponible.

Las redes en esta configuracion son sencillas de instalar y pueden tener
dificultades para adaptarse a las caracteristicas del terreno o local.

Esta configuracién ademds presenta gran flexibilidad en lo referente a
incrementar o decrementar el nimero de estaciones de trabajo.

La falla en una de las estaciones de trabajo, sélo repercutird a esa estacion
de trabajo en particular, pero una ruptura en el bus dejaré a la red dividida en
dos o inutilizada totalmente segun esté implementado el control.

El hecho de que exista un bus comun al que acceden todas las estaciones de
trabajo tiene algunas ventajas ya mencionadas, pero nos obliga a que el
control de acceso a la red sea mas delicado que en el caso de las otras
topologias.

Cabe sefialar que dentro del mercado se reconoce una topologia
conocida como &4rbol o estrella distribuida, pero en términos técnicos es un
anillo légico.




Y3 NODOS

Los nodos que conforman la red , pueden representar tanto a elementos
terminales de comunicacién, servidores, estaciones de trabajo, nodos de
impresién, asi como también elementos de unién de las distintas ramas de Ia
RED. Se puede establecer que un nodo es un elemento conectado
directamente a la RED mediante su interface correspondiente.

“B BANDA ANCHA Y BANDA BASE.

Las seriales de comunicacién, que el hombre utiliza gracias a la tecnologia
moderna van desde transmisiones televisivas, de radio, de datos, etc. Todas
estas comunicaciones respecto al aprovechamiento del medio de
comunicacién, se pueden dividir en dos grandes grupos.

Comunicaciones

% Banda Ancha
& Banda Base.

Por la tanto en el mercado de la redes y comunicaciones de computadoras es
aplicable hablar de redes de Banda Ancha (broadband} y redes de Banda Base
(baseband).

La diferencia entre redes de banda ancha y redes de banda base, radica
solamente en la forma en gue se transmiten las senales por el canal de
comunicacion. -
Los diferentes medios para establecer la comunicacién, tales como par
trenzado, cable coaxial, etc, condicionan el tipo de sefales eléctricas que
pueden ser enviadas a través de ellos.

En las redes de banda base, las sefiales son transmitidas en forma de onda
cuadrada directamente sobre el medio flsico, aplicando dos niveles de voltaje
diferenciados, cuyas transmisiones representan los dos estados binarios.
(Figura 1-2)

En las redes de banda ancha es necesario modular una onda portadora con
las senales digitales a transmitir.




La interfaz para acceder a una.red en banda base es muy simple y de bajo
costo, sin embargo en redes donde se usa la modulacién es necesario incluir
en la interfaz un médem o modulador/demodulador que actie como
intermediario entre las sefales manejadas por la estacién y las que fluyen por

el canal.

La caracteristica principal en las redes de banda ancha es la creacién de
multiples canales paralelos con un Unico medio fisico como soporte, para ello
el espectro de frecuencias se divide en canales de un determinado ancho de
banda por cada uno de los cuales va a circular informacién distinta.

(Figura 1-3)

Los distintos canales creados por multiplexacion de frecuencia tienen entre si
diferentes anchos de banda, dependiendo de la misién especifica a la que
cada uno sea destinado; . asl se logra transmitir por un sélo medio
simultdneamente informacién de voz, datos e imagenes.

En este tipo de redes las sefales transmitidas han de serlo en una sola
direccién, por lo que se debe establecer un canal para la recepcién y otro
para la transmisién, esto se puede lograr de dos formas:

1. -Dividiendo el ancho de banda de un séio cable, o bien.
2. -Usando un cable para la transmisién y otro para la recepcién.

En caso de usar un sélo cable, el ancho de banda necesario es el doble que si-
se usan dos cables, aunque tamkién se reduce el costo de instalacién.

Ademas, en este oaso habria que dotar a la red de un convertidor de
frecuencia con ol tin de trasladar la transmision a la frecuencia de recepcion
en &l =~ie,

Un pro_blema adicicnal que se presenta con la necesidad de instalar el
convertidor de frecuencia es la posibilidad de que se averie y toda la red
quede fuera de uso.

Si se usan dos cables disminuye la posibilidad de una falla Yy aumentarfa en el
doble la capsocidad del canal de datos. Un elemento fundamental en las redes

d_ei‘banc.ia ancha es el médem que, conectado a cada nodo se encarga de
convertir las sefales.

El médem debe tener algunas caracter(sticas Muy especiales para poder
adaptarse a las altas velocidades de transmisién de estas redes.




De todo lo anterior se puede inferir que las redes de banda ancha son de un
alto costo debido a las singulares caracteristicas que deben reunir sus

componentes, al contrario de las redes de banda base, que resultan m4as
econdémicas. )

A cambio del alto costo, se tienen ventajas que las hacen muy atractivas,
como las altas veiocidades que son posibles de obtener para transmitir,
ademas de su fiabilidad, lo que las hace ideales para el tratamiento integral

de fa informacion incluyendc en: un mismo medio los datos, la voz v las
imagenes.

Las interfaces de RED estdndares tradicionales, ArcNet, Ethernet y Token-
Ring, su método de comunicaclon es en banda base. Pero la tecnologfia
moderna nos brinda ya comunicaciones en banda ancha para el
establecimiento de redes locales, estas nuevas tecnologfas de donde saldrin
los nuevos estdndares son:

& Freme Relay

% ATM

% Fast Packket Switching
% RDS!

Estas nuevas tecnologias serdn iratadas en el capltulo correspondiente.
8 MEDIO DE COMUNICACION.

Segun estudios realizados, de los costos totales de wwvarsién en una RED
tocal, establecer el medio de comunicacién representa solo &% del costo
total (en caso de medios alambricos) v contrastantemente el Mewq d?
comunicacion origina mas del 70% de las fallas en una RED local.
{Grafica 1 y 2). :

Por lo anterior es fundamental darle e! debido valor a la instalacién del me:‘;o
de comunicacion, utilizando técnicas mod?rnas como el cableado
estructurado, cableado redundante, el establecimiento dei backbones, etc.

La interconexién de los nodes en una red local se realiza usando medios
flsicos muy diversos.

Los principales medios de comunicacion dentro del mercado son:




% Par trenzado

El par trenzado es cable de cobre en dos hilos por los que fluye
la informacién. Dentro de este tipo de cable es posible encontrar
variantes como cable sin blindaje (Unshielded Twisted Pair UTP)
y cable con blindaje {Shielded Twisted Pair STP), éste consiste
en una capa de metal que protege al cable interior, es una malla
tejida de hilos de metal.

Este medio es el que presenta mas bajo costo pero también es el
mas vulnerable a el ruido, por lo que no se considera adecuado
para altas velocidades o largas distancias.

Las instituciones encargadas de realizar las recomendaciones
indican que para el cable UTP se deberd contemplar una
distancia de 100 a 150m. como méaximo y el cable STP 300 m.
como maximo. :




Comercialmente existen cinco niveles o categorias de cable UTP,
como se aprecia en lal siguiente tabla.

Clasificaciones del

cable Twisted-Pair

REFERENCIA

CORREO

APLICACIONES

VOZ ANALOGICA
VOZ DIGITAL
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NEMA 100-24-SDT
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100 Ohms
Bajas pérdidas

EIA/TIA Categoria 4
NEMA 100-24-LL
UL vael v

100 Ohms
Frecuencia
Extendrda

| EIAITIACategorlaS
NEMA 100-24-XF
UL Nivel V

EIA/TIA 150 Ohm STP
NEMA 150-22-LL

' Mbps Token Fh

ISDN (Datos) 1.44 Mbps
Ti:1.544 Mbps
VOZ DIGITAL

IBM 3270

IBM SYSTEM/3X
AS/400
L
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4Mbps Token Ring
IBM 3270,3X,AS8/400
ISON
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10 BASE-T
16 Mbps Token Ring

T R
16 Mbps Token Ring
100 Mbps DDI**

100 Mbps DDI

VIDEO EN MOVIMIENTO

* |gual que el cable UTP horizontal a 100 Chms EIA/TIA-568

** Propuesto




Es importante recalcar, que hoy en dia la mayoria de las instalaciones de
redes locales, el medio de comunicacidn que se elige es el UTP. Por su costo
pero sobre todo por su facilidad para conformar instalaciones bajo la filosofia
del cableado estructurado. Pero se puede observar en la tabla que existen
diversos niveles de UTP y todavia hay comparias de redes locales que
utilizan estas categorfas indistintamente sin conocer a detalle de ellas.
Haciendo un mal a sus clientes. Esto se explica porque en el medio ya es
muy comun hablar de UTP. Se deben conocer sus especificaciones para
indicar la categoria adecuada a instalar.

% Cable coaxial
Este medio consiste en un conductor central de cobre, rodeado
de otro conductor, generalmente una malla de hilos de metal,

separados entre si por un medio aisfante, este apantallamiento
evita interferencias.

El cable coaxial puede manejar un ancho de banda mayor al par
trenzado. Ademas de clasificarse por su tamano fisico, también
se clasifica por su impedancia.

Existen varios tipos de cable coaxial usados en redes focales:

¢ Cable Ethernet, que cumple con la especificaciones de este
tipo de red y existen dos tipos: -

¢ Thin Ethernet.- RG-58U, distancia maxima por segmento
300 m. impedancia de 58.5 ohms.

0 Thick Ethernet.-RG-11, distancia maxima por segmento 600
m. impedancia de 58.5 ohms.

0 Cable coaxial Arcnet, RG-62, distancia maxima de 600m.
impedancia de 73 ohms.




% Fibra 6ptica

Los cables anteriores deben colocarse en lugares libres de
problemas ambientales evidentes, mas el cable de fibras épticas
no tiene esa desventaja.

Este tipo de medio, novedoso, presenta excelentes
caracteristicas, desde el punto de vista eiéctrico y mecdnico,
pero resulta muy costoso todavia.

Las fibras 6pticas son hilos delgados de vidrio con un alto nivel
de pureza, que se procesa desde silicatos a grandes
temperaturas, para lograr un hilo fino y uniforme. Este medio
tiene la ventaja de poder conducir informacién en forma de luz a
velocidades mucho mas altas que en el cobre y aun el oro.

Otra gran ventaja de este medio es que tiene un amplic ancho de
banda, lo que nos permite transmitir informacidn de diversa
naturaleza, como voz, datos e imagenes con la misma facilidad.

& Seiales radioeléctricas

Este medio se basa en la transmisién via ondas de radio u otros
medios inaldmbricos, haciendo uso de los diversos equipos
necesarios para la adecuada transmisién de la informacién.

En la transmisién radioeléctrica se hace uso del aire como medio
de transmisién, aprovechando el fendmeno electromagnético de
las antenas tanto receptoras como transmisoras. Algunos
ejemplos de lo anterior serlan las comunicaciones vfa
microondas, via rayos ldser, hasta llegar a la transmision via
satélite.




& Cables IBM

IBM, por sus politicas técnicas, establece que para sus redes
deben utilizarse cables iIBM, no son cables necesariamente
fabricados por.IBM, sino manufacturados por terceros conforme
a las especificaciones de IBM. Los tipos de cable se presentan en
la siguiente Tabla.

DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM

Descnpc:dn

1 Dos cables Twnsted Palr callbre 22 AWG blmdados mdmdualmente.
conductores sélidos de cobre con un bllnda]e trenzado (malla}.

. : " “f’:‘xs:.&‘b “*";-“"R:"W‘ -= . . : i

2 Dos cables Twisted-Pair sélldos cahbre 22 AWG encerrados en un
blindaje de malla, mas cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre
22 AWG de conductores sélidos dentro de un forro de PVC. Usado para
datos y voz.

6 Do cables Twisted-Peir calibre 26 AWG con conductores trenzados
(cable) y blindados por una malla. Usado para interconectar dispositivos y
empalmar cables.

AWG

9 " os cables Twisted-Pair con conductores sélidos o treahle
alambre) blindados con una malla.




Para la eleccién del medio de comunicacién adecuado se deben de considerar
principalmente los siguientes aspectos:

% Cubrir el ancho de banda necesario

% Cubrir las velocidades requeridas

% Cubrir las distancias requeridas

% Adaptacién al entorno fisico-geografico.

¥ Minimizar posibilidades de fallas.

% Posibilidades de crecimiento y modularidad.

% Minimizar costos de instalacién y mantenimiento.

De acuerdo a las caracteristicas particulares de cada implementacién de red
se le dard énfasis a los factores mas determinantes de acuerdo a las
necesidades de la misma.

CARACTERISTICAS DE LAS REDES DE AREA LOCAL

A nivel resumen, de lo anteriormente expuesto, puede deducirse que las
caracteristicas mas significativas de las redes de area local son:

& Area Moderada

El espacio fisico que abarca una RED local suele estar limitado a un
edificio o un conjunto de éstos, pudiendo variar la distancia maxima
entre sus nodos desde una decena de metros hasta varios kildémetros.

% Canal Dedicado

El medio flsico (canal) estd exclusivamente dedicado a la comunicacién
que se produce entre las distintas estaciones de la RED local. Existen
medios aldmbricos e inaldmbricos para establecer el canal de
comunicacion.




% Baja tasa de errores

Debido a las caracteristicas de especial dedicacién del medio y las
distancias relativamente cortas en que se produce la comunicacién, los
errores seran escasos y faciimente corregibles. En las redes locales
industriales la fiabilidad de la transmisidn de la informacién ser4 un
factor decisivo para garantizar la calidad de funcionamiento.

% Costo reducido

Uno de los principales objetivos que se barajan al planificar una RED
local es que el costo de conexién entre los distintos sistemas
informaticos sea notablemente inferior al precio del sistema informatico
propiamente dicho.

% Modularidad

Las redes locales deberdn ser muy flexibles, tanto para ia incorporacién
de nuevos elementos como para su supresién. La razén estriba en que el
entorno de aplicacién de las redes locales suele ser muy cambiante.

% Posibilidad de interconexién de equipos heterogéneos

Con frecuencia, en una oficina o planta de fabricacién, debido
fundamentalmente a la rapidez con que quedan obsoletos muchos-
equipos, esto suelen proceder de una amplia gama de proveedores, -
siendo necesario que la RED local sea capaz de solucionar el problema
de interconexién de todos ellos. Esta caracteristica esta directamente
relacionada con la necesidad de normalizacién que serd comentada en
capitulos posteriores. :
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TOPOLOGIA

Factores de Analisis

a) Protocolo de Comunicacion Fisica

b) Flexibilidad para agregar o eliminar nodos
c) Repercusiones sobre falla en algun nodo

d) Problemas en el flujo de Informacién
o) Versatilidad en el disefio del cableado

f) Posibilidad de crecimiento
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PRINCIPALES TIPOS

DE REDES

* Banda BASE

*Banda ANCHA
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PRINCIPALES MEDIOS FISICOS

Par {STP.- Shielded Twisted Pair
Trenzado UTP.- Unshielded Twisted Pair
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Lstimacidn de LAN 'S insialadas en of munde 0

.

Tipo de Medio 1992 1993 1994 1935 1996 E

(d

£

COAX- Grueso 21.5%  20.1%  18.6%  17.1%  15.5% E
COAX- Delgado " 13.3%  12.8%  12.1% 105%  B8.7% %
Fibra ptica 5.9% 62%  66% 7.1%  7.6% WL
STP 28.7%  26.5%  23.6% 21.1%  10.0% E
UTP 23.7% 20.8% 32.4% 36.5%  41.1% E_‘
Sin cable 0.7%  1.6%  2.9%  4.2%  6.1% %

clelelelelelelelelelelelolcieleieleleleidjelaleleleic deleded
Netes:

dadddodddddddddddadddaaddadcdcolcolclc

oo dddaddddddddddd
eleieicieieielefeleleleieielelelele]

1-37

Figura 1-4



clolceloelelalaleleleloldcdd adalefelelel el elel ]
L

Clasificaciones del cable Twisted-Palir

AMP REFERENCIA APLICACIONES C.
CORREQ C
EIA/TIA Categoria 1 VOZ ANALOGICA =
sttt et e S e ittt :{9.5!':'? IGITAE":' 1! El
ISDN (Datos) 1.44 Mbps C
TI:1.544 Mbps C
EWWTIA categaria2  |VOZ DIGITAL .
IBM 3270 £
IBM SYSTEM/2X .
AS/400 0]
10 BASE-T L
EIATIA Categoria3*  {4Mbps Token Ring L
100 Ohms  |NEMA 100-24-SDT IBM 3270, IX.AS/400 ad
: UL Nivellll ISDN ol
T - B AT A— . ]
Illl!!!1!lllI.!III!III‘-f!ll.lftiml:a-..'lﬁl-|:I:1:!ll!lillIIlllrIiI!I![Illillllllll![El!{!HA:'.illl!lll!lllll:!:Il.'lIIII!.'Ii!IIIll!ll.lli[ﬂllii!tdllltl?ltlx{lllIllﬂllllllltllllwmlﬂ!lmlllmlllmﬂﬁm
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Bajas pérdiddNEMA 100-24-1L 16 Mbps Token Ring £
JUL Nivel IV Jr
LRI g Rl s LU Bl i
100 Ohms  |EIA/TIA Categoria s 10 BASE-T
Frecuencia |NEMA 100-24-XF 16 Mbps Token Ring
Extendida |UL Nivel V 100 Mbps DD
T S o e e e e RO st F e TR A LT et VR i e AT e |
150 Ohms ElA/TIA 150 Ohm STP |16 Mbpse Token Ring
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[ DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM 1

1 Dos cables Twlsted-Palr calihte 7 22 .‘ AWG blindados indlvldualmcnte
conductores sdlidos de cobre con un blindaje trenzado
encemlldos en un
2 blindaje de malla, mas cuatro conductores Twisted-Pair gin blindar calibre|
22 AWG de conductores solidos dentro de un forro de F’v‘C Usado para

datos vy voz.
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 C lbre 22 b 24 AWG ,]sln bIInda
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8 Doas pares de cables planos paralelos de conductores sélidos calibre 26

AWG
Ry

Dos cables Twisted-Pair con conductores sblidos o tren'zados [cable o
alambre] blindados con una malla.
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IBM GABLING SYSTEM

TYPE 1 CABLE (1)

For indoor use. Two twisted pairs of #22 AWQ solid conductors in a foll, braid
shield. :

4716748

TYPE 1 CABLE (2)
Same as above except in corrugated metallic shield. This cabie Is sultable for
aerial installation or underground conduit. Photo not shown.

TYPE 1 PLENUM CABLE (1)
Same apecification as Type 1 cable, but Insulated for Plenum use.

- 47168749

- TYPE 2 CABLE (3)
Two twisted pairs of #22 AWG solld conductors in a foil, braid shield for data
communications. Also under the same insulating jacket are four additional

pairs of ¥22 AWQG solid for telephone use.

" TYPE 2 PLENUM CABLE (3)
" Same specification as Type 2 cable, but Imsulated for Plenum use.

TYPE 3 CABLE/HB245 - '

PVC media cable which confarms to the IBM/ROLM and DEC specification.
For tetephone cable 4 pair #24 AWG wire. .

Part No. 11410  Type 3 Cabie 2 Pair
Part No. 11411 Type 3 Cable 3 Pair
Part No. 11412 Type 3 Cabie 4

~TYPE 3 PLENUM CABLE/H8248/4 PAIR
. Seme as above except plenum rated. Photo not shown.
Part No. 50000 Type 3 Plenum Cable



IBM CABLING SYSTEM

TYPE 5 FIBER OPTIC CABLE (49)
Two optical fiber conductors, Suitable for indoor instaifation, aerial instaliation
or placement in undergroud conduit. Photo not shown.

4716744 | Type 5 Fiber Optic Cable

TYPE & CABLE (5)
Two twisted pairs #26 AWQ stranded conductors

4716743

TYPE 7 CABLE
1 pair #2686 AWQ stranded with foil brald shield overall.

4716748

TYPE 8 CABLE
Two parallel palirs of #26 AWG solid condwtom for data communication. Used
under carpetlng

TYPE 6 PLENUM CABLE
Two Iwisted pairs of #26 AWG stranded. Photo not shown.

68339383 Type 9 Cable 10060 Call/Pricing
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ELECCION DEL MEDIO DE COMUNICACION

* Cubrir ancho de Banda necesario

* Cubrir las velocidades requeridas

* Cubrir las distancias requeridas

* Adaptacion del entorno Fisico-Geografico
* Minimizar posibilidades de fallas

* Posibilidades de crecimiento y modularidad

* Minimizar costos de Instalacién
y Mantenimiento
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CARACTERISTICAS DE LAS REDES
DE AREA LOCAL |

* Area Moderada

* Canal Dedicado

* Baja tasa de errores

* Costo reducido

* Modularidad

* Posibilidad de interconexién de
equipos heterogeneos
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SEPTIEMBRE DE 1995,



HTARJETAS PARA RED
ANALISIS, COMPARACION Y NORMAS.

“® MODELO DE REFERENCIA 1SO-0SI

Las tecnologias que el hombre ha inventando, para comunicarse, siempre
han seguido ciertas normas o reglas para su aceptacién en un grupo social
que puede ir desde una peguefia comunidad hasta todo una gran sociedad.
En la época moderna los normas que rigen a las comunicaciones deben tener
caracter universal. Hablando de comunicaciones digitales las normas o
reglas universales estan representadas por el modelo I1ISO-0OSI.1

El modelo OSI estructura en siete niveles o capas, el fenémeno global de la
comunicacién, es un marco hoy en dia obligado y universalmante aceptado.
Las normalizaciones en redes locales tratan de encuadrarse dentro de este
modelo. Ademas, las redes locales deberan acoplarse a las redes puablicas de
area extendida, actualmente existentes y en permanente expansion.

El modelo para la interconexién de sistemas abiertos, I1SA2 u OSI® se ha
convertido en una referencia obligada para todo lo relacionado con la
intercomunicacion de computadoras.

Frecuentemente, en articulos o descripciones relacionadas con este tema, se
encuentra un dibujo de ia "torre” de siete niveles y un enunciado somero y
habitualmente poco claro, de las funciones y cometidos de cada uno de
ellos.

La estructura jerarquizada de este modelo se explica a continuacion:

Por ejemplo, st se analiza una estructura humana de comunicacién de
mensajes, se puede describir ésta mediante un determinado numero de
niveles de abstraccién de los distintos fendmenos y tareas que se producen.

Imaginese una comunicacién donde el mensaje emitido tiene un nivel
cognoscitivo relacionado con cualquier materia 0 asunto, de manera que,
para que el receptor pueda entenderlo debe estar al corriente de la materia
de que se trate. (Figura 2-1)

1 |nternational Standar Organization - Open System interconection
2 Siglas en espaiiol
3 Siglas en inglés, Open System Interconection




Este mensaje ha de ser codificado en un lenguaje natural concreto, por
ejemplo inglés o espanol.

Ademés para poder transferir el mensaje al receptor, sera necesario utilizar
algun medio fisico concreto (ondas sonoras, papel, etc.) y elegir un método
acorde con este medio.

En el lugar del receptor el proceso seria el mismo, pero en orden inverso.

En cada estacién debe haber una comunicacién interna entre niveles, de
arriba a abajo en el emisor y de abajo hacia arriba en el receptor, lo que
obliga a la existencia de una interface adecuada entre niveles consecutivos.

Por ejemplo:

Si para N1 se elige el método escrito en un determinado alfabeto sera
necesario en el emisor, alguien que sea capaz de escribirlo y en receptor
alguien que sea capaz de interpretarlo.

La idea que se pretende hacer quedar clara es que, tiene que haber una .
coherencia entre cada par de niveles. Por lo tanto, si el lenguaje elegido es
el castellano, éste debe ser el mismo en ambas estaciones.

Esto significa que existen entre niveles homdélogos unos protocolos de pares,
es decir, un conjunto de reglas que permiten relacionar horizontalmente a
dos entidades de comunicacion.

A nivel cognoscitivo, de nada sirve al oyente de un mensaje en castellano,
tener un magnifico ofdo y un buen conocimiento de la lengua si no entiende
el tema del que se estd hablando.

En una comunicacién estratificada en niveles, la comunicacién real se hace
en niveles consecutivos dentro de una misma estacién y solamente a través
del medio fisico en la comunicacién entre dos estaciones; aunque desde el
punto de vista légico es mas interesante hablar de la comunicacién entre
niveles homélogos mediante protocolos de pares.

H ESTRUCTURA GENERAL DEL MODELO.
Desde el punto de vista de ISO, un sistema abierto es el conjunto de una o

mas computadoras con su software, periféricos y terminales, capaces de
procesar y transmitir informacion.




Es un modelo que estd relacionado con las funciones que tienen que ser
desarrolladas por el hardware y el software para obtener una comunicacién
fiable e independiente de las caracteristicas especificas de la mdaquina. Es
decir, estd pensada para la interconexién de sistemas heterogéneos.

El sistema estd corhpuesto por siete niveles, mediante los cuales dos
sistemas informaticos se comunican entre si.

Con frecuencia, quienes inician el estudio del modelo se preguntan la razén
de que sean siete niveles en la arquitectura y no un numero mayor ¢ menor.

Si se volviera al ejemplo anterior (de la comunicacidn humana), se verfa que
los tres niveles mediante los que se describe, podrian ser ampliados
pensando por ejemplo, en la naturaleza del medio de comunicacién, si se
han elegido tres es porque asi queda suficientemente bien dividido y descrito
el problema.

De |la misma manera, el grupo de estudio que elabord el modelo OSI pensd
que la division en siete niveles era una buena propuesta, pero eso no
significa que tenga que ser necesariamente asf.

No obstante, este modelo ha sido plenamente aceptado tanto por
fabricantes como por usuarios.

Las caracteristicas del modelo podrian resumirse de la siguiente forma:

% Cada nivel esta representado por una entidad de nivel. Los
niveles equivalentes en dos sistemas diferentes se
comunican de acuerdo con unas reglas y convenios
denominados protocolos de nivel o protocolos de pares.

% Cada nivel proporciona un conjunto definido de servicios al
nivel superior y a su vez utiliza. los servicios que le
proporciona el nivel inmediatamente inferior.

%L La comunicacidn se realiza a través de los niveles inferiores,
siendo el protocolo de pares una abstraccién légica de
relacién entre las dos entidades comunicantes.




% Si un nivel N desea transmitir una unidad de datos a otro
nivel N homélogo en otro sistema informético, se la pasara
,al nivel inmediatamente inferior, el cual le afadird
informacién delimitadora propia y a su vez pasard esté
informacion a su nivel inmediatamente inferior.

En el sistema receptor cada nivel separard la parte del mensaje que le
corresponde y pasard el resto a su nivel inmediatamente superior, que haréa
lo propio. Asi el mensaje del nivel N es como si viajara horizontalmente
hasta su nivel homélogo en recepcion.

H LOS SIETE NIVELES.

Los tres primeros niveles tratan los protocolos asociados con la red de
conmutacién de paquetes utilizada para la conexién y pueden agruparse
dentro def llamado bloque de transmisién.

El nivel cuatro enmascara a los niveles superiores los detalles de trabajo de
los niveles inferiores dependientes de la red, y junto con ellos forma el
bloque de transporte.

Los tres niveles superiores, del quinto al séptimo, son los usuarios del
bloque de transporte y aislan la comunicacién de las caracteristicas
especificas del sistema informético.

A continuacidn se analizan uno por uno los diferentes niveles, estudiando
sus funciones y caracter(sticas.

“D EL NIVEL SIETE: APLICACION

Este nivel se preocupa de proporcionar un conjunto de servicios distribuidos
a los procesos de aplicacién de los usuarios. El usuario se comunicard
directamente con este nivel a través de la correspondiente interface o
agente de usuario.

Actualmente se estin desarrollando una serie de normas y recomendaciones
tendientes a tipificar cada uno de estos servicios o aplicaciones distribuidas.

Entre los méas conocidos podemos citar:
% Servicio de mensajeria (correo electrénico), servicio de

almacenamiento y recuperacién de documentos, servicio de
directorio, etc.




“® EL NIVEL SEIS : PRESENTACION.

Este nivel se ocupa de la representacién de los datos usados por los
procesos de aplicacién del nivel siete. Por lo tanto, si es necesario, realizara
la transformacion de los datos que reciba de o para el nivel de aplicacién,
Esto en el caso de'que el proceso originador y el receptor tuvieran versiones
de datos sintacticamente diferentes, pero también puede darse el caso de
que, para una determinada aplicacién distribuida exista un conjunto de
caracteres normalizados diferentes de los del originador y el receptor, en
cuyo caso, los niveles de presentacidn respectivos deberian de hacer las
transformaciones necesarias.

Otra funcién que se puede encargar al nivel seis, es la de velar por la
seguridad de los datos, siendo responsable de la encriptacién de mensajes
confidenciales antes de su transmision. La funcidn inversa serd realizada por
el nivel de presentacién del sistema receptor.

Y8 NIVEL CINCO: SESION.

Su funcién es establecer y gestionar un camino de comunicacién entre dos
procesos del nivel de aplicacién. Este nivel establece una sesién y se
encarga de controlar la comunicacion y sincronizar el disfogo.

La informacidn que se envia se fracciona en pedazos y se generan unos
puntos de sincronizacién. En caso de interrumpirse la sesién por alguna falla
en la comunicacidn, los datos pueden ser recuperados y se conoce con
precisién por ambos interlocutores hasta qué punto de sincronizacién la
comunicacién fue correcta.

Al reanudarse la sesién no serd necesario transmitir de nuevo toda la
informacidén, sino solamente a partir del punto donde se quedd el uitimo
paquete de informacién vélido.

En una sesién hay un didlogo entre méquinas, entre procesos y el protocolo
debe regular quién "habla”, cudndo y por cudnto tiempo.

Estas reglas necesitan ser acordadas cuando la sesién comienza. Este nivel
también es responsable de dirigir el didlogo entre las entidades de nivel de
presentacién.

Para ello, cuando se establece una conexidn de sesidn, es necesario que
ambos niveles cinco se pongan de acuerdo sobre el papel a desempeiar por
cada uno de ellos en la comunicacion.




“B NIVEL CUATRO: TRANSPORTE.

Este nivel es responsable de una transferencia de datos transparente entre
dos entidades del nivel de sesién, liberando a dichas entidades de todo lo
referente a la forma de llevar a cabo dicho transporte.

Los protocolos que maneja este nivel suelen llamarse protocolos end-to-end,
o protocolos entre puntos finales, debido a que este nivel se encarga de
realizar una conexién ldgica entre dos estaciones de transporte de los
sistemas informéticos que guieren comunicarse, independientemente de
donde se encuentren éstos.

Este nivel puede multiplexar varias conexiones de transporte dentro de una
Unica conexién de red, o puede por el contrario, repartir una conexién de
transporte entre varias conexiones de red.

“® NIVEL TRES: RED.

Este nivel enmascara todas las particularidades del medio real de
transferencia. Es el responsable del encaminamiento de los paquetes de
datos a través de la red. Cada vez que un paquete llega a un nodo, el nivel
tres de ese nodo deberd seleccionar el mejor enlace de datos por el que
envie la informacidn.

Las unidades de datos de este nivel son los paquetes de datos que deberan
ir provistos de la direccién de destino. Por lo tanto, entre las funciones
fundamentales del nivel de red se encuentran las de establecer, mantener y
liberar las conexiones necesarias para la transferencia de los paquetes de
datos.

Ademé4s, son funciones de este nivel la definicidn de la estructura de datos
de los paquetes, las técnicas de correccién de errores, la entrega en
secuencia correcta al nivel de transporte de los paquetes recibidos, asi como
otras de reiniciacién y control de flujo.

Para las redes publicas de transmisién de datos la CCITT ha definido la
norma X.25 que describe los protocolos de comunicacién para los niveles
uno, dos y tres del modelo de referencia de 1SO.




“® NIVEL DOS : ENLACE.

Un enlace de datos se establece siempre entre dos puntos fisicos de
conexion del sistema. En el caso de una red de datos de conmutacién de
paquetes, el nivel de enlace es responsable de la transferencia fiable de cada
paguete al nivel de red.

La CCITT ha definido dentro de la recomendécién X.25 un subconjunto del
protocolo HDLC* como protocolo del nivel de eniace.

“® NIVEL UNO: Fisico.

Este nivel engloba los medios mecdnicos, eléctricos, funcionales y de
procedimiento para acceder al medio fisico. Es el encargado de la activacién
y desactivacién fisica de la conexién. Ciertos protocolos estindar cldsicos
como el X.21 y V.24 son utilizados en el njvel fisico.

Es muy importante recalcar que el modelo ISO-0OSI es un estindar universal,
pero mas que un estdndar tecnolégico, representa un marco de referencia.
Esto es, la mayoria de los fabricantes de hardware y Software sus productos
no cumplen con las funciones y llmites de cada nivel, pero comparardn sus
productos con los niveles del modelo, argumentando sus ventajas y
funciones respecto al modelo.

EL modelo ISO-0OSI, proporciona un lenguaje universal entre los especialistas
del medioc de la interconexién de equipo de coémputo, para que hablen un
“mismo idioma” y puedan comparar cualquier producto o tecnologia
respecto a dicho modelo.

También es saludable mencionar que los grandes centros de investigacién de
la industria estdn trabajando fuertemente para lograr una tecnologia
comercial que se apegue estrictamente al modelo, dicha tecnologla es
reconocida como OSI, pero en la actualidad no deja de ser un interesante
proyecto, ya que la parte comercial tiene sus 0jos puestos en tecnologias ya
ampliamente probadas como TCP-IP y las nuevas tecnologias que manejan
un gran ancho de banda como ATM, Frame-Relay, etc.

Con el marco de referencia anterior, es importante hacer un nuevo analisis
de los tres estdndares que dominan en las interfaces de red.

4 High Level Data Link Control




82 ETHERNET

Es un estandar que se sustenta en los estratos fisico (nivel uno) y de enlace
de datos {nivel dos) del modelo OSI|. Corresponde a la recomendacién 802.3
de la |EEE.

La parte del estandar que entra en el estrato de enlace de datos consta del
subestrato de control de acceso al medio y del control del enlace l&gico, en
lugar de encompasar un protocolo de transmisién de datos compieto.

Los servicios MACS para Ethernet incluyen CSMA/CDE y el formato de
frames bdsico. Existe flexibilidad en el formato de frames, en particular con
respecto a las direcciones fuente y destino que pueden tener 16 & 48 bits
de longitud.

Lo que en un principio fue un prototipo de Xerox Corporation, desarrollado
durante los afos 70 como un intento de aprovechamiento de recursos en su
centro de investigacidn, se convirtié posteriormente en la primera red local
comercial en 1980, afo en que Xerox, Digital e Intel publicaron las
especificaciones definitivas de Ethernet. - ‘

% Las caracteristicas generales son:

Topologia légica Bus

Topologia Fisicas: Bus
Estrella ( Utilizando HUBS)

Medio de Comunicacién Cable coaxial grueso o delgado
Clable UTP

Medio de transmisién : Banda base

Método de acceso CSMA/CD

Nimero maximo de nodos 1024

Vel. mdxima de transmisién 10 Mbps

Esta red constituye la especificacién de los dos primeros niveles de una
arquitectura telematica jerarquizada. Por {o tanto, lo dnico que resueive [a
red Ethernet es !a problemética de mantenimiento del enlace de datos activo
entre dos nodos y libre de errores,

S Media Access Control
& Carriar Sence Multiple Access / Colition Detection




En el aspecto hardware, diversas marcas han provisto al mercado de varios
dispositivos y tarjetas capaces de actuar como controladores de enlace
Ethernet.

En cuanto al software, puede recurrirse a la adquisicién de paquetes
especialmente desarrollados, o bien optar por las ofertas que se adapten a
los niveles superiores.

Dado que han surgido implantaciones de la red Ethernet antes de la
elaboracién de las recomendaciones TOP, existe una amplia oferta de
software comercial que puede dar solucibn a la mayoria de los
requerimientos de comunicacion y recursos compartidos.

La red local Ethernet tipica consta bdsicamente de tres componentes: los
nodos, los controladores y los sistemas de transmisidn,

El sistema de transmisién incluye todos los componentes necesarios para
establecer una comunicacién entre controladores, 0 mds propiamente, entre
nodos. Esto incluye el medio de transmisién y recepcidn (transceivers o
transductores) y opcionalmente, repetidores para extender la capacidad del
medio.

El medio de transmisién acaba por ambos extremos en unos dispositivos
denominados terminadores, cuya funcién es la de evitar la pérdida de la
senal por reflexiones debido a desacoples.

Los transreceptores contienen la electrénica necesaria para transmitir y
recibir senales en el canal, ademds de conocer la presencia de senal cuando
otro nodo estd transmitiendo {carrier sense} también han de ser capaces de
detectar una colisién cuando dos nodos envian mensajes simultdneamente.

Los repetidores son usados para extender la longitud del sistema de
transmisién mas alld de los limites impuestos por el medio. Un repetidor usa
dos transreceptores para conectar dos segmentos de la red y combinarlos
en un unico canal légico, amplificando y regenerando las senales que
circulan en ambos sentidos.

Los repetidores son transparentes para el conjunto del sistema y los nodos
situados en diferentes segmentos de la red pueden colisionar. Por
consiguiente, el repetidor debe propagar la deteccién de colision de un
segmento a otro.




El controlador o interface de red, posee el conjunto de funciones y
algoritmos necesarios para dirigir el acceso al canal comun. Aquf se realizan
practicamente todas las acciones a desarrollar por el nivel fisico de esta
arquitectura.

El controlador, normalmente, suele ser una tarjeta de circuito impreso que
trabaja conjuntamente con la estacidn conectada a 1a red y que ejerce la
accién de interfaz con la conexién de la misma.

Actualmente, pueden encontrarse en el mercado circuitos integrados VSLI
controladores de Ethernet que realizan la mayor parte de las tareas de
conexién,

Las funciones propias del enlace a la red las reatizan los dos niveles
inferiores de la arquitectura: el nivel fisico y el de enlace de datos, cada uno
de ellos con unas funciones muy definidas que interactian por medio de
interfaces.

El nivel de enlace de datos es independiente del medio sobre el cual se
transmite y sus principales funciones son:

1. Encapsulado y desencapsulado de datos

2. Control de enlace de datos

A su vez, la funcidn de encapsulamiento de datos tiene como misiones
principales la generacién de las tramas a ser enviadas, asi como el
direccionamiento de origen y destino de las mismas y 1a deteccién de errores
producidos en la transmisién y recepcién.

E! nivel fisico es el encargado del acceso al canal comun en el aspecto més
elemental, controlando los niveles de voitaje de las sefales, la
temporizacién, la codificacién de los datos, ete. :

La red local Ethernet cuando usa como medio de transmisién el cable coaxial
grueso {RG-11) el modo de transmisién es en banda base, 1o que provoca la
existencia de ciertas limitaciones en cuanto a la distancia méxima. La
configuracién estdndar posee una longitud maxima por segmento de 500 m.
Cada nodo debe estar separado al menos 2.5 m. (Con cable grueso}.

Este tipo de red se recomienda cuando se necesita extender-la red local por
varias plantas de un edificio.




Cuando los requerimientos de distancia son menores, el estdndar Ethernet
soporta una opcién mds barata, denominada Thin Wire {cable delgado), que
con un cable de inferior calidad (RG-58) y con conexiones mas sencillas
puede lograr una cobertura maxima de 300 m. Actualmente la mayorfa de
las implementaciones Ethernet utilizan UTP como medic de comunicacién,
por la versatilidad en el cableado que ofrece.

Para la necesidad de una cobertura mayor, hay una oferta denominada
Broad Band. En realidad, esta opcién usa un cable de banda ancha y las
técnicas de cambio de frecuencia y doble cable son iguaimente viables. Aquf
la longitud del segmento de cable puede ser de hasta 3800 m., aunque el
costo es légicamente mds alto.

En banda ancha, el controlador Ethernet situado en la computadora es
conectado a un mddem especial llamado DECOM, y éste a su vez, va
conectado directamente al cable comun. DECOM puede ser usado en los
dos tipos de redes en banda ancha, simple o dobie cabie.

En las configuraciones de banda base, la forma de conexidn es
completamente distinta en las redes estidndar que en las Thin Wire. En el
primer caso, la conexién del controlador de comunicaciones al cable coaxial
se hace por medio de un transreceptor, como ya se vio. En caso de usarse
la configuracién de Thin Wire, la forma de conexién es completamente
distinta, mds simple. Cada nodo es conectado a un adaptador terminado en
un conector "T", al que va directamente unido el segmento de cable.

En cada segmento de cable el nimero maximo de transreceptores posibles
es de 100. Un nodo insertado en la red es unido al transreceptor por un
cable de cuz- pares de hilos cruzados. Este cable tiene una longitud
maéxima de .5 .

% Repetidores

Los repetidores son dispositivos disefiados con el fin de extender la longitud
de la red més alld de los 500 mts., maximos de segmento de cable coaxial.
Cada repetidor puede afadir un nuevo segmento al cual pueden ser
conectados 99 transreceptores adicionales. Existen dos tipos de repetidor:
local y remoto.

El repetidor local es usado para conectar dos segmentos de cable separados
por una’ distancia maxima de 100 mts., mientras que el repetidor remoto
(usando fibra 6ptica) conecta segmentos separados hasta 1000 mts y sélo
se puede usar un repetidor remoto en una red.




Un servidor es cualquier nodo de la red que contiene recursos compartidos.
Cada terminal conectada a un servidor puede acceder cualquier
computadora que esté conectada en la red. Es posible conectar terminales
asincronas con velocidades de hasta 19,200 bps.

Existe también la posibilidad de conectar redes Ethernet a otros tipos de
redes, tanto locales como de drea extendida, esto se puede conseguir por
medio de gateways,

Los principales tipos son:

0 Ruteadores
¢ SNA
0 X.25

¢ Para concentradores 3270

El Router tiene como misidn principal permitir a los usuarios, hacer uso de
las comunicaciones sobre la red telefénica conmutada, usando una amplia
gama de productos de comunicaciones.

El SNA Gateway pérmite conectar la red con sistemas IBM que soporten
SNA.

El X.25 Gateway es una extensidon del Router, que incluye ademds la
posibilidad de usar redes de conmutacién de paquetes que soporten
protocolos X.25 para establecer el intercambio de informacién con otros
procesadores.

La combinacién de redes locales con Bridges y Gateways proporciona la
posibilidad de crear conjuntos de redes, cuya extensidon geografica es
ilimitada, y cuya capacidad permite la coordinacién de cientos, quizds miles
de equipos de distintas caracteristicas.

Existe software disponible, que permite realizar una serie de funciones
sobre la red Ethernet, asi como sobre la red extendida, usando la facilidad
de comunicacién v(a redes de conmutacién de paquetes existentes y
conexiones punto a punto.




Este software proporciona todos los servicios necesarios para que las
distintas computadoras puedan comunicarse, dichos servicios son:

¢ Comunicacién programa a programa.- Dos programas
corriendo en nodos diferentes pueden intercambiar datos.

O Terminal virtual de red.- Permite a terminales conectadas a
un nodo cualquiera, actuar como si fisicamente estuvieran
conectados a otro nodo.

¢ Transferencia de archivos

¢ Comando remoto.- {procesos batch) Un usuario de un nodo
puede solicitar la ejecucidn de un archivo de comandos en
otro nodo.

¢ Acceso a recursos remotos.- Permite que sean compartidos
recursos como dispositivos periféricos o archivos de base
de datos.

0 Transferencia de software.- Permite la carga remota del
software necesario para el funcionamiento de algunos
servidores.

= TOKEN-RING

Este estdndar surgié en 1985 aproximadamente, su creador fue IBM y se
apega al estdndar 802.5 de IEEE . Como su nombre lo indica, emplea una
topologia de anillo y el método de acceso con transmisién de sefiales.

Comunmente, las estaciones de trabajo se conectan con par trenzado
blindado o no blindade, hacia un concentrador de conexiones llamado
unidad de acceso a multiestaciones o MAU.

Esto, con @l fin de no tener que depender de la confiabilidad del cableado
para el correcto funcionamiento de la red. Los MAU son aparatos confiables
que ademads facilitan la instalacién de la red, asi como su mantenimiento.

La red original Token Ring operaba a 4 Mb/s con un méaximo de 100 metros
del concentrador de conexiones a una computadora y 72 estaciones que
usaban cable UTP especial de IBM. Mas tarde en 1989, se extendié hasta
16 Mb/s. Cuando se usa par trenzado blindado (STP) se pueden construir
LAN mayores de hasta 260 estaciones.




Una dificultad que compartian los fabricantes de hardware para redes Token
Ring en comun con IBM, era que el precio de lista de una tarjeta de interface
ordinaria era aproximadamente el doble de una tarjeta de interface Ethernet,
ademads, en la version de 16 Mb/s se requiere cable duplex trenzado aislado,

lo que eleva alin mas los costos de instalacién.

% Caracteristicas

Topologia

Configuracién en anillo

Medio fisico

Cable de par trenzado { UTP o STP)

Modo de transmisién

Banda base

Método de acceso

Token passing

Numero maximo de nodos

260

Velocidad maxima de transmisién

4 Mbps o 16 Mbps

% Formato de la trama

Hay dos formatos bdsicos de los mensajes que se intercambian los nodos
para la transmisién de los datos y control:

" 1.-)Token

2.) tramas de datos.

Contiene campos delimitadores del principio y del final de ia trama.
El otro campo esta dividide en cuatro partes:

¢ El bit T.- Indica si la trama es el Token o es de datos.

0 El bit M.- Se activa sélo por una estacién privilegiada que
lo usa para detectar tramas de datos, de los cuales, con la
direccién inadecuada, circulan indefinidamente por el anillo.

0 Los bits P.- Indican la prioridad de la trama y del token.

¢ Los bits R.- Indican la reserva de prioridad pedida. Estos bits

se usan para gestionar la asignacion del token a las distintas
estaciones.




& El campo FC ({ frame control ) consta de :

0 Bits F.- Que definen el tipo de trama
00 trama MAC
01 trama LLC
1x reservado, no usado.

0 Bits z.- Indican el tipo de trama en el caso de la trama MAC
e informacién de control en el caso de trama LLC.

Los restantes campos tienen la siguiente informacidn:

¢ Campos DA y SA contienen las direcciones destino y
fuente.

¢ Campo INFQ contiene los datos para LLC

¢ Campo FCS es un campo de verificacién de trama. Se usa
para detectar errores de transmision

¢ Campo FS contiene los bits de estado de la comunicacién

indicativos de recepcién y/o error en la trama

El mecanismo gue sigue el anillo de estaciones para llevar a cabo y controlar
la comunicacién es el que sigue:

El token circula continuamente de una estacidén a otra, esto sucede mientras
no hay ninguna estacidn que desee emitir datos. En este caso, el campo de
prioridad y el de respuesta estan en cero.

En el momento en que una estacién desea realizar el envio de datos, espera
a que el token la visite y en ese momento lo retira y en su lugar emite una
trama de datos. El campo de prioridad estard activo segun la prioridad
correspondiente a los datos que en ese momento se estdn transmitiendo. El
campo de reserva tendra el valor de cero.

La trama de datos circulard por el anillo, siendo retransmitida por cada
estacién hasta llegar a la estacién destino. Dicha estacién, reconocerd su
direccién, recogerd !a trama completa, la almacenard internamente y la
volverd a retransmitir con la indicacién de datos recibidos activa en el
campo FS. La trama continuara circulando hasta alcanzar de nuevo al
emisor, el cual la retirard y emitira otra vez el token.




Si durante el viaje de la trama de datos, ésta pasa por alguna estacién que
tenga datos que transmitir, la estacién puede, mediante los bits R del campo
AC, indicario.

Estos bits indican la prioridad de los datos que se desea enviar por alguna
estacion en sucesivbs pasos del token, de manera que este campo siempre
contiene la indicacién de la méxima prioridad de datos en el anillo.

Cuando la trama de datos vuelve otra vez al emisor, éste analiza el campo
de reserva y genera el token con los bits P reflejando esa prioridad. De esta
manera, aquellos datos con mayor prioridad podridn ser transmitidos antes
de los de menor prioridad.

Debido a que en el medio de comunicaciones pueden producirse errores y a
que ciertas condiciones de funcionamiento andmalo de estaciones puede
derivar en el funcionamiento inadecuado,  .existe un nodo especial
denominado monitor, capaz de supervisar y en todo caso restablecer el
funcionamiento correcto.

Hay dos casos basicos de mal funcionamiento:

1. La desaparicién del testigo

2. La circulacién indefinida de una trama de datos

En el primer caso, el nodo monitor es el encargado de restablecer de nuevo
el token. Para ello dispone de un temporizador que inicializa cada vez que le
atraviesa el token.

Si el token desaparece, el temporizador vencerd y como consecuencia el
monitor reinsertard de nuevo el token, con lo que el funcionamiento quedara
restablecido.

El segundo caso, sl nodo monitor también toma medidas, en este caso usa
el bit M del campo AC y cada vez Qque una trama de datos lo atraviesa,
activa el citado bit a uno. Cuando una trama de datos da una segunda
vuelta sin ser retirada, el nodo monitor lo detecta y sustituye por el token,
restableciendo la normalidad en el anilo.




A continuacién se presenta la relacién de las distintas tramas de control del
MAC que existen:

Claim token

Duplicate Address test

Active monitor present

Standby monitor present

Beacon (alarma)

S o O O O O

Purge (inicializacién}

Las tramas de control del MAC, tienen como misién establecer los
mecanismos para asegurar el correcto funcionamiento del anillo. En
particular existen procedimientos que permiten asegurar la presencia del
nodo monitor, procurando si se da el caso, que otras estaciones que actuan
de monitores de reserva se conviertan en monitores activos.

También existe un mecanismo que permite la deteccidon de rupturas del
anillo y su localizacion, basandose en el conocimiento por parte de cada
estacién de la direccién de su predecesora.

En los procesos de inicializacidn e incorporacion de estaciones, se asegura
de la unicidad de la direccidn de todas las estaciones del anillo mediante la
emisién por parte de éstas de una trama identificadora. '

La configuracién mas sencilla de todas es aquella en la que existe un sdlo
anillo, como se dijo anteriormente se pueden conectar en cascada varios
MAU’s, con lo que resulta un anillo de mayor nimero de estaciones.

La solucién se basa en conectar dos o0 mas MAU’s, usando una toma de
cada uno para conectarse al otro. Debido a que el nimero de estaciones
estd limitado en el anillo y a que el rendimiento puede ser pequefo cuando
el nimero de estaciones es grande, existe una segunda opcion: usar
Bridges, estos se usan para interconectar dos o mds redes de aniillo. Cada
red posee su propio token circulando, por lo que, por el Bridge pasaran los
dos.




El funcionamiento del puente es como sigue:

Una estacién se desea comunicar con otra estacidn que se encuentra en la
segunda red, para lo cual debe esperar a disponer del token, envia la trama
habitual de datos colocando en ella la direccién del destinatario. Esta trama
circula por el anillo hasta llegar al Bridge, éste determina que la direccién
corresponde a una estacién de la segunda red y por lo tanto, recoge la
trama y activa el bit de recepcién correspondients.

Recogida la trama, ésta es manejada internamente por el puente, que
esperard a disponer del token del segundo anillo. Entonces colocara la trama
en el anillo segundo para hacerla llegar a su destino.

La trama una vez alcanzada la estacién destino, continuaré circulando hasta
que llegue al puente, el cual la retirard reestableciendo de nuevo el token
como es ya conocido.

Con el anterior mecanismo aumenta considerablemente la capacidad de la
red, ya que aumenta el nimero de nodos factibles. Pero el hecho de tener
varios token activos a la vez, ocasiona que los retardos naturales de.
circulacién del token y los datos sean menores, ya que en cada anillo la
transmisidn se produce independientemente de los datos.

ARCNET

Es un desarrollo de Datapoint, ¥y es un esquema de bus de transmisién de
senales codificadas.

Este sistema aparecié en el mercado a mediados de los 70's .

Como ARCNET es anterior a la aparicidn de estdndares de bus de senales,
los sistemas basados en ARCNET observan algunas inconsistencias con el
resto de los productos de la industria de las comunicaciones de datos, como
otros esquemas con bus de sefiales que se desarrollaron antes de la
promulgacién del estandar 802.4 de la IEEE. Y no es un estandar.

& CONTROL DE ACCESO AL MEDIO DE COMUNICACION.

La forma en que las estaciones de la red accesan al uso del canal comuin:de
comunicacion para depositar y recoger datos y los mecanismos existentes
para controlar este acceso, representa una de las caracteristicas mas
significativas de la planeacién de cada red y condiciona el comportamiento
global de ésta.




Los métodos aplicables en el control de acceso a las redes locales son
multiples y variados.

Los organismos de normalizacién/ se han inclinado por adoptar sélo un
namero reducido de métodos de control de acceso, razén por la que
solamente se comentaran dos técnicas (figura 1-10):

‘3 - Técnica de seleccién por Token Passing.
“B - Técnica de contienda. (CSMA/CD}

“D TECNICA DE TOKEN PASSING.

Esta técnica se conoce como "token passing” y consiste en que los usuarios
deben esperar hasta ser seleccionados para poder depositar sus mensajes en
la red.

Una variedad de las técnicas de seleccion es el método de acceso por
sondeo, conocido como "polling”, que consiste en gue una estacién primaria
{si el control es centralizado), selecciona al usuario enviando su direccidn,
que también es recibida por todos los demds usuarios.

El usuario seleccionado envia sus mensajes pendientes y posteriormente
devuelve el control.

Una variedad de las técnicas por sondeo consiste en el uso de una clave o
"token” que permita al dispositivo que lo posee hacer uso del canal de
comunicacion.

El testigo o "token” no es devuelto a una entidad, sino que es pasado de un
nodo a otro en un orden predeterminado, por lo que este método puede ser
considerado como sondeo distribuido.

Dependiendo de la topologla de la red, estas técnicas se subdividen en:

“D - Token Passing "token” en anillo { token ring ).

‘B - Token Passing en "bus”{ token bus ).

7 Usualmente son IEEE y CCITT.
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B Token Passing "token” en anillo { token ring ).

Esta técnica es usada en topologias de anillo. La descripcién que se dard a
continuacién corresponde al estdndar de IBM basado en la norma 802.5 de
la IEEE.

El funcionamiento bésico consiste en una trama de bits, "token", que se
transmite de nodo en nodo, cuando una estacién lo recibe lo excluye de la
circulacién y comienza a transmitir el mensaje que tenia pendiente.

Al llegar a la estacidn destino, ésta reconoce su direccién y lo copia para

después volverlo a transmitir pero con la informacidn de "mensaje copiado”
incluida.

La estacién siguiente, al recibir el testigo, tiene la oportunidad de transmitir
un nuevo mensaje pendiente.

De esta forma se asegura el uso de la red por parte de todos los usuarios
siguiendo un orden prefijado por su posicién relativa dentro del anillo.

Tal esquema puede ser refinado mediante la asignacién de diferentes niveles
de prioridad, esto es que al mismo tiempo que el mensaje circula, lleva una
indicacién de prioridad y reserva.

Cada estacion examina la trama "token” y si su prioridad es mayor que la
marcada y ademas, tiene mensajes pendientes por enviar, hace una reserva
para que le sea enviado el testigo o "token”.

La estacion que envié el mensaje, antes de poner en circulacién al testigo,
analiza la peticién de reserva que fue anotada durante la circulacién del
mensaje y marca el testigo para que le sea entregado a {a estacidon con mas
alta prioridad.

Es posible que se presenten problemas, cuando debido a alguna anomalia
desaparece el testigo o se deteriora algin mensaje. Para resolver esto, se
puede recurrir al control de la red por parte de alguna de las estaciones, que
jugara el papel de monitora del proceso.

“® Token Passing en "bus”.
El principio de funcionamiento es muy similar al anterior, con la dnica

diferencia de que la conexidn al bus implica mayor flexibilidad a la hora de
incrementar o decrementar ¢l nimero de estaciones de trabajo.




Las redes locales para automatizacién industrial tienden a adoptar este
método de acceso y el método se basa en la recomendacién 802.4 de la
IEEE.

El testigo o "token” controla el derecho de acceso al medio fisico de manera
que la estacion que lo posee tiene momentaneamente el derecho de
transmitir.

El testigo se pasa de estacién en estacién formando un anillo /égico. La
trama de bits o "token" debe incluir por lo tanto, la direccién de la estacidon
a la que le corresponde tomar el turno, lo que significa que cada estacidn
debe conocer cual es la siguiente dentro del anillo légico.

Insertar una nueva estacién o eliminar alguna ya existente, obliga a -
reestructurar las direcciones de encaminamiento de las estaciones
afectadas.

La informacién transmitida por una estacion es difundida por todo el bus, lo
que hace posible que algunas estaciones puedan rectbir mensajes aunque
por estar fuera del anillo I6gico por donde esta circulando el testigo, nunca
puedan tomar la iniciativa de transmitirlos, pero si pueden emitir respuestas.

Esta caracteristica de difusién a lo largo del bus hace que el retardo de
transmision, una vez seleccionada la estacién, dependa solamente de la
velocidad de propagacién en el medio y no del nimero de estaciones
conectadas.

La asignacién de prioridades en el uso del canal hace que se modifique el
orden de entrega del testigo por parte de una estacién.

Algunas de las caracterlsticas mas importantes de este metodo son:
¢ Eficiencia en situaciones de carga elevada, ya que
la coordinacién entre las estaciones requiere sélo un

pequeifio porcentaje de la capacidad del medio.

0 Proporciona un reparto equitativo de la capacidad del
medio.

0 Evita interferencias entre estaciones.

0 Los médulos de conexién a la red son baratos debido a la
sencillez del método de comunicacién.




0 Se puede acotar el retardo maximo en el acceso al medio
por parte de una estacidn, teniendo en cuenta las
prioridades y la configuracién de la red.

¢ El método presenta muy pocas restricciones frente a la
manera en que una estacién puede usar el medio durante el
periodo de tiempo en que le corresponde acceder.

¢ Permite fa presencia de estaciones de trabajo con jerarquias
muy diferenciadas, por lo que pueden coexistir estaciones
de bajo costo y reducidas funciones, junto con estaciones
mas complejas que ademdas asumiran el control.

“2 TECNICA DE CONTIENDA.

La técnica de contienda o CSMA/CD® parte de la base de que, cuando una
estacién tenga que transmitir, deberé intentar competir con las restantes en
el uso del canal.

Esto implica un riesgo de colisidn entre los datos por lo que se hace’
necesario tener un arbitro. ;

Cuando una estacién desea transmitir, "escucha” el canal antes de hacerlo
para saber si estd siendo usado por alguna otra transmisién. En casoc de
encontrarse ocupado el canal espera a que concluya y vuelve a intentarlo.

La estacidn seguird en reposo, siempre que no tenga mensajes que
transmitir o si aun teniéndolos detecta la presencia de otra transmisién en el
canal.

Ahora bien, si el canal estd libre y la estacién tiene mensajes, pasa a estado
de transmisién, si termina su transmisién normalmente, regresa al estado de
reposo.

Es posible que al empezar a transmitir otra estacidon esté en una situacion
similar y se genere una colisién, con la consecuencia de la pérdida de
informacién, mds esto serfa suficiente para que los nodos transmisores
detecten la situacién y reinicien el proceso.

8 Las siglas significan Carrier Sense Multiple Access, o bien acceso miiltiple con deteccién de
portadora.




Para evitar la pérdida de tiempo ocasionada por los mecanismos antes
mencionados, surge una mejora al método (es cuando se denomina

CSMA/CD9Y ).

Para lograr que se tenga una deteccién de colisiones se hace que las
estaciones de trabajo continten "escuchando" la linea aun después de
transmitir.

Al detectar una colisién, deja de transmitir automaticamente.

Anadiendo ademas un tiempo de espera aleatorio se evita la posibilidad de
una nueva colisién.

Este método es uno de los mds populares en el campo de las redes locales.
El trabajo conjunto de Digital, Xerox e Intel en el desarrollo de la red local
Ethernet, en la que se usd la técnica de acceso CSMA/CD sentd un
precedente que mds tarde se afianzé con la normalizacién por parte de ia
IEEE en la norma 802.3.

NORMALIZACION

“8 RECOMENDACIONES IEEE 802

El mercado de las redes locales se debate en ofrecer soluciones
normalizadas que permitan {a comunicacién de dispositivos de diferentes
marcas, o bien ofrecer soluciones Unicas para un solo producto, sacrificando
la normalizacién en beneficio de un mejor rendimiento.

La normalizacién es la (Onica via que garantiza la compatibilidad de los
equipos y la posibilidad de expandirse en un futuro evitando que queden
obsoletos.

Asi, se permite la independencia de los fabricantes, en el sentido de que si
los productos estdn normalizados serdn compatibles entre sl y en todo
momento el comprador podrd evaluar las distintas ofertas.

Se cuenta ademds con la garantia de soportar un conjunto de servicios bien
conocidos basados en métodos y técnicas bien probadas. Y se cuenta
también con la facilidad de la expansién, permitiendo anadir en un futuro
nuevos equipos Yy nuevos protocolos a la configuracién existente.

9 Las siglas significan Carrier Sense Multiple Access, Collision Detect, lo que significa que puede
detectar las colisiones.
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Se citaran algunos de los organismos encargados de la normalizacién:

% IS0

Es una Organizacién Internacional de Normalizacién, que presenta entre
otras, el modelo de referencia OSI.

S CCITT

Es un Comité Consultivo Internacional Telegréfico y Telefénico, este es un
organismo de gran influencia en el entorno de las comunicaciones. Su
recomendaciéon para fa conexién y cableado de interfaces son de aplicacion
comun.

& IEEE

Es el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos, este organismo ha
tenido un especial protagonismo en el tema de redes locales. Las
recomendaciones de la serie 802,1 a 802.6 prometen ser una norma estable
para los niveles inferiores de las redes locales y han sido adoptadas por
ANSI'? También ECMA'' ha puesto sus recomendaciones en consonancia
con las de la IEEE.

En un principio el modelo de referencia OSl, fue concebido para normalizar

las redes de area extendida en la que los niveles inferiores de la arquitectura

quedan cubiertos por la red de conmutacién de paquetes.

Al aplicar las consideraciones generales del modelo OSI a las redes Iocales
los niveles cuyas caracter(sticas resultan mas peculiares son los locales, los
niveles uno y dos (nivel fisico y nivel de enlace).

Como se mencioné con anterioridad, el organismo que ha conducido los
estudios sobre normalizacién de estos niveles ha sido la |IEEE y sus
propuestas han sido aceptadas por los restantes organismos de
" normalizacién, 1SO incluido.

La recomendacién 801.1 corresponde a un documento de contextualizacion
de estas normas y su relacién con el modelo 1SO.

10 American National Standard Intitute
11 Eyropean Computer Manufacturers Association
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La recomendacién 802.2 trata de una parte del nivel dos denominada
control de enlace ldgico, mientras que la otra parte de éste nivel, méas el
nivel fisico no se ha normalizado de una manera unica, sino que han optado
por generar diversas recomendaciones dependiendc del tipo de
configuracién y del método de acceso al medio.

El nivel dos se ha subdividido en dos subniveles denominados control de
enlace ldgico'? y control de acceso al medio’3 .

El primero de ellos es comin para redes locales, mientras que el segundo es
especifico para cada una de las configuraciones.

U NORMA 802.2 SUBNIVEL LLC.

- Esta recomendacién describe las funcionalidades propias de este subnivel
mas las interfaces con el nivel superior (red) y con el subnivel inferior.

La especificacién de la interface con el nivel de red describe los servicios
que este subnivel, mas los restantes inferiores, ofrecen a los niveles
superiores, independientemente de la topologia y del medio fisico sobre el
que se apoyen.

Ofrece la transferencia de una unidad de datos a una direccidn concreta
pudiendo garantizar el control de flujo y errores.

La interface con el subnivel de control de acceso al medio, MAC, describe
los servicios que esta capa proporciona al subnivel LLC.

Segun se ha dicho, existe una especificacién MAC distinta para cada una de
las configuraciones (CSMA/CD, paso de testigo en bus, etc.) pera el servicio
que proporciona este nivel debe ser el mismo en todos los casos con
independencia del nivel flsico.

Debido a ello, el subnivel LLC se dice que controla el enlace desde un punto
de vista l6gico, permitiendo ia comunicacién entre dos puntos mediante un
protocoio de pares.

Las unidades de datos de este protocolo contienen un campo para la
direccién de la estacién destino y otro para la direccidon de la estacién
origen, ademds de los bits de informacién y control.

12 | as siglas son LLC
13 | as siglas son MAC
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La direccion del emisor tiene que ser una concreta, pero la direccién del
destinatario puede ser expresada de tres formas distintas:

¢ Direccidn de una estacidn concreta. El destinatario es tnico.

¢ Direccién de grupo. Expresa que los destinatarios son un
grupe de estaciones.

0 Direccionamiento difundido (broadcast). Indica que todas las
estaciones de la red son destinatarios del mensaje.

Dentro de una red local, este nivel se comporta como un protocolo end-to-
end, es decir, relaciona dos puntos de ésta sin ayuda de intermediarios,
siempre desde un punto de vista ldgico.

En las redes de area extendida, el nivel end-to-end es el nivel cuatro o nivel
de transporte debido a que actua como intermediaria en las transacciones
entre dos equipos terminales. En el caso de una red local aislada, la funcién
del protocolo end-to-end puede ser cumplida por el subnivel superior del
nivel dos.

Cuando existen varias redes locales concatenadas esta funcién la cumple el
nivel cuatro, al igual que en los WAN.

La norma preve la posibilidad de que este nivel proporcione dos ciases de
servicio. La clase uno ofrece un servicio no orientado a la conexién con un
minimo de complejidad en el protocolo y estd previsto para dar servicio a
niveles superiores que se encargan de la recuperacién y secuenciamiento.

La clase dos proporciona un servicio orientado a la conexidn que soporta el
secuenciamiento de tramas entregadas y recuperacidon por errores, es del
tipo de los protocolos HDLC.

& NORMA 802.3 CSMA/CD.

Describe el subnivel de control de acceso al medio (MAC) vy el nivel fisico,
incluidas las distintas interfaces, para redes locales con accesc al medio por
el método de contienda en el que estd basada la red Ethernet.

La recomendacién 802.3 recoge una versién ya aceptada por ISO a 10
Mbits por segundo y sobre cable coaxial de impedancia de 58.5 ohms ,
aunque el grupc de trabajo estd trabajando sobre versiones en banda ancha
y versiones de prestaciones y costos reducidos.
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% NORMA 802.4 PASO DE TESTIGO EN BUS.

Regula el método de acceso por paso de testigo en bus (token passing bus),
en sus dos versiones de banda base y banda ancha, norma que ya ha sido
aceptada por 1S0.
La opcidn en banda base usa cable coaxial de 75 omhs y transmite a 1.5,
10 6 20 Mbits por segundo. La opcidn en banda ancha es mas compleja y
dificii de implantar.

Dentro del grupo de trabajo hay un comité, el 802.4B, que esta trabajando
en una versidbn mas econdmica denominada carrier-band, o banda de
portadora, pensada para dar soporte a redes locales para la automatizacién
de plantas de fabricacién con bajos requerimientos.

% NORMA 802.5 PASO DE TESTIGO EN ANILLO.

Este método de acceso fué de los primeros en ser usados en redes locales
por su simplicidad desde un punto de vista légico, debido a que existen
multiples versiones en cuanto a formato de tramas, existencia o no de
prioridades, etc. La norma 802.5 regula una de estas versiones, que
posteriormente fué adoptada por |IBM para su red en anillo.

Anteriormente, cuando se estudiaron genéricamente los métodos de acceso,
al describir el correspondiente a paso de testigo en anillo, se optd por
referirse exactamente al método recogido en la recomendacion 802.5 por
entender que otros métodos: alternativos carecen de perspectivas
tecnolégicas hoy en dia, no porque sean intrinsecamente peores que el
regulado en la norma, sino simplemente porque difieren de ésta.

% NORMA 802.6

Se refiere a redes de area metropolitana, cuyo estudio no se abordard en
este curso.

Se pueden resumir las normas del comité 802 de la IEEE en una familia de
estandares que esté orientada a las primeras dos capas del modelo OSI:

0 802.1.- Que especifica la relacién de los estdndares IEEE y su interaccion
con el modelo OSI de la ISO, asi como cuestiones de interconectividad y
administracion de redes ’
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¢ 802.2.- Control légico de enlace (LLC), que ofrece servicios de conexién
légica a nivel de capa 2.

0 802.3.- Red de topologia de "bus” lineal, con método de acceso al medio
CSMA/CD con raices que se remontan hasta 1975, su primera edicién es
de 1985. Cuenta con variocs adéndums, que ofrece variantes en el medio
de transmisién como 10BaseT. Un nuevo adéndum define a Fast Ethernet
de 100 Mbits/seg., usando el mismo protocolo de CSMA/CD (este Gitimo
es el que ha causado polémica), que para la capa fisica propone el
esquema usado por la ANISI en FDDI, pero en su versién usando cable de
cobre de par torcido(CDDI).

¢ 802.4.- Define una red de topologia usando el método de acceso al medio
de Token Passing (paso de sefial) que fué usado en procesos automéaticos
de manufactura {(MAP), para controlar robots en una linea de ensamble.
Su primera edicién es de 1985.

¢ 802.5.- Red de topologia no definida (tampoco definia el medio de
transmisién), pero que usa el método de Token Passing para accesar el
medio de comunicacién, edicidn de 1985, De esta especificacidn, se
desarrollé el IBM Token Ring que actualmente se usa. Mientras que un
estandar de la industria fue adoptado como estandar oficial, en el caso de
Ethernet 802.3 {(Fueron adoptados los trabajos de Ethernet Il, un estdndar
oficial fué modificado para crear uno de la industria el IBM Token Ring).

0 802.6.- Red de é&rea metropolitana (MAN), basada en la topologia
propuesta por la University Of Western Australian, conocida como DQDB
{Distribuited Queue Dual Bus; Canal Dual de cola distribuida}. DQDB
utiliza un bus dual de fibra éptica como medio de transmisién. Ambos
buses son unidireccionables, y en contrasentido. Con esta tecnologia el
ancho de banda es distribuido entre los usuarios, de acuerdo a la
demanda que exista, en proceso conocido como “ insercidn de ranuras
temporales”. Puesto gque puede llevar transmisién de datos sfincronos vy
asincronos, soporta aplicaciones de video, voz y datos, IEEE 802.6 con
su DQDB, es la alternativa de la IEEE para ISDN.

¢ 802.7 y 802.8.- Son comités creados para apoyar y supervisar los
desarrollos de tecnologlas existentes, que puedan migrar hacia fibra
dptica o tecnologias en banda ancha (broadband), que utiliza senales
analégicas y no digitales como los especificados anteriormentse.
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0 802.9.- Se enfoca en arquitecturas e interfaces estdndares que permitan
aplicaciones de escritorio con servicios integrados de voz, video y datos.
También se ha anunciado que este estidndar seria compatibie con ISDN
(se tenfa entendido que su ratificacién se harfa entre 1992 y1993).

¢ 802.10.- Este grupo desarrolla estdndares concernientes a seguridad er-.
una red de éarea local, que incluye mecanismos de seguridad en la
transferencia de datos, administracién de redes, administracién de
procesos de encriptacién y procesos de seguridad compatibles con el
modelo OSI.

0 802.11.- Redes inalambricas (Wireless LAN “s) que especifica un sistema
de red de area local por medio de radiofrecuencias. Este estdndar no ha
sido ratificado {se espera su presentacién en julio de 1994), y que
seguramente serd tema de discusién, cuando se trate de decidir por el
estandar oficial (el 802.11), y el estédndar de la industria norteamericana
que persigue crear redes de area local o amplia, el COMA (Code Divition
Multiple Access; Division Cdédigo de Acceso Multiple), que pretende
utilizar telefonia celular para transmisidn digital.

0 802.12.- Se preve la posibilidad de que el Fast Ethernet, adéndum de
802.3, se convierta en el |EEE 802.12 (Data Comm. Sep. de 1993)

0 802.14.- Es una propuesta no ratificada para Fast Ethernet pero que no
utiliza CSMA/CD para la capa de MAC. Por ahora este proyecto sigue
denominado como 100Base-VG. Y es la primera ocasién, en que se
pretende ratificar dos estdndares oficiales e internacionales, para una
misma solucién: Ethernet de alta velocidad (100Mbits/seg. sobre cable de
cobre de par torcido).
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NORMALIZACION

Mensaje: Nivel Cognoscitivo

Codificacién: Nivel de Lenguaje
= Espariol
= Inglés

Nivel de Transferencia

\ = Hablado

= Escrito

\ * Sefales Morse
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ESTRUCTURA GENERAL
Modelo OSI

Aplicacion
Presentacion
Sesion
Transporte
Red

Data Link
Fisico

= INWwlanm|~
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- MODELO Osi

Nivel 1

NIVEL FISICO

Define como serd transmitida la informacion
binaria:

* Niveles de Voltaje
* Modulacién
*Velocidad de Transmisién
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MODELO OSI
Nivel 2

NIVEL DE DATA LINK
Checa errores de transmision a nivel de
FRAMES y presenta al nivel tres una

linea libre de errores.

Define métodos de acceso al medio fisico J
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MODELO OSI

Nivel 3

NIVEL DE RED

Agrupa eh paquetes y define que camino
toma cada paquete (enrutamiento)
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MODELO OSI

Nivel 4

NIVEL DE TRANSPORTE

Verifica que los paquetes lleguen en el
orden requerido {secuencial).
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MODELO OSI "
. g
Nivel 5 L
C
£
(e
NIVEL DE SESION o
Define el procedimiento para iniciar la C]
comunicacién entre dos procesos a %
nivel de presentacién. Y
ad
Usualmente este nivel es la interface C
del usuario (y del software ), de la .
RED. C
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MODELO OSI C.
{
£
Nivel 6 &
ad
£
NIVEL DE PRESENTACION %
£
Realiza transformaciones en la informacién L.
* Conversién de Cédigo E
* Compresién o
* Encripcion 0
* Conversion de Formatos C
de Archive C
—— I
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MODELO 0OSI
Nivel 7

NIVEL DE APLICACION |

Provee serviclos a los usuarios de la RED

* Correo Electrénico
* Transferencia de Archivos
* Emulaciéon de Terminales
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CONTROL DE ACCESO AL MEDIO
DE COMUNICACION

* Técnica de Seleccion de Token
Passing

* Técnica de Contienda (CSMA/CD)
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TECNICAS DE SELECCION
TOKEN PASSING

* Token Passing en Anillo.- Token Ring
Norma IEEE 802.5

* Token Passing en Bus.- Token Bus
Norma |IEEE 802.4
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CARACTERISTICAS TOKEN BUS

* Uso Industrial

* Eficiente con cargas elevadas

* Reporte equitativo del medio

* Evita interferencias entre Nodos

* Econémico

* Permite jerarquizacion de Nodos

* Permite conexion de Nodos sencillos
o muy complejos
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NORMAS PRINCIPALES IEEE
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802.1 Documentos ¥ sus reaiciones con el modelo ISO-0SI
802.0 MAC. LLC
802.3 CSMAJCD
802.4 Token Bus
8025 Token Ring
802.6 MAN
802.7| Tecnologias analbgicas y su migracién a fibra
802.8] Optica o Banda Ancha
802.9 Servicios integrados voz.video y datos
802.10 Seguridad
802.11 Redes inalambricas
802.12 Fast Ethernet
802.14 100 Base-VG
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DISENO CONCEPTUAL

* Definir platafo'rma base

* Eleccion de tipo de Sistema Operativo

* Eleccion del Sistema Operativo y versién
* Determinar nimero y tipo de Servidores
* Determinar configuracion de Servidores

* Determinar calendarios de instalacion
* Instalacion
* Determinar tipo de pruebas de aceptacién

* Efectuar pruebas de aceptacion
* Puesta a punto de la RED
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PRINCIPALES PLATAFORMAS DEL MERCADO

o

£

£

[l

Ms-Dos %

Windows e

Dr-Dos o

MAC )

Unix L.

Windows NT [
windows 95 [
: L
.
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TIPOS DE SISTEMAS OPERATIVOS

1.- Servidores de Discos

2.- Servidores de Archivos

3.- Arquitectura Cliente - Servidor

4.- Arquitectura Peer to Peer (cliente - cllente)
§.- Servidor de Base de Datos -
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L~
PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

£

.

]

Personal Netware v.1 (5 usuarios) %

NetWare v.2.2 {5.10.50.100 usuarios) %

: £

Novell Netware 3.12 (5.10.20.100.250 usuarios) ]
]

NetWare v.4.1.(6.10.25.100.250 usuarios} o

i

- Netware for Macintosh (6.20.100,200 usuarios) %
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£
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Lan - Manager OS/2 Server v.2.2.

_ Lan - Manager Servicios para Macintosh
Microsoft
Windows for Workgroup v.3.11 (1.5.20.100 usuarios)

Windows 95
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Lan Manager for Work Groups (6,10,15 usuarios)
SCO

Lan Manager Enterprise Edition (15 usuarios)
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Lantastic Single Mode (1 usuario)
Lantastic for TCP/IP (5.10 usuarios)
Lantastic for NetWare

Lantastic Dedicated Server (corestream)
(2.5.10.25.50 usuarios)

Lantastic for macintosh

Lantasticy. 6.0

Artisoft

clelcicieicicleleieleleleleleiele

clolclelcdelcleleleiclelelaleicleleleleleleleleldlelelelel eleld

coldddddddddddddeldel

‘elelelelcicicicieicieielelelelelele

doldddadddddaddadadadddaadaaooooololc




elolcoiodaldaelelelnielcdodaelelelelefeelclfa]

DOWNSIZING Mainframe
O

M

==
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H SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES
“B EL ESTANDAR SQL

El significado de las siglas SQL es: Structured Query Languaje, o Lenguaje
Estructurado para Consulta.

Un programa servidor de base de datos, es un motor que realiza
matematicas relacionales en grupos de datos. En un programa servidor de
base de datos no es necesario que se le diga como encontrar los datos que
se requieren, Sino que solamente se pide la informacién, el dnico
inconveniente es que se necesita usar el SQL del servidor. Muchos
servidores soportan el ANSI SQL de nivel uno.

Cada programa servidor de SQL, se equipa con un manejador de
transacciones que asegura que las tablas y los indices sean sincrénicos, atin
después de una falla en el sistema o en el programa.

E! problema es que cuando un programa termina de manera abrupta, una
transaccion particular puede no haberse actualizado, o bien los datos dentro
del buffer pueden perderse.

El manejador de transacciones detectard esta condicién y automaticamente
removerd todas las actualizaciones parciales, de esta manera las tablas e
indices, sdlo reflejaran transacciones terminadas normalmente.

Los servidores de SQL también protegen a los datos contra la pérdida de los
mismos, después de una falla en el medio de archivo. Tienen también
utilerias para backup y restauracion que crean y restauran copias da la base
de datos. Al comprarlos vienen equipados con utilerfas para recuperar datos
a futuro, con procedimientos que recuperan todos los cambios que se
completen entre el Gdltimo backup y el punto en el que falle el medio de
almacenamiento, comunmente un disco.

Todos los programas servidores SQL soportan una completa integridad por
medio de la combinacién de un Unico indice y el atributo de la columna no
nula. '




Otro tipo de integridad es la integridad referencial, para describirla
correctamente haremos uso de un ejemplo:

Si se tienen dos tablas, digamos una de clientes y otra de facturas, uno se
debe asegurar de que las facturas nuevas que sean creadas no sean
agregadas a la basé de datos, a menos que el cliente al que se le esta
facturando exista en la tabla de clientes.

De otra forma, las tablas perderian integridad, ésta es la misma que se
desea tener al borrar o actualizar datos sobre los clientes.

Algunos programas servidores de SQL no tienen integridad referencial,
depende del wusuaric el cdmo va a manejar el problema, lo gue
inevitablemente conducira a tablas que no estan sincronizadas del todo.

Servidores como SQL Server and Ingres soportan sistemas de seguridad
referencial parecidos a los de los Data Base Management System. Estos
servicios consisten en que las reglas de seguridad referencial deben ser
colocadas dentro de la serie de reglas del DBMS de manera que son
gjecutadas automaticamente para hacer mas facit la labor del programador,
que al usar este servicio puede despreocuparse de la integridad referencial.

Todos los servidores de SQL excepto Progress, tienen programacion de
aplicaciones que soportan varios lenguajes de programacién como C, Pascal
y COBOL por ejemplo. Esto resulta muy util ya que, si conocemos nuestra
aplicacién y conocemos ademdas un lenguaje de programacion, podemos
realizar aplicaciones a nuestra medida.

Casi todos los servidores soportan indices por medio de arboles binarios de
busqueda, para la rapida direccién y secuenciamiento.

Los servidores inciuyen péagina automética o seguros de grabacion para
maximizar la concurrencia, cuando muchos usuarios estdn accesando la
base de datos.

También cuentan con deteccién de problemas que ocurren cuando dos o
mas transacciones estin siendo detenidas por otras transacciones. Ya que
ninguna de las transacciones puede continuar, el servidor de SQL debe
abortar por lo menos a una transaccién y mandar un mensaje al programa
para poner de nuevo en espera a la transaccién que se abort6.




Existe una serie de caracteristicas que bien vale la pena nombrar, ya que
son de utilidad para escoger un servidor de SQL adecuado, éstas son:

= El sistema operativo para el que se cred ( UNIX, DOS, VAX,
etc. ).

= El hecho de si soporta o no un 4GL.

= Qué lenguajes soporta para desarrollo de aplicaciones
especificas, asi como el nivel de bloqueo.

= La optimizacidn que tenga en cuanto a la busqueda de datos, las
opciones que tenga en cuanto al almacenamiento de informacién
y del almacenamiento de indices.

= La seguridé-d referencial o integridad referencial que pueda  tener.

= El hecho de si tiene o no funciones definidas por el usuario, etc.

= El precio relativo que tiene con respecto a otros servidores
saL .

Existen multiples servidores de SQL, a continuacién se mencionaran algunos
paquetes comerciales y sus caracteristicas.

LXDB

Es uno de los dos servidores SQL que pueden correr en MS-DOS, funcionara
en cualquier NETBIOS LAN vy requiere 640 Kb de memoria solamente. Se
puede usar una versién especial para correr en memoria extendida.

Dependiendo de la aplicacion particular que se desee implementar, XDB
puede manejar hasta 15 usuarios. Este sistema tiene la ventaja de ser
altamente compatible con el mainframe DB2 de IBM. La mayor parte de los
DBMS del mercado tratan de copiar la sintaxis de DB2 SQL.

XDB en una sola maquina es lo mismo que correrlo en un servidor. Es muy
facil de instalar, ademas de tener una interface que nos es muy familiar.




Algunos de los otros sistemas se han derivado de Unix o de sistemas con
VAX, que cuentan con una interface més apropiada para ese tipo de
sistemas, el inconveniente de estos sistemas es que conllevan un exceso de
bagaje ya que fueron creados para sistemas muitiusuario mucho antes de la
introduccién de las PC's.

SQL BASE

Este es el otro sistema para MS-DOS. Fue el primer SQL server para PC.
Inicialmente podia correr en MS-DOS pero ahora ademas puede correr bajo
0S/2. Estd garantizado para correr en cualquier NETBIOS LAN y también
como un DBMS bajo DOS.

La instalacion y administracion de los procedimientos de SQL base se
disefraron con el usuario de la PC en mente, los procesos de backup vy
recuperacion son un buen ejemplo de lo anterior. Sélo se necesita un
comandc para hacer un backup en linea de la base de datos.

La comparia que produce este servidor SQL también tiene una aplicacién
para Windows Illamada SQLWindows, que es una herramienta para
desarrollo de aplicaciones sofisticadas en ambiente Windows.

% SQL SERVER

Este sistema es de Microsoft, se conoce como Sybase, y puede correr en
diferentes ambientes como Unix, 0S/2 y VAX,

Tiene una capacidad [imitada para actualizar a otras bases de datos lejanas,
viene con funciones para coordinar las actualizaciones en multiples bases de
datos, pero es responsabilidad del programador hacer la correcta secuencia
de llamadas a funciones.

Soporta la integridad referencial por medio de gatillos que son pequenos
programas de SQL que son guardados en la tabla de comandos del DBMS.

Cada gatillo se relaciona con una tabla en particular y con una funcion

particular para las actualizaciones, de esta forma se ejecutan de forma
automatica cada vez que se actualiza una base de datos.

% ORACLE
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Es la compafiia lider en los DBMS para Unix. Tiene la gran ventaja de ser
totalmente portétil entre diferentes plataformas siempre y cuando se tenga
la misma version de Oracle en todas las plataformas.

También tiene soporte para Gateways que no sean Oracle, como DB2, pero
en la practica estos Gateways tienen problemas de estabilidad vy
comportamiento, por lo que no se consideran muy confiables.

Oracle usa un sistema por usuario de arquitectura, cada usuario al
conectarse demanda su propio proceso de servicio del servidor, la ventaja
de lo anterior es que puede hacer uso de multiprocesadores, pero el
problema es que consume mucha memoria y recarga mucho el trabajo en el
CPU (en caso de existir sélo uno), lo que es importante considerar si se va a
trabajar en una sola computadora basada en un procesador 80386, por
ejemplo.

% INGRES

Ingres compite con Oracle, corre en un buen nimero de plataformas para
UNIX v VAX. Los Gateways para Ingres no han demostrado ser confiables,
pero GCA parece resolver este problema. GCA es la primera arquitectura de
Gateway basada en el estdndar ANSI para acceso a datos remotos.

Ingres es et unico DBMS que soporta arquitecuras con varios servidores, la
ventaja es que los administradores pueden dirigir ciertas transacciones hacia
servidores especificos, dando prioridad mds alta a ciertas transacciones.

Ingres ha demostrado tener ciertas caracteristicas que {a hacen superior a
sus competidores, por ejemplo: Ingres no sdélo guarda cuentas sino también
histogramas que describen mejor los datos, ademas es mejor para interpretar
los comandos de SQL, soporta arboles de busqueda binaria, qgue le da al
administrador la flexibilidad para archivar fisicamente los datos.

G INFORMIX

Se ha encontrado que Informix es muy popular para aplicaciones pequenas vy
medianas basadas en Unix. Es mads facil de administrar que otros sistemas
basados en Unix, requiere ademas menor cantidad de hardware y tiene un
comportamiento excelente.

Informix cuenta con excelente portabilidad, soporta mas de 250
plataformas, tiene excelentes herramientas para desarrollo.




Podemos encontrar dos versiones de Informix, Informix-SE que es el
software original de Informix para el DBMS y corre sobre su C-ISAM que es
un manejador de archivos. La otra versién de Informix es Informix-OnLine,
llamado también Informix Turbo, no puede correr en todas las plataformas
en las que corre Ia otra version y no se ha porteado a VAX/VMS o DOS.

Informix usa una arquitectura de multiproceso, asi cada usuario requiere su
propia memoria pero puede compartirla con otros usuarios, lo que suena
similar a la arquitectura de QOracle, la ventaja de esto es que se puede utilizar
una computadora con capacidad de multiproceso por medio de varios
procesadores, con las mismas desventajas que en su momento se
describieron en Oracle.

% NETWARE SQL

Es el unico DBMS que corre como una adiciéon a Novell, io que significa que
no necesita un servidor especial.

Cuenta con capacidades distribuidas limitadas, puede leer registros de un
servidor remoto, uno a la vez, usando procesos de llamada remotos. El
manejador de transacciones de este sistema no es tan sofisticado como los
de otros sistemas.

% PROGRESS

Progress ha probado ser el sistema preferido para pequefias companias, sus
capacidades de DBMS son muy completas y tiene un 4GL para el desarrollo
de aplicaciones. Es altamente portéitil a través de docenas de plataformas de
Unix y VAX, también se puede conseguir una versién para un solo usuario
bajo MS-DOS.

Progress fue uno de los primeros DBMS verdaderamente relacidnales en
soportar SQL. No cuenta con un lenguaje procedural pero tiene
interconstruido un soporte a SQL en su propio 4GL.

La parte mas importante de Progress es su 4GL, ya que no soporta otros
lenguajes, se deberan desarrollar todas las aplicaciones por este medio.




% MANEJADORES DE BASE DE DATOS

Podria esperarse que todos los manejadores de base de datos fueran iguales
pero lo anterior, desgraciadamente no es cierto.

Cada DBMS' tieneé caracteristicas especificas y diferentes a las de los
demds, lo que lo hace apropiado o no, para una cierta aplicacién.

Ademds, pareciera que cada vendedor tiene la necesidad de agregar més y
mas caracteristicas a la lista de cada DBMS, muchas de las cuales no son ni
siquiera importantes o derivan en alguna verdadera utilidad. Es por esto, que
cuando se desee comprar un DBMS es necesario verificar que contenga las
caracteristicas que se requieran para la aplicacién en particular.

En un DBMS es necesario que se le diga’ como encontrar los datos que se
requieren, no basta con que se le pida la informacién,

Algunos vendedores de DBMS han afiadido aigunas extensiones muy (tiles a
su SQL, como funciones sobre listas, matematicas, estadistica, etc; ademds
de anadir tipos especiales de datos.

Una forma de manejar la integridad referencial es guardando las reglas en el
catalogo del DBMS, ya que es el cuerpo de comandos y funciones para ese
DBMS. Asi, cada vez que una tabla se actualiza, las reglas de integridad
referencial se ejecutan automaticamente. De esta manera los programadores
no tienen que preocuparse por problemas con respecto a la integridad
referencial.

Las reglas de integridad se centralizan de manera que sean consistentes en
todas las aplicaciones y son mas faciles de mantener.

Una soiucion respecto de la integridad referencial es aquella en la que el
vendedor del DBMS desarrolla todos los sistemas de seguridad referencial vy
los entrega a la tabla de comandos de aiteraciones de SQL.

Asi, el administrador de la base de datos no tiene que crear ninguna légica
para mantener asegurada la integridad referencial de la base de datos, va
que el "motor” del DBMS automdticamente se preocupa por mantener dicha
integridad.

! Data Base Management Systam




% CORREO ELECTRONICO

La meta respecto del correo electrénico es uniformar las distintas
plataformas de correo electrénico por medio de estdndares, de manera que
los usuarios puedan tener comunicaciones con cualquier sistema de correo
electrénico.

El estdndar que puede hacer esto Gltimo realidad es de CCITT con nimero
X.400 que es una serie de protocolos para correo electrénico, y consta de
ocho partes, todas elfas relacionadas con el manejo de mensajes:

¢ X.400 Referente al modelo del sistema y los elementos
para dar servicio.

¢ X.401 Referente a los elementos bdsicos del servicio y
opciones para el usuario.

¢ X.408 Referente a la informacidn codificada y las reglas
del tipo de conversién.

0 X.409 Referente a la presentacién, la sintaxis y la
notacion.

¢ X.410 Referente a las operaciones remotas y la
confiabilidad de la transferencia de
archivos.

¢ X.411 Referente a la capa de transferencia.

0 X.420 Referente a la capa administradora de la mensajeria
interpersonal.

0 X.430 Referente al protocolo de acceso para terminales
habilitadas de telex.

Los sistemas de correo por computadora permiten dejar la computadora
desatendida y dedicada a las comunicaciones, el correo electrénico se puede
usar para recibir y mandar mensajes, reportes y archivos,

Una computadora se puede usar en una oficina como un sistema interno de
memorandum para reducir la frecuencia de juntas cara-a-cara, para acordar
asuntos, para anunciar noticias, para organizar las actividades entre
personas con diferentes horarios, etc.




El incremento de la productividad generado por el uso de un sistema de este
tipo, facilmente justifica el costo del mismo y la dedicacién de lineas
telefdnicas. Y de hecho los costos de comunicacién fuera del drea, también
podrian reducirse drésticamente, adquiriendo un servicio con alguna
compania comercial dedicada al servicio de comunicacién publica.

‘La mayor ventaja de los sistemas de correo electrénico desatendido es el
control que le proporciona al operador local. Un sistema de correo
electrénico, EMAIL, en una computadora puede proporcionar todas las
capacidades de un sistema similar comercial, ademéas de proporcionar
control sobre la entrega v los tiempos de entrega de la informacién.

Se puede decidir cuando entregar ciertos mensajes y/o archivos, y el
sistema automdticamente Ilamard a otros sistemas para entregar la
informacion especificada en el tiempo especificado.

Los sistemas de correo electrénico nos dan ciertas facilidades como son:
mantenimiento de direcciones, direcciones grupales, mandar a un buzén
especifico, mandar a un numero telefénico, pedir respuesta a mensajes,
buscar entre mensajes, imprimir mensajes y una gran variedad de utilerfas
mas.

El mayor beneficio del correo electrénico, va mdés alld de un intercambio de
infermacidén entre empleados, el envio de mensajes es la fundacién de una
nueva ola de software para grupos de trabajo que cambiara las estructuras
hasta ahora conocidas, del trabajo grupal y que seguramente incrementari la
productividad. ,
La gente tiende a pensar gque el correo electréonico es solamente un
intercambio de mensajes entre diferentes personas, pero eso es solamente la
punta del iceberg que estamos descubriendo. El correo electrédnico se puede
usar también para la comunicacién efectiva entre diversas personas y
procesos, conocidos como usuarios virtuales.

Aplicaciones que se construirdn sobre la estructura de mensajes incluye
correo muitimedia, direccionamiento de mensajes de fax, organizacién de
horarios y comparticién de documentos. Quizd la ruta donde se tienen
mayores expectativas es la conocida como trabajo fluido que engloba la
direccion de informacién, la automatizacién de diversas tareas, y el soporte
de decisiones.

Expertos en correo electrdnico para redes LAN, esperan que este sistema
crezca durante los préximos anos. Se estima que el numero de usuarios de
correo electrénico durante el uUltimo afo crecié un 60 % vy se espera que




siga creciendo, pero estd limitado por la penetracién en el mercado de las
redes LAN. '

Los tipos de aplicaciones que se basan en correo electrénico se pueden
englobar en dos grupos:

Programas que pueden soportar el correo electrénico y programas centrados
en correo electronico, su transporte y envio.

La categoria central en las aplicaciones de mensajeria es la organizacién de
horarios de grupo, juntas y planeacién de tiempos en las empresas, o
anterior también permite la adecuada administracion de recursos de la
empresa, como los salones disponibles para juntas o los auditorios, etc.

El correo electrénico se encuentra en un nivel de madurez en muchas
empresas debido a su gran aceptacién, ademas de las mejoras que se han
introducido en el hardware y software para dichas aplicaciones, incluyendo
la capacidad de comunicar dos sistemas de correo electrénico diferentes.

% EL SUPERVISOR, DIAGNOSTICOS Y UTILERIAS

Las redes de area local deben ser administradas. Una red 6ptima es aquella
gue no inhibe el uso de recursos de la red, sin importar cuéles son estos
recursos.

Quiza el problema mas ignorado en la implantacién de una red, es que toda
red necesita ser administrada. Este es el trabajo del supervisor de la red.

El supervisor es la persona del departamento local, encargada de administrar
adecuadamente la red. Con una red chica es posible que sélo se requiera el
10 6 15 % del tiempo de esta persona, en una red de mayor tamano es
posibie llegar a necesitar el 100 % del tiempo de esa persona. Un supervisor
de una red éptima organizara las funciones dei sistema, de manera que la
gente ni siquiera sepa para qué esta ahi.
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Richard B. Freeman de IBM ha presentado un enfoque del manejo de una
red, identificéd seis disciplinas diferentes asociadas con el manejo de los
componentes de una red:

1. Determinacién del problema
2. Andlisis del desempefio

3. Manejo del problema

4. Manejo de cambios

5. Manejo de la configuracién

6. Manejo de las operaciones

La determinacién del problema se debe distinguir del mantenimiento y de!
servicio, ya que es el proceso de identificacién de fallas de modo que se
pueda llamar al distribuidor y organizaciones de servicio indicados.

La determinacién del problema debe identificar que elemento fallé, no
necesariamente por qué sucedid.

El reporte, registro y resolucion de impedimentos de la posibilidad del
usuario de comunicarse de manera efectiva con un dispositivo destino recibe
el nombre de manejo de problemas.

Los cambios en los componentes de la red deben ser registrados, reportados -
y aprobados a través del proceso del manejo de cambios. El manejo de la
configuracion requiere fa creacion de una base de datos que contenga el
inventario de las caracteristicas flsicas y légicas pasadas, presentes y
futuras de elementos de la red.

La base de datos de la configuracidn incluird informacién sobre terminales y
puertos, y la configuracién exacta de cada dispositivo de acceso de la red.

Por ultimo, el manejo de las operaciones tiene que ver con la manipulacion
distante o remota de diversos dispositivos de la red. Esto incluird, pero no
esta limitado a, respaldo para el enlace de nuevos dispositivos, suministro
de documentacién acerca de cémo realizar ciertas funciones de la red y
aspectos relacionados.




El aspecto principal que debe destacarse es que e manejo o administracién
de una red es un problema de manejo real, no tan solo un aspecto de
garantizar que un cable sea tendido de un punto a otro y que se suelden
conectores adecuados al mismo. A la lista de Freeman debe agregarse el
respaldo de usuarios, capacitacién y documentacién, seguridad vy
planificacién.

Judith Estrin y Keith Cheney de Bridge Communications han sugerido otro
intento diferente para describir el manejo de una red:

1. Instalacién y configuracién
2. Monitoreo y control
3. Seguridad y controi de acceso

4. Diagndstico

Una red se instala para ofrecer servicios Gtiles a sus usuarios, una LAN
departamental suele ser adquirida e instalada para realizar una o maéas
funciones especificas, como:

Conectividad, acceso a dispositivos periféricos costosos, un sistema de base
de datos comun, acceso a software comun, servicios de correo electrénico,
calendario y agenda, vias de acceso, puentes de enlace y servidores de
comunicaciones.

A fin de resolver adecuadamente los problemas de les usuarios, el
supervisor de la red debe tener a su disposicién cuando menos los
siguientes manuales y documentos de apoyo:

Mensajes y cddigos de todos los sistemas operativos de la red, asi como
también de todas las maquinas, mensajes y cddigos de las aplicaciones
importantes, guias para el operador relacionadas con todo el equipo a
disposicién del usuario, lo que incluye manuales de terminales, dispositivos
de la red, métodos de acceso, guias de determinacién de problemas de todo
el equipo relacionado a la red, datos sobre la configuracién de la red a fin de
determinar si el usuario ha o hubo cambiado de alguna forma parametros
referentes a equipo de acceso a la red, esto implica que la interface del
usuario tendria también el equipo disponible para verificar la configuracién
actual o presente.




El objetivo fundamental de tener toda la documentacién es mantener
funcionando siempre la red. El mantenimiento de la red consiste en reparar
interrupciones cuando éstas se presentan y lo que es mas importante, evitar
que ocurran interrupciones.

Para evitar interrupciones en el servicio, el mantenimiento contempla tareas
como la actualizacién del software del sistema operativo de la red, prueba
de cables y componentes activos del sistema de cableado, tarjetas de
interface para la red y monitoreo de la carga del trabajo, rendimiento y
tiempo de respuesta. ‘

Cuando falle la red, serd necesario que se recurra a todas las herramientas
de diagnéstico que se puedan encontrar. Existen varios elementos evidentes
gue deben verificarse cuando ocurre una falla.

Primero lea las partes relevantes de todos los manuales y asegurese de
entender los mensajes de error. Después verifique ei cable de empalme,
después el cable troncal y por dltimo el servidor.

Si no tiene éxito tras el primer intento, pruebe con una busqueda binaria,
dividiendo a la red a la mitad y probando la operacién de cada una de las-
mitades, después concéntrese en la mitad que no haya funcionado.

Aunque existe una escasez de hardware y software de diagndstico, existen
dispositivos que empiezan a salir al mercado que pueden ayudar al
administrador de la red. Algunos de ellos son relativamente sencillos y estan
disefiados para probar continuidad o la existencia de cortos en el cable.
Algunos de éstos son dispositivos automadticos, mientras que otros son
tarjetas que se colocan en computadoras personales y cuando se combinan
con el software adecuado, pueden ofrecer informacién concerniente a
indices de colisién en una red Ethernet o bien, inspeccién de cuadros en una
red Token Ring.

Un paso mas alld de la simple prueba de continuidad es la creaciéon de
dispositivos, algunas veces llamados reflectémetros de dominio de tiempo
que no sdlo indican en dénde hay una interrupcién en el cable, sino que
también sefialan aproximadamente dénde ha ocurrido dicha interrupcién,

Claro que éste nivel de complejidad técnica tiene un precio alto, lo que
dificulta justificar el costo de una red chica, sin embargo en una red de
mayor tamafo, dicho costo no seria prohibitivo.




En el caso de redes de banda ancha se dispone de varios dispositivos, ya
que la tecnologia ha sido empleada por vario afios, por ejemplo existen
monitores que pueden probar en forma automdtica la calidad de las sefales
desde diversos puntos de {a red.

Hay también analizadores de protocolo relacionados con monitores gue
pueden hacer un andlisis detallado del comportamlento de un protocolo
dentro de otros protocolos.

Aunque la red de &rea local debe ser disefiada con la posibilidad de
expansion presente, el indice de expansién dependera de! capital disponible
y de la disponibilidad de personal y productos.

La demanda del usuario de servicios de la red en una organizacién dinamica
probablemente superard cualquier expansidn planificada. La necesidad de
expansién, modificacién o reconfiguracion dependerd del trifico en la red,
del rendimiento de la misma y de la disponibilidad del sistema en sitios
organizacionales adecuados.

En un sentido estrecho, la planificacién de la red consiste en la anticipacién
del cambio y la expansién a través del uso de modelos basados en datos
referentes a desemperio. La funcién de planificacién debe hacerse una parte
intrinseca del manejo de una red, debide principalmente a que pocas
personas desean llevarla a cabo.

El planificador debe servirse de todas las herramientas a su disposicidn y de
datos concretos o reales como estadisticas de uso de terminales de sistemas
de computacién, nodos y transacciones totales, para representar la red a
través de modelos y adquirir sentido de lo que esta sucediendo.

Para que los programas de planificacion sean tomados con seriedad es
necesario tener una planificacién orientada a metas, y también pianificacidn
de la implantacién. Algunas veces puede ser necesaria {a aiteracién de
planes en el momento, pero ia planificacion por sf sola, con poco esfuerzo
en la implantacion de esos planes, es un ejercicio inutil, poco placentero y
muy costoso en ineficacia.

Uno de los objetivos principales de las redes de computadoras, y en especial
de las redes de area local, consiste en ofrecer acceso sencillo y conveniente
a sistemas de computacion dentro de una organizacién, y ese uso muy
sencillo puede entrar en conflicto algunas veces con necesidades de
seguridad.




En consecuencia el sistema de seguridad de la red debe tomar medidas para
identificar a usuarios legitimos con fines autorizados al mismo tiempo de
negar el acceso 0 uso no autorizados de datos importantes.

Se puede concebir un sistema de seguridad como una serie de circulos
concéntricos que forman estratos de proteccién en torno a datos y recursos
de computacién. Los anillos exteriores representan la mds baja seguridad vy
los interiores, la mas alta seguridad.

Como uno de los objetivos primarios de una red es la conectividad, la éptima
implantacién de un sistema altamente conectivo tiende a frustrar algunos
métodos de seguridad y control.

Los diversos estratos de seguridad estidn disefiados para impedir el acceso
no autorizado y en esto estd implicito un aspecto de seguridad importante:
se debe averiguar en qué punto es mds costoso conservar la seguridad que
la existencia de Una brecha en ei sistema de seguridad.

Desgraciadamente para esto existe una respuesta por cada empresa que
haga uso de una red local.

Asi mismo, otros aspectos intervienen en e! tema de la sequridad. El tamaho
de una red puede impedir problemas de seguridad o acrecentarlos. En una
LAN grande podrian necesitarse técnicas de codificacién o de devolucién de
lamadas. Con una LAN chica quizd sea posible controlar los dispositivos
conectados a un sistema, pero en una LAN grande dicho control puede ser
mas dificil de lograr.

Un método mas adecuado seria aislar datos importantes y su acceso en
redes concurrentes privadas gue usen, quiza, un protocolo de comunicacidn
alternativo junto con las técnicas de codificacién y devolucién de llamadas.
En fin, la solucibn que se proponga depende de cada una de las
caracteristicas y problemas, asi como los requerimientos especificos de cada
una de las redes.




Microsoft

Guia de Producto




Los administradores de la Informacion tienen un arduo trabajo,
ni dudar de ello. En la actualidad los negocios requieren
sistemas de informacién que se puedan desarrollar rapidamente,
a costos bajos y con mayor flexibilidad que nunca antes.

Microsoft SQL Server para Windows NT ofrece un sistema
relacional cliente/servidor adminmistrador de bases de datos que
es poderoso, confiable, administrable y abierto.

Arquitectura Escalable. Microsoft SOL Server para Windows NT se
ejecuta en su servidor de red Windows NT Advanced Server. Asi usted
tntegra, en una misma computadora, servicios de red, de correo, de acceso
remoto y de base de datos. Por ser escalable, es posible primero contar con
una computadora Intel i486. Cuando los requerimientos de los usuarios
sean mayores, sera posible reemplazar este sistemna por una computadora
Multiprocesadores' 486. Si el requerimiento de desempeiio no se satisface
aun es posible colocar una maquina RISC* ARC en su lugar. Tenemos
disponible tanto Microsoft Windows NT Advanced Server como a
Microsoft SQL Server para Windows NT en estas plataformas. Los
usuarios no perciben ningun cambio, excepto el de un desempeiio mucho
mas eficiente. Es posible mezclar libremente configuraciones INTEL/RISC
y las aplicaciones son las mismas tanto en el cliente como en el servidor.

Arquitectura de Alto Desempedo. El TPC-B Benchmark’ es una norma
definida por el “Transaction Processing Performance Council”, una
organizacion norteamericana fundada recientemente para definir medidas
de desempefio en procesamiento de transacciones y bases de datos. En este
estandar para medicion de desempefio Microsoft SQL Server para
Windows NT establece un nuevo record de 226.32 tpsB transacciones por
segundo a un costo de $440.88 dolares por transaccion en una
configuracion ~-practicamente la mitad del costo del previo record
precio/desempeiio. Por ejemplo, Informix Online 4.0 en una HP 9000 serie
817S procesador Unix soporta solo 64 transacciones por segundo. SQL
Server 4.8 de Sybase ofrece 134.9 tps en un multiprocesador SUN
SPARCserver 690 a un costo de ;$2,764 ddlares por transaccion!

' Hasta 32 microprocesadores
2 Con Microprocesador DEC Alpha o MIPS R4000/4400
* El manual completo del consejo se puede obtener an el tel. 95-408-29 5:8¥¢




Le ofrecemos nuestro Microsoft SQL Server Benchmark Kit' . En el
incluimos todos los archivos y detalles para reproducir estas pruebas. Este
kit le puede ser util para evaluar distintos tipos de Hardware.

Sencillo Sistema de Administracion. El nuevo Microsoft SOL Server
para Windows NT incluye herramientas de administracion graficas
totalmente remotas, anteriormente no disponibles. He aqui comentadas
algunas de estas:

SQL Service Manager

' MEXPORT,'I I B

Pantalla de arranque. Desde esta es posible wniciar los servicios de base de datos en cualquier
computadora de la red (si tenemos los privilegios adecuades). Para iniciarla simplemente
seleccione con el puntero el foco verde.

Programa Administrador. Ofrece control inmediato en la interfaz grifica Microsoft Windows.
Desde aqui se administran a los usuarios, bases de datos y afinacion de diverso elementos del
sistema.

*Diponible en el boletin electronico SPIN (91 5).-590-5988 (ANSI 8N 1
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Creacion de Base de Datos. Las operaciones se especifican con los controles convencionales de
las aplicaciones graficas de este sistema operativo.

LT L .

o Command Permissions: master

Asignacién de permisos. Los elementos de seguridad nunca habian estado mas a la manc. Esta
grafica muestra los privilegios de usuarios en cuanto opciones para crear tablas v vistas de
informacién. ‘

Scheduted Backup Event Eniry
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Respaldo en tinea. Con Microsaft SQL Server para Windows \T es posible respaidar la
informacion en linea, sin suspender la actividad de los usuarios. Esta novedosa tecnologia
también se aplica a la recuperacién de informacion del un respaido. Es posible programar la
frecuencia y hora a la que se almacena nuestra copia de seguridad.
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Herramienta de Acceso. El Microsoft ISQL/W para Windows y Windows NT muestra los
resultados de consultas v presenta grificas de analisis para determinar la mejor manera de
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Integracion con Windows NT. También para monttorear el desempetio de nuestro servidor de
base de datos podemos utilizar el <Performance Monitor> de Microsoft Windows NT. Este
permite mormtorear el uso del cache y transacciones de entrada/salida, entre otros pardmetros. El
monitor puede desplegar simultanemente la informacién de servidores remotos.
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Administrador de Objetos. Otra nueva herramienta de Microsofl SQL Server para Windows NT
es el Adrmunistrador de Objetos. Desde aqui es posible realizar opciones de mantenimiento,

transferencta de informacidn y otras labores amigablemente.

-1 | oscours {dbo) - uxer taDie
pubikshers [dBo) - user table
roytchod {dbo) - uses lable
sales (dbe)] - uzet table
stores (dbo] - user tabio
Itleauthor [dbo) - user table
des {dba] - wrer Lable

Exportar/Importar (Bulkcopy). Nunca habia sido tan sencillo efectuar intercambio de
informacién hacia archivos de texio. De esta manera pedemos crear respaldos que sean lewdos por

otros administredores de bases de datos.
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Generacién zutomatica de scripts. S la base de datos se defirué con archivos de texto (scripts)
y estos se perdieron, el Admunistrader de Objetos s capaz de reconsruir el escrito para generar la
misma base de datos en otro servidor.
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Generacion automitica de scripts. 5i la base de datos se definié con archivos de texto {scripts)
v ustos se perdieron, e Administrador de Objetos es capaz de reconsruir el escrito para generar la
misma base de dalos en otro servider.
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Generacion automatica de scripts. Si la base de datos se definié con archivos de texto (scripts)
v estos se perdieron, €l Administrador de Objetos es capaz de reconsruir el escrito para generar la
misma base de dates en ouro servidor.

Mas alld de SQL Server..

Microsoft SOL Server para Windows NT es una implementacion totalmente
nueva de este administrador de bases de datos.” Como tal, existen mejoras
sustanciales a la version de 0S/2:

Mejor seleccion automatica de indices para consultas
E/S asincrono real, administrador de bloqueos mejorado para
evitar deadlocks con muchos usuanos

e Respaldo y recuperacion muy rapidos

» Bases de datos temporales en RAM

e Inicio y recuperacion automatico de servidor en caso de falla
eléctrica u otra falla de hardware.

e Soporte dinamico de protocolos de red. Con ellos SQL Server
puede “escuchar” peticiones de usuarios NetBEUI, TCP/IP,
IPX/SPX y otros simuitanemante.

y muchas otras caracteristicas que lo hacen 6ptimo para ambientes criticos
de operacion.

Soporte de Terceros.
Ademais del soporte técnico y servicios de Microsoft en nuestro Pais,

existen diversas compafiias que ofrecen soporte adicional en servicios y
productos a SOL Server para Windows NT:

* Compatible con las anteriores.




Computer Associates Inc. CA-UNICENTER se basa en Microsoft SOL
Server para Windows NT. Este producto les permite a los negocios
administrar y controlar diversos sistemas en redes muy amplias.

Sequent Computer Systems, Inc. ofrece a SOL Server para Windows NT
en su familia de sistemas simétricos de multiprocesamiento. Estos incluyen

a WinServer 1000, 1500 y 3000. Estos se mercadean actuaimente con seis

procesadores.

Micro Decisionware, Inc. ofrece toda una gama de productos gateway
para conexion a mainframes.

IMRS Inc. Ofrece su linea Hyperion/SQL como un sistema de
admuinistracion financiera cliente-servidor que incluye modulos de cuentas
por pagar, cuentas por cobrar, administracion de recursos inmuebles y
sistemas de compra.

InterTech Imaging Corporation ha desarrollado un software cliente-
servidor para administracion de documentos. Esto incluye digitalizacion,
indexado, anotaciones y bisqueda de documento por tipo.

Cognos. Cognos desarrolla, mercadea y soporta -directamente y a través
de revendedores -avanzadas herramientas cliente-servidor y aplicaciones de
reportes en diversas plataformas.

LBMS, Inc. ofrece a Systems Engineer una herramientas CASE para
Microsoft Windows y Microsoft Windows NT para el desarrollo de
aplicaciones cliente-servidor. Genera schemas para SQL Server, incluyendo
soporte extendido de procedimientos almacenados.

Powersoft, Uniface Corporation, Data Wiz, SQLSoft, Panttaja
Consulting, SAS Institutes Inc, Software Publishing Association,
Timeline Platinum Software Corporation, Dun & Bradstreet y Digital
Equipment Corp. son nombres de algunas otras empresas que operan en
ambientes Microsoft SQL Server para Windows NT.

Integracién con redes.

Microsoft SQL Server para Windows NT usa al <registry> de Windows NT,
para evitar la necesidad de administrar diversos archivos de configuracién
del sistema operativo. El programa de instalacion ademas ofrece un
mecanismo sencillo de modificar opciones de arranque y otros parametros
sin necesidad de recurrir al <registry>.




SQL Server ahora soporta seguridad integrada que le ofrece una sola clave
de acceso para servidores de red y base de datos. Con la “Seguridad
Integrada” el acceso a SQL Server es controlado a través de privilegios
establecidos para usuarios v grupos de Windows NT

¢ Modelo unificado para red y base de datos

¢ Control centralizado de acceso a Multiples SQL Server en un
dominio de Windows NT.

e Administracion centralizada de claves con encripcion de claves
y limites de ttempo.

e Auditoria para intentos de acceso a base de datos

s Herramientas para admnistrar multiples niveles de seguridad en
SQL Server para usuarios y grupos.

Precios.

Server '
Desktop (1 usuario) $ 995
Grupo de Trabajo (10 usuarios) $2,995
Departamental (64 usuarios) $ 7,995

Corporativo (Ilimitados usuarios)  $14,995

Adiciones
Grupo de Trabajo a
Departamental $5,495
Departamental a
Corporativo $7,495
Productos Alternos
SQL Bridge $2,495
Open Data Services MLP £1,995
Programmer’s Toolkit $ 695
Embedded SQL Toolkit $ 695
Doc Sets $ 250
Upgrade
08§/2 10 Usuarios -> Grupo $ 995
0872 Ilim. -> Departamental $ 995
08/2 llim. -> Corporativo $2,995

Programmer's Toolkit Upgrade $§ 99
Embedded SQL Upgrade $ 99
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v Estadisticas de Bnlede Dc

i Hasta 32768 basesdedatos - - - i

Hasta 8 bases de datos alteradas en una actuahzaclon

Hasta 16 tablas combinadas.{join)

2 mil millones de tablas por base de datos

- Hasta 251 indices por Tabla

Sin limite de renglones por Tabla

_Indice compuesto de Basta 16 columnas

Nombre de objetos de hasta 30 caracteres

Memoria RAM de hasta 2 gigabytes. .

Espacio de almacenamiento hasta 8 terabytes

Hasta 32767 conexiones de usuario’




SYBASE SQL Server 10

A SYBASE System 10 Server Product

The SYBASE™SQL Server ™ has earned o reputution for high performence and reliability,

making it the RDBMS of choice for organizations that must sotisty the stringent requirements
of mission=critical on-line transaction processing (OLTP) and decision support applications.
SYBASE SQL Server 10 builds on these proven product strengths and adds advanced new
fectures to help organizations get mare from their information resources, more cost effectively.

SYBASE SQL Server provides fearurcs
designed to meet the needs of the most
challenging business applications,
whilc at the same time providing an
eas1ly managed environment. This
tocus on the needs of real applications
has resulted in broad-based acceptance
of SQL Scrver as the clicnt/server
RDBMS of cheice across the full
spectrum of applications.

SQL Server addresses the fundamental
reguirements of mission-critical
systems, including

Scalable high performance

* runs on a variety of platforms, from
PCs to mult1-CPU super servers,
50 you can select the appropriate
hardware for cach joband change
hardware when your needs change

edelivers excellent performance on
each machinc as a result of close
cooperation with haniware vendors

= achivves extremely high transaction
rates and supports large user popu-
lations through its highly cfficient,
multithreaded SQL Server engine

Reliability and integrity
» SYBASE stored procedures and
tNgeers maintain intcgrity

«if data integrity is violated, the
SYBASE trigger rolls back the trans-
action, preserving data integrity

e stored procedures encapsulate
complex business logic into pre-
packaged unics of code that multiple
applications can reuse, for correct
manupuladon of the data

»designed to mcet C2 level of trust as
defined by the Narional Computer
Sccurity Council

51 Server 10 forms the foundation of an integroted
client/serves system,

Data availability

+disk mirroring and high-speed backup/
restore minimize the iumpact of hard-
ware failure on running applications

* SQL Scrver fully supports on-line
backup and restore, making data
much more available to users

* Backup Server “takes on the backup
and restore task from the SQL Server,
allowing the server to run ongoing
applications almost unaffected

[nteroperability

«complies with ANSI/ISO SQL-89
standard and entry-level ANSI/ISO
S5QL-Y2

¢supports applications written to
the ODBC and X/A standards

= supports a variety of nctwork proto-
cols, enabling the connection of
virtually any client machine to SQL
Server running on any platform

Ease of management

s sophisticated multithreaded architec-
ture means that each machinc has
only a single server process to manage

+in a symmetrical multiprocessor
(SMP} environment, only the SYBASE
virtual scrver architecrure [VSA)
lets you control the amount of CPU
resource allocated o the RDBMS

=a complete linc of system manage
ment products is available to assise
you in managing storage, Users,
security and performance



SYBASE SQL Server:

Your organization’s information
resourcc may be its single most impor-
tant asset, When the stakes are this
high, most organizations choose to
play 1t safc. For instance, in the finan-

Swass Bank Corporgtion ($8C) is on
imrernational bank that usas SYBASE in

o number of its front-office applications cial industry, where ume s hieerally
for troding financicd instrumens such money —a lot of money - you'll find
os derivative orodudts. SQL Scrver everywhere. Airlines,

telecommunications companies,
manufacturers, and companies from

Robert Kunimura, executive director, . ,
other industries worldwide chouse

exploin: “Ourtrading systems llow SQL Server for the same reasons: they

vsers o enter trodes and reiated troms- want performance with reliability,

dions, descrba insruments, generate universal connectivity, and effective

MIS reports, run sophisticated analytics, management for distributed systems.

and store historical data for lates

analysis. Singe thess froding systems Performance + reliability =

rack SBCs globol trading portfolio, custamer satisfaction

thay ore extremely mission-crifical, - The SQL Server has earned some

They must be up ond running 24 impressive benchmark results, but

hours a day, 7 days o week, globatly those measure only part of the whole

application cnvironment. Sybase

44 SBC, we offr sa mony fypes of fucuses on performance throughout

Finoncial instremesats thaf we've hod t:c alpplicatiun envl'mmr:l:nt O cnsure
) ) that it supports real-world systems.

N denp‘uw o flexibly store That’s what matters most to Sybase

thdescriptionsand strxturesof customers, and to Sybasc. Sybasc’s

thess instruments i the dutobose. performance features have consistently

Forinstana, eoch over-the-ounter proven themselves in real-world appli-

option has unique security charadteristics catons at thousands of customer wites.

that mast be recorded ond stored by

the tradzr. The berefit of the SYBASE. - - -

bosed systems is thart they are refiohls -

ot ==

ilions of dors ot stake.” -

the foundation of the on-line enterprise

Transact-5QL

» Transact-SQL; a powerful superset
of ANSI/ISO-standard SQL, allows
an application to executc stored
procedures or dynamic SQL and
to control transactions

» Transact-SQL lets developers program
organization-wide business nules,
transactions, and parameterized
queries intu compiled stored proce-
dures to increase programming effi-
cicncy and database performance

Stored procedures

* SQL Scrver has the only mature, fully
functional implementation of stored
procedures, tested in production envi-
ronments for more than si1x years

» stored procedures are priocessed
faster than a sequence of dynamic

" SQL statements because they are
precompiled

v stored procedures decrease software
maintenance costs because they make
the structure of the data transparent
to client applications

s stored procedures reduce netwuork
traffic and improve security

« stured procedures can retum multiple
rows of daca, for faster responses and
a more flexible architecture

System features

«SQL Server can make database remote
procedure calls to other data sources
and services, and so can integrate a
complex system, concealing applica-
tion details from programmcrs

s page-level locking provides concur-
rency control for low overhead and
maximum throughput



sbrowse mode, an optimistic locking
scheme, allows users to read rows
and update valucs onc row at a rime,
without locking the data being read

< mature cost-based optimizer gives
the best query plan for cost effective
use of system resources

» Backup Scrver delivers very fast
backup and restore with minimal
impact on running applicatims

Scalable high performance

The SQL Scrverscales smoothly from .

a workgroup of a few users aceessing a
multi-megabyte database w hundreds
of corporate users connected to a multi
gigabytc intcgrated system. Because
SYBASE handles more users on a given
machine configuration than other
RDBMS products, your organization
can run its demanding applications

at the lowest hardware cost. As work-
loads increase, the throughput and
response times of SYBASE servers scale
1n a predictable, linear way, so your
oreanizanion ¢an plan for changing
hardware requirements.

Scalobility architecture

» the multi-threaded SQL Server
implements a highly efficient thread
manager running on top of the native
operating system, to deliver the
highest performance at the lowest
cost for any number of users

ecfficient architecture requires only
about 48K for a user connection
(other RDBMSs may require more
than a mcgabytc), reducing hardware
requirements and making more
memory available for disk caching
and other applications

+SQL Server efficiently handles multi-
user functions such as scheduling
and task switchung within the server
process

* organizations get high throughput
with hundreds te thousands of users
without having to use a complex
transaction processing monitor

evirtual server architecture uses only
one process for each CPU allocated
to the server, ensuring optimal use
of symmetric multiprocessor (SMP)
systems while automatically balanc-
ing the workload across the CPUs

« SYBASE SQL Server offers a better
return on hardware investment,
consistently outperforming the com-
petition in transaction throughput,
number of users, and transaction cost

Support for very large databases

SQL Server's Backup Server provides
excellent performance for databases of
up to hundreds of gigabytes. Backup
Server s a separate server with a scal-
able architecture so you can configure
an archive system to support the back-
up speed you need for your applications
- up to speeds in excess of 10GB per
hour, with almost no impact on

running applications.

SQL Server lets you mirror not only
the database logs but also the darabase
itself, removing all single points of
media failure. Features such as these
make applications that are 100 GB
and larger reliable and easy to manage.

Features for very large databases

» Backup Scrver off-loads the dump from
the server while continuing to support

on-line backup, so it has a negligible
impact on running applications

shigh-speed dump/load enables you 10
back up even mulu-GB databases in
a reasonable time

BP Exphoration used Sybase and
ifs cliom/server bosed products to
resngineer ifs et compuling
environmans.

Larry Gohegan, prinipal wensuttant,
globa information fecknelogy, o167
Explorution, describes whot happened:
“Manogement set the godl to ut infor-
mation fechnalogy costs in half in three
years — but we did it in wo yewrs,
Ultimately, we ‘deoned house’ fo elimi-
nate over half of vor legocy systems.

“Inclwre developedover 109
separate SYBASE applcotions, induding
techmica] systasms for reservor ma-
agemestt and geology. Our end users

cre geclogists and gecphysicists, ol
thess syskeas empower them fo goi the
informobion they nesd todotheirjabs.
Respons 1 the oww corputing eemi- -
ronesent hs been very good: They -
Nfﬁl‘bﬂl!b“m_:‘_;:;
easy oress o deto - andheve Fm . .
workingwia?




The Badkup Server provides sclable, high-speed badcup and restore with miimal impact on running applications.

» Backup Server allows read/write of
multiple disks and tapes in parallel

sdumpy/load speeds 1n cxcess of 10
GB/hour make very large databascs
manageable

«clustered indexes help you to modify
and reeneve rows almost as fast ina
very large databasc as in a small one

Standards for greater flexibility

SQL Scrver helps you make the right
connections, with full standards com-
pliance and interoperability with stan-
dards-compliant components. This
flexibility mcans that at every step, you
can decide whether o buy a tumkey
product to extend the functionality of a
system, or build the sofrware in housc.
in the process, you can make the best
use of your orgamization's financial,
systems, and human resources.

Sybase Icts developers write against-
the standard application programming
interface (APl of their choice |such as
Microsoft's QDBC) and then run the
applications against the SQL Server.

Full ANSI/1S0 compliance

¢ full and cfficient cursor support
enables you to write client programs,
triggers, and stored procedures that
efficiently manage row-at-a-time
processing

e declarative referential integrity
reduces the need for trigger code
to manage hasic relanonshups
hetween tables

«flexible transaction semantics provide
the option of using the ANSI/ISO
chained transaction model

«100% compliance with ANSI/ISO
SQL-89 and entry-level ANSI/ISO
SQL-92

Controlling the distributed database
The SYBASE SQL Server has supported
programmatic two-phase commit (2PC)
since its first release, and customers
have used this feature successfully in
distributed applications. With program-
matic 2PC, developers manage errors
individually for each transaction,
instead of teaving control of error
handling to the system defaults.

/b

Programmuatic 2PC allows a more
detailed level of contrul over the
transaction.

With programmatic 2PC plus Sybase
Client/Server connectivity you can
include other activitics in the transac-
tion. Such activities may include coor-
dinated transactions on heterogeneous
and cven non-relational data sources.

Features for distributed databases

= stored procedures insulate developers
from implementation details, giving
the local DBA complete autonomy
in configuring databasc objects

* SQL Server provides integrity control,
cnforcing busincss rules and executing
transactions even when data is distrib-
uted among different servers

s distributed access allows a central
SQL Server to support hundreds of
applications on different machincs

»an application can access or modify
data distributed among multiple
SYBASE databases and servers in
the same transaction

» full compatibility with SYBASE
Replication Server enables your organi-
zation to use replication to maintain
consistency across a distributed data-
hase without the overhead of 2PC

Support for muhifingual

applications und dato

+SQL Scrver can use multiple interna-
tional languagces in a single database

suser sclects language at login; then
application and system mcssages
appear in the selected language



The SYBASE Enterprise
Client/Server Architecture

Sybase’s client/server products and
services are meeting the real-world
demands of businesses today. Sybase
has led the evolution of client/server
computing for the last six years, and
now it's taking the next step to meet
a challenging new requirement: the
complete integration of departmental
and corporate informaton systems.

Products for enterprise

client/server computing

The SYBASE Enterprise Client/Server”

Architecture is a software framework

to help your organization develop

and build a strategic, enterpnse-

wide information system. SYBASE

System 10" products suppart the

SYBASE Enterprise Client/Server

Architecture with:

» SYBASE servers for distnbuted
systems, including

SQL Server, a well-proven, mature,
and cost effective high-performance
RDBMS

Navigation Server, for scalable high
capacity nceded to support extremely
large {tcrabyte to petabyte) databases
with thousands of users and thou-
sands of transactions per second

Replication Server; for building robust,
highly available distributed systemns

* SYBASE Open [nteroperability
products, including the OmniSQL
Gateway"and Open Interfaces, which
provide complete location-transparent
interoperability among a range of
RDBMSs, native file systemts, and
other data sources

« SYBASE System Management family
of products, to provide mainframe-
class control of data and information
in a distributed environment

« SYBASE Enterprise Client/Server
Tools, for an applicadon develop-
ment environment that helps
businesses create, use, and manage
a wide vanety of applications

Services for enterprise

client/server computing

Sybase’s leadership in enterprise client/
server computing encompasses both
products and services. Our Professional
Services Organization gives clients

the tools and expertise to take full
advantage of today’s powerful new
technologies. Working in parmership
with your people, we can help you plan,
design, and implement your company’s
migration to open enterprise-wide
client/server computing. Once you've
implemented your system, our Support
Services Organization helps you make
the most of it, providing technical
advice and expertise to keep it

running smoothly.

At the core of this architectura is the SYBASE
SQL Server RDBMS, the first intelligent and
progremmoble dotubase server designed
for oa-fine transoction processing. SYBASE
servers enable a new generation of on-line
applications to provide immediate access to
informatioa while protecting the integrity
and security of data. SYBASE Servers are
scalable among hardware platforms ranging
from persenal computers to miniompufers
and workstations, to symmetric molti-
processor (SMP) systems. This scolabliity
allows organizations to rightsire their
applications to the system that’s most
appropriate and cost effective for them.



United Groin monoges movement and
acquisition of grain for farmers in west-
ern Canado os walf os tha sales and
distribution of ogricuttural supplies.

Terrance Light, manager of systens

development, describes ifs customer

respansa system. “Wa used 1o hovea
network of grain elavators running on
okd equipment, Eoch night wa'd need
lo get information from them on what
wes sold, what orders they neaded to
fitk, and so an. With those old systess,
we hed tu put the information on @

fupa cnd toke it over fo o mainframe.

" Now, the menegers work on new
equipment arvd wse s G inter-
‘aces. By going to diest/server our
Heod Offics system and off cur groin
elarctors are part of the same plet-
form and databose, whick s big.
improvement on the disjointed. -
st we b bforce '

“Wo nozd the effidency of tis integruted * -
system, bersosa we wse it to ouczss.

lbwﬁv‘rtyMunubamdx .
lest twice o day, ond to ship orders . .
nd cordinete vy v Wi
SYBASE we've speedsd up the proces;
becse mow this xformation s o0
fine o cient/sarver huls auss e

mﬁmmmw
G more copetinad dws s =
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Ensuring data integrity

Sybasc pioneered server-cnforced
integrity n 1its first release with stored
procedures and tnggers. These features
let application designers program and
store organization-wide business rules
and integnty controls in the server, so
that the server enforces transaction
logic for all client applications on the
network. Other vendors’ triggers can
only report errors, hoping that the
application will behave correctly and
preserve the integrity of the data, but
Sybase triggers form an unbrcachable
wall around the data. As a result,
applicarion designers no longer need
to program integrity checks in each
applicaticn.

" The ANSI/ISO SQL standard declara-

tive refercntial integrity features can
hc mixed in any combination with
procedural {trigger-based) integrity
mecharusms. SQL Server also provides

facilaties for databasc security, including

mnimum length expirable passwords,

- account locking, groups, and roles.

Tmpess

e trigpers are programmable stored
procedures that arc attached to a
table and are automatically activated
by attempts to insert, delete, or
updatc a row

e triggers help maintain the consistency

of data; client applications cannot
bypass them

« g trigger on a primary value can update
all other copies when changes arc made

« triggers can cascade and be recursive

« riggers can roll back the ransaction
that caused them to fire

2

Other integrity features

= referenuial ineyrity includes mecha-
nisims tor cascading delete/updatc,
blocking, and nullifying

»developers can use rules w specify
valid valucs for a specific field to
help ensure system-wide integrity

sdcfaults allow developers to specify
values to insert if no value has been
explicitly entered for a specific field

» datatypes restnct the kind of informa-
tion stored in the columns of datahase
tables for basic data integrity

= user-defined datarypes provide added
flexibility

« flexable secunty features allow admin-
istrators to grant and revoke permis-
sions for users or groups to access
specified tables, views, columns,
stored procedures, and commands

«a configurable audit module can
record a varicty of different actions
in the database

Simplify system management

A3 INETTRATON SYSEINS SI0W mMote
powerful and more complex, managing
them grows morc difficule. SQL Server
provides powerful facilities, including
the Backup Server, to sumplify the task.

Administration features
«sigle server process simplifies
administration

s chargeback accounting supports 1S
cost recovery

« DBAs can define thresholds in the
transaction log to initiate automatic
log dumps

» Backup Server makes backup and
restore procedures fast and autromatic



With SYBASE System Monagement products, you can manoge g drstributed system From o ceniral paint.

« C2-targeted security provides excellene
data protection

« configurable audit trail lets you know
that only authorized activitics have
taken place

Features for remote management
ecentral control of remote sites reduces
personned needs

s using Backup Server, backup can be
centrally managed or done by script

*SYBASE SA Companion works
with the server to manage multiple
remotc SCrvers

« SYBASE SQL Monitor "enables remorte
performance monitoring of multiple
SQL Servers from a single point

*Backup Server supports unattended
dump for lights-out operation

Enhance the productivity

of your staff and software

Easc of usc is an imporntant considera-
tion in selecting a databasc. SQL Server
has several features that make it easy
to use, and enhance the productivity

of your staff and software

Productivity features
» cursar paradigm for browsing appli-
cations boosts productivity

» SQL Server includes array binding for
high development productivity and
runtime efficicney

» multiple actions on the same conneg-
tion ease application development

» full backward-compatibility with
version 4.x Open Client 'simplifies
system transitions

Asystem to rely on

Information system downtime means
lost revenues, displeased customers,
and a poor use of your resources. SQL
Scrwer supports on-line applications
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that must be available 24 hours a day,
seven days a week. A number of features
ensure SQL Server is available when-
CVCT your organizacion needs it.

Avcilahility and recovery featuras

« administrators can perform mainte-
nance on-line, while applications
continue to access and update the
databasc

e write-ahead transaction log and phys
ical logging methods guarantee rapid,
accurate recovery in the cvent of a
system failurc

+a configurable checkpoint mechanism
writes all changed data pages from the
cache to the disk, increasing system
recovery speed

+SQL Server supports fault tolerance in
some clustered CPU environments by
providing fast fail-over between nodes
in a cluster

Disk mirroring

»mirroring is available for transaction
logs {to protect against loss of any
commutted transaction) and data-
bases {to ensure conanuous operation
in the event of disk failure)

e each part of the database disk has a
duplicate, so of one of the disks fails,
applications are transparently switched
onto the remaining mirrored disk

=+ disk mimruring speeds recovery after a
faule is repaired, because new mirmors
automatically resynchronize wichout
shutting the system down



Technical Specifications

Plotiorms supperted Tables

SQL Server 1) 1 available on most muaijor «2 hilhon tables per datahase
plattorms. Please cheek with your local sales + 250 coluimns per table
representative for cwrrent informanon, +25] indexcs per tahlc |1 clustercd]

»rows per table Limuted anly by avinlable
disk space

=16 columns per composite index

+30 characters per database obiect name

Hordware requirements

+H MB ot RAM fur SQL Surver

o418 KB BRAM per addinonal user

+6 MB disk spacu wo store system software

Stored procedures and triggers
Product statistics smaxmum length of 192 KB
Databases «numbur hmited only by avanlable disk space
¢ 32,767 databases per SQL Server scan conbigure up o 16 nests
edarabase size up to 32 cerabytes ecan conhgure trigger seli-reference
sup to § databases spanned by one update
=up 16 16 databases opened by one query
sup o 6 tables o guery
Dotatypes
Numeric
mt between -2, 147 483, 648 and -2, 147 483, 647 inclusive
smallint between 32, 768 and +A2, 767 inclusive
unyint Iwtween 0 and 255 inclusive
float vight-byre floating puint numbers
shortfloat tour-byte floating point numbers
money money columns store exact values between +/- 922,337 203,645,447.5807

dollars with four places of precision
decimal, numuenc  exact numene values with specified preasion and scale up w
J maximum ot 38 digts

double precision cight-byte Hoating point numbers
Character
charn) character columns (letters, numbers, symbols) up 1o 255 characrers in length
varcharin| vanable.lunyeh characrer columns (letter numbers, symbaols) up to
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8-TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA -

Como es de todos conocido la tecnologia microinformatica avanza a pasos
agigantados, en pocos meses se tienen grandes avances, las redes locales
no son la excepcidén, evolucionan répidamente tanto en sus componentes de
hardware como en los de software. -

Es responsabilidad del supervisor de la red, mantenerce actualizado en los
avances que tiene la industria de las redes locales. E! presente capitulo tiene
como objetivo ayudar a los futuros supervisores a tener dicha actualizacién.

En este apartado se mostrara la tecnologfa de vanguardia en el campo de las
redes locales y la conectividad.

No se seguird un orden estricto o se entrelazardn los temas, solo se
describiran y haran los comentarios pertinentes, como es costumbre al final
del capitulo se incluird la informacién comercial y técnica de los principales
productos representativos dentro del mercado, que merecen el calificativo
de tecnologia de vanguardia. '

S FIBRAS OPTICAS

Hasta hace cerca de una década, las comunicaciones fueron realizadas a
través de medios como cable coaxial o cable telefénico, Desde hace algunos
anos y ahora mds fuerte que nunca se introduce un nuevo medio de
comunicacidn: las fibras dpticas.

El uso de la luz como un medio de comunicacién no es nuevo. El fuego fué
usado como sefal de comunicacidn en los amaneceres de la historia
humana. La clave Morse fue utilizada particularmente en comunicaciones de
una embarcacién a otra usando espejos para reflejar fa luz y transmitir
senales.

En 1860 Alejandro Graham Bell demostré la transmisién de voz usando
espejos.

Estos vibraban debido. a las ondas sonoras generadas por la voz, de manera
que la luz reflejada por los espejos era modulada por el sonido. La luz
modulada en el receptor era enfocada en una ladmina de Selenio, la
resistencia de la lamina y su respectiva corriente variaba con los cambios de
intensidad de la luz incidente. Esta corriente se aplicaba a un dispgesitivo
parecido a un altavoz moderno.




Todos estos métodos dependian del medio ambiente y solo cubrifan
distancias pequeiias y para aplicaciones visuales en linea directa, en 1960
con la invencion del laser, el interés por la comunicacién luminosa tomo
fuerza, aunque, contando con el Iaser, los métodos de comunicacién por luz
al aire libre seguian dependiendo del ambiente y limitados en alcance.

El primer intento para transmitir a larga distancia a través de fibra de vidrio
fue realizado en 1966, pero las excesivas impurezas de la fibra de vidrio
generaban grandes pérdidas de energia de la luz que viajaba a través de
ésta. La transmisidon seguia limitada en distancia, ademas de que el tamano
de los lasers con que se contaba en aquel tiempo hacian muy dificil el
acoplamiento de ia energia luminosa en las fibras de manera eficiente.

Con el desarrollo del diodo laser, del diodo LED, y mas tarde la introduccién
de alta pureza, llegd la era de la comunicacién por fibra: transmisién a largas
distancias sin la necesidad de reamplificar la sefRal.

La historia del desarrollo de la tecnologia de fibra &ptica se centra en
aplicaciones de comunicacién y desarroilo e investigacién gubernamental,
los avances mas significativos se lograron recientemente en la década de los
70°s y los 80 s, aunque [a teoria general de la propagacién de la luz se
desarrollé a lo largo de muchos afos de investigaciones intentos y fracasos.

Una fibra Optica es una delgada varilla transparente hecha de vidrio o
plastico puro, a través del cual la luz puede propagarse con una pérdida de
sefal muy baja, la estructura de una fibra dptica moderna consiste en el
tubo de vidrio delgado recubierto por otro material con distintas
caracteristicas dpticas, éste evita que la sefial que viaja a través de la fibra
dptica se refracte fuera de la misma ocasionando pérdidas en la serial.

El uso de fibra 6ptica para transmitir sefiales de comunicacién tiene muchas
ventajas importantes sobre los medios de comunicacién convencionales:

¢ La baja pérdida en la energia de la senal.

0 La baja tasa de distorsion en los pulsos de la senal
transmitida.

¢ El ancho de banda es mucho mayor que en UTP o coaxial.

0 No es susceptible de ruido o interferencia eléctrica o
electromagnética.




0 Es muy segura, no es posible “robarse” la seRal de la fibra
éptica.

0 Soporta ambientes hostiles, contaminacién, salinidad,
humedad o radiacién. Es inmune.

0 No existe una conexién eléctrica entre receptor v
transmisor.

0 El costo de la fibra éptica es casi el mismo gue el del cable
coaxial.

¢ Las velocidades de transmisién son muy altas.

Recientes desarrollos han permitido fibras épticas con 0.2 dB de atenuacién
por kildmetro, ademds de los desarrollos de equipos para trabajar con fibra
dptica con capacidad de operacion de hasta 1 Ghz y mas de 3000 canales
de comunicacién individuales.

Las fibras épticas se clasifican en dos tipos: unimodo y multimodo.
Llamadas asfl por el nimero de modos de propagacién de la longitud de onda
de operacién

% Fibra multimodo

Es un tipo de fibra en la cual hay mas de un modo de propagacién de senal.
Van desde las que tienen dos modos hasta cientos de modos de
propagacion. Las aplicaciones tlpicas de estas fibras son Ja telecomunicacién
con anchos de banda de 1 a 2 Ghz, cableado de inmuebles, con anchos de
banda de 500 a 1000 Mhz y enlaces donde la potencia y ¢l ancho de banda
son necesarios, generalmente 50 a 100 Mhz son suficientes.

% Fibra unimodo

La fibra unimodo es fabricada con los mismos materiales y bajo los mismos
procesos que las fibras multimodo, la diferencia es el tamario det centro de
la fibra que es mas pequerio y la cantidad de impurezas que es diferente a la
fibra multimodo, hace la diferencia de caracteristicas de operacién.




Las siguientes tablas ofrecen un panorama general de caracteristicas

% Dimensiones

Fibra éptica Tipo jdidmetro def nicleo | didmetro del revestimiento | longitud de onda
(micras) {micras) (Nanometros)

unimodo 8.10 125 1300, 1500

multimodo 50 125 850,1300

% cuadro comparativo de atenuacion.

Medio de comunicacion Tipo |Longitud de onda |Atenuacién (dB/ Km.)
o Frecuencia

COAXIAL 100 Mhz 61

Fibra Optica Multimodo 850 Nm 2.4-3.2

Fibra Optica Multimodo 300 Nm 1.0-1.5

Fibra Optica Unimodo 1300 Nm menor a 0.5

Fibra Optica Unimodo 1300 Nm menor a 0.25

% Distancias maximas cubiertas por un segmento de linea de comunicacién

Medio de comunicacién Tipo Distancia maxima sin repetidor (Mts)
(Rango dindmico tipico 35 dB)
COAXIAL 570
Fibra dptica Multimodo a 850 Nm 10, Q00
Fibra optica Multimodo a 1300 Nm 20, 000
Fibra dptica Unimodo a 1300 Nm 60, 000
Fibra éptica Unimodo a 1550 Nm 120, 000




- ASPECTO DE LA FIBRA OPTICA

existe una gran variedad de presentaciones para fibras 6pticas dependiendo
de las aplicaciones.
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& CONECTORES DE FIBRA OPTICA.

Son dispositivos de unidn, que realizan la funcién de acoplamiento entre dos
fioras dpticas o en los extremos de éstas, permitiendo un facil manejo,
instalacién y mantenimiento de la fibra 6ptica.

Los parametros que definen la calidad de un conector para un sistema de
transmision dado son los siguientes:

Pérdida por insercion.

Facilidad para su ensamble y montaje.
Estabilidad al ambiente.
Confiabilidad.

Insercién de perturbaciones al sistema.

Lo B o " R ¢ e

Costo.

Aungue normalmente es imposible optimizar todos los parametros, la
eleccién de un conector es el resultado de un balance de necesidades
especificas, debe tenerse el cuidado no solo de seleccionar el conector
adecuado, sino que también debe ponerse especial atencién en el momento
del manejo y ensamble de los conectores.

& FDDI

La nuevas tecnologias de interconexién de redes tienden al uso de la fibra
dptica, como medio de comunicacidn, tiene una capacidad de transmisién de
datos y de seguridad muy altas. Las fibras opticas pueden soportar
transmisiones de varios cientos de Mbps. Los cableados por medio de fibra
Optica pueden soportar grandes distancias sin necesidad de repetidores,
ademas de ser un medio inmune a |a interferencia electromagnética.

Los costos de conexién con fibra dptica son tipicamente altos, pero
podemos esperar que estos precios bajen significativamente en los préximos
anos.




Ya existen en el mercado, proveedores que cuentan con las tarjetas
necesarias para poder realizar conexiones con fibra éptica para las
topologias Ethernet y Token Ring.

Muchas compariias estdn optando por la fibra dptica por diversas razones,
entre ellas esta la velocidad de transmisién de la que es capaz. Por ejemplo,
FDDI' soporta velocidades de transmisién de hasta 100 Mbits por segundo.
En comparacién con Ethernet que transmite a 10 Mbits por segundo o Token
Ring que transmite a 4 6 16 Mbits por segundo.

El comité 802.6 de la IEEE ha adoptado estdndares para redes de &rea
metropolitana, y el American National Standars Institute ha desarrollado los
estandares FDDI y FDDI-II .

Ademds, la fibra dptica tiende a ser mas segura que el cableado de
cobre. Una red interconectada por medio de fibra éptica puede trabajar
cerca de equipo eléctrico altamente sensible sin interferir uno con el
otro. Un cable de fibra dptica entre dos edificios no atraerd rayos como
el cable de cobre.

Al hablar de redes interconectadas por medio de fibra éptica, generalmente
'se esta hablando de FDDI, diversos productos capaces de soportar FDDI han
estado saliendo lentamente al mercado y se han dejado ver en diversas
exposiciones de computadoras.

Como Token Ring, FDDI usa una topologia con forma de anillo y un Token
eléctrico para pasar el control de la red de una estacidon a otra, mas no es
compatible con Token Ring. ‘

La mayor parte de las redes actuaies con FDDI usan un doble anillo en
donde cada nodo se une a los dos anillos independientes, transmitiendo los
datos en sentidos opuestos. Esta configuracién mejora la velocidad de
transmision asi como la confiabilidad de la red, pero es muy caro.

Hasta ahora, FDDI! se ha usado para interconectar PC's de alta velocidad o
estaciones de trabajo con redes, o bien como backbone para interconectar
estaciones mds lentas, de igual manera que una carretera une los diferentes
pueblos. Conectarse a FDDI es caro, dado el aito costo de los componentes
Spticos, asi como el costo del transreceptor y los integrados necesarios para
FDODI.

1 Fiber Distributed Data Interface




Debido a sus caracteristicas de ancho de banda, {a fibra dptica se usa
principaimente para backbones (que es un segmento que une varias redes
locales) .

Existe también FDDI-Il que es una segunda versién de FDDI que nos permite
transmitir voz y video ademés de datos. De manera distinta a FDDI que tiene
un reloj corriendo de manera independiente, FDDI-Il tendrad un marco de 125
microsegundos, permitiendo ser sincronizado con la red de comunicaciones.

E PUENTES, RUTEADORES, CONCENTRADORES
‘% Puentes o Bridges

Cuando las necesidades informéticas de una empresa u organismo crecen,
se llega a la necesidad de interconectar redes iocales de computadoras con
otras redes. Esto es posible de realizar por medio de una gran variedad de
productos, como son los puentes, ruteadores y concentradores.

Un término puente se usa para connotar el hardware y software que se
. Necesitan para que se comuniquen dos redes que emplean la misma
tecnologia, o una similar. :

Los puentes trabajan muy cercanos al hardware de la red. Basicamente los
puentes toman los paquetes de una red y los ponen en la otra. De hecho
son mas que un repetidor, tiene suficiente informacidn sobre los paquetes
gue maneja aunque no conoce la estructura propia de éstos. El trabajo de un
puente solo se realiza en los niveles 1 y 2 del modelo OSI. '

Un puente no hace diferencia sobre el tipo de protocolo que se use para
mandar los paquetes, solamente los envia. Como los puentes son una pieza
de conexidn que es transparents para niveles altos de software, para el
sistema operativo, es como si tuviera una red de gran tamanio y no varias
redes interconectadas por medio de puentes.

La principal ventaja de utilizar puentes para la interconexién de redes
locales, es que se logran canales de alta velocidad. Su principal desventaja
es que no se divide el trafico entre las redes a conectar, por el contrario se
incrementa. Por ejemplo, si se tienen dos redes cada una de 25 nodos, y se
unen a través de un puente, el resultado serd de dos redes légicas de 25
nodos y una red fisica de 50 nodos, el problema es que el trafico en la red
es el generado por los 50 nodos.




Los puentes se estdn mejorando, para que puedan realizar algunas funciones
de un ruteador, con la ventaja de tener ia velocidad de un puente.

“B Ruteadores o Routers

Los ruteadores son un dispositivo de nivel mas alto que los puentes, un
ruteador no sélo “entiende” que es el paquete que estd transmitiendo, sino
ademas “sabe” lo suficiente de su estructura como para determinar el
destino del mismo. Esta informacidn le “sirve” al ruteador para tomar
decisiones sobre cdmo y hacia donde redirigir los paquetes que recibe.

Un ruteador reduce en gran medida la cantidad de trafico innecesario entre
las redes locales conectadas, ya que sélo transmite los paquetes que son
importantes para la red que recibe y la que manda.

Un ruteador puede ademads, escoger el mejor camino a seguir para un
paquete, entre dos redes complejas.

Para que todo lo anterior sea posible, es necesario que el ruteador conozca y
entienda un protocolo especifico antes de que pueda rutear los paquetes
que obedecen a ese protocolo. Los ruteadores son dependientes del
protocolo, algunos pueden tener varios protocolos para funcionar y asi cubrir
un rango mas amplio. Actualmente los ruteadores se estan dotando cada
vez de mas protocolos, de manera que puedan competir con los puentes en
el aspecto de velocidad.

Los ruteadores manejan los niveles 1,2,3,4 del Modelo OSI.

En los equipos modernos ya es comun hablar de los BROUTERS, que son
puentes y ruteadores simultdneamente. '

Seguin algunos analistas clasifican a las redes lans en generaciones.La
segunda generacién comienza con el surgimiento en el mercado de los
ruteadores.

YD Concentradores
El término concentrador dentro del mercado se le pueden dar dos

acepciones generales. La primera se asocia con los “hubs” o concentradores
fisicos de clavado. La segunda se analizard mds adelante.




Un concentrador o “hub” simplifica y centraliza el cableado de las redes
locales, ademés de simplificar los cambios, movimientos y adiciones a la
misma.
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Al centralizar el cableado, se ahorra mucho tiempo en el seguimiento de
cables, ya que el concentrador se encuentra en un gabinete y ahi mismo es
de donde salen todos los cables a distribuir, lo que ademas hace mas segura
alared.

Generalmente, se gastan miles de délares al tratar de realizar un cambio en
una red. Por medio de los concentradores, todos estos costos se abaten
significativamente, si tomamos en cuenta que es posible necesitar o desear
realizar numerosos movimientos al ano.

Algunos nuevos productos de compafias como Bytex, Chipcom e IBM,
permiten reconfigurar flsicamente una red, por medio de software,
ayudando a eliminar largas horas de trabajo enfrente del panel de
parcheo.

Ademas de estas ventajas, los concentradores son relativamente
econdmicos y escalables, son también sistemas estables.

Actualmente se estd trabajando en !a estandarizacion del software y -el
hardware de los concentradores. Los continuos avances en la tecnologia de
los semiconductores estd haciendo posible que el tamafno de estos aparatos
vaya reduciéndose considerablemente.




La segunda definicién que hoy en dia se le da a los concentradores, es que
ademads de simplificar el cableado y reducir sus fallas, tienen la funcién de
Puentes, Ruteadores, Transductores, etc. Esto es posible gracias a la
modularidad con la que son disenados,

Todo concentrador que tiene estas funciones es modular, deben ir creciendo
conforme las demandas de la red lo exijan. La filosofia de crecimiento varia
de acuerdo a cada fabricante, pero se pueden establecer vertientes. La
primera es que los concentradores tengan “Slots” y a través de tarjetas y
maédulos especialmente disefiadas por el fabricante realicen determinadas
funciones.
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Este tipo de concentradores constan de un gabinete con una fuente de
poder propia, tienen “Slots” (el nimero varia de acuerdo al modelo), estos
“Slots” estdn unidos por un bus al cual se le determina como “backplane”,
las velocidades que han logrado algunos fabricantes para el “backplane” son
hasta de 420megabits por segundo. Lo anterior significa que las tarjetas
instaladas en los concentradores se comunican entre si a dicha velocidad.
Los concentradores poseen poderosos microprocesadores que en algunos
casos son del tipo ARisc?. Los Procesadores son utilizados para la
administracién del concentrador. También los concentradores cuentan con el
software adecuado para que a través de una computadora personal se
administren y configuren.

2 RISC.- Reduce Instruction Set Code




Se partird de un ejemplo para ilustrar su funcionamiento. Supéngase que se
tiene un concentrador de 9 “Slots” y con una velocidad del “backplane” de
320 mbits/s. En cada uno de los “Slots” se instalaran las siguientes tarjetas:
Slot 1.- Tarjeta con 12 puertos 10baseT

Slot 2.- Tarjeta con 12 puertos 10baseT

Slot 3.- Tarjeta con 8 puertos Token Ring.

Slot 4.- Tarjeta con 10 puertos de Fibra dptica.

Slot 5.- Médulo de administracién SNMP3

Slot 6.- Tarjeta X.25

SO O O O O

¢ Slot 7.- Tarjeta de Puente.

La funcidén vy justificacién de cada una de estas tarjetas es:

0 Tarjetas 10baseT.- Se utilizar& para conectar nodos
Ethernet. Los nodos pueden ser Estaciones de Trabajo,
Servidores o Hubs. Las dos tarjetas estdn comunicadas
entre si a la velocidad del “backplane”. Ademés como el
concentrador tiene funciones de ruteador, se divide el
trafico entre estas redes Ethernet.

¢ Tarjeta Token- Ring.- Se utiliza para conectar nodos Token-
Ring. Nuevamente los nodos podran ser Estaciones de
Trabajo o Servidores Token-Ring o MAUSs.

0 Tarjeta de Fibra Optica.- Se podran conectar a esta tarjeta
10 segmentos de fibra 6ptica, un extremo del segmento
obviamente estard conectado a esta tarjeta del concentrador
vy el otro podrd estar conectado a un HUB (con puerto de
fibra dptica como entrada), a una distancia considerable del
Concentrador, por ejemplo 12 Km. o podrdn estar
conectados nodos de la red que tengan interfaces de red
basadas en fibra éptica.

3 SNMP.- Simple Network Management Protocol




¢ Médulo administracion SNMP.- Gracias a él se podra
monitorear y administrar la red con un software
especializado basado en el protocolo standard de
administracidon SNMP. Sin este médulo no seria posible la
administracién de la red basada en productos compatibles
con este protocolo. Dentro del mercado algunos
concentradores ya tienen incluido en su Hardware los
mddulos de administracién.

¢ Tarjeta X.25 .- A través de esta tarjeta, el concentrador
podra tener comunicaciones remotas con  otros
concentradores, redes, minicomputadoras, redes publicas
de datos, etc. Que estén operando bajo este protocolo, es
importante recalcar que una vez conectado a otros
concentradores la funcién de ruteo de informacidon toma
especial importancia.

¢ Tarjeta Puente.- Servird para tener un canal comunicacién
de alta velocidad con otro concentrador, esto con ei
objetivo que toda la red no dependa de un solo equipo, en
este caso el concentrador, si se tienen dos conectados por
un puente se tiene una redundancia del equipo neutral.
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% Puntos de consideracién importantes:

¢ El concentrador hace las funciones de puente y ruteador,
entre todas las tarjetas instaladas. Quizd esta sea la
caracteristica mas importante de este tipo de
concentradores, para poder lograr esta comunicacién entre
los diversos protocoios de niveles fisicos (Niveles 1 y 2 del
Modelo OSI), se requiere de un protocolo de mayor nivel
que logre la interconectividad, dicho protocoio es TCP/IP4.
Por lo cual es necesario que todo este Hardware sea
compatible con este protocolo.

¢ Se puede tener la administracién de la red, gracias al
modulo SNMP, pero se requiere de un software especial de
administracidn compatible con este protocolo, el sistema
debe correr en una estacién de trabajo dentro de la red.

4 TCP/IP .- Transmision Control Protocol / Internet Protocol.




0 La mayoria de los fabricantes ofrecen sistemas de
redundancia en las fuentes de poder de sus equipos,
ademas de UPS propios para los concentradores, estos
aditamentos también siguen la filosofia modular y son
opcionales.

¢ Otra caracteristica interesante, es que la tarjetas del
concentrador asi como sus demas mddulos, se pueden
intercambiar, mientras el equipo estid encendido.

0 Existe otra filosofia que defienden fabricantes como 3Com,
en los cuales sus equipos van creciendo en forma de
“Stacks”, son médulos independientes que se interconectan
a través de puertos especiales.

evgy L LT

= REDES WAN, MAN

Ademads de las redes de 4rea local LAN, existen las WANS y las MAN&. Al
hablar de una red local (LAN) normalmente una perscna se refiere a una red
usada para la transferencia interna de datos e informaciéon de una cierta
organizacién. Se debe entender interna como dentro de los limites de una
oficina, un grupo de oficinas, un edificio 0 un grupo de edificios cercanos.

-

5 wide Area Network
€ Metropolitan Area Network




Reconociendo la necesidad de contar con estdndares de mayor alcance que
los aplicables a redes de area local, aungue sin ilegar a redes de 4rea basta
estandar, en 1981 se establecié el Metropolitana Area Network Group 802.6
de la IEEE.

A diferencia de las LAN que estin disefadas para la transmisién de datos,
los estdndares en surgimiento para redes de 4rea metropolitana respaldan
transmisiones de datos, voz e iméagenes de video.

Como las MAN estadn disefiadas para redes que se extienden en distancias
largas donde no es posible tener el canal de comunicacién dedicado vy se
conciben como redes de informacidn integradas, los métodos de acceso de
las LAN tienen graves deficiencias.

En consecuencia, el grupo de trabajo 802.6 cambié pronto a un protocolo
de acceso multiple con divisidn de tiempo (TDMA).

Una forma de concebir una MAN es como una red de LAN's. Aunque los
estdndares en surgimiento aplicables a MAN no estdn limitados a enlazar
redes de drea local, ésta es realmente una aplicacién importante.

Se debe observar que el término "metropolitana” se usa en forma un tanto
genérica para describir dreas de tamaio de hasta una ciudad, pero también
puede referirse a instalaciones grandes multiedificios.

Aunque la IEEE ha adoptado un estdndar para MAN o redes de area
metropolitana, realmente sélo existen pocos ejemplos que se podrian
denominar WAN: y éstos ejemplos no se apegan al estandar de la IEEE.
Estas redes estan basadas principalmente en sistemas de CATV y a menudo
reciben el nombre de Institucional Networks o redes institucionales o I-Nets,

Companias, gobiernos locales, sistemas escolares, etc, han continuado la
construcciéon de sus redes con base en lineas de teléfono rentadas,
microondas privadas de corto alcance y a veces sistemas de transmision por
cable.

El comité 802.6 de la IEEE deberd designar los estdndares para las redes de
area amplia.
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El comité describe varias metas para un estdndar MAN: debe dar cabida a
esquemas de transmisién de sefiales rapidos y robustos, debe garantizar
seguridad y privacfa y hacer posible el establecimiento de redes privadas
virtuales dentro de MAN, debe asegurar la alta confiabilidad, disponibilidad y
facilidad de mantenimiento de la red, y debe promover la eficiencia de la
MAN, sin que importe su tamafo.

La dificultad para describir estdndares MAN es que éstos todavia contindan
en su proceso de desarrollo, sin embargo, el desarrollo de un estédndar
éptimo es decisivo para el desarrollo de las MAN, ya que ia operabilidad
entre las redes de computadoras y de telecomunicaciones es un
prerrequisito para realizar un lanzamiento exitoso de la nueva tecnologia.

A diferencia de las LAN, las MAN se espera que transmitan informacién de
voz y video, ademds de datos. '

Se espera que el tréfico en una MAN comprenda:

Interconexién con LAN, gréficos e imagenes digitalizadas, transferencia de
datos en grandes volumenes, voz digitalizada, video digitalizade comprimido,
y tréfico de estaciones convencionales.

Hoy en dia con la tecnologia de RDSI? o ISDN8, ofrecen la infraestructura
en cuanto al medio de comunicacién, que las redes WAN y MAN requieran
para cubrir sus objetivos.

% ISDN

El estdndar de red digital de servicios integrados {ISDN)} tiene por objetivo el
enlazar todo hogar y oficina con unos servicios digitales a alta velocidad
utilizando lineas telefénicas, eliminando finalmente las Ifneas telefdnicas
analégicas. Una vez que, si se implantara el estdndar, todo el sistema
telefénico fuera completamente digital, o que significa que no serian
necesarios mdédems para interconectar las computadoras utilizando lineas
telefénicas, los usuarios de las computadoras personales podrian aprovechar
al méximo las ventajas de las ISDN. Estas ofreceran conexiones para
servicios de datos, bases de datos y redes internacionales con velocidades
de transferencia razonablemente rdpidas. En la actualidad, ISDN sélo se
encuentra disponible en ciertas areas, aunque son mdas las que se estan
convirtiendo.

7 RDSI.- Red Digital de Servicios Integrados.
8 ISDN.- Siglas en ingles (Integrated Services Digital Network )




La conversién se ha de llevar a cabo sobre las Iineas analégicas que van de
la casa o la oficina a la central telefdnica. La mayor parte de las compaiilas
telefénicas ya disponen de conexiones digitales con otras areas telefdnicas.
Desde el lado de la casa, probablemente haya que recablear, siendo
necesario un adaptador especial para adaptar los niveles de tensién del PC
con los de la linea ISDN. Una velocidad de transferencia realista para los
datos de la computadora personal sobre las lineas ISDN es de unos 150
Kb/seg.

L Enlaces TCP/IP

TCP/IP (Transmision Control Protocol / Internet Protocol) es una familia de
protocolos para interconectar computadoras de diversas naturalezas. Lo que
se ha venido observando al paso de los afos es que TCP/IP es un protocolo
fuerte que no se ha visto desplazado por otros protocolos como se pensaba.
Originalmente TCP/IP se creé por pedido del Pentigono y se usé en su
principio para la red ARPA que interconectaba a varias universidades y
centros de investigacidn relacionados con el Gobierno de los Estados
Unidos.

Es interesante hacer notar que ARPA después derivd a ser Internet, la red
mds grande del mundo, Internet, que cuenta con millones de nodos.

La evolucién de TCP/IP se remonta a los primeros anos de la década de los
80 y segun fué desarrollandose, se fué estandarizando.

La forma en que se desarrolla hoy en dia, es por medio de un Comité
llamado IAB, que estd formado por personas altamente calificadas, asi se
publican trimestralmente |as especificaciones de los protocolos o sus
revisiones.

Existe una diferencia primordial en estos estandares y es que, para que un
protocolo reciba el nombre de estandar, debe haberse probado
exitosamente en redes reales durante varios meses, lo que garantiza la
funcionalidad del mismo.

Desde su planeacién, TCP/IP se pensé para ser independiente del medio
fisico de enlaca, es esto precisamente lo que ha hecho que sea un protocolo
ampliamente usado en enlaces de redes locales entre si, o bien, con redes
amplias WAN.




Los ambientes que usan TCP/IP se basan en que cada elemento de la red
tenga su direccién IP. El propésito de lo anterior es identificar de forma

tnica a cada elemento del conjunto, para IP cada uno de los nodos de la
red,

A los nodos que son computadoras se les denomina hosts, bajo la
terminologia de TCP/IP, v los Gateways son el equipo que tiene realmente
funciones de ruteador, es importante notar que la connotacién de estos
términos bajo TCP/IP es diferente a la que normaimente nos hemos referido.

Las direcciones de IP tienen como objetivo:

1. Identificar de manera Gnica cada nodo de una red o un
grupo de redes.

2. Identificar también a miembros de la misma red.

3. Direccionar informacidn entre un nodo y otro, aun cuando
ambos estén en distintas redes.

4. Direccionar informacién a todos los miembros de una red o’
grupo de redes.

IP hace el trabajo de llevar y traer paquetes entre todas las redes que estén
unidas y usando este protocolo, pero no nos garantiza que éstos lleguen a
su destino. Para remediar esto, estd TCP tampoco nos regula el flujo de
paquetes.

TCP tiene funciones importantes, las que se mencionan a continuacién:

1. - Secuenciamiento y reconocimiento de paquetes.

2. - Control del flujo de la informacidn.

TCP partird en paquetes la informacién y la enviard. A cada paquete se le
asigna un ndmero. El reconocimiento significa que cuando un nodo recibe
varios paquetes, debe informar al que los estd enviando que efectivamente
los estad recibiendo, de esta manera se logra un cierto control sobre la
informacién que se estd transmitiendo.




El hecho de poder enviar los paquetes significa que antes de poder
establecer comunicacién entre dos nodos, es necesario un handshake que es
‘el momento en que el receptor y el transmisor se ponen de acuerdo para
poder establecer la comunicacidn.

Existe una serie de tareas que TCP/IP realiza'y que son de suma utilidad,
tales como la emulacion de terminales, para poder entrar a una diversidad de
equipos, asi como la transferencia de archivos entre computadoras.

Dentro de las aplicaciones cliente-servidor, una de las que mayor auge ha
tenido ha sido la de bases de datos, teniendo por un lado el equipo
corriendo al manejador de bases de datos, y por otro, a muchas PC's
conectandose a él a través de diversas herramientas e interactuando con la
informacion.

Es importante recordar que las aplicaciones que corren en las PC's se
denominan clientes y el equipo que tiene la base de datos se denomina
servidor o motor de base de datos.

Como se desea poder realizar esa conexidn entre clientes y servidores no
importando si éstos estdn en la misma red o en redes distantes, la solucién
mas sencilla es que ambos: clientes y servidores, se comuniquen usando
TCP/IP, de hecho es la forma en que se ha comercializado. Oracle, Sybase,
Gupta, Informix y varios mas, usan TCP/IP como su forma de transporte de
datos y comandos entre clientes y servidores.

% Protocolos, Pilas y Conjuntos

Un Protocolo es un conjunto de reglas que gobiernan las acciones de
comunicacién.

Una Pila de Protocolos es un conjunto subdividido de protocolos que
interactuan con el fin de proveer comunicacién entre diversas aplicaciones.

Un Conjunto de Protocolos es una familia de protocolos que opera de
manera conjunta a efecto de crear una plataforma consistente.
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& Arquitectura IP ‘ ..

El Software de Protocolo Inter-Red (IP) opera tanto en Hosts como en
Ruteadores IP. En general, el Software IP permite a la computadora que lo
ejecuta, funcionar como un Host [P, como un Ruteador IP, o como ambos a
la vez.

O Acciones de IP

Si el destino de un Datagrama no se encuentra en la misma red como el
Host fuente, el IP del Host direcciona el datagrama al ruteador local. Si éste
no estd conectado a la red destino, entonces el datagrama debe ser enviado
a otro ruteador. Esta secuencia de operaciones continia hasta que el
~ datagrama llega a la red destino. |

El IP decide el ruteo de la informaciéon mediante |a deteccién de un destino
remoto en una tabla de ruteo. EL IP busca una entrada en la tabla de ruteo
que corresponda al destino con la identidad del siguiente ruteador al cual se
le relevara el trafico de datagramas.

% Informacién de la Tabla de Ruteo
En una Inter-Red pequena vy fija, las tablas de ruteo pueden ser introducidas
y tener un mantenimiento en forma manual. En Inter-Redes més grandes, los
ruteadores mantienen sus tablas actualizadas mediante el intercambio de
informacién con los demas. Los ruteadores tienen la capacidad de descubrir
dindmicamente hechos tales como:

0 La conexién de una nueva red a la Inter-Red.

¢ La inhabilitacién de un camino hacia una red destino

¢ La conexién de un nuevo ruteador a la Inter-Red, mismo que
determina la

O ruta mas corta hacia ciertos destinos.
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% Arquitectura TCP

El TCP se implementa en el Hosts. la Entidad de TCP en cada extremo de
una conexidn debe asegurar que los datos que se entreguen a su aplicacién
local lleguen: '

¢ Precisos
¢ En secuencia
¢ Completos

¢ Sin datos duplicados.

El envio de una aplicacion pasa una trama de bytes al “CP. Este se encarga
de disgregar la trama en secciones y afiadirle a cada s=:2idn una cabecera,
formando segmentos. Posteriormente el TCP pasa cada segmento al IP para
ser transmitido en un Datagrama (fig. 3.6 pag. 35).

Un TCP receptor debe mantener informado al emisor a cerca de la cantidad
de informacién correcta que le ha Ilegado, mediante senales de
reconocimiento (AKCs). Si el AKC de un segmento no llega en un intervalo
de tiempo determinado, el TCP emisor vuelve a enviar ese segmento. A esta
estrategia se le conoce con el nombre de Retransmisién con Reconocimiento
Positivo. Ocasionalmente una retransmisién provocard una reproduccién en
los segmentos entregados al TCP receptor.

El TCP receptor debe arreglar los segmentos que va recibiendo, en forma
correcta, descartando todos aquelios que estén duplicados. De esta manera,
el TCP entrega los datos a su aplicacién de manera integra. -

TCP es un pro_tocolo completamente bilateral, es decir; los dos extremos de
la conexién pueden enviar y recibir informacidn al mismo tiempo, por lo que,
de hecho se transmiten dos tramas de bytes. { Figura TCP/IP 1) -
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3 NOMBRES Y DIRECCIONES

% Nombres y Dominios

Tanto los nombres de la estructura de una Inter-Red como los de un sistema
administrativo, son jerarquicos. Una Inter-Red estd dividida en partes
llamadas Dominios.

La responsabilidad de asignar nombres dentro de un dominio es tarea del
administrador designado de ese dominio. Este administrador puede crear
subdominios y delegar la autoridad de nombramiento a otro individuo de
cada subdominio.

% Ejemplos de Nombres de Inter-Red

Un nombre de Inter-Red puede describir a un sistema de una manera muy
apropiada ya que su estructura se basa en la concatenacién de etiquetas
que hacen referencia a cada subdominio. El nombre de una Inter-Red puede
ser escrito en mayusculas o en mindsculas indistintamente:

TALLER.DIPLOM.DECFI.UNAM
unix.diplom.decfi.unam
Parte2.Diplom.Decfi.Unam
INTRO.DIPLOM.DECFLUNAM
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Es facil entender la estructura jerdrquica de estos nombres. Todas las
divisiones de la Universidad se encuentran en el dominio UNAM de la Inter-
Red. DECFI es el dominio de segundo nivel justo abajo dei nivel UNAM.
DIPLOM hace referencia a los diplomados impartidos por la DECFI de la
UNAM y se encuentra como dominio de tercer nivel bajo DECFI, Finalmente
el nombre del host que identifica un sistema individual, inicia la cadena que
define el nombre. Las partes adyacentes del nombre se separan por medio
. de puntos (.).

Ef tamafo limite de cada etiqueta es de 63 caracteres pero el numero
maximo de caracteres por nombre es de 255 incluyendo los puntos
separadores. -

% Formatos de Direcciones

El IP utiliza direcciones para identificar a los Hosts y para enviarles
informacidon. Cada Host debe tener asignada una direccidn IP que pueda
utilizarse en comunijcaciones reales. El nombre de un host es traducido a su
direccién IP mediante la tabla de relacién de Nombres y Direcciones.

Una direccién IP es un valor binario de 32 bits que define el espacio total de
direcciones que es un conjunto de numero de direcciones. El conjunto total
de direcciones IP contiene 232 ndmeros.

La notacidon punto es la forma mas popular de expresar una direccién IP de
tal forma que los usuarios finales pueden leerlas y escribirlas facilmente.
Cada octeto de las direcciones se convierte en un nimero decimai y cada
numero se separa por un punto {.). Por ejemplo, la direccién de
TALLER.DIPLOM.DECFI.UNAM en notacién de 32 bit binarios sera:

10000010 10000100 00001011 00011111
130.132.11.31
Cabe hacer notar que el niUmero mds grande que puede aparécer en una

notacién separada por puntos es 255, que corresponde al numero binario
11111111,




Una direccién IP se constituye de dos partes:

¢ Direccién de Red

¢ Direccidn de Nodo o Direccién Local.

La Direccion de Red identifica |a Red a la cual estd conectado ese nodo, la
Direccién Local a su vez, identifica al nodo de manera individual.

% Direcciones Clase A, Clase B y Clase C

Las redes varian en tamafo. Existen tres formatos de direcciones diferentes
para Inter-Redes gue definen el uso dependiendo de su tamario:

¢ Clase A para redes grandes
¢ Clase B para redes medianas
¢ Clase C para redes pequenas.

Ademias de las clases A, B y C existen dos formatos de direcciones
especiales, esto son: Clase D y Clase E. Los formatos de Clase D se utilizan
para un Multicasting de IP que se emplea para distribuir un mensaje a un
grupo de sistemas dispersos a través de la Inter-Red. La Clase E reserva su
formato de direcciones para uso experimental exclusivamente.

Los primeros cuatro bits de cada direccion determinan su clase:
BITS INICIALES CLASE

Oxxx A
10xx B
110x C
1110 D
11111 E
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% Sub-Redes

Un administrador que desarrolla una implementacién, que cuenta con una
direccién de Red Clase A o Clase B entiende la implicacion de una
complicada interconexién de Redes LAN y WAN. Es por eso que resulta
practico dividir en partes el espacio de direcciones, de tal forma que
corresponda a la estructura de la Red como una familia de Sub-Redes. Para
llevar a cabo esto, es necesario descomponer |a parte local de la direccion
de la siguiente manera

Direccidon de Red Direccién de Sub-Red Direccién de Host
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La asignacién de la direccién de Sub-Red frecuentemente se hace en un byte
limite, un administrador que implementa direcciones Clase B como 156.33
debe utilizar su tercer byte para identificar las Sub-Redes, por ejemplo:

156.33.1
156.33.2
156.33.3

El cuarto byte sera utilizado para identificar a los Hosts de manera individual
dentro de una Sub-Red. Por otro lado, un administrador que implementa
direcciones Clase C sofo tiene un espacio de direccion de un byte y deberé
utilizar cuatro bits para las direcciones de los Hosts.

Y Méscaras de Sub-Red

Una madscara de Sub-Red es una secuencia de 32 bits que cubre con unos
{1s) las zonas correspondientes a la red y a la Sub-Red, y cubre con ceros
(Os} la zona que le corresponde a la direccién del Host. El triafico de
informacién se rutea hacia un Host, considerando las partes de Red y Sub-
Red de su direccidn IP. Es sencilo decir que tanto de una direccién
corresponde a la direccion de red debido a los -formatos estrictamente
definidos para Clase A, Clase B y Clase C.

A efecto de reconocer "cualquier tipo de campo, con un tamafo
arbitrariamente elegido para la Sub-Red, se creé un pardmetro de
configuracidn denominado Mascara de Sub-Red. Consta de una secuencia
de 32 bits. Los bits que incluyen a las direcciones de Red y de Sub-Red, se
restablecen con 1.

% Identificacién de Redes

Es muy recomendable conocer la forma en que se debe utilizar la notacion
punto para la direccién de IP, a fin de hacer referencia a la Red. Por
convencién, esto se hace llenando con ceros la parte correspondiente a la
direccién local de la direccién IP. Por ejemplo, 5.0.0.0 identifica una Red
Clase A, 131,18,0,0 identifica a una Red Clase B y 201.49.16.0 identifica a
una Red Clase C. La misma convencién se sigue para la identificacién de
Sub-Redescon la desventaja de que nunca deben asignarse direcciones de
este tipo a Hosts o a Ruteadores debido a que, por la notacién empleada, es
muy factible caer en una confusién.




% Mensajes a Redes

La direccion de IP 255.255.265.255 tiene un propdésito especial. Se emplea
para enviar mensajes a todos los Hosts de la Red Local, aunque también es
posible enviar un mensaje a cualquier Host de una Red Remota que se elija.
3.5A.3 Mensajes a Sub-Redes

Un mensaje también puede ser enviado a una Sub-Red especifica. Por
ejempio: Si la direccién 131.18.7.0 identifica a una Sub-Red de una Red
Clase B, entonces la direccién que deberd emplearse para enviar un mensaje
a todos ios nodos de esta Sub-Red serd 131.18.7.2565.

La direccion 131.18.255.255 se puede seguir utilizando para enviar
mensajes a todos los nodos de la Red Clase B completa. Los ruteadores de
la configuracidon deberdn ser lo suficientemente inteligentes para distribuir el
mensaje enviado a cada Sub-Red. Si se le ha asignado el numero 255 a
alguna de las Sub-Redes se presentard un problema, debido a que no estaré
claro si el mensaje enviado en la direccién 131.18.255.255, iba dirigido a
toda la Red Clase B, o unicamente a la Sub-Red 255. La unica forma de
evitar este tipo de percances es asignar a las Sub-Redes numeros diferentes
de 255. '

Administracién via SNINP

La principal tarea dentro de la administracién de las redes de area local es la
emision de mensajes de alerta para el administrador cuando surgen
problemas. Estas alarmas le permitirdn mantener la red activa y maximizar su
funcionamiento para aprovecharia al maximo.

A pesar de que las redes hoy en dia constan de mdltiples tecnologias vy
equipos de diferentes proveedores, el reto es poder manejarlas como una
unidad.

La I1SO (Organizacién Internacional de Standards), ha categorizado las
funciones de la administracion de las redes como se vid anteriormente. Los
dispositivos de interconexién entre las redes son inteligentes, simplificando
la administracién de la red a tal grado, que personas que no pertenecen al
area técnica, pueden facilmente identificar y corregir las fallas.
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Muchos -de los productos para las redes usan SMNP (Simple Network
Management Protocol}. SMNP nacié en 1988 con el propdsito de administrar
los dispositivos de la red TCP/IP mas grande, que unia universidades,
particulares, institutos de investigacion, dependencias de gobierno y
. corporaciones privadas.

SMNP es el protocolo mds popular para la administraciéon de redes en la
actualidad. Su éxito se puede medir por el aumento de mas del 30% en los
proveedores que participaron durante ‘los cuatro afos en ia creacién de
productos basados en SMNP vy el éxito de los productos en el mercado.

SMNP resulta ser muy simple y tiene pocos comandos (que son sdlo tres).
Ademas, SMNP se puede intercambiar con casi cualquier protocoio de red
local, ya que a pesar de derivarse de TCP/IP, sus comandos requieren
solamente de servicios de transporte basicos, lo que hace su protocolo
independiente. ‘

SMNP sirve como denominador comun para los productos de administracion
de red y tiene tres componentes:

1. - Agente o agente apoderado
2. - Administrador

3. -Base de informacion para administracién (MIB Management
Information Base )

Estos tres componentes junto con los comandos de soporte comprenden el
marco de trabajo de SMNP.

A continuacién se explicardn estos componentes y la forma en que
interactian para desempenar la administracién de la red.

El administrador de la red debe ser capaz de presentar grandes proyectos
con seguridad y modificarlos dgilmente segun se requiera, El administrador
de red debe ademds conocer un amplio espectro de tecnologias y tener
nocién del contenido de todos los manuales y boletines técnicos det equipo
y las aplicaciones que incluye y que puede aceptar la red que supervisa.
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Debe ademds, proveer un conocimiento profundo de las metas de la
organizacidn, poder realizar anélisis de costos y diseno de sistemas. Ademas
es deseable que pueda mantener la red libre de equipo obsoleto o
defectuoso e incorporar de manera meditada, equipo de reciente
lanzamiento.

El administrador de ia red debe ademas, proponer el software que mejor
resuelva las necesidades particulares de la organizacién, o bien programar a
la madida si es requerido. Lo anterior incluye por supuesto la actualizacién
del software y la compatibilidad e intercomunicacién entre los paquetes.
Debe conocer a fondo las direcciones, el volumen y las caracteristicas del
flujo de informacién que se transmita sobre la red.

Es importante que la persona que sea el administrador, tenga facilidad para
relacionarse con el resto dei personal y que sea paciente para poder ayudar
a los wusuarios con problemas, de alguna manera podemos ver al
administrador de la red como un reentrenador.

El conocimiento de los sistemas operativos y de los principios bdasicos del
cableado, asi como tener conocimientos serios en sistemas de informacién o
ciencias computacionales, son requisitos indispensables para un
administrador de una red. Debe ademas tener conocimientos de SMNP para
poder llevar un registro cronoldgico de la informacién del sistema acerca de
la actividad de |a red. Cuando se instala una estaciéon de trabajo, se refiere al
administrador de estaciones de fa red (NMS Network Management Station)
por lo que estos dos términos en ocasiones se usan indistintamente.

El administrador selecciona los dispositivos de red para recoger informacidn
y contiene una interface numérica de tiempo real para el procesamiento de
estos datos. El administrador sirve como una ventana para la red.

El agente es compatible con SMNP residente en el software de la red . Es un
dispositivo inteligente capaz de monitorear las tareas de la estructura de
comunicaciones colectando datos acerca de su ambiente, aun de procesos
sofisticados.

Los dispositivos que no soportan SMNP, un agente SMNP debe manejarse
con un agente apoderado, este tiene la misma funcién que el agente, pero al
mismo tiempo sirve como convertidor de protocolo, ya que convierte los
comandos del SMNP en instrucciones que pueden ser comprendidas por el
dispositivo propietario y viceversa.




El agente responde a las peticiones del administrador para proveer
-informacion especifica acerca de los periféricos. El administrador puede
solicitar ciertos datos ambientales, como el IP del dispositivo o que se
cambie el nombre asignado a un puerto especifico. Asi también, el
administrador puede solicitar al agente que controle las comunicaciones, por
ejemplo que active ¢ desactive un puerto.

El administrador reacciona a las alarmas de los agentes, por ejemplo un
mensaje intermitente cuando un HUB se ha accionado o un puerto ha sido
dividido.

Asociado con cada enlace de comunicacién, existen una serie de recursos
que pueden ser controlados y monitoreados, estos recursos definen la
personalidad de los periféricos. El conjunto de recursos constituye el
MIB {Management Information Base).

MIB es la base de datos en el marco de SMNP, contiene un conjunto
estandar de variables gue es soportado por los agentes y administradores. El
MIB también contiene los recursos especificos del proveedor. Estos son
aumentados por el proveedor para mejorar el manejo de sus propios
productos.

El MIB reside en cada agente o administrador de la red. Cada agente, para
ser realmente compatible con SMNP debe contener un conjunte minimo de
los recursos estdndar de MIB asi como las variables especificas del
proveedor. Asi mismo cada administrador debe tener un depdsito del MIB,
una coleccién del MIB representando cada uno de los dispositivos en la red,
el administrador usard la informacién de los dispositivos almacenada en el
mismo para entender la informacién que recibe de los agentes.

La introduccién de los nuevos productos basados en SMNP, trajo una
proliferacién de nuevos MIB's. Para controlar esta situacién se han formado
comités para desarrollar estdndares para ia creacion de MIB en los diferentes
tipos de productos. Este esfuerzo toma validez con la formacién del
repetidor |IEEE 802.3 MIB, que identifica los recursos administrables en un
repetidor Ethernet.

Cualquier tipo de comunicacién requiere de un vocabulario comun y de un
uso gramdtico definido para ese vocabulario. Ambos MIB, tanto el que reside
en el agente como en el administrador, proveen el vocabulario y el SMNP la
gramética , juntos definen como se intercambiardn los mensajes.
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El SMNP es comunmente referido a un protocolo de estimulo-respuesta, para
cada solicitud emite una respuesta. Hay tres verbos bésicos en su conjunto
de comandos:

Y Get, set y trap.

Al usar el comando GetRequest el administrador le solicita informacién al
agente, este le manda la informacidn necesaria con un comando
GetResponse.

El administrador deberd usar el comando SetRequest para controlar el
dispositivo cambiando el valor de una de las variables del MIB. Asi, el agente
responde con el comando GetResponse.

El SetRequest no es soportado por todos los proveedores, algunos lo
soportan unicamente por un numero limitado de variables. Es importante
usar con cuidado el comando Set ya que puede afectar las operaciones de la
red.

El agente también alerta al administrador, via el comando T7rap cuando
encuentra algun problema y entonces el administrador liberard una alarma.
Los mensajes de Get, Set y Trap se manejan entre el administrador y los
agentes a través de un protocolo de transporte.

Como el SMNP es un protocolo independiente, puede usar cualquier vehiculo
de paquete.

Por todo lo anterior, SMNP es una solucién a la administracion de redes, que
contiene las caracteristicas de flexibilidad, facilidad de uso e instalacién, asi
como la provisién de estdndares para la interaccién con diferentes sistemas
y ambientes.

= FRAME RELAY

La definicidn de frame relay fue hecha por el CCITT (Recomendaciones
1.122, Q.922 y Q.933, asl como las de la serie I} y por la ANSI,
especificamente de TISt (estandares Tl, 602, 206, 617 y 618). Ademds, se
ha integrado un grupo de fabricantes, vendedores y operadores de la
tecnologfa, el Frame Relay Implementors, como DEC, StrataCom y Bell
Northern,




Frame relay estd disefiado para manejar el aumento de informacién en la
carga de datos en las redes de area amplia y evitar retrasos, facilita la
interconexién de redes locales debido a los beneficios de eficiencia que
representa, mejores tiempos de respuesta, calidad aceptable del servicio,
transparencia y flexibilidad, las tecnologias de paquetes, como frame y cell
relay, han comenzado a reemplazar a arquitecturas més tradicionales como
las de circuitos (TDM Time Division Multiplexing) y X-25.

Frame relay transporta Gnicamente datos. Elimina gran parte del control y
deteccion de errores de X.25, por lo que requiere' menos procesamiento que
éste. Soporta velocidades hasta de canales TI, aunque cubre el rango de
256 kbps a 34 Mbps. La conmutacién por células manejard de 34 Mbps
hasta 155 Mbps en ila interface del usuario y 600 Mbps entre los nodos
conmutados.

Como X.25, frame relay transporta datos dentro de frames y no maneja
paquetes. Tiene la capacidad de realizar funciones, de enrutamiento a nivel
de frame. En realidad constituye una versién simplificada del nivel de frame
de X.25 con alguna semejanza con el LAPD, el nivel de frame de RDI (/SDN;
Integrated Services Digital Network), (Red digital integrada) para el canal D.
Este procedimiento de comunicacién se ubica en la capa 2 del modelo OSI,
hecho por la ISO. Funciona al transferir datos mediante un nivel
rudimentario de frames que se denomina el nucleo, et cual consiste,
basicamente, en sobres de frame tipo (HOLC, High Level Data Link Control).

Frame relay no posee funciones para control del flujo de datos, e/ frame
contiene un campo que actia como un identificador légico del canal a nivel
del frame (el DLCI, Data Link Connection Identifier; ldentificador de la
conexion del enlace de datos). Este permite que los circuitos !dgicos
conmutados o permanentes se fijen en el nivel 2, lo que hace que las
funciones de enrutamiento se lleven a cabo en éste ditimo.

Entre los principales beneficios de la tecnologia de frame relay, ademas de
los que se describen antes, es que permite al usuario aprovechar al maximo
cualquier mejora cualitativa en la capa fisica.

Los eniaces de fibra ptica han cambiado radicalmente la calidad del servicio
en los medios de transmisién, ademéds de las mejoras continuas en los
enlaces de cobre. Por lo tanto, se elimina la necesidad de realizar controles
y correcciones de errores frecuentemente.
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Frame relay ofrece casi cinco veces mas velocidad en la conmutacién, dado
a la simplificaciébn del proceso. Sus usuarios también pueden compartir
canales costosos, tales come TI, El, T3 y E3. Es importante seialar que
considera el rapido aumento en el poder de procesamiento de las estaciones
de trabajo, que ahora pueden intercambiar grandes archivos y realizar
funciones de telecomunicaciones que antes se llevaban a cabo en los nodos
de la red.

Frame relay- maneja con eficiencia un trafico irregular e impredecible vy
suministra acceso de una sola linea a la red con conectividad |égica hacia
cualquier otro destino. Lo que reduce los requerimientos de hardware, vy
simplifica el disefio de la red.

Aunque frame relay no corrija errores. debido a las recientes mejoras
tecnoldgicas, tales como la introduccién de la fibra dptica o los adelantos en
la electrénica de repetidores en linea, los errores que detecta pueden
corregirse extremo a extremo por X,25 o TCP/IP, por ejemplo. De esta
manera se aligera al software de conmutacién del nodo, lo que permite una
conmutacién mucho mas répida.

Este protocolo no inctuye un mecanismo de control de flujo que reduzca las
ventanas de transmision. Sino que sefala los problemas de
congestionamiento. Descarta los frames que lo provocan, y deja que un
protocolo de nivel méas alto retransmita los mensajes correspondientes.

HATM

ATM (Asynchronous Transfer Mode, Modo de transferencia asincrono} es
una tecnologia de comunicaciones de datos de conmutacién de paquetes de
banda ancha disefada para combinar las caracteristicas de los multiplexores
por divisién de tiempo con retardo dependiente (TDM) vy redes locales de
retardo variable. Vamos a definir estos términos:

0 Una red de banda ancha es aquella, en que las seinales
viajan como sefiales de radiofrecuencia por canales
separados. Se soporta la transmisién simultdnea de datos,
voz y video por varios canales.




¢ La conmutacién de paquetes es la capacidad de enviar
peqguenas unidades de informacién (paquetes) por canales
ATM. Un mensaje es dividido en paquetes de 48 bytes
{llamados celdas en ATM), y se le afiade una cabecera de 5
bytes, lo que da un tamafc de celda de 53 bytes. Los
paquetes son situados en un canal ATM, y generaimente
son mezclados con otros paquetes {(multiplexados).

0 En el extremo receptor, los paquetes son reensamblados. o
La muitiplexacién por divisidn de tiempo es un método para
combinar senales separadas en una Unica transmisién de
alta velocidad. Con ATM, se transmiten celdas provenientes
de muchas fuentes. Pueden mezclarse, pero cada una tiene
su direccién de destino especifica. En la multiplexacién por
divisidn de tiempo, las sefiales llegan en orden en intervalos
de tiempo regulares. En otras palabras, todas las ceidas
son del mismo tamarfio, tanto en bytes como en tiempo.

E! retardo variable es habitual en las redes locales, debido a que cada
método de red puede utilizar un tamario de paquete distinto. ATM divide los
paguetes largos para adaptarlos a su tamario de celda y los envia por el
canal de datos; éstos son reensamblados en el otro extremo.

ATM ofrece un método para enviar simultdneamente informacién en
paquetes procedente de varias fuentes sobre una linea de alta velocidad,
donde es reensamblada y enviada a cada sistema de destino. La
caracteristica mds interesante de ATM es que se aplica a un amplio rango de
comunicaciones de datos, desde el bus de datos de una centrai de cableado
hasta un sistema internacional de comunicacién de datos. ATM no debe
infravalorarse como posible estdndar para integrar todos los sistemas de
comunicaciones y computadores. Los fabricantes estan comercializando
hubs de cableado con backplanes ATM y conexiones ATM para redes de
gran alcance,

ATM combina la multiplexacion y la conmutacién de paquetes en un método
universal de transferencia de datos. Soporta redes locales, voz y video. Las
celdas (paquetes de ATM) son procesadas rdpidamente, debido a su
pequefio tamafo. Hay muy poco retardo en la conmutacién de paquetes.
Esto es importante para las transferencias de voz y video, que son sensibles
al tiempo.
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ATM es un protocolo de transporte que funciona bdsicamente en el subnivel
MAC de la jerarquia de protocolos. Debido a esto, puede trabajar sobre
muchas topologlas a nivel fisico. ATM no se basa en ningun protocolo
determinado. Puede convertir cualquier tipo de paquete en celdas de 53
bytes y transportarlo sobre un backbone o0 WAN..

ATM esta definiendo el futuro de las comunicaciones en redes de gran
alcance. Suprimird la barrera entre LAN y WAN. Esta barrera es la caida
en rendimiento asociada con las transferencias de datos sobre redes
publicas. Los puentes o routers de LAN a WAN convierten los datos LAN en
datos WAN, e introducen retardos al hacerlo. ATM puede utilizar SONET
{Synchronous Optical Network, Red éptica sincrona) como medio fisico para
las redes de gran alcance. SONET es un estdndar de cable de fibra optica
que las empresas telefénicas estdn implementande en la red publica de
teléfonos y comunicaciones.

Las velocidades de transmisién de ATM son escalables, dependiendo de la
capacidad del nivel fisico. Con ATM, no existe un estandar que limite la
velocidad de transmisién como en FDDI (100 Mb/seg.}. El pequeiio tamaino
de celda no exige utilizar un procesamiento especial, que es necesario en
FDDI. Las celdas ATM son féciles de construir, mientras que FDDI requiere
conversiones de protocclo que originan retardos. Actualmente, ATM puede
utilizarse en las lineas Tl, Tl secundarias y T3 existentes. Para hacer lo
mismo en FDDI, se necesita una conversién. ATM utiliza caminos
independientes para los usuarios de la red cuando se implementa en una red
local. FDDI es un medio compartido; cuantos més usuarios accedan al cable,
mas se reducir el ancho de banda.

Tipo Velocidad Uso
ArcNet 2,5 Mb/seg Redes locales
Token Ring 416 Mb/seg Redes locales
Ethernet cable fino 10 Mb/seg Redes locales
Ethernet cable grueso 10 Mb/seg Redes locales extendidas
Lineas conmutadas 2.400-19.200bits/seg | Conexiones remotas monousuario
Conmutacién de paquetes | menor de 64 Kb/seg | Bajo o medio en enlaces WAN
Fractional T- 1 : 64 Kb/seg WAN vy enlaces redundantes
T-1 B 1,544 Mb/seg Alto en enlaces de WAN
T-3 44,184 Mb/seg Alto en enlaces de WAN
Fibra 6ptica 1 6 100 Mb/seg Alto en enlaces de MAN




ADC/Fibermux es una empresa que estd vendiendo hubs backbone ATM de
alta velocidad. Este hub, llamade ATMosphere, ofrece conmutacién de LAN
a nivel de puerto, un mayor control sobre la red y el transporte de datos de
voz y de video. ElI ATM Backplane Matrix de Fibermux puede hacer
conexiones internas a 9,6 gigabits por segundo, vy el backbone entre hubs
transporta datos hasta a 400 megabits por segundo. ATMosphere estd
basado en el chasis hub Crossbow Plus multi-LAN de 14 placas de
Fibermux.

El ATM Backplane Matrix da a cada médulo de E/S dos canales
independientes de datos a 200 Mb/seg. para comunicaciones de médulo a
moddulo o de mddulo a bus. Un aspecto a destacar de ATMosphere es que
cualquier usuario de la red puede ser agrupado en un segmento de red,
aungue el chasis de dicho usuario esté conectado mediante un enlace de
larga distancia.

El nivel fisico del producto ATMosphere es Fibre Channel, un estdndar ANSI
para el nivel fisico. Este presenta dos backbones a 200 Mb/seg. que
pueden funcionar de forma redundante o combinarse para ofrecer un
rendimiento superior de 400 Mb/seg. También soporta SONET.

Las conexiones de sobremesa para ATM estan en su fase inicial. Hay variocs
fabricantes que estan desarrollando hubs que ofrecen sobre una docena de
conexiones ATM a 100 Mb/seg. para estaciones, entre los cuales estén |BM
y HewlettPackard. Los usuarios de estaciones de trabajo cientificas y
aquellos que trabajen con imagenes y modelizacién son posibles candidatos
para este tipo de equipos.
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Y Fast Ethernet

REQUERIMENTOS DE ALTA VELOCIDAD Y SOLUCIONES PROPUESTAS.

Dfa con dia, cada vez més usuarios de PC “s se agregan a las redes. Al final
de 1994 solo el 40% de las PC ‘s en el mundo estaban conectadas en
redes. Al mismo tiempo, la tecnologia estaba logrando avances significativos
como el lanzamiento comercial de el INTEL PENTIUM y tecnologias como
POWER PC, tecnologias de sistemas de almacenamientoe en disco duro
avanzadas que decrementaban los costos, con el objeto de dar potencia a
aplicaciones de redes basadas en PC’s de propdédsito critico, aplicaciones
que hasta recientemente han sido posibles solo en un mainframe.

La capacidad de las PC“s ha crecido en forma exponencial, al igual que las
aplicaciones que corren en éstas, por lo que las tecnologias para conectar
las PC s entre si, empiezan a ser un factor determinante en la funcionalidad
de las redes locales.

Aunque no todos los usuarios requieren una red con capacidad de 100
mbps. muchas aplicaciones “lan-intensive”™ ya empujan los 10 mbps
existentes y pueden beneficiarse con la tecnologfa actual de 100 mbps

Surgieron aplicaciones de datos intensivos como multimedia, trabajo en
grupo y bases de datos ciiente-servidor, que pronto haradn de los 100mbps
parte critica de la mayorfa de las Lan s,

Asf mismo, como los servidores de red son ahora mas poderosos, han sido
reubicados de conexiones locales a centrales de datos, donde necesitan
conexiones de alta velocidad a 100 mbps al “backbone” para proporcionar
capacidad centralizada al costo éptimo.




¢Que tecnologia estd mejor situada dentro del crecimiento de los
requerimientos de alta velocidad de las redes de hoy?

la respuesta depende del usuario y de las necesidades de la red. FAST
ETHERNET es una excelente alternativa por las siguientes razones:

ventajas de Fast Ethernet
¢ Alto rendimiento.
¢ Tecnologia basada en estandares.

¢ Migracién a costo aceptable con maximo aprovechamiento
del equipo ya existente (. infraestructura de cableado,
sistemas de administracién de red etc...)

¢ Soporte de los principales vendedores en todas las dreas de
productos de red.

¢ Costo 6ptimo.
% Alto rendimiento.

Una de las mejores razones para cambiar a fast ethernet para grupos de
trabajo, es la disponibilidad de manejo de ambas demandas agregadas, de
una red multiusuario y el excesivo trafico ocasionado por el alto desempeiio
de las PC s y las sofisticadas aplicaciones empleadas. Fast Ethernet es la
solucién 6ptima para grupos de trabajo.

% Tecnologia basada en esténdares.

Fast Ethernet estd disefiada para ser la evolucién mas directa y simple de
ethernet 10 base-T, la clave de su simplicidad es que fast ethernet usa
csma/cd definido en el media access control.

El 100 base-T es una versién escalada del {(M.A.C.), usado en ethernet
convencional, sélo que més rdpido, es la misma tecnologia robusta,
confiable y econémica usada por 4C millones de usuarios hasta hoy, lo que
es mas, la misma compatibilidad entre 10 base-T y 100 base-T permite la
facil migracién a conexionses de alta velocidad sin cambiar el cableado,
depurando técnicas de administracion de red y mas.




Adicionalmente, ambas tecnologias ofrecen ambientes compartidos con
' conexiones ethernet compartidas o conmutadas permitiendo 10 0 100 mbps
a todas las estaciones conectadas al hub, esto es ideal para grupos de
trabajo de tamafo mediano con incrementos de demanda de ancho de banda
ocasionales, ethernet compartido delibera el ancho de banda a un costo muy
bajo. ‘

Ambientes conmutados proveen el maximo ancho de banda para cada
puerto conmutado del hub. Para grupos de trabajo grandes con demanda -
agregada que excede los 100 mbps, ethernet conmutado es la mejor
solucidn.

% Costo efectivo de migracién.

Como el protocolo natural de 10 base-T, virtualmente no cambia en fast
ethernet, éste puede ser introducido facilmente en ambientes de ethernet
estandar. la migracién es simple y econémica en muchos aspectos
importantes.

¢ Las especificaciones de el cableado para red 100 base-T
permiten a fast ethernet correr en fa mayorfa de cableados
comunes en ethernet, incluso categorias 3,4 y 5 de utp, stp
y fibra dptica.

0 Experiencia administrativa. los administradores pueden
relevar en ambientes 100 base-T con herramientas de
analisis de red familiares.

0 La administracién informéitica se traduce facilmente de
ethernet a 1TOMBPS a redes fast ethernet lo que significa
recapacitacién minima del personai de administracién y
mantenimiento de !a red.

Software de administracién. Las redes fast ethernet pueden ser
administradas con un protocolo simple como smnp.

‘Soporte de software. El software de aplicacién y manejo de redes no cambia
en redes 100 base-T.
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Migracién flexible. Adaptadores autosensibles de velocidad dual pueden
correr a 10 6 100 mbps en el medio existente, al igual que los
concentradores con 10 100 mbps permiten el cambio dependiendo de la
transmisién que se esté realizando

% Soporte de los principales fabricantes.

Fast ethernet es soportado por mas de 60 fabricantes importantes,
incluyendo empresas lider en adaptadores, conmutadores, estaciones de
trabajo y empresas de semiconductores comc 3Com, SMC, Intel, Sun
Microsystems y Synoptics gue empezaron a comercializar productos
interoperables a fines de 1994,

Estas empresas son miembros de la Fast Ethernet Alliance (FEA), un
consorcio cuyo objetivo es acelerar la tecnologia fast ethernet a través de la
Norma 802.3 del IEEE. Ademds la FEA establecié procedimientos de prueba
y estandares para asegurar la interoperabilidad para los fabrlcantes de
productos 100 Base-T,

% Vaior 6ptimo.

Como la estandarizacidn progresa rapidamente y los productos estardn’
disponibles por una gran variedad de fabricantes, el precio/desempefic de
fast ethernet estara regido por la competitividad de las tecnologias de aita
velocidad.

Al principio, los precios de fast ethernet superaban 10 veces el desempefio
por menos de la mitad del costo por conexién. Ahora los precios estan casi
a la par de la tecnologfa de 10 Base-T y aun tienen las ventajas sobre otras
tecnologias no ethernet.

% La tecnologia tras fast ethernet.

Fast ethernet es una extensién del estandar existente 802.3 del |EEE, la
nueva tecnologla usa el mismo control (Media Access Control), de 802.3
conectado a-través de otro control {Media independient Interface), a otros
tres controles de nivel fisico, la especificacion de M.I.l., es similar a la AUI
de 10 mbps y proporciona una sola interface que puede soportar
transceivers externos con alguna de las especificaciones 100 Base-T.
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100 base-T soporta tres especificaciones: 100 baseTx, 100 base T4 y 100
base Fx, el estandar 100 base-T, también define una interface para
concentrador universal y una interface de manejo.

En el disefio del MAC para 100 base-T, e IEEE reduce el tiempo de
transmisién de cada bit, del MAC de 10 mbps de csma/cd multiplicado por
un factor de 10 proporcionando turbo velocidad al paquete. Desde que el
MAC estd especificado de manera independiente de la velocidad, !a
funcionalidad en el formato del paquete no cambia, la longitud, el control de
errores y la informacién de manejo son idénticos a 10 Base-T.

% Alternativas de cableado.
¢ 100 base-T soporta 3 especificaciones fisicas.

¢ 100 Base Tx: Cable UTP o STP de un par trenzado eia 568
o categoria 5 para datos.

0 100 Base T4: Cable UTP de 4 pares trenzados para voz y
datos categorfa 3, 4 6 5.

¢ 100 Base Fx: sistemna estandar de 2 fibras épticas.

La flexibilidad de estas especificaciones permite a 100 base-T, impiementar
un ambiente de cable 10 Base-T virtual, permitiendo a los usuarios
conservar la infraestructura de cableado mientras emigran a fast ethernet.

Las especificaciones 100 base Tx y 100 Base T4, juntas cubren todas las
especificaciones de cableado que existen para redes 10 Base-T, las
especificaciones fast ethernet pueden ser mezcladas e interconectadas a un
hub como lo hacen las especificaciones 10 Base-T.

100 Base Tx estd basado en la especificacibn PMD (Physical Media
Dependent), desarrollada por el ansi x3t9.5, éste combina el MAC escalado
con los mismos chips del transceiver y el PHY desarrollados para FDDI y
CDDJ. Como estos chips estin disponibles y el estdndar de senalizacién esta
completo, 100 Base-T ofrece una solucién de tecnologia aprobada y basada
en estidndares y soporta ambientes de cableado 10 Base-T.

100 Base-T permite transmisién a través de cable UTP 5 instalado
virtualmente en las redes nuevas.




100 Base T4 es una tecnologia de seral desarrollada por 3Com y otros
miembros de Fast Ethernet Alliance para manejar las necesidades de
cableado UTP 3 instalade en la mayoria de las antigiias redes basadas en 10
Base-T, esta tecnologia permite a 100 Base-T correr sobre cableados UTP 3,
4 0 5 permitiendo a las redes con cableado UTP 5 moverse a la tecnologia
de 100 Base-T sin tener que recablear.

100 Base FX es una especificacién para fibra, ideal para grandes distancias
o BackBones o ambientes sujetos a interferencia eléctrica.

% Auto-Negociacién 10 / 100 MBPS

Para facilitar la migracién de 10 a 100 MBPS el estandar 100 Base-T,
incluye un sensor automatico de velocidad, esta funcién opcional permite
transmitir a 10 o 100 MBPS con comunicacién automatica disponible en
ambos casos.

Auto-Negociacion es usado en adaptadores 10 / 100 MBPS este proceso se
da fuera de banda sin interposicién de sefal, para comenzar, una estacién
100 Base-T advierte sus capacidades enviando un barrido de pulsos de
prueba para verificar la integridad del enlace llamados FAST LINK PULSE,
generados automaticamente al encender el equipo.

Si la estacidon receptora es un hub con capacidad 10 Base-T unicamente, el
segmento operard a 10 MBPS, pero si el hub soporta 100 Base-T, este serd
censado por el FLP y usara ei algoritmo de auto-negociaciéon para determinar-
la mayor velocidad posible en el segmento, y enviar FLP “s al adaptador para
poner ambos dispositivos en modo 100 Base-T.

El cambio ocurre automdticamente sin intervencién manual o de software,
{una RED o un segmento de RED puede ser forzado a operar a 10 MBPS a
través de un manejo de mayor jerarquia, aunque éste sea capaz de trabajar a
100 MBPS, si asi se desea.}
% REGLAS DE TOPOLOGIA.

Fast Ethernet preserva la longitud critica de 100 metros para cable UTP,
como resultado det MAC escalado de la interface Ethernet.

Otras reglas topolégicas'de 100 MBPS son diferentes de las reglas Ethernet.
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La figura 3 ilustra la clave de las reglas topolégicas 10 Base-T y muestra
ejemplos de como éstas permiten la interconexién en gran escala.

La maxima distancia en cable UTP es 100 metros igual que en 10 Base-T.

¢ En UTP se permiten maximo 2 concentradores y una
distancia total de 205 mts.

0 En topologias con un solo repetidor un segmento de fibra
optica de hasta 225 metros, puede conectarse a un
backbone colapsado.

¢ Conexiones MAC to MAC, Switch to Switch, o End Station
to Switch, se usan segmentos de hasta 450 mts., de fibra
éptica bajo 100 Base FX.

¢ Para distancias muy largas una versién completamente
duplex de100 Base FX puede ser usada para conectar dos
dispositivos a mas de 2 KM de distancia.

Al principio, estas reglas topoldgicas pudieron parecer restrictivas , pero
ahora en |as redes con backbone, que usan fibra dptica , concentradores y/o
ruteadores o puentes, Fast Ethernet puede ser facilmente implementado en
redes de gran escala o corporativas.

% ETAPAS DE MIGRACION.

La migracién hacia fast ethernet estd determinada en etapas, permitiendo al
Administrador de la RED emigrar fast ethernet cuando y donde lo necesite.

Aqui tenemos una secuencia tipica.

¢ Determine el tipo de cableado instalado, si este es categoria
5, se usan adaptadores100 Base TX, las categorias 3 6 4
requieren adaptadores 100 Base-T4.

0 instale adaptadores de velocidad dual 10 /100 MBPS en
PC ‘s nuevas; para prepararse a la migracién de la nueva
tecnologia, las PC 's deben estar configuradas con
adaptadores de velocidad dual, entonces podran soportar
ethernet compartido, ethernet conmutado, fast ethernet y
aun fast ethernet conmutado.
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0 Instale concentradores 100 Base-T conforme el nimero de
PC"s se incremente, o conforme el trafico de la RED
empiece a crecer, comience la migracién con hubs de
velocidad dual, use un puente 10 / 100 MBPS para nodos
que trabajen aun con 10 Base-T.

¢ Instale hubs conmutados 10 /\1 00 MBPS para las PC s que
ya existen en la RED, para usarse con las PC’'s que no
requieren tanta velocidad de comunicacién, que ademas,
necesitan conectarse a backbones © servidores a alta
velocidad, el Unico cambio requerido en las conexiones

ethernet 10 Base-T compartido a los puertos conmutados
10 /100 MBPS.

¢ Extienda 100 Base-T a los backbones. Conecte los grupos
de trabajo y servidores a un backbone de alta velocidad, un
puente o un ruteador con capacidad fast ethernet.

H EL "DOWNSIZING"

La palabra Downsizing suele mal interpretarse. Si en idioma inglés es dificil
de entender, mucho mas en espanol, dado que cada quien la traduce como
quiere. Downsizing evoca reducciones drdsticas, recorte de personal, tirar
los mainframes a la basura, y por supuesto, generacién de ingresos para
otros.

La industria sigue tratando de encontrar aigun término que se ajuste mas -al
verdadero objetivo de esta tendencia. Pero dejando a un lado la semantica,
se tratardn de mostrar las funciones principales del Downsizing.

Su misiéon primordial es la de liberar a los mainframes de aquel
procesamiento de datos que pueda realizarse en equipos mads compactos y
mas econdmicos. De hecho no necesariamente significa una reduccidén en
costos, especialmente en los primeros anos del proceso, cuando el Gerente
de Sistermas tiene que cablear sus instalaciones, adquirir e implantar redes
locales, y sobre todo formar a su personal.
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Conforme los usuarios han ido aprendiendo a utilizar las herramientas de
cédmputo, gracias al tremendo auge de las microcomputadoras, tanto ellos
como los gurds de Sistemas van observando gradualmente cémo la excesiva
concentracion de datos en grandes equipos es ineficiente y que no
necesariamente los sistemas se veran afectados si se ponen al alcance del
usuario. En muchos casos es mas eficiente acercar al usuario con su
sistema, bajo esquemas compactos que sean sencillos de instalar vy
mantener.

% MAINFRAMES O REDES LOCALES

Downsizing no significa perder poder, més bien significa ofrecer sistemas
con mayor eficacia, cantidad y calidad. £s totalmente. irreal pretender
eliminar por siempre los grandes equipos, pero tampoco es ldgico seguir
manteniendo aplicaciones en un equipo central que sean utilizadas
unicamente por uno o dos usuarios. Ademas con mercados cada vez mas
competidos, el tipico "backlog" en el desarrollo de aplicaciones en grandes
sistemas, es ya imposible de mantener.

Cuantas veces no hemos escuchado decir: "Hace dos anos que pedi el
sistema y no me lo han entregado”. De hecho, en México mas que hacer
Downsizing, es mds comun observar el dilema de seguir desarrollando en
host o iniciar el desarrollo en redes locales.

Las tecnologias de hardware y software para redes locales han alcanzado el
desempero y las caracteristicas de una aplicacién tipica de mainframe. E
incluso, la cada vez mas dominante arquitectura cliente-servidor permite que
los datos sigan permaneciendo en host mientras que el usuario tiene acceso
a ellos a través de PC's amigables y econdémicas.

Downsizing no significa Unicamente migrar aplicaciones de host a redes
locales, también incluye el desarrollo de aplicaciones bajo las mismas.
Lamentablemente, para muchos el desarrollo en LAN (red de area local)
significa hacer una aplicacién en Xbase, instalarla en un servidor y ofrecer
pantallas més o menos agradables a los usuarios. Obviamente esto no
compite ni de casualidad con los seguros y confiables sistemas de los
mainframes. -
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% POR DONDE EMPEZAR

Si se va a decidir dejar de hacer aplicaciones en mainframes, o apostar al
desarrollo de sistemas bajo redes locales, hay que analizar primero dos
grandes areas:

0 La estrategia a seguir para la implantacién del sistema.

¢ El hardware y software necesario.

Sin pretender dar alguna metodologia, se sugieren algunos puntos dignos de
tomar en consideracién para cada érea.

® La estrategia a seguir para la implantacién del sistema.

1. Seleccionar una aplicaciéon de poca visibilidad y bajo riesgo.
Considerar que el proceso de Downsizing lleva varios afos,
y sobre todo, que no todas las aplicaciones son susceptibles
de ser desconcentradas.

2. Formar un grupo interdisciplinario lidereado por un "gurg"
que conozca ambos mundos, el de los mainframes y el de
PC. Involucrar a las areas de desarrollo (tanto en PC como
en host), comunicaciones, PC y mantenimiento de sistemas.
Ademdas de involucrar al usuario hay que invitarlo a
participar, pero eso si, no hay que crearle expectativas que
no se puedan cumplir.

3. Minimizar el nimero de proveedores, pero mantener el
espiritu integrador. Nadie nos dara la solucién completa.

4. Invertir en entrenamiento. Son muy variadas las dreas de
experiencia que hay que cubrir. No hay que olvidar
considerar la conectividad amplia, bases de datos
relacionales, desarrollo de " front ends” {interfaces con el
usuario), arquitectura cliente-servidor y telecomunicaciones.

5. No hay que esperar a que sea demasiado tarde para iniciar
el proceso de Downsizing. Este no es trivial y lleva tiempo.
La experiencia ha mostrado que bajo presién se tienen
pocas probabilidades de éxito.




B. Hay gque analizar todas las posibilidades pero sin exagerar.
No hay que estar evaluando todo el tiempo, hay que
aprovechar el momento para motivar al equipo de trabajo y
llevarlo al logro de répidos resultados.

7. Medir el . beneficio sin olvidar el antes y después. Eso
ayudara a vender la idea méas faciimente. Hay que
cuantificar los pesos y centavos del beneficio.

8. Cuidarse de los charlatanes. En México existen pocas
empresas serias integradoras de tecnologia.

G El hardware y software necesario

1. Analizar en detalle la aplicacién a implantar. Qué Ia
caracteriza? Es transaccional o mas bien es la tipica
aplicacién intensa en procesamiento de datos? Esto seré
vital para la seleccidn del hardware y software.

2. Seleccionar el hardware. Probablemente sea mas adecuado
contar con un servidor con excelente manejo de memoria
caché, mdas que con éptimos puertos de entrada-salida. Las
caracteristicas de su aplicaciéon ayudarédn a seleccionar el
mejor grupo de pruebas de referencia a seguir para evaluar
al servidor. Una marca de servidores puede ser mas util para
sistemas de informacién que para  aplicaciones
transaccionales.

3. No hay que subestimar la importancia del cableado. Esta es
una de las inversiones mas fuertes y el factor mas comun
de fallas en una red. Es importante considerar su
administracién y mantenimiento, especialmente en México,
en donde los edificios no estdn preparados para ser
cableados.

4. ;Qué nivel de conectividad se necesita? Tal vez se requiera
soporte para servicios SNA o disponibilidad de protocolos
de red amplia como TCP/iP. Esto seguramente nos llevard a
seleccionar el equipo de interconexién necesario, incluyendo
gateways, puentes, concentradores, etcétera.




5. (Qué motor de base de datos utilizar? ;SQL o no-SQL?
¢Cuéntos "front ends" lo soportan? ;Son propietarios o
abiertos? No hay que creer que todos los motores de bases
de datos son iguales, existen diferencias substanciales en
cuanto a programaciéon, ayudas, herramientas de
administracidn, conectividad con otras bases de datos
(principalmente mainframes), etcétera. Hay que tomarse el
tiempo para entender este punto y pedir referencias.

6. ;Qué ambiente operativo se utilizard? DOS, 0S/2,
Unix/Xenix, Macintosh o Windows, entre los mis populares.

7. Finalmente, pero no menos importante, hay que determinar
qué sistema operativo de red se utilizarsd. Se recomienda
que la informacién anterior conjunta ayude a decidir este
elemento, y no al reves, como cominmente sucede.

8. Incluir productos que trabajen integrados y sobre todo que
hayan sido probados en conjunto. Si es posible, apoyarse
en la experiencia de otras empresas. -

9. Una implantacion inadecuada de las primeras fases del
Downsizing puede crear mas problemas de los que nos
podamos imaginar. Pensar en que |justificar fuertes
inversiones, y sobre todo, romper esquemas ya establecidos
de operacién no es nada alentador. Hay que aprender a
llevar al grupo a esta tecnologfa con un buen plan de
capacitacion. '

Normalmente la gente que proviene del esquema centralizado del mainframe
ve a las PC's como juguetes y no aceptaran facilmente que su querido
monstruo deje de ser el aima de la empresa.

Por otro lado, hay que considerar también la manera de enfrentar el éxito.
No hace mucho, en una empresa financiera se realizé exitosamente la puesta
en marcha de una aplicacién en una red local en tiempo récord (menos de
cuatro meses), con costos bajos y con el beneficio adicional de automatizar
al grupo usuario con correo y agendas electrénicas. Fué tal el éxito que la
demanda por este tipo de sistemas se incrementd6 drasticamente.




Como en todo, el Downsizing también tiene sus obstaculos. Los siguientes
son los principales factores que comunmente propician el retraso de esta
fuerte tendencia. Hay que analizarlos y sacar conclusiones:

1. Convencimiento: Si no se estd completamente convencido,
no se iniciard el cambio. Si la cabeza de la empresa no -
cree, serd dificil que motive y lleve a un feliz término el
cambio de estructuras.

2. Temor al rompimiento de las normas y flujos de
informacidn: El mismo desconocimiento y, en cierta medida,
la falta de madurez de algunos elementos, dejan un grado
de incertidumbre en la seguridad de la informacién. Se
quiera o no, el usuario tendrd elementos para poder alterar
los flujos de informacién sin que el Gerente de Sistemas se
entere. Algunos Gerentes de esta drea quisieran estar mas
seguros de cémo controlar esta situacién.

3. Situaciones técnicas asociadas con el hardware: Es comun
encontrar que el hecho de conectar al mainframe con redes
y micros impiica cambiar o instalar nuevos elementos de
hardware. Obviamente |a inversién se magnifica.

4. Situaciones técnicas asociadas con las redes: Similar al
punto anterior, el 11.4% de los entrevistados no esta
preparado para la instalacion de redes, y es dificil de creer,
pero en ciertos casos el Gerente de Sistemas ni siquiera
piensa que deban depender de él.

5. Reentrenamiento de usuarios: El factor entrenamiento podria
ser fundamental en el cambio. Muchos usuarios utilizaban
sus PC's unicamente como emuladores de terminal. Habria
qgue ensenarles a usar DOS o Windows, a cargar archivos, a
usar el ratén, etcétera. Cuando se trata de cientos de
personas, este es un factor a evaluar, no hay duda.
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6. Costos e implantacion: En este punto la gran mayorfa
coincide en que !a inversién es el mayor obsticulo. Hay que
pensar en que el edificio no esta preparado para ser
cableado, que se tienen que conectar "n" localidades
remotas con esquemas de comunicacién mas sofisticados, y
que no es muy claro el ahorro en costos en el corto plazo.
Las opiniones aqui son variadas: una estadistica muestra
que el 60% de los Gerentes de Sistemas de "Las 500
empresas del Fortune” opina que su organizacién se veria
beneficiada en los siguientes dos afos, mientras. que tan
sélo el 1% piensa que se beneficiaria en los siguientes diez.
El restante 33% habla de un periodo de tres a cince anos.

7. Convencimiento a la Direccién: La venta a la Direccidon es
también un obstdculo importante. El factor seguridad, pero
sobre todo la inversién pueden agrandar este obstaculo.
Hay que hacer cuentas.

8. Como se puede ver, no séio basta con romper el paradigma
de basar todo en el mainframe, si no que es necesario
volverse experto de la noche a la mafnana en {a tecnologia
de redes locales, servidores de bases de datos y ambientes
operativos, ademas de convertirse en un buen analista
financiero. No hay que desanimarse, de todos modos se
tendra que hacer algun dfa.
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FIBRAS OPTICAS
VENTAJAS

* Ligeras y compactas

* Muy baja atenuacion

* Gran capacidad de informacion

* Libres de interferencias elédricas

* Poca posibilidad de intercepcion

* Flexibilidad en manejo de servicios

* Bajo costo por circuito y consumo de energia
* Modularidad de crecimiento
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. [

CUADRO COMPARATIVO DE ATENUACION o
Cl

Longitud de Onda Atenuacion g

Cable o Frecuendia (db/km) O

i34

Coaxial 100 Mhz 61 C
F.O. MM 850 Nm 24-32 E
F.O. MM 1300 Nm 10-15 C
F.O.UM 1300 Nm Menor a 0.5 C
F.O. UM 1550 Nm Menor 2 0.25 [‘::
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FIBRAS OPTICAS

RANGO DINAMICO TIPICO 35 DB

Cable

Distancia Maxima
sin Repetidor (M)

Coaxial

FO.MM a 850 NM
F.O.MM a 1300 NM
F.O.UM a 1300 NM
F.0.UM a 1550 NM

570
10,000
20,000
60,000

120,000
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FIBRAS OPTICAS

ESTRUCTURA DEL CABLE OPTICO

Recubrimiento
Primario
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CABLE OPTICO QUE CONTIENE 144 FIBRAS

Cubierta externa

Elementos de refuerzo

Cubierta plastica

Nicleo trenzado

QROREAREERREERRAR

Cublerta de papel

Conector
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ESTRUCTURA CILINDRICA RANURADA EN V

Encintado Paso de |a hélice

Diametro exterior de
la fibra 6ptica

Profundidad de la ranura
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Diametro del cilindro Miembro de refuerzo central
pléastico ranurado ( acero o invar)
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CABLE OPTICO ARMADO CON 12 FIBRAS

Fibra optica Proteccién secundaria

etatina M‘*‘u:i\

,Cinta

Nicleo de traccidn
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Cubierta interio; //

Poliacero

Cubierta exterior
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FDDI

Fiber Distributed Data Interface

Red anillo Token-Passing 100 Mb/s con redundancia.
(ANSI-X3T9}

Anilio principal = Conexién Punto a Punto entre
nodos para transmisién de datos
Anillo Secundario = Transmisiébn de datos/respaldo
del anillo principal en caso de
falla
FDDI proveé comunicaciones par conmutacion de
paquetes y transmision de datos en tiempo real.
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USANDO HOSTS CON FDDI

DEC

SUN

[E—T] NOVELL

Concentrador

Concentrador F D D '
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FDDI

ESTACIONES

Tipo Clase A: Se conecta directamente al anillo doble

Tipo Clase B: Se conectan al concentrador de puertos muitiples
en Red estrella o Estaciones con posibilidad de
conexion sencilla. Los concentradores pueden ser
conectados en cascada.
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FDDI: BACKBONES TOPOLOGIAS
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FDDI

CONSIDERACIONES

Manejo

SMT (Interface SNMP)
Estadistica de las estaciones reset. Soporte para
deshabilitar.

@OOKMJ 80 Mil@

El control es critico para las Redes de gran tamafio y
capacidad.
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FDDI

* FDDI Ofrece hasta 1000 conexiones fisicas (600 Estaciones) y
una distancia total de 200 Km. de extremo a extremo.

* La distancia maxima entre nodos activos es la de 2 Km
* Fibras Opticas empleadas:

A) Fibra tipo unimodo. con gran ancho de banda (GHz)
y largas distancias (20-30 Km)

B} Fibra tipo multimodo. Fibras con nucleo 60-62.5
Micras y Medianas distancias (10-20 Km.) a 1300
nanometros.
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FDDI

TOKEN-PASSING ofrece una transmisién de datos mas eficiente.
ya que conforme aumenta el trafico se requiere un mayor ancho

de banda. TRT 85 %.

CSMAJC L Resulta mas eficiente cuando se utiliza un menor

ancho de banda.
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I # FDDI emplea una codlficacién 4B/. tasa de transmisién a
100 Mb#-125 Mhz 8024 de eficiencia en el ancho de banda

# ETHERNET Y TOKEN-RING emplea una codificacién
Manchester

# Tasa de transmision - ETHERNET: 10Mbis-20 Mhz
-TOKEN-RING 16Mbis-32 Mhz

502 DE EFICIENCIA EN EL ANCHO DE BANDA
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FDDI

de errores
* Doble anillo

* Rotacion del
“ TOKEN"

* Uso de Fibra Optica

{ Uso de Par Trenzado/Fibra Optica

FDDI: VS TOKEN - RING 16 MB/S
* Reloj distribuido recuperacién {

{ Anillo Sencillo

{

Monitor Activo

Sistema de reservacion
por prioridad
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TCP/IP Y LA INTEGRACION 5
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TCP/IP

HISTORIAY GENERALIDADES

REDES REDES

LOCﬁ}LES SATELITALES
(LAN’s)
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REDES

AMPLIAS | REDES
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FIBRAS OPTICAS

ELEMENTOS =

% Nucleo (vidrio o plastico) -
% Recubrimiento (vidrio o plastico)

% Reveostimiento

Revestimiento 5”““?
» Recubrimiento bt
PNucleo A LI
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FIBRAS OPTICAS

APLICACIONES
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% Redes a larga distancia

% Lineas interurbanas de teleféno

% Redes de cominicacion locales

% Lineas de cable de television

% Cable submarino

% Area de interferencia electromagnetica
% Control de automatizacion de oficinas
% Sistema de control

% Ambientes explosivos

% Aplicaciones Militares

% Sistema de transporte y control de trafico

e

.....

Notask
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FIBRAS O

PTICAS

PP R

PRINCIPIO DE OPERACION
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% Indice de refraccién

ere

% Refraccién de la luz’ : £
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s Angulo limite

% Reflexién interna total
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% Cono de aceptacion

£
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FIBRAS OPTICAS
INDICE DE REFRACCION

IR = Vel. de la luz en el vacio
Vel. de la luz en un medio

MEDIO IR TIPICO
Vacio 1.0

Aire 1.0003
Agua 1.33
Nucleo 1.48
Recubrimiento 1.46

.....
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FIBRAS OPTICAS

PARAMETROS DE RENDIMIENTO

% Longitud de rendimiento
% Frecuencia
% Atenuacién
% Dispercion

% Amplitud de onda

e
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FIBRAS OPTICAS

PARAMETROS DE RENDIMIENTO

Atenuacion

% Intrinseca
v Absorcién

VAT R §
£ el .

PO A S-SR SRR P S S

% Extrinseca
v Exparsimiento
v Macrocorvatura
¥ Microcorvatura
v Dispersion
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FIBRAS OPTICAS

TIPOS DE FIBRAS

® Muitimodales
L> De perfil escalonado
L pe perfil graduado

e

# Unimodales 5§
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TCP/IP

HISTORIA Y GENERALIDADES

REDES REDES

LOCALES |7 v ?ﬁ
SATELITALES bt
(LAN’s)

e

.....
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w

REDES

AMPLIAS REDES
(WAN’S) MOVILES
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TCP/IP
=
HISTORIA'Y GENERALIDADES oy
. N
* 1969 Empieza el trabajo con ARPANET. Ny
* 1972 Primera demostracion de ARPANET. “"ﬁ

* 1976 Empieza la implantacion de TCP { IP.

militares estandares.
* 1984 Se separa MILNET de ARPANET.

TCP } IP. mas de 600,000 sistemas

* 1980 Se libera TCP/IP con Unix 4.1 BSD (Berkley);
* 1982 TCP / IP reemplaza a NCP en ARPANET.

* 1983 Se publica TCP / IP con especificaciones

* 1989 - 90 Mas de 200 proveedores soportan

Notask
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TCP/IP

HISTORIA 'Y GENERALIDADES
¢ Por que TCP/IP?

* Aceptado ampliamente por los centros de
investigacidén y desarrollo en todo el mundo

* Desde 1984 fue requerido por el gobierno y la
defensa de los E.U.A.

* Los sistemas basados en Berkley—Unix. lo
proveen

* SUN (Sun Mlcrosystems) ledaa TCPIIP un
posicionamiento comercial.

* Los ambientes mas técnicos adoptan TCP/IP

* Son los (nicos protocolos realmente abiertos y
estandares disponibles actualmente

* Predecesores de los protocolos ISO.
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TCP/IP
ARQUITECTURA
TCP Y 0Sli
7 Aplicacion Servicios de Aplicacion SMTP
6 Presentacion { Formateo de Datos FTP
5 Sesion Requlacién de Conversacidn | Telnet, etc.
4 Transporte * Integridad de datos de TCP, UDP
extremo a3 extremo etc.
3 Red Ruteo y Conmutacién IP.ICMP,eic
2 Eniace Transmision de Frames Ethernet,
1 Fisico Acceso al medio Arpnet, etc
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TCP/IP
ARQUITECTURA
Protocolos a nivel de Red “;*

( P Internet Protocol w %*

ICMP Internet Control Message Protocol o

ARP Address Resolution Protocol o

RARP Reverse Address Resolution Protocol p

RIP Routing Information Protocol -

EGP External Gateway Protocol %

QSPF Open Shortes Path First o]
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TCP/IP

......

ARQUITECTURA

Protocolos a nivel de Transporte o

......

P TS anea ey e,

I
TCP Transport Control Protocol

UDP User Data Protocol

NVP Network Voice Protocol
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TCP/IP

ey
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IP: Internet Protocol

Brinda dos servicios basicos

* Enrrutamiento s

* Fragmentacion/Re-ensamblaje o
Utiliza direcciones |IP para decidir el ruteo o
Aisla los protocolos superiores de las caracteristicas :

especificas de la Red .

-

o

Internet Protocol -
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IP: INTERNET PROTOCOL
FRAGMENTACION

Header de IP

Bytes de Datos

5t {0 ]O

(Mfi23[ay ja)

(5)

(6]

(7H(8)](9)

Header de IP

Bytes de Datos

o)

Paquete de 10 Bytes

Mk

51 [ 0 |1 [(0)(1]]t2){(3)|(4]](5}](6) o
Heades de IP  Bytes de Datos Fragmento 1 i;:}
]
5t [o |1 [(8]|19)
Fragmento 2
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IP: INTERNET PROTOCOL

Formato de las direcciones IP N

1 8 16 24 32 o

CLASE A 0 ID RED -~ ID NODO +———r
RANGO : T(NN.NNNN) a 127 (NN.NN.NN)

1 8 16 24 32

CLASE B 1 0 |e————et-ID RED==¢|¢=10 NODO |t 1}
RANGO: 128 FR AR (NN.NN) & 191 RR.AR (NN.NN) ot

-

8 175 24 ]

CLASEC | 1 1 Joj ID RED ﬁ!-u) Nooo-.i "‘u.;w
RANGO. 192 RR.RR.RR.(NN) a 223 RRFRR ARR(NN) r;;“
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SNMP -

Simple
Network
Management
Protocol
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SNMP

COMPONENTES

1 .- Agente o Agente apoderado

2 - Administrador

3 - Base de informacion ( MIB )
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SNMP

]

L

: 34

Agente o Agente apoderado [[::

-

* Dispositivo compatible con SNMP %

* Monitor de comunicaciones 0

* Informa sobre periféricos 0.

El agente apoderado es ademas %

un conversor de protocolo. £

£

£
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SNMP

CARACTERISTICAS DESEABLES
DE UN ADMINISTRADOR DE RED

* Capacidad para modificar agilmente los proyectos

* Amplio conocimiento de diversas tecnologias

* Noci6n del contenido de los manuales del equipo

* Analisis de costos y disefio de sistemas

* Proponer software adecuado o programar a la medida

* Capacidad para relacionarse y ser paciente con la gente

* Conocimientos basicos de cableado y sistemas operativos
* Conocimiento de SNMP para registro cronol6gico de datos
* Reacciona a las alarmas de los agentes
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SNMP

EIADMINISTRADOR

* Administracién de fallas

* Administracién de funcionamiento
* Administracion de configuracién

* Administracién de cuentas

* Administracién de sequridad

EREARERREAMEEEEEEEEE
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SNMP ol
[

COMPONENTES g

54

l

Agente SNMP gj
Administi a00! — COMPONENTES )
MIB £
| o

Grupo do .
comandos —— COMPONENTES o
Transporte e SOPORTADQOS 0
.
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SNMP

BASE DE INFORMACION [ MIB )

* Base de datos dentro del marco de SNMP

* Con cada enlace de comunicacion existen recursos
controlables

* Reside en cada agente o administrador

* Estandar 802.3 MIB de IEEE
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SNMP

COMANDOS

* Es un protocolo de Estimulo-Respuesta
Tiene tres verbos principales:

Set. gety trap

GetRequest - Pide informacién al agente
GetResponse - Contesta al administrador
*SetRequest - Para controlar los dispositivos
Trap - Alerta en caso de probiemas

Set puede afectar el funcionamiento de la
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Amplie f facdmentela conectxvxdad del PC con estas potentes ta.rjetas de mte.tfaz

p&-m.u—mm
W;m&fmm :

pugeren o

Las tarfetzs EtherWORKS 3 TURBO de Oigitel utiean & .
lecnoiogia ASIC ks mogeera en un ohip ciserecio por Cipltal
Estas lanetas NICs disefadas para cbloner el
MAXIMC rendimiento, proportionan a fos PCs, a
uavés de tonda ia red, e nclusa de manera remcta,
accesq a archvos, discos, apicaciones, impresoras
¥y olres sanncios. Nuesiras reciantes EarWORKS
TURBO EISA y PC), le cfracan ias mas altas
prestaciones da red y una eficar whlizacon de la
CPU Las larjetas EtherWORKS TURBO de 16 bits
proporcionan sopone mulBprotocalo senvidor y
chkente para PCs 1SA e EISA, mientas que lay
lanetas EtherWORKS MC le afrecen una solucidn
Micro Channet para PCs OS2 y corpatbies. Las
larjetas EtherWORKS 3 estan amén dispondies
en:

- paqustes de 5y 25 unidades & un preco reducidd , N loencla de clents MS-0OS PATHWORKS® . o
que inchsyen un CONRERO G dnvers da sollware y gmlmmﬂw - . -
mm - Naw makerdesceenc epac R R T L B R T L R TN T P T T P S NP Y I e T PR PO,

- Paquertas con ficencra de clisnle pare ¢ SKioma
operativo da red da Digital PATHWORKS VS0
(LAN Marager y Natvvare).

Pare obtener et 2o rendimienio necesario en ios

servidores de aolicaciones, |a tansta EthetWWORKS

EISA de 32 biis es Ia soiucion. Termbien disponemos

de ROMs opcionales pars halhiftar of rranoe

remoto da los controladores EtherWDRKS 3. Los
paquates le supondran un ahorm mportarnte.
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wmabmum '
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Lleve constgo Ia conectividad Ethernet v, i, apdcackren, rerserens

servicios de rad, wanmrmmmm
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desda un FC 0 lapton, pEFRS ¢ g sobromesa. (ThinWire) a Is PCS, &in nocgekiad de uwizes - finaa de terjetes de xerfaz de rd “plug & play” de
ple mmmmmwr g i, .
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"mmm!adumasmmlaFDDIde
. Dighal, proporconan a PCa, serwdores y sistaman
> basades on bus locat PCY, conectividad ecanomea
FOR de akto rendimentn. Estos nuevos ecaptadons
=3 configura dn automAticarnents para oDerar an
. modg dupiex compieln FOD! Las opciones FODE

© incluyen adaptadores Single ARachment Station
.« (SAS} oue soportan fibre multrmode (MMF), y

" adapmadores Single Attachment Station (SASY que
sopertan cable de cobre de per Tenzada sin
spamalar {UTF} thasta 100 metros ente

. osaciones). Para sisternas con Ln bug de E/S FCL,
v, ol o OEC ADOfaonbotar/PMC.

Ve .

" s S opnianes MV acmen fimits 2 MGTESTS WES -
.1+ Extictaros rmpleantaday; PEI Loay Bus V2.0, PO BIOS
| ROANE TRAMR R Ly AN SHTVTR

EtherWORKS PCMCIA Turbo

! mmmmmpcucurmn con
mmmmm:’pﬂ
" vacaadtThinwite TR/BNC. Inciuye dnvers para
Nifiore, AN Mianager, PATHWORKS, Windows
- pare Grapns de Trabap y VINES (Clierme)

: Configuracion autormitica de red.

D-olbdﬁl
EMWORKS Pcucurumo{mm ‘ o
!:‘.ﬂmWOHKS PCMGMTurboPmlonPIBNc) .
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L&z nuavas opciones DEC FDDIcontolen TURBCohame!
ATOMTIONAN 1R disporticiid mads &8 y a8 costes miy
bajos.

La familla FDDicontroller de Digital st
creciando

La conectividad FDDI se ampifa a todos loe nuevos
SISTIMas - grandes y pequencs, y a PCs estdndar
basadas en EISA, La fam#ia acual ncluye los
si5temas basados en . OpenVMS. OSF/1, MS-DOS,
Windows y SCO UNIX, asl como Windows NT para
Inted y Alpha. Ademas soporta ios Sistemas
Operatives 09 red PATHWORKS, LAN Manager y
Novell Exista el OEC FDDiconmroller/EISA que
mplementa ol astAndar ANSI TP-PMD da
conectndad econarmuca FDDI sobre cabie de cobve
UTP. para PCs Intel EISA y PCs Alpha DECpc AXP.

DEC FDDIcontroller/EMSA — soporta PCs Intet
yAXPbasacbsmEléAmandoaisopmedeﬂra
tradicional (SAS 0 DASYL

. DEC FDDicontrollor/

B TURBOchane! — Tres nuevas
opciones acondmicas ga conactividad FOOI para
redes local {LANS) de bandia aneha mutifabricante.
Singie Attachyment Sianon (SAS) con cable da cotra
de par trenzada Sin apantaiar (UTF} reduce e coste
da cableado. SAS con fibra Multimods (MMF)
sirplifica la gestion de estacion de usuario final.

_DEC FODicomroller/EISA pars cableaco decobre UTP
DECF FDchnrmlhuElsA, ‘extacién de anlace dual (m) o Ty
DEC FODWHURMM e e e

DEC FDOlcontrolie TURBOchannel SASMMF, ST 7 77 77 777 70

DEC FDDImmﬂURBOd!M DASMMF, ST

'DEC FODicontralier TURBCchannel SASUTP, TP-PMD (RU4S)

'osc FDDImmmlhffFumm* SAS e ..

DEC FDDlcontrolierFutureousy, DAS

kiéduio DEC FDDImmrnl.dm (XMI-I-FDDI) SAS. m

VAX 6000/7000/10000 y DEC 7000/10000 AXP

"M“’DECFUDW W""FDDDSAvaAx an“

IDEC F'DDtnmmlorD-h_.!a.

_DEC FODicontolerQ o, DAS 7

Dual Atachment Station (DAS) con MMF permita k3
conexion directs en un arvilo FDOI, posicién dual v
sapoan un Optical Bypass Relay (OBR) axinrno de
lercerca.

mlummm;mw Lnsmmnn mcmmsrsummnbcm

Adngass an contacts eon su Vandsdor o Distribxidor
DEC FDDfeaniroller.

* A = padico con o sistema; £ = ingialzble por o carts.

Autorizide de Dipial para obtaner

#£5peciica g8 hardwartysoftwars de

P«mdhwﬂnaw;‘. 3100 Winthag

13Maims -

conﬁgumcanm e/ TUTP/MME , FibrwMIC FRGNIG FiswMIC - TR
@m‘mq- ‘ UTERKS . : ‘ ( [
Configueacion DAS | OBR FErVAC, con OBR FRbrMIC conOBR | FbraMiCon0BA | nAa NIMFFORR: par e Guplex
{soporta'/conechar) : C -

e MIC » Epnacser der iterfaz da madios; D8R w Uutieo .

m!amammmbmumcwa‘m




. Camuammm tipa X.25ANLC/SNA :

f_mmmdaugumle
‘mamsrmmmmamxamo

‘ ammmx.zstmsmummm

“Pem simple X25 PCEIA
'_Pmmxzsns;sm
Pmﬂnsmpruxzsut‘.‘A
Poart dua) X.25 HSY
Software PATHWORKS
+n.v:mwcu:nr.sm:’. (oS} (RX23)
- o modem Eicon PC RS232.C_
" “Cablo modem Elcon HSI V.35
modem Eicon HSI V.24 o
modm Elcon HSi vzt

con PATHWORKS for DOS, parite a un PC remoy
canvertrse, vig X.25, en un noga chente
PATHWORKS compieta. La licancia declmreda
PATHWORKS para DOS incluye ta ficencia pasa
apcutar PATHWORKS X.25 (DOS)

TS06AA

_ psaecA

ps21e-AA k: :
....... _ Dsz18-8A oy hd;umv.uv.”y KJI b,
. QADOBAAHC .'WBW
....... . : gmlzlmuium
______ . BCGQLHO I - r‘ﬁmmﬂs R

BCoOW-10 -5-'mehemmv»rxmh

) BC09V IO R .
. m?ﬁi?‘?.

L L L L N L T T T T T R T R Y N P Y L L N R R LRy

. 1 ProNei-4/18 conecta PCs usando estandares [EEE .
902.5 para apkcaciones de red Token RiNg da 4/16

. Mofs

" Soperia eequitecturas de bus Extanded Industry

. Sendard Achitectyre (EISA) ¥ arqudectra da bus

T PEAT compatible IBM,

Conexién PC a Token Ring

Sopartada por PATHWORKS for OpanVivs, -
PATHWORKS for DOS y PATHWORKS for software .
CS/2 Incluye controladores y ficencla.

Tarjta Imertaz de red amplads PONET4/16AT
Tarjeta inferfaz de red PoNET-4/16 EISA

Conexion RDSI para PCs remotos

H‘Econmaurﬂsmdeugwpmmesm
j‘:‘mnmmdacommnacmessimm de tanets
" (¥iga, U proporciona acceso RDS) Basc Rate

| Aébens{BRA; 2B+D) a PCa compaiibles AT da

- mtllﬂ.l‘ .

£ contmiacor DI20S ROS! para PG se combing

© gon FATHWORKS ISDN [DOS) para conectar un
simpis clisete remoto PATHWORKS para DOS ala
. roct corparatira PATHWORKS, uitzando Ia red RDSL

’ mnmmwoaxsmn

:-‘EESMPAHMHKSISDN(DOS)WWSIB
\ cofdrolagor y PATHWORKS tar DOS, permits a un

i-.wtmm via RDSI, on un nodo clenta
| PATHWORKS completo. La licencia PATHWORKS for
| DOS netoyn (3 licencia para ejgcutar PATHWORKS

ISON {DOS). Para usar TCPAP se necesrta lambién
la Beancla PATHWORKS tor DOS (TCPAR). B kit de
software PATHWORKS ISDN (DOS) es una adlicidn
al kit de software basico PATHWORKS for DOS.

amm&m

A

“Conwoladr ROSHpara PC
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DEHUB-CB
. DERUXCA

i b on hub en unidad sutbnoma)

de afmentacxin, soponss de moraje an bastidor

Conjunto de cubwerta para DEChub 90 (con mortaje y soportes

de pared del panel dg conexionae)

Pagquste dg inicka do DEChub

DEChub 96 (con

+O0INgE L ratiiaodn Gol, STOCON e S Iversion y CRDICIIEces de red DONRIES &N Segrrdias con i tamits OEChub

TR
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" Los médulcs de la seris DEChub serie
0-incluyen:

» DECserver 80L+, un senador de torminal LAT de

* midfiples sesiones de 8 puertos (paging 25)

* DECserver 90TL, un sarvidor de terminai

' mutiprotocoio de B puertos que Soporta los
protocalos LAT, Telnet y SUIP (pagina 25)
* DECserver 90M, un senidar de terming)

| muEoroincolo de 8 pUBTToS QS Sopona los
protocoios LAT, Tenet, SLIP, CSLIP, PPP y TN3270
{ndgna 24}

« DECrepeater 90FS, repetidor de dos puertos

* 108aseFL ¥ un pueno ThinWire (pagina 15)

' ¢ DECrepeater 0TS un repetidor STPAUTP de 8

" puars {pagina 15)

', % OECrepaater 90C, un repetdor ThirWee de 6

p.mns(mma 14}

: -OECmasmrQDT* un repaticor STPAUTP de 8
pun‘tos_(pagm 14)

» DECrepeaater 90FL, un repetdor de fibra de 4
puearnos pars consruir una rad cantral an un
campus (pdgina 14)

¢ DECrepeatar 90FA, un repetidor Gue proporciona
conexiones de cabie coaxial grueso y ThinWire
(pagna 15)

* DECbridge 90FL, un bndge Para grupos de
trabajo de alto rengimiento que sopora
conexionas a una red central de fibra o cable
coaxal grueso (pagna 22}

* DECbridge 90, un bridge Para grupos de trabeio
de ano rendimianto que Proporciona ConexoNes
da red base de cabia grueso coaxial y Thinwire
{pagina 22}

* _eafbridge. un disposithvo de red simple y da bajo
costs, cue es ideal para amplazamisnos
pequenos y remotos (pagina 23)

|Condctess RAPIDAMENTE con of pagquets de armangus DEChub!

* DECbrouter 90, un brigga routar muitiprotocolo
que Sopona el conjumo ag protacolos de Cisco
{pagina 27}

* DECwanrouter 90, un router WAN de bejo costs
que proporc:ona una conaxien WAN o RDSI
desde un emplazamiento remoto & la sede central
da su empresa (pagna 27)

¢ MUXserver 90, un seridor de tarmmales rematos
qQus PrOPOICIONa Conexones para hasta 96
usuariog (pagina 25)

* DECagert 90, un maddula de gestion SNMP que,
cambinagdo con software HUBwateh proporciona
gestidn grafica para algunos mddules de la famiia
OEChub (pagina 12)

* DECpackempmobe 90, un médulo RMON que se
usa con software PROBEwatch para supenisar of
rendimiento de la red (pagna 13)

wmukgm)

No hay manera mas rdpida de crear unared B parquete inciuye un DEChub 90 y tres maduios DECrepeater
90T (Referencia DHTMR-AA). También pueds elegir el paquele de INiCIo con heframientas de geston, que
inchiye un DEChub 90, tres modulos DECrepetsr 90T, DECagent y HUBwatch para windows Disporuble

hasta et 31 da Diciembre de 1994, @

FMQWMMMMMmMmm
unidad auiinoma)

@ Compruaste s disponibiidat



redes Ethemnat, grupos da trabe;o paquenos con
bajos requenmiantss de Tansferoncla de datos.
Cuanda cambe 8l mas poiants DEChub 900

El DEChub 900 MuttiSwich afrece funcionalidad

vanguardista para soportar las rades mas amplasg y

mas complesas. B DEChub 900 soporta mitipies

sagmenios de LANs Ethemat, Token Ring y FODI
{as! como las tecnologias amergentes de ato

MulbSwitcn, puede (levar consigo 1odos los macukss

DEChuz 80; locios elios operan en el hub 900.

Adernds, todos (os maduos DEChup 90 y DEChub
500 bhenen: |2 capacidad anica da operar también de
manera autdnoma en cualquier kigar de 1a red. £sto
=8 logra maediante 1a adicién de una fuente de

rendimiento, come ATM) en una amplia gama de
configuraciones. Ademas el softwara de gestidn

HuBwalch de facil uso, permite reconfigurar 5108
segmentcs elactronicamente, conmutando

conaxicnes dentra dgt propio hub.

Este hub tambén ¢

slimentacién para madules DEChub 90 o usando is
“docking stazon” DEChub ONE para kos maduios

mas grardes DEChub 900,

omplementa al conjunto da

producios DEChub 90 El DEChub 90 soporta, sobre




£ zoftware de gestidn de rec de Digetal facilty is gesydn 8 reciey de ampresa. (Consutle ln pigine12)

» DECrepeater 9005, un repetidor STP Tokan Ring

‘Méduits OEChub serte 900:
-+ DECrepaater 900FP, un repetidor de fibra de 12 @e 150 ohmios (pagina 17)
* DECrepeater 900TL. un repatdor UTP Token Ring
dae 100 ohmiog/ STP Token Ring de 150 ohmios

. planos {pagna 17)

'+ DECrepeater 900GM, un repetidor TELCO

" UTPIST® aa 28 puertos {pégina 16) (pagna 17)

. w S00TM, un rapendor Ethernat de 32 * DECmau 900TL, una urudad de acceso a
multiastacidn Token Ang de 8 lobas (pdgina 23)

* DECsarver 900TM, un servidor de acceso a red

i
5 ,-\‘}"-‘;"'ai"ﬂ'\' '
155 ey 167 & M0 mfw')

L pue {pagina 16)
s DECowich 900EF, una conexon Ethemet a
el y Ethemen aFDD) e al:o rendimiento de 32 pusrtos (pdgina 24)
» DECconcanmator S00MX, un concentrador FDDI

* tpagi 18}
'MMEunoonmaﬂorEmmdaG de 6 puertos (pagina 23)

]
[

'Duaaqm DEChub ONE, Incluye fuems de alimentacién y puarto Ethemet ALY )




Taro & posee una paquenia LAN dé PCs,

cOmo una red de empresa, & software HBwaich
nemmite Mantena: un contre! compieto de s
configuracionas OEChub 30 y 903, inciuyenda los
médulos autdnomos. Las nueves versionas van aun
mas alla.

El HUBwatch ahora estd disponibie para Windows @
inclyye soporte para HP OpenView para Windows y
POLYCENTER Managar para NetVigw, Puede usarse
un ratdn para desplazarse e travéa del solware y
poder supervisar, configurar ¥ controtar los médulcs
DEChub hasta los puertes individuaies.

La nueva versin OSFM AXP V3.1 sopora, al igual
gue la nueva versidn para OpenVMS, la gestdn
SNMP dal GIGAswitch (pagina 20). Ei HUBwatch
para OpenVMS VAX V3.0 tiena la funcionalldad
adiconai de supervisar y controlar log nuevos
PEswitch S00TX {pdgina Y y DECrepeater 9075
(pagina 15). tamb#én s ° 13 ei estdncar da pila iP
Multinat TGV y el hopp DI LAN en ol DEChup
900, Pueds disponer d=  ..Bwatch sobime las
solucones de gestion P 'CENTER o sjecutario
con cualquiera de oS sistamas operativos Microsaft
Windows, OpanVMS YAX, OSF/t AXP.

Ei HUBwaich: s proporcions faxihiliiad perst Qestorar mddulse
o cusiranr kagar de s red — dent o fusre del fady —
SctETecie desce S eSS e Fobejl.

 GBB2VABAA
Licencia de actualizacién " QL-OGEAS-RA

Kil de Fimmware (solamente)  QB-32TAA-SA™

+# lochvide cor /Gwalch srcepfo s distrbuckhy consoidtats VAX
Notz HUBuaroh V3. 1 pars Windows no soports GIGASWITFOD!

mn Ilnar'da
OL MQDAW-H.A !
__QB-32TAD—SA”
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Gestione un hub por la mitad del coste con el nuevo y perfeccionado DECagent 90

Emoecmmwmummdw
de puerio indlvckal, rRitpiles Frubs 0 MO SEeCConacion.

Con el nuavo firrmware dal DECagert 90, puade
gestionar repetidores en un BEChub 90 sinun
DECbndge S0/00FL. Esta nueva versiin también
proporciona soporte SLIP a través del puart local
fuerg de banda, asf como Qestidn de erores,
adicidn de usuarios & ntaTupciones de CAmbic do
estado. Cuando se utiiiza kmin con HUSwatch, &l
nuava DECagent 90 ofrece mejor rendimients da
*"poling” ¥y sopors para hasta 16 unidacies.
DEChub 96 6 84 mdoulos autdnomos de ia sarie 90

"DECagont 80 {modaks biasado en huby fuona de akmentaciin no inchuida)

it oa Inioio dal DECagent ECagent 90 basado en

,y DECridge 90}
mammummwnmwm-nm

_¥ DEChriige S0FL}
_cmmubrpamnmso e HOS42AA
mamm(mmmmmummm“

Jnaundad antnoms)




£ software PROBEwa1ch para Windows ayuds: 2 visualizar y analizer datos de rfico y ermores detectecos por
of DECpackstprobe 90, mn'odubcompauoq.etnplamntasuh?ympwaalosemdaabmws .
AMON,
Con PROBEwatch ~ 1y ahora an entarmos Windows! 8s taci visualizar y analizer datng de trdfico y eroes
. detectados por el DECpacketprobe. Entre sus caracterisicas e incluyean un ntertaz grifico e usuario da facl
. usoy DemainViaw, que contiena configuraciones predefinidas parm diferentss conjuntos da protocolos .

Loz griScos de PAOBEwGoN simpliionn o uso de ky MB
RMON. )

-

BECpaskatorobe 90 (modelo basedaen ey (T DERMNMA T
DECratkeurube 50 (modelo duténomo con ‘vanta da alimeniaddn) peRMnax
mmmr (m mmm una Ulm m an hl.lh ﬂ'lunl Iﬂhﬂ mm"“} ‘WM Coene

P T T Y R L T L L L L T T T T e T T T T Y R LR N T NS P P R L TR LR LTI

DECpacketprobe 90 — aumenta la disponibilidad R
y el rendimiento de la red

DECpackatprobe 90, Usaco en conjuncion con ef gaftwams PROBEwaich, i 2yuda a gestaonar ef rencimienty
de LAN Ehernel permitienda a log usuanos supervisas da lorma ramota os patrones de Téfico dla a dig o
nchuso minuto a minuto. Esto significa que s usuancs puedéen chasrver ios cambics resuftantas de las
adicionas o desplazamientos y realizar los ajusiss opoftunos, establecer umbrales para Nvides de emor,
generar alarmas de emoras y visualizer estadisticas Jde cualquier segrments EMemet sin abandonar sus

" estaciones de rabao.

DECpacketprone 50, modelo batado en b
Fuento do alimentacin (para somverts W unidad besadn on hub on uma
" Emciona como uridad aufdnomd 0 ksiaiads en DECTD 90 0 DECWD 900




DECrepeater 80C admile hasta 185 metos da
cahlp ThrWire para caga uno de 108 Seis puGDS.
Identifica y asla automaticaments os. pusrios
defectunsos. ' '

Cualquiera que sad su red, hay un DECrepesid .

para sabsfacer SuS necesidades. Tieto sl ulfiza una
LAN Etherrat o Token Ring. caiieadt comdal, fbrs o
par renzado, cualq.lham de mmm dela .
gama DECrepaater la parmmrﬂna‘\ﬂdr aagrrm
en €l punto de ia red que el - h
Instats un repatidor m.dupuermmdl'ub odﬂ
maneta independients. ¢ Inclusc croe una paqml'n
red autdnoma v oixtendra solishcadaa prestacionss
tales coma gestion SNMF y sincronizaciénr
completa en cada uno de jos pusrtas, Hay 14
madslos - para salisfacer cuaiquier neceskdad.

DECrepeator 90T * admrte hasta 100 metros ce
cable UTP/STP para cada uno ds iog ocho pusrtss.
Idermficaymslaaumatcmnmloswm
defectucsos.

mnmwwm upanddn
de red flaxible

Los OECrapesiars Ethemet estan diseffados para
amphar (3 longitud v ol aicance de su LAN Ethemat
Los distintos mocieios soportan cablas coaxizles
(Thinwlre y AUI), da fibra y de par hanzado
apantafiado o sin apantallar, Todos ios modelos
DECrepaater 90 funcionan en el DEChub 90 o como
autbnomos y su caracteristea multiouerto
proporcionara flexoibdad al diseno de sy red.

Aoty Gt Rt () b
-_biﬂ

B/, e S0yt P g P
-u.’- ]

E! nuevo DECrepeator 90TS s un repetdor
10BaseT de 8 puerits que proporciona sagundad
£or puerts y un agenie de gestion SNMP nterno.
Usalo con DEChub 90, DEChub 900 MutiSwicha..
on configuraciones mtonomas, N



!!E:rq:amr NFA praporclona conexiones de
bapmnaracab&eds!’bray coaxal grueso.

}dma'nav ap:,!aa:mmaucamamalos puertas

DECrepesater 30FS proporciona dos puertos de
fibra 10Basefl que pueden configurarse como par
redurxians, DECrepeater 90FS también proporciona
una conexedn AUL para conectar @l hub a la red

1 T da repecticior

DECrepaater SOFL conecta mittples uridades
DEChub o productos 108asef/ FOIRL-a o largo de
una red de cabie de fibra con una topologia en
estrefla o muthnivel. Identifica eurmaticamernte

7 10Base 2 Efemat 10Basal Etheret | 108aseFl Ethemet | 10BassFl Ethemet | 10BaseFl. Etemet
. ummou- 8 8 : 1 0BM; 2 3 4
postos |6 1 ThinWire a
f ﬂmm ey ThirWies {(BNC) s “SIPASTP TS ? foea tpo ST fora (51
: R _1AUl1oploes |
. { Gonmddn @ ia red base| THEtWire (BNC) Thinwirg (BNC) ThioWirs (BNG) TrinWirs (BNC) ThinWire (BNG) Thinwire (GNC)
i{ (comg madnomal - ‘
{tasdn - FHUBWAIIVGNMP® | HUBWwamiveNMP® | _HUBwaich HUBWaIGVENMP® | HUBWwalchiSNMP | HUBwadvaNMP®
'V Montais sutbroma | Sl ] .| Si{versi6n 0 8 S (varsion X0 =]
- Mtlnhm‘ DEChD 90/800 DECH BO00 DEcmmmo DEGhub B/900 BECHub 50800 DECH 90900
DECMA-MA, DETMANA, . | DETMFMA, DEFARAA DEFMIMA, DEFME-WA.
DEGMR-AX DETMR-DX DETMLA DEFMI-AX DEFMRA-AX

FMWWMuWnWWmMMW%MQM:MMWm
AL dispordies pare e, UTP y Thisive.
: mmaammwumxx-mm Dasady an hub

mwmmnxmomwmum HO2-AL} y Iuerrts e ZEmantacsin (Dary Convertsr ura unidad hesarly an hud an une unkiad sutdnama) (Reftrencls. HTRZT-AA)



Hubs Ethernet para conectividad MultiSwitch

DECrepoater 900TM prporciona 32 puenng ‘ommmmma DECrepeater BJOFP le permite cantratizar su red

UTP/STP y gestion SNMP ntegrada arivel de buamscmmmmpo.mnemv de fora. &1 DECrepeater S00FP ea un repetidor que
nuerto — asl como detaccion de intrusién ¥ gestionar LANs Ethernet de aita densidad, sagures, SopoTta hasta safs pares de puertos redundarntes
prevencin de escuchas La memoria Flagh RAM ainuybabdostapmmﬂMyuaandod con proteceidn contra fallos o 12 enlaces de fibra
soporta actualizacion en finea 0o softwere/imware,  cableado aciual. FAcH de conectar a redes cenbes  ndividuales proparionando ' méma flexbilidad
' Elﬁmne!decabbopaﬁaigmU‘tﬂlceﬂ . de configuracion. La conmutacion de puenos por
DECrepeatar 900GM da manera autnoma, en of par la permitie agrupal ¥ rBagrUpar usuanos sin
DEChub 900 MultiSwiteht o en configuraciones recatleada ni racorfiguracon. Puede usarse de
apilables en bashdor. forma autnoma como solucion de LAN comphta,

combmario con oiros productos de red Digital en
una configuracion apdable en bastdor o nstalado
an un DEChuby 900 MultiSwitch para obtener una
sclucain de red corporatva
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10 DECrepestar S00SL es un repetidor Fing El DECrepeater S0OTL o3 un rapetidor Aing
InRing Out qum &mpia las conexones Tokan Ring In/Ring Out que ampila las conexenes Token Aing

hasta 200 matras usando cablaada STP de 150 hasta 200 melros usanao cabigade UTP/STP da

ohmica. Tembién ncliye deteccion awomatica de 100 ohvmuas o STP de 150 ohmis. También inciuye

Ia velocidad y clerrg automatico de andlo, | detecciin autnmatica de la velocidad v ciers
automaAncoe de anillo,
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DEMON — conectividad LAN con un repetidor realmente econémico

Necasita mds de cuatro coneoones? Solaments as
necesano conectys en baterla dos repetdores de
red de oficing mutpuerto Ethermet ce Digial y
obtener o equivalents de un rapebdor de ocha
puenos.

Aoty s BNIEK ners CADieadD 08 par TRrzads sin
apirxste; use BN pars apiicacionss de per Terzao
apartaliaco.

DEMON — conectividad LAN con un
mpetidor pequefio y econdnico

B producto Ethernet Muttiport Office Network de
Drgtal — un rapeticor 802 3/1C6aseT no gestionado
da CifCo puertos — conecta hasta cuslro
dispositives (PCs, estaciones da trabajp, atc.)
rmediants cables de par trenzado apantailados de
calidad estandar © ce par Menzado sin apantaliar
{UTP). Con todo, no es mayor que un 1apiz.

Duacripcién Referencia
[Repstidor de red de oficina muffpuertn Ehemetde Dighel - DEMON-AX



iNecesine una solucion de conectividad de redes da
alto rendimiento, gestionable medlante SNMP para
enlazar de manera flexible muitiples LANS Ethermet?
Obtanga ef nuevo conymutador da red cenmral

Ethernat mutipuerto. Soporta fitrado entre los sem
puenos a velockiades Ethernet completas (14880 .
paquetes/sequnao/Ethermet) ¥ reemvia padquetes |
entre Ethernsts a velocidades de lnea Ethernet
completas (45 000/paquetes/segundo agregados
gmpumderaemloySpuemoaracrbiendoL ;
El DECawitch 900EE inciuye capacidad de filtrado
estandar (como direccidn fuenta/destno vy tipo da

protocoko) asl como una gran tabia de direccones ¢
(8.000 entradas). Adamas esta disponiole en H
configuracion basada en hub o autdnoma. :
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cirmple: tuting) - totfinte RAM Flash corgable por red
‘o iptempodo mivrag defared (.
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DECswnch 900EE para uso en DEChub 900 wus-m o DEChub ONE DEBNFLMA
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DECswitch 900EF - un conmutador Ethernet/FDDI basado en DEChub 900

gl v pede prasack:
K@M% e Bl 14,880 p-qum‘a o
2R e 00000 et e o portn *
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Obtenga conmutacidn de alto rendimiono de red Ethamet a Ethernet y Ethermnet g una red central FODI ennun
midauio DEChun 900 de 1ach geetitn. mmmmm&mmmdmm(dm
AUly cuatro 10BasaT) ymmﬁ:ﬂlchm:dﬂndﬂ(m&

Al disponer de puertos configurables por software,
DECswilch S00EF afrece fiedbiidad da P
conhguracitn maxima tano en ung canfiguracion  DECewttch S00EF para uso en DECHu 500 0 UECBbONE DEFBA-MA o
DEChub ONE auténoma ¢ instalado en DEChub MQEGI\WONE mnng-p r_h_n_v_wd-m e DEHUA-CX I
800 MuttiSwitch. Ademds, la memaria flash de! mmmmm '
maédulo permite a los usuars actualizar facimenta

el firmware, via ted, desde un sistema O0OSu

OpenyMS, También, al igual que todoes los mddulos

DEChub 900, DECswitch 900EF ncluye SNMP

tegrado para una facil gestidn, > Connﬂmhp:gmngmmpmobnnu’
ntegrado para u g {Cooss 2 sguie




a,Pnrqué Ethamul Persornﬂ?
'Narqufaakza;carrwuabscuﬂmu-
wmmuemsmmm
'+ No s necasasia camivier of cabiéadio exisionte
" & No piecisa toaizar cambiasknedificacionss da.
conlroladiores de disposina nl apfiicacones
-TmspadmnunEMninmmparauacon
olres soluciores ‘ ‘
m ATMQE nu.da1thGperaan Oﬂumdsmmhwmsmmparaﬂmem-

ACECHB 900 - perdendole entrarezclar | - 038 Soluclones de ata velocidad.
ﬁmuamnbmn -phira de este moda gestmar .
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El conmintador de barras cruzedioe
GIGAswichFDD! o5 un bridgs de conemuitacén
mmmmmmmmm
mmmmmwmﬁm&y
un rendwmient de LAN sit precadentsy — — ancho
de banda agregedn de hasta 3.9 Ghifa,

Faciimenta gestionables mediante 108 productos. -
HUBwaich, POLYCENTER u oros gesoms SNMP el

GHGAswichFDDY propomiona yn ¢recunientd
modular y escalable a redes conmutadasoa -
capaciday det orden de magniud ds gigabits:

Emm—'Tdmﬂm-*FDDl-*FDDlm.laﬁo =

(es decit GIGAswtch/FDOI).

Ademis, esﬂilsmperam—-tapezmm -

comuncacones Asynchionous Transfer Mode (ATMY

a medida que van amergisndd. B GHGASWIchA0 - - -

semagmiadhmmmmmdmalamme
Fsegura U anscdn suave a una rad fulza,
Por ejample, use of GIGASWIChFD con -
estagiones de rabaja Alpha AXP pars crear
“prarques de estaciones de rabaje” para sus
operaciones con grendes necesmdaties de cioulo.
ficex 123 conendones NAN y g citenca armpkacs 56

La nueva tarjeta de fea ATM poporgion.
conectivdad GIGAsWIChFDD] a GiGAswitch DO
. madianta erlaces ATM, circultos purto & punie da

canal dedicade canvancionajes T30 pumy 8 punto,

de cana! dedicado. Los enlaces ATM conactan 8
cimiios virtugles perranenies en una ed da
cormutacitn ATM. Ademas de ia conectividad de
AN GIGAswichFDDI a-GiGAswitehFID! de K0
Moys, ahora se da soporie 4 conexionas do Area
local o extansa entre sistemas GIGASWICHFDDE a
155 Mbis SONET/SOH o 45 Mhs DS3.

1 | Sopasts Depencients do
mmmmmwmm
apantallar

8 PMO UTP permits 1as conaxionas
GIGAsWIGHFDD! mediamie cableado de cobe da
Calegorta 5. E9 eompatitde 13650 con tarstan te
nea de dos puering oome de cualra puering y 89
cmﬁguraualarrimnﬂmm:;m”h
PMDs de fibra eestantas.

NGB psomi .. hastn 34
conexiones FDDI ¥ opclones de
aftmentacién de AC o DT -

GlGAldtcHFDD! 30k chasis (no incliuye fusmte de sfimentacin,
-_mmmscpomm
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'Tmulllﬂn FDDI&II mmm‘m UTF e
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" Fuens do afimentacén GIGASWRNFDDI o
‘TmGIkIaFDDISASODMGZMﬂ sinPMDs )
_Tmumumnlmzmmmamsws lF'MDi

Tarjata de ines FUDI [ebka SAS) da 4 pusvma, sin PhD .
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BHCTHEE Cichowitch™ ATME perdidas de eéhiag debidas a congestdn cbiigan a
: ;ﬁmﬁmnmmmh Teanar naguetas emares de ntormaciin -
ﬁm&mmmmmmaﬂm mfmddfﬂwl‘mdﬂmm El nuevn

; GIGASwIch/ATM a3 &l primar conmuador ATM con

control de fjo FECOWmastar, FLOWmaster controta
estrictamenta al flug, asegrando un Fujo MAXIMO
de rafico en &l ancho de banda necesano, sn
pérdida de colulas, ’
\Pero esa no es fodat La cahdad da servick que ia
propareiona Nuestro ruavo GIGASwICh/ATM estd
garanhtada porgue asts conmutador ATM soporta
trafico can una tasa da bris constanta y con tasa dg
bits vanabie. ¥ ademds, e posible definir sus
progios Emites de latencis

’cmmmmwam sintarelas 06 fnea M de alimantacséy
_qtsmrwnmnrmmrmdum NMFa155Mba
Fusrtte de afimantacidn parb GIGASwitch

CE L T T T R Ly T T R

iIncorpore a conectividad TURBOchannel-a-ATM
a los sistemas DEC 3000 AXP!

W@ﬁi Et ATMworks™ 750

eormsiones de ted de alio rendimens
ey ATM, o nueno adapisdor da ATM
daD@qiajesexa:mwmtequ

ATM, dehito a su ancha ve banda garentizado ¥ .
baja letercia, que permiis irensmite y recibiy con
ficaria mégenes a diferantes cistancias,

Juntas cambinarn a velocudad v la potaecia, ki cual
significa Gk pare Usted se abven da par en par las
puertas 8f futuro de & informAtics,

redias ATM son rades de aito rendimiento, que
§ munwﬂumdeamm:um
e s iméadi. St utliza sus sistemas con
mwi&necﬂaenredsemé
mmdalw poshilidades da las redes




El DECeoncearator S00MX permita configurar y
gestionar FDOI El DECgoncentator 900MX soparta
en su panel lronml sals conexignes a astaciones
‘madiarte hbra dptica muitimedo, moenamodo o
cabie UTP. Poard intarconectas momtiples madulos
DECconcentrator I00MX a traves de los puartos del
“backpiane® con &l fin da creer una sofa red FDOL
Pocird conhgurar redes FDO separadas, todas eflas
gestonactas desde et hub, B moaew DEFEX-MA fa
permig la configuracion personaizada del bpo de
cahieado para tada puerto, menras que &
DEFBM-MA incluys s@is puenos ya comigurados
con Gpticas murmode ANS| MIC.

" {Naevas opciones precorfiguradas! |

Ahora és positia disponer da un DECooncangatoe
900MX proconfigurads para dhversos tipos e -
cabisada, ancmandoie costes v Iacitando Su
nsialacin. AJemas, para un Coste minkno por -
puerta, 59 SOROIE Dar renzado NG apaniaiacs, esf
mmmmdbmwdemm&wmbmu
mnumdu!brammdoymm

DECmmﬂmmmmwdm mmmmn-pun

instalados” (Modelo baseds en of DEChub 900}

wammmwmm WD-PMD
_mdtlmo ANS| [modaia basado an DEChub 900}

D‘ECaarmnmw mmwm uanﬁ wmﬂﬂ!mmﬂ?‘?‘ "' “DE‘-'GU-HA
'&mmhﬂwmﬂﬂﬂmw stidn wn o GEFEX-WA
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Fl DECmau 900’['L anade Token Ring a su Hub

amnmmmmnecmm ‘ ':«z:mvww*gnwwm
funcona an et DEChut 500 MutiSwiich, © quo i o —— *—--w ik
pertiird conectar grupas de trabajo Tokan Aing a e .
S 100 00 Aea exENss & corporaiv, s
£ DECmau S00TL, puede canectar 64 estaciones . -
fircilas mediante Wa topologia en estralla O bisn . -
mmhrmmhmnmmum
Anginfing O .. -
mmmwumwmiem .
Com demeEian guiomitica de L weiocidad. oon el .
di impaciir d2/\0B 8 o8 eqiipos s 56 conactran a
wmmuwmm‘ '

mﬂﬁmdﬁmm\ahmﬂaﬂdﬁ ' . .
. = Para reperidores Token Ring,
mmsmmmnmcﬂommh | conmlte la pigina 16 -

| o 0 .
cmﬂwuﬂnmﬂmmmmmmmbtmm DTMALI-AX
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£ DECgerver 90M - para la amphacion de
CONBXIONes MuhprOioCoio. Soporta los profucolos
LAT, Talnet, SLIP TN3270, CSLIP y PPP

{Compare estas caracteristicas!

- Tedo lo que sus comunicaciones
necesitan lo encontrard en un
servidor Digital

Ef DECserver 900TM - pars 32 puertos,
comunicationes MuNpoocoiy de alta veipoidaa.
que soporan ko protacoios LAT, Telnet, SUP
TN3270, CSLIP y PPR

muliprotocoio de alta velocsdad ¥ controf iotal
del modam.
Anhcea con memana itash de labmea, que ke permidird

rearmancar sin necesidad de hacer Lna cargas desde
ol host ’

L TS ST W o BRI LT e sty
S .
Nimaro de pusrics ' , ] ' 2 . gé18
Sasiones por pusito 8 - g . 8616
Volocidad de Ly linea .- -] 578 HbmA ' 115,2 Khits/s
{ndximaruen S L Tty E
Rendimiant - 30.000 e - 216.000 s
Marnoriz {es! . caMB . | &M actualestis - - .
(W R _ porgicems . . -
Mamgna (maxrnal SMB - T
Tipo de conector' - N 0825 & RUsS- . - .- "
Conexidnderad . = - AL 0BasaY .- - - .
Control dit mademn
'-‘ o z

Carga an lingg descendants . - :
Autocarga con ROM -~
Autocarga con Flash
Instzdacion autdnoma.
ingtalaciém en hull- -
Instalacion en bastidor .-
Aeterenca*

DSRVW-MT

HEMS-AA I MB

. Opgién de flash
~ EF m0ons Sowers ¥ M COCumeniacer 5o e v separach (2
* Exision MALY oisaoiDisg pars Mor doica, UTP y ThinWie . ”~




F1 DECsarver B0L+ - para (a5 conaxiones

a hajo coste, sobre LANS Ethernet que

El DECaetver 90TL - p=a conexwnes
termmathast multiprotocolo sobre LANS Ethamet " compartir tar impresora do formma rentabls erts
fque utilicen protocolos Telnet, LAT y SLIP diversgs sisiemes
g6 grupos de abajo remotos an
y LAT o TCPIP.
s A s R Cha
DECserver TEs DECaecver 0T, Ui Xaarvar 62 LATpret
8 3 [ z
Bevors & 8 Hasta 56 usuarios ¥ N
Evdmaunfas 76 o4 1Cotws 38,4 Rorn
; lamg 30.000 cpa 15.000 cpe T5.000 cpm
{estAndar) 1 MB 4M8 1MB '
{mebima - 4MB N/A : ME
da conector MiVRME. conector de 50 pings: I
Etonsxdn de red " ThinWin (BNG) ThinWire (BNG Thin¥ire {ENC|
it dat moderm . - DTRDSH ’ A%pﬂm : NA
£ ‘ : , M08, DMate)
Sofieare sopattido DECaavgr TL 1.3 e ruquee - basado an AOM'
' o MUXsdrver V2.0 - o m
{ema Si Sf WA
Aomeana con ROM WA NA sI
 Mdocargs con Flash KA. No - WA
T SNMPYYSHE SNMFITEM -
Tngtalackn autinoma $.- . st S (mmi¥: se i
) C conecta & I imprescnm)
Instaiazibn an b - BEChb 90800 DECHhub 5000 DECAsh 8080 '
fiofornAria® DSRVE-AX: . DSFAZF-AX' ' - : (#7550
" DECsarvee 8OTL * ', ME = DEChut 00 - - -
. *H?&rb-fkmw” : thz;mmm . 7
s . - ST o
mn:;:&m ' A -
5 Togn posiwdor Tobe
gmmmmumw; '

M 5 sopores sofwag 3 8 SOCUTIEIacon se anciVgan DX Sopanice. Corminos.
¢ Evichn, MALI3 ctiponitias pers fbva dpdea. UTP x Tt




Sysens, ., of DECOmuter 90 3oporta ko ] Protocolog/Eniaces de datps .
pendietas Cisto — inclinao sy GPRT popietanc — ' Rate: Clits totabmeema campaifhie, TEP/E, -

4 fempo que IMpiaments log prODCols estindar ] DECrt WV, OELnet ¥, CLNP (031, |
“thigs como at 1SHS Integradd. De hecho, Hovell 19X, AppleTal {Fase It} Xero -
Dporciona S000e @ Més protocolos de drea focsl . XNG.VINES ds Banyer, SNASOLE

" b drea extendiia que cualauier oo product Aoetieg:  IGRE JS-IS intwgrarge, RIP. EGP: BGP: .
cteimnte qispomole Agamds de su lact USPE RIF (IPK). RTMP. StO an 12|
Cstalarfin en los “backplanes” del DEChub 900 o Bridgy; IEEF 802 1d

il OEChub 90, el DECbrowter 90 poses u o HOLE, PR, X.25, frimg relay, SMOS,
“hrcinamients Wokaimente #utONOMO, ROSH

i Ut SNMP, cotsolyTeinat {fuers de banda)

“Wrmcundobhpmm (un TEY y otro 64 Kiivsegld T 77 “DeweRoxma
- Canaciore/Cables del adaptador WAN (con ioa eetdndares aplicables) BC12x 08
Se Lo Caties parn o #itactiz en S Qs S Qe b 5o eSS | Proporiona conemones en Sere cn VIS, VA, X 21,
aam EIN-232 422 421 M43y SIOA

e of conacior 8CT2M, BC12] o BC12X con o DECrouthe 30 sare “
BEVE) o DENB2. Utllice i BC12G con of DEWBT o & DEWER. ?mmymvx o EMZZ, 423, 449, 5304,

Swmmmmvﬁ V24N 28, EAZIR2 Y
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DECwanrouter 90 ~ ahora con funcionalidad RDSI

¢ JECwanmwer 90 enlaza faciments las uwuidades Hermos afladido a esing MUevos mModalos, mas
PEChub 96-en uticacionss remotas. Este router rmarkaces sere para Soportar 2 x 54 Kbye &
BumWANvetséﬂlynmmpm:cm Incomona uwn 1 x B4 Kb/s maa 1 x RDSI BRA - de gran utidad
dmmw@ammmmmm sobre oo & 38 uSa un entaca RDS! como
Putars audnames o Hasados an hub, € INCorpona proteccian ante taflos.

4

’mmmnwmpwammnalam El DECwarvouter 90 es el pera accedsr a dra
E}Mbsnmﬂmmim mammmmmyw
mtamRDSlyan!ash ademas del - cenralea con bafioo ae red pequeno o mediano. Es
mudprmombmu?x pogible cagar vanos routers meckants un scio kit

* desde cusiquier sistema MS-DOS u OpenVa4S.

muuuu-omm

mmmnmrmmmmmmm DEMR-AK
. mwnwmmmmm-nm DEWIR-DX
o ﬂEC !!em Hm,zpmwmum DEWA2-AX
a&wwmmﬂmyzmwmum DEWA2-ME

{modalo basada en hub; mamm-m

nammymmuﬁmm L AQIA
. anamusmy ' Documcaciia deben pectrse por smerada

_ 4 Longitxd ool adls

L . K" Saxtioyaio por i et o 8 AT ENCUR0 3 &2 hore d EEZA S pedkio

i 4« CooVilS C = AISGALIROY

33 Fu MS-O05 5aTK50 M MT? L= R




NI
 Denarmiaco conjuntaments oor Digital y Cisco

¢ Sy, Inc. ef DECORuter 90 soporta log Protecolos/Eniates de dafoy

¢ frodutiog Cisco — nckndo tur IGPAT propatanc — Redes: Cisto toatmane Compattde, TOP/E
4 fermpo qua Implernantd 108 protocolos estandar CECogt 1V, DECTet V. ELNP (037

' mam com & 1SS Integraco. Oa hecho, Nowedl 19, AgpiaTallt {Fase i), Xergx
{piopteciona So00re a mAs prolocoios de drea local XNS, VANES da Barwen, SRASTHE

2 . GAP. 1543 imtegragie. ATP, £GP, BBF:
. ¥ o drea extendida que cualquier otro produco ! Mgy
£ achmimene CIsporiDie Ademas ca su It Q3PP RIP (1F%), RTMP, SIR.G 40 1P

Ronizg:

< hetiacdn en Ios "backolanes” ggi DEChub 900 o Eridglep IEEE 36219
Datoe:
Goutider

£ HOLE, WPK?S.MWSMDS.

ﬁ{d DECPuD 90, &t DEChirouter 90 poses unt A0St

“HECoruucar 90 con dobie putro (un TE! y oo 64 koivsegld
muwwm (cnﬂm-ﬂrﬁrnwhnt-) ‘‘‘‘‘‘‘‘

p.mmmdmnmmummam !Pwmm-lmmvn vmzaur
EIA-232. 422 23 449y SOA,

e
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Kl I cvwertr BC12M, BC1270 802X con o OEDuter 0 Proporcion congrones ez gy

S DEWG1 0 DEWB2 Utice el BC12 con o/ GEWD! ¢ WOEWER,  ~ (0e oS tignsu T ML @ 45,
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DECwanrouter 90 - ahora con funcionalidad RDSI

K_weumu:.dmlum Hemoa afadion & A58 MUBvos Mo0eks, Mes
%mmmummrumm Este router Interfaces Serie Dara ecportar 2 x 64 Kbve ¢
?Ehmu-wm versatl y multiprotocoko, Incopora un - 1 x 54 Kbi/s mae 1 x ADSE BRA - de gran utiidan
mmweu-umlsgas&nmdom SOtre 1000 © 90 Usa un aniace ROS) camo
mwn&uruobasm«wm @ NS praeccdn ants falios,
%ﬁMmHWhMMEDUN- £ DECwarvouter S0 es ideal pera accedor 3 dme
%’Mhsmmowmurﬂw expnga Jescds GTPAZATMNTS emons y LAN '
para ROS! y memoria Fiash, acemds del cenyalea con rafico cn red pacueno © madanc. Ea
posdie carpar vancy nxdem madlants un soio kK
vesde cusiquier sisiama MS-DOS u CpanvAs.

‘ & DECasryouie 50 ou Gial gis uamr, cOn un &3i8 CUNE, SIS
Aiga S i uraisies OECHUD 80 -

mmium@m
_DECumrwader 90 (odsis baeac en s husnte O efmentacdn ro inckida) | OEWARAE

DECwaneteas 90 RDST con mamoria Flast (pars Use sutnomno; DEWIRAX
mwawmmmmumﬁm DEWIR-DX

tumty g simernacids ro inoude) + cette ROS |
mwmmmwmmum DEWAR-AX
Mﬂummm,zmmum DEWARME

[rodeio basda- e fub; e de Snsntaciin ne incuide) |
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 routarabiridges muttipretocoio

. 600.de Digral son bndges/muters de red central do
, afto rendimiento, que sopartan muttples tecnoiogias

~.wmmrphmadmmmhnm B

BRSESB0,  [Fiomisds §18
: 1 ;o {Maads de§ MB
| ks ns:Jz'::LtT ONSEEBC ... |A6IK sine

La tamilla DECNIS S00/600 ds Terjotas de Intortaz de red DECNIS (NICs)

Log mbduios comraladores DECNIS astén
disporthies pera creer. axpandlr o Actakzer las
configuracmones det DECNIS

Loa DECNIS (DEC Network Integration Sarver) 500 y

da rad local y de drea dxfansa 4 Taves de larelas

+ midutares da interfaz da rad (NICs). Las anetas

NIC raglizan et reervic e paquetas con of fin de
aumentar el rendimeto general cuando se afaden
nterfaces de rad. Las tarjetas NIC 56 pusden
nroducrr o extraer sn necesidad da apagar fa

-uredad

Los DECNIS 500 y 600 enazan sistemas ublcados
en una LAN 0 conectados a un DECNIS, medianta
fnaas sincronas. Estos sistemas puedan ser hosts
TCPAF, sistamas compabbies con OS!, nodos
DECnet Phase IV ¢ sarvidores/PC Netwara de
Novell o AppieTak . )

£] DECNIS 600 posea 7 renurey de intertez, ef
DECNIS 500 posee doa.

> [Procesacor
. ’Mmdnam
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mumwmammdmamwhmm I
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C.xDiy pars sdiicios
HE245-C Cabie 34 AWG dciavias slin nndimisnes
. _mma-mmmamam

HINT-8A () scopiaciores
Cabls pars scilicicy b . b ST A ST A
4 Morea 2,51 28 mices Ghmara 08 sire bejs carpe) |

4 Rores 87,5129 micres PVC bes carge)

4 fras A2.4/125 rcras CRMEYS o Sirv Bka SR}

MORER}S B 725 Mty

H3112- A0 {tmdieroy

H3112-EF (MK para catos}

HI112-GrGvivV (MAT10 pere daiDe} -
K112 HMHVILY (apecafiedo W1 10 pars dxios) i
HIILI-A (MM pars deom) m"
H3113 AA (e banewia) oo 5T a BT
H3114-Al (BNC)

H31 t5-AA (videorfolecuarcia}

O Cabie de B Calie Exvrrsi TH'WiI 0 Cable PO rwrzado on aparriader B0 Capie da o/cing pars WiTinaies,
Cormxiones dy for g modens (ax. EIAVDEC 429)
HI114-FE (BoraFOD)
HITM4FF {raST)

El ssistama de cablegado estrucirado CPEN
DECconnact proporciona una solcian cormplet
dispasitvas e mdey noividuales en a red de drea Canector u'lTTthh_;.‘n'llmmm-
‘ocal. Basedc an estandares, ef sistama OPEN Conecior Bamed, ThinWim con envairs
DECconnect admite redes - desds 1a mas paQUBAR "o i L s e e T
daaaalocalaummmwaedorwporam- '
con productos gue han sido rigurosameanta
probadoa & nvei de componentas y dal siStama.
El sisterna OPEN DECcormect cumpie con et
estdndar para cabieado de edfico comanal
EIATIA 568 v of estandar ntermaciaral ISOEC .. Eewsizn
11801 para cablgado genénco y sopartand e+ s e JHaeE
strvicios B nivel mundual para cissfar Instalar y 8 conectores datos M Bpines, aonieono 0 Hm2E
gestiona redes qua proleyan sus inversionas en .3 coneciores MU B-pinom. con 110 pavtoraciones e e 1, HBM12G@
redes. - R Eﬂ—Haﬁ‘-M
. EO-HINAAB
HINT-MA
Hatt7NA
honrwe
EQ-BOIEK- o0
. Bt
Eomauwr
LBCizFoa

. Heniga |
_EIJ—_FHH@A
. Eﬂ-H?"!-B_

SclPaMixeWipumitionPare

Compurto da cable 08 3 metros MP ¥ SMMPTUTP  ~

SxeMPusOpnesTo
Cable adaptador 100-1500hn
Conector MP 50 pines 8 12 8 pinas, 108
# o loogtud catie




oma Catagoria 5 de Dightat es una sohxsdn
#igta constiluida por cables, Latigulos da
thed ¥ Conectnxes para Soportar los estandgres
Fita 568 y ISONEC DIS 118071, que definen o -
% alic mndimeentn de sistemas UTP del sector £
ema Categoria 5 esta tambiin disparuble coma
1 solicidn complata ScTP (apantalada), Los
nponerries que comprenden este sistema han
3 probadas cor independenca por UL yio ETL
& verficar ef cumplimento de las

wciicacanes da randymiento de la Categorla 5
B cabies UTP SCTP y conectores, Para una red
enaimianto propio de alta tecnologla, utlics en
fsahg de su Red de Area LLocal & sistema
egovia 5 y nuestres componertes de tibra dptica,

o miw afc

O Eistame an of seCEN? -

Insercién UTP 8 MJ-110, T568A, Supar-5 AT
nsercion ScTP 8 MJ-110, TS6BA, Supwr-5 Cwnre
e TR 8 ST TEERR, Sy Twanric

Comaao

8 UTP Mi110, TSG8A, Super-5
BScTPM.I-ﬂD TSBBASMS
BUTPMJHOT pSup-rs ]
8 5TP M110, 75688, Category 5, Supers
smammmm L
Bcunewxuuayomz,ﬁmdo&u,mmlm
Cables de conexién enequipcs
cuuo:hmmmurpm-aws.m-s
cwcmmmmmupsms
_Cdi-umUl’PplnFDDWF-Pm

Chaegy ©

"Confumia de cable FAD 2,5 mm Bayoneta dobie
_Cables para Edificios )
Cable UTP Buk. PYC Catagory S, 305 mevns

"Cable STP Bulk, PVC Catogory §,
ﬂ-wuuﬂb




Una gama de procuctos 110 IDC, confrme a la
Categoria 5 ha sido afaciia el Sistera do
Cahieado Estructurano de GFEN DECoonnect. que
proporcionard LN sistama de cableado oo vaz/dams
compiatamensd rmegraco. Loe i de bioques de
cablasdo Digital 110 (H32 t7-ABAC/AD) se
suministran en configuraciones de 50, 100 y 300
pares. que san modulares en disefia. £) sistema es
complstamente cormpanbia con La tecnologia 110

IDC epirster'ay y 59 racormienda para 10s nuevos v los
Si$temas actuales,

) Bqu

o fm s

Biogus o6 termmales 100 peres, con orejetas, Catsgaria s,

loque da wrinaies 50 perea, sin arojetas, Categoria 5

Ellocus Ga terminaies 100 pares. sin orvjetas, Catagoria 5

_Bloque canexién cepisao 3 peres, | paqiimsdu 100, Catogoria §

Blmmﬂdnmbha!a4pl:ﬂ.mdl1m Catnprius
Bmmmsm pacuetes de 100, Categorfa 5

'Biaque de torminakes 100 pares ponel montaje bastidor, Catogoria 5

Cabls $10-8MP. paquetes de 10, S68A, Categorfad
Ce.m d.mnuionﬂ 110-110 paquete 0f 10, Categoria §

"umumamomammwmmymfm
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Sistema de montaje modular OPEN DECconnect

B sisterna de Montaye Mogular OPEN DECconnect
permmite un flexble MOras en pared, con acceso
frontal a ocas las congxones, para entomos de
espacio imrdo El sstema admae ot conuno
compieto de productos pasvos de OPEN

DECconnect — incluyendo ai DEChub 9G/900 de

Digial — y cuaiouer otro producty que contorrme of
estindar RETMA. Las opciones inciuyan soporte de
montaje 08 parbciones, paneits 3 CONOones con
soporten, handesas de superficis ca trabajd para los

paneles dg conaonay, Saparts de canles, bashdor
AETMA, y culienas de seguncart con bloquec da
cemaira con fave.

‘Soporte de montaje an pased para DEChub 90/900 y eiementos pasivos

Kt do ampliacion -AA con saports do tape Onice

'Soponie de montaje de pariciones para DEFNS-AA

“Tapa do dovle wirk pars OEAMS-AA
Tapa de shur wimple pars DEAMS-BA

' Soports de Mot en pred pare H3108-CA "':':
mamam@muu .

mamnmm&mwmm__ e e e

Burldnlldnﬂdomualm-l?m
Panei da » ot baxtiicr, 3 u.nwnchdntrauu
Tomilcrlm Hmmhmmmm—m

_ DERMS-AA
DERMS-BA
" DERMS-CA~
DERMS-DA
DEHUX DA
DERMS-FA
DERMSEA

i
_H10BCS
" wsr0ecT
| HI08CW
H308PB
_HIIO8RA
CMatesTA



viarconendn de Red Local Ethecnst da Digeal (DELAY

mﬁadmmduum
coraxiones Ethermet!

'BEELN! e3 una Implementacion Etherngt campleta
9 up 500 dispositve de tamafio de sobremesa.
Swstiuye a cable coaxial de Ethenet y a ocho
rEnscepores Ethetret independiantes, Uliliceio bien
€8 forma autdnoma, © bisn conectads a la red
exsante, El DELNI oroporcona un rencimiento
comerante ca Ethernet a 10 Mbys,
‘aependrnteme e da la CoNfigurac:dn que poses.
5 nocesita conectar Més de ocho sisiemas,

-Sarvidorgs d COMUNICACIoNeY O DNdges. conects o "

prrar DBELNI a ocho dispositivos DELNI adicionales
yanlace 64 estaciones Ethernet en un solo certro
da datos.”

et fas DELNI Ro s& puedan conecar a
o W de o central EUhBrReL. .

Transceptor Estindar Ethertst H400S

1Anaios @ conexiones Sin rdesrumplr su red
802.3EThermt!

JNecessa ung conaxian flexibie a Eherney/B02.37 €1
transcapior HAODS I faciitard la adican 0 sustilxcon
da los dispositivos de red. LOS mecarismos
slactronco vy fisico de conaxddn de s cables, an esta
uoad, son elsmentos ndependientes. Para
netaiarias, amplemeante quste al Midulo electrinco v,
& condnuacdn, monte @ pequelic CoNactr macho en
el ceble comaal msmiady Ethermet. No es necesarn
cortar el cable Ethernet re mamumpr ol
luncaonarmento de La red. B moduld eleCtninico achiy
COMO UNa PR/ACION ¥ 88 SUMLA con dos DONBCICNes.
Una vez nstalado, ests compacto dsposdivo envia y
recibe sefales a 10 Mive, detacta coiisiones y aisia o
cabie do la red centrat Ethernst de ta estacion.

Para ta msialacn del H400S 63 nacesanio of ago
de hararruantas de nutaiacxon el Tanscepion
Ethermar.

|Adquiera 106 compactos MAL para conaxionas de

bay coste el AUI a Thwire, UTP y fitra optical

¢ Mditiplas LEDS de estado — proporconan uwn
dlagnéetico nmeciato

* Conaxitn directa a uh puerto ALll — no aa
nacesario ¢ cabla AU

+ Ba conect faciments & un DEChub ONE
(DEHUACH

Unicad de acoesn de par trenzado

Este MAL proporoona conectiwdad & cualquisr
drspostive EhametB02 3 gue Dosan un marsz
astinaar AU de 15 pinas Uniceso para conectar su
PC a un repetdor 10BaseT o a un DEChub 30.
Inchuye siets { ED3 v los conmutadores para activar y
desacyver tas incones do proena dei SQE v de la
rtegridan del eniace. :
Unidad de socoso ThinWire

Utiice ests MAL) para conecter Cusiquer dEpostve
Ethernet/80X2 3 que possa un imarfaz AL de 15 pines
a un repetidor 10Bxsa? o a un DEChuty 90, Esty MAL)
ncluys onco LEDS y un conmutador pare acivary
desactiver ia luncan de prueta det SOE.

Uinkind e acoeao de fibre option

Est MAL! conacta e nerfaz ALA de unr dapositve
Ethamet/a2 3 & un repetidor 10BaneF o a un
repotidor FOIRL Inciuys wots LEDs y unt conretador
para activar y desactves lea luncaones de prveta del
SQF y de ta itegndad det enlace

Hotxs acerce de la configuracian

Carla MAL) téna un LED de Yarsrmiedn, recepcidn,
colsxdn, SOE y ancendido de la unidad. Ademés, of
MAL) da Ebra dotca Bene LEDs para i prusbe de
megridacd del enkice y de polandad de recepcids. B
MAL de par tlenzaco incarpona tambien astas
funcianes de integridad del sniace ¥ do polaridad
do recapciin.



ATMLink netwark adapters
bring ATM performance to
high-end Sun servers and
bandwidth-intensive
applications and otfer full
compatbility with legacy
systems.

ATMLink™ SBus-155

ATM Adapters

High-performance, standards-based ATM connectivity

ATMLink adapters provide a smooth
migration to Asynchronous Transfer Mode
(ATM) for high-performance workstations and
high-end servers. ATMLink adapters are part
of 3Com’s end-to-end ATM soluticn. which
includes the CELLplex family of ATM and
Ethemne/ATM switches and the LinkSwitch
2700 Ethernet/ATM workgroup switch.
Companies making the transition to ATM can

Jor Sun workgroups and high-end servers

now look to 3Com as a single-source provider
of ATM products and services.

ATMLink adapters, like all 3Com ATM
products, support ATM Forum LAN
Emulation. which integrates ATM with legacy
systems across the enterprise. LAN Emulation
lets companies scale up to ATM incrementaily,
for maximum performance with minimal dis-
ruption of ongoing network activity.

Kev Benefits:

a Complete end-to-end solution. ATMLink
adapters, along with 3Com CELLplex ATM
and LinkSwitch 2700 Ethernet/ATM switches,
provide end-to-end 155 Mbps connectivity.

a Bandwidth for demanding applications.
Bandwidth-intensive applications, such as
medical imaging and 3D-modeling, enjoy high
performance with 3Com’s ATM solutions.

» Standards-compliant design. ATMLink
adapters conform to ATM Forum UNI 3.0 and
3.1 signaling and ILMT specifications.

n High-performance architecture,

ATMLink adapters support 1024 virtual
connections { VC) and achieve optimal

efficiency through hardware-based segmenta-
tion and reassembly (SAR) and AALS.

1 ATM Forum LAN Emulation. ATMLink
adapter softrware incorporates recently approved
ATM Forum LAN Emulation for interoperabil-
ity between legacy LANs and ATM systems.
The software also enables ATMLink adapters to
participate in multiple virtual LANs.

s Traffic management. Extensive VBR.
CBR. and UBR traffic shaping and congestion
mechanisms control VC waffic contracts.

8 Network management. SNMP (ATM
MIB), SNMP2 MIB. and [LMI conformance
offer full manageability. -
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Specificétions
ATMLink SBus-155 ATM Adapters
Compatibility
Seftware

ATMLink SBus-135 ships with drivers
tor the Solans © 2.3 and 2.4 and SunOS™
4.1. Y operating sysems and with the
following witwarr modules.

« LEC {LAN Emulzuuon client)

» REC 1577 (1P over ATM)

a UNI A ad 3.0

w ILMi
Hardware
SBus-vompatible plaifunms

Network Interince
155 Mbps mulumiade (SONET/SDH)
fiher

To loarn more sbeut 3Com prodacty. visk our World Wide Web sits &t Mt/ www. lcon com

Cannectors end Operating

Duplex SC connecton supports nctwork
segments up o | 2 miZ04m over
62.5/125 multimode fiber.,

Random Access Memory

Singic LED reports link tatus
Physical Dimensions
Sinple-vin Sbus adupier
Length: S8inrtd 7 em
Width: L3 inf% 4 uin

Power Requiremenis

ATMLink agapters interoperate with
CELLplex 7200 ATM-to-Ethernet
switches at the department level and

CELLplex 7000 switches n the backbane

to provide a complete ATM solution. n
this network, a CELL plex 7000 extends

ATM links to LinkSwrtch 2700 workgroup

switches on floors 2 and 4. High-speed
ATM bandwadth eliminates potential
botttanecks at the switches, whilg
legacy workstatrons enjoy improved
performance from dedicated swatched
bandwidth. On ftoor 3. a CELLplex 7200
usas ATM Forum LAN Emulation to
prawvige full interoperability between
ATM-capable workstations and
switched Ethernet systems In the
basement, the CELLplex 7000 provides
downlinks to ATM campus and WAN
backbones and to Sun servers with
ATMUnk adapters.

Emnroomental Ranges
Temperature, 12" 10 13) F(0'

55" Croperating

Humudity, 3% 10 93% noncondensing

Szhety and Electromagaetic
Compatibility

Meets the requincments ot FCC Pan 15,
Subpun J, Claw A

Order lrtormation

ATMLink SBu«-133%

Fiber Adapeer . WCYIF

Warranty Summary

ACom provides a4 hmied one-year
warrunly lir ATMLink SBu-14%
utupters  Reter to the wurmamy
suicmen in the product manual for
detaby.

© 3Cam Corporauon 1995, All nghts razerved 3Com s 8 publicly owned corporston (NASDAL COMS). YCom 15 & requtared Tademark, and ATMURL
CELLptex. and LinkSwerich are rademaris of 3Com Carporation Sataria and SunQS sre trademarks of Sun Microsystems. Ing.

All specficanans sre subiact 10 ChONGE withaut natce.

PrmtadinUS A 400204-001 vn



FODILink-STP, teft, combines
the FDDILink-UTP adapter
and g plug-in moduie for STP
type T cOpper Connechon,
FODILink-F, centar, provides
support for glass fibar
connection. FODLink-UTP,
nght. supports UTP catagory
S/ lavel 5 copper conngction.

3C771A, 3C775A, 3C772

FDDILink

32-Bit EISA FDDI Adapters

Revolutionary flexibility that simplifies changes in
FDDI media, plus excellent performance and reliability

3Com FDDILink™ network adapters
provide state-of-the-art flexibility and
performance. Operating as a single-slot,
single-MAC, single-auach interface,
FDDILink lets 32-bit Extended Industry
Standard Architecture (EISA) PCs take
advantage of high-speed. high-bandwidth
FDDI and CDD1 networks.

FDDILink performance. employing bus
mastering 33-MB burst mode data
transfers and an on-board 128-KB RAM
buffer, meets the demands of network
servers and high-performance workstations
by transferring a high amount of data with
very low CPU utilization.

Using 3Com’s new Resilient Home
Architecture (RHA) and FDDILink
adapiers in a NetWare or Windows/NT
environment, you can protect your
mission-critical servers’ connection to the
network and increase uptime. RHA lets
you instatl muluple FDDILink adapters in
a server and attach them 1o multiple hubs
in a LAN, creating MAC-level resiliency.
If a link, adapter, or hub fails, server
traffic is automatically transferred to
backup FDDILink adapter, with no
downtime for users.

Kev Benefus:

m High performance. featuring an on-board
128-KB RAM buffer and 33-MB burst-
mode transfers supported by bus mastering
and direct memory access (DMA).

m Easy installation. supported by menu-
driven configuration and diagnostics and by
two status LEDs.

m Worry-free operation in compliance with
the FDDI standard of the American National
Standards Institute (ANSI) X3T9.5

committee, providing a mean time between
failure (MTBF) rate of 70 years. backed by a
lifetime warranty.

& Wide-ranging hardware and software
compatibility. including NetWare® 3.1x and
4.x, NDIS (Newwork Driver Interface
Specification) 2.01 and Windows NT drivers
on the 3Com FDDIDisk bundled with the
adapter. SCO UNIX drivers available via
3Com’s CardBoard™ and SCO.

siaidepy 1003 vsi3 ug-zs wmagwoss Q)
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Specifications

FDDILink 32-Bit EISA FODI Adapters

Interoparability

Multivendor FDDE interoperabiluy and
conformuly (o the Amenczn Nalional
Stundurds [nsntute tANSDH FDDI wan-
dard tested ar the Ads anced Netword,
Tewt Center (ANTC) 10 Sunnysale, CA

Software

FDDiLink ~hips with Mom FDDIDks
containing dnven (ur leading network
OPCralng sy«ems.

Novell® NetWare 186 tor NetWare (QD1
chents and wrver suppening Edheenet
802.3 lrames

MNaovell NetWare 4.x servers

NDIS LAN Munager Vervon 2.) und 22
servens., vompauble with DOS 5 and
[0S &. us well:s Windows 3 | and OS2
windpws NT

In widion, FODILink runs NDIS 2.001-
vomphant netw ork operaling vy slemn
including AT&T® LAN Mumgr. Rayan®
VINES® DEC*® Pathwurky™ for DOS
and Q872 (cliem). FTP Sofrware®
PC/TCPT und Window (o Work groups.

Hardware

PCx with 186, 486, and Pentium proces-
wns rsnamg at 25 MHz or fader wah
leas +-MB RAM. wuch as the Compoy®
ProLient and DuskPro® 136vasbl. md
Seyuent Win Server 4XX)

Network Management

All FDDID1xk dnvers include integrated
FDXDI Stuion Management (SMT 6 2 und
7 11 incomplronce with ANSL. FDDILipk,
Physical Connection Munagement (PCM)
i~ integrated on-bourd for read me
response. Frame-hased servis are ime-
graled 1Mo the host dnver. SMT 6.2 and
1.V internperabilny is weied a1 ANTC.

System Interface
32-hit EISA Bus Master

Network Interface
FOUILnk-UTP

CDO o ~peoilied by the ANSI X3T9.3
TP-PMD commuuge

FODILink-F

FDDI ax ~pociiod by the ANSE XTS5
committce

FODILL-STP

STP ax spevificd by the ANSI X179 §
commities

RAM

124- KB on-board memory

Connectors, Cables, and
Operating Distances

Optional media modules permit ticld
smerchangeabifiry of fibcr 4nd coppe
nedia inlerfaces

FDDILk-F

FDDI-cumpliant MIC connecior. keyed
S. Supports distances up 1o § 24 my2 km
hetucen stations on 62,4125 FDDI <an-
dard tiber-optic cuble

FDDILink-UTP

RJ-4% vonncctor bof Level SACateguey §
UTP connccuvary Suppuons disances of
up to 124 /100 meten

FINMLank-STP

N8-9 conncvior for IBM® Type | ~hickicd
twisted-ir tSTPY cabling. Suppony dis-
tances up 1o 18 (V100 meters

Status LEDy

Two LEDs provide status indicstions:

Steady preen: hink alive. inchuling data
RN HON

Stealy ycllow: laulvTailure

Data Path

12-hit

Ta loant ars shopt 3Cem products. visr eur Werkd Wide Wak w2tp st kfty/www Joom ta
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Interrupt Lovels

o0 11,12

Physical Dimensions
Stindard 1ubl EISA lengrh:
130 uem

Standard full CISA height
Si/128 cm

Power Requirements

Operating volage
*SV e HFe w2 TS A ninem

Environmental Ranges
Opermihing

Temperature: 32710 1317 F (fF 1n 54° C)
Humdny: 2% to 8w [O4° F (4P O),
noncondensing

Alltude: (e LMD [R50 m
Newmoperuting

Temperature: - U 1o 1SK° T

(=HP W 107 C)

Humdity, 1K o 903 at 1T4° F (400 Y,
nuncundensing

Electromagnetic
Compatibility
Mccts the requirements of FCC Pan 15,

Subpurt 1. Class A on UTP copper and
Claxs B on liber und STP vopper

Qrdering Information
FODILink-F A
FODILink-LTP 7T

FDDLink Media Modub. S 1P
tmodule only) Wt

Warranty Summary
ICom warrants FDDILink tu be in gona
working order for the hic ol the adapter,

DEC aco P (L1

of Migrat Equpmem Corparsban, FTP Software and PUTCP sre rademarks of FTP Sottware Corporaton 1BM & o rademark of Imemational Businesa

Machunas Carporsnon.
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JCom Fast EtharlLink 107100
adapters sat the industry stan
dard for perfarmance. With
3Cam’s exclusiva Paralle| Tasking
tachnology, you get maximum
speead at both 10 Mbps and

100 Mbps. Fast EtherLink
adapters are availlable in PCl and
EISA versians

Fast EtherLink

Pl Togking

=

10/100BASE-T Adapters

- Easy, affordable future-proofing for your network,

from the worldwide leader in Ethernet techmology

3Com’s leadership in Ethernet and enter-
prise-wide Fast Ethernet solutions ensures
you a smooth migration to high-speed
networking.

By “future-prooting” your high-perfor-
mance PCs and servers with dual-speed
Fast EtherLinke PCl or EISA 10/100
adapters, you can run at the fastest data
throughput rates in both 10BASE-T and
100BASE-T environments. Simply con-

nect the adapters to a 10BASE-T hub
now, and migrate to a 100BASE-TX hub
when you're ready. There's no need for
any adapter hardware or software
changes.

Maximize your existing investrments in
10BASE-T with 3Com's Fast EtherLink
adapters. They’re the easiest, most
affordable way to move to 100 Mbps
networking.

Kev Benefits:

@ Superior performance. The adapters
include 3Com’s Parallel Tasking# architecture,
providing superior performance at both |0 Mbps.
and 100 Mbps.

& Easy migration. Fully compatible with
10BASE-T equipment. Fast EtherLink
adapters maintain the |EEE 802.3 CSMA/CD
protocol. Install the adapters once, and they
auto-sense the hub speed to automatically
operate with all major 10BASE-T and
100BASE-TX hub types—switched or shared.

n Easy to install and manage. Use 3Com’s
AutoLink * auto-installation software to com-
plete a client installation in less than three
minutes. To simplify day-to-day operation,

Fast EtherLink adapters provide SNMP man-
ageability and LEDs that show link integnity,
activity, and speed of operation.

w Guaranteed compatibility. The Fast
EtherLink PCI adapter is guaranteed compatibie
with PCl-compliam PCs (or your money back!)
s High reliability. State-of-the-art design and
ASIC hardware integration have eamed 3Com
adapters a worldwide reputation for top quality.
Like all 3Com adapters. Fast EtherLink adapters
are backed by a lifetime warranty.

m Best Value, Only the Ethemet leader can
offer so much functionality and the industry’s
top performance at such an attractive price.

o
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How to Migrate
a Workgroup from
10BASE-T to 100BASE-T

Speed is at a premium in today's work-
group LANs. High-performance micro-
processors like high-end 486s. Pentiums~
and PowerPCs~ advanced disk storage.
and new bandwidth-hungry applications
all call for dramatic improvement in net-
work response time.

How can you give your users the
speed they need?

The easiest, most affordable solution
is 100BASE-T, or Fast Ethernet. Uniike
other high-performance technologtes, Fast
Ethernet lets you migrate to high-speed
networking without having 1o change
your existing cabling, buy expensive
equipment. wrestle with interoperability,
or support unfamiliar technologies.

When you base your solution on
3Com Fast EtherLink 1(0/100BASE-T
adapters, you can get the highest through-
put rates for the lowest cost of ownership.

Fast EtherLink adapters are compati-
ble with all current 10BASE-T applica-
tiens and networking software, as well as
the 100BASE-T Fast Ethernet [EEE

Step : 1 Future Praof The Desktops.

instalt Fast Etherlink adapters in your new PCs
or servars with PC| or EISA buses, and hink them
to your exrsting 18BASE-T hub. You now have
futura-proof PCs and servers with duai-spead
10/100 adapters runming at 10 Mbps.

P )

a5

802.3u standard. Operate at 10 Mbps or
100 Mbps with only one card, adding
bandwidth for your workgroup when and
where it's needed.

You can aiso extend the benefits of
Fast Ethernet enterprise-wide. 3Com
offers a complete line of Fast Ethernet
switching and routing products to connect
your JOOBASE-T workgroups.

Begin your migration to Fast Ethernet
by future-proofing your network with’
3Com’s dual-speed Fast Ethernet adapters.
They offer an easy. affordable way to
migrate your workgroups to 100BASE-T.
The diagrams below show how.

Fast EtherLink Cabling
Alternatives

At 10 Mbps, Fast EtherLink adapters
support 10BASE-T transmission gver
two pairs of Categary 3, 4, or 5 voice
and data grade UTP cabling. The cable
pairs, termination, 2nd length can be
exactly the same as any other {0BASE-T
connection,

At 100 Mbps, Fast EtherLink
adapters support 100BASE-TX trans-
mission across Category 5 UTP cabling.
The adapter requires only two pairs of
wire for 100 Mbps operation.The pairs,
termination, and length are the same as
any 10BASE-T connection across
Category S UTP.

Category 5 UTP also known as
"data grade” or "EJA/TIA 568 Category
5" UTP.is the cabling being installed in
virtually all new networks. 100BASE-TX
is the IEEE 802.3 specification for
100BASE-T running over this cabling.

To idantify the type of cabling you
have installed, contact your cable

installer or check it with a cable tester.

"‘:ut\m pasect! oot

VMot
Step 2 Run st 100 Mhps with a 1008ASE-TX Hub.
Cornect your PCs ar servers with Fast EtherlLins 1depters to o 100BASE-TX hub, such as the 3Com
LinkBuwldare FMS™ 100 hub, The adapters automatically start cperating at 100 Mbps—wathout any changes to
the existing cabling, hardware, or software. The LinkSwitch 1000 provides seamiass cammunicabon betwesn
the 100BASE-T and 10BASE-T sagments. ’



Fast EtherLink 10/100BASE-T Features and Benefits

Features

Benefits

Performance

Parallel Tasking archiecture

Highest lhroughput avallahlc at 1{) Mbpx or 100 Mbps

32-bubus marienng

Wide dara path and fast lran\fer\ with low CPU utiliration provides optemmm
system performance

RAM parutioning flexibility

Tunc~ wlapter for optimum performance in PC» amt senvers

Easy Migration to 100BASE-T

HYIX)BASE-T funcuvnality with
autvmatic reconfiguration

The dudl-speed adap(cr cun run at 10 Mbps or JU0 Mbps, automatically sensing und

Suppnm a variety of Etherner hub technologies:
«hared and switched 10BASE-T. shared and switched
1MOBASE-TX, half-duplex. and full-duplex

contiguring for the speed of the hub port with no hurdware o software changes

Flexibility in hub selection and configuration: Adapter canlaulomnlically connect
to virtually any Ethemet hub technology, without any changes

Easg of Use

AutoLink automalic insiallation

Plug-and-Play ¢nabled

EtherDisk drivers same ax thuse tor Fberlink 111
bl.l\ mastering adaplers

Minimize demands on MIS resources with the easiest and lasiest installation available.
For NetWare LAN~. & sisgie menu Jhoice configures tw adapter and installs Universal
Client files i lexs lhan three minutes

Automatc support I'or Plug and P!ay PCs—further slrcamllnmg m<tallanon

Single configuration 10 maintain—one st of dnvcrs for all 10 Mbps or 100 Mbps
bus mastcnng PCs and servers

ElhchhI: dmgnosucx

LEDs thar indicate link integrity. wire polarity.
and activity for both 10 Mbps and 100 Mbp\

Access b 3Com BBS and3ComFacts™: systems

Compﬂibilify
Guarantccd PC] wmpanblluy

Delivers hlgh performance in any
bus- mn-.lenng or non-bus-mastenng PC1 <lot

Supports Category 3. 4, or 5 UTP cabling for
10BASE-T mode

{O0BASE-T mode supports |00BASE-TX
for C.ncgory SUTP cabluu,

Ships with NetWare and NDIS drlveﬂ and
orl'.:rx extcnswe third-party cofwme snppon

Simplified rmubleshuoungand admmmr.mon Gret on-line. context-sensitive help

Simphiv nwallation and truubleshooung by verilving connection status from the PC

Quick support informauon via electronic bulletin bourd and fax

PCJ ak |p|er i guarameed cnmpallble with any PCl-compliant sy «tem or s our money back

Will vperate even if the system’s PCI slot s not bus-master enabled

Standards-based 10BASE-T adapter tunctionalits—can be used with ary 10BASE-T hub

Provides 100 Mbps thrughput using only two pawrs of Category 5 UTP cable

Companb:llty wuh leading netwurk operating system.s and appiications 1n a unde range
of LAN emrlronmenh

MCom will be the only vendor to provide a
complete Fast Ethernet networking sclution

Assured interoperatlny ol adapiers, hubs. bridge/router.. and network management

Extensive comp:l-libilily testing with |00BASE-T hubs

Rehahrlny

Multi-vendor interoperabiity

Designed with the same features as 3Corn L}
induntry-leading EtherLink I[1 adapters

One ASIC chip combnes Lhe Ethernet controdler.
10) Mbps twisled-pair transcesver, encoder/ecuder,
and bus interface

ICom's lifewme warranty

Proven technology that provides Paratlel Tasking performance, case of use, and
nctwort m.nnngement

nghly inteyrated design provides roubie-frec operation at a low cost

Assured rellablluy at cither 10 Mbps or 100 Mbps fur as Iong a~ you awn the adapter

Manageability

SNMP manageability with SmartAgent™
management agents (upuonal)

Desktop Munagement Interface (DM ready

Manageability to the deskiop level; conirol hinks with familiar tools

Scamless ineroperability with munagement applications conformmg 1o the
Deskiop Management Task Force’s (DMTF) DM standard
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Specifications

Fast EtherLink PCl and EISA Adapters

Compatibility

EtharDisk Software

Fau EtherLink adapters ship with 1
YCorn ExherDisk=(3.57) thar contans
the dnvers thut suppon the leading ner-
work aperating sysiems:

* Novell™ NetWare= veraons 2 x and
Y00 cliemy. 3.11. 312,40, and

4 ] (clent znd server), and

NDIS version 201 and 3 U compls-
ant sysiems. including Micmso(t®
LAN Manager™ Windows= NT (for
Intel x86 und Pentium plaiform),
Windows for Work groups verson
3.11, 0872, and Banyan® VINES™

Otirer Software

Dnvers lor other tund-pany softwane
will be avinlable Freen 3Com s Bulletin
Boand Sysiem or the thind panty. Fora
current b of drivers supponted., retneve
Dacumem 9071 from ihe MomFacts
fux system

Hardwsre

* PCI bus computers
* EISA bus compunen

Connector, Cables, and
Operating Distances
RJ-45 Connoctor (Famals)

Each Fast Etherlink adamer contains

a single shielded RJ-45 connector
(temale), for use with the un-board
transceivers, The connector supports
the following peads. cables. and nper-
anng distunces,

10BASE-T: Category 3.4, 0r 5 UTP
on lwo purs up 1o 328 VU0 m
100BASE-TX: Categewy 5 UTP on nwo
partup o 328 A/ 100 m

Netwark Interface

Ethemct TEEE 802.3 industry-siandard
10 Mhps baseband CSMAXCD
(1UBASE-T} and 100 Mbes basebend
CSMA/CD (100BASE-T) anetard

LEDs

Each Fast Exherlank odapuer has three
LEDx to indicate link operating speed.
“10 LNK™ ghows green continuously to
indicate tperaton in 1() Mbps mode
and that there 18 link imtegnty wath a
IOBASE-T hub; 1the LED flashes if the
polanty of the wires i1 reverted. The
LED marked ~100 LNK" glows green
continuously to indicate operation in
100 Mbps mode gnd that there i link
inegney with a 100BASE-T hub. The

LED marked “ACT ™ flavhes yellow
when there 1y netwurk activity on the
link in either {UBASE-T or 1{BASE-T
mode,

Intermupt Lovels
PCL: Inugrrupt ling INTA. w hich on-
forms with the PCI wpecificution

EISA Interrupt Levels: 3, 5, 7.9.10
11,1215

I/0 Base Address

The acdsprer address cun be sclected viy
diagnesiie software provided on the
EtherDhnk.

PCT- Any 32-bit /O Base Addnes:
adupter occupses 32 bytes of L0 space.
EISA! 16 ponsibie adudresses, 200 1o
JEQ. adapeer owvupies 12 bytex of 11O
spRice,

ROM Socket

Memory Address

PC: Suppons PCI 12-bit Boot ROM
address. Occupecs 64-KB of memory
Space.

EISA 1B, 16-, and 12-KB Winduws
supponted from CONG and DEGON

Transmit/Raceive

Bufter Memory

64 KB._ Receive and Trensmu Buffer
Memory may be panitioned as
ITKB/32 KB or 48 KB/I6 KB,
Physical Dimensions

PCL:  Length: 4.2 1v10.67 cmn
Width: 6.87% in/17 36 cm

EISA: Length: 4.15 1010 54 m
Width' 6.15 10/i5.62 cm

Powaer Requirements

PCL:  +5V +f- 5% af 500 mA mus.
+12V +- 3% w {60 mA max.

EISA: +3V +/- 55 wr [ 150 mA max.
«12V - 3% 21 110 mA max,

Environmentat Operating
Ranges

Temperature: 32° w i58° F (1P 70° C)
Humidity: 10 - 90% (non-condenting )
Altrnude: o 9800 ASHIN m

To lngrn mors abomi JCom products, visit eur Warld Wide Weh ats al bty/Awww Jcam.com
©3Com Corporatxn 1935, Ad nghts reserved 3Com 15 & publicly owned corpavation {NASDAQ COMS). 3Com, Etherlink, LinkBusdar, and Peralis Tasing

Autolnk, EtherD

Safety and Elsctromagnetic
Compatibility

FCC Pun 15, Subpan J Class B: VDE
0871, Class B: ENAS022 Class B
(CISPRY: VCC1 Clans 2

Customer Support

Quick agoess to support informanon i
avaulable through Wom BBS {3Com '«
electronic bullenin bowsd ) and
IComFacts interactive fux service.

To reach the 3ComFuuly service,

diul 408-727-7021 and tolkow the
reconded instructvons In Europe call
44 442 278279. In Hong Kong call
852 537 %610,

To reach the Yom BBS wervice, sel
your mudem o § data bitx. 1o pamy.
und | stop et (KN, ). then rensmit
using the following baud rae 2nd U S.
1¢lephone aumber-

Up 1o [4-KK} bual

AR-9RU-8204

To reach the 3Com BBS ervice from
wulside the United Siatew. ank your
Ioczl Mom oflice or reseller for the
sppropnale baud e and telephone
numher,

Ordering Information
Fast EtharLink PCI 10700

WV I OOBASE-T PCI adapier
ICS95-TX

HVIOOBASE-T PCI adapters
$.pack 3CS98-TX-5PK

IV I0RASE-T PCI adaprens
20-Pxck IC565-TX-20PK
Fast EtharLink EI5A 107100
1 \WUBASE-T EISA adapter
ACSYT-TX
10V I00BASE-T EISA acapters
5-pack ICT.TX-SPK
Desictop Link Managesbility

‘Trunsend biberl.ik SmanAgent
MC5518

Lifetime Warranty

3Com wartants cach Fau ErherLink
1{¥1{X) aapecr to be in good working
ornder for a bong us you own the

adapter.

Fast Etharlink, SmartAgent, xnd Traracend ars trademarks; and Cardfecty i3 4 serwce mark ot Jom

Corporspen. Banyan snd VINES are trademarks of Barryan Systams, Inc. bvtal and Pentum ere redemaria ol bntyl Corporaton. Microsoi, LAN Manager,

and Windows sre tr of =

th respactve gwngrs.

All spegihcatons ary sulye! I changs wichout notes

Pantedn U SA

Novell and NetWars sre tagemarks of Novel, Inc All gther tredamirks ate the progerty of



3Com CELLplex 7000. CELLplex
7200, and LinkSwitch 2700
switches streamiine migration

to ATM performance levels any-
where on the network. They pro-
vide robust, high-speed soiunons
far backbonas, departmental
LANS, server clusters, and power
users in bandwidth-intensive
workgroups.

CELLplex Family, LinkSwitch 2700
ATM and Ethemet/ATM Switches

High-performance ATM and integrated Ethernet/ATM
switching for backbones. departments, and workgroups

3Com’s CELLplex™ and LinkSwitch™
2700 switches open up traffic bottlenecks
and increase performance across the
network, while aiso introducing new
dimensions in network design and man-
agement.

CELLplex 7000 is a high-speed, modular
Asynchronous Transfer Mode (ATM)
switch featuring a non-blocking switch-
ing architecture. Functioning as the key
element of an ATM campus backbone,

it provides high performance by scaling
aggregate bandwidth.

LinkSwitch 2700 is a stackable Ethemet/
ATM workgroup switch that employs
3Com’s leading-edge ZipChip™ processor
to deliver full-wire-speed Ethemet connec-
tions, plus ATM backbone connectivity.

CELLplex 7200 combines CELLplex
7000 and LinkSwitch 2700 functionality
in a modular chassis that provides full-
rate Ethemet and ATM switching for
collapsed backbone configurations

Key Benefits:

u State-of-the-art technology. Sophisticated
ATM switching engines und 3Com's ZipChip
Ethernet/ATM processor provide full-rate,
non-blocking switching for all ports, and high-
throughput Ethemet/ATM integration.

s Virtual LANs. Standard LAN Emulation
und ~ignaling let you establish logical work-
groups independent of physical connections
for more flexible management.

m Reliability. CELL plex switches offer critical
features such as redundant power supplies,

hot-swappable modules, backup switching
fabnics. and automatic congestion management
to ensure performance and uptime.

® Variety of ATM interfaces. You can choose
OC-3 155 Mbps SONET/SDH multimode/
single-mode fiber or DS-3 BNC connections.

= Modutarity and manageability.
CELLplex modular design allows you to con-
figure additional ports as you need them. All
the switches support SNMP and 3Com’s
Transcend " integrated management applications.

SaIS WLVABUIEA PUE LY 0022 s Arues oy @)
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ATM Switching for
Every Network Level

3Com CELLplex family and LinkSwitch
2700 swilches allow you 10 open up band-
width-constrained network links for build-
ing and campus backbones, departments.
workgroups, server clusters, and individual
workstations.

Using sophisticated switching engmes
and custom ATM processors. these ATM
and Ethemet/ATM switches segment LAN
data frames into ATM cells and switch
them at high speeds with low latency.

Virtual LANs

The virtual LAN capability in 3Com
ATM switches lets you organize network
users into virtual LANS regardless of their
physical location. Using this feature. you
can set up workgroups composed of
members from various departments or
business units around the enterprise. and
centralize servers into server farms for
better administration.

Virual LANSs simplify management
by minimizing subnetwork addresses and
minimizing the effort required for adds,
moves. and changes. allowing you to more
easily march the network configuration to
the evolving structure of your organization.

In addition. virtuzl LANS can extend
the life of your routers. Since waffic is
switched within the virual LAN at full
rate. routers need only deal with the traffic
berween the virtual LANS, cutting down
on the routed traffic Joad.

investment Protection

3Com ATM and Ethemnet/ATM switches
preserve the financial stake you have in
your current network equipment by work-

ing seamlessly with existing hubs. switches,

bridges, routers, and cabling. The switches

allow you to upgrade portions of your net-

work to higher performance simply and
cost-effectively without creating incom-
patibilities.

As part of 3Com's High Performance
Scalable Networking architecture. 3Com
swilches are designed to gracefully adapt
to growth and technological change. For
example. the high-capacity backplanes in
the CELLplex switches will allow you to
increase port density and data speeds when
your network requires jt.

SNMP Management Options

You can manage 3JCom switches along
with other 3Com networking products
using 3Com’s Transcend management
applications. Transcend enhances and
extends standard Simple Network
Management Protocol (SNMP) features
to provide 4 complete, integrated solution.

Transcend applications create a man-
agement interface with a common look
and feel across applications and plarforms.
They make configuration and troubleshoot-
ing easier to coordinate, and support all of
today's most popular management plat-
forms in Windows™ and UNIX? comput-
ing environments.

Choose from Transcend WorkGroup

. Manager or Enterprise Manager for

Windows, or Transcend Enterprise Manager
for UNIX (running on SunNet™ Manager,
HP* OpenView? or IBM? NetView*/6000).

CELLplex 7000
With its high-performance switching
engine, CELLplex 7000 relieves traffic
congestion on building and campus back-
bones. Such congestion is a common
problem in client/server LANs and other
configurations where an excess of work-
group traffic converges on a few locations.
Use the CELLplex 7000 switch to
interconnect LinkSwitch 2700 workgroup
swilches or CELLplex 7200 Ethemet/ATM
departmental switches. Or directly attach
the CELLplex 7000 to high-performance
end sysiems of servers [0 create a seam-
less Ethernet/ATM network.

With CELLplex 7000, you can:

* Boost the aggregate bandwidth in a
local collupsed buckbone configuration
using OC-3¢ 155 Mbps SONET/SDH
{Synchronous Optical Network/
Synchronous Digital Hierarchy) inter-
faces to an intelligent switching hub
such as 3Com’s LANplex" 6000. or
1o a high-performance. multiprotocol
bridgefrouter such as 3Com's
NETBuilder [I*

* Link multiple CELLplex 7000 swiiches
to form a 155 Mbps fully scalable ATM
campus backbone. Such 4 backbone is
able to support virtual LANS that add a
dramatic boost in performance and a
high degree of flextbility to network
managemeni

* Establish a multitechnology backbone
structure that includes a switched
Ethemnet downlink, and/oruses ATM
backbones as a basis for migrating
other parts of the network ta ATM

Sophisticated Switching
Engine

+ The 16 x 16 CELLplex 7000 switching
engine provides full-rate, non-blocking
2.56 Gbps switching capacity. including
seamless multicast supporL for complete
ATM bandwidth access

+ The switching engine employs a cul-
through, self-routing architecture builr
around a 20.48 Gbps backplane for
future growth

« Each port can support up to 4096 virtual
channel connections—both point-to-
point and point-to-multipoint

* A separute on-board 1960 RISC proces-
sor handles all the advanced software
features. including standard Switched
Virtual Circuit (SVC) signaling. standard
LAN Emulation servers. and SNMP
management



Modular Flexibility

« The flexible, modular design of the
CELLplex 7000 supports configura-
tions of 1 to 16 ATM ports, using up 0
tour 4-port interface cards

» Each card accommodates up to four
0OC-3c 155 Mbps SONET/SDH inter-
face modules for local and coilupsed
backbone ATM connections, or up to
four DS-3 45 Mbps interface modules
for wide area links

+ The switch's 20.48 Gbps passive back-
plane wili allow you to meet the demand
tor higher port density and faster data
speeds in the future

Robust, Reliable Platform

+ To preserve uptime in mission-critical
environments, the CELLplex 7000 is
designed to be fully redundant, with dual
power supplies. redundant switching
engine, and no single point of failure

+ Modules are hot-swappable to ensure
continuous operation during reconfigu-
ration and servicing

+ Standard rate-based flow control mech-
anisms are used to proactively manage
congestion

LinkSwitch 2700

LinkSwitch 2700 is an Ethemet/ATM
workgroup switch with 12 Ethernet ports
and | ATM port for high-speed backbone
connections. The switch is ideal for work-
groups and smail departmental LANs that
need increased bandwidth across Ethemet
ports, and also require a high-speed ATM
downlink to an ATM campus backbone
now or in the future.

LinkSwitch 2700 is part of 3Com’s
SuperStack ~ system, an innovative archi-
tecture that allows you fo stack a variety
of multitechnology LAN devices together,
provide fault-tolerance. and manage the
stack using integrated Transcend applica-
tions.

With LinkSwitch 2700, you can:

« Boost pertormance for shared Ethemet
scgments or individual workstations in
workgroups where nonswitched Ethernet
no longer meets bandwidth demands

* Relieve traffic bottlenecks to Ethernet
workgroup servers and server clusters

+ Fuiure-proof your network with a
workgroup switch that is designed

and fully equipped to provide a high-
throughput ATM downlink 1o a central-
ized ATM switch

Cell-Based Workgroup
Switching

3Com's ZipChip ASIC provides celi-
based, wire-speed switching for 12
Ethemet ports (10 Mbps each) and
one ATM port (OC3¢ |55 Mbps
SONET/SDH)

Software-selectable cut-through and
store-and-forward modes add Ethernet
switching flexibility

Management Enhancements

Standard LAN Emulation client suppor.
implemented on an on-board 1960 RISC
processor, enables location-independent
virtual LAN capability for simplified
network management

SNMP management is provided,

including support for 3Com’s
Transcend applications

Cost-Effective Investment
Protection

LinkSwitch 2700 future-proofs your
network with an ATM downlink capa-
bility buill in, making ATM migration
easier and more economical

Etnernet switching operates even if the
ATM port is not configured, allowing
you to implement Ethemet LAN switch-
ing now and connect the LAN to an
ATM backbone at a [ater date

No changes are required in existing LAN
devices for Ethernet switching. protect-
ing your current network investment

ATM Backbone Switching

In this exampie. a CELLptax 7000 ATM switching hub 18
deployed together with a 3Com LANplex 6000 switching
hub and 8 NETBu:ider Il bndge/router in a buiding col-
lapsed backbone configuration. The building backbone
links are 8 cambination of Ethernet, Token Aing, and ATM,
(irect ATM downlinks betwaen the CELLplax 7000 in the
data center and both the LinkSwitch 2700 switch on Floor
2 and the CELLptax 7200 swrtch on Floor 3 provide band-
width up to 155 Mbps.



CELLplex 7200

The CELLplex 7200 switching hub offers a
combination of Ethemet and ATM switching
to remeve traffic bortlenecks on collapsed
backbones and in deparimental LANS.
CELLpilex 7200 provides full-rate

Ethemet connections for shared LAN seg-

ments. servers, and individual workstations
needing increased performance. Plus. the
swilch can be configured with ATM ports
tor high-bandwidth links to workgroup
swilches. workstations, and an ATM cam-
pus backbone.

With CELLplex 7200, you can:

+ Boost performance with ATM cell
switching in building backbone config-
urations that use intelligent switching
hubs or bridge/routers as collapsed
backbone devices

+ Provide high-speed Ethemnet connec-
tions lo both shared and dedicated LAN
segments. including workgroups and
server clusters

» Extend ATM connections to ATM

workgroup switches on the floors. and

10 an ATM campus backbone. The
direct ATM links suppont standard LAN
Emulation. allowing you to define vir-
tual LANs across the network

Wire-Speed Switching

* The 8 x 8 CELLplex 7200 switching
engines combine with 3Com’s leading-
edge ZipChip custom Ethemet/ATM
processor to deliver full-rate, non-
blocking switching on all Ethemet and
ATM ponts

+ The ZipChip processor converts Ethemet
data packets 1o uniform-size cells and
switches them at over 780.000 cells per

second locally or 1o the ATM link. It also -

efficiently handles translation. which is
needed for standard LAN Emulation

Flexible Configurations

* The flexible. modular design of the
CELLplex 7200 supports configurations
of up to 48 switched Ethemnet ports and
four ATM ports, or up 1o eight ATM
ports in an ATM-only configuration

* ATM ports accommodate OC-3¢ 155
Mbps SONET/SDH interface modules
for local and collapsed backbane ATM
connections. or DS-3 45 Mbps interface
modules for wide area links

* An on-board %60 RISC processor pro-
vides LAN Emulation and SVC signal-
ing for extending virtual LANS across
the netwark

* The switch offers two software-selectable
_ options for Ethemet switching—cut-
through and store-and-forward modes—
so you can adapt the device more
closely to your network s requirements

* A passive backplane with a 10.24 Gbps
capacity allows expansion Lo higher
speeds and port densities in the future

Fault-Tolerant Platform

» CELLplex 7200 is a fuily redundant
unit with dual power supplies and an
optional redundant switching engine

+ Modules are hot-swappable to ensure
continuous operation during reconfigu-
ration and servicing

* Standard rate-based flow control mech-
anisms manage congestion proactively

Ethernat/ATM Workgroup Switching
This network uses 3Com LinkSwitch 2700,
LinkSwrich 1200, and LinkSwatch 500 swrtches
as bandwndth-enhancers for workgroup LAN
segments, warkstations, and servers. The net-
work takes a muittechnology approach to the
backbanes between floors—employing
Ethamet, FODI, and ATM. Tha ATM downhink
to tha CELLplex 7000 in the Faor 1 data center
is provided by the ATM port in the LinkSwitch
2700 on Floor 2 A LANplex 6000 switching hub
and a NETBuilder il bndge/router function as
collapsed backbane devices, connectad to
the CELLplex 7000 by hugh-speed ATM pipes.



Ethernet/ATM Departmental Switching
In this natwark, a CELLplax 7200 provides high-
spead switched Ethernet connections 1o both
shared and dedicated departmental Ethernat
segments. The switch extends ATM links to'
LinkSwitch 2700 workgroup switchas on Floors 2
and 3, a NETBuilder U bridga/router, and an ATM
campus backbons. In addition, the CELLplex 7200
prowides 3 switched Ethernet downiink to the
UnkBuilder* MSH™ multi-serwices wiring hub on
Floor 4, as well as switched Ethernet links to a
sarver cluster and workstations on Floor 1.

Specifications
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CELLplex Family and LinkSwitch 2700 ATM and Ethernet/ATM Switches

Dimensions and Waight
CELLpiex 7000

Heght: 12 0/ MLS cm
Widih: 17 a3 2 em
Lxepth 1027 Sem
Wenght: 43 [h1Y S kg
Limk Switch 2700
Herghe: 1 34 n/d.3 con
Width' 17 43 2 em
Dupahe 110727 .8 em
Woieht: 5 1/21h/2 5 kg
CElLplex 7200

Hergt 12 10/30.5 cm
Width 17 in/d3.2 em
Depth: 11 n/27.5 cm
Wenzh 31 b8 5 kg

Platforms

CELLplex 7000

Hut-wappubie modules
Redumdant prwer supply
Luougd-«harng um

Pavave backplane with 2038 Ghps
Cupumily

16 « 16 core ATM saiich

4 ~Juis for intertace conds

4 ports por intertace vard
Redundors switch and management
uptem

LinkSwitch 7700

Compat SuperSiack chowis
CEllplax 7200

Hex-~wappable modules
Redundant poower supply
Lakul-shanng power <upply

Passive buckplane with 100,24 Ghyn:

vapaciy
%1 Reom ATM wiich
J alots o interface cands

Fthemet/ATM Card.
12 Ethermet ponv1 ATM pon

ATM Cand. 2 ATM porta

Interfaces

CEliplax 7000

Upto 16 ATM ports:
A5 Mbps OC -3} mulimode/sing ke
mode SC conrecior (11 dR)or

45 Mbps DS-3 BNC conmeuior
| RS-232 (DB-%) wrvicw pon
1 10BASE-T Exhermet neiwork man-
agethent pun
Link Swntch 2708
12 Erhcrmet ports:
IOBASE-T iterfawes (RJ-4S
CoNnCLIon: )

1 AIM pon:
155 Mbpe SONET/SDH muliimade/
spgle-made SC connevtor (11 dB). ur

4% Mbps DS-3ES BNC connecior
1 RS-202 (DB-9) munageinent port
CEliplan /200

Up 10 48 Ethemna purts:
I0BASE-T full-raic swiching

Upto R ATM pumts:
133 Mbpx OC-3 multimode/single-
mode SC connecior 111 dB )y or

45 Mbye. DS-1 BNC cunnculor
1 RS-232(DB-91 ~ervice pony

| IBASE-T Cihernet network man-
ugement pon

Ethemnet Switching
LinkSwitch 210
Cut-through or aore-amd forward made

Full Rute Forwand/Filter.
90 Kips

Full Rate Duta Forw ard:
1M} Vibpe

MAC-Layer Swichtng: trunspurent 1o
all pastucids

Addrexs Table Sist: up 10 8192

IECE ROL.1d Spunong | ron suppuont
CElLLplex 7200

Cut-through or wore-und-forwand musk:
Full rate mulin:as suppont

Full Rwe Forward/Filter
Wb KT peer 12 puorts

Full Rute Data Forwanl:
430 Mbp~ per 12 pons

MAC-Laycr Switching: transparcnt th
Al protovols

Addrews Tahle Size: up 1o K192
IEKE 8152,1d Spanning Troe suppont
ATM Switching

All Switching Hobs

Non-block ing

Full-rate multicast supmm
VPI/VCle=up 10 496 pcr pon
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Specifications (continued)

CELLplex Family and LinkSwitch 2700
ATM and Ethernet/ATM Switches

ATM Features and
Standards

CELLpiex 7000

SVC vgnaling compliant wih LNI 3.0
amd UNEY T

PYC suppon via ninugement

Intenm Ieer-Switch Sipnaing
Pmotocol (IISP)

Congeslivn imanapgement

Standard LAN Emulaunn

LirtkSwiteh 2700

SYC ~ignaling vompliunt with UNI 3.0
and UNI A1

Rutc-based thow control

Congesiion managemen

Stundard LAN-Fmulainn

CEllplex 7120}

SV wignaling comphant with UNL A
and UNIT 3L

PVC ~uppon +id manayement

Intcrm later-Switch Signaling
Pronscul (ISP

Congesion manugemen:
Standard LAN Emulanon

Power Requirements

CELiplex 7000 and CELLplex 7200
Input Voltawe Range. KS- 112 VAC
and 17265 VAC

fnpul Freyuerey: 47-61 Hz

Inputl Currens (1y prealy:
SA o N VAC
IHA w N0 VAC

inrush Current (typweals:

254 21 100 YAC

50 A a 0 VAC

LinkSanitch 2700

Power Conwmphion; WW

Fuse Proteciion: 2A

Heat Disupsiin/Hour: 105 BTU
Input Vohage Rungu: 10240 VAC
Lrpwl Freguency: Mal) M-

Inpran Current (Lypwal):
J9A @IS VAC
1.5A a1 2 VAC

Inrush Curreni (peak);
25Aal LA VAC
SBA a1 2M) VAT

Opuon for 110 VAC only

Environmental Ranges

Operavng Tenperatune: 32° w 104 F
A Cy

Operating Hurnidity  10F§ w959
nuncondensing

Stowape Tempueruture: -22° o 1HP [
{-MF Ll HFCY

Sioruge Huniduy: [(F4 10 Y5%
nonuondensing
Indicators

CELLplex 700
Swateh Management. 10BASE-T i
st Y POt sLatus, contid kemional status

ATM Punts; link atus, bl stivity
Unu: power, tal, activity

Puwer Supply: power

LinkSwitch 2700

Ethemet Ports: per-pon Iink datus.,
collison. actvity

ATM Port: link s, bl achiviy
Univ: power. (ail, a:tivily

CELLpiex 7200

Swich Munugermens: 1HBASE-T st
ST T Port ey, cunenod lerminal ~ahes

Ethernct Ports: perpor link status,
wollisim, ativny

ATM Ports: link status, Lail, sclivily
Unn: power, [ail. activity

Pawer Supply. puwer

Management

AlE s nches ~uppon Transcend appli-
cutins and SNMP

CELLpisx 7000

Luw sl manzgememt via RS-232
{DB-Y port)

1L.MI und OAM wppon

MIB supported: MIB 2. AToM MIB
thased on draft 600, SONET MIB
LinkSuritch 2700 sod CELLplax 1200
In-taund SAMP managenient over
Ethcret

Lanul managemen via RS-232
1DB-Y port}

ILMI and OAM suppon

MIBs supponed: M1B 2. Bndg: MIB.
Ethernct MIB, AToM MIB (baed on
drafl 6.0). SONET MIB. Virtual LAN
MIB (pavatc)

Standards Compliance
Elecirmagneue Comipatibiluy:
ENSSO2I. FCC Fan 18, Claws A; VDE
(OXT1 Pan 2: Cispe-22

Safcty-

(CELLplex TEXF ITEEE M25-1, R25.2:
PCB LL94V-(). PCB ANSIWNEEE:
RB-I76 Cla 1)

Communicanons Protocals

RFC N26 ARP.RFC 791 IP. RFC 792
ICMP. REC 764 LJOP. RFC T3 TCP

Management Protocoks:

RFC L157 SNMP. RFC 1212 Concnae.
RFC 1213 MIB (1. RFC 1212 Traps
Others:

V1100 rerminal ntertace protwol

Ordering Information

CELLplex XK}

Chassin. switching cnzmne.

powet supply c3m
CELLplex MO

+port OC- e intertacy vard
imulhmixle) MCATO82
CELLplex 700N
4-pont DS-3 mertaee cand 1 ATNSY
CELLplex 71wyt

Redumlant erwer supphy, 30 3700
CELLplex Fidns

Redunmitnl sw iichimy cogipe 3~ 5l
LinkSwitch 270

12 ~windbed Fihwernet pons

ana O3 AT pon N (T 1}

bk Ssargh 27

12 wantched Bthwesen ponis XC327N
IR pley "2in

§hasss, swalc e engyng,

Poner shpply R{stFali )
CLIL ples 7200

12 ~wiched Ethemner povis

und 1 OC-% ATM pont 3C37260)
CFl.Lplex 7200

Redundam power supply  3C37210
CELLphkea 7200 '
Redundant switctong cnpine YC37216

®3Cam Corporanon 1998 All nights reserved, 3Com 11 & publicly ownad comorebgn INASDAQ COMS) JCom, LANpiex, LinkButider, and NETBudder 1)
arg regesterad irademarks, sng CELLplex, FMS, LinaSwach, MSH, SuperStack, ang Tr dere

Corporation SunNgtatr

ars regpsterad trademarks of | 1]

registerad rademark of Hewiect-Packard Company, UNIX o ¢ reg

Carparstgn

rh of Sun Mict
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Ing. HP and QpenView are

d rademark of X/Cpan C

All specrhecanons sTe tub@ct 10 changs withaut natcs
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Lmited. Windows 13 8 trademark of Microsaft
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3Com’s LANplex 6000 (the 12-siot
LANplex 6012 chassis is shawnl,
LANplax 2500, and LANplex 2016
use advenced switching tech-
nology to scale bandwidth and
maximize network perfermance
Switching options range from

10 Mbps Ethermet or 16 Mbps
Token Ring to dedicated 100 Mbos
FOD! connections, with Fast
Ethernet and cali-based ATM
swatching avadabla in the future.

LANplex Family

Switches

High-performance switches for enhancing bandwidth in
Ethemet, Token Ring, FDDI, and heterogeneous LANs

3Com’s LANplex* switches boost
performance in collapsed backbones/data
centers, departments, server farms, and
workgroups while easing migration to
higher speed technologies.

The LANplex 6000 series is a powerful
intelligent switch for the data center that
combines Ethernet and Token Ring LAN
switching, switched FDDI, FDDI
concentration, bridging between
technologies, and intranetwork routing

in one highly reliable modular unit. Both
4-slot and 12-slot models are available.

The LANplex 2500 departmental switch
offers unparalleted price/performance in
a modular, feature-rich Ethernet/FDDI
platform. The LAN.. *x 2016isa
modular, Ethemnet-oi.iv switch for
improving performance at the
workgroup level. All three switches
implement 3Com’s powerful [SE-chip
switching technology.

Kev Benefits:

@ Advanced switching. The LANpiex family
supports rigorous client/server bandwidth
demands with high-capacity switching architec-
tures and leading-edge ASICs. The ISE
(Inteiligent Switching Engine) chips in LANplex
products speed traffic at over 562,000 packets per
second. delivering peak performance at low cost.

& Scalable per!ormanée. LANDplex switches
boost perfurmance by efticiently allocating
bandwidth within LANs and seamlessly
integrating Ethemet ar Token Ring LANs

with high-speed FDDI links. The LANplex 60(0)
and LANplex 2500 will also support switched
I00BASE-T LANs and facilitate migration

to ATM.

m Full-featured functionality, Performance and
conligurativn features include flexible, wide-
ranging media choices, virtual LAN capability,
packet filtering, Elastic Packet Buffering, and
intranetwork routing.

a Comprehensive management. The
LANplex/Transcend Administration Console
offers powerful management features, include a
Roving Analysis Pon for analyzing traffic on
any segment from any LANplex switch on the
network. All switches support 3Com’s
Transcend integrated management applications,
= Refiable operation. Hot-swappable modules,
optional redundant power. and robust, fzult-
tolerant design maximize uptime,

SaYImS Ajlwey xajdNY) Am
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Industry-Leading
Performance,
Flexibility, and Value

Whether your performance problems
cenlter o power users in workgroups.
client-to-server bottlenecks in departments,
or congestion on LAN backbones, the
LANplex family provides you with prac-
tical solutions. LANplex switches offer
leading-edge switching technology. a rich
set of features. modudar versatility, and a
smooth migration path to higher-speed
technologies.

The LANplex Family at a
Glance

The LANplex 6000 delivers top-of-the-line
switching, bridging, and routing. making
it ideal as u high-speed switching and
connectivity engine in the data center.

With the LANplex 6000, you geta
multitechnology. multifunction switch that
has the power to accelerate throughput
across a 19.5 Gbps backplane functioning
as o high-speed collapsed backbone or
intranetwork link.

A built-in Fiber Distributed Data
Interface {FDDI} connection links the
LANplex 6000 to other backbones or
switching hubs. and intranctwork IP rout-
ing lets you use switching to enhance per-
formance in heavily subnetted networks
without complicating management.
High-speed 100 Mbps Fast Ethernet and
Asynchronous Transfer Mode {ATM)
modules will be available in the future.

Powered by dual processors and
equipped with one of the most advanced
networking ASIC chips in the industry,
the LANpiex 2500 and LANplex 2016
deliver unmatched price/performance and
a full complement of advanced switching
functions.

LANplex 2500 is your best choice
for high-wraffic departmental LANS,
offering up to 16 swilched Ethernet ports
and two switched FDDI ports. Modules
are available with all types of media
connections. In the future, 100BASE-T
Fast Ethernet or 155 Mbps ATM modules
will be available.

The LANplex 2016 is an Ethemet-
only switch designed for high-performance
workgroups. Based on the same modulur
architecture as the LANplex 25060 and
using the same Ethemnet switching mod-
ules. the LANplex 2016 provides up to 16
switched Ethernet ports for connection to
any of the Ethernet media types.

Leading-Edge Chip Technelogy
The application-specific integrated circuit
(ASIC) technology that 3Com has imple-
mented in the LANplex family pushes
swilching to new levels of price. perfor-

mance. and functionality.

Combining Ethernet and FDDI
swilching, bridging. routing. and advanced
network management, the 1SE (Intelligent
Switching Engine) chip in the LANplex
2500. LANplex 2016, and the LANplex
6000 Ethernet/FDDI Switching Module
is one of the most sophisticated network
ASICs available. [t delivers an aggregate
throughput in excess of 562,000 packets
per second.

The result is full-wire-speed forward-
ing on all ports for all configurations—no
exceptions. This high degree of functional
integration on the chip also means that
devices using the technology are simpler,
less costly. and more reliable. ISE technol-
ogy cuts latency to less than 25 microsec-
onds (not including packet receive time).
while providing complete packet integrity
checking and translational bridging.

In addition, the ISE -chip provides
Elastic Packet Buffering, a technique that
combines static and dynamic buffer allo-
cation, Static buffering guarantees a mini-
mum number of buffers for every port, -
and dynamically allocates additional
buffers as needed to prevent packet loss in
the event of congestion.

"Elastic Packet Buffering ensures that
Ethemnet-based clients can accept large
data bursts from FDDI, 100BASE-T, or
ATM-based servers. It also prevents a
congested port from taking excessive
buffer space from other switched ports.
This minimizes dropped packets, even
during periods of maximum congestion.

Virtual LANs

The LANplex virtual LAN capability lets
you organize nodes into manageable
groups that aren’t dependent on physical
location. With this feawure, you can set up
workgroups composed of members from
various departments spread throughout
the cnterprise.



Virtual LANs simplify management
by preserving subnetwork addresses and
minimizing the effort required for adds,
moves, and changes. This allows you 1o
rrore easily match the network configura-
tion to the evolving structure of your
organization,

Managers have three options when
configuring virtual LANs with LANplex
producis. Port grouping allows them o
define broadcast domains and contrel
traffic by creating groups of ports. This
increuses performance by limiting
broadcasts, and also simplifies configura-
tion. MAC uddress grouping restricts
traffic down to the workstation level.
creating secure groups without limiting
access or slowing throughput, 1P ronting
simplifies administration by letting
managers use the exisung [P subnet
structure to define virtual LANs.

Powerful System Management

You can manage any LANplex switching
hub using the LANplex/Transcend
Administrution Console. From this
console you cun access comprehensive
statistics. run diagnostic self-tests,
download roftware upgrades, and keep
truck of euch switch's overall status,
Easy-10-use menus provide an intuitive
management interface.

For more sophisticated traffic
management, the LANpiex family offers
a Roving Analysts Port feature that lets
vou use i network analy.zcr to scrutinize
traffic from any switched Ethcmet pont on
any LANplex device anywhere on the
network. There is no limit to the number
of Roving Anatysis Ports per system.

Transcend Enterprise Manager
simplifies network management with
task-oriented, customizable tools. Real-
time views of internal and external
configurations provide you with a
overview of each device's environment.
The application also includes SMT 7.3
{FDDI Station Management) proxy
MIB support.

Since they are Simpie Network
Management Protocol (SNMP)
Management Information Base (MI1B)
comptiant. LANplex switches can be
administered with any SNMP based
management system, inciuding 3Com’s
Transcend Enterprise Manager for UNIX®
running on either Sun’s SunNet * Manager
or Hewieit-Packard's HP® OpenView™
management platform,

LANplex 6000 Series

Built on a high-capacity 19.5 Gbps
backplane comprising three FDDI rings, a
19.2 Gbps High-Speed Interconnect
(HSI), and a dedicated system manage-
ment bus, the LANplex 6000 Senes
consists of the 12-slot (LANplex 6012)
and 4-slot (LANplex 6004) versions. Both
are equipped with a LANplex
Manugement Module (LMM) in slot 1.
The other slots accommodate up to 3 or up
to 11 optional connectivity modules.

A LANplex 6000 switch can provide
Ethernet and Token Ring LAN switching.
Ethernet/Token Ring to FDDI bridging.
FDDI concentration, and internetwork
routing for duta cenzer cnvironments.
LANplex 6000 accommodates 1610 176
switched Ethernet mixed-media ports, 8 to
88 switched Token Ring twisted-pair
ports. and 22 switched FDDI fiber or cop-
per media ports,

Each module has its own processor,
5o performance scales directly with the
addition of each module. Additionally. a
fault in one module wil) nort affect
another. The LMM also has its own
management Processor.

With the LANplex 6000, you can:

« Serment Ethcrnet and Token Ring
LANs and tnterconnect the segmenis al
full network speeds to alleviate traffic
bottlenecks and congestion

+ Combine Ethernet and Token Ring
switching with Ethemet-to-FDDI
bridging to configure a high-speed
collapsed backbone or high-
performance iniranetwork, thereby
increasing throughput between segmenis

« Employ Source Route Transparent
{SRT) bridging capability to integrate
switched Token Ring segments with
legacy Token Ring networks

+ Use intranetwork [P routing to fit
Ethemet switching into heavily subnet-
ted LANGs. providing multiple switched
segments per subnet and multiple sub-
nets per por

« Extend 100 Mbps FDDI connections to
FDDI scrvers and workstations with
FDDI concenration

+ Aggregate bandwidth with switched
FDDI by connecting the threc FDDI
rings on the backplanc

« Maximize uptime with redundant
power and hot-swappable modules



Ethernet/FODI Switching
Module {EFSM)

Each LANplex 6000 Ethemet/FDDI
Switching Module (EFSM) provides
high-speed intclligent ~witching, IEEE
ROZ.1d bridging. and intranetwork rout-

ing between up to 16 Ethemet segments

and two FDDI scgiments.

Statg-of-the-Art Switching

+ RISC processors combined with
ACom’s ISE-chip deliver leading-
cdge. scalable pertormance enhance-
ment. High-pont-density, law-laency,
single-hop swilching translers data w1
mare than 562.000 packets per second
per module

+ Ethernet-to-FDDI translation bridging
to the backplane or to an external
FDDI interface enables seumless
connectivity between the technologies

+ Cyclic redundancy checking (CRC).
alignment. and length validation on all
puckels prevents data errors

+ Muiticast/broadcast firewalls suppress
performance-stowing broadcast storms

*+ User-definable packet filters can block
or torward packets based on address,
protocol. dr bit pattemns within the
packet. optimizing traffic management

Scalable Bandwidth

+ Two switched FDDI segmems aggre-
gate bandwidik between FDDI
client/server networks and FDDE
backbone networks

+ Stared or dedicated Ethernet connec-
tions support a wide range of bind-
width needs and segment sizes

+ Intcgrated FDDI switching reduces
latency und hop count to keep pertfor-
mance high

Express Switching and Bridging Modes

+ Express Switching mode optimizes
switched LAN connections 10 single
devices by eliminating packet flooding
caused by address leaming and aging

= |EEE 8(12.d Bridging modc cptimizes
Ethernet links for larger networks by
providing full address leaming

« The module can learn up to 8192
MAC addresses in either mode

» Express Switching and Bridging modes
can be mixed within the switching hub
or nelwork to accommodate vanous
configurations

+ Spanning Tree support ensures that
only one active path exists between
LANs in redundant configurations

Intranatwork IP Routing

* With the support of intranetwork rout-
ing. switching can be easily imple-
mented in existing subnet structures
and router architectures

* User-configurcd IP routing with
Routing Information Protocol (RIP)
supports multiple switched segments
per subnet and multiple subnets per
port. Ethemnet switching is used within
subnets und intranciwork routing is
used between subnets to optimize
throughput

+ Router administration is simpiificd
because you don’t have 10 create new
subnets to handle growth. or reussign
IP addresses for each move or change

* Traffic 10 subnets may be routed on a
per-port basis

Media Flexibility

The EFSM supports a range of media
connections for optimum tlexibility:
+ 16 pornts 10BASE-T (RJ-45)

* 16 ports I0BASE-T (RJ-21. 50-pin
telco)

+ 16 ports |0BASE-FL (FOIRL)
« 16 ports I0BASE2 (BNC)
« 8 ports I0BASES (AUD)



Ethernet Switching
Module (ESM)

The LANplex 6000 Ethemet Switching
Module (ESM) provides intelligent
swilching, JEEE 802.1d bridging. and
intranctwork routing berween up to eight
Ethermnet LANs and one of the FDDI
hackplane paths, The ESM transfers data
ar 0000 puckets per second. which
provides line-speed throughput for frame
sizes up 1o 1192 bytes. The ESM accom-
mudates the sume range of media con-
nections as the EFSM. and offers many
of the same features. including scalable
bandwidth. Express Swilching and
Brideing Modes. and IP routing between
subnets.

Token Ring Switching
Module (TRSM)

The LANplex 6000 Token Ring Switching
Module {TRSM) provides high-speed.
high-density switching for up to cighi
Token Ring ports, as well as one FDDI
ring connection. With this module. you
cun segment your Token Ring LANs
costl-eftectively and boost handwidth for
enhanced performance.

Suppon for SRT bridging allows
the TRSM to be used in SNA
environments that include dual Token
Ring connections and multiple redundant
paths for fault tolerance and load
balancing.

The module represents a full
featured, low-cost alternative to
traditional Token Ring/LAN
internetworking options such as two
pont bridges. or routers.

Scalable Bandwidth

+ The module lets you scale bandwidth
m both shared and dedicated Token
Ring segments of various sizes

« The Token Ring FDDI connection
alleviates traffic bottlenecks
between Token Ring LANs and an
FDDI backbone

+ Two of the ports can be configured for
direct station attachment. providing a
dedicated high-speed link to an
individual file server, minicomputer,
or mainframe

Standards-Compliant Bridging and

Routing

* SRT functionality—including both
source routing and trunsparent bridg-
ing—ensures seamless integration into
existing Token Ring networks

* Suppont for |IEEE 802.1d and IBM*
Spunning Tree preserves Token Ring
integrity

Fauit Tolerance
» CRC alignment and length validation
on all packets prevents duta crroms

FDDI Concentrator
Module (FCM)

The LANplex 6000 FDDI Concentrator
Modute (FCM) integrates FDDI
workgroup and server concentration with
LAN switching. The module provides
six multimode fiber Master ports
(M-ports} with ANSi-compliant SC
connectors, or |2 Category 5 unshielded
twisted- pair (UTP) master ports with
RJ-45 connectors.

Port-Level Configurability

* Any porton an FCM can be
conniected (0 any ol the three FDDI
backplane rings, or the ports may
be disabled

* Single-attach stations (SAS) can be
connecled to FCM ports, or dual-
attach stations (DAS) can be dual-
homed to FCM ports to provide
fauli-tolerance in case of failure

LANp!ex Management
Module (LMM)

All LANplex 6000 switches come
equipped with a LANplex Management
Module (LMM). This module has a
processor devoted entirely to system
management. System software is stored
in flash EPROM and may be updated
over the network without interrupting
LANplex 6000 operation.

Comprehansive Management Features

* Virtual LAN capability allows you to
create workgroups independent of
physical connections

* FDDI SNMP capabilities include
FDDI SMT (Stution Management)
Revision 7.3 und an SNMP/FDDI SMT
proxy that allows management ol all
the FDDI stations. Beacon fillering
facilitates, FDDI fault isolation

* The module supports an extensive set
of MIBs: MIB II. Ethemet MIB.
FDDI SMT 7.3 MIB. Bridge MIB,
and LANplex management MIBs

+ The module offers Ethemet and FDDI
in-band management from any station
and three out-of-band management
ports: one Ethemet port and two
serial ports

» Software updates can be downloaded
via the in-bund or out-of -bund networks
using ftp

Built-in FDDI Backbone Connection

» The module incorporutes an FDDI
DAS backbene connection thar fea-
tures standard multimode or optional
Category | single-mode fiber interfaces

* The UMM offers a choice of one or
three FDDI Media Access Controllers
(MACs) for FDDI management. These
come with A/B ports for standard
Media Interface Connections (MICs)



Performance Migration
with LANplex
Switches

High-performance servers and client
workstations can actually degrade the
pertormance of traditional networks, The
reason is that in client/server networks—
where computing power is distributed to
the desktop while duta and common
applications are centralized on servers—
the network becomes a virtual
computing backplane.

To cope with this problem. you
need 10 maximize performance on your
current LAN and at the same time prepare
the way for easy migration to higher per-
formane levels using new technology—a
process called Performance Migration.

Stage 1: LAN Segmentation

Currently your client/server network
may only need Ethemet switching. But
as bandwidth demand grows, you may
want 1o connect your busiest servers with
FDDIL. leaving the client stations on small
shared Ethemer segments 1o control costs.

As bandwidth demand increases,
you can connect your swilches with
FDDI. beginning with a shared backbone
and progressing 1o switched FDDI and
ATM in the future,

The diagrams show how you can
use the three stages of 3Com’s High-
Performance Scalable Networking
strategy fo implement Performance
Migration on your network.

HPSN Stage 1:
LAN Segmentation

Al this stage, a LANplex 6000 or
LANplex 2500 is used as a collapsed
backbone device for segmenting
floor-wired LANSs. Servers have been
centralized in a server farm to improve
manageability.

3Com LinkBuilder* FMS " II )
stackable Ethernet hubs and LinkBuilder
FMS TR stackable Token Ring hubs
(both of which may be integrated in a
SuperStack™ system) are used along
with 2 LinkBuilder MSH™ multi-services
hub to provide wiring concentration on
the floors. A NETBuilder II*
bridge/router provides cnierpnse
backbone connections.

Stage 2 LAN Swtching




HPSN Stage 2:
LAN Switching

Al this stage in Performance Migration,
Ethemnet and Token Ring switching is
implemented on the floors. providing
full-rate networking on all ports. A
LANplex 6000 provides high-speed
FDDI connections to the server farm and
switched Ethemet, Token Ring. or FDDI
links to the floor hubs.

Switching on the floors may be
accomnplished by instulling LANplex 2500
Ethemet/FDDI switches or LANplex 2016
Ethemet switches. For stackable work-
proup switching, 3Com also offers the
LinkSwitch™ 1200 Ethernet/FDDI
switch, and the LinkSwitch 500
Ethernet-only switch, A LinkSwitch
1200 Switching Module may also be
added to the LinkBuilder MSH hub.

— e
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HPSN Stage 3:
ATM Switching

For very high performance, a 3Com
CELLptex 7000 ATM or CELLplex 7200
Ethernet/ATM swilch may be used as the
backbone switch, LANplex 6000 will also
accommodate ATM backbone
connections.

3Com’s CELLplex 7200 switch and
LinkSwitch 2700 stackable Ethemet/ATM
swilch use 3Com's advanced ZipChip™
technology to seamlessly integrate
Ethemnet and ATM. allowing for easy
migration. The LANplex 2500 switch and
LinkBuilder MSH hub wiil also be able to
handle ATM connections via ATM mod-
ules avatlable from 3Com in the fulure.

With Stage 3 Performance Migration,
you can install ATM wherever you need
it in the enterprise. Virtual LANs may be
deployed across LAN technologies,
ncluding the ATM networks.

Stage 3: ATM Switching




LANplex 2500

The LANplex 2500 EthemetFODI switch

offers unparalleled price/performance

with ISE-chip technology that can speed

throughput 1o more than 562.000 packets
per second. The switch accommodates
one or two 8-port Ethemet modules and
up fo two smgle-port FDDI/CDDI
modules. Modules are availsble with all
1vpes of media connections. High-speed
modules for INBASE-T Fast Ethernet
and ATM will be available in the future.

With the LANplax 2500, you can:
« Boosl performance where it's needed

with full-wire-speed forwarding on ail
switched ports for all configurations—

no cxceptions

« Set up high-speed connections
climinare (raffic borlenecks 1o file
servers and the backbone

» Preparc the way for migration 1o
higher-speed technologies with a
future-proof platform

+ Muximize uptime with redundant
power and hot-swappable modules

Full-Featured Intelligent Switching

+ Elustic Packet Buftering prevents pon
congestion and mimmizes dropped
pachets when truffic is heavy

« Packet filtering Icts you control traffic
flow based on charactenistics you define,
including multicast tratfic. protocel
type. or MAC address

* You can configure thresholds to control
multicast/broadcast storms. with the
filters based on any packet attribute

» [P Fragmentation allows FDDI packets
grcater than 1518 bytes to be forwarded
to stations on an Ethernet segment.
This technique also lets FDDI stations
communicate maost efficiently with each
other using maximum size (4500-byte)
buckew

Express Switching, Bridging, and

Intranetwork Routing

« Express Switching simplifies address
leaming and reduces packet tlooding

s |EEE 802.1d Bridging mode optimizes
Ethernet links for larger networks by
providing full address learning

+ Intranetwork [P routing supports multi-
ple switched segments per subnet and
multiple subnets per port. Routing
may be enabled on a per-port basis

High-Speed Server and Backbone Links
» The swilch can be equipped with up to
two switched FDDI ports, delivering
high-bandwidih connections 10 file
servers and/for an FDDI buckbone

¢+ The switch’s ASIC-based ISE-chip
architecture will supporr other high-
performance technologies implemented
on future modules

Moedia Flexibility

The LANplex 2500 supports a wide
range of media connections: -

+ 10BASE-T (RI-45)

I0BASE-T (RJ-21. 50-pin telco)
10BASE-FL (FOIRL)

I0BASE2 (BNC) *
10BASES (AU

+ FDDI Fiber DAS

« FDDI wwisted-pair DAS (TP-DDI)

The dual-attach {DAS} cannectors
allow you to add resiliency in case of
FDDI ring failure, Also. DAS ports
may be used for 2 single-attached
conneclions



Powerful System Management LAN p' ex 201 6 Robust Switching and Managemem
+ Virtual LAN cupability gives you more + The switch provides packet filicring,

tlexibility in designing and managing
your network. allowing you to define
virtual workgroups independent of
physical connections

FDDI SNMP <uppor include FDDI

~ SMT (Station Management) Revision
7.3 and an SNMP/FDDI SMT proay
that yllows management of all the
FDDI stations

The wwitch supports MIB {1, Ethener
MIB, FDDI SMT 7.1 MIB. Bridee
MIB. SNMP/FDDIE MIB. ant EANplex
management MIBs

Software updates can be dow nivaded
via in-band and out-of-band networks
using ftp

The LANplex 2016 provides up to 16
switched Ethemet ports using the same
Ethernet switching modules as the
LANplex 2500 It incorporates |SE-chip
technology and most of the advanced
Ethemet swilching leztures found in the
LANplex 2500. The same refiability
features are also offered, including
hot-switppable modules and an optional
redundant power supply.

With the LANplex 2016, you can:

+ Enhance bandwidth in workgroups
and small departments with fuil-rate
switching on all ports

» Benefit from high-end switching per-
formance. flexibility. and reliability in
an economical platform '

virtual LAN support. and a choice o
Express Switching or [EEE 802.1d
Bridging for exceptional switching
flexibility and control

You can manage the switch using

all the capabilities of the
LANplex/Trunscend Administration
Console. It also supports a full
complement of SNMP MIBs ay well us
3Com’s Transcend Enterprise Munager
for UNIX applications

Media Flexibility

The LANplex 2016 suppons a range

of Ethernet media:

[OBASE-T (RJ-45)
[OBASE-T (RJ-21, 50-pin telco)

Uptime Assurance + Manage with the full range of + 10BASE-FL (FOIRL)
» The ASIC-based switching architecture administrative fea}ures aval]ab‘le_ for « 10BASE2 (BNC)
reduces component count and opera- the LANplex family of products
tional complexity, increasing reliability « Muximize uptime with redundant * I0BASES (AUD)

* An optional redundant power supply
provides a complete backup for the’
power unit in each switch

power and hot-swippable modules .



Specifications

LANplex Familv Switches

LANplex 6000 Series
LANpfex 6012 Chassis LANplex 6004 Chassis
Slats 12 4
Physical Dimensions
Length: 16 1/2 /3t Y em 19 intdd 3 om .
Width: 1% n/d8.3 cm 19 in/48.3 cm
Heghi: 17172 in/44.5 ¢m S0 133 ¢m
Werght (tully louded): 110 b /49.9 kg 441b./ 199 kg
Environmental Ranges )
Operating
Temperature: 32° 1o 1(M° F(0° to &01° C) N 30 1M° F(0° 0 d0° CY o i
Humdity: 1¥4 10 95% noncundensing L% to 95% noncondensing
Storege ' '

Temperature:

223° 10 {49° F(-30° 10 65° C)

22%10 P F-X0° 16 65° 0y

Humedity: 95% max. noncondensing 95% max. noncondensing
Tharmal Rating 1516 watts max, 720 watts max. o
5172 BTU/our inax, " 2463 BTU/hour max, .
1 .
Safety . ' it

Agency Certicutions:
Destgned 1 Comply with:
AC Protection:

{ver Temperature Protection:

UL 1950, CSA 22.2 No. 220, IEC 9518, I'UV
VDE " ' _ :
20 umﬁ ¢ireuin breaker

Automatic waming at 131° F (55° C)
Automatic shutdown a1 158° F (70° C)

UL 1950, CSA 22.2 No 220, IEC 950, TUV
VDE '

6 ump luwe

Automatic warning at 131° F {55° ()
Automalic shuidown at [5K° F (70r ()

Electromagnetic Emissions

Mcc;-. FCC part 1 5. Subparagraph J,
Class A limis, and CISPR Class A limits

Mcets FCC part 15, Subparugraph J.
Class A !imil-i. and CISPR Class A hmits

Power Supply
AC Line Freguency:
Input Valtage Options:

Current Rating:

Redundancy (optomah):

47to 63 Hs

120 VAC: Y010 132 VAC
220 VAC: 180 10 264 VAC
120 VAC al 12 amps (max.)
2200 VAC a1 6.5 wnpn immian.}
Duah pnwe} supplicy

47w 63 Hx

120 VAC: W to 132 VAC
20 VAC: 1800 264 VAC

Y VAC ul 4.5 amps (mux.)

220 VAC ar 2.5 amps (ians)
N/A

Control Panel

Standards Supported in
LANplex System

SNMP

SNMI® protecol (RFC 1157y
MIBYREC TN
SNMP/ADDEMIHARFC 1285y |
Iilwmer MIB (RFC 1284)
[rudgme MIH IRFC 1286}

DO

ANSEX VY ST DI inciwbing revi-
s T SMT

Software Installation

hpyREC 950

Terminat Emulation

Telmer 1 RHC 2540

Hogm IRFC 1282y

4 buttons with 2 « 20 Character
LCD window

4 buttons with 2 x 24 charniwter
LOCD window

Administration Protocols
UIP (RFC 768y

1P (RFC 7913

ICMP (RFC 792
TCPRFC TN}

ARP{RIC 126

Ethernet/FDDI Switching
Module (EFSM)
Software Requirements

LA NPt system Millwane redease 4.1

or later

Standards Supported

(El-£ X023, TORASE-T. 10DASE-FL.
1T AMEN. IDBASE2

IETF RFC 1042 inclximg 1P tragmuen-
tanon tor FOD-a0-Rahemet bndging
ICEE R02.1d MAC-layur bridging
Propesed JEEE M2 1H technical
anncy encludimg AppleTalk” Pruse B
brulping

SNMP Mznagoment

Lihermet MIB (RFC | 2084

FDOI MER (REC 12083

Brdging MIB (RFC | 2K6)

D0 SM A Reviven 1.3

Indicators

Munduke slatus. pon saius

Moedia Options

16-Port HIBASE-T Modules:
Connevtons: RJ-43 or RJ-21, Skpin [chn
Standard” 1EEE K023 JIBASE-T
carnypimt

Cabie Type: UTP cable, 85-115 ohm
impekany, 12:26 AWG conducior siew
Marimum Cable Length: 100m
16-Port TORASK-FI. Moduie:
Conmeerns 81 conector send/receise
pair lof cach pon

Standanl: IEEE ®12 4 10BASEE-M
vomplunt {tFOIRL companhke)

Cable Type: 07125 or 62.5/115 pin
fiberpiic cahle

Muasmum Cuhie Length- X0 m
CSHY12% pmd or 2375 m 62 5125 g



Specifications (continved)
LANplex Family Switches

16-P'ort 10BASE2 Module:
Connectors ANC

Stunckurd ILEE 802.) I0BASE2
cuinplnt

Cuble Tvpe: RI-58 ttun Ethernet
Muaximum Cuble Length. 185 m
8-Port AUL Module:

Connectors DTE (conforms L
Mi-C-24308- 19T

Standard: IEEE 802.3 IUBASES
vomplani

Token Ring Switching
Madule (TRSM_) ,

Software Requirements

I ANpley system sultwane release 5.0

Standards Supported

TEEE 8025 Tuken Ring

IEEE 802.1d MAC-layer bdging  +
SNMP Management

FIIDUMIB (RFC 1285)

FIM SMT Revivun 73
indicators

Musfule wlans, port siatus

Modi Oprions

Conneciors: 8 STP RIS connectors
Stundund: 1EEE #02.5 comphant

Cable Type: STP cahle. 85-115 ohm
impedance, 22-26 AWG conduclur mze

Mavimum Cuble Length: 300 m ey

FDDI Concentrator
Module (FCM)

Software Requirements

LANplex sysiem witw are refease 3.0
ur luer

Standards Supported

ANSIX3TV.8 FDDL. i luding revision
7ISMT

indicators

Murbule Searus, pon sians

Connectors and Cables

SC Connector: 6 FDDI-standard 5C
connectors

SC Cable: 62.5/125 pm multimode
fiber-uptic cuble

TP-DDI Connecions: 12 RJ-45 conrex-
tory

TP-DDI Cahle: Cauegory § UTP cable, -
us specified by ANSE XY S TP-DDY
uandard

LANplex Management
Module (LMM)
Standards

ANSI XITY.5 SNMPISMT proxy
SNMP/FDDI proxy as defined by
RFC 1283

Indicstors

Madul: «tatus {power/unseat. error
condionfdiagnoed i< failure) pon swaius,

" sytem status, optical hypass

Connoctors and Cables

RJ-12. One 6-pin D conneciof each for
2 pons .
Etherner Our-nf-Band Port: AL and

' RJ-45 pon

FDDI A/B Pons: FDDE standard MIC

Optical Bypas. Switch Conirl Cuble:
6=pan N connecior

+ FDDI Cublc: Standzrd 62.5/125 ym

1300 nm muittmode fiber-omic cable
or 97128 pm 1300 nm <enple mode
fibcr-optiv cable

Single Mode Fiber Specifications
FDDI Signal lmierface

Category Outpur: Caicgory |

FDDI Signad Intcrface

Cutegory Input: Category |

+* Output Power: -14 dBm max,;

-0 dRm min.

Roeeive Semsitivity: .14 dBm max ..
-11 dBm man.

Power Audget: -10 dBm mun, (1 dBm
allowed (nr reflection and dispersion
penalies) .

FDA Safety Class |. Meets FDA regu-
lation 21 CFR 104000 ang H30.11

TEC Safety Claxs: Destgned to meet
LEC Safety Clas 1
Muauimum Distance Coverage. 14.4 km
{Note: Thix destanece assumes cable with
1.4 dBrvkm loss. 7 cahle splices with
lorenes of 0,15 dBmisplice, and 4 sets of
mared conneciar pairs 1 the path with
Ionses of (1.4 dBm per connector pair. )
" .
M

<

LANplex 2500 and
LANplax 2016

Physical Dimensions

Width: 19 infd8.} cru

Height: X 172 B 9 cm (1)
Depth' 14 Vin37.5 cm

Werght (fully Inaded): 20 1v9 kg

Environmaentsi Aanges

Operunng lempereture: 127 w 104° F
(I o 4l C)

Operating Humidiy, 104 o 90%
noncondensing

Storage Temperature: -22° to 149° F
{-MF1065° C)

Storage Hurmidny: Up 1o %1%
noncondensing
Safety s
UL 1930. CSA 21 2 No. 'Hll-MKQ
TUV(ENGN9S) + § '~
Designed o comply with YDE

P
Chreer iemperature wamnimg !d 14 F
(NP C) .
Electremagnetic Emissions
FCC Pant 18] Claws A CISPR Class A
Powar Requirements
AC Line Frequency: 47 to 63 Hr

trpur Voltage Oprons: 120 tn 220 VAC
and 90 1o 204 VAC

Currem Rating: 120 VAC a1 JU A
(max. 11220 VAC at .75 A (max.}

Power Consumption: 34 W

Puwer Infet; IEC 320, 2.2 (Type CHG)
Fuse Protection 4 A ! )

Heat DissipationHour: | 164 BTU
Standards Sapported

FEDL: ANSI XXTu.5 FDXDI. m.ludmg
revinion TASMT .

SNMP: SNMP protacal {RFC 1157
MIH 2 (RFC 1213). SNMP/FODI MIB
{RFC 1512), Ethernet MTB {RFC 1398),
Bridge MIB {RFC 146:3), LANpica
MIBx

Software Invallatian: itp (RFC 939
Terminal Emulation: teinet dogin
Admimisiration Prowwenls UIDP. AP,

" ICMP, TCP. ARP

indicators

Power, diagnostics, uperating. proces-
~of. fan. emperature. configuranon

Ethernst and FOOI Modules

K-Port Ethernet Modules (LA Nplex
2500) and 2016)

I0BASE-T (RI-4%)
HIBASE-T (RJ-21)
I)BASE-FL (FOIRL)
1BASEZ {BNC)

4-Pon Eihernet Module (LANplca
2500 und 2016).

I0BASES (AUD

Smgle-Pon FDDI Modules {LANplex
2500y

FODI DAS fiher MIC

TP-DDI DAS

Supports multimode Tiber
{MMF-PMD 62 5/125 p)
Mansgsment Access

Dheal RS-232 management port
Redundamt Power

Optwnal redundant pawer is availuble
for both switches fur buth the LANples
2500 and LANplex 2016

Mounting

19-inch NEMA rack

Ordering Information
LANpiex 6000 Chassis
LANplex 6012

12l chavsis’

(single power wupply)
LANplcx 612

12-5k01 ¢chaxais

L&, HRB]

(dual power supplecy  JCH 2002
LANplex 6004 * o
slot chasais .

{~inghe power <upplvi ¢+ W DG00I
Ethemot/FDOI Switching Modulss
LANplcx 6IKK] Ethernet/FIDI
Swirching Module

(16 Ethermet ports.

IOBASE-T, Rj-45;

2 FDD ports

w tuu.kpl..mel AC555-016R

LANpien 6000 EthemevFDDI
Swiiching Module

(16 Ethernet portx, |0BASE- T
RJ35: 2 FDD ports, .
I 1w backplane, ! o : Vo

cxiernal TP-11) SAS,
RJ-45) MCESS55-110R

LANplcx (i)} Elherne/FDDI 14
Swirching Madule l
{16 Ethernet ports, |0BASE.T, "
RI43: 2 FDOI pors,

I 1o backplane. 110

extemal FDDI SAS, STV
MIC) iCﬁs;ﬁ-Zle
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Specifications (continued)
LANplex Family Switches

Ethernot/FDDI

Switching Modules icrmen
LANpicx 640X Etherncet/FDDI
Swiiching Module

(16 Ethernet poris, IORASE-T.

RI-21 1elews, 2
10 hackplane

1 1DI ports
IC6555016T

LANplcy SN} EthemeFLIDI
Swaching Module

1§56 Erhwermet puns, 1NMRASE-TL.
ST: 2EDD ports 10

h.nkpl.lm] \Cﬁ“ﬂ-ﬂlr-f

LANpley 60 l:ll‘h.l'm.lfH)lJl
Swtching Modube

t16 Cihernet ports, HIBAKE.FL,

ST: 2 FDDI pons. 1w hackplane

I lueviemal TP-DDI SAS.

RJ-“) ICm“ =!br

I .-\Vph.! SN Elh\.rm.lll-l)l)I
Swiuching Module

t 1+ Cihemen pons. EDBASE-FL,
ST1. 2 FESDE ports, 1w backplang.
I 1l exntermal FDIO SAS.
MIC)

LLANples 6000 Eterme/FDDI
Switching Module

116 Ethernet poes TORASE?,

BNC. 2 1 DB ponis g

hagkplanes , v U n3Ss016D
LANplcy satewt Lberne st DI
Swichey Minduly

(8 Elheroct ponds, HHANES

AUL 2 FDDI prorts
1o hach e

ICHSSS5-210F

RS ERTTINY

Lthernet Switching Mﬂﬁl!u

L.-Wplu 600N Ethernet

Switching Module

{8 porty, OBASE.T, | ¢

RI-4%) ACBY L 1-b13R

LANplex 600 Ethernet

Swilching Module, |

18 porix. I0BASE-T.

RJ-21 telen) 4‘Cﬁ|l|-ﬁl"T

LANplcs H0X) Eﬂrn'n:l

Swiiching Module

{8 ports, IBASE-FL.

m ICM 11-618F

LANpiea bl'l'l) Elhernﬂ
Swiching Module

14 pone [DBASE-Fl.
ST. 4 pons |OBASE-T.

R}.3% ACS1I-HI4F

v | MIC. 3 MAC )

Wigo

1.ANplex 600 Ethernci LANplex 6000
Swaching Module Munagemenn Misiule,
18 purts, JUBASE2. Single Ahoude
Bl'i(_"] Y nlll-6188 tl MIC I May ICEI0-111
LANplex 6NN} Ethemat lANmL\ fudn)
Switching Module Muanazerne Misdule,
(4 ports, AUD ICHI11.614A Single Mlinle
I T T MIC. UV ACHII-11)
Token Ring Switching Module — -
LANples 60 Toben Ring Software
Swilching Module LANple (aui
8 ponts, STPASTP, RI-450 3CALBHEN) Swaeni ot - 3CveIou

—_— B —_— _ T ———
FDDI Cnncenmr Modnies LANpiex 250G and  }' 7,

l .-\Nph.l LN FIJDI
Concemirawwr Module
(6 Master ports,
multimnde, $Cy
LANplex el FIID|
Concentraor Module

Wiyl 00

112 Muster pons,

UTP. R14%) WAL

LANplex Mansgoemem Modulas

LANplea 6l
Muanagement Module
U MIC. | MAC)*

" LANplex 6300 -
- Managemen Module
S ATMIC. AMACY
T LANplex 6000

EEIR I

Munapement Module,

Muttimod: and Single Mode

{Pon A sainghe o

Pon B' multimode ’

L 3COMI-10t

1.ANplex 6NN
Munugemunt Muctube.
Muliimode: and Single Mode

"{Pun A: singie mudc;

Por B: mizlicmod:
via | M'IC I MALI

Il ANpIel ﬁlll

Management Maodule.
Muliemude and Single Mode
{Port A: multimode:
Pont B: single mule
via | MIC, 1 MAC)

WCaMIE- 101

ICaxm -0t

" LANplex 600

Management Moduke,
Multimude and Single Mode
tPort A muliumode:

Pont B: vingle mode

via 1 MIC, I MACy) ‘CMOI-UI'I

W) o)

LA uZJTS Chassis

1.ANplex 25

(e power supphs

LANplex 2500 o

(dul power supphics)

LANpiex H1i6-

tanghe ponwer supply)
LANplex 2016

tdual power supplivs)

A S5 ha)
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Wlmely

W 620

Edlm Madrdu

Eth\.mci Mujulc
(H pun IIBASE.T.

RJdin Cstinn

- Ethernu Mudule

(X pons, WAASE-T.
RI-21y

Fihermct Muduie

{8 purts, IUBASEY, BNC) 1C2012(0

AC2AH 11X

Cthernet Muxlule

" 14 purts, IDHASES, AL 1) 3 20f3n)
Cthernet Mixlule
t8 pon~. JIBASE #1.,

" FOIRL.: EOTFN ]
FDD! Modules (LANplex st

" FDDI Module
tl port. DAS fiker MICY  MCHX0 1IN
TP-DU Module

IC20030

{1 poni. DAS TP-DDI)

Bypass Switch (LANplex 2500)
FDDI Multimosk:
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188 MuLTIMODE FiBER OPTIC CABLES

BICONIC T 'BICONIC 125 CHANNEL EXTENDER CABLES

Duplex fiber optic pre-assembied multimode 62.5/125 cable using four color
coded (transmit:receive) biconic connectors. Used with the IBM 3044 option.
Langth of cable as rsqueatad.

m Y 3. b ] o
W r%"ﬁq Lo 4 ey g AR,
5454624 : | Pre-Assembled PVC
.. 162.5/125 Duplex SHE 5454624

5454624PL . |Pre-Assembled

T Plenum 62.5/125

. Dupléx SHE 5454624PL
5454616 T Pre-Assembled PVC

i - |625(r25 Duplex 5 ft.|500540

SHEA T4 Sa,m ‘
Duplex fiber optic pre-assemblod mulllmode 62.5/125 cable using four
ALUMINUM SMA type connectors All cable ends are marked transmit-receive.

i FuRCTIGNAL T EIRAT s !“"*?WE
BOUNALENT:::. ] LT "_ ' B ;v‘-:';‘:i}. A £
5454624MOD Pre—Assernbled PVC SHE
62. 5!125 Duplex 5454624M0D .
. ; I v 1;“{; ’ N ;‘ﬁ: i ) .
. - ; ‘51 '_ r{;:

-t

--’m ‘F‘i ‘r &
Dupls: hber oﬂt c!l asserﬂblod"’";nﬁﬂlmode 100/140 Duplax cab!emsmg four
color coded (trinsmitirecelve) biconic connectors. Used with the IBM token

‘2""

ring or 1BM cabiing sgstem products, |IBM 8219 repear
P AT el 0 1% B : FEY
%mﬁ_«%

6185812 Ty Pre-Assambred PVC

8165813 Pre-Assembled PVC
- - 100/140 Dupiex 30 ft. 500503

MINE BN 75 BHOONMC -,
Duplex fiber opttc pre-assemblod muftimode 100:'140 cable usging two Mini
ENC to two biconic color coded (transmlt-recelve) connactors. Usod with IBM
8219 repeater ;

‘5'.

BICOMIZ T0 SM4 3 F

Duplex fiber optic pre-assembled muftimode 82.6/125 cable using wo bicgaic
connactors and two SMA type connectors. All conneciors gre cofor coded=*
{transmit- recawé) . g

PIGT AL GHCQNIS T BARE ¥iBES

A duplex 62.5/125 cable with connector assembled 10 one and of the cablg.
The other end must be cleaved at the job site and attached to the cleaved :
trunk cable via a field splice. Length of each Plgtail 62is 15#. - .. -~
Part No. 30044 Two 15 foot agsemblies e
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DIMENSIONS IN
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fLUG PLUG RETAINER

RICONIC PLUG ASSEMBLY

YE5 NM SIOOMO CONNECTORAS

A bsc0mc connector which is compatible
to ATAT™ series 1006A used with
62.5/125 fiber for the IBM-3044 option
and AT&T™ Premises Distribution
System (PDS). IBM Functional
Equivalent 3044BCW (White)

3044BCB (Black). s

Part No. 10031 (White)

Part No. 10031 (Black)
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adapter. Used 1o splice two assembled
biconic terminated cables together. Also
= used when testing an unknown cabla

wr" assembly. IBM Functional’ Equivalent

E3%

)
LR < 2 . l"'
-

P 5454617,

Part No. 10030

g

tray .

A biconic multimode bulkhead or in line.

N 3;“\,1 '.;-\ ;"jal?;‘.m"-'lﬂ T
A mini BNC connector used to attach a.
1007140 fihar 36 the 1BM 8219 fiber
optic rqp’eatbr I5M Functional
EqUwalam CAMMQ
part No. 10046,

Boalh e

«vii‘i: ::ai‘!t.. u,?ﬁ“ir‘ LA

A mini BNC fiber optic connector used
with 62.5/125 cable. IBM Functional
Equivalent CAM-125.

Part No. 10028

S S CONNEZTGR

. A field installable.simplex connector
“ihat has corrosion resistance .
construction.: The metel bodies help
provide EMI/RFI shiglding for sensitive
electroptic circuitry. IBM Functional
Equivalent SPLX.

Part No. 10017

P40 NM BICONIC CONNEG T ORS
A biconic connector which is compatible
to AT&T™.seriss 1006A connector
group. Used on: 100/140 micron fiber.
IBM Functional Equivalent 6339106 (Black)
6165849 (Orangs).

Part No: 10913 (Black) '

Part No. 10033 (Orange)

DAL SOCKET OLF -
Dual socket clip containing one orange

- and ona black biconic connector socket.

Tha ¢lip is pre-assembled and used
when testing the IBM 8219 'arid AT&T™
PDS. IBM Functional Equivalent
6165847, -
Part:No. 10032

EEI

SERAPLEX CANES EOUNT
A panel mount adapter for mounting-..
simplex connectors. IBM Funcnonal -
Equivalent SPLXPM. )
Part No. 10018



1BM-GABLING SYSTEM

TYPE 1 CABLE (1)

For indoor use. Two twisted pairs of #22 AWG solid conductors in a foil, braid
shield.

SHE 4716748 Type 1 Cable P/N 10063

TYPE 1 CABLE (2)

Same as above excepl in corrugated metallic shietd. This cable is suitable for
aerial installation or underground conduil. Photo not shown.

SHE 4716724 Type 1 Outdoor Cable P/N 30192

TYPE 1 PLENUM CABLE (1)
Same specifiration as Type 1 cable, but insulated for Plenum use.
SHE 4716749 Type ! Plenum Cable P/N 10061

TYPE 2 CABLE (3)

Two twisted pairs ot #22 AWG solid conductors in a foit, braid shield for data
communications. Also under the samae insulating jacket arg four additional pairs
of #22 AWG solid for telephone use.

SHE 4716739 Type 2 Cable P/N 10064

14 N

Al
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iSIMPLEX Ealy
STRINGTH MIMBLA

FIBER ELEMENT
{CORE AND § LADDING)
ol

TYPE 2 PLENUM CABLE (3) . -
Same specilication as Type 2 c¢able, but insulated for Plenum use,
SHE 4716738 Type 2 Plenum Cable P/N-10062

10

TYPE 3 CABLE )
PVC media cable which conforms to the IBM/ROLM specification. For tetephon
cable 4 pair #24 AWG wire. Photo not shown. JE

SHE TYPE3 " Type 3 Cable : PN 11412 35 7
TYPE 3 PLENUM CABLE oo

Same as above except plenum rated. Photo not shown.

SHE TYPEW3PL Type 3 Plenum Cable P/N 50000

TYPE 5 FIBER OPTIC CABLE {4) .
Two optical fiber conductors. Suitable for indoor instatlation, aerial installation o
placement in undergroud conduil. Photo not shown.

SHE 4716744 Type 5 Fiber Optic Cable  P{NA0010 ™.
TYPE 6 CABLE (5) Tna P
Two twisted pairs #26 AWG stranded conductors

SHE 4716743 Type 6 Cable P/N 10065

"
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TYPE 7 CABLE

1 pair #26 AWG stranded with foil braid shield overall.

SHE 4716746 Type 7 Cable

P/N 10059

TYPE 8 CABLE

Two parallei pairs of #26 AWG solid conductors for data communication. Used

under carpeling. Pholo not shown.
SHE 4716750 Type 8 Cable

P/N 30029

TYPE 9 PLENUM CABLE

Two twisted pairs of #26 AWG stranded. Pholo not shown,

SHE 6339583 Type 9 Cable

- P/N 10060

DATA CONNECTOR (11)

Used to terminate Type 1 and Type 2 cables. Contains an integral grounding
shield and mates with another identical connector. Assembly required. No special

fools required.

SHE 8310574 Data Connector

v

P/N 10087

TELEPHONE JACK CONNECTOR (12), (13)

Used to terminate the three twisted pairs for telephone hookup in the Type 2

cable. No special tools required.
SHE 8310575 _Telephone Jack Connector

P/N 10088

'.IL;\

Same as above,except 8 pin. Used 10 terminate the 4 twusted pairs of telephone

wires in the Type 2 cable, S

SHE 6091030 8 Pin Telephone Jack
Connector P/N 10089
=y L v €
. 2 "
TYPE 1 AND:2 FACE PLATES (14), (15)
SHE 8310572 __ Type 1 Face Plate _ . P/N 10148
SHE 6091025 Type 2 Face Plate P/N 10120 )
=P . T
- ) . ".’J' W : _;
0. W
TYPE 1 AND 2 SURFACE MOUNT (16), {17) '
SHE 4760486 Type 1 Surface Mount P/N 501724
SHE 6091029 Type 2 Surface Mount P/N 501726

* Ask for bulk pricing on 25 pes. or more.
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