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FACULTAD DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS 

Las autoridades de la Facultad de Ingeniería, por conducto del jefe de la 

División de Educación Continua, otorgan una constancia de asistencia a 

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso. 

El control de asistencia se llevará a cabo a travás de la persona que le entregó 

las notas. Las inasistencias serán computadas por las autoridades de la 

División, con el fin de entregarle constancia solamente e los alumnos que 

tengan un mínimo de 80% de asistencias. 
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Pedimos a los asi~stii~tes':recoger su constancia el día de la clausura. Estas se 
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experiencias, :pues:toii"cursos· que ·.ofreée· la' División están' planeados para que 

Jos profesores ~~p~i.¡g¡¡.;-~~ t~~;~-_ ~~;;l~~~~~l!t~~~.'11 ~~;;¡"~~~~coordinen las 
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Es muy impo'rtante.q~-~~toeíofloa asist~'lteií¡ u_,·'len¡ y 1 eritr~~uén;'~su hoje de 
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direCtOriO de as1stentes, que,se entregar11_oportunamente. 
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Con el objeto de mejorar Jos servicios que la División de Educación Continua 

ofrece, al final del curso 'deberán entregar la evaluación a través de un 

cuestionario di sellado para emitir juicios anónimos. 

Se recomienda llenar dicha evaluación conforme Jos profesores impartan sus 

clases, e efecto de no llenar en la última sesión las evaluaciones y con esto 

sean más fehacientes sus apreciaciones. 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 
Teléfonos: 512-8955 

Atentamente 
División de Educación Continua. 

Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 Mé•ico, D.F. APDO. Postal M~22B5 
512~5121 521-7335 521-1987 F., 510-0573 521~4020 AL 26 
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INTRODUCCION 

!iil ESQUEMA GENERAL. 

Antes que nada se analizarán y revisarán algunos de los conceptos más 

relevantes· de las redes locales, que servirán como base para todo este 

módulo del diplomado. 

Después se profundizará en las diferentes topologías ffsicas de las redes más 

comunes y sus características, para después analizar y comprender cada uno 

de los protocolos de comunicación de las técnicas de Token Passing y de 

Carrier Sen se Multipie Access/· Colition Detection ( CSMA/CD ) y en qué tipo 

de topología se utiliza cada uno. 

También se verán cuáles son los diferentes medios ffsicos existentes .Para 

establecer la comunicación y sus características. Y se finalizará con la 

explicación de los conceptos de banda base y banda ancha. 

'. 
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SREVISION DE CONCEPTOS 

-1:1 REDES MAP Y TOP 

En la industria de las comunicaciones entre computadoras, particularmente 
·en la Redes Locales, la mayorla de los Usuarios asocian este término a la 
interconexión de computadoras de escritorio, como PC · s compatibles, 
equipos Macintosh, estaciones de trabajo Unix, etc. Pero el concepto debe 
extenderse ·a otro tipo de computadoras, principalmente las de propósito 
especifico que se utilizan en la industria. Estas computadoras comúnmente se 
les denomina Robots. Que por supuesto no son equipos de escritorio, pero 
nada las limita a conformar redes locales. 

· En los inicios de las redes locales, surgieron dos iniciativas paralelas, una por 
parte de la General Motors que se interesaba por las aplicaciones de las redes 
locales en el entorn·o de la automatización industrial, y otra por parte de la 
Boing Computar Services, interesada en el entorno de oficinas. En ambos 
casos estos grupos de trabajo se basaban (y participaban) en los desarrollos 
de la IEEE para los niveles uno y dos del modelo OSI. (Capltulo2) 

Como resultado de estos estudios ahora se pueden dividir a las redes de 
computadoras por su orientación comercial en dos grandes entornos: 

11> Redes MAP 

11> Redes TOP 

Las redes tipo MAP (Manufacturing Automation Protocol) están orientadas 
para la automatización de los procesos fabriles, son constituidas por 
computadoras de proceso especifico, ·como ejemplos se pueden considerar, 
los robots en una banda de producción comunes en la industria automotriz. 

La industria desde hace mucho tiempo introdujo maquinaria automatizada en 
los procesos de manufactura, pero estos esquemas tradicionales se parecen 
mas a un sistema multiusuario donde hay un equipo central (Host) y los 
elementos robotizados conectados a él como terminales ejecutando :sus 
instrucciones; 

S¡~ 
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Las redes MAP siguen una estructura diferente, cada robot es una 
computadora de propósito particular, la cual tiene una interface de RED 
especialmente diseñada para ese equipo, pero con un protocolo de 
comunicación estándar. Al tener todos los equipos una interface de RED, 
pueden conformar una RED local, que por supuesto no depende de ningún 
equipo central y se pueden comunicar entre si de la misma manera que las 
estaciones de trabajo en una RED tradicional de microcomputadoras. Esta 
RED tiene como principal objetivo el intercambio de información entre sus 
elementos para que cada una puede decidir los condiciones de operación 
óptima de la función que realiza. 

Algunos ejemplos de intercambio de información un una lfnea de producción 
con maquinaria automatizada conformando una RED MAP, serfan: 

~ Suministro de materia prima; si es abundante, normal o 
escasa, los equipos tomarfan la decisión de la velocidad de 
producción. 

~ Falla en alguna función de un nodo; otro equipo realizará las 
tareas. 

~ Recibir instrucciones directamente de la computadora 
personal del gerente para acelerar o detener la producción. 

~ Comunicación directa con software de diseño conocer las 
especificaciones de piezas a realizar, etc. 

El protocolo Token-Bus, surge como el estándar para las redes MAP, está 
bajo la norma 802.4 del IEEE 1 

Las Redes TOP (Technical and Office Protocol), para las aplicaciones de 
gestión en el entorno de oficinas. Conformadas principalmente por 
computadoras de escritorio, son la redes tradicionales. 

Actualmente, se tiende hacia la unificación de ambos en un único conjunto 
de definiciones desarrollado por el denominado MAP/TOP users group. 

La especificación de estos protocolos se inscribe dentro del nivel de 
aplicación. 

1 La IEEE es una Organización lntemacional. las siglas significan lnstitute of Electrical and 
Electronic Engineers. 
Es uno de los organismos que presentan los estándares y recomendaciones a seguir 

s<::"~ 
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Además de desarrollar los protocolos del nivel de aplicación, el grupo 
MAP/TOP ha especificado también las particularidades de Jos niveles 
intermediarios (del tercero al sexto) aceptando para ello los principios de las 
normas ISO y seleccionando subconjuntos de ellas. 

Por la filosotra del diplomado, en adelante solo se hará referencia a las redes 
TOP, pero se siembra la inquietud, para que, quienes estén interesados en 
las redes map, profundicen sobre ellas. 

"ee TOPOLOGÍA DE REDES LOCALES. 

La manera de interconectar Jos distintos elementos de una red da un primer 
acercamiento a la estructura y comportamiento de la misma. A la 
configuración geométrica resultante se le llama topologia de la red. 

Para el estudio de la topologia se deben de considerar dos tipos: 

~ Fisica 

~Lógica 

La topologia fisica es determinada por la disposición de los elementos 
conectados a la red. ( Figura 1-1) 

En la figura se puede apreciar que todos los nodos están conectados a un 
elemento central conformando una estrella fisica. La linea discontinua indica 
la topologia lógica. 

La topología lógica la determina el protocolo de comunicación operando en la 
red, no importando la disposición trsica de los elementos; por ejemplo, se 
puede implementar un anillo lógico en una estrella fisica. El protocolo de 
comunicación en una RED es determinante para su rendimiento, para el 
análisis de éste no importará cual·sea la topologia fisica. 

En el mercado actual existe una gran variedad de topologias fisicas, la única 
forma de poder analizar todas ellas, es considerando primero su topologia 
lógica y posteriormente entender como se estru-ctura o conforma su topologia 
trsica en base a Jos elementos de conectividad. 

\~ 
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La elección de la topología tiene un fuerte impacto sobre el comportamiento 
final que se va a obtener de la red. Como se verá más adelante, el eficaz 
aprovechamiento de la red depende de una serie de protocolos de 
comunicación entre sus distintos elementos, 

Los factores de análisis que se deben considerar para la elección de la 
topología son: 

a) Protocolo de Comunicación Flsica. 

b) La flexibilidad de la red para añadir o eliminar nuevas 
estaciones de trabajo. 

e) La repercusión en el comportamiento de la red, 
considerando que se pueda tener una falla en una de las 
estaciones o nodos. 

d) El flujo de información que pueda transitar sobre la red sin 
que existan · problemas asociados a retardos en la 
comunicación debido a una carga excesiva de transporte de 
información. 

e) Versatilidad en el diseño de cableado. 

f) Posibilidades de crecimiento. 

Las múltiples configuraciones que pueden presentarse, obedecen 
básicamente a tres tipos: 

4'J Estrella 

4'J Anillo 

4'J Bus 

1-8 
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'11 CONFIGURACIÓN EN ESTRELLA. 

Antes que nada cabe mencionar que la topología de estrella lógica, no es un 
estándar,. se origina o deriva de los métodos de comunicación utilizados en 
los equipos multiusuario tradicionales. El protocolo del que hace uso es el 
polling o poleo. 

En una red en estrella, todas las estaciones de trabajo se comunican entre sí 
a través de un dispositivo central. 

El nodo central asume un papel muy importante, ya que todas las 
comunicaciones que se llevan a cabo en la red se realizan por medio de éste. 
Lo usual es que el nodo central ejerza todas las tareas de control y posea los 
recursos comunes de la red; para poder reducir su influencia se puede optar 
por localizar el control en alguno(s) de los nodos periféricos, de modo que el 
nodo central actúe ·como una unidad de conmutación de mensajes entre 
todos los nodos periféricos. 

La configuración de estrella presenta buena flexibilidad para incrementar o 
decrementar el número de estaciones de trabajo, ya que las modificaciones 
necesarias no representan ninguna alteración de la estructura y están 
localizadas en el nodo central. 

La repercusión en el comportamiento global de la red al presentarse una falla 
en uno de los nodos periféricos es muy baja y solo afectarla al tráfico 
relacionado con ese nodo. En caso contrario si la falla se presentara en el 
nodo central, el resultado podría ser catastrófico y afectaría a todas las 
estaciones de trabajo. 

El flujo de información puede ser elevado y los retardos introducidos por la 
red son pequeños si la mayor parte de ese flujo ocurre entre el nodo central y 
los nodos periféricos. 

En caso de que las comunicaciones se produzcan entre las estaciones, el 
sistema se verla restringido por la posible congestión del dispositivo central. 

En caso de existir una falla en el medio de comunicación, sólo quedaría fuera 
de servicio la estación de trabajo afectada . 

• . 1·7 



Por lo general.- esta topología no es adoptada por la redes locales más 
importantes y no ha sido incluída dentro de las configuraciones normalizadas 
por la IEEE. No obstante, es de interés debido al auge que para la 
comunicación de voz y datos están teniendo las centrales telefónicas 
automáticas PABX ( Prívate Automatic Branch Exchange ). 

El número de nodos afecta mucho al rendimiento del servidor, a mayor 
número de estaciones de trabajo, disminuye el tiempo de atención. 

La disposición trsica de los elementos ocasiona que sea una topologla 
"costosa", porque no se puede aprovechar la cercanla de las máquinas para 
interconectarlas, sino que se deben conectar al centro. 

'1J CONFIGURACIÓN DE ANILLO. 

En una configuración-de anillo, los nodos de la red están colocados formando 
un anillo, de manera que cada estación tiene conexión con otras dos 
estaciones. 

Los mensajes viajan por el anillo, de nodo en nodo, en una única dirección de 
manera que toda la información pase por todos los módulos de comunicación 
de la red. 

Cada nodo tiene que ser capaz de reconocer los mensajes que van dirigidos a 
él y actuar como retransmisor de los mensajes que, pasando a través de él 
van dirigidos a otras estaciones que puedan existir dentro de la red. 

Puede haber más de una linea de transmisión, aunque lo más habitual es la 
existencia de una sola. 

El control de la red puede ser centralizado o distribuido entre varios nodos. 

En caso de ser centralizado, uno de los nodos actúa como controlador de 
manera que, como todos los mensajes tienen que pasar a través de él, si no 
hay averlas, puede verificarse el correcto funcionamiento de la red y en caso 
de una falla, adoptar las correspondientes medidas para solucionar el 
problema. 

En caso de ser distribuido, el control se ejerce de manera conjunta entre 
diversos nodos. 

El flujo de información se verá ·limitado por el ancho de banda del medio de 
comunicación. 

1<'. ~ -
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Ya que cada estación de trabajo está obligada a retransmitir cada mensaje, 
en caso de existir un número elevado de estaciones, el retardo introducido 
por la red puede ser demasiado grande para ciertas aplicaciones. 

En la estructura de anillo, una falla en cualquier parte del medio de 
comunicación, deja bloqueada a la red en su totalidad. 

Si la falla se da en una de las estaciones de trabajo, la repercusión en el resto 
de la red dependerá de si la avería se encuentra o no en el módulo de 
retransmisión. 

En caso de que el módulo de retransmisión continúe funcionando de manera 
adecuada, la avería no se propaga a la red, sino que solamente deshabilita a 
esa estación de trabajo en particular. En caso contrario, donde la falla 
también involucra a el módulo de comunicaciones, el anillo se "corta" y la red 
queda bloqueada. 

Una manera de evitar estos riesgos consiste en el uso de concentradores. 

El concentrador es un dispositivo, fabricado con una alta confiabilidad, al que 
se conectan las estaciones de trabajo de la red. 

El anillo lógico ocurre dentro del concentrador y cuando un nodo deja de 
funcionar, se hace corto circuito con la entrada hacia la estación en el propio 
concentrador, reestableciéndose el anillo. 

A simple vista, la topología física parecerá de estrella, más la topología lógica 
continúa siendo de anillo. El protocolo de comunicación es Token Passing. 

El concentrador acepta un número limitado de estaciones de trabajo, por lo 
que en caso de necesitar añadir alguna otra estación una vez agotado el 
espacio disponible para la conexión, se puede recurrir a concatenar varios 
concentradores para ampliar la red. En, el ámbito comercial, a estos 
concentradores se les llama MAU ( Multiple Access Unit ). 

•
,.,,~ . 
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-1J CONFIGURACIÓN DE BUS. 

En la topología de bus, todos los nodos están conectados a un único canal 
de comunicación. 

En las redes con esta configuración, a diferencia de las de anillo, cada nodo 
no necesita actuar como repetidor de los mensajes, sino que simplemente 
debe reconocer su propia dirección para poder tomar aquellos mensajes que 
viajan por el bus y se dirigen a él. 

Cuando una estación de trabajo deposita un mensaje en la red, la información 
se difunde a través del bus y todas las estaciones de trabajo son capaces 
para recibirla. 

Debido a que se comparte el medio de comunicación, antes de transmitir un 
mensaje, cada nodo debe averiguar si el bus está disponible. 

Las redes en esta configuración son sencillas de instalar y pueden tener 
dificultades para adaptarse a las características del terreno o local. 

Esta configuración además presenta gran flexibilidad en lo referente a 
incrementar o decrementar el número de estaciones de trabajo. 

La falla en una de las estaciones de trabajo, sólo repercutirá a esa estación 
de trabajo en particular, pero una ruptura en el bus dejará a la red dividida en 
dos o inutilizada totalmente según esté implementado el control. 

El hecho de que exista un bus común al que acceden todas las estaciones de 
trabajo tiene algunas ventajas ya mencionadas, pero nos obliga a que el 
control de acceso a la red sea más delicado que en el· caso de las otras 
topologías. 

Cabe señalar que dentro del mercado se reconoce una topología 
conocida como érbol o estrella distribuida, pero en términos técnicos es un 
anillo lógico. 

vt~ 
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-11 NODOS 

Los nodos que conforman la red , pueden representar tanto a elementos 
terminales de comunicación, servidores, estaciones de trabajo, nodos de 
impresión, asf como también elementos de unión de las distintas ramas de la 
RED. Se puede establecer que un nodo es un elemento conectado 
directamente a la RED mediante su interface correspondiente. 

-11 BANDA ANCHA Y BANDA BASE. 

Las señales de comunicación, que el hombre utiliza gracias a la tecnología 
moderna van desde transmisiones televisivas, de radio, de datos, etc. Todas 
estas comunicaciones respecto al aprovechamiento del medio de 
comunicación, se pueden dividir en dos grandes grupos. 

Comunicaciones 

~ Banda Ancha 

~ Banda Base. 

Por la tanto en el mercado de la redes y comunicaciones de computadoras es 
aplicable hablar de redes de Banda Ancha (broadband) y redes de Banda Base 
(baseband). 

La diferencia entre redes de banda ancha y redes de banda base, radica 
solamente en la forma en que se transmiten las señales por el canal de 
comunicación. 

Los diferentes medios para establecer la comunicación, tales como par 
trenzado, cable coaxial, etc, condicionan el tipo de señales eléctricas que 
pueden ser enviadas a través de ellos. 

En las redes de banda base, las señales son transmitidas en forma de onda 
cuadrada directamente sobre el medio flsico, aplicando dos niveles de voltaje 
diferenciados, cuyas transmisiones representan los dos estados binarios. 
(Figura 1-21 

En las redes de banda ancha es necesario modular una onda portadora con 
las señales digitales a transmitir. 

q¿:. 
"" 
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La interfaz para acceder a una red en banda base es muy simple y de bajo 
costo, sin embargo en redes donde se usa la modulación es necesario incluir 
en la interfaz un módem o modulador/demodulador que actúe como 
intermediario entre las señales manejadas por la estación y las que fluyen por 
el canal. 

La característica principal en las redes de banda ancha es la creación de 
múltiples canales paralelos con un único medio flsico como soporte, para ello 
el espectro de frecuencias se divide en canales de un determinado ancho de 
banda por cada uno de los cuales va a circular información distinta. 
(Figura 1-3) 

Los distintos canales creados por multiplexación de frecuencia tienen entre si 
diferentes anchos de banda, dependiendo de la misión específica a la que 
cada uno sea destinado; asl se logra transmitir por un sólo medio 
simultáneamente información de voz, datos e imágenes. 

En este tipo de redes ll'lo señales transmitidas han de serlo en una sola 
dirección, por lo que se debe establecer un canal para la recepción y otro 
para la tron::;misión, esto se puede lograr de dos formas: 

1. -Dividiondo el ancho de banda de un ¡:ólo cable, o bien. 

2. -Usando un cable para la transmisión y otro para la recepción. 

En caso de usar un sólo cable, el ancho de banda necesario es el doble que si 
se usan dos cables, aunque también se reduce el costo de inst3lación. 

Además, en este ot~so habrla que · dotar_ a la r"d de un convertidor de 
frecuencia con ol tin de trasladar la transrni:>ión a la frecuencia de recepción 
en el c.;::..t,te. 

Un problema adi,ion<ll que se presenta con la necesidad de in::;talar el 
convertidor de frecuencia es la posibilidad de que se dVerle y toda la red 
quede fuera de uso. 

Si se usan dos cables disminuye la posibilidad de una falla y aumentarla en el 
doble la caoacíddd del canal de datos. Un elemento fundamental en las redes 
oe oanda ancha es el módem que, conectado a cada nodo se encarga de 
convertir las señales. 

El módem debe tener algunas caracterlsticas muy especiales para poder 
adaptarse a las altas velocidades de transmisión de estas redes. 

*'~ ~ . 1-12 
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De todo lo anterior se puede inferir que las redes de banda ancha son de un 
alto costo debido a las singulares caracterfsticas que deben reunir sus 
componentes, al contrario de las redes de banda base, que resultan más 
económicas. 

A cambio del alto costo, se tienen ventajas que las hacen muy atractivas, 
como las altas velocidades que son posibles de obtener para transmitir, 
además de su fiabilidad, lo que las hace ideales para el tratamiento integral 
de fa información incluyendo en un mismo medio los datos, la voz v las: 
imágenes. 

Las interfaces de RED estándares tradicionales, ArcNet, Ethernet y Token­
Ring, su m6todo ae comunicaciOn co on banda base. Pero la tecnologfa 
moderna nos brinda ya comunicaciones en banda ancha para el 
establecimiento de redes locales, estas nuevas tecnologlas de donde saldrán 
los nuevos estándares son: 

~ Freme Relay 

~ATM 

~ Fast Packket Switching 

~RDSI 

Estas nuevas tecnologfas serán tratac:,.s en el capitulo correspondiente. 

-1! MEDIO DE COMUNICACION. 

Según estudios realizado:t, de los costos totales de. inve~rsión en una RED 
local, establecer el medio de comunicación representa solo !i% del costo 
total (en caso de medios alámbricos) v contrastantemente el mea\Q de 
comunicación origina mas del 70% de tao fallas en una RED local. 

(Gráfica 1 v 21. 

Por lo anterior es fundamental darle el debido valor a la instalación del medio 
de comunieación, utilizando técnica:t modernas como el cableado 
estructurado, cableado redlmdante, el establecimiento dol bac.kbones, etc. 

La interconexión de Jos nodos en una red local se realiza usando meaios 

ffsicos muy diversos. 

Los principales medios de comunicación dentro del mercado son: 

1-13 



~ Par trenzado 

El par trenzado es cable de cobre en dos hilos por los que fluye 
la información. Dentro de este tipo de cable es posible encontrar 
variantes como cable sin blindaje (Unshielded Twisted Pair UTP) 
y cable con blindaje (Shielded Twisted Pair STP). éste consiste 
en una capa de metal que protege al cable interior, es una malla 
tejida de hilos de metal. 

Este medio es el que presenta más bajo costo pero también es el 
más vulnerable a el ruido, por lo que no se considera adecuado 
para altas velocidades o largas distancias. 

Las instituciones encargadas de realizar las recomendaciones 
indican que para el cable UTP se deberá contemplar una 
distancia de 1 00 a 1 50m'. como máximo y el cable STP 300 m. 
como máximo. 

~ .,. . 
"·,_. 

•

·= 
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Comercialmente existen cinco niveles o categorfas de cable UTP, 
como se aprecia en lal siguiente tabla. 

100 Ohms 

Clasificaciones del cable Twisted-Pair 

A Categorfa 3 • 
A 1 00-24-SDT 

150 Ohm STP 
A 1 50-22-LL 

IISDIN (Datos) 1 .44 Mbps 
1.544 Mbps 

DIGITAL 
3270 
SYSTEM/3X 

141\~b~ls Token Ring 
3270,3X,AS/400 

N 

• Igual que el cable UTP horizontal a 100 Ohms EIA/TIA-568 
• • Propuesto 

• 
. . 
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Es importante recalcar, que hoy en día la mayoría de las instalaciones de 
redes locales, el medio de comunicación que se elige es el UTP. Por su costo 
pero sobre todo por su facilidad para conformar instalaciones bajo la filosofía 
del cableado estructurado. Pero se puede observar en la tabla que existen 
diversos niveles de UTP y todavía hay compañías de redes locales que 
utilizan estas categorías indistintamente sin conocer a detalle de ellas. 
Haciendo un mal a sus clientes. Esto se explica porque en el medio ya es 
muy común hablar de UTP. Se deben conocer sus especificaciones para 
indicar la categoría adecuada a instalar. 

~ Cable coaxial 

Este medio consiste en un conductor central de cobre, rodeado 
de otro conductor, generalmente una malla de hilos de metal, 
separados entre si por un medio aislante, este apantallamiento 
evita interferencias. 

~"· wam 
El cable coaxial puede manejar un ancho de banda mayor al par 
trenzado. Además de clasificarse por su tamaño físico, también 
se clasifica por su impedancia. 

Existen varios tipos de cable coaxial usados en redes locales: 

O Cable Ethernet, que cumple con la especificaciones de este 
tipo de red y existen dos tipos: 

O Thin Ethernet.- RG-58U, distancia máxima por segmento 
300 m. impedancia de 58.5 ohms. 

O Thick Ethernet.-RG-11, distancia máxima por segmento 600 
m. impedancia de 58.5 ohms. 

O Cable coaxial Arcnet, RG-62, distancia máxima de 600m. 
impedancia de 73 ohms. 

~~ 4/p 
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~ Fibra óptica 

Los cables anteriores deben colocarse en lugares libres de 
problemas ambientales evidentes, más el cable de fibras ópticas 
no tiene esa desventaja. 

Este tipo de medio, novedoso, presenta excelentes 
características, desde el punto de vista eléctrico y mecánico, 
pero resulta muy costoso todavía. 

Las fibras ópticas son hilos delgados de vidrio con un alto nivel 
de pureza, que se procesa desde silicatos a grandes 
temperaturas, para lograr un hilo fino y uniforme. Este medio 
tiene la ventaja de poder conducir información en forma de luz a 
velocidades mucho mas altas que en el cobre y aún el oro. 

~ ' . . 

. ,·,-.. ·-: .. ~ .. :-~<~-[~~' : '~> 

Otra gran ventaja de este medio es que tiene un amplio ancho de 
banda, lo que nos permite transmitir información de diversa 
naturaleza, como voz, datos e imágenes con la misma facilidad. 

(!> Señales radioeléctricas 

Este medio se basa en la transmisión vfa ondas de radio u otros 
medios inalámbricos, haciendo uso de los diversos equipos 
necesarios para la adecuada transmisión de la información. 

En la transmisión radioeléctrica se hace uso del aire como medio 
de transmisión, aprovechando el fenómeno electromagnético de 
las antenas tanto receptoras como transmisoras. Algunos 
ejemplos de lo anterior serían las comunicaciones vfa 
microondas, vfa rayos láser, hasta llegar a la transmisión vía 
satélite. 

---~ 



~Cables IBM 

IBM, por sus polfticas técnicas, establece que para sus redes 
deben utilizarse cables IBM, no son cables necesariamente 
fabricados por IBM, sino manufacturados por terceros conforme 
a las especificaciones de IBM. Los tipos de cable se presentan en 
la siguiente Tabla. 

DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM 

Dos cables Twistad-Pair sólidos 22 AWG encerrados an un 
blindaje de malla, més cuatro conductoras Twisted-Palr sin blindar calibra 
22 AWG da conductoras sólidos dentro da un forro de PVC. Usado para 
datos v voz. 

g Dos cablea Twlstad-Palr con conductoras sólidos o tranzados (cable o 
alambre 1 blindados con una malla. 

'~~ 
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Para la elección del medio de comunicación adecuado se deben de considerar 
principalmente los siguientes aspectos: 

1:1> Cubrir el ancho de banda necesario 

1:1> Cubrir las velocidades requeridas 

1:1> Cubrir las distancias requeridas 

1:1> Adaptación al entorno ffsico-geogréfico. 

1:1> Minimizar posibilidades de fallas. 

1:1> Posibilidades de crecimiento v modularidad. 

1:1> Minimizar costos de instalación v mantenimiento. 

De acuerdo a las caracterfsticas particulares de cada implementación de red 
se le dará énfasis a los factores mas determinantes de acuerdo a las 
necesidades de la misma. 

CARACTERISTICAS DE LAS REDES DE AREA LOCAL 

A nivel resumen, de lo anteriormente expuesto, puede deducirse que las 
caracterfsticas más significativas de las redes de área local son: 

1:1> Area Moderada 

El espacio ffsico que abarca una RED local suele estar limitado a un 
edificio o un conjunto de éstos, pudiendo variar la distancia máxima 
entre sus nodos desde una decana de metros hasta varios kilómetros. 

1:1> Canal Dedicado 

El medio ffsico (canal) está exclusivamente dedicado a la comunicación 
que se produce entre las distintas estaciones de la RED local. Existen 
medios alámbricos e inalámbricos para establecer el canal de 
comunicación. 

;<~ 
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11> Baja tasa de errores 

Debido a las características de especial dedicación del medio v las 
distancias relativamente cortas en que se produce la comunicación, los 
errores serán escasos y fácilmente corregibles. En las redes locales 
industriales la ·fiabilidad de la transmisión de la información será un 
factor decisivo para garantizar la calidad de funcionamiento. 

11> Costo reducido 

Uno de los principales objetivos que se barajan al planificar una RED 
local es que el costo de conexión entre los distintos sistemas 
informáticos sea notablemente inferior al precio del sistema informático 
propiamente dicho. 

11> Modularidad 

Las redes locales deberán ser muy flexibles, tanto para la incorporación 
de nuevos elementos como para su supresión. La razón estriba en que el 
entorno de aplicación de las redes locales suele ser muy cambiante. 

11> Posibilidad de interconexión de equipos heterogéneos 

Con frecuencia, en una oficina o planta de fabricación, debido 
fundamentalmente a la rapidez con que quedan obsoletos muchos 
equipos, esto suelen proceder de una amplia gama de proveedores, 
siendo necesario que la RED local sea capaz de solucionar el problema 
de interconexión de todos ellos. Esta caracterfstica está directamente 
relacionada con la necesidad de normalización que será comentada en 
capftulos posteriores. 

~·ar 
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Por su Orientación Comercial: 

TOP 
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TOPOLOGIAS • 

• Física 

• L6gica 
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TOPOLOGIA 

Factores de Análisis 

a) Protocolo de Comunicación Física 

b) Flexibilidad para agregar o eliminar nodos 

e) Repercusiones sobre falla en algún nodo 

d) Problemas en el flujo de Información 

e) Versatilidad en el diseño del cableado 

f) Posibilidad de crecimiento 
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TOPOLOGIAS .. 

ESTRELLA BUS 

ARBOL ANILLO 

' ' ~ ' ', 
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NODOS: 

• Servidores 

• Estaciones de Trabajo 

• Nodos de Impresión 

• Elementos de unión a otras Redes 

1-29 



.·· 

clclclclclclclclclclclclclclclcl@clclcl@@@@@@~ 

PRINCIPALES TIPOS DE REDES 

a Banda ANCHA 

a Banda BASE 
• 
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Caracterlsticas: 

• -

• un sólo canal 
• Bajo costo 
• Se modula y demodula la seftal 
• Utilizada por los estándares actuales 
de REDES locales 

-

Figura 1-2 

--1 
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Caracterfsticas 

" Varios Canales Paralelos 

" Multlplexaje por Frecuencia 

" -_.~ un Canal de Transmisión 
• +-4 - Un Canal de Recepción 
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TIEMPO IMPRODUCTIVO EN REDES LAN 

• 
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COSTO DE INVERSION DE RED • 

34% 
Estación de Traba¡o 
Inteligente 
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Par 
Trenzado 

Coaxial 

Fibra Optlca 

Señales Radioeléctricas 
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PRINCIPALES MEDIOS FISICOS 

Par 
Trenzado 

Coaxial 

Fibra Optlca 

{ 
STP.· Shielded Twisted Pair 
UTP.· Unshlelded TWisted Palr 

{ 

RG58U.· Thln ( Ethernet ) 
RG11.· Thlck (Ethernet) 
RG62.· Arcnet 

Seflales Radioeléctricas 
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Estimac¡ón ds LAN • S instaladas sn elmundo 

Tipo de t.ledlo 1992 1993 1994 1995 1996 

COAX- Grueso 21.5" 20.1" 1 8.6" 11.1" 15.5" 

COAX- Delgado 13.~ 12.~ 12.1" 1 0.5" 8.7" 

Fibra 6ptlca 5.~ 6.~ 6.6" 7.1" 7.6" 

STP 28.7" 26.5" 23.&X 21.1" 18.0" 

UTP 23.~ 28.~ 32 .• 36.5" 41.1" 

Sin cable o.~ 1.~ 2.9" 4.~ 6.1" 

1-37 

Figura 1-4 



·• 
·. 

clclclclclclcl@clclclclclclclclclclclclclclclclclcl~ 

ClasHicaclones del cable Twlsted-Palr ~ 
AlidP REFERENCIA APLICACIONES 

CORREO 
EWTIA Categorial VOZ ANALOGICA 

VOZ DIGITAL 
':!¡I¡J¡!¡I¡!¡t¡!¡l¡!¡i¡!¡l¡!¡!;!;!:!!' I!!!I!!JI¡I¡I¡!¡I;!;!;!¡I;I¡!¡!¡I¡I¡I[!ji¡!¡I¡!~;!~¡!J!¡!¡J¡I[/¡I¡!¡!¡ !J!J!;!¡:tfi!;!¡!¡I¡!¡!¡!¡J¡!¡J¡I¡!¡f¡!(!¡!¡[[!t!¡!f!JI¡!¡I¡!¡!JI[!IIJ!i!l!l!J!I!I!IIIIl!¡/¡l¡i¡llll!!l 

ISDN (Datos) 1.44 Mbps 
TI:1.544 Mbps 

E LA/TIA categorla 2 VOZ DIGITAL 
18M 3270 
18M SYSTEM/JX 

i:j:I:I:J:I:]:¡:¡:¡:¡:¡:[:J.:I:I:t:~.¡: ·~.!Jl:J:I:PJ:J:I:[;I:I:r:t.l:l:l*r:t.l:l:l:ti:1:J:hr:t.I:IJI:I:~ 
AS/400 
~l:l:!;!:l:l:!i:l:lll:l:~l:t:I!J:I:r:t:l:tl:l:l:t-'*l:t:t:r.'*'*l:l:ut:l:l.1=1*S:t.l:tl 

10 BASE-T 
EWTIA Categoria 3 • 4Mbps Token Ring 

100 Ohms NEMA 1 OQ-24-SDT 18M 3270.3X.AS/400 
. 

UL Nivellll ISDN 
voz 

m:!:rrrtrr:ttT!Tfmumll!rlllluil IIU!Illll!l!llllf!ll!li!IU!l!llllltl!lllllllllllliiii!II!IE!Jl!lllll ~'!JIM!IIImllnltfQQQII!UIIIRllllllllli!IIIJJCIIlP#llliUilliiiWlil -100 Ohms E LA/TIA Categorla4 10 BASE·T 
Bajas pérdid NEMA 1 OQ-24-LL 16 Mbps Token Ring 

ULNiveiiV 
h!J!illll!lltl!lillllfllllfllllll'fll!llll 1!!1l!JI¡I¡i¡I¡IJ!¡I¡I¡I¡IJI!IJII!JIJIJ IJIJitiJitllftll:IJIII!llllllllllll!Thhi!IIIIIIIIIJIJ!IIIIIIIIJII!IIJ 

100 Ohms EWTIA Categorla 5 10 BASE-T 
Frecuencia NEMA 1 OQ-24-XF 16 Mbps Token Ring 
Extendida ULNiveiV 1 00 Mb~s 001"" 
n:trurruuurmrru:n,!runn~t! lillllUIIIEIUEIIUI!htlll~hi!IE[tlli!IE!llllllll!tEIIhiEIII!IIII IIIIIUI!IInli!E[II!II!IEI!J!IEIEJIJIIIf!1lllllllllll!lliE1$11~ 

150 Ohms EWTIA 150 Ohm STP 16 Mbpse Token Ring 
STP NEMA 15Q-22-LL 100 Mbps 001 

VIDEO EN MOVIMIENTO 
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TYPE 1 CABLE (1) 
For indOor use. Two IWIII8d palrs of 122 AWO solid conductora in a foil, brakl 
ahlelcl. 

TYPE 1 CABLE (2) 
Same aa above exc:ept In corrugatad rnetalllc lllllelcl. Thla cable la euitable for 

· aerial inll1allatlon or underground conduil. Phalo not llllawn. 

_TYPE 1 PLENUII CABLE (1) 
Sama spec:tftcation aa Type 1 cable, bul lneula!ed for Pfenum use .. 

TYPE 2 CABLE (3) 
Two twtatec1 patra ol122 AWG 1011c1 conductora In a foil, brakllllllekllor dala 
cornmWIIcatlona. AJao uncler lile ume ineutatlng jacket ant lour llddJtlonal 
patra of 122 AWG solld lor l8lephone use. 

TYPE 2 PLENUII CABLE (3) 
Same speclflcatton aa Type 2 cable, but lneula!ed for Plenum use. 

TYPE 3 CABLE/H82.Q· 
. PVC media cable wtdatt ; 1 IU 10 !he IIIMIROI..M IIICI DEC epeclllealb• 

For teiephone cable 4 P* 11M AWO wlr& 
Pm No. 11410 Type a·CIII* 2 Perr 
PUl No. 11411 ,..S Cllllt 3 Pelr 
PUl No. 11412 Type S·CIIble 4 Pelr 

· TYPE 3 PLENUM CABLEIH824814 PAIR 
Same aa above 8lCc:epl plenum ratad. PhoiO nol llllawn. 
P8rt No. 500110 Type 3 Pfenum Cable 

.. · 

IBM CABLINI SYSTEM 

. . 



IBM CABLING SYSTEM 

• 

TYPE 5 FIBEA OPTIC CABU! (41 
Two optlcaJ ftber conductora. Sultable lar lndaOr ¡,..tal!e!JM, aerll!l lnstBilatlon 
or ptacement In unc:lergroud condult. Pholo not llhawn. · 

TYPE 8 CABLE (51 
Two twiated palra m AWG atranded conductora 

TYPE 7CABU! 
1 palr m AWQ stnrnded wtttr foil brald lhleld overall. 

TYPI! 1 CABU! 
Two paraliel pálra ot 1211 AWQ lolld c:oncluc:Cola lcr dala ccxnmunlcatlon. Ullld 
under cmpeltng. 

TYPI! 1 PLENUM CABLE 
Two IWirlled pairl ot m AWG snnded. Pholo nat "'-'· 
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ELECCION DEL MEDIO DE COMUNICACION 

* Cubrir ancho de Banda necesario 

* Cubrir las velocidades requeridas 

*Cubrir las distancias requeridas 

* Adaptación del entorno Físico-Geográfico 

* Minimizar posibilidades de fallas 

* Posibilidades de crecimiento y modularidad 

*Minimizar costos de Instalación 
y Mantenimiento 

.. 

V . , 

•. 
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CARACTERISTICAS DE LAS REDES 
DE AREA LOCAL 

• Area Moderada 
• Canal Dedicado 
• Baja tasa de errores 
• Costo reducido 
• Modulañdad 
• Posibilidad de interconexión de 

equipos heterogeneos 
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Q TARJETAS PARA RED 
ANALISIS, COMPARACIÓN Y NORMAS. 

"'i'l MODELO DE REFERENCIA ISO-OSI 

Las tecnologías que el hombre ha inventando, para comunicarse, siempre 
han seguido ciertas normas o reglas para su aceptación en un grupo social 
que puede ir desde una pequeña comunidad hasta todo una gran sociedad. 
En la época moderna los normas que rigen a las comunicaciones deben tener 
carácter universal. Hablando de comunicaciones digitales las normas o 
reglas universales están representadas por el modelo ISO-OSI. t 

El modelo OSI estructura en siete niveles o capas, el fenómeno global de la 
comunicación, es un marco hoy en dla obligado y universalmente aceptado. 

Las normalizaciones en redes locales tratan de encuadrarse dentro de este 
modelo. Además, las redes locales deberán acoplarse a las redes públicas de 
área extendida, actualmente existentes y en permanente expansión. 

El modelo para la interconexión de sistemas abiertos, ISA2 u OSI3 se ha 
convertido en una referencia obligada para todo lo relacionado con la 
intercomunicación de computadoras. 

Frecuentemente, en artículos o descripciones relacionadas con este tema, se 
encuentra un dibujo de la "torre" de siete niveles y un enunciado somero y 
habitualmente poco claro, de las funciones y cometidos de cada uno de 
ellos. 

La estructura jerarquizada de este modelo se explica a continuación: 

Por ejemplo, si se analiza una estructura humana de comunicación de 
mensajes, se puede describir ésta mediante un determinado número de 
niveles de abstracción de los distintos fenómenos y tareas que se producen. 

lmaglnesa una comunicación donde el mensaje emitido tiene un nivel 
cognoscitivo relacionado con cualquier materia o asunto, de manera que, 
para que el receptor pueda entenderlo debe estar al corriente de la materia 
de que se trate. (Figura 2-1) 

1 lntarnational Standar Organization - Open Syatem lnterconaction 
2 Siglas en español -
3 Siglas en inglés. Qpen System lnterconection 
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Este mensaje ha de ser codificado en un lenguaje natural concreto, por 
ejemplo inglés o español. 

Además para poder transferir el mensaje al receptor, será necesario utilizar 
algún medio ffsico concreto (ondas sonoras, papel, etc.) y elegir un método 
acorde con este medio. 

En el lugar del receptor el proceso seria el mismo, pero en orden inverso. 

En cada estación debe haber una comunicación interna entre niveles, de 
arriba a abajo en el emisor y de abajo hacia arriba en· el receptor, lo que 
obliga a la existencia de una interface adecuada entre niveles consecutivos. 

Por ejemplo: 

Si para N 1 se elige el método escrito en un determinado alfabeto será 
necesario en el emisor, alguien que sea capaz de escribirlo y en receptor 
alguien que sea capaz de interpretarlo. 

La idea que se pretende hacer quedar clara es que, tiene que haber una 
coherencia entre cada par de niveles. Por lo tanto, si el lenguaje elegido es 
el castellano, éste debe ser el mismo en ambas estaciones. 

Esto significa que existen entre niveles homólogos unos protocolos da pares, 
es decir, un conjunto de reglas que permiten relacionar horizontalmente a 
dos entidades de comunicación. 

A nivel cognoscitivo, de nada sirve al oyente de un mensaje en castellano, 
tener un magnffico ofdo y un buen conocimiento de la lengua si no entiende 
el tema del que se está hablando. 

En una comunicación estratificada en niveles, la comunicación real se hace 
en niveles consecutivos dentro de una misma estación y solamente a través 
del medio trsico en la comunicación entre dos estaciones; aunque desde el 
punto de vista lógico es más interesante hablar de la comunicación entre 
niveles homólogos mediante protocolos de pares. 

Q ESTRUCTURA GENERAL DEL MODELO. 

Desde el punto de vista de ISO, un sistema abierto es el conjunto de una o 
más computadoras con su software, periféricos y terminales, capaces de 
procesar y transmitir información. 
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Es un modelo que está relacionado con las funciones que tienen que ser 
desarrolladas por el hardware y el software para obtener una comunicación 
fiable e independiente de las características especificas de la máquina. Es 
decir, está pensada para la interconexión de sistemas heterogéneos. 

El sistema está compuesto por siete niveles, mediante los cuales dos 
sistemas informáticos se comunican entre si. 

Con frecuencia, quienes inician el estudio del modelo se preguntan la razón 
de que sean siete niveles en la arquitectura y no un número mayor o menor. 

Si se volviera al ejemplo anterior (de la comunicación humana), se verla que 
los tres niveles mediante los que se describe, podrían ser ampliados 
pensando por ejemplo, en la naturaleza del medio de comunicación, si se 
han elegido tres es porque asl queda suficientemente bien dividido y descrito 
el problema. 

De la misma manera, el grupo de estudio que elaboró el modelo OSI pensó 
que la división en siete niveles era una buena propuesta, pero eso no 
significa que tenga que ser necesariamente asl. 

No obstante, este modelo ha sido plenamente aceptado tanto por 
fabricantes como por usuarios. 

Las características del modelo podrían resumirse de la siguiente forma: 

~ Cada nivel está representado por una entidad de nivel. Los 
niveles equivalentes en dos sistemas diferentes se 
comunican de acuerdo con unas reglas y convenios 
denominados protocolos de nivel o protocolos de pares. 

~ Cada nivel proporciona un conjunto definido de servicios al 
nivel superior y a su vez utiliza los servicios que le 
proporciona el nivel inmediatamente inferior. 

~ La comunicación se realiza a través de los niveles inferiores, 
siendo el protocolo de pares una abstracción lógica de 
relación entre las dos entidades comunicantes . 
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~ Si un nivel N desea transmitir una unidad de datos a otro 
nivel N homólogo en otro sistema informático, se la pasará 
al nivel inmediatamente inferior, el cual le añadirá 
información delimitadora propia y a su vez pasará está 
información a su nivel inmediatamente inferior. 

En el sistema receptor cada nivel separará la parte del mensaje que le 
corresponde y pasará el resto a su nivel inmediatamente superior, que hará 
lo propio. Así el mensaje del nivel N es como si viajara horizontalmente 
hasta su nivel homólogo en recepción. 

Q LOS SIETE NIVELES. 

Los tres primeros niveles tratan los protocolos asociados con la red de 
conmutación de paquetes utilizada para la conexión y pueden agruparse 
dentro del llamado bloque de transmisión. 

El nivel cuatro enmascara a los niveles superiores los detalles de trabajo de 
los niveles inferiores dependientes de la red, y junto con ellos forma el 
bloque de transporte. 

Los tres niveles superiores, del quinto al séptimo, son los usuarios del 
bloque de transporte y aislan la comunicación de las características 

. específicas del sistema informático. 

A continuación se analizan uno por uno los diferentes niveles, estudiando 
sus funciones y características. 

~ EL NIVEL SIETE: APLICACION 

Este nivel se preocupa de proporcionar un conjunto de servicios distribuidos 
a los procesos de aplicación de los usuarios. El usuario se comunicará 
directamente con este nivel a través de la correspondiente interface o 
agente de usuario. 

Actualmenta se están desarrollando una serie de normas y recomendaciones 
tendientes a tipificar cada uno de estos servicios o aplicaciones distribuidas. 

Entre los más conocidos podemos citar: 

~ Servicio de mensajería (correo electrónico), servicio de 
almacenamiento y recuperación de documentos, servicio de 
directorio, etc. 

~ 
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'1J EL NIVEL SEIS : PRESENTACION. 

Este nivel se ocupa de la representación de los datos usados por los 
procesos de aplicación del nivel siete. Por lo tanto, si es necesario, realizará 
la transformación de los datos que reciba de o para el nivel de aplicación. 
Esto en el caso de que el proceso originador y el receptor tuvieran versiones 
de datos sintácticamente diferentes, pero también puede darse el caso de 
que, para una determinada aplicación distribuida exista un conjunto de 
caracteres normalizados diferentes de los del originador y el receptor, en 
cuyo caso, los niveles de presentación respectivos deberran de hacer las 
transformaciones necesarias. 

Otra función que se puede encargar al nivel seis, es la de velar por la 
seguridad de los datos, siendo responsable de la encriptación de mensajes 
confidenciales antes de su transmisión. La función inversa será realizada por 
el nivel de presentación del sistema receptor. 

'1J NIVEL CINCO: SESION. 

Su función es establecer y gestionar un camino de comunicación entre dos 
procesos del nivel de aplicación. Este nivel establece una sesión y se 
encarga de controlar la comunicación y sincronizar el diálogo. 

La información que se envra se fracciona en pedazos y se generan unos 
puntos de sincronización. En caso de interrumpirse la sesión por alguna falla 
en la comunicación, los datos pueden ser recuperados y se conoce con 
precisión por ambos interlocutores hasta qué punto de sincronización la 
comunicación fue correcta. 

Al reanudarse la sesión no será necesario transmitir de nuevo toda la 
información, sino solamente a partir del punto donde se quedó el último 
paquete de información válido. 

En una sesión hay un diálogo entre máquinas, entre procesos y el protocolo 
debe regular quién "habla", cuándo y por cuánto tiempo. 

Estas reglas necesitan ser acordadas cuando la sesión comienza. Este nivel 
también es responsable de dirigir el diálogo entre las entidades de nivel de 
presentación. 

Para ello, cuando se establece una conexión de sesión, es necesario que 
ambos niveles cinco se pongan de acuerdo sobre el papel a desempeñar por 
cada uno de ellos en la comunicación. 

~ 
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"fl NIVEL CUATRO: TRANSPORTE. 

Este nivel es responsable de una transferencia de datos transparente entre 
dos entidades del nivel de sesión, liberando a dichas entidades de todo lo 
referente a la forma ·de llevar a cabo dicho transporte. 

Los protocolos que maneja este nivel suelen llamarse protocolos end-to-end, 
o protocolos entre puntos finales, debido a que este nivel se encarga de 
realizar una conexión lógica entre dos estaciones de transporte de los 
sistemas informáticos que quieren comunicarse, independientemente de 
donde se encuentren éstos. 

Este nivel puede multiplexar varias conexiones de transporte dentro de una 
única conexión de red, o puede por el contrario, repartir una conexión de 
transporte entre varias conexiones de red. 

"eJ NIVEL TRES: RED. 

Este nivel enmascara todas las particularidades del medio real de 
transferencia. Es el responsable del encaminamiento de los paquetes de 
datos a través de la red. Cada vez que un paquete llega a un nodo, el nivel 
tres de ese nodo deberá seleccionar el mejor enlace de datos por el que 
envíe la información. 

Las unidades de datos de este nivel son los paquetes de datos que deberán 
ir provistos de la dirección de destino. ·Por lo tanto, entre las funciones 
fundamentales del nivel de red se encuentran las de establecer, mantener y 
liberar las conexiones necesarias para la transferencia de los paquetes de 
datos. 

Además, son funciones de este nivel la definición de .la estructura de datos 
de los paquetes, las técnicas de corrección de errores, la entrega en 
secuencia correcta al nivel de transporte de los paquetes recibidos, asl como 
otras de reiniciación y control de flujo. 

Para las redes públicas de transmisión de datos la CCITT ha definido la 
norma X.25 que describe los protocolos de comunicación para los niveles 
uno, dos y tres del modelo de referencia de ISO. 
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'1J NIVEL DOS : ENLACE. 

Un enlace de datos se establece siempre entre dos puntos físicos de 
conexión del sistema. En el caso de una red de datos de conmutación de 
paquetes, el nivel de enlace es responsable de la transferencia fiable de cada 
paquete al nivel de red. 

La CCITT ha definido dentro de la recomendación X.25 un subconjunto del 
protocolo HDLC4 como protocolo del nivel de enlace. 

'1J NIVEL UNO: FISICO. 

Este nivel engloba los medios mecánicos, eléctricos, funcionales y de 
procedimiento para acceder al medio físico. Es el encargado de la activación 
y desactivación trsica de la conexión. Ciertos protocolos estándar clásicos 
como el X.21 y V.24 son utilizados en el nivel físico. 

Es muy importante recalcar que el modelo ISO-OSI es un estándar universal, 
pero mas que un estándar tecnológico, representa un marco de referencia. 
Esto es, la mayoría de los fabricantes de hardware y Software sus productos 
no cumplen con las funciones y límites de cada nivel, pero compararán sus 
productos con los niveles del modelo, argumentando sus ventajas y 
funciones respecto al modelo. 

EL modelo ISO-OSI, proporciona un lenguaje universal entre los especialistas 
del medio de la interconexión de equipo de cómputo, para que hablen un 
"mismo idioma" y puedan comparar cualquier producto o tecnología 
respecto a dicho modelo. 

También es saludable mencionar que los grandes centros de investigación de 
la industria están trabajando fuertemente para lograr una tecnología 
comercial que se apegue estrictamente al modelo, dicha tecnología es 
reconocida como OSI, pero en la actualidad no deja de ser un interesante 
proyecto, ya que la parte comercial tiene sus ojos puestos en tecnologías ya 
ampliamente probadas como TCP-IP y las nuevas tecnologías que manejan 
un ·gran ancho de banda como ATM, Frame-Relay, etc. 

Con el marco de referencia anterior, es importante hacer un nuevo análisis 
de los tres estándares que dominan en las interfaces de red. 

4 High Level Data Link Control 



Q ETHERNET 

Es un estándar que se sustenta en los estratos físico (nivel uno) y de enlace 
de datos (nivel dos) del modelo OSI. Corresponde a la recomendación 802.3 
de la IEEE. 

La parte del estándar que entra en el estrato de enlace de datos consta del 
subestrato de control de acceso al medio y del control del enlace lógico, en 
lugar de encompasar un protocolo de transmisión de datos completo. 

Los servicios MAC5 para Ethernet incluyen CSMA/CO& y el formato de 
trames básico. Existe flexibilidad en el formato de trames, en particular con 
respecto a las direcciones fuente y destino que pueden tener 1 6 ó 48 bits 
de longitud. 

Lo que en un principio fue un prototipo de Xerox Corporation, desarrollado 
durante los años 70 como un intento de aprovechamiento de recursos en su 
centro de investigación, se convirtió posteriormente en la primera red local 
comercial en 1 980, año en que Xerox, Digital e lntel publicaron las 
especificaciones definitivas de Ethernet. 

11> Las caracteristlcas generales son: 

Topoloqía lóqica Bus 
Topología Físicas: Bus 

Estrella ( Utilizando HUBS) 
Medio de Comunicación Cable coaxial grueso o delgado 

Clable UTP 
Medio de transmisión Banda base 
Método de acceso CSMA/CD 
Número máximo de nodos 1024 
V el. máxima de transmisión 10 Mbcs 

Esta red constituye la especificación de los dos primeros niveles de una 
arquitectura telemática jerarquizada. Por lo tanto, lo único que resuelve la 
red Ethernet es la problemática de mantenimiento del enlace de datos activo 
entre dos nodos y libre de errores. 

5 Media Accaaa Control 

6 Carriar Sanca Multipla Accaaa 1 Colition Oataction 
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En el aspecto hardware, diversas marcas han provisto al mercado de varios 
dispositivos y tarjetas capaces de actuar como controladores de enlace 
Ethernet. 

En cuanto al software, puede recurrirse a la adquisición de paquetes 
especialmente desarrollados, o bien optar por las ofertas que se adapten a 
los niveles superiores. 

Dado que han surgido implantaciones de la red Ethernet antes de la 
elaboración de las recomendaciones TOP, existe una amplia oferta de 
software comercial que puede dar solución a la mayorla de los 
requerimientos de comunicación y recursos compartidos. 

La red local Ethernet tlpica consta básicamente de tres componentes: los 
nodos, los controladores y los sistemas de transmisión. 

El sistema de transmisión incluye todos los componentes necesarios para 
establecer una comunicación entre controladores, o más propiamente, entre 
nodos. Esto incluye el medio de transmisión y recepción (transceivers o 
transductoresl y opcionalmente, repetidores para extender la capacidad del 
medio. 

El medio de transmisión acaba por ambos extremos en unos dispositivos 
denominados terminadores, cuya función es la de evitar la pérdida de la 
señal por reflexiones debido a desacoples. 

Los transreceptores contienen la electrónica necesaria para transmitir y 
recibir señales en el canal, además de conocer la presencia de señal cuando 
otro nodo está transmitiendo (carrier sensel también han de ser capaces de 
detectar una colisión cuando dos nodos envlan mensajes simultáneamente. 

Los repetidores son usados para extender la longitud del sistema de 
transmisión más allá de los limites impuestos por el medio. Un repetidor usa 
dos transreceptores para conectar dos segmentos de la red y combinarlos 
en un único canal lógico, amplificando y regenerando las señales que 
circulan en ambos sentidos. 

Los repetidores son transparentes para el conjunto del sistema y los nodos 
situados en diferentes segmentos de la red pueden colisionar. Por 
consiguiente, el repetidor debe propagar la detección de colisión de un 
segmento a otro. 
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El controlador o interface de red, posee el conjunto de funciones y 
algoritmos necesarios para dirigir el acceso al canal común. Aqul se realizan 
prácticamente todas las acciones a desarrollar por el nivel trsico de esta 
arquitectura. 

El controlador, normalmente, suele ser una tarjeta de circuito impreso que 
trabaja conjuntamente con la estación conectada a la red y que ejerce la 
acción de interfaz con la conexión de la misma. 

Actualmente, pueden encontrarse en el mercado circuitos integrados VSLI 
controladores de Ethernet que realizan la mayor parte de las tareas de 
conexión. 

Las funciones propias del enlace a la red las realizan los dos niveles 
inferiores de la arquitectura: el nivel flsico y el de enlace de datos, cada uno 
de ellos con unas funciones muy definidas que interactúan por medio de 
interfaces. 

El nivel de enlace de datos es independiente del medio sobre el cual se 
transmite y sus principales funciones son: 

1 . Encapsulado y desencapsulado de datos 

2. Control de enlace de datos 

A su vez, la fUnción de encapsulamiento de datos tiene como misiones 
principales la generación de las tramas a ser enviadas, asl como el 
direccionamiento de- origen y destino de las mismas y la detección de errores 
producidos en la transmisión y recepción. 

El nivel flsico es el encargado del acceso al canal común en el aspecto más 
elemental, controlando los niveles de voltaje de las señales, la 
temporización, la codificación de los datos, etc. 

La red local Ethernet cuando usa como medio de transmisión el cable coaxial 
grueso IRG-111 el modo de transmisión es en banda base, lo que provoca la 
existenci• de ciertas limitaciones en cuanto a la distancia máxima. La 
configuración estándar posee una longitud máxima por segmento de 500 m. 
Cada nodo debe estar separado al menos 2.5 m. (Con cable grueso). 

Este tipo de red se recomienda cuando se necesita· extender la red local por 
varias plantas de un edificio. · 

~ 
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Cuando los requerimientos de distancia son menores, el estándar Ethernet 
soporta una opción más barata, denominada Thin Wire (cable delgado), que 
con un cable de inferior calidad (RG-581 y con conexiones más sencillas 
puede lograr una cobertura máxima de 300 m. Actualmente la mayorfa de 
las implementaciones Ethernet utilizan UTP como medio de comunicación, 
por la versatilidad en el cableado que ofrece. 

Para la necesidad de una cobertura mayor, hay una oferta denominada 
Broad Band. En realidad, esta opción usa un cable de banda ancha y las 
técnicas de cambio de frecuencia y doble cable son igualmente viables. Aquf 
la longitud del segmento de cable puede ser de hasta 3800 m., aunque el 
costo es lógicamente más alto. 

En banda ancha, el controlador Ethernet situado en la computadora es 
conectado a un módem especial llamado DECOM, y éste a su vez, va 
conectado directamente al cable común. DECOM puede ser usado en los 
dos tipos de redes en banda ancha, simple o doble cable. 

En las configuraciones de banda base, la forma de conexión es 
completamente distinta en las redes estándar que en las Thin Wire. En el 
primer caso, la conexión del controlador de comunicaciones al cable coaxial 
se hace por medio de un transreceptor, como ya se vio. En caso de usarse 
la configuración de Thin Wire, la forma de conexión es completamente 
distinta, más simple. Cada nodo es conectado a un adaptador terminado en 
un conector "T", al que va directamente unido el segmento de cable. 

En cada segmento de cable el número máximo de transreceptores posibles 
es de 1 OO. Un nodo insertado en la red es unido al transreceptor por un 
cable de cua · pares de hilos cruzados. Este cable tiene una longitud 
máxima de .5·- 1. 

ti> Repetidores 

Los repetidores son dispositivos diseñados con el fin de extender la longitud 
de la red rruis allá de los 500 mts., máximos de segmento de cable coaxial. 
Cada repetidor puede añadir un nuevo segmento al cual pueden ser 
conectados 99 transreceptores adicionales. Existen dos tipos de repetidor: 
local y remoto. 

El repetidor local es usado para conectar dos segmentos de cable separados 
por una distancia máxima de 1 00 mts., mientras que el repetidor remoto 
(usando fibra óptica) conecta segmentos separados hasta 1000 mts y sólo 
se puede usar un repetidor remoto en una red. 

~ 
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Un servidor es cualquier nodo de la red que contiene recursos compartidos. 
Cada terminal conectada a un servidor puede acceder cualquier 
computadora que esté conectada en la red. Es posible conectar terminales 
asíncronas con velocidades de hasta 19,200 bps. 

Existe también la posibilidad de conectar redes Ethernet a otros tipos de 
redes, tanto locales como de área extendida, esto se puede conseguir por 
medio de gateways. 

Los principales tipos son: 

O Ruteadores 

O SNA 

O X.25 

O Para concentradores 3270 

El Router tiene como misión principal permitir a los usuarios, hacer uso de 
las comunicaciones sobre la red telefónica conmutada, usando una amplia 
gama de productos de comunicaciones. 

El SNA Gateway permite conectar la red con sistemas IBM que soporten 
SNA. 

El X.25 Gateway es una extensión del Router, que incluye además la 
posibilidad de usar . redes de conmutación de paquetes que soporten 
protocolos X.25 para establecer el intercambio de información con otros 
procesadores. 

La combinación de redes locales con Bridges y Gateways proporciona la 
posibilidad de crear conjuntos de redes, cuya extensión geográfica es 
ilimitada, y cuya capacidad permite la coordinación de cientos, quizás miles 
de equipos de distintas características. 

Existe software disponible, que permite realizar una serie de funciones 
sobre la red Ethernet, asr como sobre la red extendida, usando la facilidad 
de comunicación vfa redes de conmutación de paquetes existentes y 
conexiones punto a punto. 

~ 
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Este software proporciona todos los serv1c1os necesarios para que las 
distintas computadoras puedan comunicarse, dichos servicios son: 

O Comunicación programa a programa.- Dos programas 
corriendo en nodos diferentes pueden intercambiar datos. 

O Terminal virtual de red.- Permite a terminales conectadas a 
un nodo cualquiera, actuar como si flsicamente estuvieran 
conectados a otro nodo. 

O Transferencia de archivos 

O Comando remoto.- (procesos batch) Un usuario de un nodo 
puede solicitar la ejecución de un archivo de comandos en 
otro nodo. 

O Acceso a recursos remotos.- Permite que sean compartidos 
recursos como dispositivos periféricos o archivos de base 
de datos. 

O Transferencia de software.- Permite la carga remota del 
software necesario para el funcionamiento de algunos 
servidores. 

Q TOKEN-RING 

Este estándar surgió en 1985 aproximadamente, su creador fue IBM y se 
apega al estándar 802.5 de IEEE . Como su nombre lo indica, emplea una 
topologla de anillo y el método de acceso con transmisión de señales. 

Comúnmente, las estaciones de trabajo se conectan con par trenzado 
blindado o no blindado, hacia un concentrador da conexiones llamado 
unidad da acceso a multiastaciones o MAU. 

Esto, con el fin da no tener que depender de la confiabilidad del cableado 
para el correcto funcionamiento de la red. Los MAU son aparatos confiables 
que ademés facilitan la instalación de la red, asl como su mantenimiento. 

La red original Token Ring operaba a 4 Mb/s con un máximo de 100 metros 
del concentrador de conexiones a una computadora y 72 estaciones que 
usaban cable UTP especial de IBM. Más tarde en 1989, se extendió hasta 
16 Mb/s. Cuando se usa par trenzado blindado (STPI se pueden construir 
LAN mayores de hasta 260 estaciones. 
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Una dificultad que compartían los fabricantes de hardware para redes Token 
Ring en común con IBM, era que el precio de lista de una tarjeta de interface 
ordinaria era aproximadamente el doble de una tarjeta de interface Ethernet, 
además, en la versión de 16 Mb/s se requiere cable duplex trenzado aislado, 
lo que eleva aún más los costos de instalación. 

t!> Características 

Topología Configuración en anillo 
Medio físico Cable de par trenzado ( UTP o STP) 
Modo de transmisión Banda base 
Método de acceso Token passinq 
Número máximo de nodos 260 
Velocidad máxima de transmisión 4 Mbps o 16 Mbps 

t!> Formato de la trama 

Hay dos formatos básicos de los mensajes que se intercambian los nodos 
para la transmisión de los datos y control: 

1. -)Token 

2. ) tramas de datos. 

Contiene campos delimitadores del principio y del final de la trama. 

El otro campo está dividido en cuatro partes: 

O El bit T.- Indica si la trama es el Token o es de datos. 

O El bit M.- Se activa sólo por una estación privilegiada que 
lo usa·para detectar tramas de datos, de los cuales, con la 
dirección inadecuada, circulan indefinidamente por el anillo. 

O Los bits P.- Indican la prioridad de la trama y del token. 

O Los bits R.- Indican la reserva de prioridad pedida. Estos bits 
se usan para gestionar la asignación del token a las distintas 
estaciones. 

q.C~ 
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~ El campo FC ( trame control 1 consta de : 

O Bits F.- Que definen el tipo de trama 
00 trama MAC 
01 trama LLC 
1 x reservado, no usado. 

O Bits z.- Indican el tipo de trama en el caso de la trama MAC 
e información de control en el caso de trama LLC. 

Los restantes campos tienen la siguiente información: 

O Campos DA y SA contienen las direcciones destino y 

fuente. 

O Campo INFO contiene los datos para LLC 

O Campo FCS es un campo de verificación de trama. Se usa 

para detectar errores de transmisión 

O Campo FS contiene los bits de estado de la comunicación 

indicativos de recepción y/o error en la trama 

El mecanismo que sigue el anillo de estaciones para llevar a cabo y controlar 
la comunicación es el que sigue: 

El token circula continuamente de una estación a otra, esto sucede mientras 
no hay ninguna estación que desee emitir datos. En este caso, el campo de 
prioridad y el de respuesta están en cero. 

En el momento en que una estación desea realizar el envfo de datos, espera 
a que el token la visite y en ese momento lo retira y en su lugar emite una 
trama de datos. El campo de prioridad estará activo según la prioridad 
correspondiente a los datos que en ese momento se están transmitiendo. El 
campo de reserva tendrá el valor de cero. 

La trama de datos circulará por el anillo, siendo retransmitida por cada 
estación hasta llegar a la estación destino. Dicha estación, reconocerá su 
dirección, recogerá la trama completa, la almacenará internamente y la 
volverá a retransmitir con la indicación de datos recibidos activa en el 
campo FS. La trama continúará circulando hasta alcanzar de nuevo al 
emisor, el cual la retirará y emitirá otra vez el token. 

tK'~ 
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Si durante el viaje de la trama de datos, ésta pasa por alguna estación que 
tenga datos que transmitir, la estación puede, mediante los bits R del campo 
AC, indicarlo. 

Estos bits indican la prioridad de los datos que se desea enviar por alguna 
estación en sucesivos pasos del token, de manera que este campo siempre 
contiene la indicación de la máxima prioridad de datos en el anillo. 

Cuando la trama de datos vuelve otra vez al emisor, éste analiza el campo 
de reserva y genera el token con los bits P reflejando esa prioridad. De esta 
manera, aquellos datos con mayor prioridad podrán ser transmitidos antes 
de los de menor prioridad. 

Debido a que en el medio de comunicaciones pueden producirse errores y a 
que ciertas condiciones de funcionamiento anómalo de estaciones puede 
derivar en el funcionamiento inadecuado, existe un nodo especial 
denominado monitor, capaz de supervisar y en todo caso restablecer el 
funcionamiento correcto. 

Hay dos casos básicos de mal funcionamiento: 

1 . La desaparición del testigo 

2. La circulación indefinida de una trama de datos 

En el primer caso, el nodo monitor es el encargado de restablecer de nuevo 
el token. Para ello dispone de un temporizador que inicializa cada vez que.le 
atraviesa el token. 

Si el token desaparece, el temporizador vencerá y como consecuencia el 
monitor reinsertará de nuevo el token, con lo que el funcionamiento quedará 
restablecido. 

El segundo caso, el nodo monitor también toma medidas, en este caso usa 
el bit M del campo AC y cada vez que una trama de datos lo atraviesa, 
activa el citado bit a uno. Cuando una trama de datos da una segunda 
vuelta sin ser retirada, el nodo monitor lo detecta y sustituye por el token, 
restableciendo la normalidad en el anillo. 
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A continuación se presenta la relación de las distintas tramas de control del 
MAC que existen: 

o Claim token 

o Duplicate Address test 

o Active monitor present 

o Standby monitor present 

o Beacon (alarma) 

o Purge (inicialización) 

Las tramas de control del MAC, tienen como misión establecer los 
mecanismos para . asegurar el correcto funcionamiento del anillo. En 
particular existen procedimientos que permiten asegurar la presencia del 
nodo monitor, procurando si se da el caso, que otras estaciones que actúan 
de monitores de reserva se conviertan en monitores activos. 

También existe un mecanismo que permite la detección de rupturas del 
anillo y su localización, basándose en el conocimiento por parte de cada 
estación de la dirección de su predecesora. 

En los procesos de inicialización e incorporación de estaciones, se asegura 
de la unicidad de la dirección de todas las estaciones del anillo mediante la 
emisión por parte de éstas de una trama identificadora. 

La configuración más sencilla de todas es aquella en la que existe un sólo 
anillo, como se dijo anteriormente se pueden conectar en cascada varios 
MAU's, con lo que resulta un anillo de mayor número de estaciones. 

La solución se basa en conectar dos o más MAU's, usando una toma de 
cada uno para conectarse al otro. Debido a que el número de estaciones 
está limitado en el anillo y a que el rendimiento puede ser pequeño cuando 
el número de estaciones es grande, existe una segunda opción: usar 
Bridges, estos se usan para interconectar dos o más redes de anillo. Cada 
red posee su propio token circulando, por lo que, por el Bridge pasarán los 
dos. 
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El funcionamiento del puente es como sigue: 

Una estación se desea comunicar con otra estación que se encuentra en la 
segunda red, para lo cual debe esperar a disponer del token, envía la trama 
habitual de datos colocando en ella la dirección del destinatario. Esta trama 
circula por el anillo hasta llegar al Bridge, éste determina que la dirección 
corresponde a una estación de la segunda red y por lo tanto, recoge la 
trama y activa el bit de recepción correspondiente. 

Recogida la trama, ésta es manejada internamente por el puente, que 
esperará a disponer del token del segundo anillo. Entonces colocará la trama 
en el anillo segundo para hacerla llegar a su destino. 

La trama una vez alcanzada la estación destino, continuará circulando hasta 
que llegue al puente, el cual la retirará reestableciendo de nuevo el token 
como es ya conocido. 

Con el anterior mecanismo aumenta considerablemente la capacidad de la 
red, ya que aumenta el número de nodos factibles. Pero el hecho de tener 
varios token activos a la vez, ocasiona que los retardos naturales de 
circulación del token y los datos sean menores, ya que en cada anillo la 
transmisión se produce independientemente de los datos. 

g,ARCNET 

Es un desarrollo de Datapoint, y es un esquema de bus de transmisión de 
señales codificadas. 

Este sistema apareció en el mercado a mediados de los 70's . 

Como ARCNET es anterior a la aparición de estándares de bus de señales, 
los sistemas basados en ARCNET observan algunas inconsistencias con el 
resto de los productos de la industria de las comunicaciones de datos, como 
otros esquemas con bus de señales que se desarrollaron antes de la 
promulgación del estándar 802.4 de la IEEE. Y no es un estándar. 

Q CONTROL DE ACCESO AL MEDIO DE COMUNICACION. 

La forma en que las estaciones de la red accesan al uso del canal común de 
comunicación para depositar y recoger datos y los mecanismos existentes 
para controlar este acceso, representa una de las características más 
significativas de la planeación de cada red y condiciona el comportamiento 
global de ésta. 

~ -i-'~.!~.'11 q~ 
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Los métodos aplicables en el control de acceso a las redes locales son 
múltiples y variados. 

Los organismos de normalización 7 se han inclinado por adoptar sólo un 
número reducido de métodos de control de acceso, razón por la que 
solamente se comentarán dos técnicas (figura 1-1 0): 

'11- Técnica de selección por Token Passing. 

'11- Técnica de contienda. (CSMA/CD) 

'11 TECNICA DE TOKEN PASSING. 

Esta técnica se conoce como "token passing" y consiste en que los usuarios 
deben esperar hasta ser seleccionados para poder depositar sus mensajes en 
la red. 

Una variedad de las técnicas de selección es el método de acceso por 
sondeo, conocido como "polling", que consiste en que una estación primaria 
(si el control es centralizado). selecciona al usuario enviando su dirección, 
que también es recibida por todos los demás usuarios. 

El usuario seleccionado envía sus mensajes pendientes y posteriormente 
devuelve el control. 

Una variedad de las técnicas por sondeo consiste en el uso de una clave o 
"token" que permita al dispositivo que lo posee hacer uso del canal de 
comunicación. 

El testigo o "token" no es devuelto a una entidad, sino que es pasado de un 
nodo a otro en un orden predeterminado, por lo que este método puede ser 
considerado como sondeo distribuido. 

Dependiendo de la topología de la red, estas técnicas se subdividen en: 

'11- Token Passing "token· en anillo ( token ring ). 

'11- Token Passing en "bus"( token bus ). 

7 Usualmente son IEEE y CCITT. 
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4'l Token Passing "token" en anillo ( token ring ). 

Esta técnica es usada en topologías de anillo. La descripción que se dará a 
continuación corresponde al estándar de IBM basado en la norma 802.5 de 
la IEEE. 

El funcionamiento básico consiste en una trama de bits, "token", que se 
transmite de nodo en nodo, cuando una estación lo recibe lo excluye de la 
circulación y comienza a transmitir el mensaje que tenía pendiente. 

Al llegar a la estación destino, ésta reconoce su dirección y lo copia para 
después volverlo a transmitir pero con la información de "mensaje copiado" 
incluida. 

La estación siguiente, al recibir el testigo, tiene la oportunidad de transmitir 
un nuevo mensaje pendiente. 
De esta forma se asegura el uso de la red por parte de todos los usuarios 
siguiendo un orden prefijado por su posición relativa dentro del anillo. 

Tal esquema puede ser refinado mediante la asignación de diferentes niveles 
de prioridad, esto es que al mismo tiempo que el mensaje circula, lleva una 
indicación de prioridad y reserva. 

Cada estación examina la trama "token" y si su prioridad es mayor que la 
marcada y además, tiene mensajes pendientes por enviar, hace una reserva 
para que le sea enviado el testigo o "token". 

La estación que envió el mensaje, antes de poner en circulación al testigo, 
analiza la petición de reserva que fue anotada durante la circulación del 
mensaje y marca el testigo para que le sea entregado a la estación con más 
alta prioridad. 

Es posible que se presenten problemas, cuando debido a alguna anomalía 
desaparece el testigo o se deteriora algún mensaje. Para resolver esto, se 
puede recurrir al control de la red por parte de alguna de las estaciones, que 
jugará el papel de monitora del proceso. 

4'J Token Passing en "bus". 

El principio de funcionamiento es muy similar al anterior, con la única 
diferencia de que la conexión . al bus implica mayor flexibilidad a la hora de 
incrementar o decrementar el número de estaciones de trabajo. 



Las redes locales para automatización industrial tienden a adoptar este 
método de acceso y el método se basa en la recomendación 802.4 de la 
IEEE. 

El testigo o "token" controla el derecho de acceso al medio físico de manera 
que la estación que lo posee tiene momentáneamente el derecho de 
transmitir. 

El testigo se pasa de estación en estación formando un anillo lógico. La 
trama de bits o "token" debe incluir por lo tanto, la dirección de la estación 
a la que le corresponde tomar el turno, lo que significa que cada estación 
debe conocer cual es la siguiente dentro del anillo lógico. 

Insertar una nueva estación o eliminar alguna ya existente, obliga a 
reestructurar las direcciones de encaminamiento de las estaciones 
afectadas. 

La información transmitida por una estación es difundida por todo el bus, lo 
que hace posible que algunas estaciones puedan recibir mensajes aunque 
por estar fuera del anillo lógico por donde está circulando el testigo, nunca 
puedan tomar la iniciativa de transmitirlos, pero si pueden emitir respuestas. 

Esta caracterfstica de difusión a lo largo del bus hace que el retardo de 
transmisión, una vez seleccionada la estación, dependa solamente de la 
velocidad de propagación en el medio y no del número de estaciones 
conectadas. 

La asignación de prioridades en el uso del canal hace que se modifique el 
orden de entrega del testigo por parte de una estación. 

Algunas de las características más importantes de este metodo son: 

O Eficiencia en situaciones de carga elevada, ya que 
la coordinación entre las estaciones requiere sólo un 
pequeño porcentaje de la capacidad del medio. 

O Proporciona un reparto equitativo de la capacidad del 
medio. 

O Evita interferencias entre estaciones. 

O Los módulos de conexión a la red son baratos debido a la 
sencillez del método de comunicación. 



O Se puede acotar el retardo máximo en el acceso al medio 
por parte de una estación, teniendo en cuenta las 
prioridades y la configuración de la red. 

O El método presenta muy pocas restricciones frente a la 
manera en que una estación puede usar el medio durante el 
período de tiempo en que le corresponde acceder. 

O Permite la presencia de estaciones de trabajo con jerarquías 
muy diferenciadas, por lo que pueden coexistir estaciones 
de bajo costo y reducidas funciones, junto con estaciones 
más complejas que además asumirán el control. 

~ TECNICA DE CONTIENDA. 

La técnica de contienda o CSMA/CD8 parte de la base de que, cuando una 
estación tenga que transmitir, deberá intentar competir con las restantes en 
el uso del canal. 

Esto implica un riesgo de colisión entre los datos por lo que se hace 
necesario tener un árbitro. 

Cuando una estación desea transmitir, "escucha" el canal antes de hacerlo 
para saber si está siendo usado por alguna otra transmisión. En caso de 
encontrarse ocupado el canal espera a que concluya y vuelve a intentarlo. 

La estación seguirá en reposo, siempre que no tenga mensajes que 
transmitir o si aún teniéndolos detecta la presencia de otra transmisión en el 
canal. 

Ahora bien, si el canal está libre y la estación tiene mensajes, pasa a estado 
de transmisión, si termina su transmisión normalmente, regresa al estado de 
reposo. 

Es posible que al empezar a transmitir otra estación esté en una situación 
similar y se genere una colisión, con la consecuencia de la pérdida de 
información, más esto sería suficiente para que los nodos transmisores 
detecten la situación y reinicien el proceso. 

8 Las s~glas significan Carrier Sense Multiple Access, o bien acceso múltiple con detección de 
portadora. 
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Para evitar la pérdida de tiempo ocasionada por los mecanismos antes 
mencionados, surge una mejora al método (es cuando se denomina 

CSMA/CD9 ). 

Para lograr que se tenga una detección de colisiones se hace que las 
estaciones de trabajo continúen "'escuchando"' la línea aún después _de 
transmitir. 

Al detectar una colisión, deja de transmitir automáticamente. 

Añadiendo además un tiempo de espera aleatorio se evita la posibilidad de 
una nueva colisión. 

Este método es uno de los más populares en el campo de las redes locales. 
El trabajo conjunto de Digital, Xerox e lntel en el desarrollo de la red local 
Ethernet; en la que se usó la técnica de acceso CSMA/CD sentó un 
precedente que más tarde se afianzó con la normalización por parte de la 
IEEE en la norma 802.3. 

9 NORMALIZACIÓN 

'1.1 RECOMENDACIONES IEEE 802 

El mercado de las redes locales se debate en ofrecer soluciones 
normalizadas que permitan la comunicación de dispositivos de diferentes 
marcas, o bien ofrecer soluciones únicas para un solo producto, sacrificando 
la normalización en beneficio de un mejor rendimiento. 
La normalización es la umca vía que garantiza la compatibilidad de los 
equipos y la posibilidad de expandirse en un futuro evitando que queden 
obsoletos. 

Así. se permite la independencia de los fabricantes, en el sentido de que si 
los productos están normalizados serán compatibles entre sí y en todo 
momento el comprador podrá evaluar las distintas ofertas. 

Se cuenta además con la garantía de soportar un conjunto de servicios bien 
conocidos basados en métodos y técnicas bien probadas. Y se cuenta 
también con la facilidad de la expansión, permitiendo añadir en un futuro 
nuevos equipos y nuevos protocolos a la configuración existente. 

9 Las siglas significan Carrier Sense Multiple Access, Collision Oetect, lo que significa que pued~ 
detectar las colisiones. 
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Se citarán algunos de los organismos encargados de la normalización: 

~ISO 

Es una Organización Internacional de Normalización, que presenta entre 
otras, el modelo de referencia OSI. 

~CCITT 

Es un Comité Consultivo Internacional Telegráfico y Telefónico, este es un 
organismo de gran influencia en el entorno de las comunicaciones. Su 
recomendación para la conexión y cableado de interfaces son de aplicación 
común. 

~IEEE 

Es el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrónicos, este organismo ha 
tenido un especial protagonismo en el tema de redes locales. Las 
recomendaciones de la serie 802.1 a 802.6 prometen ser una norma estable 
para los niveles inferiores de las redes locales y han sido adoptadas por 
ANSI 10 También ECMA11 ha puesto sus recomendaciones en consonancia 
con las de la IEEE. 

En un principio el modelo de referencia OSI, fue concebido para normalizar 
las redes de área extendida en la que los niveles inferiores de la arquitectura 
quedan cubiertos por la red de conmutación de paquetes. 

Al aplicar las consideraciones generales del modelo OSI a las redes locales, 
los niveles cuyas caracterfsticas resultan más peculiares son los locales, los 
niveles uno y dos (nivel ffsico y nivel de enlace). 

Como se mencionó con anterioridad, el organismo que ha conducido los 
estudios sobre normalización de estos niveles ha sido la IEEE y sus 
propuestas han sido aceptadas por los restantes organismos de 
normalización, ISO incluido. 

La recomendación 801.1 corresponde a un documento de contextualización 
de estas normas y su relación con el modelo ISO. 

10 American National Standard lntitute 
11 European Computar Manufacturers Association 



La recomendación 802.2 trata de una parte del nivel dos denominada 
control de enlace lógico, mientras que la otra parte de éste nivel, más el 
nivel trsico no se ha normalizado de una manera única, sino que han optado 
por generar diversas recomendaciones dependiendo del tipo de 
configuración y del método de acceso al medio. 

El nivel dos se ha subdividido en dos subniveles denominados control de 
enlace lógico 12 y control de acceso al medio13 . 

El primero de ellos es común para redes locales, mientras que el segundo es 
específico para c·ada una de las configuraciones. 

~NORMA 802.2 SUBNIVEL LLC. 

Esta recomendación describe las funcionalidades propias de este subnivel 
más las interfaces con el nivel superior (red) y con el subnivel inferior. 

La especificación de la interface con el nivel de red describe los servicios 
que este subnivel, más los restantes inferiores, ofrecen a los niveles 
superiores, independientemente de la topología y del medio físico sobre el 
que se apoyen. 

Ofrece la transferencia de una unidad de datos a una dirección concreta 
pudiendo garantizar el control de flujo y errores. 

La interface con el subnivel de control de acceso al medio, MAC, describe 
los servicios que esta capa proporciona al subnivel LLC. 

Según se ha dicho, existe una especificación MAC distinta para cada una de 
las configuraciones (CSMA/CD, paso de testigo en bus, etc.) pero el servicio 
que proporciona este nivel debe ser el mismo en todos los casos con 
independencia del nivel flsico. 

Debido a ello, el subnivel LLC se dice que controla el enlace desde un punto 
de vista lógico, permitiendo la comunicación entre dos puntos mediante un 
protocolo de pares. 

Las unidades de datos de este protocolo contienen un campo para la 
dirección de la estación destino y otro para la dirección de la estación 
origen, además de los bits de información y control. 

12 Las siglas son LLC 
13 Las siglas son MAC 
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La dirección del emisor tiene que ser una concreta, pero la dirección del 
destinatario puede ser expresada de tres formas distintas: 

O Dirección de una estación concreta. El destinatario es único. 

O Dirección' de grupo. Expresa que los destinatarios son un 
grupo de estaciones. 

O Direccionamiento difundido (broadcast). Indica que todas las 
estaciones de la red son destinatarios del mensaje. 

Dentro de una red local, este nivel se comporta como un protocolo end-to­
end, es decir, relaciona dos puntos de ésta sin ayuda de intermediarios, 
siempre desde un punto de vista lógico. 
En las redes de área extendida, el nivel end-to-end es el nivel cuatro o nivel 

de transporte debido a que actúa como intermediaria en las transacciones 
entre dos equipos terminales. En el caso de una red local aislada, la función 
del protocolo end-to-end puede ser cumplida por el subnivel superior del 
nivel dos. 

Cuando existen varias redes locales concatenadas esta función la cumple el 
nivel cuatro, al igual que en los WAN. 

La norma preve la posibilidad de que este nivel proporcione dos clases de 
servicio. La clase uno ofrece un servicio no orientado a la conexión con un 
mínimo de complejidad en el protocolo y está previsto para dar servicio a 
niveles superiores que se encargan de la recuperación y secuenciamiento .. 

La clase dos proporciona un servicio orientado a la conexión que soporta el 
secuenciamiento de tramas entregadas y recuperación por errores, es del 
tipo de los protocolos HDLC. 

~NORMA 802.3 CSMA/CD. 

Describe el subnivel de control de acceso al medio (MAC) y el nivel físico, 
incluidas las distintas interfaces, para redes locales con acceso al medio por 
el método de contienda en el que está basada la red Ethernet. 

La recomendación 802.3 recoge una versión ya aceptada por ISO a 1 O 
Mbits por segundo y sobre cable coaxial de impedancia de 58.5 ohms , 
aunque el grupo de trabajo está trabajando sobre versiones en banda ancha 
y versiones de prestaciones y costos reducidos. 
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~ NORMA 802.4 PASO DE TESTIGO EN BUS. 

Regula el método de acceso por paso de testigo en bus (token passing bus). 
en sus dos versiones de banda base y banda ancha, norma que ya ha sido 
aceptada por ISO. 

La opción en banda base usa cable coaxial de 75 omhs y transmite a 1.5, 
1 O ó 20 Mbits por segundo. La opción en banda ancha es más compleja y 
difícil de implantar. 

Dentro del grupo de trabajo hay un comité, el 802.48, que está trabajando 
en una versión más económica denominada carrier-band, o banda de 
portadora, pensada para dar soporte a redes locales para la automatización 
de plantas de fabricación con bajos requerimientos. 

~NORMA 802.5 PASO DE TESTIGO EN ANILLO. 

Este método de acceso fué de los primeros en ser usados en redes locales 
por su simplicidad desde un punto de vista lógico, debido a que existen 
múltiples versiones en cuanto a formato de tramas, existencia o no de 
prioridades, etc. La norma 802.5 regula una de estas versiones, que 
posteriormente fué adoptada por IBM para su red en anillo. 

Anteriormente, cuando se estudiaron genéricamente los métodos de acceso, 
al describir el correspondiente a paso de testigo en anillo, se optó por 
referirse exactamente al método recogido en la recomendación 802.5 por 
entender que otros métodos· alternativos carecen de perspectivas 
tecnológicas hoy en dla, no porque sean intrínsecamente peores que el 
regulado en la norma, sino simplemente porque difieren de ésta. 

~NORMA 802.6 

Se refiere a redes de área metropolitana, cuyo estudio no se abordará en 
este curso. 

Se pueden resumir las normas del comité 802 de la IEEE en una familia de 
estándares que está orientada a las primeras dos capas del modelo OSI: 

O 802.1.- Que especifica la relación de los estándares IEEE y su interacción 
con el modelo OSI de la ISO, as! como cuestiones de interconectividad y 
administración de redes 
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O 802.2.- Control lógico de enlace (LLC), que ofrece servicios de conexión 
lógica a nivel de capa 2. 

O 802.3.- Red de topología de ··bus·· lineal, con método de acceso al medio 
CSMA/CD con raíces que se remontan hasta 1975, su primera edición es 
de 1985. Cuenta ·con varios adéndums, que ofrece variantes en el medio 
de transmisión como 1 OSase T. Un nuevo adéndum define a Fast Ethernet 
de 100 Mbits/seg., usando el mismo protocolo de CSMA/CD (este último 
es el que ha causado polémica), que para la capa física propone el 
esquema usado por la ANISI en FDDI, pero en su versión usando cable de 
cobre de par torcido(CDDI). 

O 802.4.- Define una red de topología usando el método de acceso al medio 
de Token Passing (paso de señal) que fué usado en procesos automáticos 
de manufactura .fMAP), para controlar robots en una línea de ensamble. 
Su primera edición es de 1985. 

O 802.5.- Red de topología no definida (tampoco definía el medio de 
transmisión), pero que usa el método de Token Passing para accesar el 
medio de comunicación, edición de 1985. De esta especificación, se 
desarrolló el IBM Token Ring que actualmente se usa. Mientras que un· 
estándar de la industria fue adoptado como estándar oficial, en el caso de 
Ethernet 802.3 (Fueron adoptados los trabajos de Ethernet 11, un estándar 
oficial fué modificado para crear uno de la industria el IBM Token Ring). 

O 802.6.- Red de área metropolitana (MAN), basada en la topología 
propuesta por la University Of Western Australian, conocida como DQDB 
(Distribuited Queue Dual Bus; Canal Dual de cola distribuida). DQDB 
utiliza un bus dual de fibra óptica como medio de transmisión. Ambos 
buses son unidireccionables, y en contrasentido. Con esta tecnología el 
ancho de banda es distribuido entre los usuarios, de acuerdo a la 
demanda que exista, en proceso conocido como • inserción de ranuras 
temporales•. Puesto que puede llevar transmisión de datos síncronos y 
asíncronos, soporta aplicaciones de video, voz y datos, IEEE 802.6 con 
su DQDB, es la alternativa de la IEEE para ISDN. 

O 802.7 y 802.8.- Son comités creados para apoyar y supervisar los 
desarrollos de tecnologías existentes, que puedan migrar hacia fibra 
óptica o tecnologías en banda ancha (broadband), que utiliza señales 
analógicas y no digitales como los especificados anteriormente. 

·o~O"'<~ 
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O 802.9.- Se enfoca en arquitecturas e interfaces estándares que permitan 
aplicaciones de escritorio con servicios integrados de voz, video y datos. 
También se ha anunciado que este estándar sería compatible con ISDN 
(se tenía entendido que su ratificación se haría entre 1992 y1993). 

O 802.10.- Este grupo desarrolla estándares concernientes a seguridad er.'·· 
una red de área local, que incluye mecanismos de seguridad en la 
transferencia de datos, administración de redes, administración de 
procesos de encriptación y procesos de seguridad compatibles con el 
modelo OSI. 

O 802.11.- Redes inalámbricas (Wireless LAN · s) que especifica un sistema 
de red de área local por medio de radiofrecuencias. Este estándar no ha 
sido ratificado (se espera su presentación en julio de 1994), y que 
seguramente será tema de discusión, cuando se trate de decidir por el 
estándar oficial (ei 802.111. y el estándar de la industria norteamericana 
que persigue crear redes de área local o amplia, el COMA (Code Divition 
Multiple Access; División Código de Acceso Múltiple), que pretende 
utilizar telefonía celular para transmisión digital. 

O 802.12.- Se preve la posibilidad de que el Fast Ethernet, adéndum de 
802. 3, se convierta en el IEEE 802. 12 (Data Comm. Sep. de 1993) 

O 802.14.- Es una propuesta no ratificada para Fast Ethernet pero que no 
utiliza CSMA/CD para la capa de MAC. Por ahora este proyecto sigue 
denominado como 1 OOBase-VG. Y es la primera ocasión, en que se 
pretende ratificar dos estándares oficiales e internacionales, para una 
misma solución: Ethernet de alta velocidad ( 1 OOMbits/seg. sobre cable de 
cobre de par torcido). 

• 
. 
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NORMALIZACION 

Mensaje: Nivel Cognoscitivo 

Codificación: Nivel de Lenguaje 
• Español 
• Inglés 

Nivel de Transferencia 

• Hablado 
• Escrito 
• Señales Morse 
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ESTRUCTURA GENERAL • 

Modelo OSI 

7 Aplicación 
6 Presentación 

5 Sesión 
4 Transporte 
3 Red 
2 Data Link 
1 Físico 
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Nivel1 

NIVEL FISICO 
Define cómo será transmitida la Información 
binaria: 

• Niveles de Voltaje 
• Modulación 
• Velocidad de Transmisión 
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MODELO OSI 

Nivel2 

NIVEL DE DATA LINK 

Checa errores de transmisión a nivel de 
FRAMES y presenta al nivel tres una 
linea libre de errores. 

Define métodos de acceso al medio flslco 
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MODELO OSI 

Nivel 3 

NIVEL CEREO 

Agrupa en paquetes y define que camino 
toma cada paquete (enrutamiento) 
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MODELO OSI 

Nivel 4 

NIVEL DE TRANSPORTE 

Verifica que los paquetes lleguen en el 
orden requerido (secuencial). 
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Nivel 5 

NIVEL DE SESION 

Define el procedimiento para Iniciar la 
comunicación entre dos procesos a 
nivel de presentación. 

Usualmente este nivel es la Interface 
del usuarto (y del software ), de la 

RED. 

•, 

--

2-37 



dddclclclcldclclclclclclclclclclclclclclclclclcl~ 

MODELO OSI 

Nivel 6 

NIVEL DE PRESENTACION 

Realiza transformaciones en la Información 

• Conversión de Código 
• Compresión 
• Encrlpclón 
• Conversión de Formatos 
de Archivo 
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MODELO OSI 

Nivel 7 

NIVEL DE APLICACION 

Provee servicios a los usuarios de la RED 

• Correo Electrónico 
• Transferencia de Archivos 
• Emulación de Terminales 
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CONTROL DE ACCESO AL MEDIO 

DE COMUNICACION 

*Técnica de Selección de Token 
Passing 

* Técnica de Contienda (CSMA/CD) 
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TECNICAS DE SELECCION 

TOKEN PASSING 

*Token Passing en Anillo.- Token Ring 
Norma IEEE 802.5 

*Token Passing en Bus.- Token Bus 
Norma IEEE 802.4 

.....-......... ...._... ............ -.--~,....:..,... .......... """?-.,......... ....... """?-~----.-.................... ~""T"-.. .......... ,.,­. 
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CARACTERISTICAS TOKEN BUS 

* Uso Industrial 
* Eficiente con cargas elevadas 
*Reporte equitativo del medio 
* Evita interferencias entre Nodos 
*Económico 
* Permite jerarquización de Nodos 
* Permite conexión de Nodos sencillos 

o muy complejos 
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802.1 
802.0 
802.3 
802.4 
802.5 
802.6 

802.71 
802.8 
802.9 

802.1 o 
802.11 
802.12 
802.14 

Documentos y sus realciones con el modelo ISO-OSI 
MAC. LLC 
CSMA/CD 
Token Bus 
Token Ring 
MAN 
Tecnologlas analógicas y su migración a fibra 
óptica o Banda Ancha 
Servicios integrados voz. video y datos 
Seguridad 
Redes inalámbricas 
Fast Ethernet 
100 Base-VG 

--
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INSTALACION DE SISTEMAS 

OPERATIVOS PARA RED 
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DISENO CONCEPTUAL 

• Definir plataforma base 
• Elección de tipo de Sistema Operativo 
• Elección del Sistema Operativo y versión 
• Determinar número y tipo de Servidores 
• Determinar configuración de Servidores 
• Determinar calendarios de instalación 
• Instalación 
• Determinar tipo de pruebas de aceptación 
• Efectuar pruebas de aceptación 
• Puesta a punto de la RED 
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PRINCIPALES PLATAFORMAS DEL MERCADO ~ 

M s-Dos 
Windows 
Dr-Dos 
MAC 
Unix 
Windows NT 
Windows 95 

·. --~, 
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TIPOS DE SISTEMAS OPERATIVOS 

1.- Servidores de Discos 
2.· Servidores de Archivos 
3.- Arquitectura Cliente • Servidor 
4.- Arquitectura Peer to Peer (cliente • cliente) 
5.- Servidor de Base de Datos 

3-5 



·. -·~ 
-- ' 

clclclclclclclclclcl@clcl@clclcl@clclclclclclclcl~ 

PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Personal NetWare v.1 (5 usuarios) 

NetWare v.2.2 (5.1 0.50.1 00 usuarios) 

Novell NetWare 3.12 (5.10.20.100.250 usuarios) 

NetWare v.4.1 .(5.1 0.25.1 00.260 usuarios) 

NetWare for Macintosh (6.20.1 00.200 usuarios) 

,,. 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Lan- Manager OS/2 Servar v.2.2. 

Microsoft 
Lan - Manager Servicios para Macintosh 

Windows for Workgroup v.3.11 (1.5.20.1 00 usuarios) 

Windows 95 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Lan ManagerforWork Groups (5,10,15 usuarios) 

seo 
Lan Manager Enterprlse Edltlon (15 usuarios) 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE-RED Zi/lllJ"" 

Artisoft 

Lantastic Single Moda (1 usuario) 
Lantastic for TCP/1 P (6.1 O usuarios) 
Lantastic for NetWare 
Lantastic Dedicated Servar (corestream) 
(2.5.1 0.26.50 usuarios) 
Lantastic for macintosh 
Lantastic v. 6.0 

- ----------, 

~ 
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DOWNSIZING Mainframe • 
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V0 Aplicaciones 
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.!3 SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES 

4'1 EL ESTANDAR SQL 

El significado de las siglas SQL es: Structured Query Languaje, o Lenguaje 
Estructurado para Consulta. 

Un programa servidor de base de datos, es un motor que realiza 
matemáticas relacionales en grupos de datos. En un programa servidor de 
base de datos no es necesario que se le diga como encontrar los datos que 
se requieren, sino que solamente se pide la información, el único 
inconveniente es que se necesita usar el SQL del servidor. Muchos 
servidores soportan el ANSI SQL de nivel uno. 

Cada programa servidor de SQL, se equipa con un manejador de 
transacciones que asegura que las tablas y los índices sean sincrónicos, aún 
después de una falla en el sistema o en el programa. 

El problema es que cuando un programa termina de manera abrupta, una 
transacción particular puede no haberse actualizado, o bien los datos dentro 
del buffer pueden perderse. 

El manejador de transacciones detectará esta condición y automáticamente 
removerá todas las actualizaciones parciales, de esta manera las tablas e 
índices, sólo reflejarán transacciones terminadas normalmente. 

Los servidores de SQL también protegen a los datos contra la pérdida de los 
mismos, después de una falla en el medio de archivo. Tienen también 
utilerías para backup y restauración que crean y restauran copias da la base 
de datos. Al comprarlos vienen equipados con utilerfas para recuperar datos 
a futuro, con procedimientos que recuperan todos los cambios que se 
completen entre el último backup y el punto en el que falle el medio de 
almacenamiento, comúnmente un disco. 

Todos los programas servidores SQL soportan una completa integridad por 
medio de la combinación de un único índice y el atributo de la columna no 
nula. 

ts:<lw 
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Otro tipo de integridad es la integridad referencial, para describirla 
correctamente haremos uso de un ejemplo: 

Si se tienen dos tablas, digamos una de clientes y otra de facturas, uno se 
debe asegurar de que las facturas nuevas que sean creadas no sean 
agregadas a la basé de datos, a menos que el cliente al que se le está 
facturando exista en la tabla de clientes. 

De otra forma, las tablas perderían integridad, ésta es la misma que se 
desea tener al borrar o actualizar datos sobre los clientes. 

Algunos programas servidores de SQL no tienen integridad referencial, 
depende del usuario el cómo va a manejar el problema, lo que 
inevitablemente conducirá a tablas que no están sincronizadas del todo. 

Servidores como SQL Server and lngres soportan sistemas de seguridad 
referencial parecidos a los de los Data Base Management System. Estos 
servicios consisten en que las reglas de seguridad referencial deben ser 
colocadas dentro de la serie de reglas del DBMS de manera que son 
ejecutadas automáticamente para hacer más fácil la labor del programador, 
que al usar este servicio puede despreocuparse de la integridad referencial. 

Todos los servidores de SQL excepto Progress, tienen programación de 
aplicaciones que soportan varios lenguajes de programación como C, Pascal 
y COBOL por ejemplo. Esto resulta muy útil ya que, si conocemos nuestra 
aplicación y conocemos además un lenguaje de programación, podemos 
realizar aplicaciones a nuestra medida. 

Casi todos los servidores soportan índices por medio de árboles binarios de 
búsqueda, para la rápida dirección y secuenciamiento. 

Los servidores incluyen página automática o seguros de grabación para 
maximizar la concurrencia, cuando muchos usuarios están accesando la 
base de datos. 

También cuentan con detección de problemas que ocurren cuando dos o 
más transacciones están siendo detenidas por otras transacciones. Ya que 
ninguna de las transacciones puede continuar, el servidor de SQL debe 
abortar por lo menos a una transacción y mandar un mensaje al programa 
para poner de nuevo en espera a la transacción que se abortó. 

rf:'~~ 
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Existe una serie de características que bien vale la pena nombrar, ya que 
son de utilidad para escoger un servidor de SQL adecuado, éstas son: 

=> El sistema operativo para el que se creó ( UNIX, DOS, VAX, 
etc. ). 

=> El hecho de si soporta o no un 4GL. 

=> Qué lenguajes soporta para desarrollo de aplicaciones 
específicas, así como el nivel de bloqueo. 

=> La optimización que tenga en cuanto a la búsqueda de datos, las 
opciones que tenga en cuanto al almacenamiento de información 
y del almacenamiento de índices. 

=> La seguridad referencial o integridad referencial que pueda tener. 

=> El hecho de si tiene o no funciones definidas por el usuario, etc. 

=> El precio relativo que tiene con respecto a otros servidores 
SQL. 

Existen múltiples servidores de SQL, a continuación se mencionarán algunos 
paquetes comerciales y sus características. 

~XDB 

Es uno de los dos servidores SQL que pueden correr en MS-DOS, funcionará 
en cualquier NET810S LAN y requiere 640 Kb de memoria solamente. Se 
puede usar una versión especial para correr en memoria extendida. 

Dependiendo de la aplicación particular que se desee implementar, XDB 
puede manejar hasta 1 5 usuarios. Este sistema tiene la ventaja de ser 
altamente compatible con el mainframe D82 de 18M. La mayor parte de los 
D8MS del mercado tratan de copiar la sintaxis de D82 SQL. 

XD8 en una sola máquina es lo mismo que correrlo en un servidor. Es muy 
fácil de instalar, además de tener una interface que nos es muy familiar. 
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Algunos de los otros sistemas se han derivado de Unix o de sistemas con 
VAX, que cuentan con una interface más apropiada para ese tipo de 
sistemas, el inconveniente de estos sistemas es que conllevan un exceso de 
bagaje ya que fueron creados para sistemas multiusuario mucho antes de la 
introducción de las PC's. 
SQL BASE 

Este es el otro sistema para MS-DOS. Fue el primer SQL server para PC. 
Inicialmente podía correr en MS-DOS pero ahora además puede correr bajo 
OS/2. Está garantizado para correr en cualquier NETBIOS LAN y también 
como un DBMS bajo DOS. 

La instalación y administración de los procedimientos de SQL base se 
diseñaron con el usuario de la PC en mente, los procesos de backup y 
recuperación son un buen ejemplo de lo anterior. Sólo se necesita un 
comando para hacer un backup en línea de la base de datos. 

La compañía que produce este servidor SQL también tiene una aplicación 
para Windows llamada SQLWindows, que es una herramienta para 
desarrollo de aplicaciones sofisticadas en ambiente Windows. 

~SQL SERVER 

Este sistema es de Microsoft, se conoce como Sybase, y puede correr en 
diferentes ambientes como Unix, OS/2 y VAX. 

Tiene una capacidad limitada para actualizar a otras bases de datos lejanas, 
viene con funciones para coordinar las actualizaciones en múltiples bases de 
datos, pero es responsabilidad del programador hacer la correcta secuencia 
de llamadas a funciones. 

Soporta la integridad referencial por medio de gatillos que son pequeños 
programas de SQL que son guardados en la tabla de comandos del DBMS. 

Cada gatillo se relaciona con una tabla en particular y con una función 
particular para las actualizaciones, de esta forma se ejecutan de forma 
automática cada vez que se actualiza una base de datos. 

~ORACLE 
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Es la compañía líder en los DBMS para Unix. Tiene la gran ventaja de ser 
totalmente portátil entre diferentes plataformas siempre y cuando se tenga 
la misma versión de Oracle en todas las plataformas. 
También tiene soporte para Gateways que no sean Oracle, como 082, pero 
en la práctica estos Gateways tienen problemas de estabilidad y 
comportamiento, por lo que no se consideran muy confiables. 

Oracle usa un sistema por usuario de arquitectura, cada usuario al 
conectarse demanda su propio proceso de servicio del servidor, la ventaja 
de lo anterior es que puede hacer uso de multiprocesadores, pero el 
problema es que consume mucha memoria y recarga mucho el trabajo en el 
CPU (en caso de existir sólo uno). lo que es importante considerar si se va a 
trabajar en una sola computadora basada en un procesador 80386, por 
ejemplo. 

~ INGRES 

lngres compite con Oracle, corre en un buen número de plataformas para 
UNIX y VAX. Los Gateways para lngres no han demostrado ser confiables, 
pero GCA parece resolver este problema. GCA es la primera arquitectura de 
Gateway basada en el estándar ANSI para acceso a datos remotos. 

lngres es el único DBMS que soporta arquitecuras con varios servidores, la 
ventaja es que los administradores pueden dirigir ciertas transacciones hacia 
servidores específicos, dando prioridad más alta a ciertas transacciones. 

lngres ha demostrado tener ciertas características que la hacen superior a 
sus competidores, por ejemplo: lngres no sólo guarda cuentas sino también 
histogramas que describen mejor los datos, además es mejor para interpretar 
los comandos de SQL, soporta árboles de búsqueda binaria, que le da al 
administrador la flexibilidad para archivar físicamente los datos. 

~INFORMIX 

Se ha encontrado que lnformix es muy popular para aplicaciones pequeñas y 
medianas basadas en Unix. Es más fácil de administrar que otros sistemas 
basados en Unix, requiere además menor cantidad de hardware y tiene un 
comportamiento excelente. 

lnformix cuenta con excelente portabilidad, soporta más de 250 
plataformas, tiene excelentes herramientas para desarrollo. 

zt:c"l~ 
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Podemos encontrar dos versiones de lnformix, lnformix-SE que es el 
software original de lnformix para el DBMS y corre sobre su C-ISAM que es 
un manejador de archivos. La otra versión de lnformix es lnformix-OnLine, 
llamado también lnformix Turbo, no puede correr en todas las plataformas 
en las que corre la otra versión y no se ha porteado a VAX/VMS o DOS. 

lnformix usa una arquitectura de multiproceso, así cada usuario requiere su 
propia memoria pero puede compartirla con otros usuarios, lo que suena 
similar a la arquitectura de Oracle, la ventaja de esto es que se puede utilizar 
una computadora con capacidad de multiproceso por medio de varios 
procesadores, con las mismas desventajas que en su momento se 
describieron en Oracle. 

~ NETWARE SQL 

Es el único DBMS que corre como una adición a Novell, lo que significa que 
no necesita un servidor especial. 

Cuenta con capacidades distribuidas limitadas, puede leer registros de un 
servidor remoto, uno a la vez, usando procesos de llamada remotos. El 
manejador de transacciones de este sistema no es tan sofisticado como los 
de otros sistemas. 

~PROGRESS 

Progress ha probado ser el sistema preferido para pequeñas compañías, sus 
capacidades de DBMS son muy completas y tiene un 4GL para el desarrollo 
de aplicaciones. Es altamente portátil a través de docenas de plataformas de 
Unix y VAX, también se puede conseguir una versión para un solo usuario 
bajo MS-DOS. 

Progress fue uno de los primeros DBMS verdaderamente relaciónales en 
soportar SQL. No cuenta con un lenguaje procedural pero tiene 
interconstruido un soporte a SQL en su propio 4GL. 

La parte más importante de Progress es su 4GL, ya que no soporta otros 
lenguajes, se deberán desarrollar todas las aplicaciones por este medio. 
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ll> MANEJADORES DE BASE DE DATOS 

Podría esperarse que todos los manejadores de base de datos fueran iguales 
pero lo anterior, desgraciadamente no es cierto. 

Cada DBMS 1 tiene características específicas y diferentes a las de los 
demás, lo que lo hace apropiado o no, para una cierta aplicación. 

Además, pareciera que cada vendedor tiene la necesidad de agregar más y 
más características a la lista de cada DBMS, muchas de las cuales no son ni 
siquiera importantes o derivan en alguna verdadera utilidad. Es por esto, que 
cuando se desee comprar un DBMS es necesario verificar que contenga las 
características que se requieran para la aplicación en particular. 

En un DBMS es necesario que se le diga como encontrar los datos que se 
requieren, no basta con que se le pida la información. 

Algunos vendedores de DBMS han añadido algunas extensiones muy útiles a 
su SOL, como funciones sobre listas, matemáticas, estadística, etc; además 
de añadir tipos especiales de datos. 

Una forma de manejar la integridad referencial es guardando las reglas en el 
catálogo del DBMS, ya que es el cuerpo de comandos y funciones para ese 
DBMS. Así, cada vez que una tabla se actualiza, las reglas de integridad 
referencial se ejecutan automáticamente. De esta manera los programadores 
no tienen que preocuparse por problemas con respecto a la integridad 
referencial. 

Las reglas de integridad se centralizan de manera que sean consistentes en 
todas las aplicaciones y son más fáciles de mantener. 

Una solución respecto de la integridad referencial es aquella en la que el 
vendedor del OBMS desarrolla todos los sistemas de seguridad referencial y 
los entrega a la tabla de comandos de alteraciones de SOL. 

Así, el administrador de la base de datos no tiene que crear ninguna lógica 
para mantener asegurada la integridad referencial de la base de datos, ya 
que el "motor" del DBMS automáticamente se preocupa por mantener dicha 
integridad. 

1 Data Base Management System 



~ CORREO ELECTRONICO 

La meta respecto del correo electrónico es uniformar las distintas 
plataformas de correo electrónico por medio de estándares, de manera que 
los usuarios puedan tener comunicaciones con cualquier sistema de correo 
electrónico. 
El estándar que puede hacer esto último realidad es de CCITT con número 
X.400 que es una serie de protocolos para correo electrónico, y consta de 
ocho partes, todas ellas relacionadas con el manejo de mensajes: 

O X.400 Referente al modelo del sistema y los elementos 
para dar servicio. 

o X.401 Referente a los elementos básicos del servicio y 
opciones para el usuario. 

o X.408 Referente a la información codificada y las reglas 
del tipo de conversión. 

o X.409 Referente a la presentación, la sintaxis y la 
notación. 

O X.41 O Referente a las operaciones remotas y la 
confiabilidad de la transferencia de 
archivos. 

O X.411 Referente a la capa de transferencia. 

O X.420 Referente a la capa administradora de la mensajería 
interpersonal. 

O X.430 Referente al protocolo de acceso para terminales 
habilitadas de telex. 

Los sistemas de correo por computadora permiten dejar la computadora 
desatendida y dedicada a las comunicaciones, el correo electrónico se puede 
usar para recibir y mandar mensajes, reportes y archivos. 

Una computadora se puede usar en una oficina como un sistema interno de 
memorándum para reducir la frecuencia de juntas cara-a-cara, para acordar 
asuntos, para anunciar noticias, para organizar las actividades entre 
personas con diferentes horarios, etc. 



El incremento de la productividad generado por el uso de un sistema de este 
tipo, fácilmente justifica el costo del mismo y la dedicación de líneas 
telefónicas. Y de hecho los costos de comunicación fuera del área, también 
podrían reducirse drásticamente, adquiriendo un servicio con alguna 
compañía comercial dedicada al servicio de comunicación pública. 

La mayor ventaja de los sistemas de correo electrónico desatendido es el 
control que le proporciona al operador local. Un sistema de correo 
electrónico, EMAIL, ·en una computadora puede proporcionar todas las 
capacidades de un sistema similar comercial, además de proporcionar 
control sobre la entrega y los tiempos de entrega de la información. 
Se puede decidir cuándo entregar ciertos mensajes y/o archivos, y el 
sistema automáticamente llamará a otros sistemas para entregar la 
información especificada en el tiempo especificado. 

Los sistemas de correo electrónico nos dan ciertas facilidades como son: 
mantenimiento de direcciones, direcciones grupales, mandar a un buzón 
específico, mandar a un número telefónico, pedir respuesta a mensajes, 
buscar entre mensajes, imprimir mensajes y una gran variedad de utilerías 
más. 

El mayor beneficio del correo electrónico, va más allá de un intercambio de 
información entre empleados, el envío de mensajes es la fundación de una 
nueva ola de software para grupos de trabajo que cambiará las estructuras 
hasta ahora conocidas, del trabajo grupal y que seguramente incrementará la 
productividad. 

La gente tiende a pensar que el correo electrónico es solamente un 
intercambio de mensajes entre diferentes personas, pero eso es solamente la 
punta del iceberg que estamos descubriendo. El correo electrónico se puede 
usar también para la comunicación efectiva entre diversas personas y 
procesos, conocidos como usuarios virtuales. 

Aplicaciones que se construirán sobre la estructura de mensajes incluye 
correo multimedia, direccionamiento de mensajes de fax, organización de 
horarios y compartición de documentos. Quizá la ruta donde se tienen 
mayores expectativas es la conocida como trabajo fluído que engloba la 

"dirección de información, la automatización de diversas tareas, y el soporte 
de decisiones. 

Expertos en correo electrónico para redes LAN, esperan que este sistema 
crezca durante los próximos años. Se estima que el número de usuarios de 
correo electrónico durante el último año creció un 60 % y se espera que 
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siga creciendo, pero está limitado por la penetración en el mercado de las 
redes LAN. 

Los tipos de aplicaciones que se basan en correo electrónico se pueden 
englobar en dos grupos: 

Programas que pueden soportar el correo electrónico y programas centrados 
en correo electrónico, su transporte y envío. 

La categoría central en las aplicaciones de mensajería es la organización de 
horarios de grupo, juntas y planeación de tiempos en las empresas, lo 
anterior también permite la adecuada administración de recursos de la 
empresa, como los salones disponibles para juntas o los auditorios, etc. 

El correo electrónico se encuentra en un nivel de madurez en muchas 
empresas debido a su gran aceptación, además de las mejoras que se han 
introducido en el hardware y software para dichas aplicaciones, incluyendo 
la capacidad de comunicar dos sistemas de correo electrónico diferentes. 

~ EL SUPERVISOR, DIAGNOSTICOS Y UTILERIAS 

Las redes de área local deben ser administradas. Una red óptima es aquella 
que no inhibe el uso de recursos de la red, sin importar cuáles son estos 
recursos. 

Quizá el problema más ignorado en la implantación de una red, es que toda 
red necesita ser administrada. Este es el trabajo del supervisor de la red. 

El supervisor es la persona del departamento local, encargada de administrar 
adecuadamente la red. Con una red chica es posible que sólo se requiera el 
1 O ó 1 5 % del tiempo de esta persona, en una red de mayor tamaño es 
posible llegar a necesitar el 100 % del tiempo de esa persona. Un supervisor 
de una red óptima organizará las funciones del sistema, de manera que la 
gente ni siquiera sepa para qué está ahí. 

'~:<'¡Jt 
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Richard B. Freeman de IBM ha presentado un enfoque del manejo de una 
red, identificó seis disciplinas diferentes asociadas con el maneJo de los 
componentes de una red: 

1. Determinación del problema 

2. Análisis del desempeño 

3. Manejo del problema 

4. Manejo de cambios 

5. Manejo de la configuración 

6. Manejo de las operaciones 

-
La determinación del problema se debe distinguir del mantenimiento y del 
servicio, ya que es el proceso de identificación de fallas de modo que se 
pueda llamar al distribuidor y organizaciones de servicio indicados. 

La determinación del problema debe identificar que elemento falló, no 
necesariamente por qué sucedió. 

El reporte, registro y resolución de impedimentos de la posibilidad del 
usuario de comunicarse de manera efectiva con un dispositivo destino recibe 
el nombre de manejo de problemas. 

Los cambios en los componentes de la red deben ser registrados, reportados 
y aprobados a través del proceso del manejo de cambios. El manejo de la 
configuración requiere la creación de una base de datos que contenga el 
inventario de las características frsicas y lógicas pasadas, presentes y 
futuras de elementos de la red. 

La base de datos de la configuración incluirá información sobre terminales y 
puertos, y la configuración exacta de cada dispositivo de acceso de la red. 

Por último, el manejo de las operaciones tiene que ver con la manipulación 
distante o remota de diversos dispositivos de la red. Esto incluirá, pero no 
está limitado a, respaldo para el enlace de nuevos dispositivos, suministro 
de documentación acerca de cómo realizar ciertas funciones de la red y 
aspectos relacionados. 

. .}"'~·::F::n:,~> ... 
f\,D) ·" :.:{ 
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El aspecto principal que debe destacarse es que el manejo o administración 
de una red es un problema de manejo real, no tan solo un aspecto de 
garantizar que un cable sea tendido de un punto a otro y que se suelden 
conectores adecuados al mismo. A la lista de Freeman debe agregarse el 
respaldo de usuarios, capacitación y documentación, seguridad y 
planificación. 

Judith Estrin y Keith Cheney de Bridge Communications han sugerido otro 
intento diferente para describir el manejo de una red: 

1. Instalación y configuración 

2. Monitoreo y control 

3. Seguridad y control de acceso 

4. Diagnóstico 

Una red se instala para ofrecer serv1c1os útiles a sus usuarios, una LAN 
departamental suele ser adquirida e instalada para realizar una o más 
funciones específicas, como: 

Conectividad, acceso a dispositivos periféricos costosos, un sistema de base 
de datos común, acceso a sohware común, servicios de correo electrónico, 
calendario y agenda, vías de acceso, puentes de enlace y servidores de 
comunicaciones. 

A fin de resolver adecuadamente los problemas de· los usuarios, el 
supervisor de la red debe tener a su disposición cuando menos los 
siguientes manuales y documentos de apoyo: 

Mensajes y códigos de todos los sistemas operativos de la red, así como 
también de todas las máquinas, mensajes y códigos de las aplicaciones 
importantes, guías para el operador relacionadas con todo el equipo a 
disposición del usuario, lo que incluye manuales de terminales, dispositivos 
de la red, métodos de acceso, guías de determinación de problemas de todo 
el equipo relacionado a la red, datos sobre la configuración de la red a fin de 
determinar si el usuario ha o hubo cambiado de alguna forma parámetros 
referentes a equipo de acceso a la red, esto implica que la interface del 
usuario tendrá también el equipo disponible para verificar la configuración 
actual o presente. 

'l!;·:o), 
' 
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El objetivo fundamental de tener toda la documentación es mantener 
funcionando siempre la red. El mantenimiento de la red consiste en reparar 
interrupciones cuando éstas se presentan y lo que es más importante, evitar 
que ocurran interrupciones. 

Para evitar interrupciones en el serv1c1o, el mantemm1ento contempla tareas 
como la actualización del software del sistema operativo de la red, prueba 
de cables y componentes activos del sistema de cableado, tarjetas de 
interface para la red y monitoreo de la carga del trabajo, rendimiento y 
tiempo de respuesta. 

Cuando falle la red, será necesario que se recurra a todas las herramientas 
de diagnóstico que se puedan encontrar. Existen varios elementos evidentes 
que deben verificarse cuando ocurre una falla. 

Primero lea las partes relevantes de todos los manuales y asegúrese de 
entender los mensajes de error. Después verifique el cable de empalme, 
después el cable troncal y por último el servidor. 
Si no tiene éxito tras el primer intento, pruebe con una búsqueda binaria, 
dividiendo a la red a la mitad y probando la operación de cada una de las 
mitades, después concéntrese en la mitad que no haya funcionado. 

Aunque existe una escasez de hardware y software de diagnóstico, existen 
dispositivos que empiezan a salir al mercado que pueden ayudar al 
administrador de la red. Algunos de ellos son relativamente sencillos y están 
diseñados para probar continuidad o la existencia de cortos en el cable. 
Algunos de éstos son dispositivos automáticos, mientras que otros son 
tarjetas que se colocan en computadoras personales y cuando se combinan 
con el software adecuado, pueden ofrecer información concerniente a 
índices de colisión en una red Ethernet o bien, inspección de cuadros en una 
red Token Ring. 

Un paso más allá de la simple prueba de continuidad es la creac1on de 
dispositivos, algunas veces llamados reflectómetros de dominio de tiempo 
que no sólo indican en dónde hay una interrupción en el cable, sino que 
también señalan aproximadamente dónde ha ocurrido dicha interrupción. 

Claro que éste nivel de complejidad técnica tiene un precio alto, lo que 
dificulta justificar el costo de una red chica, sin embargo en una red de 
mayor tamaño, dicho costo no sería prohibitivo. 

r<\j) 
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En el caso de redes de banda ancha se dispone de varios dispositivos, ya 
que la tecnología ha sido empleada por vario años, por ejemplo existen 
monitores que pueden probar en forma automática la calidad de las señales 
desde diversos puntos de la red. 

Hay también analizadores de protocolo relacionados con monitores que 
pueden hacer un análisis detallado del comportamiento de un protocolo 
dentro de otros protocolos. 

Aunque la red de área local debe ser diseñada con la posibilidad de 
expansión presente, el índice de expansión dependerá del capital disponible 
y de la disponibilidad de personal y productos. 

La demanda del usuario de servicios de la red en una organización dinámica 
probablemente superará cualquier expansión planificada. La necesidad de 
expansión, modificación o reconfiguración dependerá del tráfico en la red, 
del rendimiento de la misma y de la disponibilidad del sistema en sitios 
organizacionales adecuados. 

En un sentido estrecho, la planificación de la red consiste en la anticipación 
del cambio y la expansión a través del uso de modelos basados en datos 
referentes a desempeño. La función de planificación debe hacerse una parte 
intrínseca del manejo de una red, debido principalmente a que pocas 
personas desean llevarla a cabo. 

El planificador debe servirse de todas las herramientas a su disposición y de 
datos concretos o reales como estadísticas de uso de terminales de sistemas 
de computación, nodos y transacciones 'totales, para representar la red a 
través de modelos y adquirir sentido de lo que está sucediendo. 

Para que los programas de planificación sean tomados con seriedad es 
necesario tener una planificación orientada a metas, y también planificación 
de la implantación. Algunas veces puede ser necesaria la alteración de 
planes en el momento, pero la planificación por sí sola, con poco esfuerzo 
en la implantación de esos planes, es un ejercicio inútil, poco placentero y 
muy costoso en ineficacia. 

Uno de los objetivos principales de las redes de computadoras, y en especial 
de las redes de área local, consiste en ofrecer acceso sencillo y conveniente 
a sistemas de computación dentro de una organización, y ese uso muy 
sencillo puede entrar en conflicto algunas veces con necesidades de 
seguridad. 



En consecuencia el sistema de seguridad de la red debe tomar medidas para 
identificar a usuarios legítimos con fines autorizados al mismo tiempo de 
negar el acceso o uso no autorizados de datos importantes. 

Se puede concebir un sistema de seguridad como una serie de círculos 
concéntricos que forman estratos de protección en torno a datos y recursos 
de computación. Los anillos exteriores representan la más baja seguridad y 
los interiores, la más alta seguridad. 

Como uno de los objetivos primarios de una red es la conectividad, la óptima 
implantación de un sistema altamente conectivo tiende a frustrar algunos 
métodos de seguridad y control. 

Los diversos estratos de seguridad están diseñados para impedir el acceso 
no autorizado y en esto está implícito un aspecto de seguridad importante: 
se debe averiguar en qué punto es más costoso conservar la seguridad que 
la existencia de una brecha en el sistema de seguridad. 

Desgraciadamente para esto existe una respuesta por cada empresa que 
haga uso de una red local. 

Así mismo, otros aspectos intervienen en el tema de la seguridad. El tamaño 
de una red puede impedir problemas de seguridad o acrecentarlos. En una 
LAN grande podrían necesitarse técnicas de codificación o de devolución de 
llamadas. Con una LAN chica quizá sea posible controlar los dispositivos 
conectados a un sistema, pero en una LAN grande dicho control puede ser 
más difícil de lograr. 

Un método más adecuado sería aislar datos importantes y su acceso en 
redes concurrentes privadas que usen, quizá, un protocolo de comunicación 
alternativo junto con las técnicas de codificación y devolución de llamadas. 

·En fin, la solución que se proponga depende de cada una de las 
características y problemas, asf como los requerimientos específicos de cada 
una de las redes. 

VJ:t~~~$'>._ 
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Los administradores de la Información tienen un arduo trabajo, 
ni dudar de ello. En la actualidad los negocios requieren 
sistemas de información que se puedan desarrollar rápidamente, 
a costos bajos y con mayor flexibilidad que nunca antes. 

Microsoft SQL Server para Windows NT ofrece un sistema 
relacional cliente/servidor administrador de bases de datos que 
es poderoso, confiable, administrable y abierto. 

Arquitectura Escalable. Microsoft SQL Server para Windows NT se 
ejecuta en su servidor de red Windows NT Advanced Server. Así usted 
integra, en una misma computadora, servicios de red, de correo, de acceso 
remoto y de base de datos. Por ser escalable, es posible primero contar con 
una computadora Intel i486. Cuando los requerimientos de los usuarios 
sean mayores, será posible reemplazar este sistema por una computadora 
Multiprocesadores1 486. Si el requerimiento de desempeño no se satisface 
aun es posible colocar una máquina RISC2 ARC en su lugar. Tenemos 
disponible tanto Microsoft Windows NT Advanced Server como a 
Microsoft SQL Server para Windows NT en estas plataformas. Los 
usuarios no perciben ningun cambio, excepto el de un desempeño mucho 
mas eficiente. Es posible mezclar libremente configuraciones INTELIRISC 
y las aplicaciones son las mismas tanto en el cliente como en el servidor. 

Arquitectura de Alto Desempeño. El TPC-B Benchmark3 es una norma 
definida por el "Transaction Processing Performance Council", una 
organización norteamericana fundada recientemente para definir medidas 
de desempeño en procesamiento de transacciones y bases de datos. En este 
estándar para medición de desempeño Microsoft SQL Sen•er para 
Windows NT establece un nuevo record de 226 32 tpsB transacciones por 
segundo a un costo de $440.88 dólares por transaccion en una 
configuración -prácticamente la mitad del costo del previo record 
precio/desempeño. Por ejemplo, lnformix Online 4.0 en una HP 9000 serie 
817S procesador Unix soporta solo 64 transacciones por segundo. SQL 
Server 4.8 de Sybase ofrece 134.9 tps en un multiprocesador SUN 
SPARCserver 690 a un costo de ¡$2,764 dólares por transacción! 

1 Hasta 3 2 microprocesadores 
2 Con Microprocesador DEC Alpha o MIPS R4000/4400 
3 El manual completo del consejo se puede obtener an el tel. 95-408-2 .. 
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Le ofrecemos nuestro Microsoft SQL Server Benchmark Kit'. En el 
incluimos todos los archivos y detalles para reproducir estas pruebas. Este 
kit le puede ser util para evaluar distintos tipos de Hardware. 

Sencillo Sistema de Administración. El nuevo Microsoft SQL Server 
para Windows NT incluye herramientas de administración gráficas 
totalmente remotas, anteriormente no disponibles. He aqui comentadas 
algunas de estas: 

= SOL Scrvice Manllgcr a 
s~~r:- -_·:~,:UMQ:tmlll 1 [!]l~~~l 
seiYtces: ,JsaLserver l !L 

' fF . __ ·,.,...- .. -·-·:·,•:· 

~~:i~Jiil 
~ llle se~c8. iS s1Qpp8d.· :"~·_: /: ~':?;;~: --<~-: 

Pantalla de arranque. Desde esta es posible i.niciar los servicios de base de datos en cualquier 
computadora de la red (si tenemos los privilegios adecWJdos). Para mtctarla simplemente 
seleccione con el puntero el foco verde. 

upiU u .. mbo:rQIU~cl~ 

: ' 

Prognma Administrador. Ofrece control inmediato en la interfaz gráfica Microsoft Windows. 
Desde aqui se administran a los usuarios, bases de datos y afinación de diverso elementos del 
sistema. 

'Diponible en el boletín electrónico SPIN (915)-590-5988 (ANSI 8N. 
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Creación de Base de Datos. Las operaciones se especifican con los controles con\·encionales de 
las aplicaciones grliticas de estl! SIStema operativo. 

Commt!llnd Prrmissio11s· master 

· . ~ :J·, rru • ..;.; Oeid 
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Asignación de permisos. Los elementos de seguridad nunca habían estado mas a la mano. Esta 
gráfica muestra los privilegios de usuarios en cuanto opciones para crear tablas y ,-istas de 
información. 

S~;heduled Dlld:up [vent Enlry 

Respaldo en linea. Con ,\tficrosoft SQL Server para Window$ .\Tes posible respaldar la 
información en linea, sin suspender la acli\'idad de los usuarios. Esta novedosa tecnología 
también se aplica a la recuperación de infonnación del un respaldo. Es posible programar la 
frecuencia y hora a la que se almacena nuestra copia de seguridad. 
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Herramienta de Acceso. El Microsoft ISQUW para Windows y Windows NT muestra los 
resultados de consultas y presenta gráficas de analisis para detenninar la mejor manera di! 
efectuar las consultas. 

~-----------------------P-.-~-.,-m-.-.-oe--M--.-•• -,.-,-----------------------~~EII 

Integración con Windows NT. Tamb16t para monitorear el desempeño de nuestro servidor de 
base de datos podemos utilizar el <Peñonnance Monitor> de Microsoft Windows 1VT'. Este 
permite monitorear el uso del cache y transacciones de entrada/salida, entre otros parámetros. El 
monitor puc:de desplegar simultanemente la infonnación de servidores remotos. 
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Administrador de Objetos. Otra nueva herramienta de Microsoft SQL Server para Wmdows NT 
es el Administrador de Objetos. Desde aqui es posible realizar opciones de mantemm1ento, 
transfer~ncia de infonnación y otras labores amigablemente. 

Tumsler Datll: mexportJ.pulls 

E•portarllmportar (Bulkcopy). Nunca habia sido tnn sencillo efectuar intercambio de 
información hacia archivos de texto. De esta manera podemos crear respaldos que senn le1dos por 
otros administradores de bases de datos. 
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Genr:rllte SOL Suipls: mexpor1J.pubs 
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Generación automática de !cripts. S1 la base de datos se defiruó con archi\'OS de texto (scnpts) 
y estos se perdieron, el Administrador de Objetos es capaz de reconsruir el escrito para generar !;J. 
misma base de dotas en otro serv¡dor . 

• ,;,:..¡,:,. ·-----------· ____ , _______________ -------------------·--·------ • - ----------·-----------------.-- --------~ .. ----

Tllble Proper1u~s: ztulhors 

Generación automática de scripu. Si la base de datos se definió con archivos de texto (scripts) 
y estos se perdieron, el Administrador de Objetos es capaz de reconsruir el escnto para generar la 
misma base de datos en otro servidor. 
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Generación automática de scripts. Si la base de datos se delinió con archi\'OS de texto (scnpts) 
y estos se perdieron, el Administrador de Objetos es capaz de reconsnm el escnto para generar la 
misma base de datos en otro servidor. 

Mas allá de SQL Server .. 

Microsoft SQL Server para Windows NT es una implementación totalmente. 
nueva de este administrador de bases de datos.' Como tal, existen mejoras :. 
sustanciales a la versión de OS/2: 

• Mejor selección automática de índices para consultas 
• E/S asíncrono real, administrador de bloqueos mejorado para 

evitar deadlocks con muchos usuarios 
• Respaldo y recuperación muy rápidos 
• Bases de datos temporales en RAM 
• Inicio y recuperación automático de servidor en caso de falla 

eléctrica u otra falla de hardware. 
• Soporte dinámico de protocolos de red. Con ellos SQL Server 

puede "escuchar'' peticiones de usuarios NetBEUI, TCP/IP, 
IPX/SPX y otros simultánemante. 

y muchas otras características que lo hacen óptimo para ambientes críticos 
de operación. 

Soporte de Terceros. 

Además del soporte técnico y servicios de Microsoft en nuestro País, 
existen diversas compañías que ofrecen soporte adicional en servicios y 
productos a SQL Server para Windows NT: 

'Compatible con las anteriores. 
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Computer Associates lnc. CA-VNICENTER se basa en Microsoft SQL 
Server para Windows NT. Este producto les permite a los negocios 
administrar y controlar diversos sistemas en redes muy amplias. 

Sequent Computer Systems, lnc. ofrece a SQL Server para Wmdows NT 
en su familia de sistemas simétricos de multiprocesamiento. Estos incluyen 
a WinServer 1000, 1500 y 3000. Estos se mercadean actualmente con seis 
procesadores. 

Micro Decisionware, lnc. ofrece toda una gama de productos gateway 
para conexión a mainframes. 

IMRS lnc. Ofrece su linea Hyperion/SQL como un sistema de 
administración financiera cliente-servidor que incluye módulos de cuentas 
por pagar, cuentas por cobrar, administración de recursos inmuebles y 
sistemas de compra. 

lnterTech lmaging Corporation ha desarrollado un software cliente­
servidor para administración de documentos. Esto incluye digitalización, 
indexado, anotaciones y búsqueda de documento por tipo. 

Cognos. Cognos desarrolla, mercadea y soporta -directamente y a través 
de revendedores -avanzadas herramientas cliente-servidor y aplicaciones de 
reportes en diversas plataformas. 

LBMS, Inc. ofrece a Systems Engineer una herramientas CASE para 
Microsoft Windows y Microsoft Windows NT para el desarrollo de 
aplicaciones cliente-servidor. Genera schemas para SQL Server, incluyendo 
soporte extendido de procedimientos almacenados. 

Powersoft, Uniface Corporation, Data Wiz, SQLSoft, Panttaja 
Consulting, SAS Institutes Inc, Software Publishing Association, 
Timeline Platinum Software Corporation, Dun & Bradstreet y Digital 
Equipment Corp. son nombres de algunas otras empresas que operan en 
ambientes Microsoft SQL Server para Windows NT. 

Integración con redes. 

Microsoft SQL Server para Windows NTusa al <registry> de Windows NT, 
para evitar la necesidad de administrar diversos archivos de configuración 
del sistema operativo. El programa de instalación además ofrece un 
mecanismo sencillo de modificar opciones de arranque y otros parámetros 
sin necesidad de recurrir al <registry>. 

·5-39 9 

. 'l 
1 



SQL Server ahora soporta seguridad integrada que le ofrece una sola clave 
de acceso para servidores de red y base de datos. Con la "Seguridad 
Integrada" el acceso a SQL Server es controlado a través de privilegios 
establecidos para usuarios y grupos de Windows NT: 

• Modelo unificado para red y base de datos 
• Control centralizado de acceso a Multiples SQL Server en un 

dominio de Wmdvws .VT. 
• Administración centralizada de claves con encripción de claves 

y limites de tiempo. 
• Auditoria para intentos de acceso a base de datos 
• Herramientas para administrar multiples niveles de seguridad en 

SQL Server para usuarios y grupos. 

Precios. 

Server 
Desktop ( 1 usuario) 
Grupo de Trabajo ( 1 O usuarios) 
Departamental (64 usuarios) 
Corporativo (Ilimitados usuarios) 

Adiciones 
Grupo de Trabajo a 
Departamental 
Departamental a 
Corporativo 

Productos Alternos 
SQL Bridge 
Open Data Services MLP 
Programmer's Toolkit 
Embedded SQL Toolkit 
Doc Sets 

Upgrade 
OS/2 1 O U su arios -> Grupo 
OS/2 Ilim. -> Departamental 
OS/2 Ilim. -> Corporativo 
Programmer's Toolkit Upgrade 
Embedded SQL üpgrade 

$ 995 
S 2,995 
$ 7,995 
$14,995 

$5,495 

$7,495 

$2,495 
$1,995 
$ 695 
$ 695 
$ 250 

$ 995 
$ 995 
$2,995 
S 99 
$ 99 
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Especificaciones 

; : .;~::- ~:::;~;f\·~f:~EW~~:::;:tW~~;~m:E>fMt~ ;~{~10tf~;J X~~:Wft;:t%.+8eiV~llitlf0fH114illWffffirtHS&dttW~~WrB/t.ii~l.~X~h!A1Jf ~?Héf 
Requiere Wiridows NT i:!Wiridows.NT :Advaóced Server .. 
16Mb de Memoria Mínimo 
Disco flexible de 3.5" para instalacion < · · · -:_ --- . 

. 30Mb de Espacio Disponible en Disco Duro 
Monitor VGA o mejor · · "· · · · 

.;'.:·:; ~:~~:~~~.~::~:~2:·:~·W~~>YKff~P/Jif.V:~~tfftWf:~·/·qü ng~:h%€1iiiit~~~;k~iJRUtt~:J*~f11MEféfnt~~U~~?}f~ft:: f:h ).}·>~? :;~:: ~ /. -j 
. Computadora Personal corrielldoWÍIÚII)W,s U{DOS 3.3¡;Windows NT 3.1 u OS/2 

1.3 o versiones superiores~.· · ··· ' ' 
Memoria requerida por aplicacion cliente 

·._!?isco duro requerido por aplicacion cliente · · 

Microsoft LAN Manager 
' Redes basadas en Microsoft Window'S'NT ·. ' .: . ·.,¡ 

NetWare de Noven 
• TCP/lP 

' ;;~~::;··,;Jrlt\9¡,'~lié~~j~~pli~~~~,;~¿t(~j!:¡:~\~l~~ 
' Windows para Trabajo en Grupos 
; WindowsNT ., >·· ···•· . .::.... .... ·c .. ' .. <: 

MS-DOS 
; OS/2 · ·. ···' • .•e·.< 

Apple Macintosh 
'UNIX · .... 

VMS 
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,,, i+Wt:.>;:;:ESf&Ciüii~s!We•:Baiii 1íM>Iitli$HFtii1i\·;':l;;;<' 
. Hasta 32768 ,bases de datos · 

Hasta 8 bases de datos alteradas en una actualización 
. Hasta 16 tablaSc:ombinlldas (joili) 

2 mil millones de tablas por base de datos 
·Hasta 251 índices porTábla. · . .' · 

Sin limite de renglones por Tabla 
· Indice compuesto de.tiastál6·columnás 

Nombre de objetos de hasta 30 caracteres 
'·Memoria RAM de basta 2.gigabytes• 

Espacio de almacenamiento hasta 8 terabytes 
' Hasta 32767 coneXiones de usuanll · · 
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SYBASE SQL Server 10 
A SYBASE System 10 Server Product 

'.~_, 

_--.,.-----"":'_, 

The SYBASE" SQL Server'' has earned a reputation lor high performance and reliabi&ty, 
making il lhe RDBMS of choice for organizalions thal musl satisfy lhe slringenl requirements 
ol mission·crillcal on·line lransaction processing (OLTPI and decision supporl appGcalions. 
SYBASE SQL Server 10 builds an lhese pmen pruducl strengths and adds advanced new 
leatures In help arganizatians gel more lrom their inlormatian resaunes, more casi ellectively. 

SYBASE SQLServer provides featurcs 

designed to meet the necds of the most 

challenging business applications, 

whtlc at the samc time providing an 

easily managed envinmmcnt. This 

focus on the nccds of real applications 

has rcsulted in broad-based acceptancc 

of SQL Scrver as thc clicmfserver 

RDBMS of choice across thc fuU 

specrrum of applications. 

SQL Server addrcsses the fundamental 

requircments of mission-critical 

systems, including 

Scalable high perfonnance 
• runs on a variety of pbnforms, from 

PCs to multi-CPU super servers, 

so you can select the appropriate 

hardware for cach joband changc 

hardware when your nceds change 

•dclivcrs cxcellent perfonnancc on 
each machlnc as a result of close 

cooperamm with hardware vendors 

• achicvcs cxtremely h.igh transaction 

rates and suppons large user popu­

lauons thmugh its highly cffictent, 

multithrcaded SQL Server cnginc 

Reliability and integrity 
• SYBASE stored procedures and 

triggers maintain intcgrity 

• if data integrity is violatcd, thc 

SYBASE trigger rolls back the trans­

action, preserving data integrity 

• stored proccdures encapsula te 

complex business logic into pre­

packagcd' unitS of code that multiple 

applications can reuse, for correct 

manipulation of the data 

• designed to mcct C2 leve! of trust as 

defined by thc National Computer 

Sccurity Council 

IQL Setver 10 !111111 the IDIIIIfation of on integmled 
rt.ent/server l'f'lem. 

Data availability 
• disk mirroring and high-speed backup/ 

resmre minimizc thc 1mpact of hard­

ware failure on running applications 

• SQL Scrvcr fui! y supports on-line 

backup and rcstorc, making data 

much more available tn users 

• Backup Servcr · takcs on thc backup 

and restare task from the SQL Server, 

aUowing thc scrver to run ongoi.ng 

applications almost unaffcctcd 

Interoperability 
• complies wtth ANSI/ISO SQL-89 

standard and entty-level ANSI/ISO 

SQL-\12 

• supports applications writtcn to 

thc ODBC and X/A standards 

• supports a varicty of nctwork proto­

cols, enabling the connection of 

vutuaUy any client machine to SQL 

Server runrung on any platíorm 

Ease of management 
• sophisucatcd multithreaded architec­

ture means that each machinc has 

onl y a single server process to managc 

• in a symmetrical multiprocessor 

ISMP) environrnem, only thc SYBASE 

virtual scrver architecture (VSA) 

lets you control thc arnount of CPU 

resource allocated to the RDBMS 

• a complete linc of system manage 

ment products is available to assist 

you in managing storage, users, 

securi t}.: am.l pcrfonnancc 

1 
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SYBASE SQL Server: 
the foundation of the on-line enterprise 

Yaur organization's ÍJÚ(>nnation 

rt!sourcc may be its smgle most impor­

tant asset. Wht:n thc stakcs are this 

high, most organizations ch(x>sc to 

play it sale. For instance, in che finan­

ctal U1dustry, whcrc time is litcrally 

money -a loe of money- you'll find 

SQL Scrvcr cverywhere. Airlines, 

telec<>mmunicatlUns companies, 

manufacturers, and companics from 

othcr industries worldwide choose 

SQL Server for the samc rcasons: they 

wanc performance with reliab1lity. 

universal conncctivity, and cffcctive 

management for distributcd systcms. 

Performance + reliability = 
customer satisfaction 
Thc SQL Server has eamed sorne 

tmprcssivc bcnchmark results, but 

those measure only pan of the wholc 

application cnv1ronmem. Syhase 

focuses cm Jrerformancc throughout 

the application environmcnt to cnsurc 

that it supports real-wnrld systems. 

That's what mattcrs most to Syhase 

customers, and to Sybasc. Sybasc's 

pcrfonnance features have consistcntly 

pmvcn thcmsclves in real-world appli­

cations at thousands uf cusmmc1 ... ítc" 

Transact·SQL 
• Transact-SQL; a powerful superset 

of ANSI/ISO-standard SQL, allows 
an application to cxccutc storcd 

procedures or dynamic SQL and 

to control transacnons 

1 Transact-SQL lets devclopcrs program 

organization-wide business rules, 

transactions, and parameterized 

qucrics into compilcd storcd procc­

dures to increase programming effi­

cicncy and database performance 

Stored procedures 
•SQL Scrvcr has thc only maturc, fully 

hmctional implementatü>n of stored 

procedures, tested in production envi­

ronmcnts for more than six yeirs 

1 stored procedures are processet.l 

fas ter than a sequence of dynamic 

SQL statcmcnts beca use thcy are 

precompiled 

1 storcd proccdurcs dccrcasc software 

maintenance custs beca use thcy make 

the structure of the data transoarent 

to clicnt applications 

•stc1red pnx:t:Uurcs rcdm:c nctW<JTk 
tra!fic and improve security 

• storcd proccdurcs can rctum multiplc 
mws of data, fnr fastt:r responses ami 

a more flexible architecture 

Syslem lealures 
• SQL Scrver can make database remote 

proccdurc calls to other data sources 

and seiVices, and so can integra te a 

complex system, concealing apphca­

tion dctails frum prugr.ammcrs 

• page-levellocking provides concur­

rency control for low ovcrhcad and 

maximwn throughput 



• browsc modc, an optimistic loclong 

scheme, allows users to read rows 

ami updatc valucs onc row ata time, 

witbout locking the data being read 

• mamrc cost-bascd optimizcr givcs 

the best query plan for cost effective 

use of sysrem resources 

• &ckup Scrvcr dclivcrs vcry fast 

backup and restore Wlth mimmal 

impact t u1 running applicanons 

Scalable high perfonnance 
Thc SQL Scrvcr scalcs smootbly from 

a workgroup of a Ít!W users accessing a 

multi-megabyte database tu hundreds 

of corporate users connected toa multi· 

gigabytc intcgratcd systcm. Bccausc 

SYBASE handles more users on a g¡ven 

machine corúiguration than other 

RDBMS products, your organization 

can nm its demanding applications 

at thc lowcst hardware cost. As work­

loads incrcasc, thc throughput and 

response times of SYBASE serven; scale 

in a predictable, linear way, so your 

or,t:?;aniz:ttion can plan for changmg 

h:lnlw.tre requirements. 

Sralabifity arthitecture 
• the multi-threaded SQL Servet 

implements a highly efficient thread 

manager running on top of tbe nativc 

operating system, to deliver tbe 

highest performance at the lowest 

cost for any nwnber of uscrs 

•dficicnt architecture requires only 

atxmt 48K for a user connection 

]other RDBMSs may require more 

than a mcgabytc), reducing hardware 

requirements and making more 

mcmory available for disk caching 

and other applicanons 

•SQL Serverefficiently handles multi­

user functions such as schcduling 

and task swirching within the server 

process 

•organizations get high throughput 

witb hundreds to thousands of mers 

without having w use a cornplex 

transaction processing monitor 

• vinual servt:r architecture uses only 

une process for each CPU allocated 

to the server, ensuring optimal use 

of symmctric multiprocessor ISMP] 

systems while amomatically balanc­

ing the workload across thc CPUs 

• SYBASE SQL Server offers a better 

retum on hardware investment, 

consistently outperforming tbe com­

petition in transaction throughput, 

number of users, and transaction cost 

Support for very large databases 
SQL Server's Backup Serverprovides 

excellent performance for databases of 

up to hundrcds of giga bytes. Backup 

Server is a separa te server with a scal· 

ablc architcctwe so you can configure 

an archive system to support tbe back­

up speed you need for your applications 

- up to speeds in exccss of 10GB pcr 

hour, with almost no impact on 

running applications. 

SQL Scrvcr lcts you mirror not only 

the database logs but also the database 

itself, removing all single points of 

media failwe. Fearwes such as these 

make applications that are 100GB 

and larger rcliablc and easy to manage. 

Features lar very large databases 
• Backup Scrvcr off-loads thc dump from 

the server while continuing to support 

on-line backup, so it has a negligible 

impact on running applications 

• high-speed dumpfload enables you to 

back up cvcn multi-GB data bases in 

a reasonable time 

¡:; 
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!he Badcup Ser ver provides ualab~. high-speed back~ and resto re with minimal impad an ruMing appocatians. 

• Backup Scrvcr allows rcad/write of 

multiple disks and tapes in para lid 

•dump/load speeds in cxcess of 10 

GB/hour makc very largc databascs 

manageable 

• clustered mdcxes hdp you to modify 

and rctrieve rows almost as fast in a 
· very largc databasc as in a small one 

Standards for greater Oexibility 
SQL Scrver helps you make thc right 

connections, with fu U standards com­

pliancc and intcroperabiliry with stan­

dards-compliant components. This 

flcx.ibility mcans that at every stcp, you 

can decide whcther to huy a tumkey 

product to cxtend thc functionality of a 

systcm, or build the software in housc. 

In the process, you can makc the best 

use of your organization's financia l. 

systcms, and human n:sources. 

S y base lcts devdopcrs write against 

thc stamlaru applicatiun programming 

interface IAPII uf their choice lsuch as 

Micrusoft's ODBC) and then run the 

applicauons against the SQL Server. 

Full ANSI/ISO camprHillce 
• full and cfficient cursor support 

enahles you to write dicnt programs, 

triggcrs, and storcd procedures that 

efficicntly manage mw-at-a-timc 

processing 

• declara ti ve referenual imegrity 

reduces thc need for triggcr code 

to manage hasic relauonships 

betwccn tables 

• flexible transaction semantics providc 

thc option of usmg the ANSI/ISO 

chaincd transaction modd 

• 100% compliance with ANSI/ISO 

SQL-89 and entry-level ANSI/ISO 

SQL-92 

Controlling the distributed database 
The SYBASE SQL Servcr has supportcd 

programmatic two-phase cummit i2PCJ 

since its first releasc, and customers 

have used this feature successfully in 

distributed applications. With program­

manc 2PC, developcrs manage errors 

individually for each aansaction, 

instead of leaving control uf erTOr 

handling to the system defaults. 

Programmatic 2PC allows a more 

detailed levcl of control ovcr thc 

transaction. 

With programrnatic 2PC plus S y base 

Clicm/Serverconnectivit~ you can 

includc other activitics in the transac­

tion. Such activities may include coor· 

dinated transactions on hetemgcneous 

and cvcn non-relational data sowces. 

Features for distributed databases 
• storcd procedures insulate developers 

from implemcntation details, givmg 

the local DBA completé autonumy 

in configuring databasc objects 

• SQL St:m:r provides intcgrity control, 

cnlorcing business rules and executing 

transactions even whcn data is distrib­

uted among different servcrs 

• distributed access allows a central . 

SQL Servcr to support hundrcds of 

applicauons on cbfferent machines 

• <I.Il application can acccss or modify 

data distributed among multiple 

SYBASE data bases and servers in 

thc same transacuon 

• full compatibility with SYBASE 

Rcplication Servcr enables ynur organi­

zation to use replicauon to maintain 

consistency across a distributed data­
hase without the uvcrhead of 2PC 

Suppart lar multilingual 
app&calians ami data 
• SQL Scrver can use m u! tiple intema­

uonallanguagcs in a single database 

• uscr sclects language at login; then 

application and system mcssages 

appear m the selectcd language 



The SYBASE Enterprise 
Client/Server Architecture 

Srbase's client/server products and 

seMces are meeting the real-world 

demands of businesses toda y. Sybase 

has led the evolution of client/server 

computing for the last six years, and 

now it's taking the next step to meet 

a challenging new requirement: the 

complete integration of deparunental 

and corporate infonnation systems. 

Products for enterprise 
client/server computing 
The SYBASE Enterprise Client/Server· 

Architecture is a sofrware frarnework 

to help your organization develop 

and build a strategic, enterprise-

wide information system. SYBASE 

System lO'"products support the 

SYBASE Enterprise Client/Server 

Arclútecture with: 

• SYBASE servers for distributed 

systems, including 

SQL Senw, a wcll-proven, mature, 

and cost effective lúgh-performance 

RDBMS 

Navigation Server;·for scalable high 

capacity nceded to support extremely 

large ltcrahyte to petabyte) datahases 

with thousand' ol users and thou­

sands of transactions per second 

Replication Senw~for building robust, 

highly available distributed systems 

• SYBASE Open Interoperability 

products, including the OmniSQL 

Gateway'"and Open Interfaces, wlúch 

pmvide complete location-transparent 

intemperability arnonga range of 
RDBMSs, native file systems, and 

other data sources 

• SYBASE System Management farnily 

of products, to provide mainframc­

class control of data and information 

in a distributed envimnment 

• SYBASE Enterprise Client/Server 

Tools, for an application develop­

ment environment that helps 

businesses create, use, and manage 

a wide variety ol applications 

Services for enterprise 
client/server computing 
Sybase's leaderslúp in enterprise client/ 

server computing encompasses both 

products and services. Our Professional 

Services Organization gives clients 

the tools and expenise to take full 

advantage ol today's powerful new 

technologies. Working in parmerslúp 

with your people, we can help you plan, 

design, and implement your company's 

migration to open enterprise-wide 

client/server computing. Once you've 

implemented your system, our Suppon 

Services Organiza !ion helps you make 

the most al it, pmviding technical 

advice and expertise to keep it 

rurming smoothly. 

Atthe core ol this archiledure is rhe SYBASE 
SQL Server RDBMS, the flrst intelligenl and 
programmahle database serwr desiglled 
lar on-rfll8 tnmsadion pnKessing. SYBASE 
servers enable a new generatlon al on·Une 
applkations lo pravide immed"HIIe access 10 
informatlon while protecting the integrity 
and security al data. SYBASE Serven m 
scalable 111110119 hardware platfarms ranging 
lrom personal computers ro minkomputan 
and workstations, lo symmelric multl· 
processor (SMP) systems. Tlis scalabillty 
allows organizatloas 10 rightslze their 
apprKatlons la the system that's mas! 
appropriate and cosl eHectlve lar them. 
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Ensuring data integrity 
Sybasc pioneered server-cnforced 
integnty in its lirst release with stored 

procedures and triggcrs. These fea cures 
lec application designers program and 

store organization-wide business rules 
and integrity controls in the server, so 

that thc server enforces transaction 
logic lor all cliem applications on the 

network. Other vcndors' triggers can 
on.ly repon errors, hoping that the 

applicauon will behave correctly and 
preserve the integrity of the data, but 

Sybase triggers forrn an unbrcachable 
wall around thc data. As a result, 

application clesigners no longer need 

ro prograrn integrity chccks in each 

applicauon. 

Tbc ANSI/ISO SQL standard declara­
tive refercntial imegrity featurcs can 

be mixed in any combination with 

procecluralltrigger-basecl) intcgnty 

mechanisms. SQL Server al so provides 
facilities for databasc securiry, inclucling 

minimum length expirablc passwords, 
account locking, groups, ancl roles. 

»~ 
• tri?,.gers are programmable storcd 

proccdures that are attached toa 
rabie and are automatically activated 

by attempts to insen, ddetc, or 
updatc a row 

• tnggers help maintain thc conststency 

of data; client applications cannot 

bypass them 

• a trigger un a primary value can update 
all other copies whcn changes are made 

• triggers can cascarle and be recursive 

• triggers can roll hack the transaction 
that caused them to fue 

¡'{ 

Other integrity features 
• rdcremial intc~ity includes mecha­

rusms ior cascacling clelete/updatc, 
blocking, and nullifying 

• dcvelopers can use rules ro spccify 
valicl valucs lar a specúic lield ro 
help ensure system-wide integriry 

• dcfaults allow developers to spccify 
values to insen if no value has becn 
explicitly entcrcd for a spccific field 

• datatypes restrict the kind of inforrna­
tion stored in the columns of databas< 
cables for basic elata intcgrity 

• user-dcfined datarypes pmvicle addcd 

flexibility 

• flexible security fea cures allow admin· 

istrators to grant and revoke permis­
sions for users or gro u ps to access 
specified tables, views, columns, 

stored procedurcs, and commam.ls 

• a configurable auclit module can 

record a varicty of d.Hferent actiuns 

in the databasc 

Simplify system management 
Jo:.~ ~\)n'n~'Ú.'\m. 0:.~~\.~"m.~ ~\')'M W.,\).~'t,. 

powerful and more complex, managing 
them grows more difficult. SQL Servcr 
provides powerful facilities, including 

the Backup Server, to sirnplify the ras k. 

Administration features 
• s111glc scr\'\:r process sirnplilie'> 

adminisuation 

• chargcback accounting supports IS 
cost recovery 

• OBAs can define thresholds in the 
transaction lag to initiatc a u toma tic 

logdumps 

• Backup Server makes backup and 

restare proccdures fast and automauc 
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Wilh SYBASE l)"'em Manogemenl Pfadum, yau canmanageadolribuled l'f'l!mlrom a ten!ral p<inl. 

• C2·targeted security pruvides excellent 

data protection 

•conitgurahlc auilit tra.illets you know 

rhat only authorized activitics havc 
takcn place 

Features lar remole monagement 
•central control ot rcmote si tes reduces 
pcrsonncl nccds 

• using Backup Ser ver, backup can be 
ccntrally managcd or done by script 

• SYBASE SA Companion works 

with the server to manage multiple 
rcmotc scrvcrs 

•SYBASE SQL Monitor 'enables remole 

performance monitoring of m u! tiple 
SQL Servers from a single point 

• Backup Ser ver suppons unattcnded 

dump for lights-out operation 

Enhance the productivity 
of your staff and software 
Easc of use is an imponant considera­
tion in selecting a databasc. SQL Scrver 

has severa! fcaturcs that make it easy 

to use, and enhance the productivity 
of your staff and software 

Prodvdivity features 
• cursor paradigm for browsing appli­

cations boosts productivicy 

• SQL Scrver includes arra y binding for 

high development productivity and 

runtime cfficicncy 

• multiple actions on the samc connec­
tion ease application devt!l<>pnlcnt 

•full backward-compatibility wah 
version 4.x Open Client · simplifics 

system transitions 

A system to rely on 
lnfonnation system downtime means 
lost revenues, displeased customcrs, 
anda poor use of your resources. SQL 
Servcr suppons on-line applications 

,, 

that must be available 24 hours a day. 
seven days a week. A numhcr of features 

ensure SQL Server is avadable when­
cvcr yuur organizarían nccds iL 

Availabirlly and re<overy features 
• adrninistrators can perform mainte­

na.nce on-line, whilc applicati(ms 
continue to a.cccss and update the 
database 

• write-ahead transaction log and phys 

icallogging methods guarantee rapid, 

accurate recovery in thc cvent of a 
system failurc 

• a configurable checkpoint mechanism 
writes all changed data pagcs fmm the 
cache to the disk, incrcasing system 

rccovery speed 

• SQL Servcr suppons fault tolerance in 

sorne clustered CPU environments by 

providing fast fail-over between nades 

in a cluster 

Disk mirroring 
• mirroring is avddable for transaction 

logs ito protect agsinst loss of any 
committed transaction) and data­

bases jto cnsure continuous operation 
in the event of disk failure) 

• each parr of the data hase ilisk has a 
duplicate, so ii one of the disks fails, 
applications are transparently switched 

onto the rcmaining mirrored disk 

• disk mirruring speeds recovcty alter a 
fault is repaired, bccausc new m.irrors 
automatically resynchmnize without 

shutting the system clown 



Technical Specifications 

Platforms supportod Tables 
SQL Scrvn 10 1:-. .1vailahlc on most maior 

pl.uturms. Picase check wnh your local sales 
rcprcscnrolnv¡_· fnr c\llTCnt 1nlnrm.aunn. 

• 2 btlhon t:1bles pcr datJha~ 

·l~ cnlumns pc:r tahlc 

•2Sl 1mlt:xc~ per tahlc 11 cltL'>U:rcd.l 
•ruws pcr 1ablc limnt:d only hy ;JV;ulahlc 

1.hsk sp.lCC 
Hardware roquiremeniS 
•H MB uf RAM fur SQL Ser ver 
•-1-S K.H RAM pcr addidonal uscr 

• 16 columns pcr composne indcx 

•.10 ch.uou:tciS pt:r t.l.nal'lJSc uh1eCt namc 

Stured procedure!> and triggers 
•max.Imum lcngth ollY2 K.B 

•6 MB Jisk spacc to .,ton: systcm sohwarc 

Product statistiu 
Data bases 
•J2,7(;7 J..n..1hasc~ pcr SQL Scrvcr 

•d.atélhasc sizc up to 32 u.:rnhyu.:'i 

•numbcr hm!tcJ only hy availahlc Wsk spacc 

•can conti~n: up w 16 nr.:sts 

•CJn conh~n: triAAcr -.clf-rcfcrcncc 

• up to H d.Jwha~s sp:mnt:d by onc updatc 

•up w 16 d.n.ll);l~'S nrcm:J by um:: yur.:ry 

•ur to l(l t.J.hlc., m .1 qu.:ry 

Datotypes 
Numeric 

onr 
gm.:~lhnt 

tmylnt 

floJ.t 

sh1mflnJ.t 

mom:y 

decimal, numcnc 

double prccts10n 

Character 

ch.~r(n) 

varchar1n) 

hctwcL"n -2, 1~7, ~~. (WH and +2, 14~ .l.XJ, 647 mdusivc 

hctWCL-rl -.12, 76X J.nd +.U, 767mciUSIVC 

hctwccn O aml2;iS inclusive 

t:lg}lt-hytc flooni~ poim numbcrs 

four·bytc floating pomt numbcrs 

moncy columns ~torc L'Xact valucs bctwccn +/-l}"l2,,l.l7, 2nl,6~5,44 7 . .S~07 

dollnrs wuh four plaa.:s of prcc!s!on 

cxnct numcnc VJ.luc~ with spt:cúicd prcc!snm amJ sea! e up tu 

J ma.ximum of .~R dt¡ots 

Cl~t-hytc tloatin~ pomt numhcrs 

charactcr columns th:ttcrs, numben, syrnhols) up to 25;i chJ.ractcrs in lcngrh 

vJ.nahle-h::ngth charactL'r columns {lcttcr numbcr.,, symhuls) up tn 

1.;..; ch.:~r.u.:tcrs 

Binary i:uK• object (BLOB) 

ll'Xt 

imagc 

hinary 

v.1rhmnry(n) 

Mi!!>ceUant'1lll~ 

hot 
.Ltcnmc 

shtmd:nctimc 

ttmc!>tamp 

1dcmny 

van<lhlc-lcngth charactcr columns up tu 2 gigahytcs in lcngth 

vanJ.blc-lc~th hinary columns up w2 gigahytL'S m hmgth 

hmary wlumns up tu 2S:i hytcs m lcngth, hold fixed-lctlKth binary data. 
variahlc-lcngth hinary columns, hold up to l.';:i bytes of hinary data 

hu columns hold dthcr O nr 1 
date and time uf day with a prccision of !/30th of a millisccond 

date and time of day with a prt:e!sion of 1 minute 

a column of timl.>stamp typc !S automattcally updated whcn a n..-cc 1rd IS ahcn.'d. 

~ystc:m-maint.~int.-d S(.:qucncc num~r 

• <( ·, 'l'~·n..:h1 IW.4, Svtu .... :.lnc ñll n¡.:ht~ ri."S~.:rwd ~Y !JASE, thi. '~hJ'-C lo,.:u, lñc Enll"fl'l'lo;o: Cht.Tit/Scrver Comp;~ny, SQL c;._.Tvcr, 
S~~I,Til IU. 1\.~o:kup.S...rol\:r. Tr.Uh.Jt.1-SQl., <,(JL :-.1unnnr, Sll Cum¡umnn. Enu.rrn....:Cltt.nl/~n-..T, N~onS!.'1Vcr, R~pho.:a111111 
...._.rv,·r. t )rmuSIJl C.Jtt.'""'JV, O¡ ... .-n Cht.m Jno.l <~n Scrv~r ~n.- ,di 1r.al.-m~rk!o oíS~h.&.·. lrn:. ® lfldiCdte!< ''lóNI"JUnn m tht.· Urutt.-J 

\f.Jtt.""' llm•nc.~ (l\h,.-r colll¡'\lfiY ,on,J pn!oluct n.uno. ... m.1~ h.: trJ&.:!Q.IIIbul tht.· l'l.'{'••:t:Uvt.· t.lllflp.lfllt.~ wuh whLCh lh:y .:m; .woo•·oalt.'\.1. 

'>1"-'lhCJIUifl'"lll~ct wdl.lfl.l:t.' "'llhPul nnlit.'\.', ~H.U.l}IY-1 

Fm mun: mfnnn,mnn .and J dcmnrL~tr.Junn, pie.:~...:: 
C.1ll yuur !tx::.rl Sybas¡.· !Ulc~ rcrn.-scmJtiVC. 

s,t>ase.t ... 
Corporate lk '; 1111 
M7'i Chtt.uc Avt.·nuc 
Emcryv11lc, C.Jhlt1m1J 
USA IJ-Ui!H 
KO!HI SYRA'\E 
3il0'1"123:,00 

f.J1 ~10 f,<;N ':M-41 

Can""' 
Cm.nhl 41fl ,:;(,(, 1Kn1 

Mako 
MelliCO: ~~2_:¡ 2K1 HOCXl 

!ytoaso !uoopt 8. V, 
Earopean llsadqw•l111 
PWnttcnh.a.Jn 1-. 
J({){i AK Ma.:~f':l.'ll:n 

Thc NcthcrlJnJ.¡ 
•• ll.\4-6_:¡ HlW':.I 

fdX • li ,l-4f¡:¡ ,-;!!11'!-4 

E..,. 
Hc~tum: .,J2. 271fl M.\11 
FrJnn· .•. \.\ 1 Jl IM 4111\ 
Gcrm.Jny: +4~ 111 -;IJ7fl0 

ltJ!y: +,\1} 24M .\2-11 
Thc Nt.1ho.:rland:o.· .,\J .\-1{....:¡ K2'HIJ 

o;;p.¡m .•. \4 1 .\02 fNOO 
Swuzt.·rl.mLI: .-11 J2 .\2 1277 
Unnt.'\1 Km¡.:dom: +44 6211 o;Y7Hll 

NonhomAsla 
].JpJn 
SyhJM: K K 
.'>umunmo FudM,¡n 
s .• rug:¡ku-..:ho Bid):. 14f 

2-1-1-1' S.lru¡.:;llno-t.ho 
Ch1ytllla ku,lhkyu 101 

J,¡p,m 

•MI.\ "2W 1141 

F.11r. +1(1.\ S2KO llfll 

Asia 
Chma • K6 1 !-\49 l. V•' 
Hom~ K11n" , H:i2 .=. -,, ~-m~ 

LatlnAmlrlal 
Syha.sc,lm ... 
5200 Hlul' l...i~oon Urr~~.. :>une 710 
Mumr, Fluml<l 
USA-.1.1126 
Jn:;u,71J.l4..1 
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8 TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA 

Como es de todos conocido la tecnología microinformática avanza a pasos 
agigantados, en pocos meses se tienen grandes avances, las redes locales 
no son la excepción, evolucionan rápidamente tanto en sus componentes de 
hardware como en los de software. 

Es responsabilidad del supervisor de la red, mantenerce actualizado en los 
avances que tiene la industria de las redes locales. El presente capítulo tiene 
como objetivo ayudar a los futuros supervisores a tener dicha actualización. 

En este apartado se mostrará la tecnología de vanguardia en el campo de las 
redes locales y la conectividad. 

No se seguirá un orden estricto o se entrelazarán los temas, solo se 
describirán y harán los comentarios pertinentes, como es costumbre al final 
del capítulo se incluirá la información comercial y técnica de los principales 
productos representativos dentro del mercado, que merecen el calificativo 
de tecnología de vanguardia. 

8FIBRAS OPTICAS 

Hasta hace cerca de una década, las comunicaciones fueron realizadas a 
través de medios como cable coaxial o cable telefónico, Desde hace algunos 
años y ahora más fuerte que nunca se introduce un nuevo medio de 
comunicación: las fibras ópticas. 

El uso de la luz como un medio de comunicación no es nuevo. El fuego fué 
usado como señal de comunicación en los amaneceres de la historia 
humana. La clave Morse fue utilizada particularmente en comunicaciones de 
una embarcación a otra usando espejos para reflejar la luz y transmitir 
señales. 

En 1 860 Alejandro Graham Bell demostró la transmisión de voz usando 
espejos. 

Estos vibraban debido a las ondas sonoras generadas por la voz, de manera 
que la luz reflejada por los espejos era modulada por el sonido. La luz 
modulada en el receptor era enfocada en una lámina de Selenio, la 
resistencia de la lámina y su respectiva corriente variaba con los cambios de 
intensidad de la luz incidente. Esta corriente se aplicaba a un dispositivo 
parecido a un altavoz moderno. 



Todos estos métodos dependían del medio ambiente y solo cubrían 
distancias pequeñas y para aplicaciones visuales en línea directa, en 1960 
con la invención del láser, el interés por la comunicación luminosa tomo 
fuerza, aunque, contando con el láser, los métodos de comunicación por luz 
al aire libre seguían dependiendo del ambiente y limitados en alcance. 

El primer intento para transmitir a larga distancia a través de fibra de vidrio 
fue realizado en 1966, pero las excesivas impurezas de la fibra de vidrio 
generaban grandes pérdidas de energía de la luz que viajaba a través de· 
ésta. La transmisión seguía limitada en distancia, además de que el tamaño 
de los lasers con que se contaba en aquel tiempo hacían muy difícil el 
acoplamiento de la energía luminosa en las fibras de manera eficiente. 

Con el desarrollo del diodo láser, del diodo LED, y más tarde la introducción 
de alta pureza, llegó la era de la comunicación por fibra: transmisión a largas 
distancias sin la necesidad de reamplificar la señal. 

La historia del desarrollo de la tecnología de fibra óptica se centra en 
aplicaciones de comunicación y desarrollo e investigación gubernamental, 
los avances mas significativos se lograron recientemente en la década de los 
70 • s y los 80 · s, aunque la teoría general de la propagación de la luz se 
desarrolló a lo largo de muchos años de investigaciones intentos y fracasos. 

Una fibra óptica es una delgada varilla transparente hecha de vidrio o 
plástico puro, a través del cual la luz puede propagarse con una pérdida de 
señal muy baja, la estructura de una fibra óptica moderna consiste en el 
tubo de vidrio delgado recubierto por otro material con distintas 
características ópticas, éste evita que la señal que viaja a través de la fibra 
óptica se refracte fuera de la misma ocasionando pérdidas en la señal. 

El uso de fibra óptica para transmitir señales de comunicación tiene muchas 
ventajas importantes sobre los medios de comunicación convencionales: 

O La baja pérdida en la energía de la señal. 

O La baja tasa de distorsión en los pulsos de la señal 
transmitida. 

O El ancho de banda es mucho mayor que en UTP o coaxial. 

O No es susceptible . de ruido o interferencia eléctrica o 
electromagnética. 
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O Es muy segura, no es posible "robarse" la señal de la fibra 
óptica. 

O Soporta ambientes hostiles, contaminación, salinidad, 
humedad o radiación. Es inmune. 

O No existe una conexión eléctrica entre receptor y 
transmisor. 

O El costo de la fibra óptica es casi el mismo que el del cable 
coaxial. 

O Las velocidades de transmisión son muy altas. 

Recientes desarrollos han permitido fibras ópticas con 0.2 dB de atenuación 
por kilómetro, además de los desarrollos de equipos para trabajar con fibra 
óptica con capacidad de operación de hasta 1 Ghz y mas de 3000 canales 
de comunicación individuales. 

Las fibras ópticas se clasifican en dos tipos: unimodo y multimodo. 
Llamadas asf por el número de modos de propagación de la longitud de onda 
de operación 

ti> Fibra multimodo 

Es un tipo de fibra en la cual hay más de un modo de propagación de señal. 
Van desde las que tienen dos modos hasta cientos de modos de 
propagación. Las aplicaciones típicas de estas fibras son la telecomunicación 
con anchos de banda de 1 a 2 Ghz, cableado de inmuebles, con anchos de 
banda de 500 a 1 000 Mhz y enlaces donde la potencia y el ancho de banda 
son necesarios, generalmente 50 a 100 Mhz son suficientes. 

1' 

ti> Fibra unimodo 

La fibra unimodo es fabricada con los mismos materiales y bajo los mismos 
procesos que las fibras multimodo, la diferencia es el tamaño del centro de 
la fibra que es mas pequeño y la cantidad de impurezas que es diferente a la 
fibra multimodo, hace la diferencia de características de operación. 



Las siguientes tablas ofrecen un panorama general de características 

~ Dimensiones 

Fibra óptica Tipo diámetro del núcleo diámetro del revestimiento longitud de onda 
(micras) (micras) (Nanometros) 

unimodo 8.10 125 1300,1500 
multimodo 50 125 850,1300 

~ cuadro comparativo de atenuación. 

Medio de comunicación Tipo Longitud de onda Atenuación (dB 1 Km.) 
o Frecuencia 

COAXIAL 100 Mhz 61 
Fibra Óptica Multimodo 850 Nm 2.4 - 3.2 
Fibra Óptica Multimodo 300 Nm 1.0-1.5 
Fibra Óptica Unimodo 1300 Nm menor a 0.5 
Fibra Óptica Unimodo 1300 Nm menor a 0.25 

~ Distancias máximas cubiertas por un segmento de línea de comunicación 

Medio de comunicación Tipo Distancia máxima sin repetidor (Mts) 
(Rango dinámico típico 35 dB) 

COAXIAL 570 
Fibra óptica Multimodo a 850 Nm 10, 000 
Fibra óptica Multimodo a 1300 Nm 20, 000 
Fibra óptica Unimodo a 1300 Nm 60, 000 
Fibra óptica Unimodo a 1550 Nm 120,000 

<:<"B) 
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ASPECTO DE LA FIBRA OPTICA 

existe una gran variedad de presentaciones para fibras ópticas dependiendo 
de las aplicaciones. 

1: yl: 1 12' y.::;o1diUV :l.:::l.til'.; 

.\_ ~a ~~:r•ar 

\\., 
\ 

CABLE DE FIBRA OPTICA PARA ESTRUCTURA 

........... -

-··· .. .-·-·· 

TUBO DE FIBRA OPTICA DE USO INDUSTRIAL 

'0* ~~ "?B7 
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~ CONECTORES DE FIBRA OPTICA. 

Son dispositivos de unión, que realizan la función de acoplamiento entre dos 
fibras ópticas o en los extremos de éstas, permitiendo un fácil manejo, 
instalación y mantenimiento de la fibra óptica. 

Los parámetros que definen la calidad de un conector para un sistema de 
transmisión dado son los siguientes: 

O Pérdida por inserción. 

O Facilidad para su ensamble y montaje. 

O Estabilidad al ambiente. 

O Confiabilidad. 

O Inserción de perturbaciones al sistema. 

O Costo. 

Aunque normalmente es imposible optimizar todos los parámetros, la 
elección de un conector es el resultado de un balance de necesidades 
específicas, debe tenerse el cuidado no solo de seleccionar el conector 
adecuado, sino que también debe ponerse especial atención en el momento 
del manejo y ensamble de los conectores. 

QFDDI 

La nuevas tecnologías de interconexión de redes tienden al uso de la fibra 
óptica, como medio de comunicación, tiene una capacidad de transmisión de 
datos y de seguridad muy altas. Las fibras ópticas pueden soportar 
transmisiones de varios cientos de Mbps. Los cableados por medio de fibra 
óptica pueden soportar grandes distancias sin necesidad de repetidores, 
además de ser un medio inmune a la interferencia electromagnética. 

Los. costos de conexión con fibra óptica son típicamente altos, pero 
podemos esperar que estos precios bajen significativamente en los próximos 
años. 

z~':~~) 
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Ya existen en el mercado, proveedores que cuentan con las tarjetas 
necesarias para poder realizar conexiones con fibra óptica para las 
topologías Ethernet y Token Ring. 

Muchas compañías están optando por la fibra óptica por diversas razones, 
entre ellas está la velocidad de transmisión de la que es capaz. Por ejemplo, 
FDDP soporta velocidades de transmisión de hasta 1 00 Mbits por segundo. 
En comparación con Ethernet que transmite a 1 O Mbits por segundo o Token 
Ring que transmite a 4 ó 16 Mbits por segundo. 

El comité 802.6 de la IEEE ha adoptado estándares para redes de área 
metropolitana, y el American National Standars lnstitute ha desarrollado los 
estándares FDDI y FDDI-11 . 

Además, la fibra óptica tiende a ser más segura que el cableado de 
cobre. Una red interconectada por medio de fibra óptica puede trabajar 
cerca de equipo eléctrico, altamente sensible sin interferir uno con el 
otro. Un cable de fibra óptica entre dos edificios no atraerá rayos como 
el cable de cobre. 

Al hablar de redes interconectadas por medio de fibra óptica, generalmente 
se está hablando de FDDI, diversos productos capaces de soportar FDDI han 
estado saliendo lentamente al mercado y se han dejado ver en diversas 
exposiciones de computadoras. 

Como Token Ring, FDDI usa una topología con forma de anillo y un Token 
eléctrico para pasar el control de la red de una estación a otra, más no es 
compatible con Token Ring. 

La mayor parte de las redes actuales con FDDI usan un doble anillo en 
donde cada nodo se une a los dos anillos independientes, transmitiendo los 
datos en sentidos opuestos. Esta configuración mejora la velocidad de 
transmisión así como la confiabilidad de la red, pero es muy caro. 

Hasta ahora, FDDI se ha usado para interconectar PC's de alta velocidad o 
estaciones de trabajo con redes, o bien como backbone para interconectar 
estaciones más lentas, de igual manera que una carretera une los diferentes 
pueblos. Conectarse a FDDI es caro, dado el alto costo de los componentes 
ópticos, así como el costo del transreceptor y los integrados necesarios para 
FDDI. 

1 Fiber Distributed Data Interface 

<:<'&~ 
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Debido a sus características de ancho de banda, la fibra óptica se usa 
principalmente para backbones (que es un segmento que une varias redes 
locales) . 

Existe también FDDI-11 que es una segunda versión de FDDI que nos permite 
transmitir voz y video además de datos. De manera distinta a FDDI que tiene 
un reloj corriendo de manera independiente, FDDI-11 tendrá un marco de 125 
microsegundos, permitiendo ser sincronizado con la red de comunicaciones. 

~ PUENTES,RUTEADORES.CONCENTRADORES 

J¡'¡ Puentes o Bridges 

Cuando las necesidades informáticas de una empresa u organismo crecen, 
se llega a la necesidad de interconectar redes locales de computadoras con 
otras redes. Esto es posible de realizar por medio de una gran variedad de 
productos, como son los puentes, ruteadores y concentradores. 

Un término puente se usa para connotar el hardware y sohware que se 
necesitan para que se comuniquen dos redes que emplean la misma 
tecnología, o una similar. 

Los puentes trabajan muy cercanos al hardware de la red. Básicamente los 
puentes toman los paquetes de una red y los ponen en la otra. De hecho 
son más que un repetidor, tiene suficiente información sobre los paquetes 
que maneja aunque no conoce la estructura propia de éstos. El trabajo de un 
puente solo se realiza en los niveles ·1 y 2 del modelo OSI. 

Un puente no hace diferencia sobre el tipo de protocolo que se use para 
mandar los paquetes, solamente los envía. Como los puentes son una pieza 
de conexión que es transparente para niveles altos de software, para el 
sistema operativo, es como si tuviera una red de gran tamaño y no varias 
redes interconectadas por medio de puentes. 

La principal ventaja de utilizar puentes para la interconexión de redes 
locales, es que se logran canales de alta velocidad. Su principal desventaja 
es que no se divide el tráfico entre las redes a conectar, por el contrario se 
incrementa. Por ejemplo, si se tienen dos redes cada una de 25 nodos, y se 
unen a través de un puente, el resultado será de dos redes lógicas de 25 
nodos y una red física de 50 nodos, el problema es que el tráfico en la red 
es el generado por los 50 nodos. 

q:¡::o) 
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Los puentes se están mejorando, para que puedan realizar algunas funciones 
de un ruteador, con la ventaja de tener la velocidad de un puente. 

-1! Ruteadores o Routers 

Los ruteadores son un dispositivo de nivel más alto que los puentes, un 
ruteador no sólo "entiende" que es el paquete que está transmitiendo, sino 
además "sabe" lo suficiente de su estructura como para determinar el 
destino del mismo. Esta información le "sirve" al ruteador para tomar 
decisiones sobre cómo y hacia donde redirigir los paquetes que recibe. 

Un ruteador reduce en gran medida la cantidad de tráfico innecesario entre 
las redes locales conectadas, ya que sólo transmite los paquetes que son 
importantes para la red que recibe y la que manda. 

Un ruteador puede además, escoger el mejor camino a seguir para un 
paquete, entre dos redes complejas. 

Para que todo lo anterior sea posible, es necesario que el ruteador conozca y 
entienda un protocolo específico antes de que pueda rutear los paquetes 
que obedecen a ese protocolo. Los ruteadores son dependientes del 
protocolo, algunos pueden tener varios protocolos para funcionar y así cubrir 
un rango más amplio. Actualmente los ruteadores se están dotando cada 
vez de más protocolos, de manera que puedan competir con los puentes en 
el aspecto de velocidad. 

Los ruteadores manejan los niveles 1 ,2,3,4 del Modelo OSI. 

En los equipos modernos ya es común hablar de los BROUTERS, que son 
puentes y ruteadores simultáneamente. 

Según algunos analistas clasifican a las redes lans en generaciones.La 
segunda generación comienza con el surgimiento en el mercado de los 
ruteadores. 

-1! Concentradores 

El término concentrador dentro del mercado se le pueden dar dos 
acepciones generales. La primera se asocia con los "hubs" o concentradores 
físicos de clavado. La segunda se analizará más adelante. 

i!\;;<.';t 
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Un concentrador o "hub" simplifica y centraliza el cableado de las redes 
locales, además de simplificar los cambios, movimientos y adiciones a la 
misma. 

' ' -~; .......... . 
_: ........ ·· :·: . 
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Al centralizar el cableado, se ahorra mucho tiempo en el segUimiento de 
cables, ya que el concentrador se encuentra en un gabinete y ahí mismo es 
de donde salen todos los cables a distribuir, lo que además hace más segura 
a la red. 

Generalmente, se gastan miles de dólares al tratar de realizar un cambio en 
una red. Por medio de los concentradores, todos estos costos se abaten 
significativamente, si tomamos en cuenta que es posible necesitar o desear 
realizar numerosos movimientos al año. 

Algunos nuevos productos de compañías como Bytex, Chipcom e IBM, 
permiten reconfigurar físicamente una red, por medio de software, 
ayudando a eliminar largas horas de trabajo enfrente del panel de 
parcheo. 

Además de estas ventajas, los concentradores son relativamente 
económicos y escalables, son también sistemas estables. 

Actualmente se está trabajando en la estandarización del software y el 
hardware de los concentradores. Los contínuos avances en la tecnología de 
los semiconductores está haciendo posible que el tamaño de estos aparatos 
vaya reduciéndose considerablemente. 
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La segunda definición que hoy en día se le da a los concentradores, es que 
además de simplificar el cableado y reducir sus fallas, tienen la función de 
Puentes, Ruteadores, Transductores, etc. Esto es posible gracias a la 
modularidad con la que son diseñados. 

Todo concentrador que tiene estas funciones es modular, deben ir creciendo 
conforme las demandas de la red lo exijan. La filosofía de crecimiento varía 
de acuerdo a cada fabricante, pero se pueden establecer vertientes. La 
primera es que los concentradores tengan "Siots" y a través de tarjetas y 
módulos especialmente diseñadas por el fabricante realicen determinadas 
funciones. 

Este tipo de concentradores constan de un gabinete con una fuente de 
poder propia, tienen "Siots" {el número varía de acuerdo al modelo). estos 
"Siots" están unidos por un bus al cual se le determina como "backplane", 
las velocidades que han logrado algunos fabricantes para el "backplane" son 
hasta de 420megabits por segundo. Lo anterior significa que las tarjetas 
instaladas en los concentradores se comunican entre si a dicha velocidad. 
Los concentradores poseen poderosos microprocesadores que en algunos 
casos son del tipo Risc2 • Los Procesadores son utilizados para la 
administración del concentrador. También los concentradores cuentan con el 
software adecuado para que a través de una computadora personal se 
administren y configuren. 

2 RISC.- Reduce lnstruction Set Coda 
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Se partirá de un ejemplo para ilustrar su funcionamiento. Supóngase que se 
tiene un concentrador de 9 "Siots" y con una velocidad del "backplane" de 
320 mbits/s. En cada uno de los "Siots" se instalarán las siguientes tarjetas: 

O Slot 1 . - Tarjeta con 1 2 puertos 1 Obase T 

O Slot 2.- Tarjeta con 1 2 puertos 1 O base T 

O Slot 3.- Tarjeta con 8 puertos Token Ring. 

O Slot 4.- Tarjeta con 1 O puertos de Fibra óptica. 

O Slot 5.- Módulo de administración SNMP3 

O Slot 6.- Tarjeta X.25 

O Slot 7.- Tarjeta de Puente. 

La función y justificación de cada una de estas tarjetas es: 

O Tarjetas 10baseT.- Se utilizará para conectar nodos 
Ethernet. Los nodos pueden ser Estaciones de Trabajo, 
Servidores o Hubs. Las dos tarjetas están comunicadas 
entre si a la velocidad del "backplane". Además como el 
concentrador tiene funciones de ruteador, se divide el 
trafico entre estas redes Ethernet. 

O Tarjeta Token- Ring.- Se utiliza para conectar nodos Token­
Ring. Nuevamente los nodos podrán ser Estaciones de 
Trabajo o Servidores Token-Ring o MAUs. 

O Tarjeta de Fibra Óptica.- Se podrán conectar a esta tarjeta 
1 O segmentos de fibra óptica, un extremo del segmento 
obviamente estará conectado a esta tarjeta del concentrador 
y el otro podrá estar conectado a un HUB (con puerto de 
fibra óptica como entrada). a una distancia considerable del 
Concentrador, por ejemplo 12 Km. o podrán estar 
conectados nodos de la red que tengan interfaces de red 
basadas en fibra óptica. 

3 SNMP .- Simple Network Management Protocol 

\if;"fl~ 
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O Módulo administración SNMP.- Gracias a él se podrá 
monitorear y administrar la red con un software 
especializado basado en el protocolo standard de 
administración SNMP. Sin este módulo no sería posible la 
administración de la red basada en productos compatibles 
con este protocolo. Dentro del mercado algunos 
concentradores ya tienen incluido en su Hardware los 
módulos de administración. 

O Tarjeta X.25 .- A través de esta tarjeta, el concentrador 
podrá tener comunicaciones remotas con otros 
concentradores, redes, minicomputadoras, redes públicas 
de datos, etc. Que estén operando bajo este protocolo, es 
importante recalcar que una vez conectado a otros 
concentradores la función de ruteo de información toma 
especial importancia. 

O Tarjeta Puente.- Servirá para tener un canal comunicación 
de alta velocidad con otro concentrador, esto con el 
objetivo que toda la red no dependa de un solo equipo, en 
este caso el concentrador, si se tienen dos conectados por 
un puente se tiene una redundancia del equipo neutral. 

t;¡c~Jr~ 
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~ Puntos de consideración importantes: 

O El concentrador hace las funciones de puente y ruteador, 
entre todas las tarjetas instaladas. Quizá esta sea la 
característica más importante de este tipo de 
concentradores, para poder lograr esta comunicación entre 
los diversos protocolos de niveles físicos (Niveles 1 y 2 del 
Modelo OSI), se requiere de un protocolo de mayor nivel 
que logre la interconectividad, dicho protocolo es TCP/IP4 • 

Por lo cual es necesario que todo este Hardware sea 
compatible con este protocolo. 

O Se puede tener la administración de la red, gracias al 
modulo SNMP, pero se requiere de un software especial de 
administración compatible con este protocolo, el sistema 
debe correr en una estación de trabajo dentro de la red. 

4 TCP/IP .- Transmision Control Protocol /Internet Protocol. 



O La mayoría de los fabricantes ofrecen sistemas de 
redundancia en las fuentes de poder de sus equipos, 
además de UPS propios para los concentradores, estos 
aditamentos también siguen la filosofía modular y son 
opcionales. 

O Otra característica interesante, es que la tarjetas del 
concentrador así como sus demás módulos, se pueden 
intercambiar, mientras el equipo está encendido. 

O Existe otra filosofía que defienden fabricantes como 3Com, 
en los cuales sus equipos van creciendo en forma de 
·· Stacks", son módulos independientes que se interconectan 
a través de puertos especiales. 

'""·"··· 

Q REDES WAN, MAN 

.•. -

Además de las redes de área local LAN, existen las WANS y las MANS. Al 
hablar de una red local (LAN) normalmente una persona se refiere a una red 
usada para la transferencia interna de datos e información de una cierta 
organización. Se debe entender interna como dentro de los límites de una 
·oficina, un grupo de oficinas, un edificio o un grupo de edificios cercanos. 

5 Wide Area Network 
6 Metropolitan Area Network 
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Reconociendo la necesidad de contar con estándares de mayor alcance que 
los aplicables a redes de área local, aunque sin llegar a redes de área basta 
estándar, en 1981 se estableció el Metropolitana Area Network Group 802.6 
de la IEEE. 

A diferencia de las [.AN que están diseñadas para la transmisión de datos, 
los estándares en surgimiento para redes de área metropolitana respaldan 
transmisiones de datos, voz e imágenes de video. 

Como las MAN están diseñadas para redes que se extienden en distancias 
largas donde no es posible tener el canal de comunicación dedicado y se 
conciben como redes de información integradas, los métodos de acceso de 
las LAN tienen graves deficiencias. 

En consecuencia, el grupo de trabajo 802.6 cambió pronto a un protocolo 
de acceso múltiple con división de tiempo (TOMA). 

Una forma de concebir una MAN es como una red de LAN's. Aunque Jos 
estándares en surgimiento aplicables a MAN no están limitados a enlazar 
redes de área local, ésta es realmente una aplicación importante. 

Se debe observar que el término "metropolitana" se usa en forma un tanto 
genérica para describir áreas de tamaño de hasta una ciudad, pero también 
puede referirse a instalaciones grandes multiedificios. 

Aunque la IEEE ha adoptado un estándar para MAN o redes de área 
metropolitana, realmente sólo existen pocos ejemplos que se podrían 
denominar WAN· y éstos ejemplos no se apegan al estándar de la IEEE. 
Estas redes están basadas principalmente en sistemas de CA TV y a menudo 
reciben el nombre de Institucional Networks o redes institucionales o 1-Nets. 

Compañías, gobiernos locales, sistemas escolares, etc, han continuado la 
construcción de sus redes con base en líneas de teléfono rentadas, 
microondas privadas de corto alcance y a veces sistemas de transmisión por 
cable. 

El comité 802.6 de la IEEE deberá designar los estándares para las redes de 
área amplia. 
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El comité describe varias metas para un estándar MAN: debe dar cabida a 
esquemas de transmisión de señales rápidos y robustos, debe garantizar 
seguridad y privacía y hacer posible el establecimiento de redes privadas 
virtuales dentro de MAN, debe asegurar la alta confiabilidad, disponibilidad y 
facilidad de mantenimiento de la red, y debe promover la eficiencia de la 
MAN, sin que importe su tamaño. 

La dificultad para describir estándares MAN es que éstos todavía continúan 
en su proceso de desarrollo, sin embargo, el desarrollo de un estándar 
óptimo es decisivo para el desarrollo de las MAN, ya que la operabilidad 
entre las redes de computadoras y de telecomunicaciones es un 
prerrequisito para realizar un lanzamiento exitoso de la nueva tecnología. 

A diferencia de las LAN, las MAN se espera que transmitan información de 
voz y video, además de datos. 

Se espera que el tráfico en una MAN comprenda: 

Interconexión con LAN, gráficos e imágenes digitalizadas, transferencia de 
datos en grandes volúmenes, voz digitalizada, video digitalizado comprimido, 
y tráfico de estaciones convencionales. 

Hoy en día con la tecnología de RDSF o ISDN8 , ofrecen la infraestructura 
en cuanto al medio de comunicación, que las redes WAN y MAN requieran 
para cubrir sus objetivos. 

~ISDN 

El estándar de red digital de servicios integrados (ISDN) tiene por objetivo el 
enlazar todo hogar y oficina con unos servicios digitales a alta velocidad 
utilizando líneas telefónicas, eliminando finalmente las líneas telefónicas 
analógicas. Una vez que, si se implantara el estándar, todo el sistema 
telefónico fuera completamente digital, lo que significa que no serían 
necesarios módems para interconectar las computadoras utilizando líneas 
telefónicas, los usuarios de las computadoras personales podrían aprovechar 
al máximo las ventajas de las ISDN. Estas ofrecerán conexiones para 
servicios de datos, bases de datos y redes internacionales con velocidades 
de transferencia razonablemente rápidas. En la actualidad, ISDN sólo se 
encuentra disponible en ciertas áreas, aunque son más las que se están 
convirtiendo. 

7 RDSI.· Red Digital de Servicios Integrados. 
8 ISDN.· Siglas en ingles llntegrated Services Digital Network 
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La conversión se ha de llevar a cabo sobre las líneas analógicas que van de 
la casa o la oficina a la central telefónica. La mayor parte de las compañías 
telefónicas ya disponen de conexiones digitales con otras áreas telefónicas. 
Desde el lado de la casa, probablemente haya que recablear, siendo 
necesario un adaptador especial para adaptar los niveles de tensión del PC 
con los de la línea ISDN. Una velocidad de transferencia realista para los 
datos de la computadora personal sobre las líneas ISDN es de unos 150 
Kb/seg. 

Q Enlaces TCPIIP 

TCP/IP (Transmision Control Protocol 1 Internet Protocol) es una familia de 
protocolos para interconectar computadoras de diversas naturalezas. Lo que 
se ha venido observando al paso de los años es que TCP/IP es un protocolo 
fuerte que no se ha visto desplazado por otros protocolos como se pensaba. 
Originalmente TCP/IP se creó por pedido del Pentágono y se usó en su 
principio para la red ARPA que interconectaba a varias universidades y 
centros de investigación relacionados con el Gobierno de los Estados 
Unidos. 

Es interesante hacer notar que ARPA después derivó a ser Internet, la red 
más grande del mundo, Internet, que cuenta con millones de nodos. 

La evolución de TCP/IP se remonta a los primeros años de la década de los 
80 y según fué desarrollándose, se fué estandarizando. 

La forma en que se desarrolla hoy en día, es por medio de un Comité 
llamado IAB, que está formado por personas altamente calificadas, así se 
publican trimestralmente las especificaciones de los protocolos o sus 
revisiones. 

Existe una diferencia primordial en estos estándares y es que, para que un 
protocolo reciba el nombre de estándar, debe haberse probado 
exitosamente en redes reales durante varios meses, lo que garantiza la 
funcionalidad del mismo. 

Desde su planeación, TCPIIP se pensó para ser independiente del medio 
físico de enlace, es esto precisamente lo que ha hecho que sea un protocolo 
ampliamente usado en enlaces de redes locales entre si, o bien, con redes 
amplias WAN. 
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Los ambientes que usan TCP/IP se basan en que cada elemento de la red 
tenga su dirección IP. El propósito de lo anterior es identificar de forma 
única a cada elemento del conjunto, para IP cada uno de los nodos de la 
red. 

A los nodos que son computadoras se les denomina hosts, bajo la 
terminología de TCP/IP, y los Gateways son el equipo que tiene realmente 
funciones de ruteador, es importante notar que la connotación de estos 
términos bajo TCP/IP es diferente a la que normalmente nos hemos referido. 

Las direcciones de IP tienen como objetivo: 

1. Identificar de manera única cada nodo de una red o un 
grupo de redes. 

2. Identificar también a miembros de la misma red. 

3. Direccionar información entre un nodo y otro, aún cuando 
ambos estén en distintas redes. 

4. Direccionar información a todos los miembros de una red o 
grupo de redes. 

IP hace el trabajo de llevar y traer paquetes entre todas las redes que estén 
unidas y usando este protocolo, pero no nos garantiza que éstos lleguen a 
su destino. Para remediar esto, está TCP tampoco nos regula el flujo de 
paquetes. 

TCP tiene funciones importantes, las que se mencionan a continuación: 

1. - Secuenciamiento y reconocimiento de paquetes. 

2. - Control del flujo de la información. 

TCP partirá en paquetes la información y la enviará. A cada paquete se le 
asigna un número. El reconocimiento significa que cuando un nodo recibe 
varios paquetes, debe informar al que los está enviando que efectivamente 
los está recibiendo, de esta manera se logra un cierto control sobre la 
información que se está transmitiendo. 



El hecho de poder enviar los paquetes significa que antes de poder 
establecer comunicación entre dos nodos, es necesario un handshake que es 
el momento en que el receptor y el transmisor se ponen de acuerdo para 
poder establecer la comunicación. 

Existe una serie de tareas que TCP/IP realiza y que son de suma utilidad, 
tales como la emulación de terminales, para poder entrar a una diversidad de 
equipos, así como la transferencia de archivos entre computadoras. 

Dentro de las aplicaciones cliente-servidor, una de las que mayor auge ha 
tenido ha sido la de bases de datos, teniendo por un lado el equipo 
corriendo al manejador de bases de datos, y por otro, a muchas PC's 
conectándose a él a través de diversas herramientas e interactuando con la 
información. 

Es importante recordar que las aplicaciones que corren en las PC's se 
denominan clientes y el equipo que tiene la base de datos se denomina 
servidor o motor de base de datos. 

Como se desea poder realizar esa conexión entre clientes y servidores no 
importando si éstos están en la misma red o en redes distantes, la solución 
más sencilla es que ambos: clientes y servidores, se comuniquen usando 
TCP/IP, de hecho es la forma en que se ha comercializado. Oracle, Sybase, 
Gupta, lnformix y varios más, usan TCP/IP como su forma de transporte de 
datos y comandos entre clientes y servidores. 

~ Protocolos, Pilas y Conjuntos 

Un Protocolo es un conjunto de reglas que gobiernan las acciones de 
comunicación. 

Una Pila de Protocolos es un conjunto subdividido de protocolos que 
interactúan con el fin de proveer comunicación entre diversas aplicaciones. 

Un Conjunto de Protocolos es una familia de protocolos que opera de 
manera conjunta a efecto de crear una plataforma consistente. 



~ Arquitectura IP 

El Software de· Protocolo lnter-Red (IP) opera tanto en Hosts como en 
Ruteadores IP. En general, el Software IP permite a la computadora que lo 
ejecuta, funcionar como un Host IP, como un Ruteador IP, o como ambos a 
la vez. 

~ Acciones de IP 

Si el destino de un Datagrama no se encuentra en la misma red como el 
Host fuente, el IP del Host direcciona el datagrama al ruteador local. Si éste 
no está conectado a la red destino, entonces el datagrama debe ser enviado 
a otro ruteador. Esta secuencia de operaciones continúa hasta que el 
datagrama llega a la red destino. 

El IP decide el ruteo de la información mediante la detección de un destino 
remoto en una tabla de ruteo. EL IP busca una entrada en la tabla de ruteo 
que corresponda al destino con la identidad del siguiente ruteador al cual se 
le relevará el trafico de datagramas. 

~ Información de la Tabla de Ruteo 

En una lnter-Red pequeña y fija, las tablas de ruteo pueden ser introducidas 
y tener un mantenimiento en forma manual. En lnter-Redes más grandes, los 
ruteadores mantienen sus tablas actualizadas mediante el intercambio de 
información con los demás. Los ruteadores tienen la capacidad de descubrir 
dinámicamente hechos tales como: 

O La conexión de una nueva red a la lnter-Red. 

O La inhabilitación de un camino hacia una red destino 

O La conexión de un nuevo ruteador a la lnter-Red, mismo que 
determina la 

O ruta más corta hacia ciertos destinos. 



~ Arquitectura TCP 

El TCP se implementa en el Hosts. la Entidad de TCP en cada extremo de 
una conexión debe asegurar que los datos que se entreguen a su aplicación 
local lleguen: 

O Precisos 

O En secuencia 

O Completos 

O Sin datos duplicados. 

El envío de una aplicación pasa una trama de bytes al TCP. Este se encarga 
de disgregar la trama en secciones y añadirle a cada sección una cabecera, 
formando segmentos. Posteriormente el TCP pasa cada segmento al IP para 
ser transmitido en un Datagrama (fig. 3.6 pág. 35). 

Un TCP receptor debe mantener informado al emisor a cerca de la cantidad 
de información correcta que le ha llegado, mediante señales de 
reconocimiento (AKCs). Si el AKC de un segmento no llega en un intervalo 
de tiempo determinado, el TCP emisor vuelve a enviar ese segmento. A esta 
estrategia se le conoce con el nombre de Retransmisión con Reconocimiento 
Positivo. Ocasionalmente una retransmisión provocará una reproducción en 
los segmentos entregados al TCP receptor. 

El TCP receptor debe arreglar los segmentos que va recibiendo, en forma 
correcta, descartando todos aquellos que estén duplicados. De esta manera, 
el TCP entrega los datos a su aplicación de manera íntegra. 

TCP es un protocolo completamente bilateral, es decir; los dos extremos de 
la conexión pueden enviar y recibir información al mismo tiempo, por lo que, 
de hecho se transmiten dos tramas de bytes. ( Figura TCP/IP 1) 
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Tanto los nombres de la estructura de una lnter-Red como los de un sistema 
administrativo, son jerárquicos. Una lnter·Red está dividida en partes 
llamadas Dominios. 

La responsabilidad de asignar nombres dentro de un dominio es tarea del 
administrador designado de ese dominio. Este administrador puede crear 
subdominios y delegar la autoridad de nombramiento a otro individuo de 
cada subdominio. 

~ Ejemplos de Nombres de lnter·Red 

Un nombre de lnter·Red puede describir a un sistema de una manera muy 
apropiada ya que su estructura se basa en la concatenación de etiquetas 
que hacen referencia a cada subdominio. El nombre de una lnter·Red puede 
ser escrito en mayúsculas o en minúsculas indistintamente: 

TALLER.DIPLOM.DECFI.UNAM 
unix.diplom.decfi.unam 
Parte2. Diplom. Decfi. Una m 
INTRO.DIPLOM.DECFI.UNAM 
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Es fácil entender la estructura jerárquica de estos nombres. Todas las 
divisiones de la Universidad se encuentran en el dominio UNAM de la lnter­
Red. DECFI es el dominio de segundo nivel justo abajo del nivel UNAM. 
DIPLOM hace referencia a los diplomados impartidos por la DECFI de la 
UNAM y se encuentra como dominio de tercer nivel bajo DECFI. Finalmente 
el nombre del host que identifica un sistema individual, inicia la cadena que 
define el nombre. Las partes adyacentes del nombre se separan por medio 
de puntos (.). 

El tamaño límite de cada etiqueta es de 63 caracteres pero el número 
máximo de caracteres por nombre es de 255 incluyendo los puntos 
separadores. 

~ Formatos de Direcciones 

El IP utiliza direcciones para identificar a los Hosts y para enviarles 
información. Cada Host debe tener asignada una dirección IP que pueda 
utilizarse en comunicaciones reales. El nombre de un host es traducido a su 
dirección IP mediante la tabla de relación de Nombres y Direcciones. 

Una dirección IP es un valor binario de 32 bits que define el espacio total de 
direcciones que es un conjunto de número de direcciones. El conjunto total 
de direcciones IP contiene 232 números. 

La notación punto es la forma más popular de expresar una dirección IP de 
tal forma que los usuarios finales pueden leerlas y escribirlas fácilmente. 
Cada octeto de las direcciones se convierte en un número decimal y cada 
número se separa por un punto (.). Por ejemplo, la dirección de 
TALLER.DIPLOM.DECFI.UNAM en notación de 32 bit binarios será: 

1000001 o 10000100 00001011 00011111 

130.132.11.31 

Cabe hacer notar que el número más grande que puede aparecer en una 
notación separada por puntos es 255, que corresponde al número binario 
11111111. 



Una dirección IP se constituye de dos partes: 

O Dirección de Red 

O Dirección de Nodo o Dirección Local. 

La Dirección de Red identifica la Red a la cual está conectado ese nodo, la 
Dirección Local a su vez, identifica al nodo de manera individual. 

~!> Direcciones Clase A, Clase B y Clase C 

Las redes varían en tamaño. Existen tres formatos de direcciones diferentes 
para lnter-Redes que definen el uso dependiendo de su tamaño: 

O Clase A para redes grandes 

O Clase B para redes medianas 

O Clase C para redes~pequeñas. 

Además de las clases A, B y C existen dos formatos de direcciones 
especiales, esto son: Clase D y Clase E. Los formatos de Clase D se utilizan 
para un Multicasting de IP que se emplea para distribuir un mensaje a un 
grupo de sistemas dispersos a través de la lnter-Red. La Clase E reserva su 
formato de direcciones para uso experimental exclusivamente. 

Los primeros cuatro bits de cada dirección determinan su clase: 

BITS INICIALES 

Oxxx 
10xx 
11 Ox 
111 o 
1 1 1 1 

CLASE 

A 
B 
e 
D 
E 

'/;<ij) 

--· . 7 
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Un administrador que desarrolla una implementación, que cuenta con una 
dirección de Red Clase A o Clase B entiende la implicación de una 
complicada interconexión de Redes LAN y WAN. Es por eso que resulta 
práctico dividir en partes el espacio de direcciones, de tal forma que 
corresponda a la estructura de la Red como una familia de Sub-Redes. Para 
llevar a cabo esto, es necesario descomponer la parte local de la dirección 

de la siguiente manera 

Dirección de Red Dirección de Sub-Red Dirección de Host 

Vf:;'D~ 
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La asignación de la dirección de Sub-Red frecuentemente se hace en un byte 
límite, un administrador que implementa direcciones Clase B como 156.33 
debe utilizar su tercer byte para identificar las Sub-Redes, por ejemplo: 

156.33.1 

156.33.2 

156.33.3 

El cuarto byte será utilizado para identificar a los Hosts de manera individual 
dentro de una Sub-Red. Por otro lado, un administrador que implementa 
direcciones Clase C solo tiene un espacio de dirección de un byte y deberá 
utilizar cuatro bits para las direcciones de los Hosts. 

~ Máscaras de Sub,Red 

Una máscara de Sub-Red es una secuencia de 32 bits que cubre con unos 
( 1 s) las zonas correspondientes a la red y a la Sub-Red, y cubre con ceros 
(Os) la zona que le corresponde a la dirección del Host. El tráfico de 
información se rutea hacia un Host, considerando las partes de Red y Sub­
Red de su dirección IP. Es sencillo decir que tanto de una dirección 
corresponde a la dirección de red debido a los formatos estrictamente 
definidos para Clase A, Clase B y Clase C. 

A efecto de reconocer cualquier tipo de campo, con un tamaño 
arbitrariamente elegido para la Sub-Red, se creó un parámetro de 
configuración denominado Máscara de Sub-Red. Consta de una secuencia 
de 32 bits. Los bits que incluyen a las direcciones de Red y de Sub-Red, se 
restablecen con 1 . 

~ Identificación de Redes 

Es muy recomendable conocer la forma en que se debe utilizar la notación 
punto para la dirección de IP, a fin de hacer referencia a la Red. Por 
convención, esto se hace llenando con ceros la parte correspondiente a la 
dirección local de la dirección IP. Por ejemplo, 5.0.0.0 identifica una Red 
Clase A, 131, 18,0,0 identifica a una Red Clase By 201.49.16.0 identifica a 
una Red Clase C. La misma convención se sigue para la identificación de 
Sub-Redescon la desventaja de que nunca deben asignarse direcciones de 
este tipo a Hosts o a Ruteadores debido a que, por la notación empleada, es 
muy factible caer en una confusión. 
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~ Mensajes a Redes 

La dirección de IP 255.255.255.255 tiene un propósito especial. Se emplea 
para enviar mensajes a todos los Hosts de la Red Local, aunque también es 
posible enviar un mensaje a cualquier Host de una Red Remota que se elija. 
3.5A.3 Mensajes a Sub-Redes 

Un mensaje también puede ser enviado a una Sub-Red específica. Por 
ejemplo: Si la dirección 131.18.7.0 identifica a una Sub-Red de una Red 
Clase B, entonces la dirección que deberá emplearse para enviar un mensaje 
a todos los nodos de esta Sub-Red será 131.18.7.255. 

La dirección 131.18.255.255 se puede seguir utilizando para enviar 
mensajes a todos los nodos de la Red Clase B completa. Los ruteadores de 
la configuración deberán ser lo suficientemente inteligentes para distribuir el 
mensaje enviado a cada Sub-Red. Si se le ha asignado el número 255 a 
alguna de las Sub-Redes se presentará un problema, debido a que no estará 
claro si el mensaje enviado en la dirección 131.18.255.255, iba dirigido a 
toda la Red Clase 8, o únicamente a la Sub-Red 255. La única forma de 
evitar este tipo de percances es asignar a las Sub-Redes números diferentes 
de 255. 

Q Administración vía SMNP 

La principal tarea dentro de la administración de las redes de área local es la 
emisión de mensajes de alerta para el administrador cuando surgen 
problemas. Estas alarmas le permitirán mantener la red activa y maximizar su 
funcionamiento para aprovecharla al máximo. 

A pesar de que las redes hoy en día constan de múltiples tecnologías y 
equipos de diferentes proveedores, el reto es poder manejarlas como una 
unidad. 

La ISO (Organización Internacional de Standards). ha categorizado las 
funciones de la administración de las redes como se vió anteriormente. Los 
dispositivos de interconexión entre las redes son inteligentes, simplificando 
la administración de la red a tal grado, que personas que no pertenecen al 
área técnica, pueden fácilmente identificar y corregir las fallas. 



Muchos de los productos para las redes usan SMNP (Simple Network 
Management Protocol). SMNP nació en 1988 con el propósito de administrar 
los dispositivos de la red TCP/IP más grande, que unía universidades, 
particulares, institutos de investigación, dependencias de gobierno y 
corporaciones privadas. 

SMNP es el protocolo más popular para la administración de redes en la 
actualidad. Su éxito se puede medir por el aumento de más del 30% en los 
proveedores que participaron durante los cuatro años en la creación de 
productos basados en SMNP y el éxito de los productos en el mercado. 

SMNP resulta ser muy simple y tiene pocos comandos (que son sólo tres). 
Además, SMNP se puede intercambiar con casi cualquier protocolo de red 
local, ya que a pesar de derivarse de TCP/IP, sus comandos requieren 
solamente de servicios de transporte básicos, lo que hace su protocolo 
independiente. 

SMNP sirve como denominador común para los productos de administración 
de red y tiene tres componentes: 

1 . - Agente o agente apoderado 

2. - Administrador 

3. -Base de información para administración (MIB Management 
lnformation Base ) 

Estos tres componentes junto con los comandos de soporte comprenden el 
marco de trabajo de SMNP. 

A continuación se explicarán estos componentes y la forma en que 
interactúan para desempeñar la administración de la red. 

El administrador de la red debe ser capaz de presentar grandes proyectos 
con seguridad y modificarlos ágilmente según se requiera. El administrador 
de red debe además conocer un amplio espectro de tecnologías y tener 
noción del contenido de todos los manuales y boletines técnicos del equipo 
y las aplicaciones que incluye y que puede aceptar la red que supervisa. 
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Debe además, proveer un conoc1m1ento profundo de las metas de la 
organización, poder realizar análisis de costos y diseño de sistemas. Además 
es deseable que pueda mantener la red libre de equipo obsoleto o 
defectuoso e incorporar de manera meditada, equipo de reciente 
lanzamiento. 

El administrador de la red debe además, proponer el software que mejor 
resuelva las necesidades particulares de la organización, o bien programar a 
la medida si es requerido. Lo anterior incluye por supuesto la actualización 
del software y la compatibilidad e intercomunicación entre los paquetes. 
Debe conocer a fondo las direcciones, el volumen y las características del 
flujo de información que se transmita sobre la red. 

Es importante que la persona que sea el administrador, tenga facilidad para 
relacionarse con el resto del personal y que sea paciente para poder ayudar 
a los usuarios con problemas, de alguna manera podemos ver al 
administrador de la red como un reentrenador. 

El conocimiento de los sistemas operativos y de los princ1p1os básicos del 
cableado, así como tener conocimientos serios en sistemas de información o 
ciencias computacionales, son requisitos indispensables para un 
administrador de una red. Debe además tener conocimientos de SMNP para 
poder llevar un registro cronológico de la información del sistema acerca de 
la actividad de la red. Cuando se instala una estación de trabajo, se refiere al 
administrador de estaciones de la red (NMS Network Management Station) 
por lo que estos dos términos en ocasiones se usan indistintamente. 

El administrador selecciona los dispositivos de red para recoger información 
y contiene una interface numérica de tiempo real para el procesamiento de 
estos datos. El administrador sirve como una ventana para la red. 

El agente es compatible con SMNP residente en el software de la red . Es un 
dispositivo inteligente capaz de monitorear las tareas de la estructura de 
comunicaciones colectando datos acerca de su ambiente, aún de procesos 
sofisticados. 

Los dispositivos que· no soportan SMNP, un agente SMNP debe manejarse 
con un agente apoderado, este tiene la misma función que el agente, pero al 
mismo tiempo sirve como convertidor de protocolo, ya que convierte los 
comandos del SMNP en instrucciones que pueden ser comprendidas por el 
dispositivo propietario y viceversa. 
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El agente responde a las peticiones del administrador para proveer 
información específica acerca de los periféricos. El administrador puede 
solicitar ciertos datos ambientales, como el IP del dispositivo o que se 
cambie el nombre asignado a un puerto específico. Así también, el 
administrador puede solicitar al agente que controle las comunicaciones, por 
ejemplo que active O desactive un puerto. 

El administrador reacciona a las alarmas de los agentes, por ejemplo un 
mensaje intermitente cuando un HUB se ha accionado o un puerto ha sido 
dividido. 

Asociado con cada enlace de comunicación, existen una serie de recursos 
que pueden ser controlados y monitoreados, estos recursos definen la 
personalidad de los periféricos. El conjunto de recursos constituye el 
MIB (Management lnformation Base). 

MIB es la base de datos en el marco de SMNP, contiene un conjunto 
estándar de variables que es soportado por los agentes y administradores. El 
M lB también contiene los recursos específicos del proveedor. Estos son 
aumentados por el proveedor para mejorar el m~nejo de sus propios 
productos. 

El MIB reside en cada agente o administrador de la red. Cada agente, para 
ser realmente compatible con SMNP debe contener un conjunto mínimo de 
los recursos estándar de MIB así como las variables específicas del 
proveedor. Así mismo cada administrador debe tener un depósito del MIB, 
una colección del MIB representando cada uno de los dispositivos en la red, 
el administrador usará la información de los dispositivos almacenada en el 
mismo para entender la información que recibe de los agentes. 

La introducción de los nuevos productos basados en SMNP, trajo una 
proliferación de nuevos MIB's. Para controlar esta situación se han formado 
comités para desarrollar estándares para la creación de MIB en los diferentes 
tipos de productos. Este esfuerzo toma validez con la formación del 
repetidor IEEE 802.3 MIB, que identifica los recursos administrables en un 
repetidor Ethernet. 

Cualquier tipo de comunicación requiere de un vocabulario común y de un 
uso gramático definido para ese vocabulario. Ambos MIB, tanto el que reside 
en el agente como en el administrador, proveen el vocabulario y el SMNP la 
gramática , juntos definen como se intercambiarán los mensajes. 



El SMNP es comúnmente referido a un protocolo de estímulo-respuesta, para 
. cada solicitud emite una respuesta. Hay tres verbos básicos en su conjunto 
de comandos: 

~ Get, set y trap. 

Al usar el comando GetRequest el administrador le solicita información al 
agente, este le manda la información necesaria con un comando 
GetResponse. 

El administrador deberá usar el comando SetRequest para controlar el 
dispositivo cambiando el valor de una de las variables del MIB. Así, el agente 
responde con el comando GetResponse. 

El SetRequest no es soportado por todos los proveedores, algunos lo 
soportan únicamente por un número limitado de variables. Es importante 
usar con cuidado el comando Set ya que puede afectar las operaciones de la 
red. 

El agente también alerta al administrador, vía el comando Trap cuando 
encuentra algún problema y entonces el administrador liberará una alarma. 
Los mensajes de Get, Set y Trap se manejan entre el administrador y los 
agentes a través de un protocolo de transporte. 

Como el SMNP es un protocolo independiente, puede usar cualquier vehículo 
de paquete. 

Por todo lo anterior, SMNP es una solución a la administración de redes, que 
contiene las características de flexibilidad, facilidad de uso e instalación, así 
como la provisión de estándares para la interacción con diferentes sistemas 
y ambientes. 

Q FRAME RELA Y 

La definición de frame re/ay fue hecha por el CCITT (Recomendaciones 
1.122, 0.922 y 0.933, asf como las de la serie 1) y por la ANSI, 
específicamente de TISI (estándares TI, 602, 206, 617 y 618). Además, se 
ha integrado un grupo de fabricantes, vendedores y operadores de la 
tecnología, el Frame Re/ay lmplementors, como DEC, StrataCom y Bell 
Northern, 



Frame relay está diseñado para manejar el aumento de información en la 
carga de datos en las redes de área amplia y evitar retrasos, facilita la 
interconexión de redes locales debido JI los beneficios de eficiencia que 
representa, mejores tiempos de respuesta, calidad aceptable del servicio, 
transparencia y flexibilidad, las tecnologías de paquetes, como trame y ce// 
re/ay, han comenzado a reemplazar a arquitecturas más tradicionales como 
las de circuitos (TDM Time Dlvísion Multiplexing) y X-25. 

Frame relay transporta únicamente datos. Elimina gran parte del control y 
detección de errores de X.25, por lo que requiere menos procesamiento que 
éste. Soporta velocidades hasta de canales TI, aunque cubre el rango de 
256 kbps a 34 Mbps. La conmutación por células manejará de 34 Mbps 
hasta 1 55 Mbps en la interface del usuario y 600 Mbps entre los nodos 
conmutados. 

Como X.25, frame relay transporta datos dentro de trames y no maneja 
paquetes. Tiene la capacidad de realizar funciones, de enrutamiento a nivel 
de trame. En realidad constituye una versión simplificada del nivel de trame 
de X.25 con alguna semejanza con el LAPO, el nivel de frame de RDI (ISDN; 
lntegrated Services Digital Network), (Red digital integrada) para el canal D. 
Este procedimiento de comunicación se ubica en la capa 2 del modelo OSI, 
hecho por la ISO. Funciona al transferir datos mediante un nivel 
rudimentario de frames que se denomina el núcleo, el cual consiste, 
básicamente, en sobres de trame tipo (HDLC, High Leve/ Data Link Control). 

Frame relay no posee funciones para control del flujo de datos, el trame 
contiene un campo que actúa como un identificador lógico del canal a nivel 
del frame (el DLCI, Data Link Connection ldentitier; Identificador de la 
conexión del enlace de datos). Este permite que los circuitos lógicos 
conmutados· o permanentes se fijen en el nivel 2, lo que hace que las 
funciones de enrutamiento se lleven a cabo en éste último. 

Entre los principales beneficios de la tecnología de frame relay, además de 
los que se describen antes, es que permite al usuario aprovechar al máximo 
cualquier mejora cualitativa en la capa ffsica. 

Los enlaces de fibra óptica han cambiado r~dicalmente la calidad del servicio 
en los medios de transmisión, además de las mejoras contínuas en los 
enlaces de cobre. Por lo tanto, se elimina la necesidad de realizar controles 
y correcciones de errores frecuentemente. 

<y~:{i'tz 
5-34 



Frame relay ofrece casi cinco veces más velocidad en la conmutación, dado 
a la simplificación del proceso. §us usuarios también pueden compartir 
canales costosos, tales como TI, El, T3 y E3. Es importante señalar que 
considera el rápido aumento en el poder de procesamiento de las estaciones 
de trabajo, que ahora pueden intercambiar grandes archivos y realizar 
funciones de telecomunicaciones que antes se llevaban a cabo en los nodos 
de la red. 

Frame relay maneja con eficiencia un tráfico irregular e impredecible y 
suministra acceso de una sola línea a la red con conectividad lógica hacia 
cualquier otro destino. Lo que reduce los requerimientos de hardware, y 
simplifica el diseño de la red. 

Aunque frame relay no corrija errores. debido a las recientes mejoras 
tecnológicas, tales como la introducción de la fibra óptica o los adelantos en 
la electrónica de repetidores en línea, los errores que detecta pueden 
corregirse extremo a extremo por X,25 o TCPIIP, por ejemplo. De esta 
manera se aligera al software de conmutación del nodo, lo que permite una 
conmutación mucho mas rápida. 

Este protocolo no incluye un mecanismo de control de flujo que reduzca las 
ventanas de transmisión. Sino que señala los problemas de 
congestionamiento. Descarta los frames que lo provocan, y deja que un 
protocolo de nivel más alto retransmita los mensajes correspondientes. 

¡;;¡ ATM 

A TM (Asynchronous Transfer Mode, Modo de transferencia asíncrono) es 
una tecnología de comunicaciones de datos de conmutación de paquetes de 
banda ancha diseñada para combinar las características de los multiplexores 
por división de tiempo con retardo dependiente (TDMI y redes locales de 
retardo variable. Vamos a definir estos términos: 

O Una red de banda ancha es aquella, en que las señales 
v1a1an como señales de radiofrecuencia por canales 
separados. Se soporta la transmisión simultánea de datos, 
voz y video por varios canales. 
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O La conmutación de paquetes es la capacidad de enviar 
pequeñas unidades de información (paquetes) por canales 
ATM. Un mensaje es dividido en paquetes de 48 bytes 
(llamados celdas en ATM), y se le añade una cabecera de 5 
bytes, lo que da un tamaño de celda de 53 bytes. Los 
paquetes son situados en un canal ATM, y generalmente 
son mezclados con otros paquetes (multiplexados). 

O En el extremo receptor, los paquetes son reensamblados. o 
La multiplexación por división de tiempo es un método para 
combinar señales separadas en una única transmisión de 
alta velocidad. Con A TM, se transmiten celdas provenientes 
de muchas fuentes. Pueden mezclarse, pero cada una tiene 
su dirección de destino específica. En la multíplexación por 
división de tiempo, las señales llegan en orden en intervalos 
de tiempo regulares. En otras palabras, todas las celdas 
son del mismo tamaño, tanto en bytes como en tiempo. 

El retardo variable es habitual en las redes locales-, del:liao a que cada 
método de red puede utilizar un tamaño de paquete distinto. A TM divide los 
paquetes largos para adaptarlos a su tamaño de celda y los envía por el 
canal de datos; éstos son reensamblados en el otro extremo. 

A TM ofrece un método para enviar simultáneamente información en 
paquetes procedente de varias fuentes sobre una línea de alta velocidad, 
donde es reensamblada y envíada a cada sistema de destino. La 
característica más interesante de A TM es que se aplica a un amplio rango de 
comunicaciones de datos, desde el bus de datos de una central de cableado 
hasta un sistema internacional de comunicación de datos. A TM no debe 
infravalorarse como posible estándar para integrar todos los sistemas de 
comunicaciones y computadores. Los fabricantes están comercializando 
hubs de cableado con backplanes ATM y conexiones ATM para redes de 
gran alcance. 

A TM combina la multiplexación y la conmutación de paquetes en un método 
universal de transferencia de datos. Soporta redes locales, voz y video. Las 
celdas (paquetes de ATM) son procesadas rápidamente, debido a su 
pequeño tamaño. Hay muy poco retardo en la conmutación de paquetes. 
Esto es importante para las transferencias de voz y video, que son sensibles 
al tiempo. 
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A TM es un protocolo de transporte que funciona básicamente en el subnivel 
MAC de la jerarquía de protocolos. Debido a esto, puede trabajar sobre 
muchas topologías a nivel físico. ATM no se basa en ningún protocolo 
determinado. Puede convertir cualquier tipo de paquete en celdas de 53 
bytes y transportarlo sobre un backbone o WAN. 

A TM está definiendo el futuro de las comunicaciones en redes de gran 
alcance. Suprimirá la barrera entre LAN y WAN. Esta barrera es la caída 
en rendimiento asociada con las transferencias de datos sobre redes 
públicas. Los puentes o routers de LAN a WAN convierten los datos LAN en 
datos WAN, e introducen retardos al hacerlo. ATM puede utilizar SONET 
(Synchronous Optical Network, Red óptica síncronal como medio físico para 
las redes de gran alcance. SONET es un estándar de cable de fibra óptica 
que las empresas telefónicas están implementando en la red pública de 
teléfonos y comunicaciones. 

Las velocidades de transmisión de ATM son escalables, dependiendo de la 
capacidad del nivel físico. Con ATM, no existe un estándar que limite la 
velocidad de transmisión como en FDDI ( 100 Mb/seg.l. El pequeño tamaño 
de celda no exige utilizar un procesamiento especial, que es necesario en 
FDDI. Las celdas ATM son fáciles de construir, mientras que FDDI requiere 
conversiones de protocolo que originan retardos. Actualmente, A TM puede 
utilizarse en las líneas TI, TI secundarias y T3 existentes. Para hacer lo 
mismo en FDDI, se necesita una conversión. ATM utiliza caminos 
independientes para los usuarios de la red cuando se implementa en una red 
local. FDDI es un medio compartido; cuantos más usuarios accedan al cable, 
más se reducirá el ancho de banda. 

Tipo Velocidad Uso 
ArcNet 2,5 Mb/seg Redes locales 
Token Rin~~: 416 Mb/seg Redes locales 
Ethernet cable fino 10Mb/se~~: Redes locales 
Ethernet cable grueso 10 Mb/seg Redes locales extendidas 
Lineas conmutadas 2.400-19 200bits/seg Conexiones remotas monousuario 
Conmutación de oaauetes menor de 64 Kb/seg Bajo o medio en enlaces W AN 
Fractional T- 1 64 Kb/seg W AN v enlaces redundantes 
T-1 1,544 Mb/seg Alto en enlaces de W AN 
T-3 44,184 Mb/seg Alto en enlaces de W AN 
Fibra óptica 16 100 Mb/seg Alto en enlaces de MAN 
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ADC/Fibermux es una empresa que está vendiendo hubs backbone ATM de 
alta velocidad. Este hub, llamado ATMosphere, ofrece conmutación de LAN 
a nivel de puerto, un mayor control sobre la red y el transporte de datos de 
voz y de video. El A TM Backplane Matrix de Fibermux puede hacer 
conexiones internas a 9,6 gigabits por segundo, y el backbone entre hubs 
transporta datos hasta a 400 megabits por segundo. ATMosphere está 
basado en el chasis hub Crossbow Plus multi-LAN de 14 placas de 
Fibermux. 

El A TM Backplane Matrix da a cada módulo de E/S dos canales 
independientes de datos a 200 Mb/seg. para comunicaciones de módulo a 
módulo o de módulo a bus. Un aspecto a destacar de ATMosphere es que 
cualquier usuario de la red puede ser agrupado en un segmento de red, 
aunque el chasis de dicho usuario esté conectado mediante un enlace de 
larga distancia. 

El nivel físico del producto ATMosphere es Fibre Channel, un estándar ANSI 
para el nivel físico. Este presenta dos backbones a 200 Mb/seg. que 
pueden funcionar de forma redundante o combinarse para ofrecer un 
rendimiento superior de 400 Mb/seg. También soporta SONET. 

Las conexiones de sobremesa para A TM están en su fase inicial. Hay varios 
fabricantes que están desarrollando hubs que ofrecen sobre una docena de 
conexiones A TM a 100 Mb/seg. para estaciones, entre los cuales están lB M 
y HewlettPackard. Los usuarios de estaciones de trabajo científicas v.­
aquellos que trabajen con imágenes y modelización son posibles candidatos· 
para este tipo de equipos. 
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~ Fast Ethernet 

REQUERIMENTOS DE ALTA VELOCIDAD Y SOLUCIONES PROPUESTAS. 

Dfa con día, cada vez más usuarios de PC • s se agregan a las redes. Al final 
de 1994 solo el 40% de las PC • s en el mundo estaban conectadas en 
redes. Al mismo tiempo, la tecnología estaba logrando avances significativos 
como el lanzamiento comercial de el INTEL PENTIUM y tecnologías como 
POWER PC, tecnologías de sistemas de almacenamiento en disco duro 
avanzadas que decrementaban los costos, con el objeto de dar potencia a 
aplic"aciones de redes basadas en PC · s de propósito crítico, aplicaciones 
que hasta recientemente han sido posibles solo en un mainframe. 

La capacidad de las PC · s ha crecido en forma exponencial, al igual que las 
aplicaciones que corren en éstas, por lo que las tecnologías para conectar 
las PC • s entre si. empiezan a ser un factor determinante en la funcionalidad 
de las redes locales. 

Aunque no todos los usuarios requieren una red con capacidad de 1 00 
mbps. muchas aplicaciones ··lan-intensive ·· ya empujan los 1 O mbps 
existentes y pueden beneficiarse con la tecnología actual de 1 00 mbps 

Surgieron aplicaciones de datos intensivos como multimedia, trabajo en 
grupo y bases de datos cliente-servidor, que pronto harán de los 1 OOmbps 
parte crítica de la mayoría de las Lan • s. 

Así mismo, como los servidores de red son ahora mas poderosos, han sido 
reubicados de conexiones locales a centrales de datos, donde necesitan 
conexiones de alta velocidad a 1 00 mbps al "backbone" para proporcionar 
capacidad centralizada al.costo óptimo. 



¿Que tecnología está mejor situada dentro del crecimiento 
requerimientos de alta velocidad de las redes de hoy? 

de los 

la respuesta depende del usuario y de las necesidades de la red. FAST 
ETHERNET es una excelente alternativa por las siguientes razones: 

ventajas de Fast Ethernet 

O Alto ren9imiento. 

O Tecnología basada en estándares. 

O Migración a costo aceptable con máximo aprovechamiento 
del equipo ya existente ( infraestructura de cableado, 
sistemas de administración de red etc ... ) 

O Soporte de los principales vendedores en todas las áreas de 
productos de red. 

O Costo óptimo. 

~ Alto rendimiento. 

Una de las mejores razones para cambiar a fast ethernet para grupos de 
trabajo, es la disponibilidad de manejo de ambas demandas agregadas, de 
una red multiusuario y el excesivo tráfico ocasionado por el alto desempeño··· 
de las PC • s y las sofisticadas aplicaciones empleadas. Fast Ethernet es la 
solución óptima para grupos de trabajo. 

~Tecnología basada en estándares. 

Fast Ethernet está diseñada para ser la evolución más directa y simple de 
ethernet 1 O base-T, la clave de su simplicidad es que fast ethernet usa 
csma/cd definido en el media access control. 

El i 00 base-T es una versión escalada del (M.A.C.). usado en ethernet 
convencionet, sólo que más rápido, es la misma tecnología robusta, 
confiable y económica usada por 40 millones de usuarios hasta hoy, lo que 
es más, la misma compatibilidad entre 1 O base-T y 1 00 base-T permite la 
fácil migración a conexiones de alta velocidad sin cambiar el cableado, 
depurando técnicas de administración de red y más. 



Adicionalmente, ambas tecnologías ofrecen ambientes compartidos con 
conexiones ethernet compartidas o conmutadas permitiendo 1 O O 1 00 mbps 
a todas las estaciones conectadas al hub, esto es ideal para grupos de 
trabajo de tamaño mediano con incrementos de demanda de ancho de banda 
ocasionales, ethernet compartido delibera el ancho de banda a un costo muy 
bajo. · 

Ambientes conmutados proveen el máximo ancho de banda para cada 
puerto conmutado del hub. Para grupos de trabajo grandes con demanda 
agregada que excede los 100 mbps, ethernet conmutado es la mejor 
solución. 

~ Costo efectivo de migración. 

Como el protocolo natural de 1 O base-T, virtualmente no cambia en fast 
ethernet, éste puede ser introducido fácilmente en ambientes de ethernet 
estandar. la migración es simple y económica en muchos aspectos 
importantes. 

O Las especificaciones de el cableado para red 1 00 base-T 
permiten a fast ethernet correr en la mayorfa de cableados 
comunes en ethernet, incluso categorfas 3,4 y 5 de utp, stp 
y fibra óptica. 

O Experiencia administrativa. los administradores pueden 
relevar en ambientes 1 00 base-T con herramientas de 
análisis de red familiares. 

O La administración informática se traduce fácilmente de 
ethernet a 1 OMBPS a redes fast ethernet lo que significa 
recapacitación mfnima del personal de administración y 
mantenimiento de la red. 

Software de administración. Las redes fast ethernet pueden ser 
administradas con un protocolo simple como smnp. 

'Soporte de software. El software de aplicación y manejo de redes no cambia 
en redes 100 base-T. 
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Migración flexible. Adaptadores autosensibles de velocidad dual pueden 
correr a 1 O ó 100 mbps en el medio existente, al igual que los 
concentradores con 1 O 100 mbps permiten el cambio dependiendo de la 
transmisión que se esté realizando 

~ Soporte de los principales fabricantes. 

Fast ethernet es soportado por más de 60 fabricantes importantes, 
incluyendo empresas líder en adaptadores, conmutadores, estaciones de 
trabajo y empresas de semiconductores como 3Com, SMC, lntel, Sun 
Microsystems y Synoptics que empezaron a comercializar productos 
interoperables a fines de 1994. 

Estas empresas son miembros de la Fast Ethernet Alliance (FEA). un 
consorcio cuyo objetivo es acelerar la tecnología fast ethernet a través de la 
Norma 802.3 del IEEE. Además la FEA estableció procedimientos de prueba 
y estándares para asegurar la interoperabilidad para los fabricantes de 
productos 100 Base-T. 

~ Valor óptimo. 

Como la estandarización progresa rápidamente ·y los productos estarán 
disponibles por una gran variedad de fabricantes, el precio/desempeño de 
fast ethernet estará regido por la competitividad de las tecnologías de alta 
velocidad. 

Al principio, los precios de fast ethernet superaban 1 O veces el desempeño 
por menos de la mitad del costo por conexión. Ahora los precios están casi 
a la par de la tecnología de 1 O Base-T y aún tienen las ventajas sobre otras 
tecnologías no ethernet. 

~ La tecnología tras fast ethernet. 

Fast ethernet es una extensión del estandar existente 802.3 del IEEE, la 
nueva tecnología usa el mismo control (Media Access Control), de 802.3 
conectado a ·través de otro control (Media lndependient Interface). a otros 
tres controles de nivel físico, la especificación de M.l.l., es similar a la AUI 
de 1 O mbps y proporciona una sola interface que puede soportar 
transceivers externos con alguna de las especificaciones 100 Base-T. 
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100 base-T soporta tres especificaciones: 100 baseTx, 100 base T4 y 100 
base Fx, el estándar 100 base-T, también define una interface para 
concentrador universal y una interface de manejo. 

En el diseño del MAC para 1 00 base-T, el IEEE reduce el tiempo de 
transmisión de cada bit, del MAC de 1 O mbps de csma/cd multiplicado por 
un factor de 1 O proporcionando turbo velocidad al paquete. Desde que el 
MAC está especificado de ma~era independiente de la velocidad, la 
funcionalidad en el formato del paquete no cambia, la longitud, el control de 
errores y la información de manejo son idénticos a 1 O Base-T. 

~Alternativas de cableado. 

O 1 00 base-T soporta 3 especificaciones trsicas. 

O 1 00 Base Tx: Cable UTP o STP de un par trenzado eia 566 
o categoría 5 para datos. 

O 100 Base T4: Cable UTP de 4 pares trenzados para voz y 
datos categoría 3, 4 ó 5. 

O 100 Base Fx: sistema estándar de 2 fibras ópticas. 

La flexibilidad de estas especificaciones permite a 100 base-T, implementar 
un ambiente de cable 1 O Base-T virtual, permitiendo a los usuarios 
conservar la infraestructura de cableado mientras emigran a fast ethernet. 

Las especificaciones 1 00 base Tx y 1 00 Base T 4, juntas cubren todas las 
especificaciones de cableado que existen para redes 1 O Base-T, 1 as 
especificaciones fast ethernet pueden ser mezcladas e interconectadas a un 
hub como lo hacen las especificaciones 1 O Base-T. 

100 Base Tx está basado en la especificación PMD (Physical Media 
Dependent), desarrollada por el ansi x3t9.5, éste combina el MAC escalado 
con los mismos chips del transceiver y el PHY desarrollados para FDDI y 
CDDI. Como estos chips están disponibles y el estándar de señalización está 
completo, 100 Base-T ofrece una solución de tecnología aprobada y basada 
en estándares y soporta ambientes de cableado 1 O Base-T. 

1 00 Base-T permite transmisión a través de cable UTP 5 instalado 
virtualmente en las redes nuevas. 

-~·~::~ 
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1 00 Base T 4 es una tecnología de señal desarrollada por 3Com y otros 
miembros de Fast Ethernet Alliance para manejar las necesidades de 
cableado UTP 3 instalado en la mayoría de las antigüas redes basadas en 1 O 
Base-T, esta tecnología permite a 1 00 Base-T correr sobre cableados UTP 3, 
4 ó 5 permitiendo a las redes con cableado UTP 5 moverse a la tecnología 
de 1 00 Base-T sin tener que recablear. 

1 00 Base FX es una especificación para fibra, ideal para grandes distancias 
o BackBones o ambientes sujetos a interferencia eléctrica. 

~Auto-Negociación 1 O 1 100 MBPS 

Para facilitar la migración de 10 a 100 MBPS el estándar 100 Base-T. 
incluye un sensor automático de velocidad, esta función opcional permite 
transmitir a 1 O o 100 MBPS con comunicación automática disponible en 
ambos casos. 

Auto-Negociación es usado en adaptadores 1 O 1 100 MBPS este proceso se 
da fuera de banda sin interposición de señal, para comenzar, una estación 
1 00 Base-T advierte sus capacidades enviando un barrido de pulsos de 
prueba para verificar la integridad del enlace llamados FAST LINK PULSE, 
generados automáticamente al encender el equipo. 

Si la estación receptora es un hub con capacidad 1 O Base-T únicamente, el 
segmento operará a 1 O MBPS, pero si el hub soporta 100 Base-T, este será. 
censado por el FLP y usara el algoritmo de auto-negociación para determinar 
la mayor velocidad posible en el segmento, y enviar FLP • s al adaptador para 
poner ambos dispositivos en modo 100 Base-T. 

El cambio ocurre automáticamente sin intervención manual o de sohware, 
(una RED o un segmento de RED puede ser forzado a operar a 1 O MBPS a 
través de un manejo de mayor jerarquía, aunque éste sea capaz de trabajar a 
100 MBPS, si a si se desea.) 

~ REGLAS DE TOPOLOGIA. 

Fast Ethernet preserva la longitud crítica de 100 metros para cable UTP, 
como resultado del MAC escalado de la interface Ethernet. 

Otras reglas topológicas de 1 00 MBPS son diferentes de las reglas Ethernet. 
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La figura 3 ilustra la clave de las reglas topológicas 1 O Base-T y muestra 
ejemplos de como éstas permiten la interconexión en gran escala. 

La máxima distancia en cable UTP es 1 00 metros igual que en 1 O Base-T. 

O En UTP se permiten máximo 2 concentradores y una 
distancia total de 205 mts. 

O En topologías con un solo repetidor un segmento de fibra 
óptica de hasta 225 metros, puede conectarse a un 
backbone colapsado. 

O Conexiones MAC to MAC, Switch to Switch, o End Station 
to Switch, se usan segmentos de hasta 450 mts., de fibra 
óptica bajo 100 Base FX. 

O Para distancias muy largas una versión completamente 
duplex del 00 Base FX puede ser usada para conectar dos 
dispositivos a más de 2 KM de distancia. 

Al principio, estas reglas topológicas pudieron parecer restnct1vas , pero 
ahora en las redes con backbone, que usan fibra óptica , concentradores y/o 
ruteadores o puentes, Fast Ethernet puede ser fácilmente implementado en 
redes de gran escala o corporativas. 

~ETAPAS DE MIGRACION. 

La migración hacia fast ethernet está determinada en etapas, permitiendo al 
Administrador de la RED emigrar fast ethernet cuando y donde lo necesite. 

Aqui tenemos una secuencia típica. 

O Determine el tipo de cableado instalado, si este es categoría 
5, se usan adaptadores1 00 Base TX, las categorías 3 ó 4 
requieren adaptadores 1 00 Base-T 4. 

O Instale adaptadores de velocidad dual 1 O /100 MBPS en 
PC • s nuevas; para prepararse a la migración de la nueva 
tecnología, las PC · s deben estar configuradas con 
adaptadores de velocidad dual, entonces podrán soportar 
ethernet compartido, ethernet conmutado, fast ethernet y 
aún fast ethernet conmutado. 

~' e<'}l~ ·_-·. 'L~ 
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O Instale concentradores 1 00 Base-T conforme el número de 
PC ·· s se incremente, o conforme el tráfico de la RED 
empiece a crecer, comience la migración con hubs de 
velocidad dual, use un puente 1 O 1 100 MBPS para nodos 
que trabajen aún con 1 O Base-T. 

O Instale hubs conmutados 1 O 1 100 MBPS para las PC · s que 
ya existen en la RED, para usarse con las PC · s que no 
requieren tanta velocidad de comunicación, que además, 
necesitan conectarse a backbones o servidores a alta 
velocidad, el único cambio requerido en las conexiones 
ethernet 1 O Base-T compartido a los puertos conmutados 
1 O /100 MBPS. 

O Extienda -100 Base-T a los backbones. Conecte los grupos 
de trabajo y servidores a un backbone de alta velocidad, un 
puente o un ruteador con capacidad fast ethernet. 

Q EL "DOWNSIZING" 

La palabra Downsizing suele mal interpretarse. Si en idioma inglés es diffcil 
de entender, mucho más en español, dado que cada quien la traduce como 
quiere. Downsizing evoca reducciones drásticas, recorte de personal, tirar 
los mainframes a la basura, y por supuesto, generación de ingresos para 
otros. 

La industria sigue tratando de encontrar algún término que se ajuste más al 
verdadero objetivo de esta tendencia. Pero dejando a un lado la semántica, 
se tratarán de mostrar las funciones principales del Downsizing. 

Su misión primordial es la de liberar a los mainframes de aquel 
procesamiento de datos que pueda realizarse en equipos más compactos y 
más económicos. De hecho no necesariamente significa una reducción en 
costos, especialmente en los primeros años del proceso, cuando el Gerente 
de Sistemas tiene que cablear sus instalaciones, adquirir e implantar redes 
locales, y sobre todo formar a su personal. 

,,. :::::%;::'$.,. 
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Conforme los usuarios han ido aprendiendo a utilizar las herramientas de 
cómputo, gracias al tremendo auge de las microcomputadoras, tanto ellos 
como los gurús de Sistemas van observando gradualmente cómo la excesiva 
concentración de datos en grandes equipos es ineficiente y que no 
necesariamente los sistemas se verán afectados si se ponen al alcance del 
usuario. En muchos casos es más eficiente acercar al usuario con su 
sistema, bajo esquemas compactos que sean sencillos de instalar y 
mantener. 

~ MAINFRAMES O REDES LOCALES 

Downsizing no significa perder poder, más bien significa ofrecer sistemas 
con mayor eficacia, cantidad y calidad. Es totalmente irreal pretender 
eliminar por siempre los grandes equipos, pero tampoco es lógico seguir 
manteniendo aplicaciones en un equipo central que sean utilizadas 
únicamente por uno o dos usuarios. Además con mercados cada vez más 
competidos, el típico "backlog" en el desarrollo de aplicaciones en grandes 
sistemas, es ya imposible de mantener. 

Cuántas veces no hemos escuchado decir: "Hace dos años que pedl el 
sistema y no me lo han entregado". De hecho, en México más que hacer 
Downsizing, es más común observar el dilema de seguir desarrollando en 
host o iniciar el desarrollo en redes locales. 

Las tecnologías de hardware y software para redes locales han alcanzado el 
desempeño y las características de una aplicación típica de mainframe. E 
incluso, la cada vez más dominante arquitectura cliente-servidor permite que 
los datos sigan permaneciendo en host mientras que el usuario tiene acceso 
a ellos a través de PC's amigables y económicas. 

Downsizing no significa únicamente migrar aplicaciones de host a redes 
locales, también incluye el desarrollo de aplicaciones bajo las mismas. 
Lamentablemente, para muchos el desarrollo en LAN (red de área local) 
significa hacer una aplicación en Xbase, instalarla en un servidor y ofrecer 
pantallas más o menos agradables a los usuarios. Obviamente esto no 
compite ni de casualidad con los seguros y confiables sistemas de los 
mainframes. -
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~ POR DONDE EMPEZAR 

Si se va a decidir dejar de hacer aplicaciones en mainframes, o apostar al 
desarrollo de sistemas bajo redes locales, hay que analizar primero dos 
grandes áreas: 

O la estrategia a seguir para la implantación del sistema. 

O El hardware y software necesario. 

Sin pretender dar alguna metodología, se sugieren algunos puntos dignos de 
tomar en consideración para cada área. 

~ la estrategia a seguir para la implantación del sistema. 

1. Seleccionar una aplicación de poca visibilidad y bajo riesgo. 
Considerar que el proceso de Downsizing lleva varios años, 
y sobre todo, que no todas las aplicaciones son susceptibles 
de ser desconcentradas. 

2. Formar un grupo interdisciplinario lidereado por un "gurú" 
que conozca ambos mundos, el de los mainframes y el de 
PC. Involucrar a las áreas de desarrollo (tanto en PC como 
en host), comunicaciones, PC y mantenimiento de sistemas. 
Además de involucrar al usuario hay que invitarlo a 
participar, pero eso sf, no hay que crearle expectativas que 
no se puedan cumplir. 

3. Minimizar el número de proveedores, pero mantener el 
espíritu integrador. Nadie nos dará la solución completa. 

4. Invertir en entrenamiento. Son muy variadas las áreas de 
experiencia que hay que cubrir. No hay que olvidar 
considerar la conectividad amplia, bases de datos 
relacionales, desarrollo de " front ends" (interfaces con el 
usuario), arquitectura cliente-servidor y telecomunicaciones. 

5. No hay que esperar a que sea demasiado tarde para iniciar 
el proceso de Downsizing. Este no es trivial y lleva tiempo. 
La experiencia ha mostrado que bajo presión se tienen 
pocas probabilidades. de éxito. 



6. Hay que analizar todas las posibilidades pero sin exagerar. 
No hay que estar evaluando todo el tiempo, hay que 
aprovechar el momento para motivar al equipo de trabajo y 
llevarlo al logro de rápidos resultados. · 

7. Medir el beneficio sin olvidar el antes y después. Eso 
ayudará a vender la idea más fácilmente. Hay que 
cuantificar los pesos y centavos del beneficio. 

8. Cuidarse de los charlatanes. En México existen pocas 
empresas serias integradoras de tecnología. 

~ El hardware y software necesario 

1 . Analizar en detalle la aplicación a implantar. Qué la 
caracteriza? Es transaccional o más bien es la típica 
aplicación intensa en procesamiento de datos? Esto será 
vital para la selección del hardware y software. 

2. Seleccionar el hardware. Probablemente sea más adecuado 
contar con un servidor con excelente manejo de memoria 
caché, más que con óptimos puertos de entrada-salida. Las 
características de su aplicación ayudarán a seleccionar el 
mejor grupo de pruebas de referencia a seguir para evaluar 
al servidor. Una marca de servidores puede ser más útil para 
sistemas de información que para aplicaciones 
transaccionales. 

3. No hay que subestimar la importancia del cableado. Esta es 
una de las inversiones más fuertes y el factor más común 
de fallas en una red. Es importante considerar su 
administración y mantenimiento, especialmente en México, 
en donde los edificios no están preparados para ser 
cableados. 

4. ¿Qué nivel de conectividad se necesita? Tal vez se requiera 
soporte para servicios SNA o disponibilidad de protocolos 
de red amplia como TCP/IP. Esto seguramente nos llevará a 
seleccionar el equipo de interconexión necesario, incluyendo 
gateways, puentes, concentradores, etcétera. 
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5. ¿Qué motor de base de datos utilizar? ¿SQL o no-SOL? 
¿Cuántos "front ends" lo soportan? ¿Son propietarios o 
abiertos? No hay que creer que todos los motores de bases 
de datos son iguales, existen diferencias substanciales en 
cuanto a programación, ayudas, herramientas de 
administración, conectividad con otras bases de datos 
(principalmente mainframes), etcétera. Hay que tomarse el 
tiempo para entender este punto y pedir referencias. 

6. ¿Qué ambiente operativo se utilizará? DOS, OS/2, 
Unix/Xenix, Macintosh o Windows, entre los más populares. 

7. Finalmente, pero no menos importante, hay que determinar 
qué sistema operativo de red se utilizará. Se recomienda 
que la información anterior conjunta ayude a decidir este 
elemento,'y no al reves, como comúnmente sucede. 

8. Incluir productos que trabajen integrados y sobre todo que 
hayan sido probados en conjunto. Si es posible, apoyarse 
en la experiencia de otras empresas. 

9. Una implantación inadecuada de las primeras fases del 
Downsizing puede crear más problemas de los que nos 
podamos imaginar. Pensar en··· que justificar fuertes 
inversiones, y sobre todo, romper esquemas ya establecidos 
de operación no es nada alentador. Hay que aprender a 
llevar al grupo a esta tecnologla con un buen plan de 
capacitación. 

Normalmente la gente que proviene del esquema centralizado del mainframe 
ve a las PC's como juguetes y no aceptarán fácilmente que su querido 
monstruo deje de ser el alma de la empresa. 

Por otro lado, hay que considerar también la manera de enfrentar el éxito. 
No hace mucho, en una empresa financiera se realizó exitosamente la puesta 
en 'marcha de una aplicación en una red local en tiempo récord (menos de 
cuatro meses), con costos bajos y con el beneficio adicional de automatizar 
al grupo usuario con correo y agendas electrónicas. Fué tal el éxito que la 
demanda por este tipo de sistemas se incrementó drásticamente. 
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Como en todo, el Downsizing tar. 
son los principales factores que 
fuerte tendencia. Hay que analizan 

·ne sus obstáculos. Los siguientes 
·:1ente propician el retraso de esta 

,acar conclusiones: 

1. Convencimiento: Si no sa está completamente convencido, 
no se iniciará el cambio. Si la cabeza de la empresa no 
cree, será difícil que motive y lleve a un feliz término el 
cambio de estructuras. 

2. Temor al rompimiento de las normas y flujos de 
información: El mismo desconocimiento y, en cierta medida, 
la falta de madurez de algunos elementos, dejan un grado 
de incertidumbre en la seguridad de la información. Se 
quiera o no, e: usuario tendrá elementos para poder alterar 
los flujos de ini-?rmación sin que el Gerente de Sistemas se 
entere. Alguncs Gerentes de esta área quisieran estar más 
seguros de cómo controlar esta situación. 

3. Situaciones técnicas asociadas con el hardware: Es común 
encontrar que el hecho de conectar al mainframe con redes 
y micras implica cambiar o instalar nuevos elementos de 
hardware. Obviamente la inversión se magnifica. 

4. Situaciones técnicas asociadas con las redes: Similar al 
punto anterior, el 11.4% de los entrevistados no está 
preparado para la instalación de redes, y es dificil de creer, 
pero en ciertos casos el Gerente de Sistemas ni siquiera 
piensa que deban depender de él. 

5. Reentrenamiento de usuarios: El factor entrenamiento podría 
ser fundamental en el cambio. Muchos usuarios utilizaban 
sus PC's únicamente como emuladores de terminal. Habría 
que enseñarles a usar DOS o Windows, a cargar archivos, a 
usar el ratón, etcétera. Cuando se trata de cientos de 
personas, este es un factor a evaluar, no hay duda. 
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6. Costos e implantación: En este punto la gran mayoría 
coincide en que la inversión es el mayor obstáculo. Hay que 
pensar en que el edificio no está preparado para ser 
cableado, que se tienen que conectar "n" localidades 
remotas con esquemas de comunicación más sofisticados. y 
que no es muy claro el ahorro en costos en el corto plazo. 
Las opiniones aquí son variadas: una estadística muestra 
que el 60% de los Gerentes de Sistemas de "Las 500 
empresas del Fortuna" opina que su organización se vería 
beneficiada en los siguientes dos años, mientras que tan 
sólo el 1 % piensa que se beneficiada en los siguientes diez. 
El restante 33 o/o habla de un período de tres a cinco años. 

7. Convencimiento a la Dirección: La venta a la Dirección es 
también un obstáculo importante. El factor seguridad, pero 
sobre todo la inversión pueden agrandar este obstáculo. 
Hay que hacer cuentas. 

8. Como se puede ver, no sólo basta con romper el paradigma 
de basar todo en el mainframe, si no que es necesario 
volverse experto de la noche a la mañana en la tecnología 
de redes locales, servidores de bases de datos y ·ambientes 
operativos, además de convertirse en un buen analista 
financiero. No hay que desanimarse, de todos modos se 
tendrá que hacer algún día. 

, ,,.~S"i::<'i%. 

?~ ·~ 
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FIBRAS OPTICAS 
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FIBRAS OPTICAS 

V E.N TAJAS 

* Ligeras y oompadas 
• Muy baja atenuación 
• Gran capacidad de información 
* Libres de interferencias elédricas 
• Poca posibilidad de intercepción 
* Flexibilidad en manejo de servidos 
*Bajo costo por cirruito y oonsumo de energía 
• Modularidad de crecimiento 
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FIBRAS OPTICAS 

DIMENSIONES 

- Diámetro Diámetro Longitud 

F.O. Núdeo Revestimiento de onda 
(Micras) (Micras) Nanómetros 

UNIMODO ·8.10 125 1300, 1500 
MULTIMODO 50 125 850, 1300 

lB M 100 140 850, 1300 
LAN 62.5 125 850, 1300 
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CUADRO COMPARATIVO DE ATENUACION 

Longitud de Onda Atenuadón 
Cable o FreaJenda (db/km) 

Coaxial 100 Mhz 61 
F.O. MM 850 Nm 2.4-3.2 

F.O. MM 1300Nm 1.0- 1.5 

F.O. UM 1300Nm Menor a 0.5 

F.O.UM 1550 Nm Menor a 0.25 
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FIBRAS OPTICAS 

RANGO DINAMICO TIPICO 35 DB 

e a b 1 e 
Distancia Máxima 
sin Repetidor (M) 

Coaxial 570 

F.O. MM a 850NM 10,000 

F.O. MM a 1300 NM 20,000 

F.O. UM a 1300 NM 60,000 

F.O. UM a 1550 NM 120,000 
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FIBRAS OPTICAS 

ESTRUCTURA DEL CABLE OPTICO 

Protección Adherida 

Rerubrimiento 
Primario 
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CABLE OPTICO QUE CONTIENE 144 FIBRAS 
Cubierta externa 

Elementos de refuerzo 

Cubierta plástica 

Núoleo trenzado 
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ESTRUCTURA CILINDRICA RANURADA EN V 

Encintado 

Diámetro exterior de 
la fibra óptica 

plástico ranurBdo 

de la hélice 

Profundidad de la ranura 

Miembro de refuerzo central 
( Bcero o invllf) 

·. 
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CABLE OPTICO ARMADO CON 12 FIBRAS 

Fibra óptica 

Gelatina 

Cubierta interio: 

Poliacero 

Protección secundaria 

Nlicleo de tracción 

Cubierta exterior 

5-61 



clclclclclclclclclclclclclclclclclclclclclclclclclcl~ 

F D D 1 

LA RED LOCAL OPTICA 

DE ALTA VELOCIDAD 
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Fiber Distributed Data Interface 

Red anillo Token-Passing 100 Mb/s con redundancia. 
(ANSI-X3T9) 

Anillo principal = Conexión Punto a Punto entre 
nodos para transmisión de datos 

Anillo Secundario = Transmisión de datos/respaldo 
del anillo principal en caso de 
falla 

FDDI proveé comunicaciones par conmutación de 
paquetes y transmisión de datos en tiempo real. 

.· 
--
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USANDO HOSTS CON FDDI . • 

lB M 

DEC 

rnrn 
m:Jm:J 

Concentrador F O O l 

NOVELL 

Concentrador 
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FDDI 

ESTACIONES 

Tipo Clase A: Se conecta directamente al anillo doble 

Tipo Clase B: Se conectan al concentrador de puertos múltiples 
en Red estrella o Estaciones con posibilidad de 
conexión sencilla. Los concentradores pueden ser 
conectados en cascada. 
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FDDI 
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FDDI 
CONSIDERACIONES 

Manejo 

SMT (Interface SNMP) 
Estadística de las estaciones resel. Soporte para 
deshabilitar. 

~ 300KM-180 Miles ?~ 

El control es crítico para las Redes de gran tamafto y 
capacidad. 
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FDDI 

~ FDDI Ofrece hasta 1000 conexiones físicas (500 Estaciones) y 
una distancia total de 200 Km. de extremo a extremo. 

~ La distancia máxima entre nodos activos es la de 2 Km 

~ Fibras Opticas empleadas: 

A) Fibra tipo unimodo. con gran ancho de banda (GHz) 
y largas distancias (2Q-30 Km) 

B) Fibra tipo multimodo. Fibras con nucleo 5D-62.5 
Micras y Medianas distancias (1 Q-20 Km.) a 1300 

• nanometros. 

. ·'1;"'i ' .· f 
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FDDI 

TOKEN-PASSING ofrece una transmisión de datos más eficiente. 

ya que conforme aumenta el tráfico se requiere un mayor ancho 

de banda. TRT 85 %. 

CSMA/CU Resulta más eficiente cuando se utiliza un menor 

ancho de banda. 
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• FDDI 

* FDDI emplea una codificación 481. tasa de transmisión a 
1 00 Mb/-125 Mhz 80% de eficiencia en el ancho de banda 

*ETHERNET YTOKEN-RING emplea una codificación 
Manchester 

*Tasa de transmisión- ETHERNET: 
- TOKEN-RING 

1 O Mbls-20 Mhz 
16Mb/s-32 Mhz 

50% DE EFICIENCIA EN EL ANCHO DE BANDA 

.·,; 
:.--.\ 
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FDDI 

•' 

FDDI: VS TOKEN- RING 16M BIS 

~ Reloj distribuido recuperación { Monitor Activo 
de errores 

~ Doble anillo 

~ Rotación del 
"TOKEN" 

~ Uso de Fibra Optica 

{ Anillo Sencillo 

{ Sistema de reservación 
por prioridad 

{ Uso de Par Trenzado/Fibra Optica 
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TCP/IP 

TCP/IP Y LA INTEGRACION 

DE AMBIENTES 

HETEROGENEOS 
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TCP/IP 

ü ransport 
© ontrol 
!FJ rotocol 

O nternet 
[FJ rotocol 
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TCPIIP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

REDES REDES 
LOCALES SATELITALES 
(LAN's) 

I I 
REDES 
AMPLIAS REDES 

(WAN's) MOVILES 



FIBRAS OPTICAS 

ELEMENTOS 

~ Nucleo (vidrio o plastico) 

~ Recubrimiento (vidrio o plastico) 

~ Revestimiento 

_,.,.,....._ ~---~IRevestimiento 
:.,..;;.Jr---+Recubrlmiento 
+-+--~INuclco 

·-·~ ' 
.... ~ 

• < ~ 
........ ~ 
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FIBRAS OPTICAS 

APLICACIONES 

~ Redes a larga distancia 
~ Líneas interurbanas de telef6no 
~ Redes de cominicación locales 
~ Líneas de cable de televisión 
~ Cable submarino 
~ Area de interferencia electromagnetica 
~ Control de automatización de oficinas 
~ Sistema de control 
~ Ambientes explosivos 
~Aplicaciones Militares 
~ Sistema de transporte y control de trafico 

--
--
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FIBRAS OPTICAS 

PRINCIPIO DE OPERACION 

~ lndice de refracción 

~ Refracción de la luz 

~ Angulo limite 

~ Reflexión interna total 

~Cono de aceptación 



FIBRAS OPTICAS 
INDICE DE REFRACCION 

1 R = Y el. de la luz en el vacio 
Vel. de la luz en un medio 

MEDIO 

Yacio 

Aire 

Agua 

Nucleo 

Recubrimiento 

IR TIPICO 

1 .O 

1.0003 

1.33 

1.48 

1.46 

..... 1 ., 
/ .... ; 



--- ·~ 

FIBRAS OPTICAS 

PARAMETROS DE RENDIMIENTO 

~ Longitud de rendimiento 

~ Frecuencia 

~ Atenuación 

~ Disperción 

~ Amplitud de onda 



PARAMETROS DE RENDIMIENTO 

Atenuación 

~ lntrinseca 
~Absorción 

~ Extrinseca 
~ Exparsimiento 
~M acrocorvatura 
~M icrocorvatura 
~ Dispersión 

-. 
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FIBRAS OPTICAS 

TIPOS DE FIBRAS 

• M ultimodales 
th:> De perfil escalonado 
th:> De perfil graduado 

e Unimodales 

.. 
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HISTORIA Y GENERALIDADES 

REDES REDES 
LOCALES SATELITALES 
(LAN's) 

I I 
REDES 
AMPLIAS REDES 

(WAN's) MOVILES 

---
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TCP/IP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

~ 1 969 Empieza el trabajo con ARPANET. 

~ 1972 Primera demostracion de ARPANET. 

~ 1 976 Empieza la implantacion de TCP /1 P. 

~ 1980 Se libera TCP/IP con Unix 4.1 BSD -:'3erkley)' 

~ 1982 TCP /1 P reemplaza a NCP en ARPA~J iT. 

~ 1983 Se publica TCP /IP con especificaciones 
militares estándares. 

~ 1984 Se separa MILNET de ARPANET. 

~ 1989 - 90 Mas de 200 proveedores soportan 
TCP /1 P. más de 600.000 sistemas 



HISTORIA Y GENERALIDADES 

¿Por que TCP/1 P? 

" Aceptado ampliamente por los centros de 
investigación y desarrollo en todo el mundo 

" Desde 1984 fue requerido por el gobierno y la 
defensa de los E.U.A. 

" Los sistemas basados en Berkley-Unix. lo 
proveen 

"SUN (Sun Microsystems) le da a TCP/IP un 
posicionamiento comercial. 

" Los ambientes más técnicos adoptan TCP/1 P 
" Son los únicos protocolos realmente abiertos y 

estándares disponibles actualmente 
"Predecesores de los protocolos ISO. 

? 



TCP/IP 

ARQUITECTURA 

TCP y OSI 

7 Aplicación Servicios de Aplicación SMTP 
6 Presentación Formateo de Datos FTP 
5 Sesión Riilulación de Conversación Telnet. etc. 
4 Transporte Integridad de datos de TCP. UOP 

extremo a extremo etc. 
3 Red Ruteo v Conmutación IP.ICMP etc 
2 Enlace Transmisión de Frames Ethernet. 
1 Físico Acceso al medio Arpnet. etc 
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TCP/IP 

ARQUITECTURA 

IP 
ICMP 

ARP 
RARP 
RIP 

EGP 
OSPF 

Protocolos a nivel de Red 

Internet Protocol 

Internet Control Message Protocol 

Address Resolution Protocol 
Reversa Address Resolution Protocol 
Routing lnformation Protocol 

Externa! Gateway Protocol 
Open Shortes Path Rrst 

····~ ' 
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TCP/IP • • . 

ARQUITECTURA 

Protocolos a nivel de Transporte 

TCP Transport Control Protocol 

UDP User Data Protocol 

NVP Network Voice Protocol 



TCP/IP 

IP: Internet Protocol 

Brinda dos servicios básicos 

• Enrrutamiento 
• Fragmentación/Re-ensamblaje 

Utiliza direcciones 1 P para decidir el ruteo 
Aisla los protocolos superiores de las características 
específicas de la Red 

Internet Protocol 
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ENRRUTAMIENTO 
-.: .. ¡ 

150.150.150.0 150.150.150.6 --~ ¡ 

170.150.150.2 
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TCP/IP 
IP: INTERNET PROTOCOL 

FRAGMENTACION 

Bytes de Datos 

__ B;:Jyt:....:.e~s;_d~e;,_;;;_D.;;;.at;.;;o.;;..s __ ,Paquete de 1 O Bytes 

Heades de IP Bytes de Datos Fragmento 1 

'~ 
Fragmento 2 

-.' 
'"'~ 
··-:;: 
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IP: INTERNET PROTOCOL 

Formato de las direcciones IP 

1 8 16 24 32 

CLASE A 1 O liD RED -1-• ---+liD NODO +-1---• 1 
RANGO : l.(NN.NN.NN) a 127.(NN.NN.NN) 

1 8 16 24 32 

CLASE B 1 1 O liD REo-l-ID NODO 1 •1 
RANGO: 128.RR.RR.(NN.NN) a 191.RR.RR.(NN.NN) 

1 8 1 ~4 32 

CLASE C 1 ! 1 o ID RED .. ID NODO .. 
: 

HANGO: 19Z.RR.RI- .RH.(NN) a 223.RH.HH.RR.(NN) 



SNMP ~ 

Simple 
Network 
Management 
Protocol 
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SNMP 

COMPONENTES 

1 .-Agente o Agente apoderado 

2.- Administrador 

3.- Base de información (M lB) 
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SNMP 

Agente o Agente apoderado 

* Dispositivo compatible con S N M P 
* Monitor de comunicaciones 
* Informa sobre periféricos 

El agente apoderado es además 
un conversor de protocolo. 
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SNMP 

CARACTERISTICAS DESEABLES 
DE UN ADMINISTRADOR DE RED 

• Capacidad para modificar ágilmente los proyectos 
• Amplio conocimiento de diversas tecnologias 
• Noción del contenido de los manuales del equipo 
• Análisis de costos y diseño de sistemas 
• Proponer software adecuado o programar a fa medida 
• Capacidad para relacionarse y ser paciente con fa gente 
• Conocimientos básicos de cableado y sistemas operativos 
• Conocimiento de SNMP para registro cronológico de datos 
• Reacciona a las alarmas de los agentes 
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SNMP 

El ADMINISTRADOR 

• Administración de fallas 
• Administración de funcionamiento 
• Administración de configuración 
• Administración de cuentas 
• Administración de seguridad 
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SNMP 

COMPONENTES 

Agente -----

Adminialrador ---

NIB----

Grupo de 
comando• ---/ 

SNMP 
COMPONENTES 

COMPONENTES 
SOPORTADOS 
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SNMP 

BASE DE INFORMACION (M lB) 

• Base de datos dentro del marco de SNMP 

• Con cada enlace de comunicadón existen recursos 
controlables 
• Reside en cada agente o administrador 
• Estándar 802.3 M lB de IEEE 
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SNMP 

COMANDOS 

• Es un protocolo de Estímulo-Respuesta 
Tiene tres verbos principales: 

Set. get y trap 

GetRequest- Pide información al agente 
GetResponse- Contesta di administrador 

•setRequest- Para controiar los dispositivos 
Trap - Alerta en caso de problemas 
Set puede afectar el funcionamiento de la 

red 
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Invierno '94 - '95 
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La~~ 3 ruR80 dlt OlfiWlAii7M 111 
~ASoC.-~-I.fldló~IDG'Drprai 

Estas tar]etBs NICs diserladas para obtener el 

m3xl'r0 IBiid&iiÍSIIID, Proporco"''één a los fiCs. a 
ll'avés de toda ta tttd, a inclUso de manefa l'1!f'llOt8. 
acceso a ardlivos, d¡sc:os, aplicaCb'leS,. unpresoraa 
y otroo S6Mdos. Nuestras recienl83 Et1'18I'WORKS 
TURBO EISA y PCI, le ofruca'ltas rnts altas 

prestaciones- de red y una eficaz IAIUZSICICn de la 
CPU Las 1ar¡etas E!het"NNRKS lURBO de 16 bits 
proporaol'1an sopate rrutaproiOCab set'VIdcr y 
cliente pera Pea ISA e EISA. mientas que lBS 

- E.-..woAl<S MC """"""" una w~ 
Micro Channet para PCs 051? y ampatbles. Las 

la1je!as E.-...woRKS 3 """"..,_,-

''" 
- paquates de 5 y 25 unidades a un precio reducidO 

que íncluyen un CCI'lp.no de dtMJ:rs de sofMar8 y _..,_ 
- P8qi.Sies c:cn llcencra de o!l8f"'t8 para et sis8na 

operafio,lo da red de Dlgllat PATHWORt<S vs.o 
(LAN Manager y NetWare). 

Para obtener el aiD ~lnuento necesario en los 
servidores de apiiCaCb'les. la la1}St8 Bhl!lf'MJRI<S -
EISA de 32 bits es la SCJil.lcü'1. Tá~Ttii!tt disp:xe•w­
de ROMs opoonales para hab!llta" el enanque 
r8l'!1lto de los controlacbas ElherWORKS 3.-l..al 
pac¡uetes le supondr~ \SI Bl"'cnni mp:::rtarna. 
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. CORtnilidOr' ~ 8Ncipáf'trimadG'~'i ..... 
con lcallda de cBIInle M8-0CJS PAlHWORKS" 

::~:~=~~:KS·~·:; ... 
ROMcte'á~~-~-KS3RPt. .............. .. 

. . ;,o¡¡·oe-¡¡¡a;;,.;¡; ·m;;;;;.;· ~i<S 3 ÓÓI. 
"ROMdt~·,e;n¡;; ~-3TcPñP····--·. 
"CGii:b·'·¡-· .. w·¡¡c·· ..... _.~--· ................. -~ .......... --...... .. 
"~Me:~·~:,-~, .......... -... .. 
. ~ .. MC.TP!BÑC;·a;n·~·v·~--r--· 
"Cóiiríéííld·ara EiSAiPCidit.32'bb .......................... · ... · 
--~"W'TPiBHC ......... .. 

DE205-PA · .. ....... -......... _ . 
. ....... :.:..-....... .. 

DE:2!lltf.AR . 
DT·LTI01-01 .. ..... -.. -....... . OT-i.nGt:a2 

. ............. _ ............... DT-Lñéil:oi 

.. .... 
CE:< •B 
OE;:' :-.~]'' 

.. ...... 0!~3,.1. 
"iiiüEVOi~·ruRBO·as;;· ...... _ .. _ 
"iNUIYiii'BiWWi'IORICS'il.iRBO PCi. 

.... . ........ ·-·--·~." 
...... ~-................... ____ ; ....... ~~¡~ -'.A - "··--···· .. ··~----"·'·--·-·· ·;,z;¡¡;;--·¡¡¡,¡r¡.- .............. -·- ................... . 

••••••••• ••• • ................... o ........................................................ • •• · ••••• "': ••••••••••• !' •••••••••••••••••••••••••• 
' .. . 

Ueve consigo la cm:iectividad Ethernet 
Losadaptadoras~osi~Pcdale· .·. 
le perrT,r.s coneélar8e a ~red a.mat. 
desdO"' PC tipo,..,..,_ I>CiitiiJ<i<lll...,a•­
Estcs"""""" adapBbeO III'(IIÍolla ~ 

EltaWORJ<S J.'in P4JUIC:Iora cQl"'8CCMdad 
Elhtmot108as8T(Iler-y1-. 
{111i1Wtolabo Pea. "".-do <miza- . . 
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AcllipeadOrn DEC Ellt.WOAKS Polc:a.t ~El'-- ...... : ....... -._u......... ,,,,: . ........ _ ... . 
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:t .. Adaptadores PCI/controlador DEC FDDI. 
ln8 ruevos a:iaptado'es estSndaf PCI a FDDI de 

· · -~ ~a PCs. saMdores y si:sta'nas 
. b8&ados en bus local PCI, conectrvidad ~ 

· · ·: · FDDI de' a1tc rendfm181'io. Estos nuevos adaO!adores 
· · - se c:o11gucran ~ para opEJar en 

ri"D2)clupiex c0'J1)1em FDDI. Las opciones FDDI 
~~a~S~~~s~ 
(SASJ QUe- fil>"a multlrrodo (MMF). y 
ido¡<!Wes Single Allll<:tm!niSiali:>n (SAS)­

~cable de ccbre ae par tn:nzaac sn 
-talar IUTP) !hasta 100""""" """' 
~}. Par.a siiii!IITIBS a:n un bus d& 1:!5 PCI, 

"" •cec AlO!ca1~. ,,_ 
'bMS -~Mit!F .,.,..,/latll2~ .... - . 
~ PCtlJ:Qt aa ~o. PO EJIOS 
Y2.D.N61JtBOW.r, yNd !!NT 111.t 

--~~-~~~~-~!!:.~J.~.~'-·--·-·•"""""'"''"''_., ................ "'-" -~ ....... _ 
06'f'A-M ..... . .. ·- ·¡;ji¡;¡;,.:¡;¡· .... ·--DEC:~I.SI&'MYF.~SCdupln 

·oe~:~o-~~~~o;.;;;;:.;~:#.:~:~:~~:··--· 
:::,:: ·:~.· •• -~·~ ~~- ........ · ••••••••••••••••••••••••••••• ·~ ~ ......... ·• ~---· ••• ~~ ~ ••••••••• ~ ~ •••••••• ·~·· ••••• ~- ••• o ••• ~~- ................. -~- •••• 

. ~ .. -

EtherWORKS PCMCIA Túrbo 
tajBCis' Etlemet par:a CDI'18CID' PCMC1A r¡po u. ocn 

' ~PIÓ p&r lrenzsdo (1P) o par 
~raTPtBNC. 1nc1~ drMn para 

- '-"'"""-· PAll-M'ORKS. w ....... 
,. fl8l8 a..,.. de Trab""' y VlNES (COonla~ 
~ SUD:::rnü::a de red. 

Duauts: U 
ElhefWI?AI<S PCMCIA TurtiO (cable TP} 

~NA?.A~~ .. ~~ !~~ ~ua.(~-~~! 

A ... aiilf& 

n .. · .•... ·. ''· -·· _¿ ____ ----------- -· ·-~~ ... - N-.&~·oll.._., ...... ..._~ .. "-'-..._1 -

•. 



Ls.s ,...was (EIQQ'R' DEC FDDIDDtrt1Diett1TJRBOcJwtwt 
p¡c;:cm=~ci$U mb.t!lly~~tnil -
La familia FDDicantroller de Digital eslll 
creciendo 

La conectividad FOOI se amplía a todos loe f"'l..EM)S 

siStemas- grandes y pequer"()S, y a PCs estándar 
basados en EISA. La lam!Ua actual1ncluya tos 
siStemas t:esaaos en · OpenVMS. OSF/1, M5-00S, 
Wlndows y SC0 UNIX, asf como 'Nindows NT para 
lntel y Alpha. Adamas soporta los S1st&maS 
Opera.nvos de recl PATHWORKS. LAN Manager y 
Novell Exls:e el OEC FOOIControHer/EJSA que 
mplementa el estándar ANSI TP-PMO de 

conectiVIdad econ0m1ca FDDI sobre cable de cobre 
UTP, para PCs lntel EISA y PCs Alpha DECpe fJ,)(p 

Clm: M1C. ~ .IRIMfu tllmectíll; otiR·~ 

DEC FDDicantrolleriEISA- sopona Pes lntel 

y fJ¡J(p b&sams en EISA usando el sopone de ftlra 
lr.ldfciu1a!ISAS o DASl-

-~DEC~/ 
1~~ TURSOctwmel- Tres nuevas 

opciones econOm1c8S' da cooectlvidad FDDI para 

redeS focal (lANs) de banda ancha mulbfabl'lcante. 

Single Attactrner<_ SlalmiSAS) CXJn cable do coao 
de par trenzado sin apantallar (UTP) redJ::e el coste 

de cableado. SAS con fiDra Multimode (f\oWFI 
S111:11ifica la gestirl de 8SiaX:rl de usuaro ft181. 

Dual Alladmont Slalla>(DAS) con MMF -la 
conellN!w'l directa en un anllo FDDI, posk:m Clual y 

soportan un ()pUcal 8'rlJSSS Aelay (08R) externo de 

!Orcoros. 

-~EC?.':DI?~~r~~-~ -~-~~-~ .... 
_O~C .. ~~D~~IE.ISA. ~ ~ ~~-~ (~) 
DEC ~OI_~~IartEI.~~· ~tación ~ !''~ a~~ -~0~_)__ 
OEC FOOieontrollefrnJRSOchannet 

OEC FOOicontrolleriTURBOc:hannel SASA4NF, ST 

o~c ~~-'='~~~~-~-~~-~~ ~ 
~~-~ ~~-~~-~~~~~-~A~-~~·.T~:~.~- (~.> .. 
o~ e ~~Dk:onlroi~IF~~~ ... ~ 
DEC FODicontralleriFuturebua+. DAS 

Móclulo OEC FO~ 400 (XMI-a-FOO() SAS para 
.. vA~ ~1~_r.DEC ~~~-~~ 

OEFEA.-uA 

OEFEA-AA 

OEFEA-DA 
DEFTA-FA 

O EFTA.-DA 

OEFTA-UA 

OEF.AA-AA 

OEFM-DA 

OEMFA-M 

~~ ~~~ FO_OI~~ ~J~.~-~~~~~~~-S~ ~ .. V~~- DEMFA-AB 

D~~-~~0~-9:~:.~ DEFQA..S• 
DEC F00-.0....., DAS OEFQA.O" 

NofiÚÜ. dr .dflbtn.pi,jiSt, j,o, ~ iDJ ~¡¡;,;¿:p;,. Nic$ di PC EISA SI~ CQ'!/M mdcri.a. 
P6ngasf 111 cantlcm arr su Vln1llacr o Dtstrflluldor Autl:rDi:l 61 OiQ6JJ Plll OlltlDt k7fcrmclcln ISPIC'lb di ;;¡,.;,~,. .. ,.,.., .. ..,.,...,.. * 
DEC FDDialnttul6r. 

Nota 1 e UJpOf1ll d# mn fWII'Ditn las ~ a mu/llmDtJtl • t12,51Ut DJCa. 

?'! 



Cálo>iiln!o de PC """""'· 1i1X> X.2SIQU.OO>IA: 
Loa~ slrcronos de OógiiBJ pomo .... la 

. . ·.,..,¡,¡,a, de PCs"""""" en ...., t9d X.25 PSON o 
SI>IA;. 

S-PATHWOAKS X.25 (006), U1111zado """" 

-PC"-25 

:~~:~~~ ~ .. ~~ PC ~lA 
.,PuertrJ dabl8 X.25 HSI E lA 
--·~----y._, ..... -. 
.. ~:~~~ x._2~ ~A 

Puerto dual X.25 HSI ................ "'' 

-~~--~~~OAKS 
~~RI<S XJ!S ¡oos¡ (AX2:!) . 

C.bllo. 

~~,..,~&m .Eicon PC RS232..C 

Cabre modem Ei:c:on HSI V.35 

.. ~~~~:~~;H·51V.24-­
.... ~~-~-~icon HSI V.21 

~ - ,- ' : - - . 

ca> PATHWORKS to< DOS, """'""'a ..., PC ......,., 
COI"M33'ttrsa, ok X.25, en un nodo cJierte 

PATl-MIQRKS COI'T'IpkltQ_ La liceroa de clenta de 

PA 11<WORKS para DOS """""' la lcenci8. para 
ejocurar PATHWOAKS X.25 (006). 

DS20e·AA 

05206-CA 

05218--AA 

08218-BA 

QA-oo&AA-HC 

BCOSU-10 

BC09W·10 

BC09V·10 

BC09X·10 

~.··ns,.¡~.::~; ... r;w. .. \· . ,._Ja'ftA ~ : ; ~ -
..c.,.- '. 

•~.esll:aii:IV~VMTX~lbia-. 

aÉ!ii6ci(!u ÍSA}· ; 
. ~{~KÁÍ.i< ,; :: ·.· ..•••. 
.··1~13,~--
. f.;~p._-·,·:.:~t'PS- ' 

~~~.7 ... ~~-.:_h-~~V:-24,JJ),. xil bG. 
.,. ·:-• 

~~~····· ••••••••••••••••••••••••• o ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• o ••••••••••••• o ••••• o •••••••••••••••••••••••••••• 

~6 oonocta PCs usando~ IEEE 
EIEl2..5 pqra apicaCICnes de red TOken Ang de 4116 

. """" 
Sopcrt8 ar~tsctL.J"as de bus Extended lrdusb'y 

- Ardui8CI\ua (EISA) y arqUtecnn¡ de bus 
Pi:fAT ccmp..ble 18M. 

Conexión PC a Token Ring 
Sooo<tado pot PATHWORKS fof OpenVMS, 
PATifNOAKS lor DOS V PATHWORKS fcr software 
0512. lrcluye controladores y licencia 

!~ -~mertu de 18d_ ~~ ~~~~-~ ~! . .. 
.T~ inte~ .. ~ ~ Pro_~~~1.~. EISA. 

FA-PCXTN-AS 

FR-PCXTN·Al. 

···••••·········•·································•··········•············••·······••·••····•·••·······•••······•···········•••••· 

Conexión RDSI para PCs remotos 
Controlador RDSI pan1 PC 

a~ Ast>l da Digital para PCs es 1.1'1 

~da~ slrcronas. de la/jeta 
:: .· Cr..a. qJ8 proporoiona acceso ROSJ Basic Rata 
: . l'<teo(BRA; 28+0) a PCs canpa!lbles AT de 

1608.' 

S Wltll:llédor 01205 A OSI PB'B PCa 88 cart:inl 
· · <a1 fllrHwoAKS ISDN (DOS) para calOClll' un 
. símpl8 C11:ante ternOto PATHWOFI<S P1D DOS a la 

.. red"""""""" PA'IHNORKS. -la racl AOSL 
. ·Softwa,. PATHWORKS ISDN 

e solwafe PATHNORKS ISDN (DOS) """'con -
. ~yP!UHWORKSfofOOS.-aLI1 
. . FC (mncm a:rM!rti'SEI. v1a ADSI. an \61 roda c118n18 

· . PlmMORKS complato. la l""""ia PATH'NORKS ICl' 
[)OS~ la locancia para 01ecuta' PATHWOR<S 

ISDN (DOS). Pare usar TCPJ1P, se necesita laiTbtén 
la licencia PATHWORKS ICl' DOS (TCP~P~ 8 ldt d8 
-., PATH'NORKS ISDN (llOS) as L110 adi:iOn 

aJ k11 de sollwar8 béslco PATH'MJRKS fof DOS 

e~ .. ~~.~~~ -~~~de~.~.~-~~~~~!~)_(~~~ .. ~.~L. 01205-AC 



¡UIIIIceel DECIIub 90--pon­
~dorad! 

Al ofl9C8" c<nfiQJII!C ....... de rad l'e>cibJes, ol ' 

DEC~l<b 90 permite aaoryadmi"islrar ..,.LAN 
fle:-1ble a partir de ll"'a Urlldad facil de gesllcnar. 8 
"backpla'le" DEChl.b 90 p¡C4JOim a COf'leXIOn89 

Tl"unWire Elhemet, almentaciOn de red eléctrica y 
monta.J9 parn ocho módulos CO'T'Ipatibles. Aclsnéa. 
el d1setlo revokJconario del hub ofrece ll1 facil 
control del haroware. asm como capac¡daa para 
sustm.ur e ,ntercamoiO en condición ac::rva Su 
tamano comoacto es tdeal para entor~"KJS de oficina. 
Un soporte de rrouaje DEHUX '1 OJblerta 

opciCI\ales para el DEO'Iub 90 adr'rlte 

configurac101"18S que reqUieren paneles de 
COI"IEIX10n8S. 

Todos los mócluiOs del hub pueden operar ccmo 
unidades autOncmas.. 

Capacldaclos do la familia DEChub 

DEC!UI 90 {con tuenta da dmentacl6n, 80PQI1el de monta;e an bastidor 

,docum.......,l .. 
ConjwltD de a.rbietla para DEChLjj 90 {con monta1e y soport811 

~~~--~~-~-~~)-
-~~da mldl? ~- ~Ecrub 

P~e ~ Jnld~ ~·- ~~~-~~-~- gu~- . 

DEHUB-CB 

DEHUX-CA 

OHTMR-M 

DMTMR·A 

--~~~~ ~ ~-~ ~-~-~ ~-~~~-~~-~~~unidad~-~-),_ H0342·AA 

-~~~~-~~-~-~-~~-un~-~~~ en unidad~~ H7827·AA 



LOa~da la .ne DEO!ub .ne 
90-lncluyan: 

· ~ OECsever 90.. •. un se"\lldor de tamnaJ lAT de 

mo:ltipios sesOOes de 8 """""" (pégna 25) 

·• bEC.servw 90TL un servidor da terminal 

·. ~ ae a puertos que sopata los 

~ LAT. Telnet y SLIP (págona 25) 

'OECserver OCWI. un servidor de terrn1nal 

m.JiltJ't){CX:()IO de 8 puertos que soporta los 

~Oios LAT. Ter"let. SLIP, CSLIP. PPP y TN3270 

(~a24) 

• OE.Crepeater 90FS. repetldOI'" de dos puenos 

10Ba9aFLy un puerto Thin~re (pAg:na 15) 

• DECrepeatl!r OOTS un repetidor SlPJ\JTP de 8 
:·~(página 15} 

~ OECEepeater 90C. un repetidor ThinWre de 6 

: ~ (pág"" 14) 

~\E~ oor+ un repetiaa ST?i\JTP de 8. 

puetos (pág01a 14) 

• OECrepearer 90FL un reoeiJdor de fibra de 4 

puertos para ccnstn.á' una md cantraJ 8'1 t.n 

"'""""' (págf1a 14) 

• DECrepeatet 90FA, 1..1"1 repetidor que proporcicrla 

cCf"1eX101'18S 08 cable coextal gn.eso y ThinWiru 

(pág•na 15) 

• OECbridge 90A... lXI bridge Pare grupos de 
trabajo de alto rendimientO que sopona 

ccnex'ones a una red ceniTal de fibra o cable 

Coaxial grueso (p4grta. 22) 

• OECbridge 90, un bridge Para grupos de trabajo 

de ano randimiento Que propoo:iona conEOOones 

de red base de c:abe grueso coaxial y lhlnWira 

(páglna22) 

• Leafbr1dge. un disposltMl de red Unpe y de bajo 

coste. que es ideal para emplaZarrientos 

peque<~as y '"""""' (página ZlJ 

• DECbrtl.ltel' 90, Lrl bridge rootar mU!IprciOCOio 

que """""' el ~ de protooolos de Cisco 
(Pé!l•na2n 

• DECwanrtllter 90. lrl router ~de bajo coste 

que proporciona una COI'l8:l:iM WAN o ROO 

desde un emct.az:arnento rernJto a la sede C8'1lf8t 

da su empresa (págna Z7) 

• MUXsel'ver 90, un seMdor de terminales rerrotoa 

que proporciclna conextOne:\!l oara hasta 96 

usuanos !Pé9ina 25) 

• DECagert 00, un modulo de gestión SNMP que. 

canblnado CO'I software HUBwatch propott:iona 

gestiOn grMica pa-a algunos módulos de la fam~ia 

DECh<b (pág..,. 12) 

• OECpacketDfObe 90, llliTIOCl..Jio AMON que se 

usa con software PROBEwatch para SUpeM98.1' el 

rendlmiBnlO de la red (págtna 13) 

¡Col*-RAPIDAMENTE can el--da arnnque DEChubl 
No hEiy I'Tlél"'ef'8 rnés n1ptda de crear una red. 8 paquete 1ncluye un OECI'l.Jb 90 y tres rT"Ódlii9 OECrepeater 
90T (Referanda OHT'MR-AA). Tembién puede elegi' el paquete de 1n1CIO con l'lerrBI'T'IIentas de gesbón, que 
incluya 1.11 DECMub 90. tres rT'IXtJiol DECrepee:tar 90T, OECagen1 y HUBwarch para W!lldowvs. Ols¡:xln1ble 
hasla .. 31 de ();ctemtre de 199ol .• 

.. ~~.~.~~P~ .. 

. ~.~ ~l:lo ~E<:11o:'OC><III ~.<111.!!!"'6':' .. 
OECiluiiiiO 

~~ .. ~.~~.~.~~.~hub~.~.u~~.~) 
FIBdll dt aUmerrtacl6n (para CIOI'1Vertr 1.1'\a urVdlm basada en hub en una 
unidad auO'Ioma) 
e~;;;~· 

DHTMA·AA 

DMTMR·AJ 

DEHUB-C8 

H0342·AA 

H7827·XX 



El DEChub 9CO Mu!tiSwJtch ofrece fll'lciona!idad 
vanguardista para sopatar las redes más amplias y 
más complejas. El DEChub 900 ecporta múJIJples 
segmen<os de LAN9 Eltlernet. Token Aing y FDDI 
(asr ccmo las tecnologras emergentes de alto 
rendtm1ento, COTIO ATM) en una amplia gama de 
configurac10Jl6S._ Acamas el software de gesnál 
HUBwatr.h de fácd LISO. permrte recon:'igUiar ~9 
segrrentos elecuónicamente, cmmutanao 
conex10nes dentro d'JI propo hub. 

Este hub tambJén comp~menta al corljUnto de 
oroductos OEChuO 90 El OECtluO 90 soporta. sobre 

redes EJhemet, grupos de ITaba¡O pequet'a!. con 
ba¡os reQuetlfnientos de !Tansfenrda de datos. 

Cuando cambie al más potente OECht.lb 900 
MultlSwrtctl, puede llevar consigo todos los módulos 
OEChuo 90. todos ellos operan en et htJJ 900. 

Además, todos los mOdOOs OE.Ctl.Jb 90 y DEChub 
900 tienen la capacidad Ú'ÚC8 da QpEI'ar tamb1én de 
manera autónoma en cualQIMll' II.Jgar de la red. Esto 
se logra med1ante la aa!ciOn de una fUente de 

alimentación para módulos DEChub 9J o usando la 
"dock.lng sta!iaf DEChub ONE para los rn.1dulo9 
más grandes DEChub 900. 

--



90 sin ' 

MódukeÍ DEChub sarte 900: 

· .. DECrepea\fl' 900FP, un repetidor de f,bra de 12 

• p..itmo~pog,na 17) 

· ~ IE.Crepealer 90CJGM, un repetidor TE..CO 
,· ,UTP,!;J!> d<i24 puertOS (pág"a 16) 

:~~900TM.LSI repetida Ethernel de32 

'·"""""'(~16) 
;~ ~ ~. una coneXIÓI'l Ethernet a 

;·:: Eihernet y E.ltlemet a FOOt de alto rendirnenro 

"'lpl!gila 18) 

~·· ~ 90CJEE. un corrrT1lJWb' Elhemet de e : Pllá1as~lna 18) 

·~· ~ 9lirx. conectiVidad PEWsonal Elhernet a 

;):001 psa &u&~ de sooomesa 
'.'(jÍági1119) . 

-' ·-,·,,' 

• OECrepearer 90JSL. un repetidor 5TP Tti<E11 R'ng 

áe150otmos{páglna 1n 

• OECrepeater 900n.. un repetidor UTP Token Ring 

de 100 ot1m10sl STP Token Aing de 150 otvrics 

(pág'na 17) 

• DECmau 900TI... una unidad de acceso a 
m.Jtles1aekln Token Rrog de 8 lobas (página 23) 

• DECSEI"\\a' 900l'M. un servidor de acceso a red 

de 32 puartos (pégma 24) 

• OECccncenuator 900MX. un ccn::entrador FDOI 

de 6 _.,. (página 23) 

OEChUb 900 Mu.ltiSvrdl:tl- hub lntallgarU de 8 ranura cm fuente de allrne:macióa 
. ;o;;c;.:.;g ~· oeé:..;b oNÉ. '~ iúft. d. ií~'Y ¡;;;.;;¡;; a;;;;;;;;;;Aül . 
PB111.~.~.o~~-~.~.~.~~ .. ~ ..... 
F~.~.~~~~.~.~.~~~~~ .. 

___ o~.H~~~ ..... 
Da<UA-CX 

H7-......... -· -· 



Tanto si posee ISIIl P8QU81\alAN di PCa. 
caro una red de ~resa. et 90ilwara f-I.IBwmcn 
perrrite rr:antener un convot CCJrTC)IeiD da lBs 
configurac1ones DEChub 90 y 900', incUya'ldc loa 
módulos aurónomos. Las nuevas verslcnes van aln 

-~~ 
8 HUBwa!ch atua eslé dspontlle para Windows e 
1ncluye soporte para HP OpenView cara Wndows y 
POLYCENTER Manager para NetViEN~ Pueda usarse 
un r&On para desplazarse a través del softwar8 y 
poder supeMSal', configurar y controlar los módulos 
OEChub nasta los puertoS il"''dNiduales. 

La nueva vers1ón OSF/1 AAP V3 1 sopona, al igual 

que la nueva versól.Partl. OpenVMS, la g8Silál 

SNMP d~ GIGAsw>!ch (pagJna 20). El HUBwa!!:h 
para ()penVMS VAA VJ.O tiene la luncialalldad 

adioons.J de suoervisar y controlar lOS I"1U9''II8 

PE.switch 900TX (página • '1' y CECrepauer 90TS 
(págna 15): larrb$1 " · ""< ,; - de pda IP 
Multlnet TGVy el~· '•)Ol LAN en al OECI'l.Jp 
900. Puede OISpc:na' Cr. ·~Bwau::;h sobre las 

solucooes de ges~ P~ :·CENTER oejeo.llat1o 
con cualqu~era de los SISlST\S.S opeta!JV08 Microsoft 
WindOVw$, Open\IMS V!J>X. OSF/1 A.XP. 

.__ - Cl. -GGEA&-AA ................. 
C8-32VAB-M 

Ucenc1a t1e acrualiz..aciOn CL-OGEAB-RA ......................................... 
Kit de Fl'""""" (""amente) ~rAA-SA-
~;ki:iiiidi:li:m'Hui~Wiii:Ji~·;;;~~ VAX 
!ktJc HllBwl/dl ~ 1 pn WtxlrMI m sap:n ~ 

B~·~ lalbll12lcrPfi8QIIISIDW~ 
.., ~ .t.v-''*,. rwd- d1lriDV o ..... t*J hUb-
a. .. l ..... .,~ .. ..... 

08-MODAW·AA 

con lictncla 

OL·MOOAW-RA 

CB-32TAO-SA-

QL-OMW'AS-AA .. ...... - -··--
Q8.32VAC-M ................. 
CL-OI.M'A9-RA ..................... 
QB-32'TAC-SA-. . . . . . . . . . . . . . . 

...........................•.••...••......•.....•.•.••••••••••••••••••••••••••..•.•................•.•.••••.......••..••..•..••••.••. 

Gestione un hub por la mitad del coste con el nuevo y perfeccionado DECagent 90 

él mdd.ío ~ 90 SMIP .I'Mia _. QIIIB1 II&D. rMIJ 
e» ¡;JIAI10 rdW:biJ. ~ /UIIIJ rrxiiUII id& 

COn el""""'·-del~ 90. ~ 
gesbonar repetidores en \11 OEOlub 90 si-l l6l 

DECbndge 9l9:FL Esta m.e.ra vem10n l8mbién 
propc:rciala soocrt& SUP a trm1és <W puertllocal 

fuera de barda. as1 Cano gesdOn de emns, 
adic:iar de usuanos e iltarrupcinls de c::ambio d8 

0Siado.Cuordo90U!iba"""con~.el· 

""""' DECagent 90 o<roce mejOr- de 
"poff.ng" y fiCI)Ort&pam-~e..­
OE01Jb 90 o 64 módulos..- de la sarta 90. 

KU dll hldo del 
y0~9DI 

'iQid&¡;;;o:¡¡¡;¡ ~¡¡¡,·¡¡;;.;o;,. o~ao¡¡¡¡¡;;¡¡;; .. .... 
.r.o~~-Oil"Y.. .... .................... . .. . . ... . . ................. .. 
--~~-"""'-~-~~-"" .. . .......... .. 
Fuenlll dt 8Umentaci6n ~~ CXI'Wirtl' una unidad bu8lil en hub an 
¡.-~~'-. ..... ,_,.,, .... _ ...... __ , ______ , ...... 

H0362-M . ...... ~. 



El-PRO!lEwa!ch pano W!ró:lws e,oJda a visualizar y anafim' ~ de oa!lc:a y..,.... deiOC1adOs por 

el !lECpaci<eQ:>Rlbe 90, ~ """""'canpa::!!) ""'mplomonta SNI.P y ,.,_loo 911\o1)00 de~ MIS 
1\~0N. 

Con PAOBEwatch - ¡y ahora en eniOm:ls .Wi~ es fécil 'Asualtzar y enaüzBr- de trako y~ 
datec18Clos por el DECpacketpi'Cbe. Entre sus carsdel1stlcas se Incluyen un rnerfaz grtaco de usuari:J de fácil 
~y Dana!OVluw, Q.Je contiene CXflfiguradcnes predeftridas para álftnntes C:a,¡tM'IfOs de protOCOio9 

CMOCidos. 

-~~ ~ 'W'i~~ QS.2t8M-SA 

-~~-~ Wl~---~~- QA..21SA.M3Z 

.P.~.~ 90 (~~-~ ... ~--- . . ..... OERMH-MA 

.. ~~~~-~ .. ~ ~~~-~-~--~~ aii~~O~) OERMN·.U 

-~-~~~,'_(~-~~~-~na~~ ~-~-~-!1 un~~-":~~~~ H0342-AA 

·~·~······························································································································ 

DECpacketprobe 90- aumenta la disponibilidad 
y el rendimiento de la red 

OECpac:ketprobe 90, usado en conji.I'!Ción cat EH SCiftware PROBEw8ld'l,ls ayuda a gestiona' eii'B'Idtmamo 

cte lAN Elhernel permitiendo a' los usuarios supeMS8I' de !arma TEI'I'U8 los pstn:nas de trétk:o dla a dfa o 

II"'CkJso minl.r.o a mrn.ao. Esto slgntfica <Pt los USU8IIOS IJI,.eden Observar los cambicq rusullanlB9 de laS 
aclclonas o desplazamientos y realtZSr los I$.JSieS oportur'OI, establecer li'Tlt:ralea para lliVEIIes de errcr. 
generar alarmas de errores- y VIsualizar estadtstlcas de cualquier S8giT1a1tC Elhana Sn abandonar sua 
estaciones de O'Bba¡o. 

~":"1>-·~oo ........ . 
. CE.~.~be.~· ~.~.!.!."JJl... DERMN·!IA · 
OECg;a,cketptObe 90, unidm IIA5Rama con "-'te dlt llltnemacl6n DERMN-AX 

.:~~~-~-~:~-~.~:f:~ .. ::.(.~:~·~.~~.~. H0342-M 
Fuente de aiimentadón (para c::oeNWdr una unidad balda en ht.tb ., una 
unidad aut6noma.) H7B27·AA 
ht~iúOir!o·~~o~· m ~"iúiiiehUb'UJ. 



, ....... ·­-· .. , ...... _. 

DEC~ 90C adri.ae haslll 185 rrieoos d& 

cable ThinWira p81a caaa uno de lOs sets puartcs. 

rdanllfica y aisla automé!ícam8nte los. puertos' 

detectuosos. 

CuaJQu~a·~seawr~.:~~~~ < 
para satisfacer sus necesieladas..lQrllo el utmZa \l'a 

lAN Ethernet o Token Rlng. ~éoalliál, fibra o. 
par trenzado. clJalQJiemds IQS¡"j .. 5

' as dl1a 
gama OECcePeater lo pennillltll ~ Biigi neilfOS 
en el punto de la red QLe$,. · 
Instale un repetidor muiHpuerto en el hub. o de' 

manera •ndependlenta. o IncluSO crea una~ 
red autOnc:rt:a y obtendré sotisocadas prestaCicrles 
tales cc:rno gestm SNMP y sincmnizaciOn 
comp~ta en cada lllO de ros pu:eftOS. Hay"14 

modelos- par~ satisfacer cuafqu~ necesidad. 

DE~ SOT• admrte hasta 100 mEIII'OS de 

cable UTP!STP para cada t.I'10 de lOs oc:no puertOS. 

ldontifica y aisla IIIJ!cmé0Camenl91os puer\OS 

defec:UJsos. 

GamaDECI ; 1 90Eihemol--­
denod-

Los DE~ Eltemel esmn d""""""' """' 
amp<a la Jon!JtuQ y e< aJc:ance de s.o L.AN Bhemot 
Los distintos moaetos soportan cables coaxiak!s 
(This1Wire y AUI). do lib<a y de par oenZado 
apll"'tallado o sin apanlallar. Todos Jos rrodelos 
DECrep8ater 90 fl..r1co'lalllV1 el OEChli:l 90 o cano 
~ y su caracterisbca fn.lttipuerto 

pro~ra flex~clklad al diseflo de su red. 

-¿ 
- ~ 

:::.-_ .. ..... 

El-DECrapeatar 9IITS es un._.,. · . 
108aseT de a puatos ~proporciona seguridad 
por pueno y un agente de gestión SNMP i1temo. 

úselo con DEO'llb 90, OECtlub 9X> MultiSwrlch o: ': 
en configuracic;re auttrlcrnas. 



,·/'~-i 
-·~:·,.,,.!Y"'"'"<)~~ 

f:t_-> 

.. OEQ-"" IIOFA prooo.-a cone>OOnlS de 

r·~~ pera C8bÍe oe fibra y C08.Xlal grueso 

·.:~y aisla autcrné:ticamente los puertos 
·.·~ .. 

,...,,. 

DE~ 90FS P«lPP'C"""' dos D1St0S de 

fibra 10BaseFL QUe pueoen conf¡gurarse como par 

red.Jndante OECrepeatsr 90FS también propCI'Ciona 

1.1'18 COOf!lOQ'1 AUJ para conectar el hub a la red 

--(caDiogrues:> COO>Oal). 

M 11 axd!QulldtJn. XX • IUI'Itlma ~ • ball1l MI ftub 

DECn!paalar 90R. c:ooec:ta 111U•ples unlded8s 

OEChub o oroductos 10Basef/ FQJAL-a Jo largo de 

una red de cable de libfa con una !opologla en 

estrella o multi!Wel. Identifica auttmatica'nenla 

puer1DS dá8ctuoaos. . 

o~ 90 (R4IIrlnt;a HIJ3.42-AA) y 1utm1 f1f ~ (Pifl ctJmet1JI ura untWJ blsatlsn huiJ sn llfe unkJJd •lll1JnarlaJ (R6fltrfU K7W27-MJ 



Hubs Ethernet para conectividad MultiSwitch 
DECrepoatar 900'TN prtJPO<dena 32 lliJimli . . . 

UTP/Sl'P y gestlOn SNMP integra&1B & nNel da 

oueno - asl COI1'l) detecctá"l d& il"'tn..SS'l '1 

prevención de escuchas. LB ITl8mCI'1a. Flash RAM 

soporta actuaJizacOO en linea de softwara1írmv.iare 

. · 

DECI ¡ e!er 9CJOGM; reoelidor 1le>óble da 24 
puencs Cal cu:teetoes TELCO. permae asa'" Y 
gestionar LANs Elhomet de ara-· seguas, 
a muy balo coste por conexitn y usando al 

cableado actual. Facd de c:onec:t.v a redes centrales 

Elt1erÍ1et de cabl& ~ I11JOIIO. UtUlca ... 

OECrep&B!er 900GM ~ ~a aut6'ona. 6n el 
DEChub 900 Mt.dbSwrtch o en configli'8Cjcr¡ 

ap~!ables en basbdtr. 

DE~ 900FP " permil8 centralizar ou red 

de fibra. El ~ 900Ff> es un repetidor que 
SCIPClftB haSta S8IS pares de p!..JeffOa reounctantas 
CXI'l protacción calb"B fallos o 12 enlac:es de fibra 

1ndvkjuajes ~ionando ta rnáluma &»:Jbllidad 

de ~ación. La conmutacm eJe puertOS por 
. pat' le permita agupat y reagrupar usuarios &1'1 

recableado fli. reconfiguración. Puede usarse de 

forma 8U'tCI"ana corro SOiuctOn de LAN canpleta. 

canbinado con otrns productos de reo OIQital en 

una CCJlfiguraCJón ap¡Jable en bastJc:fol" o instalado 

Er1 un DEChub 9CIJ M.llt~Svofu;h para obtener una 

soluciOn de red cap:yanva. 



IIIIIEC 5 90011. es un repetJOor Rlng 
IM'ng Oulque amplia lu ~TOken Ring 
hasra 200 meb'Qs usandO cableado STP de TSO 
otmloa. Thmbitrl incluye detección 8.l..ttrnálica de 
re vekxidad y cierre autanatico d& anilo.' · 

11 IIIK t na IOOTL es lll repetidor Rilg 
11\t'Ring Out que amplia las c:onexla'lea Token Rlng 
hasTa 200 meoos usanoo cab~ UTPISTP de 
TOO ol>nMlS o STP do !SO"'""'"· T....n>én lllClJyo 
det9cciOn autrmálica de la .-idaó y ciemt 
autorna.tJco de anillo. 

1111 ...... 111 -= ..... , ·-

~··············~··················································~·····~························································· 

DEMON- conectividad LAN con un repetidor realmente económico 
DEMON - conectividad LAH can 1111 

18pllldar pequello y -.lmlca 

8 prooiJcto EtherneT Mulll-Olllce- do 
OlgiL!II-~ repeoaor B02.311CSaseT no geslionado 
da Cinco puertos - conecta hasra o.JStrO 

OispcsltlvoS (PCs. estaoones da~. etc.) 
medianra cables de p8I Uenzado apantallados de 
_caJ!dad esttsndar o de par uenza.oo srn aparllallll" 
-(UTPJ. Con todo. no es mayor Que un tapz. 

¿Necesi!a más ele C\J8Iro -? Solarrenla .. 

nocesano ccrectar on - dos repellóonls ele 

red óo - """'"""" Elt1omet d8 Digll8l y 
oo-eiOQUiWlOnladoun-doocho 

ouenca. 
Nota· use BN26K ,_.~de,_ IJ'Wmlli)stt 
~ ... El'al.Pift . • .. ,.~ -

Allrwuaclc 
DEMON·AX 



¿Necestta. lnEI sctuciOn de conectiVidad de fedes cla 

altO 181d'níellt0, gestionable mediante SNMP para 
enlazar de I"'"'EIE'lEW8 flexible mUltiple:s L.ANs Etnemer? 
Obtenga el m.Jew cx:rYTl.ltSdcr de rad ca'ltrBI 
Elhemet """""'""'· Soporta ......., ...,. leo .... 
puertos a velociaades Ethernet canpleiBS {14 8130 -~ 

paQUOts&'sag~y--
entre Ettierners a velocidades de linea Bhemel 
completas {45.000/paQLJeteWsegundo agregadOS 
ccn puartoa de reenvfo y 3 puertos rec::•blenclo). 

El DECswltch 900EE ;rouye cap- de fil!ra<lo 
eslandat (como direcc10n tuenta/desnno y ttoo de 
protocolo) as/ cano una gran tabla de CliteCCIOI"'8S 
(B.CXD entradas). Ademés esté dJS¡xrnble en 
configuraoón basada en hJb o aut!:rial'l8. 

_~~.~~~E~~-~~. o.~~~.~ .~US~ o OEChub ONE 
~E~b t?N~_ di! lll!:'ura única y~~~.~~ 

DEBMP-MA 

OEHUA.CX 

·········································••········•·····•·•···••·••··•··•····················••·••••··•··········•·•••·····•••••• ~ 

DECswitch 900EF- un conmutador Ethernet!FDDI basado en DEChub 900 

Obtenga conmUUlelOn de allD i&di ..... de i9d E!hernel: a Eltlemet y EthanEII &l.l'lD red CIJ"1'!Jaf FDCIII'l ,.-, 

mócu1o DEChuo 900 d& llldl gaotll!n. [)ECaw;ld1 900EF inclJye S1i0 - El!ierrst '"' el panal lfiJÍiaJ (CICB . 
AUI y cualro 108asel) YI>1-F001diJconox!On<1Jal(llAS~ 

Al disponer da puertos C<li'I!IQl!Ribles por scftwara. 
DECswitch 900EF o~ace lleocibilldad de 
con~gurac10n rnaxima tanto en una <Dlftg:I.Jr'SC'i)n 

DEChub ONE autónoma o instalado en DEChub 
000 Mu~Swítch Además. la memoria flash del 
módulo permite a los usuarios actualizar fécilmente 
el firmware, vfa red. desde un SIStema DOS u 
OpenVMS También, al igual qua todos los mOdules 
DEChub 900. DECswitcl! 900EF FnCiuye SNMP 
111tegrado para una fac•l gestión. 

OEC8wlrdt S0CEJ= para uso en DEChlll 900 o OECtam ONE 
-HObOEDiübOO'Ed;·~·¿~b·~·~¡;~ -. 
---~~imóil·· ... ··············· .... 

- -:~ 

OEFBA-MA 

OEH~X ......... ,_;. 
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El conmu1adOr de ba"ral cruzacras. 
G!GAsoatltc.tvFDOI 8$ Ul brkfge de:-a:n:nutac01 
~taligonte do il!a wlo<i4ad'l"9 poftri!O que los 

enlaces F001 dJrri!nlicos - U'l&: conectMdad: y 
un rendimiento- de LAN siri j;R!Cad&JtM - ard1o 
de banda 81Jregad0 de nasta s.e Gbitla. 

F éa!mente geslia'lables mediante lo$ pmduaos. 

HUBwa:ch, POLYCENTER u OlroS gestoreS SNMP, E11 
GlGAswrtcMUOI propordcna un. eteclf'I\ÍentD 

modular v escalable a redes corm.Jadas á8 

ca¡¡aQdad del """" "" "-iud do !l'Qabim' 
E!hemet -tToken fllng- FDDI - F001 CCI"''fll.Í8dC 

(esdec•~oQ, 

Acremás, 8513 l1sto para ATM - eapaz dG SCPOtt&r -
ccm.mlCaOCtleS ~ ~ MOO&{ATM) 
a medida que van anargia1d0. ~ GlGAswitchtfODI 
se integra ~te ~-s.t ~ adtJa! ala_wz ~ 
SS8QlQ. ~ ll'aAsiciOn S!..tiWe a t.M l8d futura. 
Por~lo.~.aeet~cal 

eslacionosdotrBtio,aAJ""'--"""". 
•parques da estacarles de- !r'BbaP" para sus. 
operaciones c;on grandes. nec8Sitlades ele calcl.i:J. 

NQIII··CO'!IId:nn Ml'tyltl~ ~­
~mac1ll!rllll.-w::tl:fDS3~PtT -- ' 

en-. GIGA8wtlciVFDOia 

LA nUO'ila tartete de !fnea ATM propc::n:iona , 
c::onec!MdadG!GA~aG~ 
mediante enlac:es ATM, drcuio& pt.l'tO a pt.¡n;o de 
canal dedicada convandcnates13 o JQrtO a ~ 
de canal dedfcado. LDs El'llace!l ATM ta\eCtln a 
c:rc~Jrtos Ylrtl.Jalea permanen:as en una red de 
conmutación ATM.. ~de la conectfvidad de 
t.AN G!GAswitchJFDOI a-GiGo\swrtcrvFDOI de 100 
Mb/9, aha'a se da sopJrtB a ccnemnes de araa 
local o extBnsa entre sistemas GIGAswnc1'11r001 a 
155 Mbls SONETJSOH o 45 Mb/!:1 DS3. 

El PidO UTI' -las~~­
GI~I medlsnte~t1ei:Otnda 
CategOOa. 5. es compati'Oia tanl) ~ tar¡Ma! ~ 

r.nea de dol puEiWUIS. ~de CUÍdR:J 11*'18Y • 
configura dG la rrisma ~:esAs o~ cr.» loa 
PMOs de fibra axis::!!rta 

·tfii>~"J ..•.... · . 
;~~ ¡Adlllnllil• •• ti-.Sf 
canaxtcmaa FDDI y da 
allmanlaclón de~ o DCt ' 

. :;,tf%Y4··~ 
:~r;;;~:;t-:-_··· -·. 
\ .O¡aloiioó..,ISiliANS(ll!EI!; 'Pill:ll ISNIIP •·. • • 

;:~~¡~;(t.t~~:~-,-·· 
i•·tf!~~-~Ul 
;.\;~&a..tia..le.i:daiJS.~·· 

&1~~~ 
:•, ¡,¡,¡di;¡.;¡. !t&~"'""'.t.lloa ,¡¡·--· . . · .. 
}~~~"~~#G~:r~~ ;_ 

...~-

p :z,. il'jiJl/4 • irmft¡ . :' f,tJíJbi 
· tle GI~Zen.;•-i 
aRJ14tiO""'"' ~ ~ DigíMl ' 

ni tarfalU SCP o de lfnN). 

:.~~~~~~~!:~:~~~:::~~·-~\~~-· 
-~~~~~.~~~.~.~~! ....... .,,_,.' 
:":~~.~.~~~.~ .. oo~.~.~~·.l!_":~.l?--

.. r~-~ t~ ~~~.~ .. ~.~~ .. ~.~. ~~~ ~. ~.~." 
-~~~-~.~.~~.~~~~.~.~-~~~­
.!~.~.~~~.~-~-~ .. ~.~~.~-~.~~~ 
.~~.~~~.~~~!~.~.~-~-~-~.~~YTP 
~~.~.~.-~! ..... ~-·--· ............... ~ .. ·· . 

OEFGA~ 
--·· ..... 
DEFGP·AA 
DEFGB-AB .. . . "'" ...... ~: 
OEFGL-M ..... .. ... ~.~: 
OEFOL..-AB -·- .. -- ........ -... ·-· .. .. 

...... ~~~~: .... _. ): 
DEF~.~~ ..... _ ... __ _;.¡ 
DEFGI..·BO .. { 

~~::::.:~:~::;~ 
FDDI (MUF) ANSI UIC PMD, 2 km · 
"R:iDi'(SMFi·MSi·ST·PYD~·40 ¡m. .. ·--··~··· ......... :._.--.. . - -.......... -·- -- ......... __ ... DEfiSM ·~··:-·:: ::-:1 

.~.~~·~·~~:~_- •. _.-: .. •:---.:.·.:·:_·:=--·:·::-··~i~~·••::·Fj 
'fal1ltiSONET/$0H1MtAitSW:dl..._kl1lrmldlo:tparaDEfGT·Ml QEFGS.AA.- - ·:-~J 

~:~~:~~.~:~~~~-~:~~;:~-=-~-~~.:: .. ~:::·.::~~.:::::::~::~~~::::·~·~~1 
i 

·~.-(: 

. - ... : . . .. . .... - - .. - .~ 
Dit;ufjw~O, ti . RMJlfXH994 .~ tiwJ¡¡Jq lo .bt.-,;,p;. R&iifo! . · · · · · ,__ . · · ?"!"': por F · 1t 

Map:il¡e por mtlerltmJ//4/d~ ,¡.,.., """""""'FDI11 tle,.jq ..• : 'el 
. . j,Jó,;:'f:"nii~1MIIIIii6J- ·:.:·;.:';?~ 

·' ,-

··:j 
1 ·" 

.::1 
·n .. ¡,: 

·\j 
:.:!j 

--··:-.,., 



pérdidas de céft..4aa debdaS a congestPI obbgal a 
tEIEifliMlf paQU~M:S. amaras de lflb'mación -

empeoran1:1o ta cortdlCJOn de ro'lgestitan. a nllEI"' 
GIG.Aswl1ch/ATM es el pri!TI8Í' conmu!adof ATM ooo 
CQ"\Iml de fti.JIO FLO'oNrnaster. A..OWmastef corrtto1a 
estrictamente el üup, asegurando 1.1n fluJO mé.DTO 
de rráfu:o er"\ el anCho da banda necesano, sm 
pérdida de Células. 

¡Pero eso no es todo! La calidad de sefViCJO que la 
proporc!Q"\8 nuesoo nuevo GIGAsw!tctVATM esta 
gararrt•zada porqte este com1Utadcr AJM ~na 
tré:fico con una tasa de tlltS: constante '1 con. tasa d8 
bits van~ Y ad&'Tiés, es posible- Clef'flir sus 
propios !miles: de latencia. 

~~~ 
Cha&s_~~~~~A~_. si11 181!.'.~ ~-~~~ ~-~ ~~-~ . 

. ~~~"!'.~ ~!!~ .. ~ !'~-~-~ ~~: ~-~!: .. •. 1~ Mbl~ .... 
'~~.el!-~~~-~·-~!~~--

OAGGA.cA .. ~ .............. - . 

.1?~~--
0EFGS-AS 

W·•······ .. ,. ......................................................................................................................... . 

¡Incorpore la conectividad TURBOchannel-a-ATM 
a los sistemas DEC 3000 AXP! 

El A'IMwortcl"' 750 

~~::::~:a 81'110mos cfret11e/S8!'Vídor '1 
~ rad de ano rendlrnierm¡ 

!'1UiriiO adap!Bdcr d& ATM 
OJQbl.es exaclar'nente 10 QL.e 

. Combina la potencia de 
OEC 3<XXlf<IP(ias........,.. 
~y de pede&fat más 

I'I'UlCfo): con la nwdUCIOI'18lia ~ · 
llanóa arena. 

A'JM, debctl a s:u Bl"d1a d& banda~ y la 
baja ~aterr;a que permita ~ransm~tt- y rec~bí ot'C1 

efiC8Cia ~a dífufertea Oislencíaa • 

..bsltu' canbínalt ta velocidad y la potenCia, lo cual 
s!gnifJca tPt ~ uszed s.e abra1 de par en par las 
puenas. al. futuro de la inQm&Jca 

,'>_ 



El DECconcemasor 90CIMX P8mlll8 eonHgLrar y · 
gestronar FOOI. El DECccrlcenD"attr 90'JMX 501D'B 
en su paner lron181 seis COI"'e.''la'le! a estaciones 
rredtants fibra Optlca rn.Jtbrnodo. '' o o' IOdo o 
cable UTP. Poara •n~Srecr~ectar iT'IUI'IIDIDS moclios 
DECccrcentraror 900MX a través da los pi.IIEI1D5 del 

"backplane' con el fin da crear 11\8 sola rSct FDOL 
Podrá confiQ'I.Iiar mdes FDOI separadas. todaS ellaS 
gestonadas 08Sde el hUD 8 IT1Jd810 CJEF6)C..fAA 18 

perrl"ljte la contlg..racrón personalizada del llpo da 
~eado para cada puano, m.emras QL.e el 

QEFSM.MA tncluye setS puertos ya corcfiQUI'adoa 
con OpUcas mut:tmodO ANSI MIC. ' 

¡-apclonoo~l 
ANxa .. __ dO"'CE~ 

-~--,.,. .. 
cal:áado, 8l"aTánckJie COS!EI9 y ~su 
instaladón. AOErnés, l)al"al.l"' coste mrnrm ro 
·~se sopona par tranzada ro sparUiaáo, asr 
c::tm:~la poslbiii:lad ót 8Xt8'lSiOn a 40 Jdl6rnetros 
cooDnordo fibra 1T0 o: e IOdo y m.Jtmodo-. 

' ' DECmncemra:11:w 900WC ~ par 111 dler1ta. Ú'l ea:ti1CIOr8l. a.t()I)..Pt,tO OERX·UA ·-
.. l.n~:~~-~-!1.!1'!.~~-~~) ____ , . ______ .,,_ 
oECconr:enrnucw9DOMX~CD!sásccneetoras-MOO-PMD --ce~·-····---.... ~~ 
--~~?-~!.1~.~-'"~~~~-~L,__ - . ; 
MOO-PMD fba murtnodocan ot:l'l«:aa'MICANSJ basCa~--~·--···~---··· c'EfWii. .. ~:.::::::~:~ .~ 
-~~-~-~~~-~-~-~!!.~~ "'. -----------·-·--· a·éFXS~M · · ~ 
--~~~~~-~-~ ·----... . .... ~:~:.:.:~~:::::~~---------·· ._ ..... _ .. :.::::#~::.:::~::.:::-~ 
DECc:oncemndcw 900MX ~ CICirt 6 conedDnl:a F\J4$ para~ UTP"' DEFSLJ.MA · ... ~ ••• ...:..~:. ~ 
·s.~·;.,o.flar.I·.,·~~Piiisa~illfi~Ml ........ - ...... 

1\tiaE'""" uso II.IIÓ'1:m:J. ,....I.I'J DfC'UI OfiE "'-'·~,.. ~ ~en-cxrv.:l:) r::cn.JU ~. -~ 1 
~(ICUJ~- '' ·:.~ 

' ~ 

....................................................................................................................................... ::~ 

El DECmau 90011 añade Token Ring a su Hub 

'· .. · ... 

El MOdulo de Acceso~ DECmau 90l1l. 
lun:lona en al OEChub 900 Mu~JS>Mtch. lo Qi.1! le 
~ conectar grupos dG ttabaiO Token Rhg. a 
su red e1e ama IDCBlSa-o ~ 
E DE0nau 90011. puede Ctnlelar 64 esladc:nlls 
nnarfs medlantll \1'18IQ:JOiogl'a en estrella: o bien -
arrpfar un Bni1o sastente a lnWéa de 8U8 QU8rtDII 
Rh¡Jirtf'ing OlL 
Sopona,_,_a&anlooe•yde 1&.­
con aemc:c10n 8l.lbn4lfca. clela wlrx:idaá. coo e111n 
da .,_Ir datk:B a kB eQU:PD6 Id se c:onaclaRin a 
.... ---.L.a-dll-..: - ......... _,.,__ ... 
mísl'ft).; al c8sO da._.., un Coat*l o en wr 

~: 

OECmlu 9CIO'n- para uso en el DE~ 900 

> Paro repetidono Tokm RirJ8, 
consulte la página 16 · 

-~~;~~·tlm·~-~-~·-OE~ON& 
DllAALJ-IM --~-~ ...... - ~···--·--~--··oTüAi,i:AX······· 

.I~.':!.~.--- - .......... ,.. ...... ' .. ........ ,_ ... .-.... ;... .. ~ .... .:..;~ .. :· 

? _. 



El OECserver 9QM - p.¡uo la arnp~aoón de 

conexzones multiDI'ObXolo: SODOrta lOS protlJcob> 

LAT, Talnet. SUP. TN327D. CSUP y PPP 

¡Compare estas C11111Ct8rfstlt:ssl 
Todo lo que sus comunicaciones 
necesitan lo encontrará en un 

servidor Digrtal 

El DECaarvar 90IJTM- pera 32 puonos, 

cOI"'"'lIlllCa ~de atta vet:cldBd. 

que sopor1an 109 pro¡ceoloiJ. lA T. Tet"lel, SLIP, 

TN3270, CSUP y PPP. 

. / 

El DEC:S.VW'10D-pan¡~ 
multiPfOfOColo de alta veAclcld&t y CO'Urtll b:l8l 

del """"" 

Atoa IXYl mernona llash de labrica. que te l)en'TIItlr.!li 

marranear sm nec8SJdad de haCer 1.1'18 carga desde 

~-

·-aw _ ....... 

. ,.,., . 



-. 
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El DECaerler 9CJTL- oara""'"""""' 
!erm~ ri"'JII:iprDlocolo sobrelANs. Ehlrnel 

que ulilic«'' protocolos Telnet, LAT y SUP 

El LATprlnt tnterfaz Elhemet ThinWlre- pqr:¡ 

compartir la irnpceso'B de forma rentable e.-., 

diversos Sistemas 

_, 't : 

0Sl1ZF-AX. 
MI!·DEC2úi~­
WB21-AA .. --- .. ·¡¡ .. .,,._11 ¡¡;&, 
1'10342-M• 
'Tapa~ 

CCift sutamc:lriiiJt '' ' 
'119544-M$ - ' ' 

,: ,, 



ll"lCiJt(;;:) &IIGPFI'T~­

f!emoo qua lmpl8menm Os proiocobs es:c1rOat' 

. :es C<mJ et IS-IS lntegadO. De 1'1edlo. 

1
~~ .soooote a más IYotocokl9 oe éree.IOcal 
_yoaMta.exrenálda.Que cuaiQUIE!f otro croauetc 
•• ~ aJSOOr'IIOie Aaemtl9 ce su 18CII 

:~01 «e ros "bacl<olanea· 0e1 OEChuo 900 o 
~-de!OEO!ub 90. el DECbroutar 9CJ oosee l61 

¿.~ente lOCalmente~. 

Pnlloco~acas de daiDI, ·- crs= • ....., coJI!Driltbt, Tai1IP, 
OEColl N: DEC'"' V. CUIP (OSI). .·. 
~-~A¡olofiii(Jtooll~-. 
X .S, 'IIOES de-. SNA.SDU: . . .._ IGRP.IIr<S 1-. RIP. EGP.I!DP. · 

....... OSPF. RIP Q~ RTIIP, SOl.C 1n IP, 
IEEE 802.1<1 - Hl)lC, P!'P.lt2S. """""~» SM0S, 
ROS! - SliMP.-~dO-

i " ""' "'~-l«t."-~f.l: '<.<tj:},!,<;t,~•<'« ... <"..,''l"~t..:-t:-.·t,''¡•t<;,'';JJ/~O""}-;·~--}~rt'·~..,...,<;.""''· -K.<;::'.!;,~.~- ""' ~·; ·~ ..... ..,f c. __ ·,. ·-·A ~·~ ... ~ ....... ·~·n, ... .{.¡<'(w'>~ ....... ::.(<,<• ''"'' ·~--~- ("~ •• ~,.,,.,, ' ...... ,,~ ... ,,,.., 

~n ®ble: P,':'8"D (~. !~.~E1_y airO a. .Kbtllug)2. 

_ ~n~.~(~T11E1,.r.,~&t~M!O~ 
c;te~~~~(con.~~~,, 

DEWB1.Qx.tiA 

OEW82-CXINA 

OEWBR-OXINA 

BC1:b.-all 

..,PSIIDISirlflndrpa:JJts. 1 ~CCQ:ID'IIS'In_,.CI:VIV.ll V.2""'2.aJC.2,, 
EJA-232. f22. «tl ., y.n:M. 

~·-~~~ IJC11H, 8C11J o 8C12X cmll Dfl>ourlr 9Q 2 ~ CIXJiliiDW., ..,cm BW.2Z C'3, 4ft Sl)..4. 
~: ...,._- ...,...,_, ,,..,__ -· BC12G e«~. OAnll O. QEWBIII. X21. V.24'V2&f?A2'R y V.Jrl. 

3 ~ CDI&IdJ:mr .r .. cm ~ll V.ZW26, EWJ2' 1 
X21. 

:•~ ............................................................................................................................... . 

DECwanrouter 90- ahora con funcionalidad RDSI 
~~~ 00 ........ ,..,."""' 
iB:kc 90 en ubicaocres rrnorat. · Este rcufll' 

~.- -..sát11 v rnulltproaxiolo. lf'ICDI'POI'B ~ 
¡¡¡,.,., SI'M' ._ para ~ ges!IIWI ....... de"" 
!Nn: tM.iiD'1orro8 o basados er~ huO. e incap:ra 
;., EI*1D: 'fhriWq para c:.cnexJtJn a la L.AN. · 

los nU8'o'OS OECwaniOurw 00 ll"CCtt,1rr 
RCSt y rnarorta Flash. adema~ dril 
ctx:o1o Nc:He!IIP')(. 

H!wrm anadCio a este~ ~ IT'JOdelo:s. m1t 
1rt.frfacas serie para SQXrUI' 2 :t 64 K1W ó 
1 X a.Ws A'lél 1 .. ROSI BRA- dlt ~ lddaa 
sobre lrXil SI 9& IAI ..., «tlace ROSI cerno 
pJU8Ceó'l óJU laiDt 

Ef OEC~ Sil e dlli gera accedGr a a. . 
exfBnl8 Clalct88f11:1liZ&IW'IDS rwnotal V l.AN 
~ CO'l tranco ae ra::J ~o rnac11r0. Es 
p:::aibla carga- vanos fQJia'l rNdlrle ..,.. SQk) kl. 

--"""""' MStlOS u~ 

,_,·, ,_,. ·,:;,-:, {-::~:··:~:.',:~r.:.~.':c -.•' 
CEC :WW 9D 001'1 1 ~ .. talla WAH (l:mJI U10 ~ 

~---··· , ::~-~·: ~~:~:::~::.::--·::::::::::::~:~:~:~·~;.: .. : .. -~~--·-h 
m:cw.nae.. ea RDStQilll--. Fllllt a-. a.- ...nmo; 
-~.~~-~ .. -.?.~.~~~-: .... : .. _, ......... . 
oec-aWIIii aa A OSI aen ~ ~ (PIIDdiiO ba:dll en !U); 
"-D Gl du ' no hdddl) • c.tr11 ADSI · 
-~-¡g~·~Aati·p·¡¡·---WAN .. ICWI 
(plrll .. autl:lnonr. ~ ~ dlllzi '1 1 
~-8ó·a--·~y·z·~·.,. .. ICWI 

rl!Ddlit .... en fldr. .... di.JIIk&Ai ---
-~*·~w···OEWM"'''''~"'' ............ . 
'g~.o;:::::::.··¡¡¡~~~::::~:::·:: ........ . 
' .... poltllriat~CDM!rtlr- ......... ldlld-.aa ... tg) 

··¡-..;,;.·.¡¡u;·---.-,(;R·~ ...... --~bad'·~ 
·,¡·éíO~w·;;;;;¡;·~.,........., .s.;,;·· · ·· · ·· ·· · ·· 
--¡¡·c¡e~~;-~~--~ttn!D' 
··¡a·c.-~•~-;·ak· .. T ..... _.,. ........ . ·-~-QM¡- . 
Jr~,..-0 .. ...,__,.,_._. ...... A._... _ e. RIZt:lnlll' 
, ·llf.Dtll s. Dr:5D ,,.lllf e .IUZir 

.:o 

_.,. 
ooiÁiwiiF .......... . 
........ "' .... 
CEWIII-AJ< 

CEWIJO.OI 

c-... 

CEWAO-M! 

BC11:r.·• 
BC121·• ........... - ............ .. 
H7!127-M 

OA4IIHA' .... 
QMIZZA' .... 

_,, ............... ~ .... . 

<-·~ 



~~"" Dl(#talyCi&co 

"""""·'""''el OECtl<ouior BOiapona loo 
~CisCo- lf'lCklicl) su-IGPRT ~-

. QUll ""'"""""" loS """""""' -IS-IS lnlegrado. De hecho. 

~~ .sopate a més IYOtOCOios de átes.IOcal 
~y 00: 4maex:~eról0a. Que C\J8lq.Je otro crtldUCIC 
~~ O!SpOf"'lble. Aaemas de su fácil 
;~Ó"' en tos 'backp!anes· del OEChuD 900 o 
?.,;w OEO!uo 90, el DECbi'OI.Jler 90 posee lll 

~'""" 

.. 

Protocolor/Eidaeas r1e dalol ·- - Cfsco:tDQtasnm~. Ta'IJP,· 
Oft<lll N, D!Caot Y, CUiP (W}. 
~ .... ifX.ApoloTIIt(FaRIQ,x-. 

..· XNS.VIHElldol!aJwl, SNMOU: 

""""" . · · IGRP, ~S-· RIP. EGP.IIGP. 
. . OSPF. RIP fi~. R'RIP. SDI.t"' 11' 

""I!!E IEEE 802.1d - MOI.C,PPP.~---. 
ROSI-- SNMP. COOS<ia/léloel (!!!!!dO-~ 

" ",',.: "'' ~ '.: ]tlliti:;,W,:.\~:;p¿ffkl'PflfflJ,~•:¡}J!J/f.N!dJW~t!i.~~~--'!:.~?Sf.:~"'!ft~:i.-1!-:1, ; :.::::::_'';.':tlil/f:,{< 
... ~.n-~ pu-~~-'/~.~ OEWB1.QX/NA 

~Lin T11~.'-~ ~ ~ -~)2 .. DEWB2·0XJNA 

DEWBR·CXINA 

BC1,.... 

Sllnt4'UII g Ó!SIIt l'ran dt /)lldJr9l 1 PrrJpotclonl COOIIltVm M Sll1r CG'I V.J5, V..UV24 X21, 
EJA·232 «22. m. 449 y 5.lM 

2 ~ aJlJIJJdMa., sftc:cl1 B442l m. .U9, 53I'M 
X21. V.2.W.2MW:J2 y V.34 

3 Pl\:lprott'irrll altlall:na en., t:D'I V.35, V.2W26, EIA23:2 y 
X21 . 

•••••••• •• ••• ••• • •• • • • • 00 •••••••• ••••••••• •••••••••••••••••••••••• ••••••••• ................................. •••••••••••••••• 

DECwanrouter 90 - ahora con funcionalidad RDSI 

brnei-WAN, ..4sétll y mulbproux:oiO. lf'ICOI'1XU tr1 

. d para la gestfOn raTIOUl de lOS 

basados en hub, e incorpc:ra 

MU8110S DEC\Na"uoutw 90 1/'ICfuyen 
ROSI y l'T'18'001'ia Aash. ademéS Ci8l 

protOcolo NCMIIIIPX. 

@ Comoruebe su disponibilidad 

HEmos ar'\aclido a estos n.J8',I05 ~ mas 
irr.Erlaces. serie pa-a sqx¡nar 2 .x 64 Kb/8 o 
1 x 64 Kbls méB 1 " ROSI SRA - de gran Lllllidatl 
SOIJfe IOOo 51 S& IJS8 1.11 enlace ADSI cano 
proteccó'l anta fallos 

El OECwa1fo.mr 00 es Ideal para acceder a 4fea 
9ld8nS8 desda art1JiaZa'TIS'tos nm:MD9 y lAN 
cerJ'sCies OCJ1 D'alic:o de" red peqUII'o o tn:!l1a'1J. Es 
posible. cargar \lat'J03 laJlers rredlanls 111 solo ldt. 
desde cuaiqu& SISlaT1a L4S-OOS u OpenYMS. 

B~líiO•Marc*usar,cznllll.-~--. 
,..,.. • .,....DEOUJIIO 

:~ ::•l:::.'-;.; ~.: ;. -¡~;~:~-. / :Y;_,:;¡:.~:'t' X--~;:_<..ú---;'c:':f:'<'ilí·f~<..,~:;f;~Y:.;<;,11f./X<~..;;:;.'i:c'!S::.~,~~-!ff.~i::: ::;:~~:·. '-;:';':':.«: .• 
~ICIUtlt 90 oan1 pul* 84 ~ WAH (pm. UIO a40narna; DEWAR-AX 
lncllp ruen. deo atllnai lta:IÓII)-

''DEC ··":...;;·so(~-~·;;~·¡¿;;¡.d.;•r~no~:;.;- ·-------·---O'EWAA.'Yi:···--... 
. "Oie~ ea R[)Sj·m mew:wta Flah (pata usG ~: .... iJ'EWiR-AX 
-~·~-~-~-~-!.~~ ....... . 
~SO AOSI CIOn metnllfta Fl8lh {mCidiiD ba.i:t en h.b; 

--~-~-~--~-~t~-~-~' ....... 
DECwamlut8r 90 can marna41_ Flatf y 2 JQiftDa WAH 64 IQn 

-~-~-~-~~-~-~-~.~:~.t . ..... , 
OECwalroat8r.9Q can mllmOIIa Ffah y 2 P1J111D1. WAN 66 Kllla 
lm:ldlb basado en IUr.' 1uen1e .dl!l 16• •llaiJón no lndukf:l) 

--~~:~·::..=: .. :--:.~~~~~-~·.::.::~~~:.:. :.: ......... 
Cable de~ WNJI pata OEW~ 
'-n.a;;:;;;;:~ ~~·;;·~-~ iriiád ba.a. ltl'll"lub) 

.. F_.de.a~~iia:6,·<PR~~-~-~M·~~enh.lb> . ::~:~~~.!. .. ~~-~-~o~::· ...... . 
Kit de ~ SOftwln y Dcla.llnii'II8Ci61t dll WAHrout8r 9QI250 

··su·;~dli_.-y··~--Pcr-~ 
, .. ~d~Ja.-' 
H• ~polilla Ofllti'IWD"*-t~Jfl,_, *IIIIIZW JUJ11dlda 
A"'~ C • RIS&1JURDt 
F • M$-lJ(S 5 • TK!D M .1119 C • IVt13K 

·O 

lleMJ'I.DX 

oew......, 

OEWAZ-ME 

9C1b·N 
BC12x·., 

H0342-M 

H7B21'-M 
OA·20HA·-H_· 

QA-GZZA·-w 

·~ 



U. tamRia O !!CHIS 50DI6DD de 
routJra!brlclgea multlpralal:li!O 

. Loe DECNIS (OEC""""""' inlllg•"""SOM!<) 500y 
600 de Dtgr.al son brJdges/route~ de red Centra de 

· asto rend11Tllento. que sooonan mUitiples recoo~ogras 
da red local y ae aras exrsnsa a través do lat¡etas 
modtJIClfe!l de imerla.z: de red (NICS). Las tar¡ot13 
NIC realizan el reerM:J ae paqt.Jetes ccn el Pi'lc::~e 
aiSl"'EEntar el reodnlierno gerwal cuardo se afladan 
1nterlaces de red. Las tarjeta NIC se puedan , 

1ntroduc1r o extraor srn necesidad de Bl)aQar ta 
<ria8d 

Las OECNIS 500 y 600 enlazan Slsiemas ublcados 

en una LAN o cooectado6 a~ DECNIS. madama 
ilrum Slncn:nas. Estos sis!Er1183 pueden Ser hoSl8 
TCP~P. sistema! c.orMPatib& con OSI, rlldos 
DEOlet Phase rv o S81Vic:be:a/PC NetWase de 

Navell o AppleTalc: 
El DECNIS 600 posse 7 ranura de interfaz; el 

OECNIS 500 posea óoB. 

--

Tllljollo de-a. red DECNJS (IIICa) 

Los mOdi.Jkls oornro&Les DECNIS E1Sb!n 
disi)OI'IlbkJs PtUa cr.ear. el(QMC:Hr o acfUaliur Las 
conftgul'liCCnes del OECMS. 



-­c-o.cocn 
HJ112·Mir'D { ........ 
H3112EIF~~~ 
HJII2.QIGViN {IIUI'11D 1*11-.¡ 
~112H4'M'JV¡_.....tü'110~~ 

HJ11l·A(IAUparl__. 
H311J·AA ¡_, tll:lma) 
H31, 6-AB ¡WCJ 
1<)11~{~ _,_ 
I-011"-!'E (ba<FOO) 
113.11&-fF {ll:irdf) 

8 sistEma de cableado estrucuado OPEN 
IJECcalnecl propatiOI"'S. 1.1\8 SOII..CÓ"I CUT'CJI&tll 
para surrwllstrar CO"'exicnes ffsJcas entra 

dJ$pOSitNOS de redes ll"'aMQJa.les en ra red de area 
locaL Basado en estar'ldar'es. et sisletna OPEN 
r~:coonnea adml".e redes - oescJa ta mas peQuetla 

de área local a una rrultJproveedor CCIIl)Or8tlva -

con productos Que han SJó:> rigi.Jros8m9nle 
probadOs a nr..'Eri de ccmoonentas y del sistema 

El SQim8 OPEN DECcomecl Q.ITlPte c:cn &1 
estándar para cai:Jiaedo de echfido COT'8'CI8I 
EWTIA 568 y el estándar 1nternaoona!ISOIIEC 
1180 1 para cable8dl genénCO V sopc:rt¡R 
seMCios a nNei rrundial para diaaftBr, Instala' y 
gestJOnw redes aue Pf0t1J181'1 sus I'1V9fÚnSS 8'\ 

""""'· 

• C... et.rn.Tl*!Wn • C:...-NIZII!O 111 _...... ID C.. • olc*-.1*11 .......... 

~·-~~·~-~ «?~ ~- ... 
Conecklr BNC. Thlnwn 

- ..... -· ....... ···•-.-
ConactDr., T, Thln~-~ enlldtura. 

Co:neclor Banal. ThlnWire con envatua -·-· ..... 
Temm.D Th:lnWft con llf'NOiln 

8 C8"tb.iaa. a;JI"' lf'IS"'*"-
~-~~~~ .. -~-~-IU~ .. 
B~~T~!.~~-~!-~.! 
8~~-~-~~-
8 caAKIDral ~ U"11v1r1ata . ··-···-· .... 
-~-~-~-~~-~~-~ 
_8_~-~--~~-~-~~ 
--~-~~~-~-~-~-~ 
~-~~~~~------ .. 
a...-..BNC ...... , ...... 
-~~~-~-~~-~-~-
-~ ~ ~ w para ~<~_~oa PNPB 

StTP ~-~-~-~--~ ~-~-~~ ~- . 

-~~-~-~K3~~-~ 
Cordón di CDHilDOn e11 e~ 

-~~-~-~~-~-~~-BHC 
Cable~~~-~~-~ .... ____________ , ____ __ 

c~-~-~-:'-~~~-~~~--­
~-P~~~-~--~~~-~~---··--·· ... 
--~-~de~-~~~-~-~-
--~~-~-~--~-~-~V-35~~. 
cm. &NP·BMP DET1'R 

~~~~dll-~-~-~·~-~~ 
~~-~da~-~3~~-~~-~-~-­
--~lt~~P_aso~~ 
~~ ~ 1_00-150ohm 
CoNICIDI' MP SO pina a12 apn., 108ueT 
~~~-~----- .. ---· ... 

..S~ (k ElAIQEC QS) 

EO-H8ZZ2 

EO-H8223 

~ 

EO·H822!1 
H3111<: 

H3111-GA 

EO-H3112-A 

EO-H3112-8 

EO-+i31 1 2.-D 
H3112-E 

1-0112-F 

10112-G 

EO-H311&-AA 

EO-H311-4·A8 

H3117-MA 

H3117-NA 

to117-NB 

H3117·PA 

~tSE·• 

EO-BCHIK·. 
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Una giiTIB de prodUc::U;a 110 IDC~ confcrme a 18. 
Ca!ega1a5 na"""_.,_ de 
Cablaacto Esllucturaao d& QPEN 0ECcamect. "-"' 
orcpon:~Cr'\Sra ll1 SIS!BI'Tla as ~ de YIJl/da%ol" 
canpleramente rtegiado. L.o6 kll8 de bloqlsa de 
::aDieado O.gital 110 (H3217·ABIAC/AD) se 
surnmstran en configuaCIOI'leS de 50, 100 y 300 
pares. QI..IS son mod1Jares en diseno. B sistema es 
cQI'T1pletarnente compatible con la tecnologla 110 
IDC &XISter\19 V se recomienda para lOs nuevos y los 
s1St91'1'laS ectuale9 

-~~~UI-~--~~!.~~':.::::··6:::::: 
~~~.SO~ ... ~,C.Mp,oS 
-~-~~-~~~!~~~~. 
~de ~~&ta!l~ ~-~ ~.:. 

3 

~~-.~-~90'. ············ 
,,~l-~~-~~~~-~~~~~-~-~·-5 ... 
K~~~~~~=~·~-~r1~5 
-~~~~-~.~~-~~-~-~-~rt·~­
.. ~~~~-~-~-~.~~-~-~-1~.-~.rt-~5 
~~~~~-~--~.~--~~·~tago_rlaS 
-~~~-~~-~ ~-~-~PMJJ~ ~-~~-~la 5 

--~~-~-~~-~~~-~-~~~-~·5 .. 
-~ .. !~~~P·.I?il:l~~ ~.~--~-~~~~~-~-. 

H3208-AA 

>mOS-AS 

H3208-AC 
H321)8.88 

H3208-8C 

H3208-KA 

H3208-lú 

H3217-A8 

t-13211-AC 
H3217·AO 

H3217-AE 

H3217-AF 
1-13217-AG 

H3217·AM 

BN25U-n 
Cable dec:onationa! 110.110. paquete de 10. cataggrfa 5 BN25V·x 
"_cC~'dtOOb-dt'--ii~li-·Pm·~~.añ-DIIdlrJO."'IUtnlrias. 

Sistema de montaje modular OPEN DECconnect 
El SISIEma ae Montare Modula:t oPEN DECconnect 
perrnl!e un fleJGble montaje en parea, con acceso 
lron!al a toaas laa conex~CX'\H, para emcrnos de 
espactO hrnrtadrl 8 Sistema admrt& el ca~p.urte 

compjeto de PfQductos pasiVOS de OPEN 

DECc:cr'lnecl - induyeró) el DECI'IJb 9CWOO de 
Digrtal -V cuslwa- Cl70 poduciJ que 001torme el 

estandar RETMA. W opacres il'ICllyen soocrte de 
rna'll8l8 oe pai"1JCCaleS. c.ane8s de oo e:wiJ es CDt 

~ oanae¡as de Sl,Q8rfCie de~ paalos 

paneles de CO"'8XXIO"'8S sopcm de caoles. 08Stldi:J' 
AETMA. y cubiertas de sagunoad Cal DIOQIJeO de 
cerrad\la cct1 lla\l'e. 

-~-~~~-.,-~~-~~-~-~-~-~---. 
~-~~---.~-~-~-~~-~------. 
--~·~·~-~-~~~~~ ... 

DER ........ 

DERMS-BA 
OERMS-CA 

DERMS-OA 
DEHUX-OA 

DERMS-FA 
QERMS.EA 

.. ~-~-~-~-~~~-­
-~~-~-~-~~~~~-~-
~~--~~~.t~~~~---
-~~-~ ........... .. 
~ .... 
-~~-~- .. 

. ~de-~. al!'~ 
~.':'~·-~.7.:H31~ 
~~.~~.~~-~-~-1-~-­
-~~~~~.~~-~u .. 
~.~~-~~-~~-de-~ .... 
-~~--de~-~~~~.de-~en-~ 
--~-~-~-~-~~-~~p~~ 
·~-~~-~~·~~-~ 
Toml~ade ~~ ~ oo~ ~~~-

1-13108-CR 

H31~ 

H31GB<:T 

H31~W 

H31 ...... 

H3108-PB 

H3108·RA 

H3fQB-TA 

H3108-TB 

H3108-TH 



~ll,eoñtMet CUDdlt~ 

. Cllftllllana a..-t:f 

-a~IEB tn~o ~ Eltlernet CQ11)Ieta 

,!~nUAUo disposmvo de tcmat'o de &CO'erraSa. 

~iiUye al caDie coaxial de Etherilet y a octc 

ntlleeptores 8heme! ~- Ulilceb bien 
'da krma au10nana. o b1en cooec:~aao a la r8d 
eiCS'DT.e El DEl.NI pi1JtlCifCbla IJI"' rend&'nienlo 
cchrente ae Ethornet a 10 Mbis. 
~eruerrente de la~ CJJe poeea. 

Sí l'll¡lCEISitB conoca mas de echO sbtemas. 
S8\'icb'as de oorruucadones o bridges. cooocta • -
¡:ritv DELNI a cx:ho disposfll\los DELNI adiCionales 
~ enleoa64 estacic:lr"'e!s Eltlefnec en un SOkl c:entro 
doáalos." 

· • En ma conlfaurrddn tos Dfi.NI nO $ti pUióln con«:ta/ 1 
1111 ca/'JIB di rrd Clntr"ill Etnenw. 

¡Ridce (U~.., lnllrnnplr .. ,. 

~ 

t,Nec:eua una ca'l8:ldCrt fle:d)B a Elhlmecle02.3? a 
118riSC8PICJ' H4CD51o IEr;iaa la adlcOl o~ 
de !OS diSPQS!ti\OS de red. los mac::arErn::e · 

_ e~ectrOI"'ICo y tlsico de cxnwon da 1oa cabie:l . ., esm 

URdad. sen ei131TW(J:)s 1ndepend8'1t88. Pera 
l'lstalarlas. SII'T1Diemeole ()Jita el nYG.do elec:::a'tnco y, 
a~- m:rde a peQUflt'c cc:ntiCXI' macho m 
el CEb6e aEXial instalai:XI E1hanet No ea I'1B08S8ti:) 

ccrtar el cable Ethemef n Í"'teffUU"CJCI' el 

f~ de la rae~. e mOd!.Ml ei8CU'trlia) 8CiíJa 

COTO una pat1lc:Dl v se sujeta tXWI dos conec:toraa 

Une 'o'eZ IOStalado. este IXfTl:I8C!OdaptlSitM) I!I"NNa y 

recibe sel"l&.les a 10 Mlfa. det8cla ccliSICI'eS y a!sla el 
cable de la !lid centnH Ehrnsl de la estaelón. 

Para la r.s>.aJaciOn del H4005 es nccesar1o el JJI9)' 

de l'lenamlfrltas de mtai&OOn del nnsceptOf --
-~-~-~~~~-~~.~-~ ........ _ .. , ... .. DELNI-BB 

''' ..................... - ....... ----···· 
}~H4005-
,Kl_1,~-~~~~~-~-~-----­
~ar:' .. ~~o-~~.~---
Unidad da a::ceso ThlnWWe ' -- .. '"'". ..... . ...... __________ , ...... ,_., __ ,, __ ,,, . 

. U~ad .. ~~O:.~ .. ~~-- ........ 

H4005-(U-' 

12·2~------·--~ 
OETPU-M. 

OECXM-AA 

OEF\M.M 

1Adqulara 8ftiB ~ MAU para C0'\8XO"'OS de 
ba¡p eo&te da Aln a ThinWII'8, UTP y fibra 0pt1ca1 

• Mallples l..EDs de estado - PIQIXI'Cicnen un · --• Cct'le:dm di'8Cfa a un puem AUI - re es 
ra:.esaro el cable AUI 

• Se oonec:1a ~a 1..11 OEOUI orE 
IOOUA-OQ_ 

........ ~de-nnado 

Este MAU PltliJOI'ciona cooectMdad a~ 
dlsposdlvo ElhErnet.9'l2.3 c¡ue PQ688l61 ll"dlff8z . 
esténdar AUI de 15 pll'IM Ut!lceiO pera CCI'IeCUW !1.1 

PC a 1..111'9P8!1d0' 100aseT o a ~J"tClECh.Jb 90. 
r~ siete LEOs v loa COI"ITI.JtBdores oara activar y 
daeacltvar 1aa funciJnea de prueca del SQE y de la 

Integridad del enlace. 

Unlad • .::ceso Thln'MN-

Utilice esm MAU pera CQ"10CtiW cualcJ,.IIet d!SpOO!OioO 

Elharnat1802.3 que posea un 1nterlaz AUI de 15 p¡nee 

a~ reperida" 10BI!!e2 o a 1.11 OECtu.o 90. Esa MAU 

1nckJy8 Of'ICO LEDfil y 1..11 conm.nadcr para a:Mr v 
desacllllar 1a turw::l!!rl de prueba oe1 sae. 
1..11'*-i de IICCe8CI de ftln 6pllca 

ESI8 MAU c:a'I8Cm et ~ AUI de 1.11 d:sr;x::I&IM) 

~a untepedde:r lCSa:!laF o a LSI 

repatil:b' FOIR.. lnc:kzye S18bt LEOs V 161 cormA:sda 

p¡n a:::dva' y d8s&1Mu las ~ de I)JUDI)a del 

SCE., ae la ~dad del enlace. 

Nata~dtlacour; ·· 

Cada MAU uene un lED de transmaon. niCIIPCOl. 

colslc)l, SOE y encendido de la~- h:Sernb. el 

MAIJ de fibra 6D'dca tiene LEDa para la p-uaoa da · 

inai¡Jtdad def eriace y de polardad de racepc:í,», ~ 

MAU de pa- treAladD lr~:Upen también 8SIMI 

1\JnciniS de lnUQ'iclad del .-:a y ciD~ 

""'..,_.,.,_ 



ATMlink network adapters 
bnng A TM performance to 
h1gh-end Sun servers and 
bandwidth·mtensiVe 
appticat1ons and otter fui! 
compatJblhty wrth legacy 
systems. 

Key Beneftts: 

ATMLink·· SBus-155 
ATM Adapters 

High-pelformance, standards-based ATM connectivity 
for Sw1 11 ·orkgmups a JI(/ high-end se1l'ers 

ATMLink adaplers provide a >mooth 
migration lo Asynchronous Transfer Mode. 
(ATM) for high-peñonnance workstations and 
high-end servers. ATMLink adapters are pan 
of JCom's end-to-end ATM solulion. which 
includes lhe CELLplex family of ATM and 
EthemeliATM switchel; and the LinkSwitch 
2700 ElhemeliATM workgroup switch. 

e Companies making lhe ll1111Silion 10 ATM can 

• Complete end-to-end solution. ATMLink 
adapter.;, along wnh JCom CELLplex ATM 
and LinkSwitch 2700 ElhemeliATM switches, 
provide end-to-end 155 Mbps connectivity. 

• Bandwidlh for demanding applications. 
Bandwidlh-intensive applications, such a~ 
medica! imaging and JD-modeling, enjoy high 
peñonnance with JCom's ATM solutions. 

• Standards-compüanl design. ATMLink 
adapters confonn lo ATM Forum UN! 3.0 and 
3.1 signaling and ILMI 1pecificalions. 

• Hlgh-peñormance architecture. 
ATMLink adapte" '"PPDrt 102.¡ virtual 
connections (V() and achieve opumal 

now look 10 .1Com a~ a single-source provider 
of A TM products and services. 

ATMLink adapter.;, like all 3Com ATM 
products. support ATM Forum LAN 
Emulalion, which integrales ATM with legacy 
systems across the enteJll!Íse. LAN Emulation 
let~ companies scale up 10 ATM incrementally, 
for maximum peñonnance with minimal dis­
ruption of ongoing network activity. 

efficiency through hardware-ha~ segmenta­
! ion and reassembly (SAR) and AAL5. 

• ATM Forum LAN Ernulation. ATMLink 
adapter software incorporaleS recendy approved 
ATM Forum LAN Emulation for inleroperabil­
ity between legacy LANs and ATM systems. 
The software also enables ATMLink adaplers lo 
participate in mulliple virtual LANs. 

• Traille managemenL Extensive VBR. 
CBR. and UBR traffic shaping and congestion 
mechanisms control ve traffic contraclS. 

• Network managemenL SNMP (ATM 
MIB). SNMP2 MIB. and ILMI confonnance 
offer full manageabilitv. 



JCom Co111oratioo 
?O 8ox58145 
S4CO Bavtrom Plaza 
Santa Clara, CA 95052-8145 
Phone BOO·NET-3Com 
0/ 408-764-51:00 
Fal 408-764-5001 
World Wlds wea· 
http //www 3com com 

JCom ANZA 
ANlA tast 61 2 959 3020 
ANlA West 61396539515 

JCom Asia Limitad 
Bfl1Jifl9. Ch1na 8610 8492568 
Shanghat. Chma 86 21 3740220 
&t 6115 

Hong Kong. 852 2501 1 111 
lndonf!Sia 6221 523 9181 
KDfes 822 732 4434 
Mal8yssa. 60 3 233 6162 
Smgapore 65 538 9368 
Tarwan 886 2 3n 5850 

3Com Beulall B.V. 
Betg,um.lw:smbou/9 32 2 718 48liJ 
Nerherlancts.- 31 3402 55033 

3Com C.nacla 
Cillgary 403 265 3266 
MDIIIrf!al 514 874 !Dl8 
T aromo 416 498 3266 
Vancouver 604 434 3256 

lCom Europ11n HQ 
4-t 1629 897000 

lCom Franca 
33169866800 

JCom GmbH 
Germany 49 89 627321) 
Poland 48 2 6254901 
Swiflerland 41 31 9984555 

lCom lrelaad 
353 1 820 7077 

JCom Japen 
:J1 3 3345 ]/~1 

JCom Utin Americe 
U S rleadQv;~r'ers 408 764 6075 
Argent1na 541 311 8612 
Braz,¡ 55 11 505 231 B 
Ch1/e 562 533 9242 
Mex1co 525 531 0591 
JCam Nanhsm Latul Amsnc• 
.tf.an" henda 305-261-3268 

JCom M•dilmiiHIO 
n;ann l:diV 39 2 213 02041 
Rome. lt¡¡ly· 39 S 59177SB 
Spam 341 38317011 

JCom Mlddle Eut 
971 4 3~9049 

JCom Nordic A8 
s,.,,.r;ell ~611632 91 00 
NOIWily 4 7 22 1 B 40 03 
Denmart 4533377117 
Fmland 358 O 435 420 67 

JCom South Alrice 
27 11 803 7404;5 

JCom Ullbl 
Buckmghamshlte 44 1628 897000 
Mar-=hester u 161 873 7717 

Specifications 
ATMLink SBus-155 ATM Adapters 
Campatibilily 
S.ftworw 
A Nlink S8u.,.l55 •Jupa with driver. 
lur !he: Snlan.., • 2.J und 2.4 and 5unOS .. 

.¡,I.J f)('ef'ld!OI ~>fMCm\ antJ wuh !he 
folluw1n¡ o;u(lwllft' mnduln.. 

• LEC cLAN Emubtiun l'hcn11 
• RFC Un IIPuYer ATMI 
• U:'llllll and J.l 

•IU.U H­
SBu.H'tiRipouhlc pla!foom 

N-1-
t!'i!'i Mhp<. multnnudc CSONET/SDH1 

fiher 

Connectors ead Operating 
Distances 
Duple)l SC I:Cir'II'IO:.'U'Ir \Uppon,¡ nctwork 

...:gmc:nL' up tn 1 :! ml/2.0 t..m O\Cr 

fl:!.!'il1:!.5mulli1I101.lefih:r. 

Random Acc:ea Memory 
512 KB on builrd 

Wls 
Sm¡;:lc LEO ~¡ut,l1nk 'laflro¡ 

Physical Dimensiona 
S•ngle·'lol Sbu." adapfer 

Lcn¡.:th: .~ M i111l J i cm 

Wtdth· .l J ¡1\1)1 J '-'" 

We![lht: 4uL 

Power Requirementa 
1.5nw. fP-t-.5V 

To ,..,. _.o Mal X....,.._.._ mlt ourWOflll WIIM Woi lltlll IIGJJ,_.,~c-. 

ATMLmk adapters mteroperata w•th 
CELlplex 7200 ATM·to·Ethernet 
sw•tches at the depanmam lavaland 
CEllplex 7000 SWitch es in me baclr.bone 
to provtde a complete ATM solutton. In 
thts network. a CELlplex 7000 extends 
ATM l1nks to LtnkSw•tch 2700 workgroup 
sw1tches on floors 2 and 4. H•gh-speed 
ATM bandwtdth ehminates potenttal 
bottlanecks at tha sw•tcl'les, whtle 
legacv workstatlans enJOV tmproved 
performance lrom dedtcated SWltched 
ba_ndw111th On floor 3. a CELlpleK7200 
uses ATM Forum LAN Emulat10n to 
prov•oe fulltnteroperabdity between 
ATM·capable workstations and 
SWJtched Ethernet systems In the 
basemant. tne CELLple11 7000 provtdes 
downhnks to ATM campus and WAN 
backbones and lo S un servers w•th 
ATMI.Jnk adapters~ 

EIMroamentll Ranges 
Tcrnp:r.uu~: .l2'lu 1.\1 Ftn' m 

5Y Ci uper.llin~ 

Hum1d1ty: jc,¡. to9~'-' run;uOOen~in¡ 

Saloly ond El........,g•otic 
Coln¡Jalibilily 
Mcch the rn¡uin:·mcnL' ni FCC P:1r1 1~. 

Subp¡ut J. C1:L" A 

Order lnfannatioa 

AT\-flrnk SBu,-1 'i5 
f•hcr Adapcr 

w • ....., Summary 
.lCum pRJ1111Jr. a hm¡toJ one-ycar 

warr.mt)' lur ATMlrnk 58..,.._1~5 

.xiupti.T>o Ro:ICI' tD !he WiiiT'oltll)' 

,l:atcmcnt rn lhe pn•.h..,., manual r,.­
dl.'lalh. 

0 3Com Corpotlloon 19m Alli~lnl rourvod.ltom 111 publdy IIWIIId I:QfPOm!On INASOAQ. COMSI ltom 111 rttlltllld b'llllmlrt.. 1011 An.tllllil. 
CE'llpltl, ond UllilSWIICIIIrllrldlmort.soiJCom COilJOI'IIIon SGI1111 1nd Su nOS 1r1 trld1m1rU 41 Sun MICfiiiYSll/111, lnt. 

All IIIICrfiCit!Gnl lfl IUbiiCIIO Chlllfll W11hOUI neme l. Pmnod •n U.S A. 10021)1.11)¡ 
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FOOILink-STP.Ieft combtnes 
the FOOILink-UTP adaptar 
anda plug-m module for STP 
'YP8 1 coppar connectton. 
FOOILJnk-F. center. provtdes 
supportfor gtass ftber 
connecbon. FOOiltnk-UTP. 
nght, supports UTP category 
5I tevel5 copper connecnon. 

Ker Bene{irs: 

3C771A.3C775A,3C772 

FDDILink 
32-Bit EISA FDDI Adapters 
Revolutionary jiexibility that simplifies changes in 
FDDI media, plus excellent perfonnance and reliahility 

3Com FDDI Link'" network adapters 
provide state-of-the-art ftexibility and 
performance. Operaling as a single-slot, 
>ingle-MAC. single-auach interface. 
FDDI Link lets 32-bit Extended Induslry 
Standard Architecture (EISA) PCs take 
advamage of high-speed. high-bandwidth 
FDDI and CDDI networks. 

FDDI Link performance. employing bus 
mastering 33-MB burst mode dala 
transfers andan on-board 128-KB RAM 
buffer. meets the demands of network 
servers and high-performance workstations 
by transferring a high amoum of data with 
very low CPL: utilization. 

a High performance. featuring an on-board 
128-KB RAM buffer and 33-MB burst­
mode transfers supported by bus mastering 
and direct memory access (DMA). 

a Easy installation. supported by menu­
driven configuration and diagnostics and by 
two >tatu.s LEOs. 

a Worry-free operation in compliance with 
the FDDI s1andard of the American National 
Standards Institute (ANSI) X3T9.5 

Using 3Com 's new Resiliem Home 
Architec!Ure (RHA) and FDDILink 
adapters in a NetWare or Windows/NT 
environment. you can prmect your 
mission..:ritical servers · connection to the 
network and increase uptime. RHA lets 
you install multiple FDDILink adapters in 
a server and at!ach them to multiple hubs 
in a LAN. creating MAC-Ievel resiliency. 
If a link. adapter. or hub fails. server 
traffic is automatically transferred to 
backup FDDILink adapter. with no 
dowmime for users. 

committee, providing a mean lime between 
failure (MTBF) rate of70 years. backed by a 
lifetime warranty. 

• Wide-ranging hardware and software 
compatibility. including NetWare• 3.1x and 
4.x. NDIS (Network Driver Interface 
Specification) 2.01 and Windows NT drivers 
on the 3Com FDDI Disk bundled with the 
adapter. SCO UNIX drivers available via 
3Com's CardBoard"' and SCO. 

t. 
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Xom Mtditetlua 
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JC.•M•dlllllal 
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ltl• Nldic Al 
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Specifications 
FDDILink 32-Bit EISA FDDI Adapters 

lnteroperebility 
Multt\t'ntlur H>OI •nteroper.ll'ltht) and 

~·nnfum111y m thl! Amenran 1'\o~tmnal 

SIJntJard .. ln,utule 11\NSJ¡ ffiDI ,I.Jn· 

tJard IC'-Iod a11hc Ad1anced :'-!e1wuri. 

Tc'l Cen1er 1 .4,/'ITC¡ 1n Sunn~'.1lo:. CA 

Software 
FDDILin.k ~~P' ,.-uh JCum FDOIDI'.k' 
conto~1ning dmer. for lo:ad1ng networtr. 

opcr.u•ng ')'-!em .. ; 

Nov .. -1 .. NetWare .l8610r l'<t.Ware !OUI¡ 

o:henr. and ....:rvo:r>. -.upJ)I..-tmg l:.lhl.-mct 

!UJ2 . .l fr.ut'IC'Io 

so .. · el! NetW m: -1 , ..cr.·er. 

NDIS L\N Manager Verwo :!.1 .u1d :! :! 

-.crver.. ~·umpluhle wnh OOS S oiDd 

OOS6 . .L,welt:l." W1~.11 :anc!OS/2 

Window .. ST 

In :ll.k:hc•on. FODIUnL rurv. NDIS :!.tJI. 

mmph:liiiBet,.or.k Optr.lllng ~y,lcm' 

•ndlliinp.AT&f4LAN M:.IJ1al,u. R.my~ 

VI N ES~ DEc- Puth"-ur.k''• fnr DOS 

and osn !clk!nlt. FTP Softwilre• 

PC'Il"l'P:" anU Windn"-' for WudiJ'OLIPI 

Hardware 
PC\ ~ nh .lSII. Jijh, and Pn111um prot'e'· 

"'"' runnmg al 2.'i MHl or IJ.-..cr 11.11h JI 

le;~'-1 J-MB RAM. ,.¡¡eh;¡, the Comp;ll.f"' 

i>ml1c01 ant.l l)c,kPfo" .lHtw'JH6l. .:rn.l 

ScqUC1ll W LO Scr\'1:1" .\4111 

Network Management 
:\11 J-1)01Dil'k dn~cr. ll'll:lude IOICgr"Jl~o.'d 

ffiDI StiiiOfl M~nweo11SMT b.:! .u1d 

7 .11. 10 ~'Umphan..~ ,.1th ANSI. FDDILinL 

Phy,•c.d Connt1.11on M~IIPCMI 

" •nqr:ucd on·hwrd lor mal umc 

l'e'>Jli.11'L<c. Fr.li'I'IC-ha....:d """"" ... .m: mle· 
grJta.l 1010 thl: hn<o:l dmcr. SMT t..:! ard 

7J iou.·mp.·r:1h1lity 1' 1 .. -.1cd .t1 A~TC. 

System Interface 

Network Interface 
rDDil.mi·UTP 

(11111 J' ._,.a:iliC\.1 b) 1'-: A~SI X.ll'H 

TP·PMD ~-ummmg,· 

FDDILJnt..f 

FDDI a.' ..pcc:•rk.-d hy 1~ ANSI XJTV~'i 
cumm11tc\:' 

FDIJII.miSTP 

STP a,, ..pe..·•fM11 hy thc ANSI XJT9 5 
commlllec 

RAM 
I:!M-KB un·hoatd rrcmnry 

Connectars, Cables, and 
Opereling Oistances 
Opmxt;al media I1W'IduJe,¡ pcnntt hcW 

IOIC'rthaniCIIhiliry of hbcr and C'Cif'lrln 

mcd1:1 toterf:&~ 

I-'IJIJIU"'-·f 
f'DDI"\vmpli:ull ~IC cunna.1ur. kcycd 

S. Supron' d~lllnl.b up 111 1 24 mt/2 km 

lxc~o~oun ..a::rtiOID m ó2j,ll2$~o~ fDDI q;m.. 

d:ll'd til"oef-uphc cable 

FODtlJ,•i·1..7P 

RJ -'~ ~·unna.·cor lnr Le' el :"i!Calc~ll")' -~ 

UTPcuni1CCI1VIf)', Suppnn' tJ1..untt' of 

up 10 1~11. ft/1011 mo.:t~:r. 

FIJIJII.mi.·STP 

08-1,1 niMI.,1o.r for 18.\f"l'ype 1 .JI~~o:kJN 

lwi,lct.l·po.lr 1STP1 cablin¡:!.. Suppon~ di'· 

l:u'ICC'ouptoJ:!II fiii!Umekf\. 

Statua LEDa 
Twn LEO.. pn1~1dc ..talu.' •ndK:;~IitiC'IS: 

Su::ldy green: hnk ai1\C. i111:ludintt: d:l1:a 

lrJO:\I111loMUO 

Sce:xly ycllull.: l.whJf:~ilure 

Data Palll 
l:!·hil 

Talllnlllllnla:lloal X.. prH\IICI:L '11111_. W... Wldl Wtll m.a_J,.,._..laaa. 

lnterruptlevels 
11. 10. 11. 1 ~ 

Physical Dimensiona 
SI,Lnl.l.uU lull EISA lcn¡;1h: 

IJ.J 1n/J~ 1.1 .:m 

SWndard lull EISA ht:l¡!.l!t: 

~ inii~.Mcm 

Power Requirements 
(~.JIIO!}~Uh"8'! 

•."aV :tiiYk JI !.75 A m:utmurn 

Environmental Ranges 
()/lt'l'lll/11'~ 

·lcmpcrJtun:· 12· 111 IJ 1' F tO• rn ,"a'i• () 

HumKhly: ![Y,¡ lo III:.Yf al IIUe 1-i.Lit'CJ. 

nurt~:oOlJen,mp 

Alllluck:: 10 IIUXlJ IIIJ054'J m 

,Vtlf/llfJf'FliF/111{ 

Tcmper:uun:: --MI" 10 I!IK0 r-
1--l(r 1u 700 C"r 

Humtdtl). 111'• In~ ar J().4°ffJtJ-(), 

lllll'll.:undcn'lng 

Electromagnetic 
Compatibility 
Moo' thc requ.n:mrnh uf FCC P:u1 1 !1. 
Suhpan J. CI:L ..... A 111'1 UTP Wflpef :1nU 
CI;~M 8 un 11t'cr Jnd STP ~·uppcr 

Ordering lnformatian 

FDOilmlr.·F 

F0111l•nlr.-L TP 

fDDIL•nk Medi:. MutJuh:: -. TP 

/tnndule 11nly1 -----

Werranty Summary 
.lCom ,.atrJOL' FOD!lmk tu t-.- 10 gf'OJ 

.. on..n¡:. urda lor lho: 111.: uf ti'IC Jd:lpttT. 

03Com Coroorabon 195' All r1ght1 rlltNid. JCom tt 1 Dublrcty OWI'IICI eorDOrllioniNASDAQ·COMS) JCom tnd FDDll,nll lrt trtdtniii'\J ot 3Com 
Corporlb011 Novlll 11'111 Nt!Wirt 111 trldtmtrtl al Novel, lnc. AT6T 11 1 lrldtml111 DI Alnen:tn TtltDI'Ibnl a. TtlqraDh. Bany~n llld VINES 111 trlho 
marQ ol Banyan Symma.lnc Comotq. S\'lllfiiPra. 111d DtD.Prn 111 ll'ldiiNrtl ot CornoeQ ComDUIIr Corporttlllll. DECana PllhwarU trttrldtmt1111 
ot D1g1111 EqgDIIItnl Co.,ortbbn. FTP Sartw••• and PCITCP art trtdtmli111 ci FTP Sotlwlrt Corpor~tmn. 18M 11 lll'ldlllllr• ollrrtan\1!101111 Bulintu 
Machii'IH C4rDGration, 

AW IPICIIiCIIlblll 111 IUbJietiO Chi!IQI ....a"lout noiiCI. Pnn!ICI1n USA telllll-(113 !w'95 
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JCom Fast EtherUnk 101100 
adapters set the 1ndustry stan 
dard for perfonnance. W1th 
JCom's exclus•ve Parallel Task.tng 
tachnology, you get max1mum 
speed at both 10 Mbps and 
100 Mbps. Fast Etherlink 
adapters are ava1iable tn PCI and 
EISA vers•ons. 

Kel' Benejits: 

Fast Etherlink 
1 0/1 DO BASE-T Adapters 
Easy, affordable future-proofing for your network, 
fmm rhe wor/dwide /e(u/er in Etlzemet teclmolo«V 

'·. 

3Com's leadel'ohip in Ethernet and emer­
prise-wide Fa~t Ethernet solutions ensum. 
you a smooth migrJtJOn to high-speed 
nelworking. 

By "future-pruoting" your high-perfor­
mance PCs and servers with dual-speed 
Fasl EtherLink• PCI or EISA 1 0/100 
adapters, you can run at the fas1est data 
throughput rates in both IOBASE-T and 
1 OOBASE-T environments. Simply con-

• Superior peñonnance. The adapters 
include 3Com's Parallel Tasking• an:hitecnue, 
providing superior perfOrmance al both 10 Mbps 
and 100 Mbps. 

• Easy migration. Fully compatible with 
1 OBASE-T equipmenL Fast EtherLink 
adapter.; maintain the IEEE 802.3 CSMA/CD 
protocol. lnstallthe adapter.; once. and they 
aut<rsense the hub speed to automatically 
operate with all major IOBASE-T and 
IOOBASE-TX hub types-switched or shared. 

• F.asy lo install and manage. Use JCom"s 
AutoLmk • auto-installation software to com­
plete a client installation in less !han three 
minutes. To simplify day-t<>-day operation, 

ne<.:t tht! auaptel'\ to a lOBAS E-T hub 
now, and migrale to a 1 OOBASE-TX hub 
when you're ready. There's no need for 
any adapter hardware or software 
changes. 

Maximize your existing investments in 
1 O BASE-T with 3Com 's Fast EtherLink 
adaplers. They're the easiest, most 
affordable way lo move lo 100 Mbps 
ne!Working. 

Fa•t Etherlink adapters provide SNMP man­
ageability and LEOs thal show link integrity, 
activity, and speed of operation. 

• Guaranteed compatibiUty. The Fast 
Etherlink PCI odapter is guaranteed compatible 
with PCI-compliant PCs (or your money back!) 

• Higb reliability. State-of-the-an design and 
A SIC hanlware integration have eamed 3Com 
adapter.; a worldwide reputation for top quality. 
Like all 3Com adapters. Fast EtherLink adapters 
are backed by a lifetime wananty. 

• Best Value. Only the Ethernet leader can 
offer so much functionality and the industry's 
top performance al such an attractive price. 



' How to Migrate 
a Workgroup from 
10BASE-Tto 100BASE-T 
Speed is ata premium in today's work­
group LANs. High-perfonnance micro­
processoc; like high-end 486s. Pentiums• 
and PowerPCs.· advanced disk storage. 
and new bandwidth-hungry applications 
all call for dramatic impmvement in net­
work response time. 

"'" ... '~"~ 
Step: 1 Futura Proot The Desktops. 
lnstatl Fast ElherLJnk adapters rn your new PCs 
or servers with PCt or EISA buses, and link them 
to your ex1st1ng !OSASE-T hub. You now have 
future-proof PCs and servers wrth dual-speed 
10/100 adapters runnrng at 10 Mbps. 

Slep 2: Run 111111 Mbpo with a IIIIBASE-TX Hub. 

How can you give your users !he 
speed they need? 

The ea•iest. most alfordable solution 
is IOOBASE-T. or Fa•t Ethemel Unlike 
other high-perfonnance technologie.•. Fas! 
Ethernet lets you migrare lo high-speed 
networking without having to change 
your emting cabling. bu y expensive 
equipment. wresde with intemperability, 
or support unfam1liar technologies. 

When you ba'f your solution on 
3Com Fast EtherLink 10/IOOBASE-T 
adaptec;, you can get the highest through­
put rates for !he lowest cost of ownership. 

Fas! EtherLink adapters are compati­
ble with all current IOBASE-Tapplica­
tions and networking software. a• well as 
!he 1 OOBASE-T Fa" Ethernet IEEE 

M02.3u standard. Operate at 1 O Mbps or 
100 Mbps with only one card, adding 
bandwidth for your workgroup when and 
where it's needed. 

You can also extend the henefits of 
Fa.'t Ethernet enterprise-wide. 3Com 
olfers a complete line of Fast Ethernet 
switching and muting products to connect 
your IOOBASE-T workgroups. 

Begin your migrarion to Fa'i Ethernet 
by future-prooting your network with 
3Com's dual-speed Fast Ethernet adaptec;. 
They olfer an ea• y. alfordable way to 
migra te your workgroups to 1 OOBASE-T. 
The diagrams helow show how 

Fast Etherünk Cabling 
Alternativas 
At 10 Mbps, Fast Etherlink adapters 
support lOBASE-T transmission over 
two pairs of Category 3. 4. or 5 voice 
and data grade UTP cabling. The cable 
pa~rs. termination, and length can be 
exacdy !he same as any other lOBAS E-T 
connection. 

At 100 Mbps, Fas! Etherlink 
adapters support 100BASE-TX trans- · 
mission across Category 5 UTP cabling. 
The adaptar requires only two pairs of 
w1re lar 100 Mbps operation.The pairs, 
termination, and length are the sama as 
any 10BASE-T connection across 
Category 5 UTP. 

Category 5 UTP, also known as 
"data grade" or "EIA/TIA 568 Category 
5" UTP, is the cabling be•ng installed in 
virtually all new networks. lOOBASE-TX 
is the IEEE 802.3 spec•fication for 
100BASE-T running over th!S cablmg. 

To identify the lype of cabling you 
have installed, contact your cable 
installer or check it with a cable testar. 

Connect your PCs or servers Wtln Fas! Etherli~~ -1dapters toa IOOBASE-TX hub. such as the 3Com 
l..JnkBuilderc FMS~ 100 hub. The adapters automancaUy stan operanng at 100 Mbps----wathout anv changes to 
the ex1stmg cablmg, hardware. or software. The LJnkSwttch 1000 provides seamless commumcatl<ln between 
the IDOBASE-T and IOBASE-T segments. 

" 



Fast Etherlink 101100BASE-T Features and Benefits 
Fea tu res Benefits -----
Performant:e 

Parallcl Ta!.kmg an.:hitCllt•re Highe!ol throughpul availahle at 10 Mbps or 100 Mbp~ 
-----

J:!-b11 hu' ma~h:nn~ Widc data path and fa,.l tran,fel"' w~th low CPU ut•ltJalh•n pm''"k" ••pt1mum 
'Ptem pcrfonnance 

-----'-
RAM p.anit,onin¡¡: fle~ib¡ilty 

Easy Migrstion ID IIXJBASE· T 

10/llXJBASt:::. T t'ulll.:uonality with 

.Jutmnatic reconflgUIUtion 

---
Tunn a.Japter for op1imum pcrfonnancc in P(", ;u¡d "-'n ..:no 

1ñe Jual-o;peed adaprer con run at 10Mb~ or IUO :-othp. ... ,lutnmalically ~ru.ing and 
conliguring for the spced of the hub port wirh no hunlware , •r wftwore ch4lllge~ 

------ -----
Suppon .. a variety of Ethernet hub tec:hnologtel!: Flexibility '" hub selecuon and configurdtion: Adapler can· automatically connec1 
'hared and <iWitched IOBASE-T.!ohared :md 'iWitched to vtnually any Elhemet hub l!!..:hnult'GY· without any chan~ 
IOOBASE-TX. half-duple't .• md full-duplcJL: 

EaseofUse 

Autolink automatk IR\tallation 

Plug-and-PI:J:)' ~·nabled 

EtherD1'k drht:r. .. :~mo..• ...~ .. thu.....: /t>r Flhc-rLlllk 111 
bu' ma!<ltenng .Jdaplc-r ... 

-----
E1hcrOb.k d•agno~tics 

LED, that indic:ue link mtegricy-. wire polanty, 
and OCII\Iity for both 10 MhP'o and 100 Mbp" 

Acce ..... to 3Com BBS andJComfac1s• !~oYStcm~ 

Compatibilily 

Guaranteed PCI r.:ompatibality 

Deli\·er. high pcrfonnancc in any 
bu .. -ma ... tering or non-bus-ma\tcring PCI <ilot 

Support!oo Ca1egory 3. 4. or S UTP cabling for 
lfiBASE·T mOOe 

IOIIBASE-T mode "upport.' IOOBASE-TX 
for Category 5 UTP cabling 

~inim1z.c demand~ 11n \liS rt''(lUrce-.. with thc ea!lie!lot .ml.l t'a~te~t in~tallalion availablc. 
For Ne1Ware LAN .... d .. mgk: llh!llu .:hoice configure:. ilk! o&~pler nnd instotll!lo Uniliersal 
Clienl file~ in le~ll than threc minutes 

Au10malic 'uppon for Plug-and-Piay PCs-further s1reamlining install::uion 

Single contiguration 10 mainta1n---on~· "l'l of driver.. for all JO Mbps or 100 Mt7p~ 
bus mastcring PCs and ~oCrvcn 

Simplified lr0Ublc!Jl001ing and odmtn•~ration: Get on-linc. ":onte,l-!iCnllili\lc hclp 

Simphfy m ... lallauon and lrouble!;hooting by \lcrif~·ing ~..·~·nnection sta1us from the PC 

Qu1r.:k .uppurt mfnnnation \lÍa elcctronic bulletin hoard and f:H 

PCJ ..~~bpfl!r ¡., guanmtccd comp;uible Wlth any PCI-compli.anl .,~ ..,I!Jn •1r ~nur money b&'k 

W¡ll op.:ralc e-ven ifthe sy!>tem'!~o PCI.,h11 ¡,no¡ bull-rnasiC.renabletJ 

Stanl.!.ud~·ba-.ed IOBASE-T o~dapter tun~1111nalil) -..·;.m ~· u~d ~ ith ..tr.y !liBASE· T hllb 

Sh•P" wi1h Ne1Ware and NDIS driven, a.nd Compatibility with icJdmg n.:t"·ort operating systerm and applicBtlun .. m a wide range 
offer' e:r.len ... JYe thm1-pany ..aftware suppJn of LAN cn\lironmenr .. 

-'-'-----
JCnm w¡l\ be rhe only "endor ro pro\lidc a 
comple1c Fnst Ethernet netWOI'ttins solu1ion 

A~!lowai inlcror-=rahtlll} 111 alhpten;, hubs, bridgctroutcr. . ..1nd net\\tlrk rna.n..tgemcnt 

E~ten'I"C compalibility tcstina widiiOOBASE·T hu~ Multi·\lendor imerr>pcr..tbllll~ 

Reliabilily 

De ... •gned w1th the -.ame fcat~ oD 3Com's 
mdu)otry-leading Etherlink 111 adapten 

One A SIC chip combmes the Ethemct contmllcr. 
10 MbJ"o 1wi~tcd-pair llill1!o.CCÍ\Icr. cncodcr/c.J.o.•n~oJcr, 
and bu!l imerface ' 

3Com'.,lifc:linlt" \.\.;UT'.Jnty 

Pro'<'cn technology that providcs Parallcl Ta..,king perfontwlCC. case of use. and 
networt managcment 

----- ---------
Highly mtcgnued dcsign pm\lidc:s uouble-fn•c t)pcration al a low cost 

Assured reliability. :ll c1thcr 10M~ or I(K) Mbps. for u." Ion¡. ;J.-.. }tlu nwn the adapter 
-----

Manageabilily 

SNMP manageab•lity w1th Srn:lttAgcnt .. 
managcmcnt agcnb (optionlll) 

Oe!~oktop Man.a1erTk.·m Interface (DMil ready 

Man;J.gt-abilil)' lothc desktop IC\ICI; control hnlo.s with familiar 101.ll" 

Sc:c~mk-"' interopcntbility wiltt mana¡emcnt applicahon!i conformin¡; ltl the 

Oco;ktop Man11gement Task Fon:e'!i (OMTF} OMI stand.ard 



• 

JCom Corporalia 
PO Bo•58145 
5400 Bavtrom Plaza 
Sama Clara. CA 95052 8145 
Phcme 800-NET -JCom 
:~r 408-754-5000 
Fu 408-764-6740 
World Wute Wsb 
htttJ 1 IWNW Jcom cam 

JCom ANZA 
AN~ East 61 2 959 3020 
ANZ¡l West'SI 396539515 

3Com Asia ümi'-d 
Be1png. CJJ,na· asto 8492!168 
Srrang11a1. Chrna·BS 213740220 
Ert 6115 

HongKoog·B5225011111 
lnctonesra·6221 5239181 
K01ea 822 732 4434 
Malayna 60 3 233 6162 
Smgapote · 65 5J8 9368 
Tarwan 886 2 377 5850 

JCom Benela• B. V. 
Belg,.Jm LuJ.embOurg 32 2 716 48EII 
Netherlllllds 31 3402 55033 

JComCaaada 
C.lga'Y 403 265 3266 
Monrreat 514 874 ~ 
Toromo 4164983266 
Vancoum 604 434 3256 

lCom EuropiiR HQ 
44 1628 8971XXl 

3Comfnnn 
33169866800 

lComGmbH 
Germany 49 89 617320 
Poland 48 2 6451351 
Swllterland 41 31 998455J 

ltara lnland 
353 1 820 7017 

3ComJap~~~~ 

81 J 3345 7251 

lCom lltin Amarte~ 
U S Head(JuatTers .108-7&&-6452 
Alyentrna· 541 312 8612 
B;,ml SS 11 S46 0869 
Ch!le 562 633 9242 
Mex1co 515 SJI 0591 
3Com Norrh•rn Llrm Amerit:• 
M1am1. Florrda· 305-261·3266 

lCom Medit11rn1na 
M1/ano. /tal~ 39 2 273 010CI 
Rame. Ita/y 39 6 5917756 
Sp.Jrn 34 1 3831700 

3Com Mlddltla:l 
971 4 349049 

JC.. Ncwdic AS 
Sweden 46 8 63191 00 
Norwar 47 22 18 40 03 
Denmart 45 33 37 71 17 
Fmland 358 O 435 420 67 

:JCam Soudl Alrice 
27 11 OOJ 74041'5 

3ComUK Ud. 
Buckmgh.Jmsh1re· 44 1628 89700J 
MaiiChestar 44 16, 873 771 7 

Specifications 
Fast Etherlink PCI and EISA Adapters 

Compatibility 
Etb•rOitk Solrw•re 
fa.q Ell~rUnk. ;¡d.ap!m 'h1p wuh a 
lCnm EzhcrQj.j¡_•(J ~") lhill t:Un!OIITL' 

!he dnvcr' thllt 'uppon thc lc.adtnl!! ncl­
work vpcro~ttng 'Y'rcm!<.: 

Nv~cll._ M!Warc- \CNJext' 2.~ .md 
J 10(clicnu.J.I1.] 12.-tO.and 
4.1 (l'hcnt and -.er.cr1: .and 

NDJS \Cruon 2 01 .1nd JO .. vmpli· 

anr'y"em ... •ncludtng !\.11Cf1"1'>(1fl• 
LAN M.:~oru~¡er.- Wtndow''"' NT (fcw 

Jntcl -Hb WMi Ptnrium plaúorm:u. 
WmUow~ fnr Wort.g:rouP" VCNOCI 

.111. 05/'l • .and Banyan• VINES• 

Orh•r Sofrw•re 
Dnvel" lor Olhn' thnd-pany ~ft"'an: 
..,111 be o~villl.lble fmrn 3Cum·, Bullettn 
B<,.W S)~tcin or lhe third party. For .:1o 

cunem 11,1 of dn\CN 'Uf!JMJI'ted. rc:meve 
Document9071 fntm thc JComFacu. 
fa.11 '~~tcm. 

H•nlw•,. 
PCI bu' computen 

• EISA bus computen 

Connector, Cables, and 
Operaling Distances 
IIJ.45 0mtm:tm {ÑIMII) 

Eotch F~ Etherl.lnk adapler contaln~ 

a 'Ingle 'h1cldcd RJ -4~ conncctur 
(fcmo.le). for w.e wnh the urt-boan:l 

tran..¡cchm. 1bc conr~tttor ~Uppurt.\ 
the foi]OWIRI ~ cablc::\. and opef· 

auo¡¡; di~-c<.: 

108.\SE· T: Ca!cgury J. "'· or 5 UTP 
un two pau--. up 10 J21! ft/100 m 

IOOIIAS[. TX: C:w:gory 5 lJTP on IWO 

p.u,.., up 10 328 fU lOO m 

Networlc lnlafface 
Elhenl(t IEEE 8023 indm.tl'y·""'AndaRa 
10 MbJ" ba5eband CSMAICD 

(IUBASE·Tiand IOOMbpabaeblnd 
CSMM"D 1 IOOBA.SE-l) !llllnd:lrd 

LEDa 
Eldt Fas!: l:::lhcrt..tnk adapter ha.' tmc 
~ to indtco&e link opentttng <.poed. 
illqrity, m:IICGviry. The LEO nwtcd 
MIO I.JI.IK"" Jiow' 81ft11 ctm~muouslylo 
indicale opaalJOn tn 10 Mbpl modt 
~ lhallhcrt "link intepuy wnh a 
IOBASE-T hub: 1hc LEO naw:~ tflhle 
polanry uf lhe wub ¡, ~vemd. The 
LEO marked "'lOO LNK'" J.low~ grec-n 
conllnLO.i~ly 10 1ndX."llrc operunon m 
Ull Mbp. modc and 1hal theR ''link 
tntegnty wllb a IOOBASE-T hub Thc 

LEO maRcd ·· Acr fla:JIC~ ycUow 
"'-hcn lhc~ '' nctwurt. .a:tiVII)' on ttx: 
hnk 1n e1tbcr IUBASE-Tor I(JJBASE-T 

""""· 
lmenupl Levels 
PCI lnlcmtpr linc INTA. "'-hich \:un­

fonn, 11.i1h !he PCI'(JCI.:Ifit:allotl 

EISA ln1mup1 Le' el,, 3. ~- 7. q,IO 
11. 12. 15 

1/0 Basa Address 
1ñe lldaper iJddi'C\., cun be -.cltctcd \'ua 
dt.tG'OO"'>UC '(lfrwan:: provtded CKI !he 

Etht:rDt,k. 

PCI: Any J2·btt U0 Bw.c Addn:~~: 
.td:ipter occupte"' .12 byte.' of 110 -.p;&.-e. 

EISA: 16pcK-\Ihlc~~!OIIto 
JEO. ild:lper UL'1:IIJ'I~ J2 byrf:'i ol 110 
'J"i'.'e. 

ROMSockat 
Memory Addresa 
PCI: Support~ PCI 32·bil BM1 ROM 

~' O..:cupico; b4-KB uf I'T'It'1ln')' 

'piiCC. 

EISA 18·. 16-.llnll 32-KB Wtnduw• 
~uppnn:cd from CfXI) and DElm 

Transmit/Raceive 
Buffer Memory 
64 KB Recctvc and TI1UI~mtt.Buffer 
Memory may be pw111ioncd as 
J:! KBI.l2 KB ur 41! KB/16 Ktt. 

Physical Dimensiona 
PCI: LcnJth: é.2 in/10.67 cm 

WKith: 6.1!7~ •nll7.46cm 

EISA: L.engtb: 4.1~ tnllfiS4cm 
W1dth: 6.15 tn/15.62 cm 

Power Requiramems 
PCI: +5V +1· ~e¡. m SOl mA m;p, 

+ 12'11 +/. Yl id 160 mA mu.. 

EISA: +~V +1· 54if- al 11 !iO mA mu.. 
+12V +1· 'IJ al 110 mA nw.. 

Enviranmental Operating 
Rangas 
Tempcro11urc: J2° to I~Ro F ur-7ff' Cl 

Humidiry: 10- 9&lf. (non'ondtn~tngJ 

Alllrude: to 9800 ft{.l(J:lJ m 

To , ... .,. a,._ X.. JnMIKtl. .a-Wwld Widl Wllt ... •lmJ:.IIWww~ 

Salety and Elactromagnalic 
Compatibility 
FCC P..u1 1~. Suh¡lt¡n J Cla.o¡, B: VOE 
0871. Cia." B. EN~YI12 CJ¡"' U 
CCISPRl. VCCI Cia.'-' 2 

Custamar Support 
Quick acc~' tn 'uppon: ,nfnnnauun '"' 
o~vatl3hlc thruugh J\om BBS !JCom·~ 
elo,:vomc l:lulltun buurdl and 
~omFIL"I\ tntcl"'olCIIVC fax ~1'\iicc. 

Tn re~~~.:h the JComFa..:t~ ~,... ... 'C. 

c.li»i40R·727-7021 1111d lnlk1w tbl: 

nxcwdl!d tru.lrucuclll.,, In Europc call 
44 442 278279 In Hon¡ Kon¡ caU 
8~2 ~J7 ~61 U. 

Tu rc:..-.:h the 3Cum RBS -.crvlt:C. ~ 

yr~~.~r rn..dcm 10M dala bih. no p:uny. 
ai'IIJ 1 '1np 1'111 ntN.II. rhen lfOUtlomll 

u-"na !he following: baud ro~~e and U.S. 
te~number· 

Up 10 J.j..&flJ l:JaW 
.UJM..cnl().8204 

To rc.r.:h lhe JCom BBS ..ervtcc fmm 

uutstdc 1hc Unlled SUIC\. il.'k ywr 
local X::um otficc nr re-.eUer for lile 
i!ppropriatc NnxJ rute and ltlcp/klftC 
number. 

Onlering lnlonnalion 
Fnt EIIMtlink I'CI 1011111 

10/lll)BASF.·T PCI.x.hsp1cr 

.lC~9~-TX 

IIIIII.J:)R,\~E-T PCIIII.Iaplt'l'\ 

5-pxlc 3C.'i9:'1-TX-5PK 
-----'-' 

IUIIOORASE-T PCI ad.&pcm 

ZU-Pack JC5Q5-TX-20PK 

Fat EtlwUak EISA IQ/1111 

IUIIWH~E-T EJSA itdaplcr 

JC597·TX 

IOIIOOBASE-T EISA ad:Jpccr~ 

Tr.m....:cnd 1-Jhcrl.miL Snt:.an:Arcnl 

'C551B 

lilelima Wananty 
JCom WílmUll'l ca&:h Fa\1 Elhert..inlr. 
10/'IIJ:J ;x1aptcr to he 1n good ....-oRina 
on:kr ror oL'i tons. ~ you own rhe .......... 

CCJCom CarPOI'aliDtl 1!195 Al n11htl rnaiWCI lComllapuDhc)y Ollmld CorttorlbOn INASDAO.COMS~ JCarn. Elherlír*. llnkBu~. and Paral .. l hlknQ 
are rtliJrsntrH ~m•rts: AuloUik. EllllrD•Il. Faa Elhellll'lll. Smal'tAQI!Iland Tranaunt11111radiiNirb: 1nd C.rdFam 11 1 MIYICI rnan. ai3Ca1D 
C.pcnDCn BIIIYIA 1nd VINE S lltladlft'llrtl of lllnyan SYitlmL lne 1r1t1t and hnaum n U'tdemiiU af lnbll torDorltH:n WbCrotGfl. LAN MIIIIQII'. 
anO Wlnll- ara uldtmtrU of M1trtr1t1ft CarportbOII. Novetland N11W111 •re 1n01marta al Novel,lnc: All CJIIIef lr*ltmlfU arllhlllnllllrr, af 
lhllt rnp•CIMI CMIIIIIL 

All SPICihCIIIDnl 11'1 IU.C! ICI Clllngl 'Mtt!Ciul ftiJUCI 

Pn1111ó 111 U S.A. ........ , .. 



3Com CEllplex 7000, CEllplex 
7200. and LmkSw•tch 2700 
swrtches streamline migrat•on 
to ATM performance levels any­
where on the network. They pro· 
vrda robuSl hrgh-speed solunons 
for backbonas, departmental 
LANs. sarver ctusters. and power 
users m bandwldth-intensrve 
workgroups 

Kcy Beneftts: 

CELLplex Family, LinkSwitch 2700 
ATM and Ethernet/ ATM Switches 
High-pelformance ATM and integrated Ethernet!ATM 
switchingfor backbones. depaJtments. and workgroups 

3Com "s CEÜ.plex" and LinkSwitch'" 
2700 switches open up tmtlic bonleneck~ 
and increase performance across the 
network. while also introducing new 
dimensions in network design and man­
agement. 

CELLplex 7(XX) is a high-speed. modular 
Asynchronous Transfer Mode (ATM) 
switch fearuring a non-blocking switch­
ing architecture. Functioning as the key 
element of an ATM campus backbone, 
it provides high performance by scaling 
aggregate bandwidth. 

• State-of-lhe-art lechnology. Sophisticated 
ATM switching engine- and ]Com \ ZipChip 
Ethemet/ATM proce.<sor provide full-rate, 
non-blocking switching for all pons, and high­
rhroughput Erhemei/ATM integra!ion. 

• Virtual LANs. Standard LAN Emulation 
and ,;gnaling let you e>tablish logical work­
groups independent of physical connections 
for more flexible management. 

• Reliabilily. CEllplex swirches olfer critica! 
features such as redundan! power •upplies. 

LinkSwitch 2700 is a stackable Ethernet/ 
ATM workgroup switch that employs 
3Com 's leading-edge ZipChip~ processor 
to deliver full-wire-speed Ethernet connec­
tions, plus ATM backbone connectivity. 

CELLplex 7200 combines CELLplex 
7(XX) and LinkSwitch 2700 functionality 
in a modular chassis that provides full­
rate Ethernet and ATM switching for 
collapsed backbone configurations 

hot-swappable modules. backup switching 
fabrics. and automatic congestion management 
to en>ure performance and uptime. 

• Variety uf ATM inleñaces. You can choose 
OC-3 155 Mbps SONET/SDH multimodel 
single-mode fiher or DS-J BNC connections. 

• Modularily and manageability. 
CELLplex modular design allows you ro con­
figure additional pons as you need them. All 
rhe switches suppon SNMP and 3Com 's 
T mn_o;cend'" integrated management applicatioos. 



' ATM Switching for 
Every Network Level 
.lCom CELLplex farmly and LinkSwirch 
2700 switches a!low you ro open up band­
width-consrrained nerwork links for build­
ing and campus backbones. deparunenrs. 
workgroups. server cluster.;. and individual 
workstations. 

Using sophisricated swttching engmes 
and custom ATM processors. rhese ATM 
and Ethemei/ATM swirches segment LAN 
data frames into ATM cells and switch 
them al high speeds wirh low latency. 

Virtual LANs 
The vi"ual LAN capabiliry in 3Com 
ATM switches lets you organize network 
users into vi"ual LANs regardle~• of their 
physical location. Using this fearure. you 
can <el up workgroups composed of 
members from various depamnenrs or 
business units around rhe enrerprise. and 
centralize servers into server fanns for 
bener adminisrration. 

Vi"ual LANs simplify management 
by minimizing subnerwork addresses and 
minimizing the effo" required for adds, 
moves. and changes. a!lowing you ro more 
easily match rhe nerwork configuration ro 
the evolving structure of your orsanization. 

In addition. vinual LANs can exrend 
the life of your routers. Since tralfic is 
swuched wirhin the vinual J..4.N al fuU 
rate. routers need only deal with the traffJC 
between rhe vinual LANs. cuning down 
on rhe routed trJffic load. 

lnvestment Protection 
JCom ATM and Ethemei/ATM switches 
preserve rhe financia! stake you have in 
your curren! network equipment by work­
ing seamlessly with existing hubs. switches. 
bridges. routers. and cabling. The switches 

allow you ro upgrade po"""" of your net­
work ro higher performance simply and 
cosr-efTectively without crearing incom­
patibilities. 

As pa" ofJCom ·, High Performance 
Scalable Networking architecture. 3Com 
switches are designed ro gracefully adapt 
ro growrh and rechnological change. For 
example. the high-capaciry backplanes in 
rhe CELLplex swirches will allow you 10 

increase po" densily and data speeds when 
your nerwork requires ir. 

SNMP Management Options 
You can manage JCom switches along 
with other 3Com networking products 
using 3Com 's Transcend managemenl 
applicarions. Tr.nscend enhances and 
exrends standard Simple Nerwork 
Management Prorocol (SNMPl fearure; 
ro provide a complete. inregrared solution. 

Transcend applicarions creare aman­
agemenl interface wtth a common look 
and feel across applicarions and platforms. 
They make configumlion and uoubleshoot­
ine ea<ier ro coordinare, and suppo" all of 
roday's most popular managemenl plal­
forms in Windows'" and UNIX' comput­
ing environmencs. 

Choose from Tr.nscend WorkGroup 
Manaeer or Enterprise Manager for 
Win~ws. or TrJOSCend Enrerprise Manager 
for UNIX (running on SunNel'" Manager, 
HP' OpenVie~ or IBM• NerView'/60Xl). 

CELLplex 7000 
With irs high-performance swirching 
engine, CELLplex 7000 relieves traffic 
congesrion on building and campus back­
bones. Such congestion is a common 
problem in clienl/server LANs and other 
configur•tions where an excess of work­
group rraffic converges on a few locaJions. 

Use the CELLplex 7000 switch ro 
interconnect LinkSwitch 2700 workgroup 
switches or CELLplex 7200 Ethernet/ ATM 
deparunenral switches. Or directly anach 
the CELLplex 7000 ro high-perfonnance 
end sysrems or servers ro creare a seam­
less Ethemei/ATM nerwork. 

--

Wlth CEUplex 7fD1. you can: 
Boost lhc aggregale bandwidlh in a 
local collap"'d backbnne configuration 
using OC-3c 155 Mbps SONET/SDH 
(Synchronous Optical Nerwork/ 
Synchronous Digital Hierarchy) inter­
faces roan intelligent switching hub 
such as JCom 's LANplex' 6000. or 
ro a high-performance. mufliprotocol 
bridge/router such a< JCom ·, 
NETBuilder 11• 

Link mufltple CELLplex 7000 swirches 
ro forma 155 Mbps fully scalable ATM 
campus backbone. Such a backbone is 
able ro suppo" vi"ual LANs that add a 
dr.matic boost in performance and a 
high degree of nexibility ro nerwork 
management 

Esrablish a mulmechnology backbone 
srructure rhat includes a switched 
Ethernet downlink. and/oruses ATM 
backbones a< a basis for migrating 
other pa"s of lhe nerwork ro ATM 

Sophisticated Switching 
Engine 

The 16 x 16 CELLplex 7000 swttching 
engine provides full-rate. non-blocking 
2.56 Gbps swirching capaciry. including 
searnless multica.r suppo!t. for complete 
ATM bandwidth access 

The switching engine employs a cut­
through, self-routing architecture built 
around a 20.48 Gbps backplane for 
furure growth 

Each po" can suppo" up ro 4096 vi"ual 
channel connections-both point-t<> 
point and poinr-ro-mulripoint 

A separdle on-board i%0 RISC proces­
sor handles all rhe advanced software 
features. including standard Switched 
Vinual Circuit (SVC) signaling. standard 
LAN Emulation servers. and SNMP 
management 



Modular Flexibility 
The flexible. modular design of the 
CELLplex 7000 'uppons configura­
tions of 1 ro 16 ATM pons. using up ro 
four 4-pon interface cards 

Each card accommodates up ro four . 
OC-Jc 155 Mbps SONET/SDH inter­
face modules for local and collapsed 
backbone ATM connectiort<. or up ro 
tour DS-3 45 Mbps interface modules 
for wide area links 

The 'witch ·, 20.48 Gbps passive back· 
plane will allow you 10 meetlhe demand 
for higher pon density and fa<ter data 
;peed' in the future 

Robust. Reliable Platfonn 
To pre;erve uptime in mission-<:ritical 
cnvimnments. lhe CELLplex 7000 is 
designed ro be fully redundant. wirh dual 
power supplies. redundan! switching 
engine. and no single point of failure 

Modules are hor-swappable ro ensure 
continuous operar ion during reconfigu­
mtion and ;ervicrng 

Standard rate-based now control mech­
anisms are used ro pmactively manage 
congestion 

-----:------:.· , 
linkSwitch 2700 
LinkSwitch 2700 is an Ethemei/ATM 
workgmup switch wilh 1 2 Ethernet pons 
and 1 ATM pon for high-speed backbone 
connections. The switch is ideal for work­
groups and small depanmental LANs rhat 
need increased bandwidlh acmss Ethernet 
pons. and also require a high->peed ATM 
downlink roan ATM campus backbone 
now or in rhe future. 

LinkSwitch 2700 is pan of 3Com ·s 
SuperStack · system. an innovative archi· 
tecrure that allows you ro stack a variery 
of multitechnology LAN device' rogerher. 
provide fauh-roler.urce. and manage the 
<rack using integrated Transcend applica­
tions. 

With UnkSwitr:h 2700, you csn: 
Boo;r pertúrmance for shared Ethernet 
~cgm~nt~ or individual workstations in 
workgmups where nonswitched Ethernet 
no longer meers bandwidlh demands 

Relieve rraffic boulenecks ro Ethernet 
workgroup servers and server clusters 

Future-proof your network wirh a 
workgroup switch that is designed 

and fully equipped ro provide a high­
rhroughpul ATM downlink ro a centr•l· 
ized ATM switch 

Ceii-Based Workgroup 
Switching 

3Com"s ZipChip ASIC provides cell­
ba<ed. wire-speed switching for 12 
Ethernet pons ( 1 O Mbps each) and 
one ATM pon (0C3c 155 Mbps 
SONET/SDH) 

Software·,electable cul-lhrough and 
store-and-forward modes add Ethernet 
swirching nexibility 

Management Enhancements 
Standard LAN Emulation client 1uppon. 
implemented on an on-board i%0 RISC 
proce,sor. enables location-independem 
virtual LAN capability for simplified 
network management 

SNMP management is provided. 
including suppon for 3Com"s 
Transcend applications 

Cost-Effective lnvestment 
Protection 

LinkSwirch 2700 future-proofs your 
network wilh an ATM downlink capa· 
bility built in. making ATM migr.uion 
eJ.o;;ier and more economical 

Eraernet switching operares even ifthe 
ATM pon is not contigured. allowing 
you ro implement Ethernet LAN switch· 
ing now and connectthe LAN to an 
ATM backbone at a later date 

No changes are required in existing LAN 
devices for Ethernet switching. protect­
ing your current network invesunent 

ATM Backbona Switching 
In th1s exampte, a CEUplax 7fXXJ ATM swncnmg hub 11 

deployed togethar wrth a 3Com LANplex 6000 switct'llng 
hub anda NfTBu•lder 11 bndgalrouter in a building col­
lapsed backbone conf1guration. The building backbone 
links are a combmahon of Ethernet, Token Ring, and ATM. 
Oirect ATM downhnks between the CEllplax 7000 in the 
datl cantar and both the UnkSWltch 2700 switch on Aoor 
2 and the CEllt:llex 7200 switch on Aoor 3 prov1de band· 
width upto 155 Mbps. 

, .. :. 



CELLplex 7200 
The CELLplex 7200 switching hub olfer; a 
combiruuion of Ethernet and ATM switching 
ro remove traflic bouleneck.< on collapsed 
backhones and in depanmemal LANs. 

CELLplex 7200 provides full-rate 
Ethernet connecrions for shared LAN seg­
menls. ~rvers. and individuu/ work.Mmion"i 
ncedmg increa-.ed performance. Plus. the 
,wirch can be contigured wtth ATM ports 
tor high-bandwidth links ro workgroup 
"''itche,, workstations. andan ATM cam­
pu' backbone. 

Wirh CELLplex 7200. you can: 
Boosr performance with ATM cell 
switching in building backbone config­
urntion~ thar use intelligent swirching 
hubs or bridge/rourer; a' collapsed 
backhone devices 

Provide high-speed Ethernet connec­
rions ro both shared and dedicated LAN 
segments. including workgroups and 
.\Crver clusters 

. ••• c:l-1~11'11 
Ull"'¡,":•l' 

Exlend ATM connecrions ro ATM 
workgroup switches on the Jloon;. and 
loan ATM campu.' backbone. The 
direct ATM links support standard LAN 
Emulation. allowing you ro define vir­
tual LANs acro;s the nerwork 

Wire~Speed Switching 
The 8 x 8 CELLplex 7200 swirching 
engines combine wírh 3Com 's leading­
edge ZipChip cusrom Ethernei/ATM 
proce.,or 10 deliver full-rate. non­
blocking switching on all Ethernet and 
ATM ports 

The ZipChip processor converts Ethernet 
data packets ro uniform-size cells and 
sw1tches them al over 780.000 cells per 
second locally orto !he ATM link. 11 also 
efliciently handles translation. which is 
needed for standard LAN Emulation 

.. 
: ¡ 

........ 

Flexible Configurations 
The flexible. modular design ofthe 
CELLplex 7200 suppons configurations 
of up lo 48 switched Ethernet ports and 
four ATM ports, or up to eight ATM 
ports in an ATM-only configurarion 

ATM ports accommodare OC-3c 155 
Mbps SONET/SDH interface modules 
for local and collapsed backhone ATM 
connections. or DS-3 45 Mbp. imerface 
modules for wide area links 

An en-board i960 RISC proce'5or pro­
vides LAN Emulation and SVC signal­
ing for exrending virtual LANs across 
the network 

The switch olfers rwo software-selectable 
oplions for Ethernet switching-<ul­
through and store-and-forward modes­
so you can adapllhe device more 
closely ro your nerwork 's requirernents 

A passive backplane with a 10.24 Gbps 
capacity allows expansion ro higher 
speeds and port densiries in the future 

Fault-Tolerant Platform 
CELLplex 7200 is a fully nedundanl 
unir wirh dual power supplies andan 
optional nedundanl swilching engine 

Modules are hot-swappable ro ensure 
continuoiJS operation during reconfigu­
ration and servicing 

Standard rate-based flow control mech­
anisms manage congestion proactively 

Ethemei/ATM Wor1cgroup Sw~ching 
Th•s nerwork. usas JCom Lmk.Sw•tch 2700. 
Unk.Swn:ch 1200, and LinkSw1tch SOl swJtches 
as bandWldrh-enhancers tor woril:group LAN 
sagmants. workstations, and servars. The nat­
work takes a mu1t1technology approach to tha 
backl:lonas l:latwean floors-employing 
Ethernet FDDI, and ATM. The ATM downlink 
to the CElL.plu 71XXJ 10 the Aoor 1 data cantar 
is provided by the A TM port 10 the LmkSw1tth 
2700 on Aoor 2. A lANplex 6000 switching hub 
anda NETBullder lll:lndga/router tuncnon as 
collapsed baclr.bone dev•ces, connected to 
the CEUplex 7000 by high-speed ATM p¡pes . 



Ethemet/ATM Oeperlmental Switching 
In this network, a CEll.plex 7200 prov•des h•gh­
speed switched Ethernet connectlons to both 
shared and dedicatad deparunental Ethernet 
segments. The swítch utands ATM bnks to. 
l.mkSw1tth 2700 workgroup sw•tches on Aoors 2 
and 3, a NETBUJider 11 br•dga/router, andan ATM 
campus backbone In addinon. the CELI.plex 7200 
prov•des a sw•tched Ethernet downllnk to the 
l..JnkBuilder" MSH"' multi-serv•ces wiring hub on 
Floor 4. as well as SWitthed Ethernet hnks to a 
server cluster and workstatlons on floor 1. 

...... 

Specifications 
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CELLolex Family and LinkSwitch 2700 ATM and Ethernet/ATM Switches 

Dimensiona end Weight 
CEUp/PliDJ 

llc•gh¡· 1~ m/,lO.SLm 

Wu.hh: 17m/-ll2cm 

lkr•h: llmP-7 .. ~ cut 

..... \:t~ht; JJ lh/1~ .'\ .. ~ 

linlrSwrrcb ZlfXJ 

H.:tgh¡: 1 l.fJ tn/.1 .S cnt 

Wtt..hh 17tn/J.l2\'m 

l:l.:plh: ll 111/27.~ \tll 

w\·,~ht· 5 tr. lhn-" lg 

CEUplu 12(IJ 

H.:tghl 12 tn/JO . .'\ cnl 

Wtlllh: 17 tn/J.\.2 L·nt 

Dcr1h: 11 in/27 . .'\ , m 

W.:tg.ht· .a llhlltl . .'\ L.g 

Pletfanns 
CfUptuliDJ 

llul·~w..tpp.dNc module. 

Rc:Uuntianl p1wcr .. upply 

lwd-o.hann¡¡: un11 

p..¡,,¡vc to.:l!.pl~ ,.11h 1fi.-4M <.i"P' 
C.lpüCII)' 

lfl,lflc~Anf,\\IILil 

J porh p.-r tnlalia.~ .:ard 

RedundaN " ......... :u1ld ~-.mi ...... 
U.UtldZD 

Comp;IL, Sup:rS!%k ""ha',.¡~ 

CEJJ#Ia-
Hoc-~w.lpp:thlc moduk."' 

Rcdundunt ["'W~r ~upply 

l.u:W-..tunnp pullo'CJ 'upply 

P..&.'-''vc t:g,;ki'Jianc .. uh IO . .:!J Gbpoo 
\'.!paCtly 

K • K ~o-on: ATM ,,.111.il 

J ~lut'!lo ICW" mtc1f:a:e cank 

hlh.!mcllATMC.anl: 
12 [¡hcrne1 pon.Jl ATM ¡wm 

A TM Catd: 2 A TM pon" 

Interfaces 
CEJJpluliDJ 

lJp to lh ATM porh: 
1.'\.'\ MhpdJC.lmulumOOe/~mglc 
modt: se ~-mJJe!.,rJI' 111 uRJ•r 

-'.'\ Mbp. OS-J BNC ~-unra.'\.1Ut 

1 RS-212 tOB·YI -.crvkc pon 

1 lOBAS E-T EthcrnctiiClwuril rr'lllll· 

Ol~lpon 

12 F.1hcmct ron': 
1118ASE-T int~oTI.a.'\."'tRJ-4.'\ 

1 AIMpwt· 

l.'i.'i Mhp4 SO~I:.'T/SOH mulul'liCide/ 
,¡n~lc-mnJc se 1.'0111'V:l.1C11'( 11 d8J. "' 

..1.'\ Mbp. DS-.l/E.1 BNC L"OMQ;IOf 

1 RS-2.\2 (I)R-1h m:ll'l:l¡;c:n-..:nt p.WI 

CEJJ#Ia-
Up 10 "" E.thcm:l PLKh.' 

lUDAS E-T full-r.¡u: '~~~'tU:htng 

Up 10 lt A TM P.'"': 
1.'\.'\ M~ OC-.\ multinlnde/'.ingle­
mctdc: 5C .:mnectur tll dHI ur 

J.'\ Mhp. DS· l BNC I.'(.IRI'U.1ctr 

1 RS·2.l2t08-9J -.crviL-c lll'" 

1 IIIAASE-T l:.lhmxtl'll:lwnd man­
:.~gemcm pun 

Ethernet Switching 
ü~1111J 

Cul-lhrnJgh 01' '-!Uf\:·.tnd-l~:ud mo'dc 

full R•le Fur....anJ/1-ilu:r. 
.\IKJ Kfpo. 

1-ull Rol!.: [}.Jlol fi'IOio'l.lrd: 
J,'\(1 :\1bp. 

MAC-Laycr S~~o\11.hinl!: lr.uu.p¡.tn:nl w 
all pn'l...:ul~ 

Addrh<. Tabic Si/C': up lo i'll'12 

IEEE Ktl!.hl Sp:annms 1 n.<t -.uppun 

Cfl4olu-
Cul·lhmup¡ or •T•ft·and-rorwan.t n-..dc 

Full r.uc: muluca~• ..upp.tn 

Full R:atc: FnrwilrdiFtllc:r: 

.liiiiKff"pcr 12pun~ 

Full R.tte Dam fl.rward: 

4.\tl Mbpo. pcr 12 flll"' 
MAC-I..&)"'.T Swtld"'tn~: lr.:tn-.parccU TU 
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3Cam·s LANplex 6000 (the 12-slat 
lANplex 6012 chassis •s shawn), 
lANplex 2500, and LANplex 2016 
use advenced sw•tching te eh· 
nolagy tose ale bandwiCfth and 
max•maze network perlormance 
Switching apnons range fram 
10 Mbps Ethernet or 16 Mbps 
Token Aing ta dediceted 100 Mbos 
FDDI connecnans. wrth Fast 
Ethernet and cell-based ATM 
sw•tchmg avallable in the futura. 

Ker Ben~/its: 

LANplex Family 
Switch es 
High-performmu:e switches for enhancing bandwidth in 
Ethemet. Token Ring. FDDl and heterogeneous fANs 

3Com's LANplex·' switches boost 
perfonnance in collapsed backbones/dala 
center.;. departments. server fanns, and 
workgroups while ea~ing migralion to 
higher speed technologies. 

The LANplex 6000 series is a powerful 
imelligent switch for !he dala center lhat 
combines Elhemet and Token Ring LAN 
switching, switched FDDI, FDDI 
concentmtion, bridging between 
lel:hnologies, and intranetwork routing 

• AdvaiiCI!d switching. The LANplex Family 
~uppon.-. rigorou.-. diem/~rver bandwidth 
demand.' with high<apacil}' switching archiii:C­
tun:s and leading-edge ASIC.,_ The ISE 
(lntelligentSwitching Engine) c-hips in LANplex 
product' speed traffic al over 562.<XXl packet< per 
second. delivering peak per[onnance at low cost. 

• Sc:ulable peñonnance. LANplex switches 
bcxh1 pcrFonnance by efticiently allocanng 
bandwidth w1thin LANs and scamlessly 
integrating Ethernet or Token Ring LANs 
with high·speed FDDI link,_ The LANplex 60!MI 
and LANplex 2500 will •1"-' 'uppon switched 
IOOBASE-T LANs a~d lacililate migr.uion 
toA TM. 

in one highly reliable modular unit. 8oth 
4-slot and 12-slot models are available. 

The LANplex 2500 depanmemal switch 
offers unparalleled price!perfonnance in 
a modular, feature-rich EthemeúFDDI 
plattonn. The LAf':- ., 2016 is a 
modular, Elhemet-u,;;y switch for 
improving perfonnance at the 
workgroup level. Alllhree switches 
implement 3Com's powerfuiiSE-i:hip 
sv. itching technology. 

• FuO-rwbJred runctionality. Perfonnance and 
Lunliguracioo teaw~ include flexible, wide· 
ranging media choices. v1nual LAN capability. 
packet foltering. Ela<tic Packet BuiTering. and 
intranetwori< routing. 

• Comprehelbive managemenL The 
LANplex!Tr.tn>ecnd Admini>lralion Console 
offers powerFul management fearures. include a 
Roving Analysis Pon For analyzing trallic on 
any -.egment [mm any LANplex switch on thc 
networi<. All switches suppon 3Com\ 
Transcend integrated management applications. 

• Rellable operadon. Hot-swappable modules. 
optional redundan! power. and robust, Fault· 
toleran! design maximize uptime. 
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' lndustry-Leading 
Performance, 
Flexibility, and Value 
Wherher your perfonnance problems 
center on power users in workgroups. 
client-ro-server bouleneck!. in department<. 
or congestion on LAN hackbones. the 
LANplex family provides you wirh prac­
ttcal <olutions. LANplex switches offer 
leading-edge switching technology. a rich 
'el of fearures. modular versatility. anda 
<mooth migration path ro higher-speed 
technologies 

The LANplex Family ata 
Glance 
The LANplex 6000 delivers rop-of-the-line 
.w;itching. bndging. and routing. making 
ir ideal a< a high-,peed swirching and 
connectivity enginc in the dala center. 

Wirh rhe LANplcx 6000. you ger a 
mulrirechnology. multifuncrion <wirch thar 
ha.' the power 10 acr.:elemte thnlllghput 
acro" a 19.5 Ghps buckplane funcrioning 
"' a hrgh-<peed collap"'d backbone or 
mtrnnetwork link. 

A built-in Fiber Disrributed Data 
Interface !FDDI) connecrion links rhe 
LANplex 6000 tu orhcr backboncs or 
,witching hubs. and intr:mctwork IP rout­
mg ler' you u"' <witching ro cnharx:e per· 
tonnance in heavily subnetted nctwurks 
wirhour complicating managemenr. 
Hrgh-<peed 100 Mhps Fasr Erhemerand 
A'ynchronou' Transfer Modc (ATM) 
modules will he available in rhc furure. 

Powered by dual processors and 
equipped wirh one of the mosr advanced 
networking ASIC chips in the industry. 
the LANplcx 2500and LANplex 2016 
deliver unmatchcd pnce/pertorrnance and 
a full complement of advanced swirching 
funcrions. 

LANplex 2500 is your besr choice 
for high-traffic depanmental LANs. 
offering up ro 16 'witchcd Ethernet pon.< 
and rwo swirched FDDI pon.•. Modules 
are available wrth alltypes of media 
connections. In thc furure. IOOBASE-T 
Fast Ethernet or 155 Mhps ATM modules 
will be available. 

The LANplcx 2016 is an Ethernet­
only switch designed for high-pcrfornJUnce 
workgroups. Ba..U on the 'ame modular 
architecrure as the LANpb 2500 und 
using rhe same Ethernet 'witching rnod­
ules,the LANplex 2016 pmvides up ro 16 
swrrched Ethernet pon' for connection to 
any of the Ethernet media typcs. 

Leading-Edge Chip Technology 
The applicarion-spccific integrated circuir 
IASIC) technology that 3Com has imple­
mented in the LANplex family pushes 
<witching ro new lcvels uf pricc. perfor­
mance. and functionality. 

Combining Ethernet and FDDI 
<witching. bridging. muting. and udvanced 
network management. the ISE (lntelligent 
Switching Engine) chip in the LANplex 
2500. LANplex 2016. and the LANplex 
6000 ErhemeúFDDI Switching Module 
is one of the most sophisticated network 
ASIGs uvailable. lt delivers an aggregate 
throughput in cxcess of 562.000 packets 
pcr second. 

/e 

--
--

The result is fuU-wire-spced forward­
ing on all pons for all conligwmions-no 
exceptions. This high degree of functional 
integrarían un the chip also means that 
devices using the technology are simpler, 
leS> costly. and more reliable. ISE technol­
ogy cut< latency to less than 25 microsec­
onds (not including packet receive time). 
while providing complete packet integrity 
checking and translational bridging. 

In addition. the !SE-chip provides 
Elastic Packet Buffering. a technique that 
combines static and dynamic buffer allo­
cation. Static buffering guarantees a míni­
mum number of buffer.; for every pon. 
and dynarnically allocates additiooal 
buffers a< needed to prevent packetloss in 
the event of congestion. 

Elastic Packet Buffering ensures thal 
Ethernet-based el ient< can accept large 
data bu"ts from FDDI, IIXJBASE-T. or 
ATM-ba..U servers. Ir al<o prevents a 

. congested pon from taking excessive 
· buffer space from other switched pons. 

This minimizes dropped packets. even 
during pcriods of maximum congestion. 

Virtual LANs 
The LANplex vinual LAN capability lets 
you organize nades into manageable 
groups that aren 't dependen! on physical 
hx:ation. With this feature. you can set up 
workgroups composed of members from 
various depanrnent• spread thmughout 
thc cmerprise. 



Virtual LANs simplify managemem 
by preserving subnetwort addresses and 
minimizing the effon required for adds, 
moves. and changes. This allows you to 
more easily match lhe neiWori< configura­
tiento the evolving structure of your 
organization. 

Manager.; have three options when 
contiguring vinual LANs with LANplex 
products. Porr gmupi11g allows them to 
define broadcast domains and control 
trame by creating groups of ¡xms. This 
increases perfonnance by limiting 
broadcasts. and also simplifies configura­
tiun. MAC uddresJ gmuping restrict~ 
tmftic down 10 lhe wortstation leve l. 
creating: "'ecure groups withoutlimning 
m:cess or slowing thmughpU[./P muting. 
sirnplifie' admini,tmtion by letting 
man¡¡gers u!-.e the existing IP subnet 
structure lo define vinual LANs. 

Powerful System Management 
You can manage any LANplex ,wilching 
hub using the LANplex!franscend 
Adm~nistration Console. From this 
console you can accc~s (;Omprehensive 
~tati~tic~. run diag.no~tic ~lf-te~ts, 
download software upgrJdes. and keep 
tr.Jck of each !<lwitch \ ovfmll starus. 
Ea!'ly·to-usc menu~ providc an intuitive 
management imcrface. 

For more sophisticated tmffic 
management. the LANplex family alTer.; 
a Roving Analysis Pon teature thatlets 
you u~ a network analylCr to ~rutini1..c 

tmtlk fmm any 'witched Ethernet pon on 
any LANplcx device anywhere oo lhe 
nctwork There is no limit to thc numbcr 
of Rovrng Analy,is Pons per sy,tem. 

T ranscend Enterprise Manager 
simplifies networi< management wilh 
ta.sk-oriented. customizable tools. Real­
time views of interna! and externa! 
configurattons provide you with a 
overview of each device 's envimnmenl. 
The application nlso includes SMT 7.3 
1 FDDI Station Management) proxy 
M lB <uppon. 

Since lhey are Simple Networt 
Management Protocol (SNMP) 
Management lnfonmation Bao;e (MIB) 
complianl. LANplex switches can be 
administercd with any SNMP ba<ed 
management system. induding 3Com 's 
Transcend Enterprise Manager for UNIX0 

running on either Sun 's SunNet ·Manager 
or Hewlen-Packard's HP" Opcn View• 
mnnagement platfonm. 

LANplex 6000 Series 
Built on a high-capacity 195 Gbps 
backplane compri,ing three FDDI rings, a 
19.2 Gbps High-Spced lnterconncct 
iHSI). anda dedicated system manage­
menl bus.the LANplex 6000 Series 
consi't' ofthe 12-slot (lANplex 6012) 
and 4-'lot(LANplex 6004) ve"ions. Both 
are equipped with a LANplex 
Management Module (LMM) in slot l. 
The otber slots accommodate up 10 3 or up 
lo 11 optional connectivity modules. 

A LANplex 6000 switch can provide 
Ethernet and Token Ring LAN switching. 
Ethernet/Token Ring to FDDI bridging. 
FDDI conccntrJtion. and intemctwort 
routing for data center cnvironments. 
LANplex 6()(X) a<:commodates 16to 176 
switched Elhemet mixed-media pons. H to 
HM switchcd Token Ring twisted-pair 
pons. and 22 'witched FDDI fiber or cop­
per media pon.s . 

.. 

--

Each module has its own processor. 
so perfonmance scales directly wilh lhe 
addition of each module. Additionally. a 
fault in one module will not affect 
another. The LMM also has it< own 
managemem processor. 

With the lANplex liln1. you can: 
Segmcnt Ethernet and Token Ring 
LAN~ and interconnecr the ~gmem' at 
full networt speeds ro alleviate tratlic 
bonlenecks and congestion 

Combine Elhemet and Token Ring 
'witching with Ethernet-to-FDDI 
bridging lo configure a high-spced 
collapsed backbone or high­
pcrtonman<.-e intrJnetwort. thereby 
increa,ing throughpul bctween segments 

Employ Source Route Tmnsparent 
iSRn bridging capability to integrate 
switched Token Ring o;egments with 
legacy Token Ring netwonk.s 

Use intranetwort IP muting lo lit 
EtherneT switching into heavily subnet­
ted LANs. providing multiple switched 
segmcnts pcr 'ubncl and multiple sub­
neis pcr pon 

Extend 100 Mbps FDDI connections to 
FDDI serve,; and wortstation' with 
FDDI concentmtioo 

Aggrcgate bandwidth with switched 
FDDI by connecting the threc FDDI 
rings nn the backplanc 

Maximizc uptirne with redundan! 
power and hot-swappablc modules 

o 
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Ethemet/FDDI Switching 
Module (EFSM) 
Each LANplex 6<XXl E1hemer/FDDI 
Swilching Module (EFSM) provide­
high-,peed 1n1clligem 'wilching.IEEE 
xo~.ld bndg:mg. and intr.tnetwork rout­
ing hetwecn up 10 1 ó Ethernet 'iegment' 
and two FDDI 'cgment~. 

State-of-the-Arr Switching 
RISC proces.'"" combmed wilh 
)(om\ ISE-c·hip dcliver leading­
cdge. 'calable perfonnance enhant:e­
mcnl. High-pcn-densily. low-lalency. 
,¡ngle-hop !<.Witching tran!'.fer., data at 
more 1han 562.0(X) packeh per '"cond 
pcr module 

Ethcmet-to-FDDI tr.mslation bridgin'g 
10 1hc backplane orlo an ex1emal 
FDDim1e1t"ace enabb '"amle» 
connectivity between thc technologie~o, 

Cyclic redundancy checking (CRCl. 
alignmem. and lcnglh validalion on all 
pac~e1s prevems dma errors 

Muluca,l/broadca'l fircwalls supprcss 
perfonnance-o;;;Jowing broadca\t o,tonns 

u,er-detinable packel fillers can block 
or forward packels ba<ed on addrcss. 
prmocol. Or bil panems wi1hin 1he 
packe1. oplimizing 1raflic managemem 

Scalabla Bandwidth 
Two 1wi1ched FDDI scgmems aggrc· 
gale bandwidlh he1wecn FDDI 
clienl/servcr nelworks and FDDI 
backbone nelwork.' 

Sharcd or dedica1ed E1heme1 connec· 
lions 'uppon a w"le rangc of band· 
width need~ ;.md ~cgment !\ize, 

lmcgrated FDDI 'iWitching reduce"i 
lalcncy and hop coum 10 keep perfor­
mance high 

Express Switching and Bridging Modn 
Expre'' Switching mOOe optimizes 
'wnched LAN connec1ions lo 1ingle 
devim by eliminaling packel nooding 
caused by addrc" leaming and aging 

IEEE X02.1d Brid~ing modc oplimizes 
E1heme11inks tor larger nelwork.< by 
providing full addrcss leaming 

The module can leam up lo 8192 
MAC addrcs.<es in eilhcr mode 

Exprcs,, Swilching and Blidging modes 
can be mixed wilhin 1he 'wilching hub 
or network to accommodate variou.~ 
contigurations 

Spanning Trec 1upport en.<urcs 1ha1 
only one ~ctivc )rJih exists belween 
LAN' in reúund;.ant contiguralions 

·. 

--

lntranatworlt IP Routing 
Wilh lhe \uppcn of inlmneiWork roul· 
ing. switching can be ea.'\ily imple· 
mcnted in exi!-lting subnet srructures 
and routcr archiletture~ 

User-cnnligurcd IP rnuling wi1h 
RoUiing Informal ion PrmocoliRIPi 
'uppon ... muhiple ... witchcd ~g.mcnh 
per subncl and mulliple 'ubne11 pcr 
port. Ethernet switching i~ used wilhin 
'iUbnets and intr.mctwork routing i!'> 

U\Cd between ,ubnets to oplimize 
lhroughpul 

Router administnllion is "implilicd 
becau~ you don 't ha ve tu create new 
~ubnets to handle growth. or reas.sign 
IP addrcs'"s tor each move orchange 

Tmtlic lo subneiS may be rou1ed ori a 
per·pnn ba<is 

Media Flexibility 
The EFSM ,uppon.1 a r.tnge of media 

conncclions for oplimum tlexibilily: 
16 pons IOBASE-T (RJ.45) 

16 pcns IOBASE-T (RJ-21.50-pin 
lelco) . 

16 ports IOBASE-FL (FOIRL) 

16 port' IOBASE2 (BNC) 

8 pons IOBASE5 (AUII 



Ethernet Switching 
Module (ESMI 
The LANple< 61XXl E1heme1 Swirchmg 
Module (ESMl pmvides inlelligenl 
swilching. IEEE HU~. Id bridging. and 
t!llranctwor~ routing berween up ro eight 
Erhemer LANs and one of lhc FDDI 
hackplan< palh,. Thc ESM lrJnsh:" dala 
al 50.(KKJ pac~el' per second. which 
provide' line·,peed 1hmughpu1 for frame 
"zes up lo 11 Y2 byres. The ESM accom­
modate~ the '\ame mnge of media con­
necrions as rhe EFSM. and ofters many 
of rhc same fealures. including scalable 
bandwidlh. E<pres.s Swirching and 
Bridging Modes. and IP rouring belween 
\UbnCI\. 

Token Ring Switching 
Module (TRSMI 
The LANplex 6000 Token Ring Swilching 
Module (TRSMJ pmvides high-speed. 
high-densily swuching for up 10 eighl 
Token Ring ports. as well a.s one FDDI 
ring connecrion. Wirh lhis module. you 
can segmenl your Token Ring LANs 
cos1-etfec1ively and boo>1 handwidlh for 
enhanced perfonnance. 

Support for SRT bridging allows 
rhe TRSM lo be used in SNA 
envimnmems lhal include dual Token 
Ring conneclions and mulliple redundan! 
parhs tor fauh 1olernnce and load 
balancing. 

The module represenls a full 
fearured. low·cost ahcmative ro 
<radnional Token Ring/LAN 
inremerworking oprions such a.~ rwo 
pon bridges. or roure". 

Sca/able Bandwidth 
The module lers yuu scale bandwidlh 
in hmh shured and dedicaled Token 
Ring \egmems of various sizes 

The Token Ring FDDI connecrion 
allcvrares rrnffic bonlenecks 
berween Token Ring LANs and an 
FDDI backbone ·. 
Two· of rhc poris can be configured for 
direct station attachment. providing a 
dedicared high-speed link lOan 
individual file server. minicomputer. 
or mainfnune 

Stsndsrrls·Complisnt Bridging snd 
Routing 

SRT funclionalily-including bolh 
source muring and rransparenl bridg· 
mg-en,ure!'l \Camles!-1 antegration into 
e.xi~ting Token Ring networb 

Support for IEEE H02.1d and IBM· 
Spanning Tree preserves Token Ring 
integrily 

Fsu/1 Tolersnce 
CRC alignmenl and length validalion 
on all puckels prevems dara erro" 

FDDI Concentrator 
Module (FCMI 
The LANple. 61XXJ FDDI Concemrnlor 
Module (FCM) inlegr.les FDDI 
workgroup and server concemrnlion with 
LAN ,wirching. The module provides 
"' mulrimode fiber Ma.,ler ports 
(M-ports) wirh ANSI-complianl SC 
connecro". or 12 Caregory 5 unshielded 
rwrsled· P'Jir (UTP) ma.<ler ports with 
RJ-45 connecrors. 

Port-Level Configurebility 
Any pon on an FCM •·an be 
connecred lo any of rhe lhree FDDI 
backplane rings. or lhe ports may 
be disabled 

Single-anach slalion> (SASJ can be 
connecled 10 FCM ports. or dual­
anach slalions (DAS) can be dual· 
homed 10 FCM port< lo provide 
faull-lolerance in case of failure 

LANplex Management 
Module (LMMI 
All LANplex 6000 swircbes come 
equipped wilh a LANplex Managemenl 
Module (LMM). This module ha.s a 
processor devored enlirely lo sysrem 
managemem. Syslem soflware is srored 
in Oa.<h EPROM and may be updaled 
over lhe neiWork wirhoul inlerrupcing 
LANplex 61XJO opernlion. 

"s ·-

·. -----~ 

--

Comprehensiwl Msnsgllmfllll FeBIJJres 
Virtual LAN capabiliry allow< you lo 
ene are workgmups indcpcndem uf 
physical connecrions 

FDDI SNMP capabililies indudc 
FDDI SMT (Sialion Managcmenll 
Rcvi"on 7.3 andan SNMP!FDDI SMT 
pmxy lhal allows managemem of all 
rhe FDDI srauons. Beacon lillering 
facililales FDDI faull isolalion 

Thc module supports an exrensive sel 
of M lBs: M lB 11. Erhemer MI B. 
FDDI SMT 7.3 M lB. Bridge M lB, 
and LANplcx managemenl MJB, 

The module otfe" Erhemel and FDDI 
in-band managemcm fmm any .s1a1ion 
and rhree oul-of-band managcmem 
port\: one E1heme1 pon and rwo 
serial ports 

Sofrware updales can he downloaded 
vm !he in-band or our-of-bwld nerwork' 
using flp 

Buih·in FDDI Bsckbone Connection 
The module incorporJies an FDDI 
DAS backbone connccrion rhal fea­
lores sranclard mullimode or oprional 
Calegory 1 single-mode fiber imerfaces 

The LMM otfe" a choice of one or 
lhree FDDI Media Access Conrmllers 
(MACs) for FDDI managemenl. Thcsc 
come wilh NB ports for slandard 
Media lmerface Conneclions <MICsJ 

o 
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Perfonnance Migration 
with LANplex 
Switch es 
High-perfonnance servers and client 
woriNations can actually degrade the 

. perfonnance of traditional networi<s. The 
rea,on is that in dient/server networks­
where cornputing power is distributed 10 

the desktop while data and common 
:.~pplicauon~ are cemmlized on ~ervers­
thc networi< becornes a virtual 
cornputing backplane. 

To cope with this problern. you 
need to milJI.imize perfonnam:e on your 
curTCnt LAN and at the same time prepare 
the way l'or ea.sy rnigmtion to higher per­
tormance levels using new technology--a 
process called Pertonnance Mi~mtion. 

Staga 1· LAN Segmentation 

CurTCnlly your clienl/server networi< 
may only need Ethernet switching. But 
as bandwidth dernand grows. you may 
wantto connect your bmiiest server.; with 
FDDI,Ieaving the client stations on srnall 
shared Ethernet segment< to control costs. 

As bandwidth demand increa.ses. 
you_ can connect your switches wilh 
FDDI, beginning with a shared backbone 
and progressing to switched FDDI and 
ATM in the future. 

The diagrams show how you can 
use the three stages of 3Corn 's High­
Performance Scalable Networi<ing 
straregy to implement Perfonnance 
Migration on your networi<. 

:: 
i.' 

1' . 
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'. 
1' '. 

: i ,, . 

--

HPSN Stage 1: 
LAN Segmentation 
At this stage. a LANplex 6000 or 
LANplex 2500 is used as a collapsed 
backbone device for segmenring 
floor-wired LANs. Servers havc been 
cenrr..llized in a server farm ro improve 
manageability. 

3Com LinkBuilder' FMS • 11 
stackable Ethernet hubs and Lini<.Builder 
FMS TR sli!Ckable Token Ring hubs 
(both ofwhich may be integmted in a 
SuperStack" system) are used along 
with a LinkBuilder MSH'' multi-services 
hub to provide wiring concentration on 
the floors. A NETBuilder 11" 
bridge/router provides cnterpnse 
backbone connections. 

~ 
. ) 



HPSN Stage 2: 
LAN Switching 
Atthis Slage in Perfonnance Migralion, 
Ethernet and Token Ring switching is 
implemented on !he noo"· providing 
full-ratc nelworking on all pons. A 
LANplex 6000 provides high-speed 
FDDI connections 10 the server fann and 
;witched Ethernet, Token Ring. or FDDI 
links lO lhe floor hubs. 

Switching on the floo" may be 
accomplished by in>talling LANplex 2500 
Ethernet/FDDI switches or LANplex 2016 
Ethernet swilches. For stackable work­
group switching, 3Com also offe" the 
LinkSwitch"" 1200 Ethemet/FDDI 
switch. and the LinkSwitch 500 
Ethernet-only switch. A LinkSwitch 
1200 Switching Module may also be 
added 10 the LinkBuilder MSH hub. 

~rr;:::;,, 
~_../ .. 
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HPSN Stage 3: 
ATM Switching 
For very high performance. a 3Com 
CELLplex 7000 ATM or CELLplex 7200 
Ethernet/ATM switch may be used as the 
backbone switch. LANplex 6000 will also 
accommodare A TM backbone 
connection,. 

3Com 's CELLplex 7200 switch and 
LinkSwitch 2700 >tackable Ethemet/ATM 
;witch use 3Com's advanced Z1,Chip'' 
technology 10 seamleS'Iy inlegrate 
Ethernet and ATM. allowing for easy 
migration. The LANplex 2500 switch and 
LinkBuilder MSH hub will also be able 10 

handle ATM connections via ATM mod­
ules available from 3Com in the future. 

With Stage 3 Performance Migration. 
you can install ATM wherever you need 
1t m !he enterprise. Vinual LAN; may be 
deployed acro" LAN lechnologies, 
including the ATM networks. 

Staqa 3: ATM Sw1tchinq 

o 
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LANplex 2500 
The LANplex 25CXI Ethemet/FDDI 'witch 
offc" unparJIIcled pricc/perfonnance 
with !SE-chip te<·hnology that can spccd 
throughpul to more than 562.000 paclets 
renccond. The ... witch <Jccommodates 
onc or rwo X-pon Ethernet module~ and 
up lo two 'ingle-pon FDDI/CDDI 
m1x:tu/c,. Module' are available with all 
ty~~ of media1.:onnectJon~. High-,peed 
module' for IOOBASE-T Fa'l Ethernet 
and ATM will he available in the future. 

With the lANplex 25110. you can: 
Boa .... t perform¡.mce where ir'.'\ nceded 
v. ith full-wire-,peed lorwarding on all 
witched ports for all configuration'­
no cxception!\ 

Set up high-speed connections to 
climinate trJffic bouleneck., tn file 
,erver> and the backbone 

Prepare the way for migmtion 10 

h1gher-.,peed technologie' with a 
future-proof platfonn 

Maximi7.e uptime with redundan¡ 
power and hoHwappablc modules 

Fu/1-Featured lntelligent Swilching 
Ela.,tic Packet Buffering prevent' pon 
congestion and minimízes dropped 
paclet' when tmffic ¡, heavy 

Packet filtering lct' you controltraftic 
llow ba.\00 on chamcteri'li'" you define, 
including mullic<L<ItrJftic. protocol 
type. or MAC addre;s 

You can contigure threshotds lo control 
multicast/hroadci.lst stonn~. with the 
filte" ba,ed on any packet auribute 

IP Fragmentation allow, FDDI packets 
greater than 151 R bytes 10 he forw<Lrded 
lo ~lation' on an Ethernet '\tgment. 
This technique also lets FDDI stations 
communicate mo.;t efticiently with each 
other u>ing maximum ,¡7.C (4500-byte) 

packet' 

Express Switching. Bridging, and 
lntnnetworlc Routing 

Express Switching simplifie; address 
leaming and reduce' packetllooding 

IEEE 802.1 d Bridging mode optimizes 
Ethemetlinks for larger network' by 
providing full addre>S leaming 

lntranetwori< IP routing support' mullí· 
pie 'witched segments per <ubnet and 
multiple subnets per pon. Routíog 
m ay he enabled on a per-pon ba<is 

·. 
·. 

High-Speed SBtwr snd Bsclrbone Linlts 
The switch can be equipped with up to 
two 'witched FDDI pon,, dclivering 
high-bandwidth connections to lile 
'erve" and/or an FDDI backbone 

The switch's ASIC-ba>ed !SE-chip 
architecture will support other high­
perfOrmance rechnologies impk11M.:nted 
on futurc module~ 

Media Rexibility 
The LANplex 2.>00 'upports a wide 
mnge of media connection~: 

IOBASE-T tRJ-45) 

IOBASE-T (RJ-21. 50-pin telco) 

IOBASE-FL (FOIRU 

IOBASE2 (BNC) 

IOBASE5 (AUI) 

FDDI Fiber DAS 

FDDitwí;ted-pair DAS (TP-DDI) 

The dual-auach IDAS) connectors 
allow you to add resiliency in ca."' of 
FDDI ring failure. Also. DAS ports 
may be u>ed for 2 single-attached 
conneclions 



Powerlul System Msnsgement 
Virtual LAN capabilily givcs you more 
tlexibility in de,igning and managing 
your network. allowing you lo detine 
virtual workgroups independenl of 
phy,ic~l connection~ 

FDDI SNMP support include FDDI 
SMT (St:Uion Managentent) Revi"tion 
7..1 and un SNMP/FDDI SMT proxy 
1hat allow' management or allthe 
FDDI Slation' 

The 'wilch support> M lB 11. Ethernet 
MI B. FDDI SMT 7._1 'v11R. Bridge 
MIB.SNMP/FDDI ~liB. ami t..:,~pk\ 
rnanagement M 1 s~ 

Soflwarc updale' can be Ju\\ nluaded 
via in-band and out-ot~band networks 
U\lng ftp 

Uptime Assursnce 
The ASIC-ba.o;ed switching architeaurc 
reduces componem counl and opem­
tional complexity. increasing rcliability 

An oplional redundan! power supply 
provide' a complete backup for lhe 
power unil in each swiiCh 

f, 1 

LANplex 2016 
The LANplex 2016 provide, up lo 16 
,wilched Ethernet ports u'ing thc 'ame 
Ethernet 'wilching modules as the 
LANplex 2500. h mcur¡x>rJies ISE-chip 
technology and moM of thc advanced 
Ethernet 'wilching teaturc' found in the 
LANplex 2500. The same reliabilily 
fealurcs are also offercd. including 
hot-swappable module' andan optional 
redundan! power supply. 

With the lANplex 2016. you can: 
Enhance bandwidth in workgroups 
and 'mall departmeniS with full-mte 
switching on all ports 

Benefil from high-end switching per­
formance. tlexibility. and reliabilily in 
an economical platform 

Manage with !he full mnge of 
administrative features available for 
lhe LANplex fam!ly of produciS 

Maximize uptime wilh redundan! 
power and hol-swappable modules 

.. 

·-

Robust Switching snd Msnsgsment 
The switch pmvides packel frhering. 
virtual LAN support. anda choice of 
Expre" Switching or IEEE M02.1 d 
Bridging for exceptional switching 
llexibility and control 

You can managc thc ~witch U"iing 
all thc capubililies of the 
LANplex{fran>cend Administmtion 
Con,ole. h also 'upport' a full 
complemenl of SNMP M lBs'" well '" 
3Com ·, Tran>eend Emerpri>e Manager 
for UNIX applications 

Medie Rexibility 
The LANplex 20J6,uppons a mnge 

of Ethernet media: 
IOBASE-T (RJ-45) 

IOBASE-T (RJ-21. 50-pin telco) 

IOBASE-FL (FOIRLl 

IOBASE2 (BNC) 

IOBASE5 (AUI) 



Specifications 

LANplex Familv Switches 

·' 

LANplex 6000 Series 

Slots 

Physical Oimsnsions 
L..:ng1h: 

W1dth: 

He1¡;h1: 

We1);!hl ( tull:o lll;.u.Jed): 

Environmental Rangss 
Operellng 
T empcr:.uurc: 

Hum1lli1y: 

Storage 
l'emjX'ralure: 

Hum1d11Y: 

Thormol Rating 

Safoty 
:\gcm.:y Om•lh.:atiiiO!>. 

Dc"s.nctJ In Comply ""11h: 

1\C Prn!cL'lJnn: 

Ovcr T cmrcralure Pnl!CCIIUO: 

Electromagnstic Emissions 

Power Supply 
AC Lmc Frcl(ucnL·y: 

lnpw Voha!:c Opuun ... : 

Currcm Raung.: 

R~dunt..lanL·y (oplu•nall: 

Control Panel 

Standards Supported in 
lANplax Systam 
SNMP 
"i:-.IMI' pnou,~•l tRH" 11~7) 

\IIH ~ciU(.' 1~1 \¡ 

"i:-.IMPfl 1)1)1 \1IH cR!'7(" l:!M~I 

¡:llk.'m~·¡ MIHtl-t!-C ~~~~ 

llrni!"UI~ \11H tiUT I:!Mfll 

FDDI 
\:-.SI\ 1(~1 ~ H.)IJI ¡n,;lutlmg ll.'\i­

"'~J73.SMr 

Sofrwarelnsrallation 

Terminal Emularion 
Tcln..·1 tiH·<· i'i~l 

Cil) tlu~1111HH"I~~~~ 

lANplex 6012 Chassil 

ll 

16 1/2 m/41.~~:m 

19 m/4X .. '\ ~.:m 

l 7 l/2 ín/4-U c.:m 

110 lb./4Y Y kg 

12'" lO 104" F (0° IU 40'" Cl 

1 {}',f. 10 9:'\t;f nom:omJen,ing 

-2~0 TO 149° f(-.l·O" ll) 65" C) 

lJ) 1~- malt. nuncondcn ... ing 

15Jfi wath max. 

51 7::! BTU/hour max. 

lANplex 6004 Cbeaia 

• 

19 ini4!U cm 

~ 1/4 m/IJ.J cm 

441b./ IY.Hg 

.l2" lO 1(14'" F (0° lo 40" Cl 

IIY'.i· ro 9:'iGf noncomlcn:-.~ng 

-22"to 149'"f(-30°tnf'l5°('¡ 

95% max. nunr.:ondcn .. ing 

720 watr~ max. 

246.1 BTU/hour max. 

UL 1 95(1. CSA 2:!.2 No. :!20. lEC 9:'11 rUV 

VDE 

UL 19~0. CSA 22.2 Nu. 220. IF.C 9~0. TUV 

VDE 

20 ;.¡mp c1n:ui1 breaker 6 amp fu...: 

Automatll,: warning .11 IJI° F !5.'ii° C) 

Automutil: ... hu!down al 151<" F(70" CJ 
Automatkwammgat1JI"F(~5°(.'\ 

Automatic 'hutdown al 15K" F (ifl- C) 
---

Mce1' FCC pan 1~. Subpar.l!!rJph J, 

Cla'~ A limil!>o. and CISPR Cia..,, A limi11 

Mee!" FCC pan 1 ~- Suhpam~mph J 

Cia." A lim11 .... .md CISPR Cia." \ l1mi1" 

-l.1to6.'\H1 

1 :!O V AC: Yfllo 1.12 VAC 

22-0VAC: IK01o2M VAC 

1211 VAC al 12 amD!' (ma-..) 

220 VAC Ul 6.5 L1111Jh t 111.1A.J 

Dual pnwer ... uppiJc-, 

4 bunons; with 2' ~~~ .. h.:.u;¡cter 

LCDwinduw 

Altlflin-., l'rvtot:o/o 
Ullt' iRFC,7hMI 

lt'!RFC 7911 

IC\tP¡RR:' N:!1 

I('P¡RFCN,l) 

AKPcRr-{'M~fll 

Ethamet/FDDI Switching 
Module IEFSMI 
sotrw.,. R•quirements 
L,\ "r".:' ')'t.:m .... u .... ·:m: n:lo:-o~.-c -1 1 
ur l,tl~·r 

47to6J H:~ 

1211 VAC: 90 lu 1.'\2 VAC 

220 V AC: 1 KO to 2M V AC 

120 VAC al4.5 amJ)l- tmax.) 

2:!:() VAC at25 .&mp ... !m,n.) 

N/ A 

-l buuun. .. wtth 2 ' 20 ch.tra..:tcr 

I.CO windnw 

Sr_,. Supponed 

lf·H·. '\11:!.3. IIIBASE·T. IIIDASE-FL 

111!1 \:O.Il~. IOOASEl 

IETf RR' HW::! i111.:1Ut.hn¡~ U" lr".&}l""-"11· 

l.tlLIIn ltlf I-DI>I-tt~l--1tL"1TC'I tw'lll\c!IIIS 

113EE MU!. hJ MAC -l.¡}'\!r twul!:llnll 

llntp:"""--d lf.t-.1-: MO~.I H tcchnical 

.mnc._ inciUthng Appk:Talk" Ph:t...: 11 

hmlgu1!.! 

SNMPMuo-nt 
Eth..:m.1 MIH ¡I(FC 12M41 

FDDI MIH fKf-{' I!H."ir 

Bmlgtn¡; MIH f}U-(' 1:!!11'11 

I·ODI SM r lo!cYI'MIII 7 1 

lndicattm 

MMJi• opr; .... 
16-PDI'IInBA.~,.;.r MndM/11.· 

Ü.,!n1LW'\: RJ-'.~ tll" RJ-~J. ~1-pv! ld,;tl 

S1andanJ: lEE[ KU:?..' IUBASI:--1 

u1111r'Lan1 

Co~.hlc Typ.:. u-n• ~:.:thlc. i'i!'i-11.~ tlhm 

Lml'-uan."'-•. :!~·:!11 A WCi ~~100tii.1L>r ,¡11: 

\1aJ.m1um C o~N...• lcn¡;Lh: IUI m 

lfJ./'rii1/0N11.\I·:-n. M•ldull: 

Culll'll.."\"lur': S'l ~~HUk"\:lur ...:nd/fi.'\"\'IH' 

r-o~•r lur ~-.. ~-h r•un 
Stantl:an.l: IH[ IUJ:!.J IIIBASI:-1-1 

~·cunpl1.11111 FI>IKI. ~'l>l'llp.IILI'ilo..'l 

(",¡hlc Tyl'·: 511/1 ~5 <'' 1>!5/1~~ ~11n 
fih.:r ... opi..· ~-:~hk 

MutiiiUIII r o~hll.!" lc•lglh' ~(UI lll 

¡~(1112:'1 ).11111 nr ~-n~ m lf>:!.~/1 ~~ ¡Jnll 



Specifications lcontinuerl/ 

LANplex Family Switches 

J().J•"rt WHA.SI::1 Modut.: 

~t.md.m.l ll:lli:. MO:!.J IOBASE2 
~·umpl1:1n1 

C.d'tlc Type: RJ..~K 1h1o Ethernet 

M.1~1mum Co.tblc Lcn¡;th 18~ m 

8-Pur1 A.UIModull: 

Cunn...-..tol' DTf: fconfonn' to 

.\t!•I-C-~-OHM-1~121 

SLJ.nda.rd IEEE !iU2.3 IUBASE.S 
•l>mpli.!OI 

Token Ring Switching 
Module ITAS M) 
Sohware Requirements 

Standards Suppofftld 

IEtE 1102. ~ TPl.:n Kmg 

11:!-.t:: !102 hl MAC-I:.!ycr hntiJ.!IOJ.! 

SNMP Man:~gcmcnl 

FDDIM/RtRFC' 1:!8~1 

J-DDI 'iMT Rcv•~•un 7 J 

lndicatotS 

Mullule "tatu .... pon 'tato" 

ML'\.h:l Opuun" 

Conne.:tor': M STP RJ-45 conncclnn 

SrJndanl: IEEE H0::!5 cnmphant 

CJhle Type: STP cahle. M5- 1 J~ ohm 

•mp:darn:c. :!2·26 1\.WG cunductur ,¡zc 

M:i.\lmum C.1hlc L.:n¡;th: J(IJ m 

FDDI Concentrator 
Module lFCM) 
Software Requiremerrts 

LANpk .. 'Y'Icm -unv..uc relt':a...c ,l U 

nr l..u~:r 

Stsndsnls Suppolt8d 

ANSI XJT'l.~ H)UI. 1ñduding l'e'>'l"lun 

71 '\~IT 

lndiclltDrs 

. ·' ,, ; 

Conn1cton 11nd Csbla 

SC CnnnectOf'l' ó FDDI-~t:~nd3rd SC 

cooneclon 

SC Cahle: 62.5112...~ ¡..~m mulltmode 

libcr-opt11. cable 

TP-lllll Coni'IC\:tOI'. 12 RJ-45 conrcc­

oo~ 

TP-001 Cahle: C:Jtegory 5 liTP cahk, 

a_, 'pectfied b:r ANSI XJTV.~ TP-001 

"""""" 
lANplex Management 
Module llMM) 
Stlndsnh 

ANSI XJIV ."i SNMPISMT pruly 

SNMPIFDDI pru1v ..._, delinet.l hv 

RFC 1285 

lndicllttJrs 

Mn.Juk 'tJ.tu~ (po'o!.etiun-.c:u. error 

condtttoonli..lta~t~· failun 1 pun '-L.siWI, 

~y,tem ~tatu,, np:ical hyp;:!-" 

RJ-12: Onc b-p1n O connector e-oiCh for 

:! port." 

Ethernet Our-nf-B.and Pnn AUI ilnd 

RJ-45 pm 

FDDI AJB Pon~: FDDI 'to1ndard MIC 

Opttcal Bypa_""' Swuch Contml Cahle: 

6-pm DIN ~'UI'II'Ie\1ur 

FI)Df Cable: Standan.J b2.5112S ¡.¡m 

1 J()() nm mulllrnnde liher-<lflltC cable 

ur91125¡.¡m l.lOOnm ''~lemWe 

fihcr-opu~- cable 

Single Mode Filler Sp1cifications 

t-lllll Stgnal lntc:rf~ 

Care~ Ourp.~t: C.uc:p:('lf)' 1 

FDDI Stgrullmcrfacc 

Category Input: C.1tegory 1 

Output Powc:r: -14 dBm l1'laJ; : 

-10dRm mrn. 

Rettu•c Sl:n•iti'lll)': ·14 d8m m:u.: 
-JI dBm mm. 

Powcr RW¡ct: -1 1t dRm mtn. ( 1 dBm 

a!Jowed fnr renecttCWI ;and dt\PCrMim 

p..·nahol 

FDA ~fcty Clll'\ll l. Meet' FDA ~'U· 
I:Jttrw~21 CFR 10400:md 1040.11 

lEC ~ny era. ... ,: llc\tpc:d 1n mt'Cf 

lEC Safcty Cia.~, 1 

Maxunum OtlitllllL-e Coverv.,c:: 14,4 km 
!N01e: Th111 dv.~ó~JW.l!. .... -.umco. cable wtlh 

O~ dBm/Lm OO. 7 ~-ahle ~flhC'CI wtth 

ltNoe~o ul 0.1 S dHmi'Piicc. and 4 -.el~ of 
!T131cd cnnncctor p:ll~"- tn thc p:Uh wuh 

lm..o;c:<. nf04 dBm pcrcnnnccrnr parr.) 

lANplex 2500 and 
lANplex 2016 
Pltysical Dimlnsions 

W~t.hh: IIJu11~.\o;m 

H~tght' ·' In n\18 9cm t:!ul 

lkpth: 14 l/4nV37 ~ cm 

Wetghl (fui! y lnadedl' 20 U\19 kg 

EIWiranmental Rupn 
OpcraunG 1 cmpenuw-e . .12" 10 1 04" F 
(()"¡n4U"CI 

OperatinJJ. Hum1di1y· !()'¡- to 90% 
niJm:ondenMng 

StiJr-,¡¡;e Tempel'ilf'lln: -2:2" 1n 1411" F 

t--'Wtn6.5°CJ 

S!or-Jgc Humtd¡ty Up tu 90lJi. 
nonc:nnden,tng 

Smtr 
UL 19~. CSA :!:!.2 N1.1. 7511-MK9. 
ruv lEN 6u Q50l 

[)e,¡gnecJ rn compy w¡th VI>E 

0\er temrcl'llture "'anung .u IW f-+ 
(NI"("¡ 

Elet:trrltU(Jnetic Emissioa 
FCC P.lf1 1 'il n.~~, A. ('ffiiPR Cb.!..\ A 

Powtr Requimnents 

AC Line Fm.¡uef'll:y: 47 In I"IJ Hr 

Input VIJI!oq,oe Optrun.o¡: 120 tn 2211 VA( 

and 90 to 264 V AC 

Cum:nt Roaiinr.: 1 :!0 VAC ott J.U A 

(mlll.lf"..21l VAC at1.7~ A (nw.) 

Puwer Cun-.ump:ion: .l4U W 

t'uwer lnlet: lEC .l20. 2.2 IT)'f'IC CI4GI 

Fuo;e Pnlferttun 4 A 

He::&~ Di!o!~lpul!oniHour 11M BTIJ 

Slli-S.ppomd 
FDDI: ANSI X.lT9 S ffiOI, mdWin¡¡: 

rc\t~Mrn 7 . .l SMT 

SNMP: SNMP prutoen1 IRFC II:Hl. 

MIH 2(KI-C 121.ll. SNMPIFDDI MIO 
tRR:' 1 S 121. Ett.:mc1: M lB 1 RFC L\98). 
Bridge M lB iRFC 14h.l). LA/'IIplc• 

MIB~ 

Software lnM.allliiiiOR' ftp 1 RFC 9~91 

Tcnmnal F.muhwon. tclnrt. rlugin 

Adminililr.lllon Pruu.a.nlo,; IIOP. IP. 

' ICMP. TCP. ARP 

lndic-. 

1-'nwcr, dtatl'IO'U.~ uperurrng. pru;:e.­

\01", fan.~tmper.¡tun:. cmli¡untiOI'I 

¡; 

Ethsmot •nd FDDI Wloduln 
K-Pon Ethemcl Module-. fLANplc: .. 
251XI and 2UJ6)· 

IIIBASE-TIRJ-45) 

IOBASE-T (RJ-111 

IOBAS[-R.. (FOIRL¡ 

108ASE2 ¡BNCl 

,¡.pon E!hernc:t Module tLANplc .. 

2500 m 2016). 

IOBASB IAUII 

Sint~le-Pon FT>OI Module. ILANplc:l 
250')); 

FDDI DAS lihcr MIC 

TP-001 DAS 

SUflJ'Wll't" muhimodc tihl:r 
IMMF-PMD ft2 -~lll"i ll l 

Menag,., Acc ... 

Dual RS-2.'2 ntanaJ!erne-rtl por1 

{)pttoD:lJ redundan! (lfiWc:t '' :~vailahle 
fm hrnh \Wtld'IC'- fur bufh the LANt*l 
2."iiiU und LANpl~• 21116 

Moutrting 

IIJ-mch Nf.MA md. 

Ondering lnformation 
LANple• 60I1D Cheui5 

---
LANplet 1'111 12 

12-,luc dta~"~ 

{Smglc puw~~ ~u"r!Y_>_ J(.'Nll2-llfll 

LANplcx ó011 

11-,Joc cha.'!<o'' 

(dual powc:r '-U.!:P~~~¡ 

LANpbt-ofl04 

,¡.,.Jor cha.""" 

t-.in¡r:k: powc:r 'uppl~ 1 

~( "1111-002 

EtiJ~~t~~III/FODI Swnt:bing Modula 

LA/'IIplo.:' NXIII ElhmtctiFJ>I>I 

Swllt:htnl.l Module: 

1 16 Eth~mcr pon~. 

IUBASE-T. RJ-4~: 

:! FDDI p.Jf1~ 

~~-~~~_plan~)_ .1CM~5-0 lllR 

LANple .. hiiiXJ Erl-terncu'FDDI 

Swrtchtng Module 

f 1ft Ethernet porb. IOBASE-T. 

RJ..¡5: 2 FDDI JXlrlll, 

1 ru "ackpl.1ne, 1 lo 

cucm:al TP-Illll SAS. 

RJ-4,1 .lC6~5~ llllR 

LANpl~ .. 61)()(1 Ethc:me!IFDDI 

Swtlchinll Module 

116 Ethernet pnn.._ IOBASE-T, 

}{J..¡5: 2 FDDI pon~. 

1 to hackplanc. l1u 

C:llemal FDDI SAS . 

MICJ •CM.5.5-216R 



lCom Corpona• 
~o &.~1J) 

:,400 Sa\oTtont Plala 
SJ~Ia Liara CA~ 11145 
+"tlone dOO NET·Jean 
or 4011-764 5000 
Worid W11:!11 ~SI"! 
11110 /INWWJcCJn CtJII 

lCOIII ANZA 
AN/A [JSI 

Clo¡one 6129S9ll20 
AN/.A Wesl 
P>,o,1e 5' 16~3'3515 

lC- Aai1 Li•iled 
Berprq Ch•"' · 
Phooe 8610114913111 
Hon}Xoog 
l'hCI1e 8'522S011111 

S/l.mghat. Oufld 
Phe11e !li 11 JH 0220 E1t 6115 

'""""'" PhCI"e 6221523 9181 

''"" ~11227J2U].I 

M•-
Atre fi)Jl3J6162 
s,,.._ 
Phone 65 SJB !13611 
r;~rwJI! 

Phone B86 2 Jn SIISD 

JCom a-1u a.v. 
N~tlllr!IIJ/~S 

Plw::lne JI ].102 55ID3 
Be/glllfl,l~ 
Pl!c.-.c J72 716 48110 

"""""'­'"'"' =t.or& 4DJ Z55 1268 --Ftlor>e 514 8741Dl1 
Tomnto 
Phone 416 498 3266 

''""""" !>tlor.e 604 4].( 3266 

JC01n E.rape11 HQ 
PhortC u Hi1R 89700J 

X.fraace 
Phonc JJ 1 69 88 68111 

JC- G•H ICnlnl bropel 
?hone 49 R9 6 21 JZ O 

:sc-~n~·• 
P!'>or., )53 1 810 7071 

JC-Japu 
Pho1"' HIJ JJ4~ 1751 

JCo.. Lllllll '-nR 
u S Heat/Qu;Jmlrs 
~ 4(8.1&1.¡,.6l 
8rV1I 
P/"o:lrle 5511 ~7.118 
Cluls 
"ttene 562 6JJ 92'2 

"'""' P"cln! S25 SJI 0591 

M1.Jm1 (Jartd4 
Dt.mo :m-261·3256 

lto. ..._,.,. .. 
Moldi/U /ld/1, 
f'rlone J!l22r.J02041 
Run.,/Uiy 
Phore J9 6 5:911]'j8 
s,.., 
f'lyu•'l.t · JIUl/ilJ 

JC0111IIid41e Úll 
Phone 971 IY.'Jlol~ 

3C.n Phnlic Al 
P·>tYie 46 8 632 91 00 

JCtlm Sollltl Africl 
r"IOnP 27 11 003 740415 

lCom Llll Ud. 
/Juf.JJtogflamsh,re 
f'ln'll .... 16288911Di ,.._,. 
Ptlon!! u 161813 n11 

Specifications lconcinuedl 

LANplex Family Switches 

ElhometlfDDI 
Swir&hing Moduln tCUIC11Ua1J 

I.ANplc' f'oCIUO Ethcm~~VFDDI 

Sw•tt.:hln8 fottlllull! 

¡Ir. Ethernet f'<"l•. !ORASE· T. 

RJ-:!Itt.:ku: ~ IIJI'>I fltln' 

hl l'oudo.plo~nc• JCM~.~-I)Il'lT 

LM'.:pkl l'l4X•l E1tt.:mcliFlJOI 

S\OoiiLhing MuJuk 

r lt> E1h.:rn.:1 f'l'"'· I!IRASE-R.. 

ST; .:!1-llUI P''"' lo 

ho~llpl.ancJ l("(l:'i:'i:'i-111 ,,¡ 

I.ANplc\ l'l4UJ Etho:rnt.:tJJ-J)DI 

lj"' lll'hmg MnUuk 

1 lfl Etht.:rrlct pt>n,, lllHASE-Ft. 

ST .:!1-DOJ f"'"'· 1 111 hJL'lplanc. 

1 ••• o.:\h,:mul TP·DDI .\t\S. 

LA "Pk' t>IUJ Etht.:ml'l/1-lllll 

S"'liLhln~ \1t>tJUJc 

¡ Jl'l Etht.:m.:t ¡:Mtth. I!IRASE-FL. 

ST. :! FDDI J'll'"'· 1 111 had .. rlo~nL'. 

ltttt.'\t..:mo~l FDDI SA'i. 

MK'J J("l'l:'i.~:'i·:!l61-

I.ANplc\ NUJ El~m..:liR>DI 

S\OottL·hmg M1-.lult.' 

1 ll'l Eth..-rn..:l rwr• 1111\ \ c;c_ 
HNC.:! 1 Dlll 1"'"' 1 .. 

LANpln N•~• Lth,·r;.,..::I'IJOI 

s ... lll'hln~ \J,oJuk 

(ti [lh..:n•..:l 1"'"11'. !IIH \ .... i.~ 

t\UI.! 1 UDJ¡,~h 

Etbetrlflt SwitciJiog ModJIJa 

Lt\~pb fi!U'I Elbe~ 

Switchinp ~odu~ 

1M po.•n'. IIIIIASF.-T. 

KJ---~1 J("blll-ñUIR 

LANplc' f-.IUI Ethcllk."l 

SwiiL'hllli Module 

111 plM'I'- IUBASE-T. 

RJ-:!1 K"IL'OI 

LA.Npk• NJIXI Ethem.:t 

'iw!IChln[l Mudulc 

IM plll1:\. 108ASE-FL. 

J("M 1 1-fll HT 

STJ 3Cbiii-61MF 

LANpl..:~t 6000 Ethcmtt 

Switch•ns Modu~ 

14 ron• IUBASF.-A~ 
ST .J !"'~"~"!ORASE-T. 

RJ-.i'i. JCbiii-111-JF 

I.ANpiCJ. 61JUIJ Ethernet 

s .... ,,l·hzng M....tulc 

tl'l purt.,, JURASE:! 

B:"'CJ 
---

LANplcll l'lOIJCJ 8hl·m.:t 

S'*nt.:hln!: Mut.lulc 

{4 J"ll'"'- AUII 

l( f'llll·l'liiiH 

.\Cl'll ti-1'114A 

Token Rinr Switching Module 

LANpkx6flCJCJTnl..:n Rinp 

~"'i1t.:h1ng M1>t.lult.' 

fH p;-.n,_ .\,1'/lfll". !U""~, <("....U~lll 

FDDI Cont:enllWtDI Modales 

IANpl..:11. 1'111110 Fl)LJJ 

C!ml-.:ntmttlf Mt-.Juk 

tñ M:Nt:r pun ..... 

mulllmuW,:. SC1 l("(,.;u.:. (JtUJ 

L,\Npk' 6UJ11 FDnt 

Cmlo:..:ntr,uur Mnt.lulc 

11~ Mo~,tcr ~"'''"'­

lJTP. KJ .. m --- 1('{'.~01-{l(l(.J 

IANplu M•a•gement Modula 

I.A~plc~t fltlllll 

Man.Jg<'111eRI Module 

1 1 MIC. 1 MACJ 

LANpkx60UU 

M:tn:t¡:t:mcnt Muduk 

11 MIC. 1 MAC,1 

LANplc11. Nlflll 

M.Jno~t:t:ment Mndulc. 

1( h 1111 !WJI 

Mul11m111.k: unt.l Single Mtlt.lc' 

( Polrt A: 'm¡;-lc rTkll.lc: 

Pun K: multmllw.Jc 

VIU 1 MIC. ,l MAC•J 

I.ANplnti(JtiiJ 

.\Ch~ll-1111 

~ .. magC'I1k:RI Mt>t.luk:. 

Muhimudc .and SinpiC' M•lllc 

IP.IM A: ,¡n~h: m¡...J.:: 

Pnn B: multur~~;d\.: 

VI:! 1 MIC. 1 MAl"l 

I.ANplc• t'Jllltl 

ICfl.'\()1-lll\ 

Marupemenl P..h>dulc. 

Multunud..: and S•ntdc Mude 
fPnn A; mullimodc: 

Pnn 8; 'inp.lc nKdc 

Vl:l 1 MIC, 1 MACI 

LANple1 WJII 

lCl'lJfll-011 

Manatt:cmcnt Module. 

Multimnde and Single Mude 

• Pnn A; mulunulc: 

Pon tt: ~ingle mndc 

•i:.a 1 MIC. J MAC101 JC6Jf) 1 -O 1 J 

--

LANpl..:• 6000 

Mana~cm~m \l••luk. 

Singk \I,..Jc 

fl Mlt' 1 ~1.\t 1 JCó.lOI-111 

LANrl._., 1..:~~1 

M.~n .. ::cu~em \l1'>.luk, 

Sm¡;l~· "'••k 
11 Mlt' : \1.\.t '1 

LJ\i"'pln (~~~~~ 

Sy.,¡t.:m.'),tlll,tn: 

1 ANf'lc~t ~51~• 

hl!lgk pu\\cr ,uppl~ 1 

L.\.Npb ~~011 

!dual f'\1\\t:r 'urph..:') 

LANpleJ. 2Uifl 

!'Ingle P.'"'Cr o,upplyl 

LAN('IIt.'x ~Oitl 

ld~~~-cr 'upph.,:,¡ 

Etbe,., lladulos 

El ~m.:l MuUulc 

Ul pun' IIJRASE·T. 

N.J-4:'-t 

E1ht:rno:t \tnt.luk 

!H pnn~. IIIRASE-T. 

RJ-~ 11 

1-:.t~rno..'l MuduJc 

.l0XliUO 

.1C~Illlflf) 

IM Jll'"'· IIIHASI-.~. USC1 JC'20t 21JCJ 

Ethernet MuduiL· 

f-lpt•M•.IOHASF_"i.AI 11 1( .=r•l-~•1 

Ethl.•m..1 Muduh: 

IMP.'"'· l!ii:J.\.\1: H. 

FOIRI.1 

FDDIII«<ula (!ANpl•• Z5illll 

J-ULJI Module: 

11 pon. DAS fiher MICJ .lC:!Il~lflll: 

TP-DL>I Module 

( 1 pon. DAS TP·DDIJ .1C:!IJIIJBI 

s,p.a Swircb (/.ANplu Z5illll 

FDDI MultimuJc 

Opt~<.:al Hyp¡wt SW1Ich ;('t,121JUI 

:OJCom Corpotabon 1!195 Ta 111m more abou1JC0111 praductt. 111111 ow Wortd Wldl W.O 1111 11 hlqiJ/WWW.lcom cam. AIIIIQI'O rntt'Yfll. 3Com 11a 
JIUbltCiy uwnecl corparlltan !NASQAQ.COMSI. JCom, lANpiU, 1Jf\118uddllt, ancl NUBIIIdlf 11111 rq1a1rtd tradi!Tialh, IIICI CEll.plu, FMS. 
UnkSwltch. MSH. SuperSIIck. flllnscend. and Z•pC!'IIp arattldi!TIIrU ol 3Com Corpornon. AopiiTat. 11 1 r~rld ll'ldtma,. of Apple CornDuter, 
111c HP 1nc1 QpenVi- ''' regtlllrecl !rlcllmarte ot HIWlett-Packlnl Compeny, lB M 11 1 r~Q~S~am lfllfamlrt oltlltlmaiiOnll Butm~a Machna 
CorOOIIbOII 5'-"Nift 11 1 111dem1rt ol Sun MICrOsyslll!ll, 1/'IC UNIX 11 1 ~IS!trn trelllllllrt ol X/Oper¡ Colft~ny L.wnad. 

All JI)ICifiCIIIC!ftllll 1Ub18CI lO Chl"98llflilloUI !lotiCI. 

Prmtld 11 U S 11.. ,,,,.,,, ... 



IBM Mlll TIMODE FIBER OPTIC CABLES 
81CONIC T·J S!CO!\IIC 12$ CHANNEL OH>~DHl GAI.lU'.S 
Duplex tiber optic pre-assembfed multlmode 62.51125 cable using tour color 
coded (transmit-receive) blconic connectors. USed with th& IBM 3044 option. 
Length ot cable as requested. -

5454824PL 

5454616 

Si~A· TC é";l\i!o\ 

Pre-A&Sembled 
62.5/125 Duplex 
Pre-Assembled 
Plenum 62.51125 
Duplex · SHE 54~¡.¡¡¡;24P'L 
Pr&-.Assembled PVC 
62.51125 Duplex 5 tt. 500540 

Duplex tiber oplic pre-assembled multlmode 62.5/125 cable using tour 
ALUMINUM SMA lype connectors. All cable ends are marked transmit-receive. 

SJCCNIC !Q ;~itON~C 1 ~~ 
Duplex tiber optic pre-assembled multimode 100/140 Duplex cable using tour 
color coded (transmit-receive) biconic connectors. Used with lhe IBM token 
ring or IBM cabling system products, IBM 8219 repeater. 

8165813 

MINi ~~tJC ;·:.) H~t:.:JN!C 
Duplex tiber optic pre-assembled multimode 100/140 cable using 1wo Mini 
BNC lo two hiconic color coded (transmit-receive) connectors. USed with IBM 
8219 repeatar: 

6185811 

B!CQNjp ~?.P StJiA ', ·/. 
Duplox tibet cptlc pro-assemblnd multlmode 62.51125 cable using 1wo biconlc 

. conriei:tor• two SllliA lype conneclors. Ail conneclors are colcr coded 

:-· ~-: ·; 
:; . :.::: · .. 
PIO..rtt;~;:-~iC::.1Nl\>'-fU BA'He. ;.'if.H~~"í 
A dupla>' 62.5/125 cable ~it!l connector assembled to one end ot the cable. 
The Olher end musf DÍf cleaÍied SI the job Site and anached lo the cleaved 
trunk cable via a tield splice: Length of each Pigtail 82 ls 15 ft. '· 
Part No. 30044 Two 15 toot assemblies 
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--'---:--·- ,__ 

10 

' 1 
i 

. ., ... 
U:ONIC II'I.UC ASSf.M8U 

f>: 
a:..:U>.;.+_}\0 40A)l'ff.~ · 

A biconic multimode bulkhead orlln llneP· 

' ' ! 
1 
1 
' 

adapt_er. Used to splice two assembléd~ ,;_ OUAL CL!>' ,.·- ___ , . __ 
_ blco~c_term~nated_cables.togelher. Also 

0 
--

1
• • 

1
.--- .. ___ .- --". _ · . 

used when testlnglan•unknowil cable ua socket e •p_contam•ng one orange 
¡,_;~i "' .... znassembly!riBM:F.unctionai:Equivatent and one black blcomc connector s_ocket. 

-·~ 5454617.?WA ~S" 11~'1 ~ <>ictc.o The c11p IS pre-assembled anc1 used ~ 
'( 

,.,,•Pari·No;-;10030 r:~<rrr-~r'!Z--· when.testLng .th~J_BJI,1 82~?-and AT&T_ 
• .. 

1 
'· POS. IBM Functlonai-Equ•valent ·-

.. --.!~=------------- ' . 6165847' "' .• . - '" . : .. J,·.,e:.u r __ :_ul!lo:;q e ~"'vr . - - ";·"~--'-·~-.e::.:~ e .. ..;:_,,-, .-.>; .. r, _,.. . Part No.",1003Z ,., .. :, ,._ r'•;' 
.,: ~¡ •• "1un:1q tq:JO:;:o ovOO!J ~~¡,; cm~a ~ ~ t -- - - -..J:....-r_R·-~- .. 

"_:t¡t,.¡qccqliT JGEWiJqVTDNG ·r:~·-· ~~;J::t . 

•., 

:1.!N~ RNC~C('¡f,g·t~EC)'¡.Q!~ Su;i~.:o · ._. 
A mini BNC connector. used to_attach a 

___ 100/_t~_liber.to.the.IBM.8219Jiber ____ ... lhat.has.corros_Jon.resistance- r--o-'- simplex-conntte!O!II.·IBM F.unctlonal . 
oEptic' re

1
pe

1
atCeAr.M-IB

140
M Funcllonal , · considtructiE·oMni/:::.R.ThF·la'hm8tal

1
d·J :bod

1 
las he_lpl1ive·_··: .; EpqurtivNatem

1
•
00
si'

1
,LX
8 

PM.:,_ -._.::_·. :~'-'--~-¿~_'', 
qu1va en . ,v.,;oul.<·c· . .- .. mrprov e: :s 1e ng or'sens ;"~ a o.~ __ .. :· · - ___ , -

Part No. 100~J0i1i YJ·'~ .,,,electroptic circuitry:'IBM FunctJonáJ ' · :;:¡;i_ -:-,,}' 0 :v-;-;1':'·-'( -"r 1; ·•. 
E · al t SPLX <" -·~ c.:=-o---

~ , M~N! Bi"~G CQNNt:(;·rc;.:;; 
qurv en . 'l.<.:.--:::=:::..-, _-----. ~.., , ..-'~ .r-

Part No. 10017 _..~---?""~----·\---:-·:- ·, 
• ~-<._- G ........ ~ ,) } -~-/-o ' l A mini BNC libar opllc connector used 

' with 62.51125 cable. 18M Functlonal 
Equivalen! CAM-125. 
Part No. 1 0028 

-----~: . .:.. L ·------...:~-::.:::::.--::=-· .. : . 
-~~ 

i 
! - ··--..-- -------·------·-----· ·--·----. 

--~-·~ ............. ~ .................. _ 
_ ,,.,.-: J.:: .. ~~t :u~·""'~ ;1''"':: · t·.~:i.,~oH·t~ W~rteo!..WOGUC~''nttCO:i~ .. iA 

r -;-:.:.í(: . ·¡ •il · } r.;\.1 ~~r·~-- ~·~ I~JJ .,.:::Y.?·'S~ill!~~S,"W•~ Clirtl';). o:·¡ :JCUA 
·:!tí''',:· _ ·.'-. 1.1 • 1,. ':>l..'ht!r,c:-) ~~3-t-.:2't'Yu.::rC:....'Jno=l c.~4n~rJ:wl:"'! 

\! r 

.... 
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FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

DEPARTAMENTO DE CURSOS INSTITUCIONALES 

Curso: REDES LAN 11 
para la 

COMPAÑIA NACIONAL DE SUBSISTENCIAS POPULARES 
del 25 al 29 de Septiembre de 1995 

DIRECTORIO DE PARTICIPANTES 

1. Lic. Luz Elena Barrón Palma. 
Administrador de Red 
Ave. 16 de Sep. Ote. 455 desp. 104, 
Col. Centro. Tel 12 29 28 
32000 Cd. Juárez, Chih. 

3. Ma. Estela Cano Chimal 
Administrador de Red 
Blvd. Lázaro Cárdenas Km. 11 ,S 
Tel. 91 65 62 26 97 
Mexicali, B.C. 

S. C.D. Laura Eloísa Cruz Hernández 
Administrador de Red 
Eduardo Malina 1720, Col. Diaz Mir6n 
Tel. 753 00 98 
México, D.F. 

7. Didier Dfaz Quiñones 
Administrador de Red 
Calle 19 núm. 443, Cd. Industrial 
97288 M~rida, Yuc. Tel. 46 07 97 

9. lng. José Luis Espinosa Higareda 
Jefe de Departamento 
Ave. Insurgentes 489, Col. Hip6dromo C. 
Tel. 2 72 61 99 M~xico, D.F. 

11. Gustavo Jesús Garcfa Martfnez 
Administrador de Red 
De la Peña # 8, Col. Cruz Verde 
Tel. 546 07. Acayucán, Ver. 

13. Lic. Maria Teres~ G6mez G6mez 
Jefe U. de Informática 
Carr. Villahermosa-Front Km. 4. 
Tel. 531 281.Villahermosa, Tab. 

1~. Miguel Angel González Catalán 
Administrador de Red 
Carr. Nal. Mex-Aca Km. 274 
39100 Chilpancingo, Gro. 

2. Lic. Carlos Roberto Bosques Estrada 
Administrador de Redes 
Acceso 4 Lote 7, Col. Zona Industrial 
Benito Juárez. Tel. 18 10 62 
76180 Ouerétaro, Oro. 

4. Gildardo Catalán Baena 
Administrador de REdes 
Km. 53.5 Carretera Mé~ico-Toluca 
Tel. 522 90 
Cd. Lerma, Méx. 

6. lng. Noé Jesús De Villa L6pez 
Li der de Proyecto 11A" 
Patricio Sanz 1609 
Tel. 524 21 21 ext. 2917 
México, D.F. 

B. 1 ng. Aracel i Escobar Vargas 
Administrador de Redes 
Av. Paseo Solidaridad 10078 
Col. L~zaro Cárdenas, Tel. 6 89 56 
lrapuato, Gto. 

10.Beatriz Garcfa Contreras 
Aux. Administrativo 
Carr. Internacional Km. 543. Tel. 264 484 
Santa Rosa, Oax. 

12.Juan José C6mez Cruz 
Operador de Computadora 
Gobernadores 291, Col~ -sant! Ana 
Tel. 1-11-24. 2404 Campeche, Camp. 

14.Mercedes C6mez Mancilla 
Administrador de Redes 
6a. Nte. Ote. # 575. Tel. 2 36 24 ext, 72 
Tuxtla, Cutiérrez, Chis. 

16.Lic. Gabriel de Guadalupe Guerrero Valdéz 
Administrador de Red 
Blvrd, Feo. Villa Km. 4.5. Tel. 1426 49 
342200 Durango, Dgo. 

Palacio de M1ner1a Calle de Tacuba 5 Prtmer p1so Oeleg. Cuauhtemoc 05000 Méx1co, O F APDO Postal M·2285 
Telefonos. 512-8955 112-1121 121-7331 121-1987 Fax 110-0573 521-4020 AL 26 
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17. Lic. Georgina Olimpia Martfnez LOpez 
Jefe de Unidad 11 A" ,,., ·;.:.: . .. , , 1.-· 

Patricio Sanz 1609, Col. del Valle · 
Tel. 524 21 21 ext. 2210 Mé~i"cCi/ o:~.,·,:·:¡ ( 

19. Juan Carlos Oviedo Carri6n 
Administrador de Red 
Carr. Nacional Km. 701. Tel. 681 77 
87000 'Cd. Vfctori-6:, Tams. 

21. Lic.'":'Victor Daniel Quinter:o.G<;>nzález_' 
Admi r,i strador de Redes 

__ M§rtires de Rjo __ Blanco #-J7, '-' · r· 
...... Par·que 1 ndustr··i cil s ·de Mayo · '" 

·Te 1 , · 88 04 17. Pueb 1 a, ~e. 
1 

23. Lic. Angel Roberto Romero L6pez 
__ Administrador_ <le. Rec;ies,_ 

Carr. lnt. Salida a Guaymas Km. 
··Teh 50 02 56. 
~~rmo~-~ 11 o, S~n. ,. 

2S._W~is Humberto Salazar Dzib 
Administrador de Redes 
Av.--Cobernadore-5 291 Col.- Santa Ana -. 
Tel. 1 11 24. 

· 2'.4040 Campeche; Camp. 

~--. 

'· 
·-··¡-
-----~:--

--¡--

18.Tadeo Ocampo Domínguez 
Supervisor de Red , •:,, 
Lázaro C~rdenas 101, Col •. Ferrocarrilera 
Tel. 14 77 77. 91100 Xal!apa, Ver. 

20.1 ng. Edgardo Al berta ~-ez Guzmán 
Administrador de Red 
Carr. Monterrey-Laredo Km. 14.2 
Tel. 385 01• 64. 
Gral. Escobedo, Nvo. Le6n, 

22.Q.F.B. Dalia Romero Chávez 
. Administrador de Red 
'Av. Hidalgo 3606. Tel. 9112 13·25-19 

89220 Tampico, Tams. 

24~Lic. Secundino Ruiz Vargas· 
Administrador de Red 

':.; 

-- _,....)! 
\: ~ !! 

Prolongación Clez s/n Zona lñdUstrial 
Tel. 91 88-12 53 02 
87325 H. Matamoros, Tams. 

26.Lic. Arturo Zahar Carcfa 
Administrador de Red 
Patricio Sanz 1609. 
Tel. 524 21 22-2210 México, D.F. 
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0/VI$/ON DE EDI.!C.AQ!QN CONTINUA 
,FACULTAD DE /NGENIERIA-·-U.N.AM. 

CURSOS INSTITUCIOÑAÓ:s-

EMPRESA: 
CURSO: 

- ·'···· , :;, : S.·.·" • . , 1 

COMPANIA NACIONAL DE SUBSISTENCIAS POPULARES -·· ., 
REDES LAN'PARA MICROCOMPUTADO,RAS:' , ,< ', 

·-.r. 
·' '• ~ ' 

FECHA: 25-2_,9, DE SEPTIEMBRE DE 1995 
;: ' • --" f, ¡ ~;. 

EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE 
. . . ~,, . .. ' 

ESyALA DE EVALUACION: 1 A 1 O 

-- -- - - -
-- CONFERENCISTA --- DOI\IIINIO USO DEAYUDAS COMUNICACION - PUNTUALIDAD 

-
-' DEL TEMA AUDIOVISUALES CON 1;:1: ASISTENTE 

' 

Juan F. Maqaña -,_ - - ... ' ' . . ::· -~ -
-saúl F. Maqaña - - -- -- --- ···- -

-- -- --- -- ~y· -,, . 
-- ,- .-:.. ,. ,- '1• --- -

' 
,¡ ' ' 1 ' • \. ' ' .-, 

- . 
-" --

' 
--' " . 

1 .... ,.. r _ , 1... -

-- EVALUACION DE LA ENSEÑANZA 

-- --
. - CONCEPTO CALIF. 

ORGANIZACION Y DESARROLLO DEL CURSO 
.. ,, ~ .. ~- 1 - .. , 

GRADO DE PROFUNDIDAD LOGRADA EN EL CURSO --- - --
ACTUALIZACIONDEL CURSO ~ -··-

APLICACION PRACTICA DEL CURSO ----- -

EVALUACION DEL CURSO 
--- - -

1 - - - - CONCEPTO 1 :CALIF. 

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO 

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS 

CALIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO UTILIZADO 

-_, 
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· _:J.:-· :.-._~'.f ..... · · . .:· 7·p; ;: : .. -~- ·_·,~ ;::. - -
1.- LE AGRADO LA ESTRUCTURAClON,PEL CURSO 

- --,_, 

-· 11 sr-IDI-~0 
. ' 

•;.-

''.' 

·' ··¡ 
Si INDICA QUE "NO" DIGA PORQUE 

' ' 

-- - ' . 

,•;: 

3.- RECOMENDARlA EL CURSO A OTRA(S) PERSONA(S) 

. ·IJ.SIJJ liNO JO! 
- - . - .. 

. . SIINDICÁ!6u~ "NO" DIGA PORQUE:~' 
--- -- .. - ·. 

, .. --:::..-:: ... :-e-----------------''------------:;:·-=--,;-,.· ..,..·,;__· ,..,.,. ,....--,--'--

-:>"- ~)r~::~~ ·-:~U::::::_;~·~;-__ . 
4.- QUE CURSOS LE SERVIRlA QUE IMPARTIERA"LA DIVISION DE EDUCACiot,(CONTINUA --- : . .,;_ . .;. -- .. -..... ;. . .. · . 

. · ..... ··- ~·.-:--. -. .,---,.------------------------'=---'-':.;__--,-'-
...... --- .e:--::::-::=-:-.. -... -:-".-... ------------------~--'""------:--:--

·.:~¡ -~:-. e, -~-~t:-:--

5.- OTRAS SUGERENCIAS 
-.. ·- ·-· '· 

- -: .. _..: .. -

.; . 

- • ' .1' • - ' ·- . - -

·1 1 . 
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