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. 1. ¢ Le agradé su estancia en la Divisién de Educacion Continua?
. LN +

s e 1 e

Siindica que "NQ" diga porqué:

2. Medio a través del cual se entero del curso:

Periodico Excéisior

Periddico La Jornada

Folleto anual

Folleto del curso
Gaceta UNAM

Revistas técnicas

Otro medio (Indique cual)

3. ¢ Que cambios sugeriria al curso para mejorarlo?

3

4. i Recomendaria el curso a otra(s) persona(s) ?

s [ R m—

5.¢Qué cursos sugiere que imparta la Division de Educacion Continua?

6. Olras sugerencias, s v ' ! o -
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DIPLOMADO DE REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

CURSO : INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROS
MODULO |

PRESENTACION

No es novedoso saber que la tecnologia
mederna, tiene en la computacidén una
herramienta valiosa, misma que optimiza la
productividad en todos los campos de las
ciencias, las tecnoiogias y areas laborales del
hombre. La misma computaciéon en su dindmica
evolucién, ha encontrado un recurso mas que
ofrecer al usuario de las microcomputadoras,
con mejores expectativas; jLas REDes! Bien se
sabe que en 1985 se inicid un movimiento
tendencioso hacia las REDes, ahora el uso de
éstas como herramienta de la [nformaética es
toda una realidad y una necesidad de primer
orden.

slatefein

siatals

La imperiosa necesidad de abatir costos en el
manejo, transmisién e intercambio de
informacién, ha_éncontrado en las REDES la
respuesta positiva, ya que con ellas, se
comparten y explotan 10s recursos costosos, se
organiza y actualiza !a informacién, se logran
enlaces locales:y/o remotos, micro a RED, RED
a mini RED, a macro etc. Por ello, es
conveniente que para usar esta herramienta, se
tenga un mejor factor de realidad, de como
aprovechar la oportunidad que ofrecen las
REDes.

Congruente con esta panordmica, en el curso
se veradn tecnologias de punta y la evolucién,
de las REDes desde su 1%, 2® y actual 3°.
generacion, con sus componentes {software,
hardware y conectividad). En este Mddulo se
mostrard lo correspondiente a las primeras
generaciones, con el manejo de sus
correspondientes componentes tanto fisicos
como légicos, recientemente liberados en los E.
U. y circulando en nuestro Pais.

OBJETIVOS

Proporcionar a los asistentes el concepto de

una RED vy lograr que tenga una base
confiable al decidir aprovecharla como
herramienta moderna de la

microcomputadora.

Abrir al usuaric la puerta que le mostrara
diferentes oportunidades para implementar
una RED, con base en el mas reciente
hardware, software y conectividad que hay
en la actualidad, asi como las expectativas
reales de estos tres componentes.

A QUIEN VA DIRIGIDO

A ejecutivos, técnicos y personas que por sus
necesidades profesionales, requieren iniciarse
en el campo de las REDes, aprovechando la
coyuntura que ofrece esta herramienta de
actualidad. )

REQUISITOS
Que ios asistentes tengan conocimiento en

microcomputadoras y manejen MS-DOS vy/o
cualquier otro sistema operativo.




TEMARIO MODULO |
1.- INTRODUCCION

Definicion

Conceptos basicos
Terminologia

Componentes de una Red Local

2.- ARQUITECTURA GENERAL DE COMPUTADORAS PERSONALES.

Arquitectura de una PC

Analisis Familia de Procesadores intel 80XXX
Estandares ISA, EISA, MCA, VESA y PCI
Configuracion de Dispositivos en una PC,

3.- TOPOLOGIA Y PROTOCOLOS

Principales Topologias base : ESTRELLA, BUS, ANILLO.
Protocolos segun topologia
Topologias Fisicas y Topologia Légica.

4.- SISTEMAS OPERATIVOS

Arquitectura de Sistemas Operativos de Red.

Principales Plataformas: Novell-NetWare, Windows NT y WFWG de MICROSOFT, UNIX en
Red, Otros

Ponderacion entre sistemas operativos

Sesiones de taller

5.- SOFTWARE PARA RED

El problema del acceso concurrente

Manejadores de base de datos y lenguajes de 4® generacién
Software de aplicaciones verticales

Sesiones de taller

.- SUPERVISOR DE UNA RED

Instalacion del hardware y software
Niveles de seguridad’
Mantenimiento de la Red

Interface con el usuario

Sesiones de taller

7.- FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD

Conceptos de conectividad
Enlaces remotos
“Bridges” , “Routers” y “Gateways"

*
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INTRODUCCION

& DEFINICION

;Qué es una RED?: En el campo de la computacién se puede decir que una
RED, es un conjunto de computadoras enlazadas entre si y/o con otros
equipos, cuya configuracién permita que esto sea un medio para transmitir,
recibir compartir y manejar informacién.

5 CONCEPTOS BASICOS

;Qué hace una RED?: una RED tiene como objetivo principal, compartir
recursos fisicos (equipos y sus periféricos) y recursos légicos (archivos de
datos y programas), actualizandolos, organizandolos y explotandolos.

¢;Por qué una RED?: porque la RED es la repuesta correcta a la necesidad de
compartir entre usuarios los recursos mas costosos de equipo y la informacién
centralizada y/o dispersa de un organismo, obteniendo con esto la tan
necesaria organizacién y economia en la informatica.

Sin mucha pretension, se puede aseverar que los tres puntos anteriores,
vienen a ser el “A,B,C “ de las REDES LOCALES.

Estacion de Trabajo

Servidor

— = H

| S—————

Recurso




Normalmente las microcomputadoras necesitan distintos recursos (periféricos)
como son: impresores, graficadores, discos duros, unidades de respaldo en
cinta magnética, programas de aplicacién, paqueteria, etc. Que se tienen que
adquirir a.costos adicionales.

En una RED estos recursos en una sola micro se van a compartir con las
demas, mediante un canal de comunicacién que por lo general, es un cable
dedicado a las comunicaciones. Las micros se conectan a este canal por
medio de una interface, que es una tarjeta electronica que se coloca en una
de las ranuras de expansion de cada micro.

La microcomputadora que cuenta con los recursos periféricos recibe el
nombre de servidor (SERVER) de la RED, que auxiliado por el sistema
operativo de |la RED viene a ser virtualmente el “cerebro” dedicado a

administrar los recursos y las comunicaciones entre las demas micros, mismas
que trabajando asi, reciben el nombre de ESTACIONES DE TRABAJO.

£ COMPONENTES DE UNA RED LOCAL

Los componentes principales de una RED son:
I.- Servidor
El Servidor, que puede ser DEDICADO o NO DEDICADO
“B DEDICADOQ, exclusivamente administra los recursos de ia RED

“B NQ DEDICADQO, ademas de administrar los recursos de la RED, funciona
como Estacion de Trabajo

Las caracteristicas y configuracién de la computadora que sea posible
definir como SERVER, estidn en funcidn de los requerimientos del caso,
generalmente se trata de un equipo robusto tanto en hardware como en
software.

Il.- Estaciones de Trabajo

Estan representadas por cada una de las microcomputadoras conectadas en
RED.




En la RED, tanto el Server como las Estaciones de Trabajo, pueden ser PC’s
XT o AT's, equipos 386, 486 o Pentium, los modelos PS/2 de IBM, sus
Value Point, e inclusive microcomputadoras no compatibles como es el
caso de Macintosh.

En la actualidad se fabrica hardware exprofeso para REDES LOCALES como
es el caso de los Servidores y Estaciones de Trabajo de fabrica, con
ventajas que posteriormente analizaremos. En el mercado nacional podemos
encontrar gue la mayoria de los fabricantes de productos de marca como
IBM, HP, COMPAQ, DIGITAL, ACER, etc., ofrecen productos de estas
caracteristicas. ‘

.- Interface de RED.

2

Dispositivo que permite la interconexién de los nodos de la RED. Debe
instalarse en cada equipo que conformara la RED. Generalmente es una
tarjeta que va instalada dentro de cada computadora que se conectara a
una RED, de ahi que se le denomine inadecuadamente Tarjeta de RED. En la
actualidad las interfaces de RED también se pueden conectar a un puerto
(Paralelo, Serial, PCMCIA, etc.) del nodo de la RED.

Segun su especificacién y normas, cada interface de RED determina los
protocolos de comunicaciéon y |la forma de interconexién {TOPOLOGIA) de
cada RED. Existen tres estadndares de interfaces de RED que dominan él
mercado a nivel internacional:

“B ARCNET: Que tiene una relacidén costo-beneficio favorable, con un
sistema de cableado sencillo de amplio rango.

YO ETHERNET: La de uso mas generalizado por su alto rendimiento y
facilidad de interconexion de equipos heterogéneos.

“B TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaldo técnico y promocional
de IBM, esta tarjeta puede conectar toda la linea de equipos IBM, desde
una PC hasta un 309X ¢ 93XX en una sola RED de este tipo.

Es importante recalcar que empresas mexicanas, como el caso de Digital
Data y Micron, producen con tecnologia propia, tarjetas bajo estos tres
estandares. :

Para abundar en los datos de estas tarjetas ver el capitulo de Hardware y la
seccién de informacién anexa.




IV.- Canal de Comunicacién

Es el medio fisico por el cual se comunican los nodos .de una RED. Por lo
general es un cable dedicado a las comunicaciones, mismo que puede ser:

a) De tipo telefénico

b} De par roscado (Twisted Pair)

c) Coaxial
“B Broadband Lg{).tgz,:yarios canales
“% Baseband Rapido, un canal
d) Fibra éptica: Mas réapido y varios canales

Este canal de comunicacién determina la velocidad méaxima de transferencia
de informacién que va desde 2.5 Mb/s hasta 100 Mb/s, dependiendo del
tipo de cable que se utilice.

Actualmente se estan desarrollando nuevas tecnologias para que el medio
de comunicacién sea inalambrico.

A partir de 1990 se comercializan interfaces de RED inalambricas, con
tecnologias de radio frecuencia, microondas, rayo laser, etc.

V.- Repetidores
Elementos que permiten incrementar las distancias del medio de
comunicacién, reforzando su sefal sin importar la topologia; pueden ser
tarjetas internas o cajas externas. Se dividen en activos y pasivos.

VI.- Sistemas de Cableado

Cuya forma de conexién entre los equipos (TOPOLOGIA), esta en funcién
de la interface de red que se haya seleccionado.

VIl.- Cajas y elementos de Conexién

Son los elementos adicionales de conectarizacién, los cuales dependen del
tipo de sistemas de cableado que se utilice.

ol



VIll.- Sistema Operativo de RED
Es el software que se instala en el servidor de la RED, permitiendo la
comparticion de recursos y el control y administracién de la .informacién de
la RED.

Los principales sistemas operativos de RED en el mercado internacional,
son:

YO NETWARE de Novell. En diferentes versiones

“B LAN MANAGER de Microsoft

‘B Windows NT y Windows para grupos de trabajo de Microsoft.
B Lar‘ltastic.

‘B Todos los NETBIGS compatibles.

“B IBM LAN SERVER

“B VINESS

‘B NETWORK

“B QNX de quantum Software System Ltd

“B TAPESTRY

3

IX.- Software de Aplicacién

Son las aplicaciones disponibles en fa RED, para los usuarios. Las més
importantes son:

- Suites de Productividad Personal. { Procesadores de Texto, Hojas de
Calculo, Manejadores de Archivos, Presentaciones, etc.)

- Manejadores de Bases de Datos.

- Correo Electrénico.




TERMINOLOGIA

A efecto de estar familiarizados con los términos basicos que pueden resultar
“no muy conocidos” para algunos de los participantes, se hacen los siguientes
breves comerciales. En el medio, las REDES LOCALES también son llamadas
LAN’s (de Local Area Network), término gue se menciona mdés por la
asociacion de ideas, que por el protocolo formal de una traduccién del inglés.

1

De los vocablos RED y LOCAL, diremos que el primero se asocia a la conexién
entre equipos de cdmputo y el segundo a la cercania fisica entre éstos, que va
de unos cuantos metros hasta unos cuantos kildmetros, en ocasiones de
hasta 10 Km, distancia que ya mas bien es un parametro de enlace remoto.

Se hablé al principio de las microcomputadoras compatibles, llamadas asi por
pretender ser “clonos” de las producidas hasta hace poco por la IBM. Los
distintos fabricantes de las primeras, comercializaron sus equipos con la
“etiqueta” de PC’s/IBM, término que es muy familiar en el mundo de la
computacion. ' :

También se mencionaron las términos HARDWARE y SOFTWARE cuyos
significados son ya muy conocidos, no obstante, serd saludable recordar que
HARDWARE implica todo aquello que sea electronica fisica (como la propia
C.P.U; con sus circuitos integrados, conductores, drives, discos, periférico,
cableado, etc.), y que SOFTWARE implica todo aquello que sea programas
(como sistemas operativos, programas de aplicacién, paqueteria etc.).

Otro término que se menciona, y que es necesario conocer bien, es la palabra
TOPOLOGIA.

Entre los matematicos que estudiaron esta disciplina, estd A. Listing quien le
di6 el nombre y la definid como la parte de las Matemdticas que estudia la
disposicion de agrupaciones de elementos.




Por lo tanto en el ambiente de REDES, y en congruencia con la definicién
anterior, en adelante se entenderd simplemente que: TOPOLOGIA, es la forma
en que estan conectados el grupo de elementos que conforman una RED.

Otro concepto inherente a las REDES es el término de NODO, el cual desde el
punto de vista matematico es el punto de unidén o enlace de al menos dos
ramas de una topologia, pero desde el punto de vista de las REDES, es
cualquier dispositivo que se encuentre conectado a la RED, por ejemplo:
Servidores, Estaciones de Trabajo, Impresoras, Ruteadores, etc.

Para no abundar innecesariamente en la terminologia, sobre la marcha se irén
definiendo los conceptos que vayan requiriendo aclararse segun el tema
ademas, en el momento que no se entienda un término se podra consultar el
anexo al final de estas notas. '
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Arquitectura General de la PC
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Caracteristicas de un Microprocesador

Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial que
interactua con otros circuitos para fofmar en conjunto un sistema
digital de computo.

Funciones Principales:

* Provea las sefltalas da tlempoy cofttrol para todos los elomentos
del sistema.

* Busca tmm:cimesyddos desde !a memoria

* Transfiere datos desde y hacia dispositivos de Entrada/Salida.

* Decodllica Instrucciones

* Reallza operaciones l6gicas y arkméticas solictadas a través de

eleleleleleleieiclel el et e eI e EIE

nstrucciones.
" * Responda las seflales de control de E/S, tales como RESET e
INTERRUPT. :

el el elelelel elelel el el el el efelelel el el el el efel el el el el el el
Netas:
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Niveles de Interrupcién XT

N’

CAUSA

Emor de Paridad

Cortador

Tectado ‘

Reservado

Comunicacidqn/Puerto Serie (COM2), SDLC 8 BSC (Secundaria)
Comunicacidn/Puerto Paralelo (COM1), SDLC 0 BSC (Primaria)
Disco Duro

Controlador de Discos Flexdbles -

Puerto Paraledo
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Niveles de Interrupcién AT’

N.
0
1
2
3
4
5
8
7
8

9
10
1"
12
13
14
15

" Redireccionado via Software al INT 0Ah
. Reseivado

FUNCION

Timer del Sistema de Salida 0

Salida del Teclado Buffer Liano

Interrupcidn del Controtador 2 (Niiveles 8-15)
Puerto Serial 2

Puerto Serial 1

Puerto Paralelo 2

Controlador de Disco

Puerto Parateio 1

Reioj de Tlempo Real

Raservado
Reseirvado
802087

Disco Dwro
Reoservado
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Memoria ROM ( Read Only Memory)

C
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chione_s Principales: E
* Inigialtzacitn del Sistema %
* Diagnéstico de Encendido y Revision del Sistema %
* Determinacion de la Configuracion de! Sistema E
* Manejo de Dispositivos de Entrada/Salida - [0S E
* Cargado del Sistema Oporativo E
* Patrones de Blts para ios 10s. 128 caractares ASCl|
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Memoria RAM (Random Access Memory)

Caracteristicas Principales:

* Lectura / Escriktura

* Accasso Aleatorio :

* Espacio Disponible al Usuario y sus apliicaciones

* Tamafio Limikado por el ndmero de bits de direccliones dol
Microprocesador

* Sa direccinma a través do un mapa de memoria predefinido

* Tiempo de acceso do 150 a 60 nanosequndos
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| _Hex Dessieng iisann | n
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Bus de Expansién %
M

&l

Funciones Principales: ‘f::
* Conectar |os componentes funcionales al Microprocesador L
* Esté formado por: Bus de Datos £
Bus de direcciones C

Bus de Control o

* Ademas de las senalss de: C
Thempo o

I126):~ O

M 0

-

L
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Dispositivos inteligentes

DMA ( Direct Memory Access)

Ventajas:
* Velocidad en el dispositivo
* No "distrae” al Microprocasador

* Transferencia de informacidn Memoria
rapida r_‘ _
P,
E/S I

1

DMA
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BUS 8 BITS XT REAR PANEL
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EXTENSION BUS AT (16 BITS)

-MEMCSIiS8
1HOCS 18
IRQ16
IRQ11
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IRQG1S
IRQ 14
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Microprocesador Familia * Intel *

486DX2 ) 486DX4
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Arquitectura de-las Mlcrocompiltadoras

Especificaciones IBM Personal Computer

* Fuente de Poder de 83.5 Watls
* Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz

* 5 Siots de Expansion (62pins )
* Memoria RAM Base de 16K - 84K

* Bocina

* Unidad de Disco Flexibie
de 320 0 360K de 5%°

* Teciado de 83 Taclas
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Arquitectura de las Microcomputadoras

Especificaciones IBM Personal Computer XT

* Fuente de Poder do 130 Walts

* Microprocesador 8088 de 4.77 Mz

* 8 Slots de Expansion (Socket 62 pins)

* Momoria RAM base de 256K

* Disco Duro (En algunas modelos)

* Adaptador de Comunicaciones
Asfncronas (En algunos modelos)

* Tecliado da A3 tecias )
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Microprocesador Intel 8088

£
]
3
C
ad
L]
54
* Frecuencia de Operacion: 4.77 - 12 Mhz 4
* Tamano del Bus de Datos: 16/8 . [ 640 KBytes Usuario C.
* Tamafio del Bus de Difegtiones: 20 — > Memoria = 1 MB i ) L,
* Modos de Operacisn: Real 384 KBytes Sistema E
C
[nd
L]
£
L]

o dddadddddddddddddddadddddddaa ool
Netas:
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Microprocesador Intel 8088

]
C.
i
sl
C
C
™
* Frecuencia de Operacidn: 4.77 - 12 Mtz %
* Tamafio del Bus de Datos: 16/ 18 640 KBytes Usuario p|
* Tamano de! Bus de Direcciones: 20 — > Memoria = 1 MB A : o
* Modos da Operacion: Real 384 KBytes Sistema B |
l
s
L
C
L
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Arquitectura de las Mlcroconiputadoras

Especificaciones IBM Persenal Computer AT

* Fuente de podear do 192 Watts switchable 21156 230 V

" Microprocesador 80288 a 8 Mhz

* 8 Siots de Expansion: 8 o/Socket de 82 pins y uno de 32
" 2 cfSocket de 62 pins dnicamente

* Memoria RAM base de 256K ,

-* Memoria RAM de tipo CMOS (Semiconductor
Compiementario de Oxidos Metdlicos) para mantener la
configuracion del Setup del equipo

* Baterfa para mantener activa a8 memoria CMOS cuando

- o equipe ost4 apagade

* Bocina

* Disco Duo

* Unidad de Discos Fledbles de 54" de 1.2MB
* Tectado con 83 Teclas
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Microprocesador Intel 80288

* Frecuencia de Opergeién. 8-25 Mhz

* Tamafio del Bus de Datos: 16/ 16 15 MBytes Usuarip
* Tamaiio del Bus de Direcciones: 24 —> Memoria = 168 MB

* Modos de Operacién: Real / Protegido 1 MByte Sistema
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Microprocesador Intel 80288

Modo REAL

Saecomparacomoun. —— — |

Modo PROTEGIDO

* 18 MB Meomoria RAM
* Multitareas

* Muftiprocesamierto

* Memoria Virtual
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Modo Protegido de Operacién 80288
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I

]

Microprocesador Intel 80388 =

o

C]

8l

‘ o

* Frecuencia de Operacitn: 16 - 33 Mhz - . C

* Tamaiio def Bus de Datos: 32 / 32 . L;’;g:g" T”’l"J"ég"?a [

* Tamaio del Bus de Direcciones: 32 — > Memoria =4 GB § ¢ ytes) UsuarioR
* Modos de Operacitn: Real / Protegido / Virtual 8086 1 MByte Sistema % _
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Microprocesador Intel 80388/SX E{
. il
Al
al
E
* Frecuencia de Operacion: 16 - 33 Mhz . .
* Tamario del Bus de Datos: 32/16 ngame T“‘l'j'“sg"f‘a L
* Tamano del Bus de Direcciones: 32 - > Memoria = 4 GB ( MBytes) Usuario %
* Modos de Opseracitn: Real / Protegido / Virtual 8088 {1 MByte Sistema 0
il .
&
L]
.
£
cleljcielelcdeleleledelel el elelelpiclelelelelelelelel elel ef
J ' ‘ C
a Netess Cl
d al
[J .
L O
J ul
Jd al
J sl
[J al
' ad
[J al
d C
Jd C
J C
d L
E C
d . ind
P FRFEEFPPRFFFERERERREEAFREERREREES

S 2.24



&gaaaauaaaa&maaaaaa&a&maammmmw
Modos de Operacién 80388

Maodo Virtual 8086
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Arquitectura 80388
Micro Channel Adapter IBM MCA:
_________ * *Nuevo Estandar... 7"
________ - * Canai Compartido
________ ad * Alta Conflabilid ad
________ — * Orientado a MultRareas y Multiprocesos
—1_ * UtRtza o implementa el POS
— = 2 NID COXIRATIHLE
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Arquitectura 80388

Flex Compaq:

* Alla Velocidad

* Compatibiidad

* Canal Dual con un Procesador.
Adiclonat 82385 .

* No Comparte Canal

* No Comparte Memorta
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Arquitectura 80388

. Smartsiot AST Research:

T * Enfoque Arquitectonico Intermedio
- ¥ Bus Asbitrado
* Procesador Muitiple
* Buena Velocidad
* No 100% Compatibla
* Necesita Adeplos
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EISA

Miembros del Consorcio EISA:

* AST Research
* Compaq
ETT O * Howlett Packard

- " YNEC ‘ .

'+ Zenkth Data Systems
- - *Epson

* Olivetti
* Tandy
* wysa Techiiciogy
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Tecnologia de las Microcomputadoras

M icro

E xtended C hannel
| ndustry A dapter

H Maodelos 50
L. o

50386
70
80 -
30

| ndustry

S tandard S tandard
A rchitecture

A rchitecture

AT /386
AT/486
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Caracteristicas Principales
de las diversas Arquitecturas

CARACTERISTICA MCA EISA ISA
Amplitud mZdma de datos 32bts | 32bits | 16Dits
Permne o uso d¢e perféricos o St No
intaligentes y bus de 32 bits

Promedio rnnﬂo de Datos . 20MB/seq | 33MBY/seg | M
CPU 14MB/5eg | 16MB/seq | BMB/seqg
Soporte para memaria direccionable 16MB 4GB 16MB
Compatibiidad Nanguna ISA Ninguna

2
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Microprocesador Intel 80488

elelelclelicicicleieleieielelelele

* Caracterfsticas Simiares al 80388

¥ Inciuye Coprocesador Matematico

* Incluye Memoria Caché
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Microprocesador Intel 80488/ax

* Caracterfsticas Simiares 80386/5x
* Incluya Memoria Caché
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Microprocesador 80488 DX2 -

* 80486 DX2 (Preinstalado)
* CHIP Over Drive (Por Socket)
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La Memoria C

C,

2]

(8l

C

£

i

CLTE L cen. L v Simple DRAMS L
' " * Stmple SRAMS C
* Interoaved RAM C

* Page Mode g—_

Caching o

‘ C

(4

deldaddddddddddddddddddeladedddd dad
Netas:

felelele

ddddddddddddddddd
‘eleleielcielelelelelelelcle

cidcdddddadddodadocdcdadcdcdccldclcldciclalc

2-35



dﬂdddddddﬂddﬂddﬁddﬂddddﬁdd
e ————— N

Estados de Espera "Wait States"”

£

ad

2]

L.

(M

£

Frecuencia del Procesador E,:
J LML re C.
Frecuencia de Memoria |
—J LI L wnestado G
' de espera A4

—J1 Dos estados E
de espera al

I | Tres estados C

de espera £
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Tipos de Controladores
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Bus Estandar AT
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CSU ) Subsistencia il
de Memoria £
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BUS LOCAL,

CPU

CACHE

Subsistencia
de Memoria

Juego de Chips
de Bus ISA

i

=]

Tarieta

RED

Tuida_

FAX

de
E/S
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BUS LOCAL
desempeno del bus

Quik-Ring

64 Bits
VL-Bus

32 Bits
VL-Bus
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TOPOLOGIAS Y PROTOCOLOS

Para protocolos, simplemente se adoptard la definicién que por extensién se le
da a éste término, es decir un conjunto de reglas aplicadas a las
comunicaciones. h

En REDES LOCALES, practicamente existen tres tib’os basicos de Topologias,
a saber: '

. P
BT

Smrae

“B Estrella
“® Bus
“B Anillo

Se puede sumar a estos tipos bésicos la topologia de ARBOL gue es una
conexién compuesta. Para el estudio de la Topologia se deben de considerar
dos tipos:

“® Fisica

‘B Légica

L.a TOPOLOGIA FISICA es determinada por la disposicién de los elementos
conectados a la RED, mientras que la TOPOLOGIA LOGICA la determina el
Protocolo de Comunicacién operando en la RED, no importando la disposicidn
fisica de los elementos, en otros términos se puede implementar un anillo
l6gico en un bus fisico.

En el mercado actual existe una gran variedad de Topologias Fisicas, para
entender como funcionan todas estas, es importante conocer como funcionan
l6gica y fisicamente los tipos bdsicos antes mencionados, y con base en esto,
entender las caracteristicas que cualquier topologia en el mercado pueda
ofrecer.




O TOPOLOGIA DE ESTRELLA

En este tipo de conexién, el elemento central es el Servidor con sus
Periféricos. Se mantiene preguntando constantemente a cada estacién de
trabajo mediante comunicacidn exclusiva y por turno si desea transmitir
informacién, y en caso afirmativo, la atiende y al terminar prosigue con otra
su interrogatoria permanente. ’

Para este caso de pregunta a una -respuesta- pregunta a la siguiente, la regla
de comunicacién -se le denomina Protocolo POLLING ({(poleo), vy es
comunmente empleada en las “minis”. P

En el despertar de las REDES, esta topologfia fué la'que se utilizd primero, pero
resultaba una de las mas caras.

| SPS———

RECURSO




2 TOPOLOGIA DE BUS

Esta conexidon se considera que es |la mas sencilla de todas, donde las
Estaciones de Trabajo y el Servidor, estdn enlazadas por un solo cable {coaxial
o par roscado), y la informacion viaja en ambos sentidos, por lo que es
necesario prevenir las colisiones. :

Por ello el Protocolo apropiado es el CSMA/CD (Carrier Sense Muitiple Access
/ Collision Detection).

Con este protocolo, cualquier NODO transmite y espera a que se le confirme
que la informacién fue recibida correctamente, de otra forma, se detecta la
posible colisién, espera un tiempo a que el canal esté desocupado y la
informacién se transmite nuevamente.

i E—Y] |
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= TOPOLOGIA DE ANILLO

En esta conexion, la informacién viaja ordenadamente en un solo sentido a
través de un solo cable, describiendo un angulo de 360° en cuyo anillo
imaginario, estan conectadas en serie las estaciones de trabajo y el SERVER.

Una senfal llamada TOKEN (Receptaculo, a modo de estafeta) va circulando
por la RED y pasando por cada estacion, si la primera resulté ser la solicitante,
previa identificacién entrega la informaciéon, de lo contrario la deposita en
“sobre cerrado” para que ésta a su vez la envie a la siguiente, llevando la
consigna de entregarla hasta identificar a la solicitante. ~

Cada estacion de paso, cuando mas, colecta informacién adicional enviandola
a la siguiente y asi se la pasa la sefial cerrando ciclos “circulares” por ello el
protocolo apropiado para este caso se conoce como TOKEN PASSING.

RECURSO




85 TOPOLOGIA DE ARBOL

Desde el punto de vista fisico, esta conexion como se dijo anteriormente, es -
combinada y es una opciébn mas para implementar REDES, segun las
necesidades del usuario

Trabaja el Protocolo TOKEN PASSING, tarjeta ARCNET vy repetidores tanto
PASIVOS como ACTIVOS.™ ’

vl
F. -

Repetidor
Activo
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ARCNET

Resumen Técnico

- 2.5 MBits/seg.

- Topologia de Estrelia Distribuida ( Arbol )
- Protocolo Token Passing

- ¢ " le Coaxiai Delgado (RG - 62)

-t ;0 Costo

- Permite Grandes Distancias (hasta 6 km.)

Existe Arcnet Plus a 25 Mbits/seg.
No muy comercial n| estandar.
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VARIANTES EN INTERFACES PARA PC’s

- Tamafho de BUFFER 8, 16, 40, 64 Kbyts
- Bus de 8, 16,32 Bits o Microcanal
-UsodeDMA._.

- Procesador **%

- Generacidn: 1ra. 2da. y 3ra
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Resumen Técnico

- Velocidad 10 Mbits/seg.
- Estandar mas utilizado en el orbe
- Mas alto rendimiento (performance)

Coaxial Delgado (300 mlseg.)"‘
Coaxial Grueso (500 m/seg.)
Par telefénico (150 m/seg.)
Fibra Optica

- Conectividad hacia ofros sistemas
- Norma 8023 (IEEE)

- Cableado ¢
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TOKEN RING
CARACTERISTICAS

- Creada por IBM

- Alta Conectividad en IBM

- Buen complejo

- Buen rendimiento
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TOKEN RING
FABRICANTES MAS IMPORTANTES
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TOKEN RING
FABRICACION

El conjunto de Chips para Token Ring
se desarrolldé conjuntamente entre IBM
y Texas Instruments. Casi todas las
interfaces Token Ring se basan en el
Chipset de T... (TMS380)
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TOKEN RING
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TOKEN RING

Resumen Técnico

- 4 Mbits/seqg.
- Topologia de
- Norma 802.5

- Protocolo Token Passing
- Cable IBM tipo 2

- conectividad

Estrella distribuida
(IEEE)

hacia ambiente IBM
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TOKEN RING

Especificaciones Técnicas
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SISTEMAS OPERATIVOS

S INTRODUCCION

El presente capitulo tratara sobre los conceptos del SISTEMA OPERATIVO
para RED y sus funciones. Se analizardn las diferentes arquitecturas o
estructuras de los sisternas operativos y con esta base se procedera a una
descripcion general de los principales productos comerciales que
encabezan el mercado.

Es saludable mencionar que parte de este material de apoyo fué
proporcionado por los fabricantes o representantes de los diferentes
productos que aqui se mencionan, y en las distintas notas que los
observadores del medio escriben, por lo que es recomendable que se
considere con las reservas del caso, ya que los primeros por légica, ubican
sus productos como de lo mejor, y los segundos comentan segun la
corriente inductiva, contraria o imparcial en que se manejen.

Con el objeto de proporcionar al participante los marcos de comparacion
basicos, a efecto de que norme su criterio y pueda elegir los productos
con mas propiedad y conveniencia, segln sus requerimientos particulares
vy sin la idea de desmentir a nadie, dado el caso, se harén los comentarios
que se consideren mas prudentes. Sobre el particuiar, se abundard mas
adelante )

También se aclara que cuando se menciona el término de RED, éste se
refiere a una RED DE MICROCOMPUTADORAS entendida tal y como se
definié en los capitulos anteriores.

2 SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SE PUEDE DECIR QUE EL SISTEMA OPERATIVO pe unA RED, ES EL
CONJUNTO DE PROGRAMAS QUE REGULAN EL FUNCIONAMIENTO DE ESTA,
PROPORCIONA LOS ELEMENTOS PARA LA INTERFACE CON EL USUARIO,
CONTROLA Y DEFINE LOS NIVELES DE SEGURIDAD, ASI COMO LA MANERA
EN QUE SE COMPARTEN LOS RECURSOS.,

Y



Las funciones o tareas mas importantes del SISTEMA OPERATIVO son:

o Administrar y Compartir Recursos Fisicos y Logicos. El SISTEMA
OPERATIVO define y administra que recursos tanto fisicos y
légicos van a ser proporcionados por los servidores para ser
compartidos dentro de la red.

. Interface con el Usuario. Debe ser de |la manera mas trasparente
posible. El éxito de una RED depende de que el usuario final la
utilice y explote, si la RED proporciona una interface compleja, el
usuario se negara a utilizar la RED y ésta por mas compleja y/o
costosa que sea, si no es utilizada por los usuarios finales sera una
RED destinada al  fracaso.

- Seguridad e Integridad de la Informacion.- El SISTEMA OPERATIVO
debe ser el encargado de otorgar y/o limitar el uso de recursos en
funcién de la jerarquia de los mismos, es decir controlar los

derechos y  privilegios a usuarios autorizados.Asi mismo debe de

preveer mecanismos para asegurar la integridad de |Ia
informacién, entendiéndose por ésta, que la informacién se
encuentre almacenada correctamente tanto fisica como

l6gicamente.

* Facilidades Opcionales.- Dependiendo de las necesidades de la
RED, las siguientes caracteristicas elevarian altamente el
rendimiento de ésta:

* Declaracién especifica de usuarios y claves de acceso (passwords)

* Facilidades de comunicacién para establecer comunicaciéon con
equipos grandes, comunicacidn de RED a RED, comunicacion a
BBS o inclusive a INTERNET.

" * Sistema de mensajes o correo electrénico integrade

* Ayuda en linea para facilidad de operacién

* |nstruccién por medio de menus o iconos.




. Conforme aumenta el nivel de aplicaciéon de una RED EMPRESARIAL,
también aumenta la dependencia hacia ella, es indispensable por
tanto que toda la RED cuente con sistemas de respaldo de la
informacién, asi como de un sistema propio de administracién con
alto grado de operatividad y suficiente claridad en cuanto a su
manejo.

E ARQUITECTURA DE SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Para seleccionar adecuadamente un SISTEMA OPERATIVO DE RED, antes
de pensar cual es el mejor producto por su fabricante ( Novell, Microsoft,
Sco, etc), Se tiene que analizar la arquitectura del SISTEMA OPERATIVO
DE RED que se requiere, segun las necesidades particulares que se
quieran resolver.

A continuacién se describen brevemente las principlaes arquitecturas de
SISTEMA OPERATIVO DE RED que existen en el mercado.

Las arquitecturas de SISTEMA OPERATIVO DE RED son:

‘3 Servidores de Disco.

‘B Servidores de Archiva

‘8 Servidores de Base de Datos ~
7B CIiente-Servidor

‘B "Peer to Peer” { Punto a Punto )

“B Sistema Operativo Servidores de Discos

Esta arquitectura fué el origen de los SISTEMAS OPERATIVOS DE RED,
desde 1985 Apple con su Red Apple Talk, la soportaba.

Originalmente un SISTEMA OPERATIVO servidor de discos, simplemente
define secciones en el disco duro del Servidor y se las asigna a cada
usuario, de forma que, cuando desde la Estacién se requiere accesar al
disco duro de la RED, solamente es necesario seleccionar una unidad
Iégica y en ese momento se accesa a la particion del disco duro del
Servidor correspondiente al usuario, cabe sefialar que cada seccion es
independiente. Por ejemplo si dos wusuarios requieren una misma
aplicacidn, la aplicacién deberia de estar cargada en las dos partes del
disco duro correspondientes a cada usuario.




En esta arquitectura realmente no estd orientada a compartir la
informacidn, sino el disco duro.

Aparentemente esta tecnologia estd en desuso, pero en la actualidad tiene
importantes aplicaciones sobre todo, en la definicion de Servidores de
Backup y Servidores de CDs.

Y8 Sistema Operativo Servidor de Archivos

Un SISTEMA OPERATIVO "FILE SERVER", no comparte el disco duro del
Servidor, sino que comparte o sirve los archivos que se almacenan en él,
ya que resuelve el problema de la administracién de archivos en la RED,
con un Software especializado.

Dicho Software tipo “FILE SERVER”, administra el acceso al disco
compartido y a la informacidon que contiene. El Software de referencia,
esta desarrollado especificamente para REDES y construido a efecto de
poder compartir archivos en un ambiente multiusuaric, entendiéndose por
multiusuario, la utilizaciéon de un mismo archivo por mds de un usuario a la
vez, .

El almacenamiento de datos compartido se controla por el Software del
FILE SERVER {el SISTEMA OPERATIVO del Servidor}. Las Estaciones no
manejan sus propias entradas y salidas, sino que envian requerimientos de
alto nivel al Servidor y éste administra el acceso al disco. Debido a este
control centralizado, los SISTEMAS OPERATIVOS FILE SERVERS, brindan
a la RED la integridad de datos como la que ofrecen |las minicomputadoras
y mainframes.

La mayoria de los SISTEMAS OPERATIVQOS en la actualidad trabajan bajo
el concepto de FILE SERVERS, el cual es la evolucion de los servidores de
discos; el préximo paso, sobre el que ya se estan dando los primeros
pasos comerciales son los “DATABASE SERVER” o SERVIDORES DE
BASES DE DATOS, mismos que se tratardn en su momento.

Este cambio de SISTEMAS OPERATIVOS de servidores de discos a FILE
SERVERS, se pudo dar gracias a la aparicién de la version 3.1 del MS-
DOS, que a diferencia de las versiones anteriores ya estaba orientado a
soportar tareas de tipo multiusuario, este paso fué de suma importancia
porque abrié el camino y senté las bases para la definicion de los
estandares de REDES LOCALES que actualmente existen.




LOS ESTANDARES EN REDES LOCALES

En 1984, la liberacion del MS-DOS 3.1, 1a aparicién del IBM-PC Network Program
y Microsoft Networks, marcaron la pauta para establecer los estandares mas
sélidos en la indusiria de las REDES LAN vy el efecto ha sido bastante benéfico.
Debido a que los estandares fueron implementados en base al Software, la lucha
por la estandarizacién con base al Hardware para REDES LOCALES, ha
desaparecido.

El SISTEMA OPERATIVO de RED estad ahora reconocido como el componente
méas importante de una RED.

MS-DOS 3.1

El MS-DOS 3.1 ha dado a los desarrolladores, un estandar en el cual ellos pueden
generar Software para aplicaciones multiusuarios, que puedan correr a través de
una variedad de REDES LOCALES. Este soporte ha sequido estandarizado con
las versiones posteriores de MS-DOS.

NETBIOS

NETBIOS (*“Network Basic Input Output System”, sistema basico de entrada-
salida) para RED,.es una inteface que reside en la tarjeta de RED. Originalmente
era un ‘Firmware” (Hardware-Software), actuaimente esta interface es
exclusivamente Software.

IBM tenia que ser quien estableciera esta impartante interface y lo hizo en su “PC
Network Program” que acompaiia al Hardware en su RED LOCAL “PC Network
IBM", también conocida como {BM PC/LAN.

Para ser compatible con IBM, una RED debe emular al NETBIOS, de la misma
forra en que una computadora personal compatible con IBM, emuta el BIOS de
una IBM PC.

Las funciones principales del NETBIOS son establecer una liga virtual entre los
-.usuarios en RED y la transferencia de informacion en la misma.

La mayoria del Sofiware de aplicaciéon estd escrito para MS-DOS 3.1. sdlo
algunas de éstas, estdn escritas para NETBIOS, no obstante pocas resuitan
importantes, pues incluyen productos de conectividad, como GATEWAYS a
mainframes. Este tipo de aplicaciones requiere la comunicacién directa con el
Hardware, y se logra a traves del NETBIOS.

OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS

Para el diseiio global de la interface NETBIOS y el PC Network Program , IBM al
liberarla, publicé la siguiente lista de objetivos clave:

1. La RED debe estar abierta para la industria y las interfaces clave deben ser
publicadas

2. La RED debe ser expandible




3. La RED no debe requerir de ningin tipo de HOST (equipo anfitridn), la
comunicacién debe ser de igual a igual

4. El Firmware de !a RED deberd estar de acuerdo a los estandares de la
industria, si es posible y debera estar dividida en capas de protocolos

5. Las funciones de la RED deberan ejecularse en la tarjeta de interface y la PC
se encargara de la interaccion de bajo nivel de la RED

IBM ha seguido de cerca estos objetivos. Por ejemplo, Creando un emulador de
NETBIOS para su RED Token Ring, donde pueda correr PC Network Program.

La estrategia pone‘lli‘mitaciones en las REDES, una de ellas estriba en que la
comunicacion punto a punto contemplada por NETBIOS, complica la formacion
de Inter-REDES, es decir complica la habilidad interconectar diferentes tipos de
Hardware en una RED. :

ElI NETBIOS fue asumiendo que cada recurso en la RED tiene un nombre propio y
se le reconoce con él. De esta forma, cada.nodo pasa a ser parte de una gran
RED, conversion que dificulta el soporte a Inter-REDES.

MS-DOS 3.1

El MS-DOS 3.1 fue el catalizador que generd un cambio de importancia en los
estandares del Sistema Operativo para RED, ya que al principio la mayoria de
ios fabricantes, utilizaban como estidndar el enfoque de Servidores de Discos
(Disk Server) y actualmente, se ha adoptado como estandar, el concepto de
Servidor de Archivos {File Server).

Este SISTEMA OPERATIVO, el cual provee una interface estandar para
aplicaciones multiusuario, requiere un ambiente de FILE SERVER. Para ser
compatible con el estandar, los fabricantes de REDES LOCALES deben proveer
Software de FILE SERVER compatibles con MS-DOS 3.1.

Antes del DOS 3.1 la mayoria de los fabricantes usaban esquemas propietarios de
bloqueo de archivos y registros, requiriendo que los desarrolladores de Software
de aplicacién, escribieran una versién diferente para cada RED en la cual querian
que su Software operara.

Ya que desde 1983, cerca de 140,000 aplicaciones de Software han side escritas
para el estandar MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo aplicable a
REDES.

Diferentes productos de RED han crecido soportando al Hardware y Software de
MS-DOS. Pero la habilidad de coneclar maquinas para DOS, es la Unica cuestién
en comun que tienen diferentes REDES. La faita de un estandar forzo a cada
fabricante de REDES a seguir su propio conjunto de reglas. Esta falla de
estandares creo muchos problemas El mas serio de ellos es que dicha falla
inhibid el desarrolio de Software de aplicacién multiusuario para REDES.




Antes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendia a utilizar sus propias
técnicas de bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarias. Esto
requeria que los desarrolladores de Software de aplicacién tuvieran que escribir
versiones diferentes de sus paquetes para cada RED LOCAL. Los gastos que
esto implica alejé a muchas empresas del desarrollo de productos para RED.

La introduccion de DOS 3.1 cambié esta situacién, ya que fué mejorado con los
primitivos de multiusuarios que controlan el acceso entre la aplicacion y la RED,
brindando la interface estandar que se necesitaba.

Cualquier paquete de Software multiusuario escrito con los estandares de DOS
3.1 correrd en cualquier RED que soporte esta version de DOS, permitiendo una
sola versién de Software para todas las REDES compatibles con DOS.

A partir de esta estandarizacion, la mayoria de las empresas de Software han
introducido sus productos en versicnes multiusuario para REDES.

Otro cambio importante surgié con Windows 3.X y actualmente con Windows 85,
donde segln los observadores de la industria han dado y sequirdn dando un giro
importante a las REDES LOCALES con sus aplicaciones y nuevas estrategias de
conectividad.

‘A Sesrvidores de Base de Datos.

Debido al gran éxito que tuvieron los servidores.de archivos, cada vez
aplicaciones y necesidades mas robustas fueron migradas a REDES LAN,
entre ellas los manejadores de .bases de datos. Debido a la arquitectura
File Server se presenta un “cuello de botella” en el medio de
comunicacién, cuando varios usuarios concurrentemente quieren accesar
a la misma base de datos. llustraremos esto con un ejemplo.

Supdéngase que tres usuarios quieren efectuar simuitdneamente “Un
query” {consulta) a una base de datos grande, digamos de 300 Mb. Como
el proceso lo debe de efectuar la estacién de trabajo podriamos decir
literalmente que viajan al mismo tiempo 3 veces 300 Mb., de informacién
sobre el medio de comunicacion para un total de 900 Mb. Para nuestro
ejemplo saturando dicho medio, y o que es peor estd viajando la misma
informacidén en forma repetida.

Recuérdese que esto sucede porque la responsabilidad del File Server, es
servir los archivos y las funciones de las estaciones de trabajo son las de
procesar la informacién, en este caso efectuar “los queries”
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Este gran problema se soluciona con los servidores de bases de datos, en
los cuales se destina una computadora poderosa como servidor de base
de datos, adicional al File Server en la cual se monta un motor de base de
datos {un manejador de base de datos), teniendo la responsabilidad de
ejecutar las peticiones de queries de las estaciones de trabajo y mandar
solamente la respuesta al proceso solicitado, por o que por el medio de
comunicacién ya no viaja todo el contenido de la base de datos,
evitdindose con esto la saturacién del medio y sobre todo obteniendo un
gran rendimiento a las consultas de la base de datos.

Es saludable mencionar que los servidores de bases de datos, propiamente
no son un SISTEMA OPERATIVO DE RED, sino mas bien una aplicacion,
pero comercialmente se desconocen como servidores y por lo tanto los
tratamos en este apartado.

Los servidores de bases de datos requieren de inversiones fuertes en
Hardware vy software vy estan orientados solamente a usuarios
corporativos, que por sus necesidades justifican estos costos.

‘4 Arquitectura Cliente Servidor

La arquitectura Cliente-Servidor, es una tecnologia de punta, pero que, por
aspectos comerciales, inclusive el termino ha caido en una especie de
moda, donde tadas las aplicaciones segun sus fabricantes son Cliente-
Servidor.

Primero se establecera de manera sencilla el concepto. Se debe de partir
que en una LAN existe un proceso distribuido, donde el procesador del
Servidor ejecuta las instrucciones del Sistema Operativo de RED,
generalmente de servicios de archivos, y el procesador de las Estaciones
de Trabajo procesan los trabajos locales, pero las aplicaciones cada dia
requieren de mayor poder en el procesador, lo que implicaria que las
Estaciones de Trabajo tuvieran procesadores muy poderosos, con las
respectivas consecuencias econdémicas, pero si se parte del echo que los
servidores cuentan con este tipo de procesadores, la Arquietectura
Cliente-Servidor, implica aprovechar estos procesadores poderosos para
hacer las tareas pesadas y los trabajos ligeros dejarselos al procesador de
las Estaciones de Trabajo.

De alguna forma se puede compartir el procesador y la memoria del
servidor, que en la filosofia del “File Server” esto no es posible.




Para poder manejar realmente una plataforma Cliente-Servidor, se
requiere que la aplicaciéon esté disefiada especificamente bajo esta
arqutectura y que el Sistema Operativo de RED dé soporte a estas
aplicaciones,

La ventaja del modelo Cliente-Servidor, es que se permite que las tareas
se repartan en forma mas eficiente entre los elementos involucrados
(Clientes-Servidores} y que se minimice el intercambio innecesario de
informacién entre ellos.

En la actualidad la arquitectura Cliente-Servidor, principalmente se explota
en las aplicaciones de base de datos, y se partird de este ejemplo para
ilustrar sus componentes.

El primer elemento es el motor de base de datos (Database engine), tales
como el SQL Base de Gupta, el NetWare SQL de Noveli}, el SQL Server de
Microsoft, o el Oracle SQL, El SYBASE SQL Server 10 de Sybase, por
mencionar algunos. Este tipo:-de productos NO SON un manejador de
base de- datos, sino es la maquinaria de base de datos que da la
plataforma para que una computadora se convierta en un servidor de base
de datos. .

El segundo elemento es un manejador de base de datos que corre en dos
computadoras al mismo tiempo, en el cliente y en el servidor. La parte que
corre en el servidor de base de datos se denomina back-end y la que corre
en el cliente se llama Front-end.Algunos ejemplos de esto son DBase,
Clipper, Revelation, Informix, Paradox, XQL, SQL Windows. :

En las aplicaciones tradicionales de base de datos, es el archivo completo
el que viaja desde el servidor de archivos a la estacién de trabajo, como
va lo comentamos. Esta ditima procesa la informacién después de una
serie de 'preguntas y respuestas’ que se llevan a cabo entre el servidor y
la estacién y finalmente devuelve el archivo. El modelo cliente-servidor, la
estacién (el cliente) pregunta al servidor de base de datos a través del
front y del back end. El servidor procesa la informacién y devuelve el
resultado, el registro, no el archivo completo que el cliente demandé.




El proceso cliente-servidor que se lleva a cabo en un gateway de
comunicaciones es muy similar. La computadora gateway (servidor) que
se encarga de las labores de comunicacién entre el host y la estacién de
trabajo {cliente), le envia a este Ultimo solamente las pantalias necesarias
y toma la informacién del teclado, pero el proceso de comunicaciones se
lleva a cabo por completo en el gateway de comunicaciones.

Algunas otras aplicaciones mas sencillas como Servidores de
comunicaciones, de faxes o de imprecién, comienzan a explotar este
modelo.

Sin duda, el modelo cliente-servidor es el que le da a las redes locales la
posibilidad de ir mas alla de servicios de impresidn o de archivos y el que
pemite que el proceso de informacién sea verdaderamente distribuido.
Continuamente surgen aplicaciones en este modelo para todos los
sistemas operativos de red. Esto con seguridad ayudarad a desarrollar el
verdadero proceso distribuido, que convierte a las Redes Lan de
computadoras en herramientas Unicas del mundo de la computacion.

‘B Servidores ” Peer to Peer”
REDES PUNTO A PUNTO

En los dltimos afios después del “buum de las REDES LAN", la industria
habia olvidado a las pequefias empresas que tenian necesidad de
intercambio de informacién, pero no recursos para hacer grandes
inversiones en redes de computadoras, es entonces cuando surgen las
Redes Punto a Punto {Peer to Peer). ‘

Sus principales caracteristicas son:

Todos los nodos pueden ser servidores y estaciones de trabajo a la vez,
compartiendo sus discos duros, Cd-ROMs e impresoras.

El Sistema Operativo de RED debe instalarse en cada nodo, consume
poca memoria y por lo tanto no se requiere de servidores dedicados.

La Administracién e instalacion de la Red es muy sencilla, por lo que no
se requiere de personal altamente calificado .
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Se pueden formar Redes a partir de 2 nodos e inclusive no son
indispensables [as interfaces de Red.

Su sistema de seguridad es basico, pero puede ser suficiente para
aplicaciones pequenas.

La principal ventaja de este tipo de redes es que son econdémicas, sencillas
y faciles de instalar, orientadas a cubrir el mercado de las pequefias
empresas.

Sus desventajas podrian estibar en su poca seguridad y limitantes de
comunicaciones externas.

Las Redes Punto a Punto llenaron una necesidad que otras arquitecturas
no cubrieron, que todos los nodos de la Red compartieran sus recursos, y
no solamente los servidores, hoy en dia es comin que coexistan en una
misma Red un Sistema Operativo “FILE SERVER”, un Cliente-Servidor y
un Sistema Punto a Punto para aprovechar todas las ventajas de estas
diferentes arquitecturas.

2 PRINCIPALES PLATAFORMAS

-Una vez que se analizaron las principales arquitecturas de Sistemas
Operativos de Red, la primera consideracidon es determinar cual de estas
arquitecturas es la que cubre las necesidades de un proyecto de red,
posteriormente, habra que analizar los productos comerciales existentes
dentro del mercado en ese modelo de Sistema Operativo. )

El presente apartado tiene el Objetivo de describir brevemente las
principales plataformas que el mercado nacional ofrece, no se
mencionaran todos los productos del mercado, solamente los mas
representativos por su penetracion y que cuentan con el soporte técnico
respectivo.




Una primera clasificacion de los productos comerciales dentro de cada una
de las arquitecturas que analizamos, serfa:

EH Netware de Novell
Redes Novell
Historia

Novell ha tenido una gran influencia en el desarrollo de la industria de las
microcomputadoras. En los setenta desarrollé6 microcomputadoras basadas
en el Z-80, y a principios de los ochenta creé sus primeros productos para
redes. El producto principal de Novell durante los primeros afos de las
computadoras personales era un sistema para compartir archivos basado
en el procesador 68000 de Motorola. En 1983, cuando IBM presentd la
computadora personal XT, que tenia disco Duro, Novell respondi6
rapidamente con un producto gue convertia el sistema con disco duro en
un sistema para compartir archivos. Para conectar las estaciones se usaba
un sistema de cableado configurado en estrella denominado S-Net.




Algunos afos después, Novell introdujo NetWare/86, que ofrecia servicios
de servidor de archivos. El nuevo sistema operativo del servidor no sélo
permitia compartir archivos a los usuarios, sino que permitia acceder a
ellos mediante un sistema de seguridad y ayudaba a gestionar otros
servicios de red. A medida que se incrementaba la popularidad de
NetWare, sus disenadores mejoraron su independencia del hardware.
Novell dejé de impulsar su propio hardware para redes locales, y comenzo
. a ofrecer soporte para productos de muchos fabricantes. Esta fué una de
las estrategias mas importantes en la consolidacién de NetWare como un
estandar de la industria. En 1986, una nueva versién de NetWare
denominada Advanced NetWare ofrecfa un soporte aun mas amplio para
dispositivos de red, conectando distintos tipos de redes en el servidor de
archivos o mediante una estacidén externa. Por ejemplo, se podria instalar
en el mismo servidor una tarjeta Ethernet y otra Token Ring.

Advanced NetWare 286 fue desarrollado para sacar partido de los equipos
basados en el 80286 de Intel. Ofrecia capacidad de multitarea mucho
antes de la aparicion de productos como 0S/2 y Microsoft Windows.
Ademas, se ejecutaba en el modo protegido del 80286, 1o que permitia
ofrecer prestaciones avanzadas que no se disponian desde el DQOS, asi
como superar; la barrera de los 640KB de memoria existente en el DOS..;
iMuchos usuarios obtenian mejores rendimientos al accesar archivos de’
servidores NetWare que ai accesar archivos de su unidad local de disco
duro. En un servidor con Advanced NetWare 286 se podian instalar hasta
cuatro tipos distintos de tarjetas de red.

Posteriormente, NetWare comenzé a bifurcar su linea de productos. En el
nivel inferior, ofrecia NetWare ELS (Entry Level System), que soportaba un
nimero bajo de usuarios. En el nivel superior, introdujo NetWare SFT
(System Fault Tolerance). NetWare SFT ofrecia proteccién frente a fallas
de disco mediante la duplicacién de discos o de canales {(discos en
espejo). De este modo, la informacién se almacena en dos discos, y si
uno de ellos falla, se puede usar el otro. Novell también comenzé a ofrecer
soporte para almacenamiento de archivos de computadoras Macintosh de
Apple en servidores NetWare.

En 1989, Novell presenté NetWare 386 v.3.0, un sistema operativo
totalmente redisefiado para sacar partido de las ventajas incorporadas en
el procesador Intel 80386. NetWare 386 es un sistema operativo de 32
bits disefiado para redes importantes con grandes necesidades de
manipulacion de datos. También ofrecia mejoras en seguridad, fiabilidad y
flexibilidad (el cambio de sistema operativo resultaba mas facil).




En junio de 1990, Novell presents la versién 3.1 del sistema operativo,
que ofrecia mayor rendimiento y fiabilidad, y mejores funciones de
administracion de! sistema. En 1991 Novell presenté NetWare v.3.11,
que soportaba servicios de archivos e impresién del DOS, Macintosh,
Windows, 0S5/2 y UNIX. En 1994 surge la actualizacién a la versién 3.12
con mejoras notables en el manejo de memoria y administracién de
impresién. :

La iinea de productos actual de sistemas operativos de Novell incluye
Personal NetWare, un sistema operativo punto a punto basado en el DOS,
enseguida vamos a describir €ésta gama de productos para aquelios que
trabajen en entornos que reGinan varios sistemas operativos. . -

PERSONAL NETWARE

Personal NetWare estd disefiado para grupos de 2 a 25 usuarios que
necesiten compartir recursos de otras computadoras con un esquema
punto a punto (peer-to-peer), pero no necesitan o no quieren tener un
equipo dedicado exclusivamente como servidor de archivos.

NETWARE V.2.2. - .

NetWare V.2.2 estd pensado para empresas medianas y grupos de trabajo
de grandes empresas. El servidor puede ser dedicado para aumentar el
rendimiento, o no dedicado, para reducir costos. E! producto soporta
hasta 100 usuarios y la interconexién de redes. { Este producto salid del
mercado a principos de 1994, pero todavia es ampliamnete utilizado)

NETWARE V.3.12.

NetWare V.3.12 esta disefiado especialmente para grandes empresas que

necesiten conectar en red cientos de usuarios en un solo servidor. Fué
disefado para la computacion a nivel de empresa, de modo que una
organizacién pueda integrar distintos tipos de equipos informaticos, tales
como minicomputadoras, servidores LAN-Manager, equipos 0S/2, equipos
UNIX y Macintosh en una unica plataforma informatica. Comparandolo
con NetWare V.4.1, NetWare v.3.11 no ofrece un soporte tan completo
para interconexién de redes y redes de gran alcance {WAN)}. Tampoco
incluye los servicios de directorios NetWare (NetWare Directory Services,
NDS). ]

>
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NETWARE v.4.1.

NetWare V.4.1 mejora las caracteristicas de NetWare V.3.12 al soportar
las redes de gran alcance. Su prestacion mas importante viene dada por
los Servicios de Directorios NetWare (NetWare Directory Services, NDS},
que permiten que los administradores de redes organicen los usuarios vy
recursos de la red, como servidores e impresoras, y el modo en que la
gente accesa naturalmente a ellos. Cada usuario y recurso, que serd
denominado como un objeto en el sistema NDS, sera registrado en una
base de datos global de la red. Los administradores que necesiten
gestionar el sistema y los usuarios que necesiten accesar a recursos o
contactar con otros usuarios podran localizar rapidamente los objetos en el
sistemma NDS, sin importar donde se encuentren en el entramado de redes.
La base de datos es actualizada constantemente por toda la red para que
contenga la Ultima informacién sobre los objetos. NDS hace que las redes
globales bajo NetWare sean una realidad, simplificando {a configuracién, el
seguimiento y la gestién.

Estrategia de productos de Novell

Novell es una de las fuerzas importantes en la industria de las redes, asi
que podemos asumir sus estrategias para sistemas operativos de red y
disefio de plataformas como indicadores fiables de la direccion que va a
seguir el conjunto del mercado de las redes. Hay estudios y estimaciones
que indican que Novell NetWare se usa aproximadamente en un 60% de
las instalaciones en red existentes. E! 40% restante se distribuye entre
Banyan Vines, Microsoft LAN-Manager y productos de IBM entre otros
fabricantes.

Novell ha adoptado una estrategia de sistemas operativos de red que se
centra en la red de empresa, que engloba todos los recursos informaticos
de una organizacion. La red en si misma puede ser vista como una
ptataforma en la que se conecta cualquier tipo de computadora. Las
computadoras pueden compartir informacién entre si, incluso con aquelias
que tienen distintos sistemas operativos, manteniendo el tipo de
rendimiento, seguridad y fiabilidad encontrados habitualmente en los
grandes sistemas centralizados, pero con un coste mucho menor.

)
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Las redes a nivel de empresa representan un paso adicional respecto al
trabajo informatico en grupos, que se centraba en la integraciéon de las
computadoras de escritorio en redes. Las redes de empresa o coorpativas,
presentan simultdneamente un ambito local y de gran alcance. Integran
todos los equipos de una organizacién, independientemente de que sean
grandes computadoras, minicomputadoras, computadoras DOS, Apple
Macintosh, estaciones de trabajo UNIX u otros equipos. El objetivo es
ofrecer servicios de computacién en red a cualquier usuario. Una red
interconectada ofrece la plataforma de comunicaciones, y Novell NetWare
es el componente software que ayuda a la conjuncién de todos los
elementos, usando componentes suministrados con NetWare o disponibles
como productos opcionales.

La fuerza impulsora existente tras la estrategia de redes de empresa de
Novell, es el plan de hacer que NetWare sea tan abierto como sea posible
a la integracién con otros equipos y productos de otras firmas.

Caracteristicas de NetWare v.4

NetWare v.4 es un Sistema Operativo de Red de 32 bits que se ejecuta en
procesadores Intel 80386 y superiores. Aunque su arquitectura es similar
a NetWare v.3.11, la versién 4 incluye soporte para redes de gran
alcance, principaimente mediante la incorporacién de los servicios de
directorios NetWare (NDS).

El protocolo basico de NetWare (NetWare Core Protocol, NCP)

El protocolo basico de NetWare {NCP) define los servicios disponibles a los
usuarios de redes NetWare de Novell. Estos servicios entran dentro de las
siguientes categorias:

¢ Acceso a archivos (apertura y cierre de archivos; lectura y
escritura de datos desde y hacia los archivos).

¢ Bloqueo de archivos.

¢ Seguridad.

¢ Control de ia asignacién de recursos.

+ Notificacién de eventos.




¢ Servicios de directorios de NetWare y sincronizacién con otros
servidores.

¢ Conexion y comunicacién.

¢ Servicios de impresidn y gestidén de colas.

¢ Administraciéon de la red.

El NCP es transparente para los usuarios y aplicaciones disefiadas para
equipos individuales. Por ejemplo, un usuario puede pedir un archivo del
servidor de la red, que serd como una unidad local. Una funcién de
redireccion instalada en el puesto determina si la peticion de archivo es de
una unidad local o de red, y la dirige apropiadamente. A este respecto, el
software de redireccionamiento del puesto de trabajo colabora con el NCP
para ofrecer servicios a los usuarios.

Podemos ampliar los servicios bdasicos instalando. modulos cargables de
NetWare (NetWare Loadable Modules, NLM} en el servidor. Los NLM
pueden ofrecer servicios de gestién y diagndsticos de la red, servicios de
bases de datos, de comunicaciones, de copias de seguridad, de
almacenamiento y envio de mensajes (correo electrénico) y servicios de
impresién adicionales.

Algunos NLM son suministrados con NetWare y existen mddulos nim
producido por terceros.

Arquitectura de NetWare

NetWare v.4 es un sistema operativo completo de 32 bits que usa un
Unico espacio de direccionamiento sin segmentacién (un problema
presente en los sistemas DOS), Esto permite que los programas trabajen
de un modo mas eficiente. Puede manipular miles de interrupciones y
procesar miles de peticiones de clientes por segundo. NetWare v.4 es
modular y expandible. Se pueden realizar modificaciones, actualizaciones
y ampliaciones en la red. Podemos cargar un mdéduio cargable NetWare
{NLM) en el servidor de archivos que ofrezca servicios tales como estos:

¢ Soporte para sistemas operativos distintos del DOS.
4 Servicios de comunicaciones.

+ Servicios de bases de datos.




¢ Servicios de mensajes.
¢ Servicios de almacenamiento y copia de seguridad.

¢+ Servicios de administracion de la red.

Estos médulos se incorporan al sistema operativo como NLMS. Podemos
cargar o descargar cualquier mddulo en cualquier momento desde la
consola del servidor sin tener que desactivarlo. Cada mddulo usa
memoria adicional, asi que necesitaremos asegurarnos de que el servidor
tiene suficiente memoria para gestionar los NLM que pensamos cargar.
Como los médulos se ubican-en el servidor junto con el sistema operativo,
estan fuertemente acoplados con éste, y tienen un acceso instantaneo a
los servicios. o : :

NetWare es una plataforma ideal para aplicaciones servidor. Resuelve
problemas de conectividad manejando multiples protocolos y estandares
de forma concurrente en los niveles de medio, de transporte, de
protocolos de servicios y de sistemas de archivos, como muestra la
suiguiente figura
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Figura 2-3. NetWare sopornta verios controladores da red, protocolos de transporte
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Independencia del protocolo

Una de las caracteristicas mas importantes de NetWare es su soporte para
otros sistemas operativos. Podemos conectar equipos que utilicen DOS,
Windows, 0S/2 y UNIX. El soporte para DOS, Windows y 0S/2 va
incluido en NetWare, asi como varias utilidades de administracién que
utilizan la interfaz de Windows. El software para nodos O$/2 suministrado
con NetWare ofrece el soporte que necesitan dichos nodos para
comunicarse con un servidor NetWare. NetWare permite el uso de
atributos extendidos y nombres de archivo largos del 0S/2. El soporte
para Apple Macintosh (depende de la version), NFS basado en UNIX vy
FTAM («File Transfer Access and Management», Acceso y gestion de
transferencia de archivos) de OSIl, tiene que anadirse en redes NetWare
como productos opcionales.

NetWare usa comunmente una estructura independiente del protocolo
conocida como |Interfaz abierta de enlace de datos {Open Data-Link
Interface, ODI), que ofrece soporte simultaneo para distintos protocolos en
la red. En la parte inferior de 1a Figura anterior podemos ver el sistema de
protocolos que ofrece soporte multiprotocolo en el servidor. Observe la
variedad de interfaces de red permitidas. Los controladores de estos
adaptadores se conectan al nivel de Interfaz abierta de enlace de datos.
Los paquetes son dirigidos al nivel superior adecuado de protocolo sobre
el nivel ODI, como IPX, TCP/IP o AppleTalk. Cerca del nivel superior, los
protocolos de servicios ofrecen soporte a nivel de archivos y sistema para
los distintos sistemas operativos que se pueden instalar en un servidor
NetWare.

En las estaciones 'se utiliza un esquema similar para permitir que los
usuarios se conecten a redes que utilicen protocolos de comunicaciones
diferentes, como TCP/IP basado en UNIX. Para ofrecer soporte TCP/IP
para estaciones DOS y Windows, necesitaremos el producto «LAN
Workplace for DOS» de Novell. Ademds, el producto «LAN Workplace for
Macintosh» ofrece a los wusuarios de Apple Macintosh un acceso
transparente a una amplia gama de hosts, servidores y grupos de trabajo
en una red local NetWare, tales como minicomputadoras VAX, mainframes
IBM y estaciones de trabajo UNIX.




Si necesitamos conectar estaciones a una red NetWare y a otros tipos de
redes, como Microsoft LAN Manager, IBM LAN Server y 3+ Share de
3Com, podemos instalar el controlador ODINSUP (Soporte para interfaz
abierta de enlace de datos) suministrado con NetWare. ODINSUP permite
la coexistencia de la interfaz del controlador ODI Y |a especificacién de
interfaz de controlador de red (Network Driver Interface Specification,
NDIS), usada generalmente por productos Microsoft como LAN Manager y
Microsoft NT.

Soporte para espacios de nombres

El sistema de archivos de NetWare ofrece soporte para los convenios de
denominacién de archivos de distintos sistemas operativos mediante el
soporte de espacios de nombres, que se carga en la consola del servidor.
El soporte de espacios de nombres permite almacenar en el servidor
NetWare archivos-con diferencias en longitudes de nombres,, caracteres
permitidos y distincién entre mayasculas y minudsculas. El soporte de
espacio de nombres para Macintosh es un médulo que se carga en el
servidor.

Caracteristicas de rendimiento

Una de las razones por las que NetWare es tan popular es su rendimiento.
Hace tiempo que Novell se aparté de un sistema operativo de red que se
ejecutaba bajo el DOS y disefid NetWare para acceder directamente a las
prestaciones avanzadas de la CPU del servidor. NetWare. 386 fué el
primer sistema operativo de red de 32 bits en el campo de las
computadoras personales. El ndcleo del sistema operativo de NetWare es
multitarea y concurrente, lo que implica que ofrezca capacidades
multiusuario en el servidor y un alto rendimiento cuando hay cargas
fuertes en el sistema. En las siguientes secciones se describen otras
mejoras del funcionamiento.

Configuracion dinamica
NetWare se configura a si mismo de forma dindmica para adaptarse a las
condiciones de uso vigentes en la red. Las siguientes caracteristicas se

configuran de modo dindmico:

¢ Uso de la memoeoria.

¢ Caching de directorios.
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+ Numero de entradas de directorios en voliumenes.

¢ Tamarno de la tabla de archivos abiertos.

¢ Buferes de encaminamiento.

¢ Indexacion de las Turbo FAT.

¢ Procesos de servicio.

¢ Transacciones TTS ({(«Transaction Tracking System», Sistema de

control de transacciones)

Podemos modificar los limites y valores maximos para que NetWare no
esté restringido. También podemos ajustar la velocidad con que el sistema
operativo se configura a si mismo y establecer la cantidad méxima de
recursos que se pueden usar.

Administracion de mernoria

NetWare soporta hasta 4 Gb {gigabytes) de RAM en el servidor, pero con
la tecnologia actual, |la capacidad maxima de memoria soportada por un
servidor es de 512 Mb.

En NetWare v.4, la administracion de memoria estd concebida para tener
una mayor eficiencia. NetWare v.3.11 reservaba memoria destinada a
usos distintos en cinco o mas zonas (pools). Esto hacia que algunas
aplicaciones se quedaran sin memoria, ya que cuando un proceso
terminaba de usar la memoria, las rutinas de gestion no la reasignaban
para otros usos. NetWare v.4 gestiona la memoria como una unica
entidad, y es mas efectivo al reservar memoria de una operacién para
otra.

El sistema de archivos

El sistema de archivos universal de NetWare ofrece varias caracteristicas
para incrementar el rendimiento:




Elevator seeking (Busqueda en elevador). Esta prestacién del sistema
de discos prioriza las peticiones de lectura recibidas basandose en el
mejor modo de acceder a ellas a partir de la posicion de la cabeza de
lectura de la unidad de disco. El método es el mismo que el usado en
el ascensor de un edificio. El ascensor de un edificio no realiza viajes
aleatorios entre las plantas; cuando sube o baja, se para en las
plantas para recoger pasajeros que han pulsado el botén, La
busqueda del ascensor minimiza el movimiento de la cabeza del
disco, mejorando el tiempo de acceso y reduciendo la degradacién
del hardware.

Caching de archivos. El caching de archivos minimiza el nimero de
ocasiones en que hay que acceder a disco. Los archivos leidos con
mavyor frecuencia son retenidos en el bufer de caché, donde se puede
acceder a ellos si es necesario. Esto elimina la necesidad de ir al
disco a buscar informacion. Los archivos almacenados en el caché
son priorizados, de forma que los archivos menos usados salen del
caché para dejar espacio a nuevos archivos.

_Escritura en segundo plano. En NetWare, las escrituras en disco se
gestionan de forma separada a las lecturas, Esta separacién permite
que el sistema operativo escriba datos en disco durante los
momentos en los que disminuyen las peticiones de acceso a disco
por parte de los usuarios. La escritura en segundo plano ofrece la
mayor prioridad a los usuarios que necesitan leer datos de las
unidades, lo que mejora el rendimiento desde su punto de vista.

Turbo FAT. Esta caracteristica también es denominada indice de la
tabla de asignacion de archivos (FAT). La turbo FAT indexa las
tablas de asignaciéon de archivos con méas de 2 Mb, para que el
sistema operativo pueda disponer inmediatamente de las posiciones
de los segmentos sin tener que leer la FAT.

Compresion de archivos. NetWare v.4 puede incrementar el espacio
en disco hasta un 63 por 100 con su capacidad de compresién de
archivos. NetWare gestiona la compresion en segundo plano. Los
administradores y usuarios pueden marcar los archivos para indicar
que deben ser comprimidos después de su uso, o que nunca deben
ser comprimidos.




. Reserva parcial de bloques (Block suballocation). Esta caracteristica
maximiza el espacio en disco. Si hay blogues de disco parcialmente
usados {generalmente, el tamafo de un bloque es de 8 Kb), NetWare
los divide en blogues de 512 bytes para el almacenamiento de
pequefios archivos o fragmentos de archivos.

Se pueden tener archivos de hasta 4 Gb de tamafno, y el sistema de
archivos soporta mas de 2 millones de directorios y archivos por volumen
y 100.000 archivos abiertos. Los volimenes pueden abarcar varias
unidades de disco, y el tamafio de éstos puede incrementarse de forma
dindmica afiadiendo nuevas unidades.

El sistema de archivos con recuperacion de NetWare permite recuperar los
archivos borrados. Podemos establecer un tiempo minimo durante el que
se debe mantener recuperable un archivo borrado, y podemos marcar los
archivos para su borrado definitivo inmediato. También podemos mantener
todos los archivos borrados hasta que el volumen se quede sin espacio;
entonces seran eliminados los archivos borrados mas antiguos y liberaran
espacio para los nuevos archivos. Los derechos asignados sobre archivos
se mantienen al recuperarios y pueden establecerse derechos para indicar.
quién puede recuperar archivos. Los archivos borrados son guardados
incluso cuando se borra su directorio. L

Caracteristicas de proteccion de datos

El sistema operativo de red NetWare presenta varias caracteristicas que
aseguran la seguridad y fiabilidad de los datos. Los servicios de seguridad
protegen los datos de usuarios no autorizados y de ataques de virus.
NetWare soporta caracteristicas de fiabilidad del hardware que ofrecen
redundancia para asegurarse de que los datos sean escritos correctamente
y estén disponibles ante fallos parciales del sistema.

Seguridad

La seguridad es critica para entornos amplios de red a nivel de
organizacién. El sistema de archivos de NetWare y el del DOS son muy
distintos; un usuario no puede accesar al sistema de archivos de NetWare
arrancando el servidor con un disco del DOS. Por supuesto, esto no evita
que alguien pueda dafar o destruir un disco, siempre necesitaremos tener
una copia de seguridad para protegernos contra ese tipo de desastres.




La seguridad es ofrecida a varios niveles:

. Seguiridad a nivel de cuenta/ clave de acceso. Los usuarios
introducen la orden LOGIN para tener acceso al sistema de archivos.
Estos introducen su nombre de usuario seguido de una clave de
acceso. Sin la clave correcta, no se permite acceder al sistema.
Después de su entrada, los wusuarios pueden accesar a las
computadoras de una red interconectada en base a los derechos de
acceso que les haya asignado sobre ellas el administrador de la red.

. Restricciones sobre las cuentas. Bajo NetWare, cada usuario tiene
una cuenta gestionada por el administrador de la red. Se pueden
aplicar restricciones a las cuentas para controlar cuando pueden
conectarse los usuarios, desde que estaciones pueden hacerlo vy
cuando expiran sus cuentas. También es posible obligar a los
usuarios a cambiar sus claves de acceso de un modo regular, y exigir
una clave de acceso uUnica que no sea similar a la usada
recientemente.

) Seguridad de objetos y archivos.- El administrador de la red asigna a
los usuarios privilegios (trustee rights) sobre objetos, directorios vy
archivos. Estos privilegios o derechos determinan exactamente el
modo en que los usuarios pueden acceder a los recursos del sistema.
Por ejemplo, un usuario al que se le hayan asignado derechos de sdlo
lectura sobre un archivo podré ver su contenido, pero no podra
modificarlo.

. Seguridad entre redes. Los servicios de directorios NetWare (NDS)
controlan todos los objetos en redes interconectadas, incluyendo
objetos de usuario y sus derechos de acceso. Los administradores
de redes utilizan NDS para crear Y gestionar cuentas de usuarios,
controlar los recursos de la red y asignar a los usuarios acceso a
recursos de la red. Los usuarios se conectan una vez y ya tendran
acceso a todos los recursos de la red que se les hayan asignado
mediante el sistemna NDS. ‘

Ademas de implementar estas funciones de seguridad a nivel de usuario,
NetWare realiza otras verificaciones de seguridad a otros niveles. Encripta
todas las claves de acceso en el servidor, y tambien las claves de acceso
de los usuarios en el cable cuando se transfieren al servidor.




Esta ultima caracteristica evita que espias electrénicos puedan obtener
una clave de acceso interviniendo el cable y accediendo luego como un
usuario normal.

Caracteristicas de Integridad de la Informacion.

El sistema operativo de red NetWare ofrece varias caracteristicas
importantes que aseguran la integridad fisica y répida recuperacidon de los
datos almacenados en el servidor:

. Verificacion de lectura despues de una escritura. Esta funcion lee
todas las escrituras en disco en el acto, para verificar que han sido
correctas. Si se produce un error, los datos seran reescritos desde el
caché. Un error indica un sector defectuoso, que puede ser marcado
como no utilizable por la funcion «Hot Fix», que sera descrita mas
adelante..

. Duplicacién de directorios. NetWare duplica la estructura del
directorio raiz para ofrecer una copia de seguridad en caso de que la
estructura del directorio principal resulte deteriorada,

. Duplicacion de FAT. Se mantiene un duplicado de la tabla de
asignacién de archivos como copia de seguridad. Si se pierde el
original, se podra seguir accesando el disco a través de la copia.

. Hot Fix, Esta funcién detecta y corrige los defectos del disco
durante el funcionamiento del sistema. Los datos situados en
sectores defectuosos son desplazados a otro punto del disco, y los
sectores son marcados como no utilizables.

. Tolerancia a fallas del sistema (SFT, System Fault Tolerance). Esta
caracteristica permite ofrecer redundancia sobre el hardware del
equipo. Podemos instalar dos discos y entonces duplicar el contenido
del disco primario en el secundario, como muestra la Figura. Si el
disco primario fallara, el secundario tomaria el relevo. También se
puede duplicar el controlador o canal de disco, para protegerse mas
frente a fallos del hardware, como se ilustra en la figura posterior. El
SFT Level Il (disponible como opcién) lleva la redundancia un paso
mas alld, duplicando servidores completos. Si el servidor primario se
averia, el secundario entra en funcionamiento sin interrupcion
ninguna.
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. Sistema de control de transacciones (TTS, Transaction Tracking
System). El sistema de control de transacciones protege los archivos de
datos frente a escrituras incompletas. Esto puede producirse cuando un
usuario esté editando registros en una base de datos y el servidor queda
fuera de servicio. Cuando se reanuda el funcionamiento del servidor,
éste deshace las transacciones incompletas, de modo que los archivos
quedan tal y como estaban antes de iniciar la transaccion. En este
sistema, las transacciones tienen que realizarse © descartarse
completas.

. Monitorizacion de SAI (UPS). NetWare controla el estado de un sistema
de alimentacién ininterrumpida (SAl) para determinar si el servidor esta
trabajando con la alimentacion de reserva. Un SAl compatible con
NetWare puede transmitir esta sefal a NetWare. Si hay un corte de
suministro eléctrico, NetWare advierte a los usuarios (que tienen que
estar fuera de la zona en que se produce el corte o tener su propio SAl)
y entonces comienza a almacenar toda la informacidén pendiente (datos
de caché) y a desactivar correctamente el sistema.

Otras caracteristicas

NetWare v.4 ofrece muchas caracteristicas adicionales, algunas de las cuales
seran descritas con mayor detalle en el moddulo cerrespondiente del
diplomado. Algunas de ellas son:

Enrutamiento (routing) entre redes incorporado

NetWare ofrece servicios de enrutamiento entre redes que permiten
interconectar tantos segmentos de red (Token Ring, Ethernet, ArcNet y
demas), como interfaces de red pueda albergar el servidor. Las redes
conectadas aparecen como una sola para los usuarios. Crear un router es
tan simple como instalar varios adaptadores de red en un servidor NetWare y
entonces seleccionar los controladores para estos durante la configuracion o
el mantenimiento posterior a la instalacion. También se pueden instalar
rutinas de servicio en equipos externos para liberar al servidor de la carga de
trabajo adicional y mejorar su rendimiento.




Servicios de comunicaciones

Novell distribuye una completa linea de paquetes para soporte de
. comunicaciones denominada «NetWare Communication Services» que se
ejecutan en servidores NetWare v.3.x y v.4 Estos productos ofrecen
conectividad entre una red local y un host, dos redes locales y una red local y
otra remota. NetWare Communication Services se centra en las necesidades
de conexiones entre LAN y host y su administracion para empresas con
grandes redes SNA (System Network Architecture). Los productos incluyen
NetWare for SAA, NetWare 3270 LAN Workstation para DOS, Macintosh y
Windows y NetWare Communication Services Manager, un programa de
administracion basado en Windows.

Servicios de impresion

NetWare v.4 incluye un paquete de servicios de impresion que permite
compartir hasta 256 impresoras en toda la red. Un servidor de impresién
gestiona las colas de impresion y el modo en que los usuarios acceden a las
impresoras. Este servidor de impresidn puede ser instalado en el servidor de
archivos NetWare o como tarea dedicada en cualquier estacion de la red.
Los usuarios acceden a |as impresoras que estan siendo compartidas a traveés
del servidor de impresion.

Servicios de directorios distribuidos

Los servicios de directorios distribuidos para NetWare estan implementados
mediante el servicio «NetWare Directory Services» (NDS). NDS esta basado
en la norma X.500 de la ISO (International Standardization Organization).
Este servicio controla todos los usuarios,  servidores y recursos de una
interconexion de redes. Esta informacion se almacena en una base de datos.
Los administradores y usuarios pueden acceder a la base de datos para
localizar usuarios y recursos, sin importar su ubicacion.

NDS fue disefiado pensando en grandes redes interconectadas. Ofrece una
gestidn centralizada de todo el directorio de la red con un servicio de
nomenclatura global. La base de datos del directorio de usuarios y recursos
se actualiza a intervalos regulares. E! servicio ofrece conexiones con otros
servicios de directorios, incluyendo «Apple Name Binding Protocol», «Yellow
Pages» (soporte NFS), de Sun Miercsystems, y el servicio de nombres del
dominio de TCP/IP.




Servicios de copia de seguridad

En NetWare, las copias de seguridad son realizadas generalmente mediante
la utilidad SBACKUP, suministrada con NetWare v.4 y que funciona con un
amplio conjunto de dispositivos de copia de seguridad de otros fabricantes.
Se adapta al Storage Management System (SMS, Sistema de gestion de
almacenamiento) de Novell.

Administracion

NetWare ofrece varias utilidades para controlar el estado de una red, y Novell
vende paquetes software para administracion que ofrecen prestaciones
adicionales.

NetWare Administrator

NetWare incluye NetWare Administrator, que es una aplicaciéon basada en
Windows usada para gestionar objetos del servicio de directorios de
NetWare, como usuarios, recursos de la red, directorios de disco y archivos.
La Figura posterior muestra una pantalla de NetWare Administrator. Con
NetWare v.4 .también se suministra una version de texto de NetWare
Administrator denominada NETADMIN, pero ésta no ofrece soporte para
gestionar directorios y archivos. NetWare Administrator incluye funciones
realizadas por otras utilidades de linea de érdenes. Resulta mas facil de usar
y ofrece una mayor funcionalidad. NetWare Administrator requiere un equipo
80386 o superior y estaciones de trabajo que ejecuten Microsoft Windows.

Si se observa el arbol de directorios de la Figura. En el extremo superior se
tiene el nombre de una empresa. Bifurcandose, estad la division del Este y la
del Oeste. Larama del Este esta cortada, de modo que no se pueden ver sus
usuarios o recursos, pero la rama del QOeste esta expandida. Se puede
destacar cualquier objeto de usuario o recurso de la division Qeste vy
seleccionar Details (Detalles) en el mend Object (Objeto) para modificar las
propiedades de dicho objeto.




Fundamentalmente, los administradores utilizan NetWare Administrator para
crear objetos de usuario (cuentas) y gestionar el acceso de los usuarios a la
red, sus recursos y archivos. Una funcién de inspeccion permite localizar
répidamente objetos similares. Por ejemplo, podriamos listar todos ios
usuarios que viven dentro de una cierta area postal o que tienen derechos
sobre cierto volumen del servidor. Una vez localizado y seleccionado un
objeto, podemos usar NetWare Administrator para modificar los privilegios de
seguridad, propiedades y otros aspectos del objeto. Podemos usar NetWare
Administrator para:
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Figura 2-6. NetWare Administrator es un programa de gestién de objetos para
NetWare basado en Windows.

Crear objetos adicionales, como usuarios o impresoras.
Modificar las restricciones de conexion de los usuarios.
Madificar el acceso de |los usuarios a l0s recursos.

Modificar el acceso de los usuarios a directorios y archivos.

* & & > &

Modificar las listas de acceso de objetos (la lista de acceso consta de

todos los usuarios que pueden usar un objeto).

¢ Asignar a otros usuarios privilegios de supervisor sobre objetos de la
red.

¢ Especificar grupos de usuarios y crear perfiles de conexion para ellos.

¢ Crear y editar secuencias de conexion para todo el sistema y usuarios

individuales.
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¢ Disenar y organizar la estructura del arbol de los servicios de
directorios de NetWare y sus particiones.
MONITOR
MONITOR es un madulo cargable NetWare que se ejecuta en la consola del
servidor o en una estacion remota si se estd usando la funcion de
administracién remota (Remote Management Facility), descrita a continuacion.
MONITOR permite realizar |las siguientes tareas desde la consola;
-‘ Establecer una clave de acceso para la consola de NetWare.
) Ver la utilizacion del servidor.
° Ver el estado de la memoria cache.
. Ver las conexiones de estaciones.
. Ver los archivos abiertos por los usuarios.
. Suprimir conexiones.
. Ver el estado de unidades de disco.
. Ver el estado de volumenes.
. Establecer niveles de verificacion de escrituras en disco.
. Activar y desactivar volumenes y discos fijos.
o Listar los controladores de red activos.
. Listar los médulos cargados.

) Ver el estado de bloqueo de archivos.

Ver el uso de la memoria.




Administracién remota

NetWare incluye la utilidad NetWare Remote Management Facility, RMF
(Funcion de administracidén remota), que permite a los administradores de red
instalar y actualizar NetWare, configurar servicios de la red y mantener
NetWare desde una estacién de trabajo remota.

SERVMAN

SERVMAN es una nueva utilidad incluida con NetWare v.4. Se ejecuta desde
la consola y permite a los supervisores ver y modificar ia configuracién del
servidor.

Las personas ya familiarizadas con versiones anteriores de NetWare
conoceran la orden SET, que es utilizada para realizar modificaciones en el
sistema operativo.

SERVMAN automatiza el uso de esta orden mostrando informacion de ayuda
para cada opcidén de SET y mostrando los valores recomendados. Si se
modifica una especificacién, SERVMAN actualiza automaticamente los
archivos de inicializacion del servidor.

Requerimientos de hardware.

La siguiente lista define el hardware necesario para instalar y ejecutar
NetWare:

. Un equipo con procesador 80386 o superior SX, ¢ DX.
Minimo de 5 Mb de memoria, se recomienda memoria a partir de 16 Mb,

. Disco Duro 120Mb ( Solo para el Sistema Operativo).
Una o mas interfaces de red. Con drivers adecuados.
Se recomienda equipo de respaldo en cinta y UPS.

Introduccion a Windows NT

Microsoft Windows NT es un sistema operativo completamente nuevo,
que ha sido disefiado para sacar todo el partido y permitir que asi lo hagan
también los vendedores de software a la hora de disefar aplicaciones de
la gran potencia de los nuevos sistemas de escritorio, como son los
basados en el Intel 486, MIPS R4000 y DEC Alpha.




Windows NT representa un paso adeilante muy importante en las
caracteristicas de Windows 3.1 y ofrece caracteristicas que lo convierten
en algo realmente Unico en el mundo de los sistemas operativos, Windows
NT estd dirigido a un amplio espectro de usuarios:

. Usuarios finales, que precisan de un alto rendlmlento y la posibilidad
de conmutar entre multiples aplicaciones.

. Usuarios de grupos de trabajo, que han de compartir los sistemas,
conectarse con otras computadoras también compartidas,
intercambiar correo electréonico y mantener un registro actualizado de
encuentros y citas.

. Desarrolladores de software, que desean crear aplicaciones para ser
ejecutadas en sistemas que soporten Windows NT.

. Administradores de redes locales, que precisan de un entorno de red
seguro {con certificacion oficial), los cuales pueden sacar partido de
los sistemas multiprocesadores.

El Gitimo punto merece especial importancia. Windows NT no est3
restringido Unicamente a sistemas Intel, como es el caso de DOS o
Windows. Puede ser ejecutado en cualquiera de los sistemas siguientes:

Sistemas con procesadores Intel 80386, 80486 vy Pentium.

Sistemas MIPS R4000 de 64 bits con conjunto reducido de instrucciones
(RISC). Sistemas Digital Equipment Corporation Alpha de 64 bits, con
conjunto reducido de instrucciones (RISC).

Sistermas "super servidor"”, gque utilizan una combinacidon de procesadores
y disenos de bus propietarios especiales.

Windows NT no estd restringido a ejecutar aplicaciones disefiadas
especificamente para él mismo; puede ejecutar igualmente cualquier
programa diseftado par DOS, POSIX y 0S/2, asi como los programas
graficos para Windows 3.1.
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Caracteristicas

Windows NT es un sistema operativo de 32 bits con multitarea con
derecho preferente y proteccién de memoria, que cuenta ademas con
soporte para multiprocesamiento simétrico y trabajo en red, todo ello con
una interfaz totalmente grafica para el usuario.

En primer lugar, Windows NT es un sistema operativo disefado para
operaciones de 32 bits. Esto le permite sacar ventaja de los
microprocesadores mds avanzados, como los Intel 80386 y 804886, asi
como de las computadoras con tecnologia de conjunto reducido de
instrucciones {RISC), como es el caso de MIPS 4000 o DEC Alpha. Los
microprocesadores mds antiguos utilizaban conjuntos de instrucciones de
16 e incluso 8 bits. Imagine que ha de escribir un ndmero de 32 digitos
en una hoja de papel muy estrecha. Si no hay espacio suficiente, debera
escribir los 16 primeros en una linea y los otros 16 en una segunda linea.

De forma analoga, los microprocesadores de 32 bits pueden trabajar con
cantidades numeéricas, direcciones de memoria e instrucciones de mayor
tamano, sin necesidad de dividir las operaciones en bloques mas-pequefios
para que puedan tener cabida en el microprocesador. El rendimiento
general, es decir, la combinaciéon del rendimiento del microprocesador,
transferencia de datos y acceso a memoria es, en definitiva, lo que ha
venido a mejorar sensiblemente.

El concepto multitareas, ya se analizé con anterioridad.

La proteccién de memoria asegura que los diversos programas van a ser
ejecutados cada uno en su parcela individual de memoria, no pudiendo
contaminar nunca las areas correspondientes a otras aplicaciones. En el
caso de que una determinada aplicacién quede bloqueada, las aplicaciones
restantes, asi como el sistema operativo permaneceran inalterados, dando
asi 1a oportunidad al usuario de dar fin a su trabajo en la forma correcta.

El multiprocesamiento simétrico es una caracteristica exclusiva de
Windows NT, que permite sacar todo el partido de los procesadores
multiples. Si bien es cierto que ia vida de los sistemas multiproceso es
relativamente corta, NT es el primer sistema operativo que esta preparado
para realizar un uso eficaz de este tipo de tecnologia. Los sistemas
operativos anteriores se limitaban a asignar tareas especificas a cada
microprocesador individual, como pueden ser la entrada/salida en una red
local, por ejemplo.




El multiprocesamiento asimétrico en donde un microprocesador se dedica
exclusivamente a una tarea especifica- da lugar a que un microprocesador
permanezca inactivo en cuanto finaliza su tarea. En el multiprocesamiento
simétrico, el sistema operativo puede asignar diferentes tareas a un mismo
microprocesador; asi, si uno de eilos termina su trabajo antes que otro, ei
sistema operativo podra ocuparlo en otra actividad. E| multiprocesamiento
simétrico es bastante mas dificil de implementar, pero ofrece un
rendimiento muy superior.

Las caracteristicas de trabajo en red local con las que cuenta Windows NT
permiten compartir archivos de un sistema con cualquier usuario de un
entorno de red, asi como conectarse a directorios compartidos de otros
sistemas. Las computadoras donde se ejecuta Windows para grupos de
trabajo pueden aprovechar las ventajas del trabajo en red. Ademas,
Windows NT viene equipado con el software y los controladores
necesarios para establecer las oportunas conexiones con otros tipos de
sistemas operativos, como es el caso de UNIX o las grandes
computadoras I1BM.

El producto: Windows NT Advanced Server es una versién mejorada de
Windows NT que cuenta con unas caracteristicas sofisticadas de servidor
de archivos para entornos de red de grandes dimensiones. Incluye
algunas caracteristicas adicionales relacionadas con la proteccidn de
datos, como es el caso, por ejemplo, de la duplicacién automatica de
datos a discos secundarios.

Windows NT presenta externamente un aspecto muy similar a Windows
3.1. De hecho, el nimero de version para Windows NT es precisamente el
mismo, 3.1. Windows NT utiliza {a misma interfaz grafica de su
predecesor, la cual proporciona un modo cémodo y eficaz de gestion de
las aplicaciones. Ademds, puede ejecutar miles de aplicaciones Windows
3.1 y MS-DOS.
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Presentacion de Windows NT.
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Tras poner en marcha Windows NT y registrarse en el sistema, aparece la
ventana Administrador de programas (Program Manager), que puede verse
en la Figura 1-1. En la barra de titulo de la ventana situada en la parte
superior, puede verse el nombre de la computadora y el nombre de
registro.

Para iniciar un programa desde el Administrador de progiramas, hasta
hacer doble clic en el icono del mismo. La ventana gque se encuentra
actualmente abierta es la denominada Principal (Main). Los iconos de
"grupo”, como Principal {Main), Accesorios (Accesories), Herramientas
administrativas (Administrative Tools), y los restantes iconos que pueden
verse en la parte inferior de la pantalla de la Figura I-I, permiten organizar
de forma eficaz los iconos de programas. El icono Interfaz de comandos
{Command Prompt), permite ejecutar érdenes DOS, o bien ejecutar
aplicaciones que no hayan sido disefadas especificamente para Windows
NT, como es el caso de algunos programas POSIX.

Mail, Schedule+ y el Visor del portafolio (ClipBook Viewer), son
programas compatibles con red local, que permiten comunicarse vy
compartir archivos u objetos graficos con otros usuarios de la Red.

T mrir e - -

Fgura 1-1. Administrador de programas de Windows NT.
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Copia de seguridad (Backup). Se emplea para realizar copias de seguridad de di-
recuorion y archivos del sistema.
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Figura 1-2. Admnisidor de archivos de Windows NT.

Puede utilizar el Administrador de archivos (File Manager), el cual puede
verse en la Figura 1-2, para visualizar y gestionar los archivos, compartir
directorios de su sistema con otros usuarios de la red local, o bien
conectarse con unidades compartidas existentes en otras computadoras.
Los administradores de la red pueden aplicar las of)ortunas medidas de
seguridad para proteger directorios y archivos de un uso indebido en
Windows NT. .

Si abre el grupo de Herramientas administrativas del Administrador de
programas, apareceran las utilidades que se muestran a continuacioén:

Administrador de usuarios (User Manager). Se utiliza para crear cuentas
para otros usuarios y grupos para proporcionar mayor seguridad al
sistema.

Administrador de discos (DiskAdministrator). Se utiliza para preparar y
manejar los discos del sistema.

Monitor del sistema (Performance Monitor). Permite controlar la utilizacién
del sistema, hacer un seguimiento del rendimiento del mismo, reparar
errores y planificar posibles expansiones del sistema.

Copia de seguridad (Backup). Se emplea para realizar copias de seguridad
de directorios y arcnivos del sistema.




Visor de sucesos (Evént Viewer). Permite visualizar registros de sucesos
relacionados con aplicaciones, seguridad, sistema de visualizaciéon, con el
fin de poder poner remedio efectivo a posibles conflictos y controlar la
marcha del sistema. :

El Panei de control

Al hacer doble clic en el Panel de control (Control Panel) aparece la
siguiente ventana:

Esta contiene un conjunto de utilidades que permiten personalizar diversas
opciones de la interfaz de Windows NT, o bien del hardware del sistema.
Utilidades como Mouse, Teclado {(Keyboard) o Servidor (Server}, se
utilizan para establecer determinadas caracteristicas de estos
componentes. Hay otras, como Escritorio (Desktop), que se usan para
personalizar la interfaz gréfica. Todas estas utilidades se abordan en
detalle en capitulos sucesivos.

Otras caracteristicas de Windows NT

NT ha sido ciertamente disefiado con la idea del futuro siempre en mente.
Se trata de un sistema operativo transportable, 10 que quiere decir que
puede ser modificado fdcilmente para adecuarse a muy distintas
plataformas hardware. Sus posibilidades de procesamiento simétrico le
proporcionan un amplio margen de rendimiento potencial en relacién con
otros sistemas operativos. En los apartados que siguen se examinan otras
caracteristicas igualmente importantes. ’

Soporte para otros entomos

Windows NT cuenta con el entorno Win32, que es el encargado de dar
soporte a las aplicaciones NT de 32 bits. Ademdas, NT incluye algunos
otros subsistemas de entorno. Estos subsistemas permiten que puedan ser
ejecutadas en Windows NT aplicaciones disefadas para otros sistemas
operativos. Para acceder a ios subsistemas de entorno se ha de iniciar la
Interfaz de comandos (Command Prompt} en el grupo Principal del
Administrador de programas. Se cuenta con los siguientes subsistemas:

. El subsistema Virtual DOS Machine (V'DM), que emula el entorno
MS-DOS, para ejecutar aplicaciones disefadas para este sistema
operativo.




. El subsistema Win 16 Virtual DOS Machine, que emula el entorno
Windows (16 bits} para poder ejecutar aplicaciones Windows 3.1.
Las aplicaciones se ejecutan en un modo de emulacién del 80286.

. El subsistema 0S/2, permite ejecutar aplicaciones de tipo caracter
escritas para MS 0S/2 1.x. Este subsisterna no esta contemplado en
computadoras MIPS o DEC Alpha.

. El subsistema POSIX, que permite ejecutar aplicaciones que se
adecuen al Portable Operating System Interface for Computing
Environment (POSIX), norma definida por el Institute of Electrical and
Electronic Engineers (IEEE).

Memoria virtual

La memoria virtual proporciona un método para asignar mas cantidad de
memoria al sistema operativo y a las aplicaciones, de la que existe
fisicamente disponible en la computadora. Cuando comienza a escasear la
memoria, partes de la misma pasan al disco para dejar espacio libre para
otros procesos. Por ejemplo, si un determinado proceso cuenta con una
informacién 'en la memoria que no estd siendo utilizada en la actualidad,
dicha informacién puede ser pasada al disco y liberar asi una cantidad de
espacio en la memoria que puede ser empleada para otra tarea.
. H

El programa de instalacién de Windows NT se encarga de instalar el
Administrador de memoria virtual. Se recomienda inicialmente una
cantidad de memoria en base a la cantidad de espacio libre que existe en
el disco, pero este tamano puede ser modificado en cualquier momento,
sin mas que acceder a la utilidad Sistema (System) del Panel de control.
Por ejemplo, en un sistema con 16 megabytes de memoria fisica y 8
megabytes de memoria virtual, la cantidad de memoria efectiva alcanzaria
fos 24 megabytes. La memoria virtual no es siempre necesaria, pero se
hace imprescindible cuando se ha de trabajar con archivos gréaficos de
gran tamano.

Sistemas de archivos de NT

Es preciso definir particiones y formatear un disco rigido para que
puedan ser almacenados archivos en el mismo. En el proceso de formateo
se divide el disco en pistas y sectores, y se define el método que se usara
para almacenar y recuperar archivos y directorios.




El sistema primario de archivos utilizado en Windows NT es el nuevo NT
File System (NYFS), si bien estdn contemplados igualmente otros sistemas
mds antiguos, como se describe a continuacion:

o FAT (Sistema de tabla de asignacién de archivos) Es el sistema de
archivos utilizado por el DOS. Emplea un formato de denominacién
de archivos que permite un nombre base de hasta ocho caracteres, y
una extensién de un maximo de tres caracteres. Windows NT puede
acceder a las unidades FAT, pero si se pone el sistema en marcha
con DOS, no podran utilizarse unidades NTFS.

. HPFS (Sistema de archivos de alto rendimiento) Se trata del sistema
de archivos disefiado para 0S/2, en el cual se permiten nombres
largos de archivos. Goza, ademas de algunas caracteristicas que lo
colocan en una posicion ventajosa frente al sistema FAT. Windows
NT puede acceder a unidades HPFS.

. NTFS Este es el nuevo sistema de archivos de NT. Permite el uso de
nombres largos de archivos, proteccién y restauracion de datos, asi
como diversos métodos de seguridad en base a permisos para
archivos y directorios, tema sobre el que profundizaremos en el
siguiente apartado.

Nota: Se puede instalar Windows NT en discos en los gque se hayan
definido particiones FAT; no obstante, al hacerlo asi, dejaran de estar
disponibles los métodos avanzados de seguridad y el uso de nombres
largos de archivos. Estas caracteristicas estan contempladas Unicamente
en el sistema NTFS.

Ventajas del NTFS

NTFS ha sido pensado para proporcionar la maxima velocidad cuando se
trabaja en entornos de red local. Este sistema contempla el uso de discos
de gran capacidad, asi como el almacenamiento de archivos sobre
multiples discos (conocido como volumenes repartidos). Por ejemplo, una
voluminosa base de datos de una gran empresa, podria llegar a ser de tal
envergadura que fuese preciso subdividirla en diferentes unidades.
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NTFS cuenta con una serie de caracteristicas intrinsecas de seguridad que
permiten controlar el acceso y propiedad de los archivos. Los archivos de
un volumen NTFS no son accesibles desde DOS ni otros sistemas
operativos. Esto forma parte del sistema de seguridad propio de Windows
NT, pero tiene vigencia tan sélo cuando se utiliza NTFS.

NTFS permite nombres de archivo con una longitud de hasta 256
caracteres. Si bien no es posible para un usuario de DOS utilizar un
volumen NTFS, los archivos NTFS pueden: ser copiados a volumenes DOS.
Cada archivo NTFS incluye un nombre de archivo que se ajusta al formato
DOS estandar. Este nombre se genera de forma automatica por NTFS, a
partir de los caracteres iniciales de su nombre largo original. He aqui las
reglas de denominacién de archivos empleadas en NTFS:

. Se puede emplear un maximo de 256 caracteres tanto en la
denominaciéon de archivos como de directorios.

. Se pueden emplear varias extensiones separadas por puntos, si es
necesario, dando lugar a nombres del tipo
INFORMES.VENTAS.SMITH.JUNIO93, por ejemplo.

. Los nombres no pueden incluir los simbolos: ? < >

. NT conserva el uso realizado de mayusculas © minudsculas en la
denominacién, pero no distingue entre ambas a ia hora de identificar
los archivos. Por ejemplo,

Informes.Ventas.Smith.Junio85, representaria una mezcla de un uso de
mayusculas y mindsculas, junto con varias extensiones.

Es posible utilizar caracteres comodin {? y *) en las operaciones de
busqueda vy listado de archivos.

Opciones de instalar

Si ha de instalar Windows NT en un sistema nuevo, lo mds aconsejable es
formatear el disco completo como volumen NTFS. Si se trata de una
instalacién en un sistema ya en uso, probablemente prefiera mantener
parte del sistema de archivos existente. Se dispone en este caso de
varias opciones de instalacion:
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. Se puede mantener una parte del disco para otro sistema operativo e
instalar NTFS en una particidon independiente. Al iniciar el sistema,
aparecera una pantalia en donde el usuario puede elegir el sistema
operativo que desea utilizar.

. Se puede convertir la particién de arranque existente en un volumen
NTFS.

. Se pueden reformatear particiones existentes con la norma NTFS.
Ello llevara consigo la pérdida de los archivos que existieran en
dichas particiones.

Proteccion de archivos y del sistema

Windows NT cuenta con varias caracteristicas encaminadas a la
proteccién de los datos almacenados en su sistema de archivos, para
prevenir un uso no autorizado o el deterioro de los mismos. Para proteger
el sistema de archivos de un usuario no autorizado, cada usuario debe
registrarse en el sistema introduciendo su nombre de cuenta y contrasena.
El administrador del sistema puede aplicar cuantas restricciones estime
oportunas a cada nueva cuenta que abra, por ejemplo, desactivando la
cuenta tras un determinado periodo de tiempo, u obligando a los usuarios
a cambiar su contrasefia o clave de acceso. Estas opciones se describen
con todo detalle en el Capitulo 3.

NT cuenta, ademds, con mecanismos de proteccidn capaces de detectar y
desactivar los sectores defectuosos del disco, restaurando transacciones
gue hubiesen sido escritas de forma incompleta a consecuencia de un fallo
en la alimentacién del equipo. La informacién importante del sistema de
archivos se duplica, ademas, en el disco a fin de prevenir posibles errores
en los sectores. El programa de instalacion crea también un disco de
reparacidon que puede ser utilizado para poner de nuevo en marcha NT
cuando se ha deteriorado la informaciéon de arrangue del sistema.

Windows NT contempla también Uninterrumptable Power Supplies (UPS),
o Sistemas de alimentacién ininterrumpida. Se trata de dispositivos que
cuentan con una bateria de seguridad que entra automaticamente en
funcionamiento en cuanto se detecta un fallo en la alimentacién alterna
general. El sistema puede permanecer operativo durante un espacio de
tiempo prefijado, durante el cual el usuario puede escribir en el disco la
informacién importante y desconectar correctamente el equipo.




Este soporte viene dado en forma de sefiales que proporciona la UPS al
sistema operativo, indicando que se halla actuando bajo el mecanismo de
alimentaciéon de seguridad. El sistema operativo comenzarad entonces a
consumir la energia acumulada en estos dispositivos, durante el periodo
de tiempo que permita la unidad utilizada.

Redes locales

Los servicios de red local con que cuenta Windows NT constituyen una de
sus caracteristicas mdas notables. Se trata también de una importante
caracteristica de Microsoft Windows for Workgroups, Microsoft LAN
Manager y, naturalmente, Windows NT Advanced Server.

Las computadoras que ejecuten cualquiera de estos sistemas operativos
pueden compartir entre si directorios, archivos y recursos. También
pueden conectarse a otros sistemas y acceder a directorios, archivos y
recursos compartidos de los mismos.

Comunicacion con redes locales

La transmisién de informacion en un entorno de red local se gestiona en

base a tipos-especificos de protocolos. Un protocofo es un conjunto de’

reglas que definen el modo en que dos o mads sistemas informéticos
pueden comunicarse a través de una red local. Basicamente, los
protocolos vienen a determinar cudndo puede enviar datos una
computadora, cuando puede recibir informacién, cémo se han de enviar
los datos a través del cableado de la red y la forma de operar con
aplicaciones de aito nivel. Las comunicaciones en redes locales operativas
con Microsoft Windows NT, LAN Manager y Windows for Workgroups, se
gestionan segun los siguientes protocolos:

. NetBIOS (Network Basic Input/Qutput System) Las . aplicaciones -

Windows NT emplean esta interfaz estdndar para comunicarse con
otras aplicaciones compatibles con NetBIOS. Se sitila en la parte
superior del protocolo de comunicaciones NetBEUI, que se describe a
continuacion, y realiza tareas de alto nivel, como pueden ser la
identificaciéon de nombres de la red, el establecimiento de sesiones
entre dos computadoras, ¢ el manejo de transferencia de datos. {(Una
sesion es una conexién que se establece entre dos computadoras y
gue se mantiene hasta que se desconecta. Es posible que tengan
lugar una gran cantidad de tareas durante una sola sesion, tales
como el intercambio de archivos y mensajes.)




. NetBEU! (NetBIOS Extended User Interface) Este protocolo fué
desarrollado inicialmente por IBM, y opera bajo la interfaz NetBIOS de
Microsoft. Proporciona control -de flujo y deteccién de errores
cuando tiene lugar la conexién entre computadoras a través de un
cableado de red local.

TCP/IP (Transmission Control Protoco! / Internet Protocol) Se trata de un
protocolo desarrollado por el Departamento de - Defensa de Estados
Unidos, para la comunicacién en red a través de largas distancias. TCP/IP
proporciona una forma de interconectar muchas redes de area local dentro
de un ambito de actuacion mucho mas amplio. Este protocolo se emplea
frecuentemente en entornos UNIX. Los usuarios de NT pueden instalar
TPC/IP si desean tener acceso a sistemas UNIX. Como se menciona en el
Apéndice C, TCP/IP cuenta con la posibilidad de comunicaciéon con
“NetBIOS.

Las versiones futuras de NT contemplaran otros protocolos estandar,
como IPX/SPX de Novell Corporation y DECnet de Digital Equipment. La
posibilidad de emplear distintos protocolos, aumenta la capacidad de
conexion y utilizacién de los recursos propios de los sistemas que operen
con estos.

Soporte de tarjetas de interfaz de red local

Existen tipos muy diferentes de métodos de comunicacién en red local.
No seria l6gico esperar que los fabricantes de tarjetas de red local
escribieran los controladores que proporcionen la interfaz apropiada a
todos y cada uno de los métodos. A fin de simplificar la creacién de
controladores, Windows NT utiliza el Microsoft Network Device Interface
Standard (NDIS) como interfaz entre controladores de tarjetas de red y
procesos de comunicacion de nivel superior. De este modo, los
vendedores de tarjetas de red se pueden limitan a crear controladores que
sean compatibles NDIS. Los usuarios finales comprarian entonces tarjetas
compatibles NDIS, con la seguridad de que éstas funcionaran
adecuadamente con Windows NT.

NDIS contempla multiples tarjetas de red local en un mismo sistema,
proporcionando de este modo una forma de acceder a diferentes tipos de
redes. Por ejemplo, una tarjeta Ethernet podria acceder a la LAN del
departamento de ingenieros, en tanto que una tarjeta Token Ring podria
proporcionar la conexién apropiada con el departamento de contabilidad.
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Seguridad y jerarquia de usuarios

Windows NT cumple las normas de seguridad de proteccion del acceso
controlado del Departamento de Defensa C2. Este requisito C2 obliga a
las computadoras a implementar unas medidas de seguridad y control de
sucesos, no ya solamente para el acceso de los usuarios de un entorno de
red, sino también para usuarios locales. En el Capitulo 3 se describe en
detalle el concepto de jerarquia de usuario y el’nivel de seguridad que ello
proporciona. El nivel de seguridad C2 en Windows NT proporciona las
siguientes ventajas: )

Cada usuario posee una cuenta especial que requiere un registro previo
mediante la introduccidon de la correspondiente contrasefia. La cuenta
mantiene un registro de las diversas acciones llevadas a cabo por el
usuario a fin de poder controlar paso a paso el desarrollo de toda la
operacidon, incluyéndose aqui conexiones y desconexiones con otros
sistemas, y acceso a archivos. Las tareas usuales de gestién, como el
cambio de cuentas de usuario o especificaciones del servidor, son
asimismo controladas.

Los administradores y los usuarios pueden controlar el acceso a los"
archivos, directorios y recursos {impresoras) de cada sistema individual.
Los administradores de sistemas estan al corriente y pueden supervisar
cualquier suceso noticiable. : ‘

Los usuarios no tienen acceso a examinar el contenido de la memoria.

Dado que Windows NT cuenta con importantes capacidades de
comparacion de archivos y recursos, la seguridad se convierte en un tema
crucial cuando una computadora ha de ser compartida por varios usuarios.
Los administradores y usuarios deben ser capaces de brindar la suficiente
proteccién a los archivos que han de compartir con otros sistemas, frente
a una posible intervencién no autorizada. Sin embargo, se impone junto a
la sequridad una dosis aceptable de permisividad. Es preciso otorgar
permisos para los directorios compartidos, por lo que los administradores
han de crear cuentas de usuario que requieran contrasefias de entrada y
restricciones de utilizacién.

La informacion de registro en las cuentas, se almacena en una.base de
datos maestra {denominada security accounts manager, o Administrador
de cuentas de seguridad, SAM} en cada sistema NT.
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Cuando un usuario se registra, su nombre y clave se comprueban en la
SAM de] sistema en donde pretende entrar.

Relaciones de confianza

Si bien la base de datos SAM proporciona un adecuado nivel de seguridad
para el sistema NT local, crea algunos problemas de seguridad vy
mantenirmiento en relacién con la comparacién de archivos y recursos con
otras computadoras de la red. Por ejemplo, se pueden otorgar derechos
de acceso a grupos de usuarios de la red, pero no a usuarios individuales
que precisen acceder a su sistema particular desde otra computadora de la
red. Es aqui donde entra en juego el Advanced Server de Windows NT.

El Advanced Server de Windows NT puede establecer relaciones de
confianza con otras computadoras de la red. Eilo significa que una
computadora puede acreditar a un determinado usuario y proporcionar
acceso a informacidn sobre el mismo a otras computadoras. Los usuarios
pueden registrarse en una computadora y acceder a otras sin necesidad
de registrarse en cada una de éstas individualmente.

Una caracteristica interesante del sistema de seguridad es que la
proteccién de informacion asignada a los archivos permanece siempre
asociada a ellos. Por ejemplo, si se otorga a un usuario la posibilidad de
abrir y leer un archivo, pero no modificar su contenido, estos mismos
derechos seguiran siendo aplicables aun en el caso de que sea trasladado
a otro sistema el dispositivo de almacenamiento.

Impresion

Si el sistema NT se halla conectado a una red, es posible compartir las
impresoras de aquél con los usuarios de la red, asi corno acceder a
‘impresoras compartidas de la red. El Administrador de impresién (Print
Manager) de Windows NT contiene todas las caracteristicas y funciones
precisas para instalar, configurar, compartir y manejar las impresoras. Los
usuarios que dispongan de Windows 3.1, probablemente hayan instalado
ya impresoras mediante la utilidad Impresoras (Printers) dei Panel de
control. Al seleccionar esta opciédn en Windows NT se abre el
Administrador de impresién, en el cual estan incluidas todas las opciones
de gestion para este tipo de operaciones.




Otra caracteristica de impresion que ha cambiado es la ubicacién en donde
se almacenan los- controladores para las impresoras compartidas de una
red. En Windows 3.1 era preciso instalar un controlador de impresora en
cada sistema particular para poder acceder a una impresora especifica que
se encontrase conectada a una computadora remota de la red. En
Windows NT, los controladores de impresoras se gquardan en la
computadora a la cual se haya conectada la impresora en particular, es
decir, los controladores que antes residian en el cliente se hallan ahora en
el servidor. Cuando se accede a una impresora, la aplicacién hard uso del
controlador que se encuentre en la computadora a la que ésta se halle
conectada.

Es posible, ademas, establecer permisos para controlfar el tipo de acceso
que los usuarios pueden tener a las diferentes impresoras. Por ejemplo, se
puede prevenir o facilitar el acceso de los usuarios a una determinada
impresora, asi como asegurar a otros la posibilidad de controlar los
documentos existentes en la cola del Administrador de impresién. Los
administradores poseen un control total sobre las impresoras.

Opciones de registro y puesta en marcha
La persona encargada de instalar NT .en-una computadora es la que
establece la clave de acceso del Administrador y obtiene de esta forma el
control total sobre el sistema. Este usuario'que actla de administrador
puede crear cuentas con protecciones mediante contrasefias para futuros
registros de otros usuarios en el sistema. Ademas, pueden ser asignados
permisos y derechos a cada cuenta individual para otorgar o denegar el
acceso al sistema y sus archivos. Si, al registrarse en un sistema NT,
observa que no tiene acceso a determinados archivoes, no sera mas que
una consecuencia de las restricciones aplicadas a su cuenta particular.
Las cuentas de usuarios y de grupos se tratan en detalle posteriormente
.en el Capitulo 3, junto con los derechos de acceso al sistema y permisos
para utilizar archivos.

Cada usuario que se registra con su propia cuenta puede personalizar el
Administrador de programas {(Program Manager), con arreglo a sus
necesidades particulares, Por ejemplo, cuando el usuario llamado John se
registra, puede reorganizar la ventana del Administrador de programas
para afadir a la misma algunos fconos de puesta en marcha para los
programas que suela utilizar.
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Cuando el usuario Janet se registra en la misma computadora, no puede
ver los cambios realizados previamente por John, y debera crear su
conjunto de caracteristicas personalizadas, las cuales seran igualmente
opacas a John. No obstante, el administrador tiene la facultad de crear
conjuntos de caracteristicas generales que sean comunes, en principio, a
todos los usuarios. ’

Redes Unix.

En el mddulo del diplomado correspondiente a este tema, se hablard
ampliamente sobre o que son las redes bajo Unix, por el momento
describiremos el Ultimo producto del fabricante que dicta el estandar en
Redes Unix bajo plataformas Intel. Santa Cruz Operation. { SCO)

SCO OpenServer release 5.

El nuevo producto de Santa Cruz Operation, se trata de un sistema
operativo servidor critico de negocios avanzado, que puede ser usado en
dos formas: :

. El tradicional Host para los ambientes multiusuario.

° El sistema moderno empresarial para las redes de hoy, y con
ambientes de computo cliente / servidor.

CARACTERISTICAS DE Release 5.

SCO Wabi:

Permite a los usuarios instalar y correr MS Windows y sus 23 aplicaciones

mas populares. No requiere mucha memoria y no requiere la instalacion de

MS DOS para correr Windows.

Soporta modo extendido 386 y operaciones “cortar y pegar” entre

aplicaciones Windows y X-Windows, intercambio dindmico de datos vy
filosofia OLE.




SCO Merge:

Ahora con MS DOS versién 6.2 para soportar aplicaciones DOS, ademas
soporta aplicaciones VGA en pantalla completa e incluye tecnologia DDA
{enlace directo a periféricos) para periféricos que soportan DOS vy/o
Windows eliminando asi la necesidad de instalar drivers especiales
basados en UNIX.

Visionware PC-Connect:

Un paquete de software para clientes Windows que permite el facil acceso
a servicios y aplicaciones basadas en sistema UNIX.

Ademas incluye una consola VT320 y emulacién de terminal inteligente
que permite tener aplicaciones UNIX conjuntamente con Windows.

Visionware x. Vision:

Un paquete de software que permite a los usuarios Windows y Windows
NT conectarse a Hosts UNIX o VMS bajo sistema X Window, que permité
correr aplicaciones graficas y no gréaficas bajo entorno Windows en PCs.
Permite también compartir informacién entre la PC vy -el Host.

‘Visionware SQL-Retriever:

Un paquete de software que permite el acceso facil y rapido de usuarios
Windows a sistemas de bases de datos basados en UNIX.

SCO Virtual Disk Manager:

Software para manejo inteligente del espacio disponible en las unidades de
disco duro bajo tecnologia Redundant Array of Inexpensive Disk (RAID).
Entre sus caracteristicas se encuentra Disk striping, Disk mirroring, Virtual
disk, etc.
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SCO SMP:

Un software de multiproceso simétrico que permite al sistema aprovechar
las capacidades de multiples sistemas con procesador 486 o pentium, éste
permite la distribucién balanceada de la carga de tareas entre los
procesadores disponibles, no requiere drivers adicionales y estd disefiado
para soportar las futuras plataformas con multiprocesadores.

2GB File system:

Ahora Release 5 permite una capacidad de almacenamiento maximo de 1
TB y una capacidad méxima de 2GB por archivo.

UPS Monitoring:

Software de monitoreo para UPS s para salvar informacién y dar de baja
el sistema, cuando se detecta un estado de bateria baja, cuando se
encuentra funcionando un UPS y no regresa el suministro normal, o por
medio de un contador de tiempo preprogramado.

Windows para Grupos de Trabajo “Windows for WorkGroups”

Fué disefiado para ayudar a las personas a trabajar mejor en grupo.
Windows para Trabajo en Grupo combina el sistema operativo Windows
con software para redes.

Facil de usar y orientado para que el usuario sea mas productivo en sus
tareas.

Windows para Trabajo en Grupo es una forma accesible de conectarse a
una red.

Es facil de instalar y administrar, no requiere un servidor-dedicado o una
administracién complicada. Es una red que puede crcer conforme las
necesidades de la empresa. Ademas, con el Workgroup Add-On para MS-
DOS, se pueden conectar PC s basadas en MS-DOS.
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ASPECTOS SOBRESALIENTES

Una red de computadoras facil de instalar, usar y mantener.

La ilnstalacion rapida y la deteccién automatica de la tarjeta de la red
facilita la instalacién del software y la puesta en marcha.

Soporte de servicio de red punto a punto {peer to peer) y a otras
redes a través de un cuadro de didlogo de especificaciones de la red.

Administracion por privilegios de seguridad en la red.

Combina todas las ventajas de productividad del sisitema operativo
Windows y el acceso a recursos de la red con solo apuntar y hacer
clic en la barra de herramientas del Administrador de Archivos.

Tiene los los menlds y barras de herramientas comunes entre
aplicaciones basadas en Windows.

Intercambia archivos y conparte impresoras con otros usuarios de
PC “s del grupo de trabajo.

Envio y recepcidn de faxes, mensajes de correo electrénico y
programa reuniones de grupo utilizando las aplicaciones Microsoft
Mail y Schedule + (se incluyen versiones especiales) incluidas con
Windows para Trabajo en Grupo.

Se Conecta a sistemas basados en servidores, como Microsoft
Windows NT Advanced Server y Novell NetWare.

El soporte de protocolos estdndar de la industria como IPX/SPX
permite rutear informacién y solicitudes en la red a través de redes
locales y de area dispersa.

Se apega automaticamente a las necesidades de seguridad del
sistema operativo Windows NT y servidores LAN Manager para
ingreso por contrasefa a recursos sensibles de la red




. Los componentes mejorados de 32 bits aceleran el acceso a las
redes, 100% mas veloz que la versién anterior de Windows para
Trabajo en Grupo vy en el disco duro hasta un 50% mas veloz en
tareas con uso intensivo del disco como la clasificacién de bases de
datos.

° Incluso si no se esta conectado a una red Windows para Trabajo en
Grupo, ofrece un desempefo mejorado del sistema comparado con
Windows 3.1 la nueva barra de herramientas del administrador de

archivos y de impresoras, y recursos de transmisién de facsimil
Microsoft At Work

ESPECIFICACIONES
Requisitos de hardware

. MS-DOS 3.3 o una version posterio‘r {se recomienda MS-DOS versién
6.0 una posterior)

. Computadora personal con un procesador 386SX o superior

. MB de RAM; se recomienda 4 MB de RAM (con la capacidad de
compartir archivos e impresoras deshabilitadas requiere sdlo 2 MB)

. Una unidad de disco de 3.5” de alta densidad (se pueden obtener
discos de 5.25"” de alta densidad y de 3.5” de baja densidad a través
de un cupdn incluido en la caja)

. Disco duro 7Mb de espacio disponible {se recomiendan 12 Mb), si ya
se utiliza Microsoft Windows 3.1. Sino, disco duro con 10.5 Mb
disponibles (se recomiendan 15.5Mb)

. Adaptador .grafico de video y monitor VGA, super VGA, 8514/A o
compatible con Windows 3.1 (se recomienda un monitor VGA de
color o de mayor resolucién)

. Para utilizar el fax, se requiere un modem de clase 1, clase 2 o
comunications application specification {CAS) (séio los modems clase

1 soportardn la transferencia de archivos binarios)

. Interface de red y cables compatibles con Microsoft Windows




Opciones

. Microsoft Mouse o dispositivos apuntador compatible {se recomienda
el mouse)

. Modem Hayes o compatible
. Tarjeta de audio
e  Unidad CD-ROM

NOTA: No se requiere hardware (Interface y cable de red) para utilizar
Windows para Trabajo en Grupo con caracteristicas de red deshabilitadas.
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SISITEMA OPERATIVO DE RED:

Es el conjunto de programas que regulan el
funcionamiento de ésta, proporciona los
elementos para la interface con el usuario,
controla y define los niveles de seguridad,
asi como la manera en que se compartenlos
recursos.
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

PRINCIPALES FUNCIONES:

* Administrar y Compartir Recursos Fisicos y Logicos
* Interface con el Usuario
* Seguridad e Integridad de la Informacion

* Facilidades Opcionales
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

ARQUITECTURAS:

* Servidores de Discos

* Servidores de Archivo

* Servidores de Base de Datos
* Cliente-Servidor

* "Peer to Peer” (Punto a Punto)
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SERVIDOR DE DISCOS

Se comparte sélo el disco
duro del servi_dor.

Se asigna una parficién
virtual a cada nodo
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SERVIDOR DE ARCHIVOS

El usuario efectua una peticidn

El servidor manda el programa
y el archivo a la estacidn

La estacidn de trabajo procesa N

la peticion ””m
i)

F>

Nodo1.EXE
Nodo2.EXE
Dbase. EXE
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

ESTANDARES EN REDES LOCALES:
* MS-DOS 3.1

* NETBIOS (Network Basic Input Output System)
* OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS

1.- La RED debe estar abierta para la industria

2- La RED debe ser expandible

3.- La RED no debe requerir de HOST

4 - El Firmware de la RED de acuerdo a los estandares [
de la industria.

5.- Las funciones de la RED deberan ejecutarse en la
tarjeta de interface y la PC se encargara de la
interaccion de bajo nivel de la RED.
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SERVIDORES DE BASES DE DATOS

Servidor de Archivos
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- SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

ARQUITECTURA CLIENTE SERVIDOR

El usuario efectiia una
peticion

El servidor procesa la peticion
solamente envia resultados
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Arquitectura Cliente - Servidor
Modelo tradicional

SERVIDOR

3 o

CLIENTE

z ‘ AL AR S i et M *
clelolelelelelelelelelelelel elelelel edelelelelelelelel eded el el
Netes:

s £

clcicoleldodclddodeldaldadadaoacelclcicleloi

dddedddddddddd
elelelelelcieleiclelelelele

4-63



ﬂdﬁﬁﬁﬂﬁda}ﬁddajmdg}c}c} L:chalu}g.}dm}aj

Arqmtectura Cliente - Servidor
Modelo Cliente - Servidor

SERVIDOR CLIENTE
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

" PEER TO PEER "

Los nodos pueden compartir
stis recursos locales
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

PLATAFORMAS COMERCIALES

Arquitectura Producto Fabricante
NetWare V. 2 x Novell
NetWare V. 3 x Novell
File Servers L.an Manager Microsoft
Lan Server IBM
Corestream Artisoft
Netware V. 4 x Novell
Cliente - Servidor |VWindows NT Advanced Server [Microsoft
LLan Manager Microsoft
Redes UNIX Varios
LantasticV 6x Artisoft
Windows for Workgroups Microsoft
Peerto Peer Personal NetWare Novell
Windows NT Microsoft
MS - DOS Microsoft
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B Versibn 3.1

Microsoft. Wmdows para Trabajo en Grupo combina la familiaridad de Mtcrosoﬂ Windows
3.1 con capacidades de red féciles de usar, simplificando el compartir Lnformaczon y trabajar
en grupo.-Le permite compartir archivos e impresoras con otros usuaerios, envidr. correo ’
electronico y programar juntas grupales. Ademds, jobtiene todo lo que neceszta en un. solo

-paquete yaun muy bajo costo!

fSa:m:z“s:aﬁ%%w aenerat

Si su grupo de trabajo es una
oficina de bienes raices de 5
personas o un departamento
contable de.un corporativo,
Microsoft Windows para Tra-
bajo en Grupo puede ayudar-
le a ser mas productivo en
las labores cotidianas. Con
unos cuantos clics del mouse
podrd compartir archivos e
impresoras. Ademas incluye
-Microsoft Mail y Microsoft
Schedule+ que de manera
senciila le permiten enviar
mensajes, manejar agendas y
coordinar juntas con otros.

Usted obtiene mucho eon

Windows para Trabajo en
Grupo: La solucién de red
que se ajusta a sus necesida-

des de hardware y software, y

.es facil de instalar. La consts-
tencia y facilidad de uso
Microsoft Windows para rea-
lizar tareas de red, enviar
mensajes, organizar juntas o

trabajar con otras aplicacio-
nes para Windows. Una red
que se incorpora facilmente a
su red actual. Con Workgroup
Connection una forma senci-
lla de conectar sus computa-
doras MS-DOSalared. Y
todo io que usted necesita,
una red, correo electrénico y.
agenda, en un paquete
muy economico.

" i

Asi que si usted busca Ia
mejor manera para que sus
grupas trabajen mejor, rdpida
y facilmente “Aqui estd Mi-
crosoft Windows para Tra-
bajo en Grupo: La forma mas
sencilla de compartir infor-
macién y trabajar juntos.
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La barra de herramientas personalizable del
Administrador de Archivos le ofrece acceso en un puso o
lag funciones mds comunes.
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Ef cuadro de duiloge Configuraciones de o Red tiene un
control de barra desiizable que'le permute establecer los
prmr:dadeq de desempedo de su computadom ademds
de opciones ta[es tomo Adaptadores para configurar su

red.

Con-un”'séla clic en un icono, usted obtiene ncceso
directo a prdcticas ulilérias de Windows para Trabajo
en Grupo que le permiten conversar eleclrén:camente en
tiempo real con atro usuario, verificar quién estd
conectado a su mdguing y gué archivos tiene abiertos, o
wnelugo compartir datos ligados dindmicamente con
utrog usuarios de [a red.

fispeaios téonicas ;
Compartir informacién hace més
productive su grupo de trabajo-

Compartir archivos e impre-
soras le permite ahorrar-
tiempo y hacer un mejor, uso
de los recursos.

* Microsoft Mail* v
Microsoft Schedule+*
permiten a su grupo de
trabajo enviar mensajes, manejar ca-
lendarios y coordinar juntas de tra-
bajo v asi trabajar mds eficientemente.

Una red facil de instalar,

aprender y usar

= El proceso de instalacién Inteligen-

. te le permite configurar automati-
camente la tarjeta y el software de
la red, incluso si es la primera vez
que instala una red.

Las operaciones de la red, el

envio de mensajes, la plani-

==t ficacidn de juntas y el traba-
jo con otras aplicaciones para Win-
dows son sencillos debido a 1a inter-
fase consistente de Windows..

» La barra de herramientas hace gue
la conexién a la red sea tan sencilla
como apuntar y hacer clic en un bo-
tén del mouse. ‘

Una inversidn inteligente que pagaré
grandes dividendos '

. » Windows para Trabajo en Grupo
aprovecha el poder de sus computa- .

" .doras de escritorio as{ usted no re-

". ‘quiere un servidor dedicado o un

administrador para la red.

» Su inversién actual en aplicaciones
para MS-DOS y Windows esta
asegurada ya que todas ellas
funcionan con Windows para
Traba_]o en Grupo.

Mewre su red actual

. Usted obtiene todo lo que necemta

para conectarse a redes Microsoft
LAN Manager y Novell* NetWare*.
Incluso se puede conectar simults-
neamente a ambas redes.

m o 3 % CERTT s , 3 : 3 BT
LEEC [KATARINA] Bl sl TRatizih o B T e Wit e
: T T T T T T et i 3 : ey e

» Windows.para Trabajo en Grupo
ocupa menc')'s memoria, dejando
hasta 620K para ejecutar aplica-
ciones basadas en MS-DOS.

= Compatibilidad con la mayoria de
las tarjetas.pafa redes y esque-
mas de cableado hacen sencillo
incorporar Windows para Trabajo
en Grupo a su red actual.

tniciese en el manejo de redes con un

soia compra

= Aproveche el Paquete Inicial (o si
ya tiene Windows 3.1, el comple-
mento para el paguete inicial),
que es una solucién completa para
redes que contiene todo el hard-
ware y software que necesita para
conectar dos PC's, incluyendo las
tarjetas de red.

Conecte otras PC's a su red
Windows para Trabajo en Grupo
con el Paquete de Usuario.

Canecte sus PC’s basadas en MS-DOS
a la red con Workgroup Conpection

« Le permite conectarse a recursos
~de la red; a impresoras remotas y
monitorear colas de.impresion.

» Jsa un minimo de memeria con-
vencional para permitirle traba-
jar con sus aplicaciones
predilectas para MS-DOS.

» Las PC's con procesador 8088 o
superior pueden participar la red.

M A.'.-':*.(w

El Paguete Tnicial y ¢l Complemento para el
Paquete Inictal incluyen todo el hardware y
software que usted necesita para conectar dos
PC’s.

4-68



T ﬁbfaga i
BER m@,‘s@
gam‘

mntsmtsﬁmc "'3am Hrzam 'ABLTIOFM
{INEI E T . B3 B2 DPEETEPM,

Y G,

David puede enviar y recibir

correo electrénico con olros

usuarios de su grupo de.

trabajo, ¢ incluso incorporar i A
mensajes con’'voz y grificas, . -
a {ravés de' Microsoft Mayd

Cor un sdlo clic del
nouse en el Adm-
nistrador de Archi-
vos, Katarinag puede
tener acceso al direc
torio publice de -
Midart para ver su
agenda de juntas.
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. Con el Adminatrador de
Impresidn, Flnvio puede
revisar ¢l paiado Jdr los

: trabajos que w \mprimen

o en una mdquinag gur -
comparte con el grupe de
. T trabajo.

PN wwwey
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4

Midort utiliza Microsoft
Schedule+ pare arganizar una
junta con los miembros de su
equipo de trabuyo, verificando
sus cilas programadas para
detectar una hora en la que to-
dos estdn libres y convocar a
una junta, tode sin hacer una
sola Hlemada telefénica!
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mayor resolucién) - un disco duro con 1 MB de

HEE Y] * Tarjeta de red y cable compati- - espacio disponible (se
T ¢ T ST ut ) ; bles-con Microsoft Windows recomienda tener disco duro)
Requisitos de hardware - : - * Monitor CGA o superior
) Opciones * Una red Microsoft Windows para
= Sistema operativo MS-DOS 3.3 o » Mouse de Microsoft o dispositivo Trabajo en Grupo o Microsoft
versién posterior (se recomienda apuntador compatible (se reco- LAN Manager
usar la versién 5.0 o posterior] . mienda) - * * Tarjeta de red y cable com-
» PC con microprocesador 286 o su- « Modem Héyesﬁ o compatible . patibles con Microsoft Windows
perior {microprocesador 3865X o = Tarjeta de audio
superior para compartu' archivos » Unidad CD-ROM

e impresoras) 8 .

» 3 MB de RAM {se recomiendan 4 ;&sg&a—“a%wammxe% pava
MB) para compartir archivos e Waorkgroup Lonnsetion
impresoras: 2 MB de RAM si no . HeqUisitos de hardware
desea compartlr archivos e 1mpre—

soras = Sistema operativo MS-DOS
* Una unidad de dxsco de 5. 25,‘ o de versién 3.3 o posterior {se reco-
3.5" de alta densidad y un disco _rnienda usar la versién 5.0 o pos-
duro con 9.5 MB de espacio dispe- terior)
nible (se recomiendan 14.5 MB) = PC con un procesador 8088 o su-
» Tarjeta de video VGA, super perior con 256Kt{ de memoria
VGA, 8514/A, EGA y monitor de » Una unidad de disco de 5.25" o de
video compatible con Windows 3.1 3.5", y una unidad de diSCQ_ de
(se recomienda VGA de color o de 5.25" o de 3.5" de alta densidad o

-5

*Versiones especiales inciuidas

")Mu:ruso& Corporation. Todos loa derechos reservados. Impreso en Meéxico .
Esta hoya tecnica es con propésito informative solamente MICROSOFT NO OFRECE NINGUNA GARANTIA EXPRESA O IMPLI
Loa nombres de 1as companias yfo la informagidn utthzada en pantallas y ejemplas son ﬁctmal
Mierosoft y MS-DOS son marcas rematradas y Windowa y el jogotipo de Windows son marcas regustradas de Microsoft Corporatia 4_70
Hayes e8 una marca registrade de Hayes Microcomputars Products, Inc. Novell ¥ NetWare son marcas registradas de Novell, Inc.

Hecho en México 6 93 ’ ’ z -
Microselt México, S A, de C.V. Blvd M Avila Camacho Ne 32 Lomas de Chapultepes, Mexws, D F 11000




Sistema operativo Windows .

New Technology versicn 3.1

Las crecientes demandas sobre los -

usuarios an el mercado actual ;ol!citéh
un sistema operativo que sea poderoso,’

confiable y ablerto. Bienvenido a
Microsoft Windows NT — ol sistéma
operativa avanzado para compulacldn
cliente-servidor, disefiado para
aprovachar al maximo las podsrosas
magquinas de hoy en dia.

DESCRIPCION
Entre los desafios que enfrenta la

administracién de ta informacién, destacan
dos: aumentar la eficiencia de las

- computadoras en la organizacién y al mismo
* tiempo mejorar las utilidades de sus

organizaciones.
: . La computacién cliente-servidor es una
tecnologia que puede ayudar a construir una

. modema arquitectura de informacién para

las empresas actuales. Dos factores que

contribuyen a esto son el creciente poder de

las computadoras de escritorio cada dia més
accesibles y el nimero creciente de
aplicaciones cliente-servidor,

Considerando esto, ¢l sistema operativo
Microsoft Windows NT fue disefado para la

’ -~_cbmputaci6n cliente-servidor. Microsof_t‘ e

Windows NT le ofrece el poder, la
confiabilidad y la apertura para satisfacer las

_exigencias de las operaciones de computo de

misi6n critica en las empresas y las de la
computacién personal de alto nivel.

Antes que todo, Windows NT le ayuda a-
realizar tareas complejas con mayor rapidez
através de su capacidad multitarea con

‘prioridad de 32 bits.

Gracias al familiar ambiente grifico
Windows™ de Windows NT, usar

. BUMErosas.

aplicaciones de mision critica es sencillo.
Integrarlas con aplicaciones de
productividad de escritorio —tode en una
computadora— requiere un esfuerzo
minimo.

Lo que es mas, usted no sobrepasara las
capacidades de Windows NT, ni en el
nfimero de gigabytes de memoria ni en el
numero de terabytes de almacenamiento con
los que usted puede trabajar.

Al ser un sistema abicrto, Windows NT
ofrece mds opciones de aplicaciones y de
hardware que cualquier. otro sistema de alto
nivel. Ademds, es sencillo conectar ¢l poder
de Windows NT a sus redes,

minicomputadoras y mainframes instalados.

¢{El resultado final? Usted puede
pfotegcr y. extendet su-inversion en
minicomputadoras.y mainframes 'y en el
personal que trabaja con ellos. El-cambio ai
modelo cliente-servidor nunca habla sido
tan atractivo.

Conozca la forma en que Microsoft
. Windows NT ¢ ayuda austed y asu
organizaci6n a beneficiarse al combinar el
poderde las PCs y la computacién cliente-
servidor.

Vera que las posibilidades son muy




 ASPECTOS sbnhaﬁhémiﬁ
.:.WInﬂows en todo su poder. . .-

- Windows: Utilice el popuiar
ambiente grifico Windows para’-
" realizar su trabajo al instante, " -
- - Sistema multitarea con prioridai:

sunu!tanea, camlnandoSc fac:lmcnte

T Crece con las neccs:dades de cmnputo
.. de su empresa
o -Alm capacidad: Acceso a mas

Monitoree el desempena de pracesadores, ,’ '
. memoria, cache, instancias de ejecuciény

procesos para identificar dreas criticas. Evalue  memona —hasta 2 gigabytes dc
operaciones en su campumdom ) atms méqumas. . mamona vmual por apllcaclén

‘Esca[able Funciona en diversds .
sistemas Intel@ RISC y con capaci-
dad de multlprocesamlento snnémco. ‘

mcfu.so a tmvés de una red

I:untiahllidad en al desempeﬁo y

pmtenclﬁn de datos

.+ Combina la alta dlSpomb:l:dad del
" sistema y répida recoperacion. .

mqw:_numnulmm um

*E gt #hdin Dvinw

. .operacion a través de subsistemas -

y aislamiento de hardware.
Lo ayuda a proteger sus datos contra

El Vwar de ‘sucesos mamtarea Ios regrsrras de eventos. pérdzdas o corrupclon. :
del sistema, la seguridad y las aplicaciones, yle .- _ proteccién en contra de mterrup-

:narlf ca de eventos que necesitan'su alencidn, Event ..
‘Logger (Régistro de sucesos) de.sphega d:msos X
detalles que le ayudan a resolver piroblemas, mantener. . fuentes de poder Jmnterrumprdo para
la seguridad del sistema y admwsrrar su ambmm‘e a‘e pmteger s11 sistema contra mtgmp-

r “b“f" ciones en el suministro de energia,
ademds de su'esquema de respaldo de.
datos interconstruido.

.+ Diséfiado para cumplir con las normas

. del gobierno ¢ de los Estadas Unidos.

© - Avanzado sistema de seguridad..

nivel C2, con control central de
perﬁles ¥ acmones. dc usuartos

Illsaﬁa ahlartn y mlabl&

I . Soporta una amplia gama de Opcwnes

: : 3 otee Lt L - de hardware y software. o
La conemwdad ab;erra de W?ndom NT facrhﬂt el - Apl:cacwnes Utilice aplicaciones

" acceso siniltdneo a recursos a través de redes de 32 bits para Windows NT,’ y
“basadas en Windows yNovel! NetWare —y. . T
también a través de otros smemas, mcluyendo , aphcacmues pam los smtemﬂs
redcs TCPIIP. . v - operativos MS- DOS@ y Wmdows,

.. -POSIXy OSIZ@ L x basado en

" caracteres.

- Hardware. Soporta una ampha
_gama de sxstemas y dJSpOSlnvos
pcnféncos

‘ ~ +Seconecta fécﬂmente aredesy’ hosts
T el L exlstentes en su empresa. ’

- Inregraadn. Trabaja con und ampha ]

gama de software para redes y
. comunicaciones.-. .

eLe ayuda a hacef mds eh menos ucmpn o 6
' g ;archwos ¥ dlrec:tonos, can soporte para ef sistema
-~ archivos de Windows NT (NTFS) y el sistema de
. archivos de alto nivel (HPFS) que permiten el uso
" nombres'de archivo largos, Snpurta tamblén el
Trabaje en multiples tareas de, manera:i}'}

- Operacmn continua: Se mantieneen .

protegidos, proteccnon de Ia memoria . ’
o volurnenes mtodo con soto haCcr chc en un

© - botén.. , -

. WVisor de sucesos: Supervnsc los registros de eventc

: §.cmnes en la energla: Ofrece. soporte a.,. 4= :

" Planificado para cumplir requisitos de’” :

. “Aceeso a herramlentas ﬁbderos'a;; can

.stlo apuntar y hacer clin
Admmzstrador de archwas Mane;e

sistema.de archlvos de MS-DOS.-
Admm:srrador dei 1mpresoras Conecte
mslalr: profeia y comparta xmpresoras

ohscrve colas de trabajos de lmpremén y -
K E modifique el estado de trabajos de 1mprcmd

Panel de controi: Personal:ce su
computadora conﬁgurando puertos de”

“-.comunicaciones y fuentes de poder mmtcrrumplble
. instale fientes y personallce ei cur@i——todo desdc

*-este punto centralizado.-

. Administrador de usuarios: Admlnlstre la

seguridad de su estacion de trabajo, .
' mcluyendo la creacnén y el manejo de cuen
¥ grupos de usuauos y politicas de~

segundad
) 'Admmurrador de discos: Conf' igure y admmlstre'
) @ recursos del disco’ duro para aumentar su

-eficiencia, mcluyendo particionar discos '
adxcxonales y la créacion de divisiones'y

- del sistema, la segundad y las aplicaciones
. .incluyendo intentos de usuanos no
autcnzados a acccsar m Slstema, ya sea locat o

© remotamente.

- Monitor del s:srema Mida

@ el dcsempeno y ‘solucione ...
‘ pmblemas en su computadora y

ofras miquinas a través de una red. .,

. Copia de segur:dad Respalde datos de su

-‘computadora y otras

méqumas a las que pueda

- tener acceso. |

_ - Interfaz de comandos: Proporc;ona una

R interfase de linéa dé comandos a Microsof
- Wmdqws NTy sus subsistemas.
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. i e

aphcacxones chente-semdor que necesita para corfer su.

!argas para Jograr una identificacion E
inmediata de su trabajo. .

Microsoft WmdmusNT mzbuja <an redes amente.s,
come redes basadas en Windaws, Noveil NetWare y : e
chrosoﬁ LAN Mauager. y ofrece deceso @ .
informacion residente en fag mmmompuradoras &
mamframes de su argamzacrén.

7 ~ Con Windows NT usted tiene una platafomu 1deal para las

- Huacer clic una o dos-
. veces con el mouse lg
pane en contacto con los
_-recursos de la red dc su

.. - " negocio. Ademds, l¢ permite trabajar con las pnnmpaias l.:: empresa. . 1
apliuat:tqnes de productividad personai ———todo en uty escntaria. ‘ o ‘
e Ejempla de Wmdows dej2bn‘s en aperamén, unhzando wm aplicacién " . -l R R
S gmﬁca de alio nivel de desempeno. x , i . .
o y oL . Continde trabajandp, incluso mientras descargn un archivo,
. o Windows NT administra recursos del sistema, haciendo posible
LI s " un desemperia rdpido y de respue.sm mstmuénea con nm!uples
o ap!ttat:lmes. ‘
Comparia mfarmac:dn, archwos e uiea.s‘ facily mpzdamenre :
cee mediante e uso de servicios uﬂegfados de correo elecrmnwo y
. ‘ com:ctwldadenred ! .
o Mangje archivos y directorios fécilmente.
R v . Utilice también nombresde archivos B

o

Mxemms realiza su rrabajq maméngase : ‘
acuml:mda can la camb:anne mformaczdn dela .. co
empresa. . 4

‘ " Ufrece acceso rdpdo y "
controlads a través de

: ; caracteristicas de

o , seguridad integradas.




ESPECIFIGAGIUNES

- :'Hequlsltus de hardware -
“ Sistema basado en pracesador x86

T Computadora personal con--

<,?:“- 12 MB de memoua (mlmmo

.

- tmicToprocesador 386/23 o supenor
“recomendado)

. un dasco duro con 75 MB de espama

hbre . o
., VGA, Suger VGA 0 adaptador gréﬁco

de video compatible con Microsoft
andnws NT 3.1

g "I\* Opcmnal Una umdad CD- ROM

comp;;uble con Windows NT

L, Sistema basado en ﬁrt;t:e.vshrvio;' RISC i

' * Sistema basado en RISC compattb[e con

Windows NT

“ e 16 MB'de memona como minimo

e Una unidad CD-ROM compatible con

con 92 MB de eSpamo fibre

.. *VGA, Super VGA 0 adaptador graﬁco

de wdeo compatlble con Wmdows NT
3% -

o Nota< EI software comemdo en'el paquete‘

8 puede usar con uno o dos procesadores.

npnional o : ;

'+ Microsoft Mouse o dispositivo "

apuntador compatxble (se recouuenda el

mouse) :

.. % Tarjeta adaptadora de red
¢ Tarjets de audio. . o
o 'ﬁg' Modcm Hayes o companble

| B g ‘A'fs‘-mM®LANServer
5 ,- Una unidad de dJsco de alta dcns1dad b

Uﬁclones dn cnnei:ﬂvida& au,;tad

- Microsoft Windows NT cuenta con

soparte.en Ias siguientes redes

"'+ Banyan® VINES" .

» DEC® Pathwor

* Redes IBM SNA* .-

* Microsoft LAN Manager

. Mlcrosoft Wmdows . para Trabajo en
" Grupo

* Naovell® NetWare@‘

. ' Redes TCP/IP - )
) "'Reqmeresafrware adzczonal - :

Pmlnctos adleionales para Mndom HT

- M:crosoﬂ Windows NT Advanced Server

1¢'ofrece una plataforma integrada para

Jinstalar robustas soluciones cliente-
-servidor en un sistema poderoso

confiable y abierto,
Microsoft SQL Server para Wmdows N'I‘

es una solicién ideal para‘el manejo de -

grandes bascs de datos para aphcacmnes
de mxsion cntu:a Las versiones del

- producto van desde; un usuario hasta un,

nimero x]umtado de usuarios. -
Microsoft SNA Server para Windows NT

,_’ofrece una solucién abierta para conectar .

PC'sa rcdes SNA de empresas. Las
versiones del producto van desde un

nsuano hasta 256 0 mas usuarios.

01993 Microsaft Corporation. Todos lus derechos rmrvm Esu ho]a de datok es sdlo para ﬁm informativos.

MICROSOFT NO DA NINGUNA GAKANTIA, EXPRESA O IMPLICITA, EN ESTE RESUMEN DESCRIPTIVO.
> L.as compaffas, nombres y qtros datos usados en las Hgucas de cjemplo sar ficticids a menos Giic se especifique lo
' "contrarie. Microsoft y MS-DOS son marcas comerciales registradas y Windows, Windows NT, ¢l logoupo de Windows y

L “ef Iogotipe de Windows NT son marcas registradas de Microsoft Corporation. Lay pantallas de CompuServe y PV- WAVE
- fuerom reproducidas con simrizacitn. Banyan y VINES sou marcas comerciales mglstuda.s e Banysn Systema, loc.

. CompuServe es ung marca comescial registrada de CompuServe, Incorporated, compania de HER Block. DEL es voa

. msnca cemerkiat registrada y Puthworks ¢s una marca vegistada de Digital Equipment Corporation. Hayes es uas marca

' comercial registrada de Hayes Microcomputer Products, Ing. Inted &8 utiz marca cometcial regisiada de ine) Corporsnion
IBM y 0S/2 son marcas comerciales registradas de Interuational Business Machines Corporation. NetWare y Noveld son

Thc Mx:msuft W'nduws Ruruly

La familia Microseft Windows

. . mateas comeseiales registradas de Novell, bnc. FV-WAVEu uTA marca comercial’ regmada de Visual Numencs,

lnmrpumed de Colorado,

Windows NT es el mzembrade mﬁs' alto mvel de !a Jamitia

: “Windows de sistemas operaivas, disediads para apravecinr i’ .

md.nmo Ia.x poderows compumdfoms de hoy en dia. -

}.




. Sis;ema'c'»pemrivn Windows . .
. New Technology versién 3.1. ;-

La cnmputacinu cllenta-sawidnr s
permite poner a disposlclﬁn de su

| empresa aplicaciones de negocios y Ia
- Informacién empresarial mediante el -
use de Ias pedergsas computadoras
personales da hoy en dfa. Con’

* Microsoft Windows NT Advanced

 Server ested puede disponer de solidas ' . ‘mejorar Ja eficiencii operativa y a reducit -’
.. log costos tomando ventaja de hardware
+ poderoso y. acces:ble 'y aphcac:ones

cliénte-servidor de 32 bits,

. solucianes cliente-servidor en un
sistema podergso, confiable y ablerto
- —sin importar el tamaﬁn de su .

, organizaciﬁn. 3

"+ misdtitareas de 32 bits con prioridad,’

i 'DESOH]PG!OH
. Cada vez un mayor nimers de gerentes de
. Sistemas de mformacmn venenla.

ccmpu:amén cliente-servidor la forma de.’

. " levar la irfotmacién empresarial 2 los
. usuarios de computadoras de escritorio.

En pocas palabras, puede ayudar a

El sistema uperanvu Mtcrosoft

- Windaws NT Advanced Server conjunta

‘ f estos elementos en jma plataforma _ .

- poderosa, confiable § abierta —satisfa~

"' ciendo Ias necesidades actuales'y las metas,
 futuras de largo plazo de su organizacién. -

Primero, ofrece un podcroso smtema

2CCESO 3 glgabytes de memoria y terabytes.

"\, de espacio de almacenamiento en el disco .
. dure,capacidad de red intercoastruida y - - truid
. més el acceso a datos-y recursos.

escalabilidad para operar en sistemas

“Intel, RISC y de multiprocesamiento
;.sxmémco A través de una-sola contrasena
. 16s usuarios tendrin acceso a !os TECUTSOS |

empresariales. ‘
EI confiablg sistema de mane]o central -

da tranqu:lldad alos. admm;stradores. Es---

un sistema disefado para ofrecer un alto -

. nivel de segundad y.ayudar a proteger

- datos contra fallas del hardware a través de

' :"mecamsmos avanzados de to]cranma a -
" fallas.

La a};értura de Advanced Server se

. puede resumir en una palabra: opciones.
<" Desde hardware avanzado y aplzcacmnes

clieme-servidor has{a conectividad en
redes gue mejora sistemas ya mstalados

- ¢omg servidores de archivos-e 1mpresoras
. y mainframes.

Los Servicios para Macintosh™ y
Remote Access Service, ambos intercons-
truides en Advarnced Server, amplian atn -

Vea usted mismo cémo Windows
f»“ NT Advanced Server puede
s poner €n operacion sus
* soluciones cliente-
servidor més.
. -poderosas. .
Creemos ‘
que le servira
bien: :



C . "

E! Mamror def Sisterna aﬁ'eaa mfarmecr.érz dél’ ,' ‘
sisterta, coma el regisiro dé ina base de daros SGL
Server en una mdquing de cuairo procesadores, que L
Ie ayuida a balancear tas cargas dil servidorya."
aistar cuellos de bosella antes de que se :onu:ermn :
en pmb{cmas . b

YR
s Bupers s

" Arieoume eg
£t L

‘e

-

asegumrsc de que los daros es:én dtsponrb!es s'm ;.‘:{: ;
: dificutrad. Respalde unidades de disco focales ¥
remotas desde una computadori central,

i ASPECTOS SOBRESALIENTES
_Poder ds alto-nivef significa podaroms
-_soluclones cllente-servidor. '

:Sistema multitareas con pnar;dad
Utikice’ ml’:lhples aplicaciones i 7 .
simultinéamente dentro de un s:stama
tesponsivo'y. dxspcmxble.

Alta capacidad: Acceso a més'

. memoria —hasta 4 gigabytes de
mepmoria vu-tual proteg1da— ¥ tambxéﬂ ]

a terabytes dc espacio’en disco;::
Escalabz[:a'ad Utilice aphcacmnes dc
32 bitg de alto nivel de desempeiio
disefiadas para el “sistema operatwo
Windows NT,.en diversos slstemas
basados en Intel, RISC yde -
multxprocesamiento snmétnco.
Entrada-inica a'la red‘ Permxfe

4 Servldﬂr, utilizarido una cuentd de.

usuario y una coritrasefia por usuario.

Mancjo centralizado; Maneje i Cuentas :
de usnarios’ ccmralmeme desde una -

computadora, a través de dmsmnes.
departamentos y grupos de trabdjo. -
Fdcil Administracién de servidores: .
Controle la polmca de seguridad;
mangje cuentas de usuarios y gmpos.

¥ conﬁgure opcmues de proteccién de | :
datos medi wme el usa fie hcrrammmas '

grificas.
Manejo distribuido; Delegue o
privilegios de manejo a individuos;
tales como la autorizacién para qué.un

- . -usuario realice un respaldo en cinta.

'una arquitectura de prommlos ubierta que mﬂe e
a'los adminisiraderes de red eiegf.remrz .mnrzcms o
que se conectan a d:fcrentes ambleutes. g0

<.« Proteccion de aplxcacwnes. Prutege Ia

Conﬁgurac:én au:omdtzca. Aproveche.

* Ta deteccion automatica dé lasi tarjetas
. de red durante Ia instalacién de

servidores, y reconfigure fos
componentes con facilidad.

.,Admmtstracidn de sistemas bas&;da en.

cou sistemas de mane}o emtames a
través del Simple Network %
M:magemnnt Protocol (SNMP) ,,,,,
También envia avisos de alerta’ a

cousolas NetVlew o

&oaﬂahllldad cun Ia qus puade nperar
una empresa; -

memaoria ¥ aplxcac10nes en un gobusto
ambiente cliente-servidor con manejo

de procésos con prioridad, -

- «" Proteccion de datos: Protege datos B

contra fallas de hardware a través de
discos en espejo, divisién del disco con

PR
usuanos tener accaso a recursos de fa

- Banyan® VINES®

de memoria virtual y calendmzacuin -

parrdad (RAID Syy SOporte a fuentes
de poder ininterrumpido. .. .-

'Segurtdad avanzada: Disefiado para

. cumplir con requisitos de mvel CZ
= Protecci6n contra, acceso no

autonzado- S
- Prevenmén de errores no mtencmna»
les en el sistema.

. Repbcaczén de archivos: Rephca
archxvos especificados hacia otros
scmdores de-la red cuando ; se
mod:lﬂcan los archivos. i

- Respaldo en cinta integrado: Ofrece
respaldo en cinta grifico fécrl de usar.

~ Una arquitactura ablerta que clmlenta
Su futuro-en su presente

Opcxones de aphcacmnes Unhce
aplicacignes de 32 bits para Wmdows
NY junto con aphcacmnes para el -
sistemna operativo MS-DOS®,
Wmdows 3.1, POSIX y (}Sf2® 1x
basade en caracteres.

. Integmc:ém Utilicelo con mamframes
numcomputadoras y. softwarc para -
redes.y de comumcamén existente
(qu:zé se necesite saftware adlcmnal),
incluyendo: -

- Redes basudas en Wmdows
L Novcl]@ NetWare® -

- LAN Manager para OS!Z UNIX@ ¥
VMS®
- Redes SNA .
Conectividad integrada: 'I‘enga acceso
a datos y recursos en ambientes de. .

- multxples fabncantes uuhz:mdo TCPf[P

- COmo transporte y plataforma de red
para logra: conectividad abierta.
~ Remote Procedare Calls (RPC’s) que
son compatlblcs con el ambicnte de
c6ruputo distribuido (Distributed
. Computing Env;ronmcnt ‘DCE} de- la
" Open Softwire Foundation (OSF)
- Windows Sockets -
- Named Pipes
- Dafa Link Control (DLC)
. Ex!enmb:hdad Adopte una nueva
: tecnologza mientras protcge ‘su

: . inversidn en personal apltcacmnes Y
: recursos ’ ;




_PARECE QUE EL FUTURODE. - -

SU RED SE HA VUELTOMAS
BRILLANTE . -
Hay una cosa que debe recordar
acerca de Windows NT Advanced
Server: Est4 disefiado para -
complementar y mejorar, no para’
reemplazar, una red ya instalada:; . -
- Uét'etj'vcrii 1a mejora de sured: -

desde una nueva pefspectiva, ™ -

Advénced ‘Server crece con las nece: .
sidades de su empresa: Es escalable. .

desde mdquirtas monoprocesador
hasta miquinas multiprocesador — « -
todas compartiendo interfazr de ..
usuario, aplicaciones y modelo
programaciénco~ - "

" -munes. Eso debe

"ahorrarle riempo

- y dinero no séio
ent el desarrollo
de aplicaciones,
sing también en
la capacitacion de
{us personas que
las atilizan.

.\ A
bR

_ diseo con paridad (RAID 5, usted iene- . - S
: -acceso ininterrumpido a arreglos de discos

© 0 la r-izlérqﬁéf&'& las fallas en Windows

; ’ : T NTF Advanced Server garuntiza alta ~ -
y . disponibilidad de datos de Ia empr-
" en caso de quee se presente una fal
. hardware.” L
B 5 .
X -{ 3 o X

. N N
¢ 3 »

R

- o . o G

» . w

El espejo de discos le permite duplicar uma . <
particidn en otro disco. Con la divisidndel

i—incluse si folla un disco. También afrece |-« © ' - ) 5 \\;,
alto desemperio en acceso leyendo discos de : AR » o
manera singufté{r'ea. Coe et S -t . o
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Pro:ege‘l?s.serwdmes de la imerrupcion : A RS o et ramsios ot O
en el suministro de energla con soporte a. : RS e R
fuentes de poder ininterrumpido. Enviae ... - sy 3 AR R S T
avisos de interrupeidn del suministro de” :
. energla a administradoresy uswariony.” .. ; )
{uego apaga ef servidor de manera, .
segura y automdtica antes de que se ’
terming la energla de la baterla, - - >
»\H. ¥ ok N AL AN AR ; y \'(\ SO
8 S ¢
e B ;: ¢ Y0 .
- . ; x 7% X5 4 SR
Ofrece acceso controlade a b LSRG
informacidn a travéds de.: g 3 &7 5 5
: SeRuri TR s o
caracterfticas de seguridaed - - - RIS CRE LA S s
. integradas. e s ¢ s £555 7
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: R _-Las organitaciones pueden mare: - ! Eléjemplo de esta figura tlusira_. . . |
o . 7 jdr logd servidores de manerg mds - | aunwsuarto del departamento de 7 |
o - “eficiente colocdndolos en grupos U finanzas que tieng ausorizacion -
} v ligicos —como pet division, de- . .. para accesar informacion de los "
! _ partamieita o grups de trabajo— - .. grupos servidores de vemtas y o
al tiempo que permtite a los usua- | e mercaddtecnia (a cada una de s
vigs de PC's tener accuso g in-"" ) , . ellos se les Hama "dominio”). .
fornacidn en toda la red ugi- - - . - <, Maneja contralado, datos ‘
_: lizando sus contrasedns . : © ... accesibles: Parece ser una buena o
Cindividuales. - T . . - ..l forma de operar un negecia. - -

g ' La capacidad de red interconstruida hace éue}!os recursos
1. de los servidores ¥ la informacidn estén disponibles para los

¢ usnarios sin ninguna dificuitad. Con el Administrador de .

. .- @rchivos puede manejar t0dos los archivos de la misma ~ «
’ . forma'que en otros ambientes basados en Windaws sin la = . *
. ‘necesidad de aprender a usar nievas herraffsferitas. . S ¥
. . Aplicaciones cliente-servidor:, |
N Seérvidor de bases de detos o
TR Servidor.dé Correo Electrnico .~ - - |-
. . Béinyan VINES ‘Conwabilidad =~ -, ..t - {00
DEC Pathworks ‘. .Recursos kumanos = 7 " : C
IBM LAN Server  Sistermu de entrada de pedidos
Micrasoft LAN Nemina :
Manager . :
Novell NetWare Co dil

- UNIX (NFS, TCPItP)

e Microsaft Windows NT Advanced Server

' ' mejora la capacidad de compartir

! archivos e impresoras d d
wntegrando podero
cliente-servidor




-+ Tenga su red a la mano'con Remote
" Access Service.
" .+ Acceso completo a redes pam compu-

: tadoras remotas: Dtsfmtc el acceso por-
'+ teléfono a apllcacrones chiente-servidor,” § .
"y recursos de red en computaduras que-: -

" estén corriendo Windows NT, - -
. Microsoft LAN Manager § ¥. Windows
.. - para Trabajo en Grupo.
\ . v Administracion remota; Realice tareas
~ administrativas, comg el monitoreo del
"+ desempeiin del servidor, mancjo de
... Cuentas de usuarigs, ¢ inicio y
. .suspensiba de servicios, femotamente.
e Segundad avanzada. lmplante
" seguridad estrecha antes de perrnmr a
., un usuario remoto tener aéceso z la red:
' - Se basa en la seguridad de' Windows
NT para controlar el acceso de
(. usuarios 4 recursos. ‘
" . Ofrece opciones de devolixcién de
. llamadas {cail-back]. .
* Administracion mfegrada. De autoriza-
..+ cion en la base de datos de coentas de

- usuarios ~—no hay-una dxfe:renma .
.- administrativa entre usuanos femotos’ y )
" usuarios locales.

" Con Remate Access Service s¢ sentird gomo si
trabajara en su camputadora de escritorio habineal,
ya ‘Sea que se encuenire lgfas de for  aficina, vidfurdo

0 tfabajando en ¢t hagar. Marque a través de Imms
_'relefénwm aineronds, redes ISD,H pX2S de.;de

Enlace sus cumputadnras Macintnsh en
red a través de plataformas mixtas con -
los Servlcles para Macintosh. )

‘Comparta arciuvas facilmentc a través
aulomauca al formato aproplado y‘
asociacién:gutomatica de archivo a npo
de archwa, creado en una PC o ex
Macintésh: :
- Nombres'de archivos largos s
- Formatos Mac, Fat Allocation Table
. (FATyo Wmdows NT File System ’
- (NTFS) :

. Comparucmn de tmpresams a traves de

. platafarmas, Permite a los usuanos dc ’
PCsy cnmputad@ras Macintosh -

compartir fas mismas impresoras «-—Icss

usuarios de Macintosh pueden imprimir

incluso trabajos en PostScript,en

impresoras sin esa capacidad.

Administracion integrada: Mane}e

cuentas de’ usuarios de camputadoras

. Mamntosh como cualquter otra (:uenta

* de usudrio a través de uha mtegracnén
absoiuta con Windows N"I’Advanced
Server:. - o
- Momtoree informaeidn de seSmnes

Maemtosh :

- Generc volamenes de Macmtosh nn

la'misma forma en que se crean recur— :

" sos compartidos de disco en PC’s.

: * “Conexién avanzada en redes: Utlhce el e
" ruteador ApplcTalk Phasclpa:a N

. conecdtarse a redes AppleTalk. Lo
* Computacién cliente-servidor:

doras Macintosh tener acceso a

aphcac:anes cliente-servidor que

operan en Microsoft

Wmdows NT

Adva.nccd Server.’

'Alra capaczdad
Utmce hasta

o

. Compartmzén de archives ;ransparenre'

Permite a los viuaries de computa- e

Mansje recursos det servidor con
herramientas pnderosas y faciles de
usar.

= Admmtstmdor de Archivos:

- Manéje archwus 3 directorios y
disl:nbuyalos 2 los usuarios de la red:
Ad:mmmdordelmreﬂﬁn Instale,
§ proteja y comparta xmprmnras, obser-
* ve colas de trabajos de impresitn; y
cambw su estado, !

Panel de Controi' Control central
g4 para personalizar el servidor,
in¢luyenda la configuracién de servicios

-y protocolos de la red; fuentes de p-nder
- .mmtemnmpxdo (UPS) ¥ puertos de -

comumicacidn.
N Administrador ;_fe Usuarios:

. Maneje cuentas de usuarios para ss
red, como la creacidn y manejo de grupos
y politicas de seguridad.
Administrador. de Discos: Confi-”
-gure y maneje recursos del disco,
zduro mcluycndo la parncmn de d:scos y -

_V;sor de Eventos: Observe

" eventos del sistema; de scguridad y de

aplicaciones, lo cual le permite resolver

_ problemas y monitorear ta actividad de

usuarios no autorizados. |

Ahora las computadaras Maciniosh y las PC’s
pueden trabajar juntas a través de Services for

" . Macintosh. Los usuarios de computadoras

© " Macintosh pueden tener acceso a Windows NT

conexiones.
“simulténeas de ¢
 AppleTalk en cada
servidor.
» Seguridad: Oftece alta seguridad 4 -

través de NTFS; utilice software chente 1‘:'

opczonal para codificar contrasefias a
través de la red.

. Advanced Server de la misma forma que o
-~ cualgtier gtro servidor AppleShare®, para
. compateir archivos, i impresoras y apicactoney

+ 7 eliente-servidor.




: ESPEUIHGACIUNES Opciones de redes
nequisitns de hardware v -+ Microsoft Windows NT- ‘Advanced Server

e Smem “basads en pracesa dor x86 es soponado en las ;xgu;entes redfs "

s Compittadors personal con "« AppleTalk"
" ‘microprocesador 386/25 o'superior . * Banyan VINES* ;
116 MB de memoria (minito . -+ DEC® Pathworks™* " - v
| -recomendado)t - . i .+ IBM® LAN Server:,.. .

"« Una unidad de disco de alta densu!ad y ‘,' Redes {BM SNA*

. ‘un disco duro con 90 MB de espacm " Microsoft LAN Maﬂagef 3
“ libre Lo e chrnsoft Windows para Trabajo ¢ en’
¢ 'VGA, Super. VGA o adaptadur grifico v+ Grupe "I i

©.de video compatlhle €on Windnws NT™. .‘I.{' Novell NetWarc SRR

) 1‘ vers]oﬂ 3 1 L o Redes TCPf‘lP E
+.Opcional:. Una unidad CD-ROM

--compatible con Microsoft: Windows NT - Clientes snportadns

Sistema basado en procesador RISC - .. '+ Apple® Macintosh -
Y Slstema basado en RISC compatible ' ' MS-D OS e
--con Windows NT T (e Q8f2Y
+-16'MB de memoria misiino -7+ Windows*

. +-Una unidad CD-ROM compatible con *, - * Windows para TrabaJo en Grupo
_ ~Microsoft Windows NT y.un disca duro::, * Windows NT - Lo
. “con 110 MB de espacio tibre L *R equiere Softivare adwwmi
* VGA, Super VGA, o adaptador grifica ' -
' de video compatlble con Wmdows NT Productos adlclmlales para Windnws HT

Uy \_-”':?Advanced Server - .. .

o -7 Neéta: El software del paquete sc pucde -~ Microsoft SQL Server es ideal para “'1

o ‘ut;h:ar hasta con cuatro procesadores ;. manejo de’ ‘grandes bases de datas para

- o -.  aphicaciones de misién critica .,
Opciunai ‘ e .. empresariales. Las versiones del piddi:cto

"' van desde:uf usuaﬂo hasta un.nimero,,
P 1I:m1tado de usuarios. - :

R Microsoft Mouse 0 disposmvo

usarunmousc} e . . s
- Ta:]eta adaptadora para red Co Microsof:.SNA Server, ofrece una sohicion
., : : ... abierta para conectar PC's a redes
: ?: empresariales SNA. - © 1

e

. 01993 Mxmu.oﬁ Curpomuon Todos tos dcr:cbos :eservadas - ’ ' '
, **Eista hofa de daips es s6lo para informacidn. MICROSOFT NO HACE NINGUNA GARANTIA, EXPRESA O IMPLICITA.
i " EN ESTE RESUMEN DE PRODUCTOS. Las compaiifas; rombres y datos waados en Jas figneas son ficticios.
' - Microsoft y MS-DOS son tmarees comercinles registeadas ¥, Windows, Windows NT y el logotipo de. Windows NT son
. marcas registradas de Microsoft Corporation. PestSeript &5 una marca comercial registtada de’Adobe Systems, Inc,
.. Apple, ApplaSihare, ApplaTatk, Ma¢ y Macintosk son marcas comerciales regsstradas de Appte Coinputer, ne. .~
- - Banyan y VINES son marcas comerciales registradas de Banyan Systems, Inc. DEC y VMS son marcas comerciales” * .
-registtadas y Pathworks es una masca registrada de Digital Equipment Corporation. {ated es una smiarea comleraal registiada de
' Intel Corporation, IBM, NetView y 0S/2 son marcas comerciales registradas de Inte nal Business Machines '
- Corperation. NetWare y Novclt san marcas comercizles rcg,lsmldu de Novell, 1a mazea comercial registrada
~'d¢ UNIX Systems. labum(onu )
+ M5 0893 . : ; ' :
Microsoft Mﬁlwo S.A. dc C.V.+ Bivd M. Avila Camacho #32 Lomas de Cha . - co, D&_gﬁ. ll(ﬂl)
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The SCO
OpenServer
'roduct
Family

SCO server systemns are today’s leading UNIX server operating
systems for Intel processor-based pladforms. They excel at run-
ning muitiuser, transaction-based DBMS and business applica-
tions, communications gateways, and mail and messaging servers
n both host and client-server environmerts. SCO's latest
achievement, SCO OpenServer™ Release 5,is the next-gen-
eraticn Business Critical Server that combines the reliability and
avallability of a2 minfcomputer with the excepuonal price/perfor-
mance, value. and flexibility of Intel processor-based systems.

SCO OpenServer Release 5 delivers:
+ Advanced Reliabtlity, Availability, Serviceability (RAS)

» Advanced Interoperability and Scalability

» Distributed Systems Administration and Maintenance

« Advanced Software Deployment and Management

* Agvanced Support for Windows PCs and Laptops

* Excepuional Price-Performance Value

* Integration and Migration of Legacy Software, Hardware
» Access to Global internet Services

* Support for Multiple Functions, Users, Devices, Networks

The SCO OpenServer product family consists of three product
groups: the base operating systems, layered products,and expert
services.

Base Operating Systems.

SCO OpenServer Enterprise System:

The Enterprise System is a 32-bit, multiuser, multitasking
XiCpen® UNIX System-compliant operating system with inte-
grated graphics, multi-protocal networking, Internet services,
mail and messaging services, and remote systems administraton
and software management.

SCO OpenServer Host System:

The Host System is a 32-bit, multiuser, multitasking, X/Open
UNIX System-compliznt operating system with integrated
graphics and simple PC connectivity and mail and messaging ser-
vices. It can be easily upgraded to the Enterprise Systern when
clent/server or networking capabilities are required.

SCO OpenServer Desktap System: :
The Desktop System is an advanced, singte-user operauing sys-
tem that delivers secure workstation capabilides and perfor-
mance on cost-effective Intel platforms.

Layered Products

Windows Services:

To leverage existing user skills and PC LAN environments, SCO
OpenServer includes TCP/IR IPX/SPX, and POP network proto-
cols. NetWare® and LAN Manager gateway services; Winuf™
services, and Windows client backup and restore. The following
add -on products are aiso available: Microsoft® LAN Manager
for SCO Systems, an advanced LAN server for clent/server
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The Next-Generation Business Critical Server

) Compautde wath legacy
taregaied Intemet . UNIX hest systems
browsing on rom- s RISC servers and

pany hame-pege e workstnons

ntegated Chent/Server
networking support for
FC deskeons, PC LANS
and assocred

rESOWTES

adrrvasirclon,

martenance and
mynagement
Jecnes

Widest suppovt
of scalobie Inie! CPU-
bosed servers and
Susiness penpheTis

Support for ow
tost sercl geves




R SN T

.
St
S %’%5” B

)
i o
e $

Windows environments; SCO® Wabi,™ for running Windows
applications on SCO OpenServer; SCQ® Merge!™ for running
DOS and Windows applications on SCO OpenServer systems;
and Visionware’s X.Vision® SQL-Retriever® and
PC- Connect products that provide client-side Windows inte-
gration with SCO OpenServer systems (see next section:"SCO
Windows and UNIX System Client-Integration Products™).

Reliability, Availability, Serviceability (RAS) and
Scalability Services

To prevent business downtime, SCO OpenServer includes RAS
features such as Filesystem journaling, Uninzerruptible Power
Supply (UPS) support, SNMP with SMUX agents to detect
potential hardware failures, instant reboot and fast filesystem
reccver, filesystem sizing, kernel reconfiguration, and cnline
backup capabilities. You can alsc add these products: SCO®
Virtual Disk Manager™ (RAID 0.1.5 technology) to support
disk striping, disk mirroring, and virtual disk, and SCO SMP
{symmetrical multiprocessing) to automatically scale systems as
needs change.

Distributed Services:

To provide an evolutionary path to fully distributed client/serv-
er systems, SCO OpenServer systems provide security for
existing TCP/IP networks (without the need for DCE}. plus
remote system administration and software management. You
can also add SCO Distributed Services (based on OSF DCE
technologies), which include SCO Security Services, SCO
X.500 Diirectory Services, and SCO Distributed
Administration Services.

Developer Services

To rapidly develop a new generation of applications, you can add
the SCO OpenServer Development System, along with
industry-leading development tools. This enables you to main-
tain applications across platforms, rightsize existing host-based
applications, or take advantage of leading-edge technologies to
develop new client/server applications. Also avaifable are the
SCO DCE Development Kit, the SCO AHDK (Advanced
Hardware Developers Kit), and the POS {Point-of-ale}
Configuration Toolkit for retail environments.

Expert Services

SCO's Expert Services for SCO OpenServer Release 5 and
other SCO products are listed in the “SCO Business Critical
Services and Support” section.

A.PROVEN, RELIABLE, SCALABLE, .

AND COST-EFFECTIVE SERVER.

it’s Business Critical..It's SCO..




SCO _
OpenServer

BASE OPERATING SYSTEM

S5CO OpenServer SCO CpenServer SCO OpenServer
Enterprise System Host System Desktop System
5-User License 5-User License Single-User License

SCO User Licenses:
r, 100-User, 500-User, 1,000-User, and 5,000-User License
%
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LAYERED PRODUCTS

Distributed Services: RAS Services: w43 Developer Services:
SCO Security Services SCO SMP License B SCO OpenServer

SCO Distributed SCO Virtual Disk Manager Development System
Administration Services SCO DCE Development Kit

SCQ X.500 Directory SCO POS Toolki

3 Microsoft LAN Manager for
 SCO Systems

> Visienware PC-Connect Service . N SCO AHDK
3 . Visionware X Server 1 SCO DCE Execut.we Servica 5 : 5
33 Visionware SQL-Retriever / : SCO DCE Cell Directory v A

Technical Educationai Information Enhancement
Services: | Services: Services: Services:

§ SCO Consulting SCO Premier § Authorized Education SCO Ondine Support SCO Software

é SCO TEAM SCO Assist Certification } SCO Support Library Enhancemant Services

¥ SCO Custom SCO install SCO ACE Cerufication |
SCO One-time 2% SCO Classes
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' *Some services may not be availabfe in all regions.




Business Critical Server

UNIX
Server

Expertise

Windows

Windows Desktops

Visionware X Vision

The Visionware X Vision™ product is a state-of-the-art PC X
server and terminal emulator for Windows PCs that enables
users to access UNIX System applications and data, including
the latest graphical X Window System™ applications — all from
their familiar Windows environment,

Visionware SQL-Retriever

The Visionware SQL-Retriever® produce is 2 high-performance
ODBC {Open Database Connectivity) solution for Windows
PCs. Users can easily access multiple UNIX System databases
concurrently from Windows applications, such as spreadsheets,
word processors, PC darabases, report writers, and others.

Visionware PC-Connect

The Visianware PC-Connect product provides full chent/server
terminal emulation, It connects Windows PCs to UNIX System
servers so that both users and developers can enjoy the best of
both worlds. '

Other SCO Client-Integration
Products for UNIX Servers

IX! Premier Developer

The IXI Premier Developer™ toolkit is the leading Motif devel-
oper toolkit for creating client/server applications on all major
UNIX Systems. It includes quarterly updates.

IX! Panorama

The IXI Panorama™ graphical user environment for UNEX
Systems fets you spread multiple windows across a limitless vir-
tual workspace.

Future SCO Windows Friendly
Products (

SCO's IXi and Visionware product teams are working together
10 develop an entirely new architecture for VWindows-to-UNIX
System integration.

i

It will include new products that enable developers working on
Windows PCs to create a new generauon of client/server appii-
cations that fully integrate Windows and UNIX Systems.
{See diagram on opposite page.)

 WINDOWS AND UNIX CLIENT INTEGRATION -

P FOR ALL ,_.,Ajdn;:q_mxt's;e RVERS

'It’s Business: Critical. It’s'SCO.’

-3



SCO’s Windows Friendly Client/Server Architecture

‘:i SCO Solutions

4 A
‘_1 Partner Solutions

Apptltatlons »

-Micraestt Office. -

dtus SmaniSuite.

Perfet Offce

“Client’] |

Ll

| . Microsoft Windows Farhily.
*L(3.1,95 and NT¥ Workstation)?, -

B
o

Yoy

SN

“Windows?5 will be supported when available from Micrasoft

UNIX' Server Platform

(SCO OpenServer. IBM AlX, HP-UX, Sun Solaris)

$CO

Security

Server

Future
Server
Apps

Cis API

Support
Database
Admin.
Messaging
Licensing

This diagram shows SCO's design for a YVindows Friendly Client/Server Architecture. The top section shows the basic client
components, including the supported client operating systems, personal productvity applications, development tools, business
critical applications, management tools, client/server application pregramming interfaces (APls), and third-party services, support,
and training. The bottom section shows the server components, including support for all of the major UNEX server operaung
systems, major UNIX System databases, messaging protocols, system management tools, network protocals, security, future server
applications, client/server APls, and third-party services, support, and traning. SCO will provide some of these components, and
third-party vendors will supply the others.




with Artisoft Exchange™ mail, fax and scheduler

The world leader in peer~to-bé¢f'nétworks for
DOS and Windows™ — Version 6.0

LANtastic Network Starter Kits
LANtastic Network Add-On Kits
LANtastic Network Software -

LANtastic v6.0 combines state-of-the-art computer
networking with built-in Artisoft Exchange
electronic mail, scheduler and fax capabilities. So
you can communicate around the office — or around
the world — right from your desk. You need no
third-party software, no time-wasting steps.

With version 6.0 of LANtastic, Artisoft has taken a
giant step forward in integrating the office LAN into
a seamless business communication system.

The LANtastic system is flexible enough to atlow
you to configure your network as peer-to-peer,
dedicated server, or a combination of both. You'’ll
print faster, share files faster and work faster.

If you already have a network, LANTtastic v6.0 is
the ideal workgroup solution. With our universal
client, you have seamless access to the broadest
range of networks around —including Novell° IBM*
and Microsoft® to name a few.

LANtastic has always been known for its ease of
use. To make it even better, we tested every feature
in the Artisoft Usability Lab. The results are
reflected in a version that is easier and more intuitive
to use than our previous award-winning product.




. ' Faster modular design

- Version 6.0 continues advancmg network speed

 with up to 15% faster data trarisfer than v5.0,
" LANtastic software is-now modular, so you only

Connecting

te another™
server is as’

easy as
T moving a
House

Keep an
eye on

performance &
with &
LAN1astic %
management )

23  Ayaisbie tor Cormeution.

lpad the server features you nged. A bprst mode
transfers data faster, while using less memory.

. Built-in file and record lockmg add to LANtastic
»v6 (’s performance.
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Connects with many network platforms

This LANtastic network is ready for today’s
offices that have more than one network in place.
L.ANtastic clients connect seamlessly with
NetWare® Core Protocol (NCP).servers and with
the Server Message Block (SMB) protocol used in
Windows™ for Workgroups, Windows NT and
L.AN Server®

tools il

Integrated Artisoft Exchange Mail and Scheduler
Perhaps the most exciting addition to LANtastic
is Artisoft Exchange communications. This built-
in store-and-forward system includes sophisticated
electronic mail. But that's only the beginning.
Artisoft Exchange communicates through fax,
pagers and links to external mail systems such as

MCI Mail and MHS- -compatible systems. Artisoft

" Exchange integrates, LANtastic’s network user
- account database with the ‘mail directory for easy
‘installation and management. A built-in personal

and group scheduler uses-the mail transport
system to help coordinate meetings and
appointments for the entire office.

Artisoft Exchange is part of LANtastic v6. O’
Windaws interface. It uses the network accounts
and resources you've already set up for the Mail
and Scheduler. When you change an appointment
for a group of users, the Scheduler sends a mail
message notifying users of the change.

Objects
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The flexibility of a trde peer systern

Many other network operating systems require a
dedicated server — a separate computer to run the <
network. The LANtastic system lets you choase
whether to dedicate a server or run the server on
someone’s workstation. Every PC — even an XT
model with 640K of RAM and a 20MB hard drive
— can be a workstatton, using network files and
resources. Or any computer can be a true peer — a
server sharing its resources while it is also
someone’s workstation. Any server can use the
built-in ALONE™ program to dedicate its
resources (such as files, storage, disk and CD-
ROM drives, printers and other penpherals) o
other computers on the netiwork. -

There’s still more, If your ofﬁcc needs a server
for general tasks or a spec:ahzcd use; you can
optimize it for your specific purpose, be it as a file
server, print server or central database. You can
use it for maintaining user accounts and security,
tati otely, for

remote booting or a num
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Managing the network

Managers on a L.ANtastic network are
authorized to remotely control servers or set up
central network services. This version of
LANtastic enables a network manager to check
every server’s configuration, status and
performance. Screen and sound alerts tell when a
server’s workload exceeds the thresholds you set.

A network manager can also import and export
user accounts in several text formats, where they
can be managed in an external database. To set up
a new user, the administrator simply adjusts a
standard configuration to the person’s access
rights. Access Control Lists (ACL} and group
accounts simplify security settings for groups of
network users.

Tight security

LANtastic networks have been hailed for
sophisticated security: Thirty levels of security
define which users have access to hard drives,
subdirectories and individual files.on the network.
Because many network users have similar
privileges, managers can set up standard Access
Control Lists for groups of users, assigning
identical privileges to many people at once. Within
those groups, the manager can make exceptions
for individual users.

Advanced print job control

LANTtastic network users can send print jobs to
any network printer — not just those attached to a
server. LANtastic v6.0 enables any workstation to
run a simple TSR (terminate and stay resident)
program to take over a print server’s job. The
workstation collects print jobs from multiple
servers across the network and sends them to as
mary as seven attached printers. You're free to put
your printers in the most convenient places.

Versatile printing capabilities have long been a
LANtastic hallmark. The network lets you print a
file-before that file is completely stored in the-
printer server’s queue, or specify a later time to
run a long print job when it will not tie up the
system.

More flexibility for custom control

LANtastic v6.0 is more flexible, with features
for larger offices, easier network management, and
the.ability to connect to other networks.

LANTtastic lets you choose whether to use DOS
menus or Windows controls. It supports any
adapter driver that meets the Network Driver
Interface Specification (NDIS) industry standard.

LANTtastic networks now have more features to
help manage a large office or workgroup. Modular
servers let you load only the features you need
when you’re concemed with the netWOrk‘
memory requirements. .

Artisoft continues 1o respond to vser requests
and advancing technology. LANtastic networks
remain a powerful, reliable way for people to
share information and computing resources. ,

Product packages

LANtastic Network Starter Kit includes
software for two network stations and two
NodeRunner/SI™ network interface cards, thin
Ethernet coaxial cable, T-connectors, termmators
and documentation.

LANtastic Network Add-On Kit includes
software for one network station and one
NodeRunnet/SI network interface card, a thin
Ethernet coaxial cable, T-connector, terminator
and documentation.

L.ANtastic Network Software mcludes software
and documentation. It is available in packages for
1, 5, 10, 25, 50 and 100 users.

Features

Performance

v Transfers data 15% faster than version 5 0 and
handles complex databases more efficiently
than ever before with internal file and record
locking

v Loads only the functions you need through
modular construction, leaving more memory
for applications.

v Prints faster from Windows with user-
controlled settings




In!eropembulnly

v
.. V2%, v3.x or v4:x servers thmugh NCP
(NetWare Core Protocoly’, |

Commuricates and mtemperates with LAN

Server, LAN Manager, Windows for

_the same rietwork, where any PCcanbea |
* stand-alone server, workstatzon ora true peer -
workstation/server - '
Connects.to 0S/22 WORM and othcr non-DOS
drives
Works with LANtastic vS 0 and Simply
LANtastic™ network stations
Supports NDIS-compliant network adapter
drivers

Admmlsiruhon

v Manages network servers, checkmg
configuration, status and perfonnance

Warns' manager when server’s workload
exceeds user-defined thresholds

Imperts and exports user accounts to or from
text files for easier management using
databases, spreadsheets or word processors
Configures and manages an entire network
from one PC

Unloads from memory without rebooting
Tracks network activity with audit trails
Pratects privacy with 30 security levels, from
individual files to whole drives and by
mdmdual users to defined user groups
Safegiiards your network from power failures
with buiit-in UPS suppert’

Closes files and shuts down servers from
remote stations

Accepts wildcard user names and user groups
Compatible with Microsoft Windows v3.1
Reconnects workstation to server if the
connection is broken

v

Artisoft Interﬁalional Headquarters
Tucson, Arizona USA & 602-670-7100

©1994 ARTISOFT, INC. All rights reserved. Artisoft and LANtaste are regioered vadernarks, aad ALONE, Artiseft Exch
{.ANwstic are trademarks of Artisoft, Inc. MC! Mail 15 a registered service mark of M1 Casmmumcations Corporaton. Other g
product nzmes are the property and/or trademarks of their respertive cnmpanses Specificatens subject to change Wi

Communicates and mteroperatcs with NetWare :

S

M1xes ‘Windows and DOS stations as equals on" .

. ' ':“:Iv
Workgroups and Windows NT servers through: o

- ..Communication - ‘
v Includes Amsoft Exchange’s sopmsncated

electronic-maii; fax and pager c¢ommunications .
Integrates-Artisoft Exchange with LAN tastic
network user database

Includes global and private add:ess books,

" mailing Hsts, bulletin boards, fax viewer, text,
voice and fax attachments with mail features
Adds private and group schedulers fcr more

_effective time. management <

- -Supports network DDE in Wmdows wx(h

Linkbook™ feature

Shares files, printers, hard drives and CD-ROM

drives

Specifications

RAM overhead .

v 28-40K/server (dependmo on conﬁgurauon)

v 15-30K/workstation (depending on
configuration)

v Expanded and extended memory supported but
not required

Muoximum users per server
v 500 per server

PC requirements

v IBM?® PC or compatible, XT or above, 640K
RAM (DOS)

IBM PC or compatible, 80286 processor or
above, 2MB RAM minimum, 4MB RAM
recommended (Windows 3.1)

MS-DOS® 3.1 and above (3.2 is not
recommended)

Windows 3.1 (for Windows operation)

One floppy drive (supports diskless
workstations with Artisoft adapters.and Artisoft
optional boot ROM or PEROM chip)

The Artisoft Advantage

v Free technical support to registered users and
resellers

v A 3O-day money-back guarantee on all Artisoft
nroducts

v Five-year limited warranty on Artisoft
hardware

#6601-0294
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EL SOFTWARE PARA LA RED

EINTRODUCCION

Hasta este momento, se han analizado los aspectos para la implementacion e
instalacién de una RED LAN, pero a pesar de la importacia de todas las
consideraciones técnicas que se han hecho, lo mas inportante de una RED es
que sea utilizada y explotada por sus usuarios. Por lo tanto la seleccién del
Software para la RED es una decisidon determinante para el éxito o fracaso de
la misma.

En este capitulo se analizara el problema a resolver del desarrollo de Software
en un ambiente de REDES, se comentaran las situaciones que se presentan al
actualizar simultaneamente por mas de un usuario un mismo archivo o grupo
de archivos, se ilustrardn algunas soluciones al respecto y las necesidades
dentro de su implementacion,

Se hard un andlisis sobre las caracteristicas que debe tener un software de
red y se pondra énfasis en los manejadores de base de datos (DBMS). Al final
se comentard que se espera en el mercado de Software en los proximos anos.

Como anexo a este capitulo, se incluirdn algunos comentarios y folletos
técnicos, sobre el software comercial para redes existentes, igualmente
haciendo énfasis en los DBMS.

Las aplicaciones en una red local las podriamos dividir en los siguientes
grupos.

° Manejadores de Base de Datos
® Correo Electrénico y Automatizacién de Oficinas

° Paquetes de Productividad Personal { Procesadores de Documentos,

Hojas de Caélculo, Gréficos y presentaciones, etc.}

. Aplicaciones Verticales { Administrativas y Especificas)




De estos grupos definitivamente los que cobran mayor importancia sobre todo
en redes medianas y grandes , son los manejadores de base de datos, no se
olvide que, como ya se indico en el capitulo anterior, gracias a estos se
pueden definir los Servidores de Base de Datos y manejar realmente la
Arquitectura Cliente-Servidor. Por lo tanto en el presente capitulo, el principal
interés es respecto a los DBMS, no obstante una vez que se entiendan los
problemas y consideraciones para este tipo de aplicaciones, con facilidad los
conceptos se pueden extrapolar a todas las demas.

2 EL PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE

En una RED LOCAL, donde pueden existir 3, 10, 50 é mas usuarios, es muy
probable que dos o mas de estos usuarios quieran o tengan que usar un
mismo programa a la vez, posiblemente con los mismos archivos. Lo anterior
trae como consecuencia un problema para mantener la “consistencia” de la
informacion.

Se partira de un ejemplo sencillo para entender este problema. Supdéngase el
caso de la siguiente figura, en el que se tienen 2 capturistas trabajando el
sistema de facturacion, ambas se encuentran utilizando los mismos archivos,
clientes, inventarios, etc. Una de ellas empieza a capturar una factura de una
determinada compaiia, a nivel de ejemplo SEl, S.A. Mientras su compafera
estd capturando otra factura de la misma empresa.




ACCESO CONCURRENTE

Archivos de Factura

Cliente:SEI S.A.

r Salde: 2,000,000 j

= ] il

Saldo + 200,000 Saldo + 700,000

Cliente: SEIl S.A.
Saldo: 7

Para este caso el programa de facturacidn realiza las siguientes tareas:
1. Leer los datos del cliente {incluyendo saldo}

2. Permitir la captura de la factura

3. Calcular el TOTAL de la factura

4. Calcular el NUEVO SALDO del cliente (NUVEO SALDO=TOTAL DE
FACTURA + SALDO)

5. Grabar NUEVO SALDO vy otros datos

Observe que entre leer datos (paso 1) y grabar datos {(paso 5) suceden
algunas tareas tales como el capturar la factura.

Si los procesos de los dos capturistas se realizan simultdneamente se llega a
un estado INVALIDO o INCONSISTENTE del archivo.




Ya sea que el proceso se “vaya” por un capturista o por el otro, el saldo sera
incorrecto, se grabara un saldo de $ 2,700,000.00 6 $ 2,200,000.00 en lugar
de $ 2,900,000.00 que seria lo correcto.

Hasta aqui debe quedar claro que, a diferencia de una aplicacién cldsica para
una computadora personal (Stand Alone} en la cual, SOLO UNA PERSONA
actualiza los archivos, cuando se tiene una RED LOCAL se presenta un
problema potencial a resolver, asequrar de alguna forma, que en el momento
de actualizar SIMULTANEAMENTE la informacion, NO se llegue a un estado
invédlido, si no se tiene esa precaucién, no servird de mucho todo el Software
de aplicacidn que se vaya a manejar, simplemente porque no son confiables
los datos de los archivos.

Existen algunos casos, en los cuales los usuarios de determinados programas,
NO usaran simplemente los mismos archivos simultaneamente, o al menos NO
los actualizardn al mismo tiempo. En general este tipo de Software puede
funcionar sin mas trdmite en una RED LOCAL.

Si embargo, es necesario verificar que dichos programas no generen archivos
temporales que puedan ser duplicados por otros usuarios al utilizarlos
simultaneamente y si no se infringen derechos de autor al utilizarlos en la RED
LOCAL.

El problema descrito anteriormente de actualizar simultdneamente la
informacion, se le denomina Acceso Concurrente, se puede considerar que
una primera caracteristica del denominado SOFTWARE MULTIUSUARIO es
que en un ambiente de RED LOCAL o de Equipo Multi-terminales permite el
acceso y actualizacidon concurrente a la informacién.

8 Método para el manejo del Problema del Acceso concurrente

“§ Mecanismo de Sefalizacion (Semaforizacion)

En los aspectos tedricos del manejo de base de datos, existen diversas
técnicas para solucionar los problemas del acceso concurrente a la
informacion, el objetivo de las presentes notas, no es profundizar al respecto,
sino ilustrar los principios de las principales técnicas, partiendo de que, como
la teoria nos lo indica gue se ha demostrado que el actualizar un mismo
registro por mas de un usuario (sin ningdn control) conlleva a estados
invalidos.




Ahora bien, la solucién mas féacil es IMPEDIR de alguna forma, que mas de
una persona (o programa) pueda USAR o GRABAR en ese registro. Se puede
ilustrar el proceso a realizar con una escena de la vida cotidiana, se veran los
pasos que lleva al cabo una persona para realizar una llamada telefdnica en la

calle.

a)

b)

c)

La persona ve la cabina telefénica y se acerca a ella, y comprueba si esta
ocupada o no.

Si estd ocupada, lo cual es muy facil de comprobar a simple vista,
entonces espera hasta que se desocupe, y podra entonces pasar al inciso
{c). En el tiempo que espera, La persona continuamente comprueba si la
cabina se desocupa 0 no, de hecho si es grande su urgencia, sélo estara
atenta a que se desocupe, y a esto se le denominara “ESTADO: ESPERA
POR OCUPADO".

Cuando la cabina se desocupa, 0 si nunca estuvo ocupada, La persona
pasa a ocuparla, y cierra la puerta indicando a los posibles usuarios del
teléfono, que la cabina ha sido ocupada. Se llamard a este paso
“BLOQUEO DEL RECURSOQ" porque se estd fijando una restriccién para
utilizar el recurso llamado cabina telefénica.

De hecho, si otra persona deseara usar la cabina mientras la primera persona
se encuentra en ella. No lo podra hacer por que hay un impedimento fisico
que le indica que estd ocupada.

d)

Cuando la persona termina de hacer su llamada, sale de la Cabina
dejando la puerta abierta, con lo cual queda claro que la cabina esta libre
para ser usada por otra persona, a este echo se llama “"DESBLOQUEO
DEL RECURSO”.

Aunque parezca raro el ejemplo; es muy ilustrativo de lo que se desea dar a
entender:

a)

b)

Existe un recurso (la cabina) que sdlo puede ser usada por una persona a
la vez.

Debe existir un método por el cual, cuando alguien utilice el recurso, los
demas usuarios potenciales se enteren de que esta siendo ocupado, y
esperen para poderlo utilizar.




¢) Dicho mecanismo de BLOQUEAR el recurso deberd deshabilitarse cuando
se deje de utilizar el recurso.

Para explicar la solucién del problema, se cambiaran sélo algunos términos de
los que suceden en el ejemplo, para que se extrapolen con lo que sucede en
una RED:

1) El recurso sera el registro a grabar.

2) La forma de BLOQUEAR el registro dependerd del lenguaje con que se
trabaje, pero normalmente los sistemas operativos de RED poseen
funciones especificas para dichos bloqueos, técnicamente llamados
Candados (LOCKS}. En vez de que la persona cierre la puerta de la
cabina, en una RED el programa deber& bloquear o poner un candado al
registro que vaya a grabar.

3} Cuando el programa ha terminado de grabar el registro, debera
desbloquear el registro correspondiente (operacién de quitar el candado o
en inglés UNLOCK]).

Hasta el momento se ha partide del supuesto de que el usuario puede esperar
un tiempo indefinido, hasta que se desocupe el recurso, lo cual en la practica
no siempre es factible ni recomendable. En el dmbito de. una RED LOCAL es
importante considerar este factor, posiblemente un programa no deba esperar
indefinidamente hasta que el registro que se desea leer se desocupe, sino mas
bien intentar un cierto nidmero de veces durante un periodo definido de
tiempo.

Si al cabo de ese tiempo (normalmente algunos segundos) el registro sigue
ocupado, determinar una condicién de ” tiempo fuera” (TIMEQUT)} y realizar
otras tareas. Cuando se trabajan varios archivos a la vez, es posible tener
problemas, aun si se utilizan candados. Analicese el siguiente ejemplo en
donde dos programas estdn actualizando simultdneamente los mismos
archivos.




FPrograma A:

Actualiza Inventario

Calidas del Inventario:

Lock (Registro X archivo Inv)
Existencia =Existencia-Z

Unlock (Registro X archive Movim}
Lock (registro Y Archivo Movim)
Agregar Registro para

el Articulo | salida Z
Unlock {Registre Y archive Movim)

Programa B:

Consulta inventario.

Consulta:

Lock (Registro Y archive Movim)
Leer Sailda Z

Unlock (Registro X archivo Inv)
Lock (registro X archivo Inv)
Lear Existencia

Unlock (Registro X Archivo Inv)

Desplegar Existencia
y total Salida

El problema que se presenta es que mientras un programa estd actualizando
una serie de registros de diversos archivos, puede existir otro programa {en el
ejemplo el programa consulta) que esta leyendo registros que él primero ha

desbloqueado.

“U Método de Blogueo en Dos Fases (TWO PHASE LOCKING)

Bajo este método los programas deben de poner candados a todos los
registros necesarios, actualizarlos y depués quitar dichos candados en el

orden inverso a como fueron colocados.

Siguiendo el método, los programas del ejemplo quedarian:

Frograma A:
Salidas del Inventario

lock (Registro X archivo Inv)

Lock (Registro Y archivo Movim)
Existencia = Existercia -Z
Agregar Registro para

El articule | salida Z

Unlock (Registro Y Archivo Movim)
Unlock (Registro X Archivo Inv)

Programa B:
Consultas al Inventaric

Lock (Registro Y Archive Movim)
Lock (registro X Archivo tnv)

Leer Salida Z

Leer Existencia

Desplegar Existencia

Unlock (Registro X Archivo Inv)
Unlock (Registro Y Movim)




Esta forma de trabajar resuelve el problema de estados invélidos y en general
es muy segura, pero puede existir el problema de caer en un “abrazo mortat”
(DEADLOCK). De los mismos programas de los ejemplos, observe que pasaria
con la siguiente secuencia de pasos:

Programa A: Programa B:
Lock (Registro X Archivo [nv) Lock (Registro Y archive Movim)
Lock (Registro Y Archivo Movim) Lock ( Registro X Archivo Inv)

L mmrmemeees EN EEpEra=------=-======m=  eececreeeceos en esperas----------=--

El programa A, estd en espera de poder usar el registro “Y” del archivo de
movimientos, el cual ha sido bloqueado por el programa B, y el programa B
estd en una situacion similar; se encuentra usando el registro “Y"” y esta
esperando poder usar el registro “X” del archivo inventario el cual esta
ocupado por el programa A.

En otras palabras, los programas estan esperando mutuamente, en este caso
cabria |la siguiente pregunta ;Hasta cuando? :

Si en el ambiente de programacién no existe una salida por tiempo (TIMEOQUT}

o no se utilizdé, los programas quedardan en ese estado hasta que se les -

interrumpa externamente (por ejemplo con CONTROL-C} o hasta que se
apague y vuelva a encender el equipo. Mas adelante se analizaran algunos
manejadores de bases de .datos que pueden controlar abrazos mortales.

“B Método de Sellos de Tiempo (TIME STAMP) "~
Para no confundir al lector, se simplificara el ejemplo de éste método.

Supéngase que dos personas estdn en un mismo programa y coinciden en
utilizar el registro 5, obviamente sélo podra entrar a utilizarlo el primero que lo
tome, porque el otro tendrd que esperar a que el registro no tenga candado.
Ahora supéngase que la persona que tiene con candado el registro 5 mientras
estd capturando los datos y antes de grabarlos en el mencionado registro,
decide levantarse e ir a tomar un café con unas galletas y platicar un rato con
la secretaria. ;Qué pasa mientras con la otra persona? )

-
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Si el programa tiene definido un TIMEOUT entonces al cabo de algunos
segundos de tratar de leer el registro 5, el programa marcara un error interno,
que se deberd manejar a través de un aviso al usuario tal como : “Registro
ocupado, jDesea manejar otro cliente?” o algo similar, si el programa no tiene
la capacidad anterior, los resultados pueden ser tradgicos auin cuando se haga
la definicién de tiempo en el que un registro estd con candado. La técnica de
sellos de tiempo trata de optimizar entonces dicho tiempo “LOCKING” de' la
siguiente manera: A cada registro del archivo se le agregard un campo en
donde se registre {a hora de la Ultima actualizacién. Con este campo adicional
se realizaran los siguientes pasos:

LEER el Registro 1 {en un tiempo T1)
CAPTURAR datos, hacer célculos, etc.
LOCK (Registro 1}
LEER el Registro 1
Verificar Si el sello de tiempo es T1
Si sies )
ENTONCES: grabar el registro
DE LO CONTRARIO
Se actualizé desde que se leyd el registro
TOMAR las medidas necesarias
UNLOCK { Registro 1}

“D Facilidades de Concurrencia en los Ambientes de Desarrollo

En el campo de las computadoras tipo PC, la mayoria de los nuevos lenguajes
comerciales poseen instrucciones LOCK y UNLOCK, que se pueden aplicar
dependiendo del como se implemente a nivel de todo el archivo de un solo
registro o incluso de un cierto numero de bytes que el programador
especifique.

Si el lenguaje no posee las funciones de bloqueo y desblogqueo bajo ningun
nombre (es posible que tenga denominacion de un LOCK y UNLOCK),
entonces lo recomendable es escribir el codigo para ellas, de la forma maés
modular posible, una buena alternativa es trabajar en Pascal.

Hacerlos como procedimientos de un archivo que se puede incluir en fa
compilacidn (normalmente bajo la opcidn $1 de algunos compiladores Pascal),
si se desea programar en el lenguaje C, de forma similar se debera definir una
funcion externa que se incluya de preferencia en una biblioteca.
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Otra recomendacion mas sencilla es comparar utilerias de manejo de archivos
indexados que posean las capacidades de manejo de RED y que se puedan
“interfacear” con el lenguaje de preferencia.

Es posible también desarrollar las funciones primitivas {(LOCK y UNLOCK) en

lenguaje ensamblador, y ligarlas al programa haciendo un llamado directo a
ellas.

& BASES DE DATOS Y LEGUAJES DE CUARTA GENERACION PARA REDES
DE PC’s

“B Antecedentes y Terminologia

En los dltimos afios se ha dado en el mercado de Software, una marcada
tendencia a la utilizacion de ambientes mas poderosos, que reduzcan por una
parte el tiempo de desarrollo y mantenimiento al Software y que permitan
mavyores flexibilidades en la explotacidn de la infermacioén.

Los términos Bases de Datos y Lenguaje de Cuarta Generacién se usan hoy en
dia tan frecuentemente, que muchas veces en vez de clarificar entorpecen el
entendimiento de los conceptos.

Lo que si queda claro es que ambos términos son “vendedores”, la gente los
pide aunque no siempre se identifique exactamente lo que son. Para
uniformizar criterios se definen los siguientes conceptos:

UN MANEJADOR O GESTOR DE DATOS.- Es un conjunto de programas,
enfocados a conseguir como principal objetivo:

Fungir como intermediario entre los datos {archivos) y los wusuarios o
programas.

Algunas de las propiedades mads Utiles de los manejadores de Bases de datos
son:

. Independencia entre los datos y los programas. Si cambian los datos, no
hay que corregir los programas.

. Visién Global de la aplicacion: Como normalmente se plantea en un
manejador, es disenando todos los archivos y datos que estaran
involucrados en la aplicacién. Esto permite reducir al méaximo la
repeticién de los datos.

3
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. Lenguajes de interface hacia el usuario: Los Manejadores de bases de
datos tienen un lenguaje de consulta comunmente llamado Query, el cual
puede ser propio, apegado al standar SQL, con rutinas que permita ser
manejado desde el ienguaje de alto nivel

Observe la distincién hecha entre Manejadores de Bases de Datos y Base de
Datos en si: los primeros son los programas que controlan y actualizan a las
segundas.

Por la mala costumbre, la mayoria de las personas usan en forma contraria o
indistinta ambos términos.

Como un avance mas hacia la productividad, se encuentran las herramientas
desarrolladas o pertenecientes a los Lenguajes de Cuarta Generaciodn.

Debido a que no existe tanta formalizacidn en los desarrollos de este tipo de
herramientas, no hay ninguna definicion mas o menos estandarizada.

Pero con el objeto de poder definir, lo que es y lo que no es una herramienta
de cuarta generacién, se puede decir que es un ambiente ({(conjunto de
programas y utilerias) enfocado a aumentar la productividad de un
programador en un orden de magnitud y facilitar posiblemente a un usuario no
técnico, para que pueda él mismo desarrollarlas, ya que de lo contrario
simplemente no podria realizarlas.

Normalmente los lenguajes de cuarta generacidn estan apoyados en un
manejador de Base de Datos, y observando la definicion de parrafo, se podria
pensar con cierto fundamento que muchos manejadores de Bases de Datos
son también lenguajes de Cuarta Generacion.

Como se comentd antes, en general la deciaracion de si es una herramienta
de cuarta generacion o no, depende de todas las facilidades que se den a los
programadores o a los usuarios finales, para desarroilar aplicaciones.




& Caracteristicas Deseables en un Manejador de Bases de Datos y/o
Lenguaje de 4® generacitn.

“D Interface al usuario:

. Sencilla

. Manejo a través de mends o iconos.

. Lenguaje de consulta poderoso, pero sencillo
. Ayuda en linea

. Acceso a varios archivos a la vez

. Reportador elemental

. Generador de aplicaciones

. Lectura de archivos de otros programas o manejadores

“D Interface al programador:

. Lenguaje nativo poderoso o Interfaces a lenguajes de alto nivel

. Manejo de acceso concurrente (indispensable: en aplicaciones de RED)
. Concepto de transaccion y “roll-back” '

. Manejo de ventanas

. Manejo de ayudas contextuales

. Facilidad de compilar las aplicaciones

o Posibilidad de restriccién de los accesos

» Validacién de datos

o Generacién de Pantallas

° Manejo eficiente de los archivos

. Posibilidad de establecer relaciones multiples entre los archivos

En las siguientes secciones, se revisaran algunos de los principales conceptos
asociados a los manejadores de bases de datos y a su implementaciéon en
REDES LOCALES.




“3 El Diccionario de Datos

Se denomina diccionario de datos a las tablas que mantienen toda la relacion
de los campos y sus atributos asociados, es decir el nombre del campo, su
longitud, tipo de dato, etc.

En manejadores pequefos y en algunos no tan chicos, no se tiene un
diccionario de datos como tal, en el mismo dBase-lll Plus no se contempla
esta facilidad.

En general es muy ventajoso un diccionario de datos porque permite definir
las caracteristicas de los datos UNA SOLA VEZ, no importa que dichos datos
sean usados en varios archivos. De esta manera st el campo CLAVE DE
CLIENTE, se requiriera en varios archivos, sus caracteristicas son
almacenadas una sola vez.

Ademas permite un mejor control sobre los nombres de campos, ventaja muy
util cuando existen varios programadores desarrollando maodulos distintos del
mismo sistema.

‘B Interfaces con Lenguajes de Alto Nivel SQL

En un manejador de bases de datos existen 3 caracteristicas bdasicas en
cuanto a programacion:

. Que no tenga forma de programarse bajo ninguna cinrcunstancia y a lo
sumo se puedan aimacenar las consuitas que se deseen. Normalmente
este tipo de manejadores caen como manejadores de archivos, mas que
de bases de datos.

. Que se programen en un lenguaje propio.

. Que tenga una interface hacia lenguajes de alto nivel como Pascal,C,
Cobol.

En esta dltima categoria se pueden encontrar paquetes que béasicamente sélo
funcionan desde lenguajes de alto nivel (dB-Vista o B-Trieve) y paquetes que
tienen todo un lenguaje de consulta para usuarios no-técnicos, pero que
poseen la capacidad de mezclarse con lenguajes de alto nivel.




De alguna u otra forma, en estos casos los programas de Cobol, de C o del
lenguaje que se trate, contienen instrucciones adicionales para llamar al
manejador de Base de Datos, y manipular los datos.

Regularmente se utilizan compiladores comunes y corrientes {por ejemplo el
Compilador C o el de Cobol) y las instrucciones especiales de la llamada Base
de Datos se antepone con algin simbolo convencional, por ejemplo “%”".

En sistemas de Bases de Datos, se distinguen diferentes tipos de lenguajes
para manejar informacion:

. Lenguaje de Definicién de Datos (DDL) con el cual se crean las tablas y el
diccionario de datos.

¢  Lenguaje de Consulta {(Query Lenguaje) con el cual, se hacen consuitas
no planeadas a la informacidn.

. En ocasiones el lenguaje de consulta (Query) puede ser simplemente un
subconjunto del lenguaje de manipulacion de datos.

. SQL (del inglés Structure Query Language} es mé&s que un simple
lenguaje de consulta, es también un leguaje de definicién y un lenguaje
de manipulacién de los datos. -t

Las principales ventajas de SQL son:

. Posee todas las operaciones para manejar las Bases de Datos con el
enfoque relacional {operaciones de SELECT, PROJECT y JOIN)

. Tiene recursividad en los Queries
. Tienen interfaces a lenguajes de alto nivel
. Tiene instrucciones de seguridad en restricciones de accesos

Pero la caracteristica mds importante de todas, es que SQL ES UN
ESTANDAR, aprobado por ANSI desde 1986.

Por una parte, IBM -su creador- lo ha impulsado en sus manejadores de Bases
de Datos de equipos mayores (DB2 y SQL/DS) .




Lo anterior ha hecho que Lotus, Microsoft, Ashton-Tate y Microcrim entre
otros, hayan anunciado un soporte futuro al estandar SQL y que productos
actuales como ORACLE en minicomputadoras SQL-Base en REDES de micros,
estén tomando un auge importante en el mercado de Bases de Datos.

El impacto comercial que traeria una estandarizacidon hacia SQL vendria en
relacion directa a la economia que representaria al poder ejecutar los mismos
programas, con las mismas llamadas a SQL, lo mismo en una PC que en una
PS/2, en una RED de estos equipos, en una microcomputadora o que en un
Mainframe. De esta forma, en vez de que los programadores estuvieran
rehaciendo a cada momento los sistemas para cambiarlos de ambiente, se
preocuparian de tener un adecuado mantenimiento y mejora a los mismos,
tarea para la gque normalmente “no hay tiempo”.

“3 Transacciones, Bitacoras y “Roll-Back”

Conforme se van sofisticando las aplicaciones en Bases de Datos, va siendo
necesario el contar con herramientas que simplifiquen diversas tareas. Una de
esas tareas es la recuperacién de la informacién en caso de fallas, asi como el
asegurar la consistencia de dicha informacién. La consistencia se refiere a que
la informacion refleje siempre el estado del mundo real y que no puedan
suceder casos, que por fallas en algun proceso (por Hardware o Software), un
grupo de actualizaciones a diversos archivos se quede “a medias”.

Para poder asegurar una consistencia en la informacién, se cred el concepto
de una transaccién. Una transaccién es un bloque atdmico de actualizaciones
a diversos archivos. Al decir atémico, queremos decir INDIVISIBLE, en otras
palabras una transaccién sélo se puede estar en dos estados: no hecha, o
hecha totalmente.

Si algo liegara a suceder en el periodo entre el inicio y el final de una
transaccioén, ésta debe ser eliminada.

Para poder eliminar transacciones no-terminadas, y asegurar la consistencia
en la informacion, el método mas practico es llevar una bitacora donde se
grabe el estado anterior y el movimiento que afecta al registro y al campo
especifico, de. esta forma si algo sucede dentro de una transaccion, se
recorrerd la bitdcora y se volveran a colocar los archivos en su estado inicial.
La operacién anterior se denomina “ROLL-BACK”, y a la bitacora es comun
que se le llame “LOG".




A continuacién, se describiran brevemente las principales caracteristicas de
varios paquetes Manejadores de Bases de Datos.

DATAFLEX

. Una de sus pri-ncipale's ventajas, es trabajar en varios ambientes. Entre
otros, UNIX y VMS de VAX

. Su lenguaje es poderoso, pero el paquete no es facil de usar por usuarios
principiantes. Es un sistema orientado a realizar aplicaciones por
programadores.

. Incluye algunas herramientas como AUTODEF y FILDEF para crear
archivos. ‘

. Posee un diccionario de datos aceptable

. Uno de sus puntos fuertes es el manejo de concurrencia, el cual usa una
técnica similar a .Ia de sellos de tiempo a través de dos instruccione:s
REREAD y NOCHANGE.

. No hay proteccién por password




DATASTORE: LAN

Varias herramientas/utilerias para menuds, creacién de bases de datos,
pintar formas, escribir reportes y hacer Queries.

En vez de ‘lenguaje propio, tiene un conjunto de: utiferias LAN
DATACORE, que pueden ser invocadas desde Fortran, Pascal o Basic.
Locking implicito automatico

Seguridades excelentes por vafios niveles, incluyendo campo o grupos

de registros.

Tiene una forma de encriptamiento para los archivos.




INFORMIX-SQL
Basado en el concepto de DATABASE SERVER pero a su manera, con un
SERVER tipo Unix
Posee SQL, y APl hacia C
Seguridad via comandos de SQL: GRANT y REVOKE
Creaci6;1 de mends, Report-Write y creacion de formas
Se tiene también INFORMIX-4GL con una interface mas sencilla para;

facilitar la programacion

Genera programas en C.
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R:BASE SYSTEM V

Una mejora significativa de R:Base 5,000
Muchos manuales
Excelente generador de aplicaciones (el mejor).
* Aplication Express
* Definition Express
* Forms Express
* Reports Express
Puede ser wutilizado por usuarios principiantes practicamente sin
problemas.
En el Record Locking, no hay problema. Totalmente implicito y todos
pueden accesar el mismo registro.
Pero ciertas operaciones pueden bloquear todo el archivo y cuidado

Seguridad en el acceso, sdlo a nivel de tablas
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REVELATION

Registros y campos de longitud variable

Lenguaje poderoso para aplicacibnes y reportes. R/BASIC es el lenguaje
de las aplicaciones, similar a Basic o Pascal

También estda R/Desing, un lenguaje de 4% generacion y R/List, un
Ienéuaje generador de Queries y reportes

Todos los Records Locking totalmente explicitos, checando que no esté
blogqueado

Seguridad por grupos de aplicacién o
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SQL-BASE

Una implementacidn excelente de SQL. Utiliza el concepto de DATABASE
SERVER

Interface AP| hacia C y Cobol {mas en el futuro)

Seguridades a través de GRANT Y REVOKE

Record Locking optimizado y automatico. Para grandes volimenes de
informacion

Posee un producto de conectividad hacia DB2 y SQL/DS de IBM llamado
SQL-NET. Mediante SQL-NET es transparente para los usuarios y las
aplicaciones, si sus archivos se encuentran en el mainframe o en el

SERVER
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* Validacidon de datos

* Generacidon de pantallas

* Manejo eficiente de los archivos

* Posibilidad de establecer relaciones multiples entre archivos
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Le ofrecemos nuestro Microsoft SOL Server Benchmark Kit* . En el
incluimos todos los archivos y detalles para reproducir estas pruebas. Este
kit le puede ser util para evaluar distintos tipos de Hardware.

Sencillo Sistema de Administracion. El nuevo Microsoft SOL Server
para Windows NT incluye herramientas de administracion gréficas
totalmente remotas, anteriormente no disponibles. He aqui comentadas
algunas de estas.

- SOL Service Manager bt

| Tha service is stonped

Pantalla de arranque. Desde esta es posible miciar los servicios de base de datos en cualguier
computadora de la red (s1 tenemos los privilegios adecuados) Para mictarla ssmplemente
seleccione con el puntero el foco verde

et WTTLTAET TR T Migiona®t SOL Adrabdsiratoe JE 00T 0
Frie  Yiew ionsge  Window Help
+Cuprard Conmactiony; - <"

Programa Administrador. Ofrece control 1numediato en la mterfaz grifica Microsoft Windows
Desde agui se administran a los usuanos, bases de dates y afinacion de diverse elementos del
sistema

* Diponible en el boletin electronico SPIN (915)-590-5988 (ANSI 8N1)
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- ' Microsoft ISQLiw ' 1=
Eile Edil Yiew Q_ucry ﬂ:ndnw H:lp

- Fne

LAY Wouevy mexpnﬂ.‘.i‘l.puhs\sa

au_id au_lnane
172-32-1176 Uhite
213-45-3915 Green
1,14¢38-95~7766 Carson
267-41-2394 Q' Leary
274-30-3391 Straight
341-22-1782 Smich
40%-56~7008 Bennet
427-17-2319 Dull
472-27-2349 GCrainglesby
4B6-29-1786 Locksley
§27-72-3246 Greene

Herramienta de Acceso. El Microsoft ISOLA/W para Windows y Windows NT muestra los
resultados de consultas v presenta graficas de analisis para deterrunar la mejor manera de
efectuar las consultas,

Performance Monitar
File Edit Yiew QOptions Help

ML e - i o '

. SQLvaﬂ

H —1 1000 1/0 - Transactions/sec - - SQLServer \MEXPQRT)
N 1000 (/0 - Page Reads/sec - SOLServer \WMEXPORT3
1000 i/0 - Sngle Page Wates/sec ~ SQLServer MMEXPOAT]
—1 1.003 Usey Connechont ~ SOLServer \\MEXPORT3

Integracion con Windows NT. También para monitorear el desempefio de nuestro servidor de
base de datos podemos utihizar ¢| <Performance Monitor> de Microsoft Windows NT. Este
permite monitorear el uso del cache v transacciones de entrada/salida, entre otros pardmetros El
monitor puede desplegar simultanemente la informacién de servidores remotos



! Geaerate SQLU Scripts: mexportd.pubs 7

o gerrecainaine

Selectad Obimcts (Crasior) - bpe-

1.

biect Selech
Avadadle (bjects (wned - lipe-

Rt 2

j
i
i

Generacion automatica de scripts. Si la base de datos se definid con archivos de texto (scripts)
vy estos se perdieron, el Administrador de Objetos es capaz de reconsruir ef escrito para generar la
rmusma base de datos en otro servidor

varchar
au_tname vaichar 20 No

phane chat 12 No  phonealit
addiass vaichar 40 Yes

vaicha

* Related_Table 15 72 Relsisd Cokrm(2] 3
ttleautror au_d

*
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Generacidn automatica de scripts. S1 la base de datos se definid con archives de texto (scripts)
y estos se perdieron, el Adnmunistrader de Objetos es capaz de reconsruir ¢l escrito para generar la
misma base de datos en otro servidor



Computer Associates Inc. CA-UNICENTER se basa en Microsoft SOL
Server para Windows NT. Este producto les permite a los negocios
administrar y controlar diversos sistemas en redes muy ampiias.

Sequent Computer Systems, Inc. ofrece a SOL Server para Windows NT
en su familia de sistemas simétricos de multiprocesamiento Estos incluyen
a WinServer 1000, 1500 y 3000. Estos se mercadean actualmente con seis
procesadores.

Micro Decisionware, Inc. ofrece toda una gama de productos gateway
para conexion a mainframes

IMRS Inc. Ofrece su linea Hyperion/SQL como un sistema de
admunistracion financiera cliente-servidor que incluye modulos de cuentas
por pagar, cuentas por cobrar, administracidon de recursos inmuebles y
sistemas de compra

InterTech Imaging Corporation ha desarrollado un software cliente-
servidor para administracion de documentos Esto incluye digitalizacion,
indexado, anotaciones y busqueda de documento por tipo p
Cognos. Cognos desarrolla, mercadea y soporta -directamente y a traves
de revendedores -avanzadas herramientas cliente-servidor y aplicacicnes de
reportes en diversas plataformas

LBMS, Inc. ofrece a Systems Lngineer una herramientas CASE para
Microsoft Windows y Microsoft Windows NT para el desarrollo de
aplicaciones cliente-servidor Genera schemas para SQL Server, incluyendo
soporte extendido de procedimientos almacenados

Powersoft, Uniface Corporation, Data Wiz, SQLSoft, Panttaja
Consulting, SAS Institutes Inc¢, Software Publishing Association,
Timeline Platinum Software Corporation, Dun & Bradstreet y Digital
Equipment Corp. son nombres de algunas otras empresas que operan en
ambientes Microsoft SQL Server para Windows NT.

Integracion con redes.

Microsoft SQL Server para Windows NT usa al <registry> de Windows N/,
para evitar la necesidad de administrar diversos archivos de configuracion
del sistema operativa, El programa de instalacién ademas ofrece un
mecanismo sencillo de modificar opciones de arranque y otros parametros
sin necesidad de recurrir al <registry>

B e Ty ammdg



Especificaciones

Requlere Windows NT o Windows NT Advanced Server

16Mb de Memoria Minimo

* Disco flexible de 3.5" para instalacion

‘ 30Mb de Espacio Disponible en Disco Duro

" Monitor VGA o mejor

. ; ‘ ' o e -
. Computadora Personal comendo Windows 3. l DOS 3 3, Wlndows NT3.1u 082
- 1.3 o versiones superiores. : C

: Memoria requerida por aplicacion cliente

: Disco duro requerida por aplicacion cliente

Redes. S

_IBM LAN Server ——
: Microsoft LAN Manager :

‘ Redes basadas en Microsoft Windows NT

: NetWare de Novell

TCP/AP ' o i

o 3Ciienté's' 'Siipo'ﬁados ‘

. Wmdews )

" Windows para Trabajo en Grupos

: Windows NT T el - S
 MS-DOS :

C OS2

- Apple ‘\'Iacmtosh

UNIX ~ o
. VMS i




- Darabase Managemem System for I'Wndowsm

‘a-d 2
MICRDSOF'I
[, WINDOWS

W?rston 2 5

h ;fT he ﬁlstest database technology comes to the Mtcmscy"t Wmdows opemrmg .sy.s*tem with R)me version 2. 5
. providing superb productivity, speed, and power: Share applications and data with the MS-DOS., Macmtoshg

) and UNIX. versions of Fbera 2 S—while experiencing the ease of use that Windows oﬁers

. Qverview .
' As personal computmg gets more
. graphical for Users and developcrs,
people werking in character-based
. database management systems’
. (DBMS) now have anew parh they _
cantake... s

‘ soft FoxPro database managcment
.systemversion2.5 for Windows. ..
. FoxPro for Windows not only lets

- you work visually, it also lets ‘devel-

opers use their Xbase* lan guage

- expertise for aii easier way to create

. database solunons

Couple thls ease with our power-
fal Rushmorew query optzrmzaﬁon
and intuitive Relational Query By
Examplée (RQBE) tool, and you

- have the fastest way to work with
| o " datain \deows today ¥
' The first step i$ to iook at Mzcmv '

applications using features of
Windows—such as fonts, colors,

plCtUl’eS ‘and even sound—to make -
your database sohmons more infor-

mative and excitin g
You can exchange ; and share data
easﬂy w1th other apphcamns for

. "Microsoft WindoWS:’FoxPro 2.5.
- supports dynamic data exchange’
‘{DDE) and object linking and -
_embedding (OLE). .. -
+". What's more, your database - ..
. .programscanbe usedonthe - . -
JFoxPro2.5 versions forMS~DOS
'.Macmtosh and-1NTX.
- Enough talk. Go and see a dem—

onstration of M1crosoft FoxPro 2. 5

for Windows soon. - ‘
One look and yo' It see why

QBMS work is getting more

graphical every day.




{ TS Emprovee dE?Hemumﬂ x X R
T R T : .Mlnrosnft FoxPro redefines performance
: expectations ina datahasa for Windows
=' Dlscover overall speed gams. FoxPro
* 2.5 15 up to three times faster than .
75 Fome 2.0in mu]t:user and multltable
- [ " operations.#*
B "= Make full use of the speed and power
e ' of Rushmaore query optimization, which
¢ - finds the quickest way to remeve data,

. 'Foxl’m 2.5 takes advantage of the

'to'learn and use
- Tap into the graphics capablhues of
" 'Windows, such s colors, TrueTypes
' fonts, pictures, and sound, " ‘

8 Ihtegrate data with other Windows-

Vrsua!!y crea:e screens rkar rake advantage uf W‘ndams, .
mc[udmg pictures and graphics--even sqund and video— .
't make it easier to work with your data. All without the
tedium of wrmng code.

- based applications through dynamm: ‘
data exchange "

. =" Incorporate dynamic-link llbranes
!_»(DLLS) into the FoxPro envmnment
“oran apphcauon

- Extend FoxPre for Wmdows by calhng
.. functions in external DLLs orinthe

.- Windows application programmmg
‘ ? i ; s mterfacc (APD).
”Fome 2.5 offers you mcmy WS 10 view the m.m!x:r qf aquery, @ Make your database more ﬂextble and
. wncluding graphs created quickly using GraphWizard. "' . informative with object linking and em-

tos, and video—in databases
‘Enjoy all the ease of use and propluctiv—
' ity benefits that Windows provides:
.. ‘tonsistent graphical user interface,
| Imemory management, hardware inde-
‘ pendence and task-sw;tclnng between
EE apphcauons .

With your Xbase expertise, yot;‘;;an ,
- program In Windows—instantly .- -
" = Run existing Xbase apphcanons fo:r
FoxPro in Windows.

% Convert character-mode FoxPro-based
applications into the graph:caI mode of
Windows in a flash, using the crms‘
pIatﬁ;rm Transporter.

benefits of Windows, 1 maklng it easier

L beddmg Use the new General data type .
' to store “ohjects”-ﬁuch as charts pho- :

" Build sophisticated programs for
Windows using the award-winning
and productwe FoxPro power tools,
such as t.he graphlcal Screen Buda'er
~and Report Writer, .

= Access 225 work areas, which means |
you can open up to 225 tables at once,
and work with them simultaneously.

" Dlsmbute your applications royalty-free
with the: FoxPro Distribution Kit (avml-
~able separately)

Leverage ynur Xhase investment

-» Read data and code of dBASE T11

PL.US., dBASE IVa, FoxBASE+s, and
earlier versions of FoxPro. c
 Extend dBASE IV functionality w1th'; :
more than 200 commands in FoxPro .
2.5 that are not found in dBASE. ,
= Runs dBASE apphcauons faster than .
dBASE nself

.- Develop an applmatilm once and use” ¢
- it across multiple platfnrms—witheut

changing your source code

e Create data or an application with
Microsoft FoxPro 2.3 for Windows,
and use it w1th the FoxPro 2.5 versions
forthe MS-DOS Macintosh, or UNIX
operatmg systems (versions avaliable

separately)

"#-Enjoy complete . tultuser funcnonahty

FoxPro 2.5 is fully multiuser— and
uetwoﬂ(-ready R

e Share FoxPro-based applications and
data files with users on all platforms,
sirnultanecusly.
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" Create an application once using
.. FoxPro 2.5 for Windows and run
1t with FoxPro 2.5 for MS:DOS,
as well as with versions for
"Macintosh and UNIX systems.
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V\Gth Mn:ms ft FoxPro 2; 5 for W'me\
you have the best: of both worlds ‘recor
o '~ breaking database performance anda
... highly popular graphical operatmg sys

Plus, you geta development Environt

. that leverages yourXbaSe expertise.

To see what this means to you, take ¢

Run enving Xbase cvde on FoxPro 2,
ﬁr Windows— ar performarnce levels rha:
E ** O, ifmpreﬁzr add_frmrs

look around these pages.

" Leverage your development
_efforts every lime you create
- an application. ..

 platform comparibility «
- FaxPro2.5...

...across the Microsof
Windows, MS-D(S,
Macintash, and UND
operdting Syslems.,

¥



ineed1t, whetheryoure -
gan application for Windows.

Ask questions of one or
muore tables using the
powerful, convenient

" ROBE toot—and see

_ results immediately,

Buiid screens that take adl.’antage of k
Windows, including fonts and colors . .
thar make the user’s screen easier to

Work with. '
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Everydav .rasks wrﬂ be ‘quick ta do ewzzy ttme
You use the prort Builder.

An award-winning collection of tools is

at hand tr help you develop sophisticated
programs for Windows—power tools that
amplify a developer’s Xbase expertise,

With the sophisticated, banded Report
Writer, you can create multicohomn

reports that really stand out, complete
with colars, fonts, and pictures.
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Count on the Presect Manager for - ) %
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FfoxPro 2.5 finds the =N e T e
quickest path to answer RS e ——
your queries, and pra- e P %
Vides ‘kefa‘;mz route to Tle Tou P e LTUR AN 7‘:
. - £ Ll 4
building robust, graphical =, 5«;“-‘_»__ o &
database applicanens for ?
Windaws, B ——————




Tochnicat Features

Full support of Windows
* Graphics capabilities:

- Make screens, reports, even code more
readable with the scalable TrueType
fonts of Windows.

- Use color to make your screens and
reports more visually exciting,

- Add pictures to radio buttons and
check boxes, or as backgrounds of
screens to help make applications
easier to use.

¢ Compatible with other applications for

Windows:

- Integrate your database applications
with spreadsheets, word processors,
and more, through Windows Clipboard
support.

- Share data between applications
thanks to DDE.

- Embed or link “objects” such as
pictures, sound, and video into
databases using OLE.

= Additional benefits of Windows:

- Memory management—use alfl your
computer’s extended memory foreven
faster FoxPro performance.

- Hardware inde¢pendence—handles
communications with peripherals;
no need {o write bardware drivers.

- DLLs—FoxPro 2.5 supports DILLs,

Superh Xbase technology

® Lvent-driven programiming model lets
you write code snippets or call proce-
dures automaticatly when an event
occurs, such as when a user enters new
data into a database.

@ Tully-integrated SQL means that you can
mix SQI. SELECT statemnents and Xbase
code 1n the same module of procedure.

= 225 work areas mean you ¢an open and
work with up to 225 tables simuftancously,

* Precompiler directives altow for condi-
tional eompilation.

- Create multiple versions of your
application from the same code base.

= QuickScreen and QuickReport lay out
screens and reports automatically.

» Multicolumn reports for more sophisti-
cated output.

= Platform-aware coding takes advantage
of each platform’s specific features.

= Project Manager:

- Makes reusing code very easy; just
share program elements betweer
applications.

- SmartScreens and SmartReports rec-
ognize on which platform FoxPro 2.5
is running, and then use the appropri-
ater sereen or report slements,

* Improved coding environment:

- Supperts easy “drag-and-drop” text
editing.

- Indent/Un-indent commands an pull-
down menu.

Spin through a set of numeric values

with the built-in Spinner control,

FoxPro power tools

¥ Graphical Browse lets you view data in
tabular or record format—even view
both formats simultaneonsly in a split
window.

= ROBE allows you to retrieve data from
multiple tables and specify conditions
and ontput. )

- Send the data to 2 Browse window,
report, or even & graph. RQBE auto-
matically generates the SQL SELECT
staternent for you.

= Screen Builder lets you graphically
design screens and sophisticated
data-entry forms by placing objecty
ina window.

= Banded Report Writer helps you pro-
duce output of high professional quality,
including multicolumn reports.

1 Menu Builder lets you easily design
custom pull-down menus for your
applications.

» Project Manager helps keep track of all
your files associated with an application.

Cross-platform compatibitity

® Consistent interface and menu stracture
across Windows, MS-DOS, Macintosh,
and UNIX platforms: learn one and
you’ll know them aft.

Applications for FoxPro 2.5 for Windows
run on other FoxPro 2.5 platforms:

- MS-DOS

- Macintosh

- UNIX

Back-end connectivity support of the
Open Database Connectivity (QDBC)
standard:

- Get data from a host of servers includ-

ing Microsoft SQL Server and Oracles

through the FoxPro Connectivity Kit
{available separately).
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UBASE IV 1.5 Paradox 4.0 FoxPro 2.5

Microsoft FoxPro version 2.5 is the fastest PC
database management system available today.
(Larger numbers indicate faster performance. }




) Performance Features S - Léhguagé suppdﬁfor\'rls‘ué:lvééreén S i."-Maxumun numberqf tables operi.

] . ~objects (such as push buftons, popups, ;- atoné'time; 225 . :
s F le M‘s S"PPG’ “-’d T * "and scroHable edit regions)’ P?P - Maximum numbcr of characters in _
- dBASE mP LUS ) - Text- -mergecapabilies . - a command line: 2,048 characters
ggr‘:dsing 5 0 C o - Low-level file /O {mput!autput) © - Maximisth number of characters in
- s 2.0,44U o K
- Lotuss:1:2-3a version 2.x, 3.x, ?gfar]zc,z::; BT 2 chamc:ter suring: 2 gigabytes
- Microsoft. Excel 2.0'and later - Numeric L Specuﬁcatmns
e Power 'R;oofs - Float o S
- Graptifeal Browse . . Date ‘ AR Tn nm Micrusaft Fome you need:
- Relatxonal Qucly By Examipie (RQBE) - Logical ST « Mlcrosoft Windows cperating system
- Screen'Builder L - Memo C version 3.0 or later running in 386
-Report Writer . - General (OLE object orany - .. -enhanced mode
-Menu Builder ~ binary file} s Per30nal computer using a 3868X or
- Project Manager - o Windows Features o ‘E’]‘Jgher Hqcrqprocessor
a Dm’elapmenr Tols - - Fonts, colors, bitap pictures, icons - "= 4 MB.of memory
- - Integrated devempmcnt environment - Picture buttons ' = ‘AS525" hlgh—densny (Y.2MB)or3.5"
- Programmmg ed1rorw1th code - Dynarzic data exchange (DDE) . . " - hlgh—dcnsuy (i.44 MB) disk drive and
formatting, client and server ~ ""ahard disk .
- Trace wmdow oo - Object linking and embedding * . - = Microsoft Mouse or compatible point-
' Debiig window (OLE) client C mg device
- Precompiler directives . . Su.ppoﬁ for dynarmic-link .. ®VGA or higher-resolution monitor
- Apphcauon documentor (FoxPoc) ; libraries (DLLs) R recommended
Qulck compllauon 10 xdcnnfy eITOrS - g . :
. Apphcancm errors hi ghhghted inthe - _Gliii}:lw( Sereex Objecrs "--‘flf networked you need :
ditor " - . . ;T Network: software that supports a-
_  prograrm e - L - Input and Output fi e]ds " ietwork basi ¢ input/
= Learmng and Productivity. Tbols - Scrollingedit région © . .. ic inpu output. Sy Stern
-HandsonTutorial -~ = . - - Push buttons, picture butténs BRI CNCLBIOS) i
g chk S creen - ivisible butt;m _ ‘ » ) . ,' Server w:th a hard dxsk
-Quick Report “ - Radio button S Hetwurks Suppnnad s
- Quick Meny, ' - Check box _ Microsoft LAN Manager or other
- Multitable app}:canon genesator - List box and Popup (drop-down ..~ :NetBIOS-compatible networks, including
(FoxApp). list box) "+ Novells NetWares and LANtastice
- Quick-start Run menu - Spinner B
- GraphWrzard (mcludes Microsaft - Line, rectangle, rounded nectangle .. UOrdering Intormation
Graph). . - Picture - 'To get Microsoft FoxPro database version
.- Context-sensitive ontine Help ® Capacities " ... 2.5, see your local resedler.
" < Cross platform Transporter - Miaximum number of rccords per .. e
Spellmg checker table: 1 billion S
T Ka;yboargi macros - Maximum number of characters per -
® Xbase Extensions record: 65,500 {excluding Memo and
‘CREATETABLE - Maximum number of characters per :
-+ Event-driven programming model Character field: 254 S s
- Armay mampulanon (ASORT, ADIR, - Maximum size of Numeric and Fioat RN m &
' ACOPY) fields: 20 EERRERL S > R
-~ Support | for compoundmdexes - Maximum nutnber of cba.racters o e
- - Mouse support in your applications Memo or General field: Unlimited . | = TR e
- User-defined windows (such as float, - Maximum nurnber of fields f per co T
grow, zocm. and close) S tabie 25 5

" Microsoft FoxPro 2.5 is part of our growing
ﬂxrmly of saftware for the Microsoft Windows
* Xbse 15 the prograomisTg langusge used mdBASE and cmnpauhte pmdncu co- - ) opemtmg system.

.- Query tests performed by Micro Eodeavars, Enc., athird-party consnlung Grm(l’-’ovember 1992) : .
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The SYBASE®SQL Server™hos earned a reputation for high performance and reliabifity,
q&ukin§ it the ROBMS of choice for argunizations that must satisky the stringent requirements
of mission-critical on-Tine transaction processing {OLTP} and decision support applicaliens.

' SYBASE SOL Server 10 builds aa these proven preduct strengths and edds advanced new

features to help organizations get more from their information resources, more cost effectively..

B

- SYBASE SQL Server provides features
designed to meet the needs of the most
challenging business applications,
while at the same time providing an
casily managed environment. This
focuson. the needs of real apphcatxons
has resulted in bidad-based acceptance
of SQL Server as the chem/server
RDBMS of choice actoss the full

spcct_rum of apphcanons ’

'.-SQL Server addresses the fundammtal ;

¥ »systems, mcludmg

- Scalable high performance

i: srunsona variety of platforms, Erom
PCs to multi-CPU super servers,
50 you can select the appropriate

X ha:dware for each joband change
hardwarc whcn your needs change

= delivers excellent performance on
each machine as a result of close
cooperation with hardware vendors

sachieves extrernely high wansaction
rates and supports large user popu-
lations through its highly efficient,
zjnultit}ue'écjed SQL Server engine

Rehablhty and mtegnty
+SYBASE stored proccdu.res and
tnggers mamtam mtegnty

oif data m:egnty is molated, t.he

-SYBASE trigger rolls back the r.rans- -
acuon, presemng data mtegnty

e stt)red pmccdures encapsulate
" complex busmess logic into pre-
] pacKaged whits of code that multlple

apphmuons can reuse; for correct”
manipulation of the data *

«designed to meet C2 level of trust 28
defined by the Nanional Computer
Security Council

SaL Server]G futms Ihe foundurwn uf an |nragmled
tlmnt/serversystem :

Data avaliablhty A 5
edislc mmormg and }ugh speed backup/ -
resrore mm:mlze thc 1mpact ‘of hard-
ware fallure on runmng apphcauons

. SQL Server fully supports on- ime
backup and restore, makmg data
much more ayailable tousers; -
= Backup Ser\}er"takes oh the backup T
and restore L"ask from the SQL Server,
allowmg the server torun ongomg
apphcatmns almost unaffected

Interopemblhty SR
»complies with ANSUISO SQL 89 X
standard and enury- lcvel ANSI/ISO
SQL 92

tn supports applic.iﬁo'ns‘ Written to .
the ODBC and X/A standaxds

. supports a vanety of network proto-
cols, enabling the connecﬂon of.
virtually any client’ iachine to SQL '
Server runmn,g onanyplatform.

Ease of management

.. sophlsncated multltlneaded archltec-

ture me.'ms that each machme has. .
only a smg.lc serverprocess to managc

‘eina symmetncal muluproccssor

“|SMP) environiment, only the SYBASE A

vmual server arc}utecrure {vsa) »

lets you conn'ol the amoiit 'of CPU !
resource allocsted to the RDBMS .

“ea complete Lme of sysxem manage-

‘ment producrs is avaﬂable to ass1st
youin managmg storage, users
: secunr}; and perfonnance '

- 5-49 :
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mtemat:mu{ bunkthuf uses SYBASEin
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SYBASE SQL Server'

Your organization’s information
resource may be 1ts 'éihgle most impor-
tant asset. When the stalies are this
high, most orgamzanons choose to
play it safe. For instance, in the finan-
cia} industry, where timhe 15 literally
money - alot, of money yow'll find |

. SQL Server cvelywbere A.xrimes

] telecommumcauons compames -

) manufacture.rs, and compames &orn _7
other mdusl:nes worldw;de choose

SQL Server for the samne reasons: they'
Wart performance w:th reliability,
muversal connecuwty and effective
management fcr dxstnbuted systems.
Performance + relmblhty =

customer satisfaction

The SQL S;rver has ¢arned some
impressive benchmark results, but
those measure only part of the whole
application efivironment. Sybase
focuses on performahce_throughout
the appl;catibﬁlfzxiyuonment to ensure

- that it suppors real-world systems.
. That’s what matters most o Sybase

customners; and to Sybase. Sybase’s - -

“performance features have consistently

proven themnselves in real-world appli-
cations at thousands of customer sites.

to client apphcatxons

Transact-50L R

* Transact-5QLf a powerful supexset ‘
of ANSHISO-standard SQL, allows: ;
an application to exccute stored ’
procedures or dynamic SQL and
to control transactions '

« Transact-SQL lets develcfpers program
organization-wide business rules,

: transacnons and parametenzed

_ queries into complied stored proce—

dures to increase  programming effi- -
ciency ‘and database perfonnance

Stored procedures :

*SQL Server has the only mature; iuily
functional implementation of stored
procedures, tested in production envi-
tonments for more thaﬁ bsix years

faster than a sequence of dynamic
SQL statements because they are
precompiled

+ stored procedures decrease software
maintenance costs bccause they make
the stcture of the data tra.nsparen:

+stored procedures reduce nerwnrk
traffic and 1mpmve secu.nty

« stored procedures can returp multple
rows of data, for faster responses and
a more flexible architecture’

System features

*SOOL Server can make darabase remate
procedure calls to other data-sources
and services, and so cknfmtegrate a
complex system, concealing applica-
tion details from programmers

«page-level ilockin‘g prbvit_iés concur-
*“rency conurol for low overhead and
maximum throughput




f-:brcwsé mode; an optimistic iocking
scheme, allows users 1o read rows
and update valtes one row st a time,
without locking the data being read

«mature coétlllahsq'c[ optimizer gives
the best query plan for-cost effective
use of system resources

* Backup Server 'dé]iyé:rs very fast
" backup and testore with minimal
‘impact on running applications - © -

Scalable high performance
The SQL Server scales smoothly from

. aworkgroup of 4 few users accessing a
multi-megabyte database to hundreds
of corpo;até‘fi:sei:lr‘s“ connected to a mult-
gigabyte integrated system. Because
SYBASE handles more users on a given
machine cprif;i'gti:ati.qn‘ than other
RDBMS products, your organization
can nin its demandmg applications
at the lowest hardware cast. As work-
ipads increase, the throughput and
response tirmes of SYBASE servers scale
ina predictable,‘li‘ﬁéal‘f Way, S0 YOur
organization can plan for changing
hardware requirernents. :

Scalability architecture

- +the multi-threaded SQL Server
‘implernents a highly efficient thread
mariager rurining on top of the native
operating system, to deliver the
highest pel'f'oﬁ:rxm}c'é at the lowest
cost for any number of users

+ efficient architectuire requires anly
about 48K for 2 user connection
{other RDBMSS niay require maore
than a megabyte}; reducing hardware
requilj(:_inehts and ma.hn,g more .

Tiemory av;x:ilableif'c'ir disk eaching: : .

and other épplic::atioﬁs' o

. SQiJ Server efﬁcxently handles multi-
user functions such as scheduling
and task switching within the server
process S

«organizations get high throughput

with hundreds to thousands of users

without having touse a complex
trarisaction processing manitor

+Virtual server architecture uses only

dijie pmcess ‘for each CPU allocated -
to the server, ensuring optirnal use

) ﬁf.sygﬁmeuiq multiprocessor {SMP} -
- systerns while automancally balanc-’

mgﬂ'ne:w«?flglqé& acmss t-héCPUsz H :‘_ :
-SYBASE éQL Serveroffers a be&a‘ S

Jetiirn on hardware investment,

cbnéistéri'tiy outperforming the com- "

petition in transaction throughput,

number of users, and transaction cost

Support for very large databases
SQL Server's Backup Server provides
excellent performance for databases of

“upto hundreds of gigabytes. Backup ‘
Server is a separate server with a scal- -

able architecture so you can configure
an archive system to support the back-
up 'si:{:ed you need for your applications
- up to speeds in excess of I0GB per
hour, with almost no impact on
mnmng applications.

SQL Ssmr lets you mirror not only
the database logs but also the database

. itéeﬁ,}ém&mg all single points of

media fzulure Features such as these
make applications that are 100 GB
and larger reliable and easy to manage.

Features for very large dotabses

» Backup Server off-loads the dump from
the sé.n'rer while conmung to support
on-line backup, so it has a negligible

_ impact on running applications A
e high-speed dumpfload enables you'to -
" backup even multi-GB databases in
. areasonable time
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The chkup Server provides scaluble, highlépeed batkup and restara with minimal impact an running appfications. . . I

-« Backup Server allows readfwrite of
‘multiple disks and tapes in parallel
-dﬁr’hp/lnad speeds m excess of 10
GB/hour make very large databases
manageable

. clustered indexes help you o modlfy
and retrieve rows almost as fastin a
very Iarge database as ina small one .

Standards for grmter ﬂexxbﬂxty

SQL. Server helps you male the right

connections, with full standards com-
pha.n;:e and mtemperablht)( with stan-
dards-compliant components: This

flexibility means that at'every step, you

. _'ﬂcan decide whether to buy a tumkey *

proditct to extend the funcnonahty ofa .

-system, or build the software in house.
Ini the process, you can make the best
wse of your organization’s financial,
systems, and human resources.
‘Sy‘ba"sé lets developers Wﬁyg‘agginst

the standard application programuing - .

’ mterface {API} of their choice (such as .
Microsoft's QDBC) and then'run the
applications against the SQL Server.

Full ANSMSO complisace

- «full and efficient cursor support

" enables you to write client pmgrams, ‘
triggers, and stored procedures that -
efficiently manage row-at-a-time
processing

= declarative referential integrity
reduces the need for trigger code -

* . to manage basic relanonshlps

betwecn tables

-ﬂemble transacuon semantlcs prowde
the option of using the ANSI[ISO
chained transaction model

«100% tompliance with ANsx/lsc')
SQL-89, and entry- Ievel AN SI/ISO
- 5QL 92 . L
Controlling the distributed dazaba'sé”
The SYBASE SQL Server has supported
programmanc two-phase commit {2PC]
since its first release, and customers |

_have used this feature successfully in
o dlstnbutcd applicatons. With program
" ; matic 2PC; developers manage errors -

mdmdually for each transactian, -
instead of leaving control of error
handling to the system defaults.

Programmatic ZPC allows a more

- detailed level of cont:rol over the
g -'transacuon

With programmatic 2PC plus Sybase
Client/Server connectivity you can
include other activities in the transac-
tion. Such activities may include coor-
dinated Um;acﬁons on heterogeneous

- "and even non-relational data sources.

Features tor d'Btriillt'lte.c! datubases

« stored procedures insulate developers
from i.mplcﬁ‘iel)tar_ion details, giving
the local DBA complete autonomy
in conﬁgurmg database objects

-SQL Server pmvxdes integrity control,
enforcmg business rules and executng
transactions even when data is distnb-
uted among different servers

«distributed access allows a central
SQL Server to support hundreds of
applications on different machines

an ai:jpliceitl:an can access or modify
data distributéd among multiple
SYBASE databases and servers n
the same transaction

« full compatibility with SYBASE
Replication Server enables your organt-
zation to us'.‘i':_iréplicjation to maintain

- copsisténcy éb::oss a distributed data-
hase without the overhead of 2PC

Support for moltifingual
opplications and data

« SQL Server can use multiple intema.
tional languages in a single dawhase

s user selscts language at login. then
application and system messages
appear in the selected language
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Ensuring dataintegrity

Sybase pioneered server-enforced
integrity in its first release with stored
procedures and triggers. These features
let application designers program and
store organization-wide business rules
and integrity controls in the server, 0
that the server enforces transaction
logic for all client applications on the
network. Other vendors’ triggers can
only report errors, hoping that the
application will behave correctly and
preserve the integrity of the data, but
Sybase triggers form an unbreachable
wall around the data. As a result,
application designers no longer need
to program integrity checks in each
application.

The ANSI/1SO SQL standard declara-
tive referential integrity features can

be mixed in any combination with
procedural [trigger-based) integrity
mechanisms. SQL Server also provides
facilities for database security, including
minimum length expirable passwords,
account locking, groups, and roles,

Triggers

* triggers are progzammable stored
procedures that are attached to a
table and are automatically activated
by attempts to insert, delete, or
update a row

» triggers help maintain the consistency
of data; client applications cannot
bypass them

2 trigger on a primary value can update
all other copies when changes are made

e triggers can cascade and be recursive

= triggers can roll back the transaction
that caused them to fire

Other integrity features
» referential integrity includes meck
niisms for cascading delete/update,

blocking, and nullifying

« developers can use rules to specify
valid values for a specific field to
help ensure system-wide integrity

= defaults allow developers to specify
values to insert if no value has been
explicitly entered for a specific field

+ datatypes restrict the kind of informa-
tion stored in the columns of database
tables for basic data integnty

s user-defined datatypes provide added
flexibility - -

«flexible security features allow admin-
istrators to grant and revoke permis-
sions for users or groups to access
specified tables, views, columns,
stored procedures, and cpmmands

« a configurable audit module can
record a variety of different actions
in the database

Simplify system management

As information systems grow more
powerful and more complex, managing
them grows more difficult. SQL Server
provides powerful facilities, including
the Backup Server, to simplify the task.

Administration features
e single server process simplifies
administration

« chargeback accounting supports IS
CcOost recovery

» DBAs can define thresholds in the
transaction log to initiate automatic
log dumps

» Backup Server makes backup and
restore procedures fast and automatic




With SYBASE System Manogement products, you can menage adistiboted systern from o central point.

« C2-targeted security provides excellent
data protection

o configurable audit trail lets you know
that only authorized activities have
taken place

Features for remote monagement
s central control of remote sites reduces
personnel needs ’

s using Backup Server, backup can be
centrally managed or done by script

» SYBASE SA Companion® works
with the server to manage multiple
remote Servers

« SYBASE SQL Monitor™enables remote
performance monitoring of rnultiple
SQL Servers from a single point

« Backup Server suppornts unattended
dump for lights-out operation

Enhance the productivity

of your staff and software

Ease of use 1s an tmportant considera-
tion i selecting a database. SQL Server
has several features that make it easy
to use, and enhance the productivity

of your staff and software.

Productivity features
scursor paradigm for browsing appli-
cations boosts productivity

«SQL Server includes array binding for
high development productivity and
runtime efficiency

» multple actions on the same connec-
tion easc application development

« full backward-compatibiity with
version 4.x Open Client” simplifies
$ystem transitions

Asystern to rely on

Information system downtume means
lost revenues, displeased customets,
and a poor use of vour resources. SQL
Server supports on-itne applications

that must be available 24 hours a day,

seven days a week. A number of features

ensure SQL Server is available when-
ever your organization nieeds it.

Avuilability and recovery features

s adminjstrators can perform mainte-
nance on-line, while applications
continue to access and update the
database '

» write-ahead transaction log and phys-
ical logging methods guarantee rapid,
accurate recovery in the eventofa - -
system failure

= a configurable checkpoint mechanism
writes all changed data pages from the
cache to the disk, increasing system
recovery speed

* SQL Server supports fault tolerance in
some clustered CPU environments.by
providing fast fail-over between nodes
in a cluster "

Disk mirroring

« mirroring is available for transaction
logs {to protect against loss of any
committed transaction) and data-
bases (to ensure continuous operation
in the event of disk failure)

»each part of the database disk has a
duplicate, so if one of the disks fals,
applications are transparently switched
onto the remaining murrored disk

«disk mirroring speeds recovery after a
fault is repaired, because new mirtors
automatically resynchronize without
shutting the system down




Technical Specifications

Plutforms supported

SQL Server 10 is available on most major
platforms Please check with your local sales
representative for current information,

Tables

+2 billion tables per database

250 columns per table

251 imndexes per table |1 clustered}

= rows per table limited only by available

Hurdware requirements .
disk space
8 MB of RAM for SQL Server .
ool + 16 columns per composite index

»48 KB RAM per addstional user »30 characters per datahase object name
=6 MB disk space to store system software

Stored procedures and triggers
Product statistics s maxamum length of 192 KB
Databases snumber lirmuited only by available disk space

32,767 databases per SQL Server
sdatabase size up to 32 terabytes

=can configure up 10 16 nests
»can configure wrigger self-reference

«up to 8 databases spanned by one update
=up to 16 databases opened by cne query
*up to 16 tables in a query

Datatypes

Numeric
mnt
smallint
tinyint
float
shortfloat
money

decimal, numeric

double precision

Character
char(n)
varchar{n)

between -2, 147 483, 648 and +2, 147, 483, 647 inclusive

between -32, 768 and +32, 767 inclusive

between 0 and 255 inclusive

eight-byte floatng point nnmbers

four-byte floating point numbers

meoney colurnns store exact values between +/- 922,337 203,685,447 5807
dollars with four places of precision

exact numeric values with specified precision and scale up to

a maximum of 38 digits

exght-byte floating point numbers

character columns {letters, numbers, symbals) up to 255 characters in length
variable-length character columns fletter numbers, symbols) up to
255 characters

Binary farge object (BLOB)

text
image
binary
varbinary(nl

- Miscellaneous
bit
datetime
shortdatetime
timestamp
identity

variable-length character columns up to 2 mgabytes in length
variable-length binary columns up to 2 gigabytes in length

binary columas up to 255 bytes int length, hold fixed-length binary data
variable-length binary columns, hold up to 235 bytes of hinary data

but columns hold either Q or 1

date and time of day with a precision of 1;,30th <t a milhsecond

date and time of day with a precision of | mmute

a column of timestamp type is automanically updited when a record 15 altered
system-maintained sequence number
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OracleWare System--NetWare 3.12 Edition

Se ejecuta en: IBM 386 o compatible posterior para servidor o cliente
OracleWare System--NetWare 3.12 Edition combina el sistemna operativo de red NetWare (SON), la

base de datos ORACLE7 y Oracle Office en un solo paquete integrado y potente. OracleWare incluye
también la Oracle Glue, herramienta de programacion de alto nivel para integrar los datos de
OracleWare con aplicaciones comerciales conocidas, tales como Microsoft Excel y Oracle Book,
ademas de una completa documentacion en linea tanto para NetWare como para ORACLE7.
OracleWare proporciona un sistema de gestion de informacion dimensionable de alto rendimiento para
cualquier tamafio de red o empresa.

Entorno de computacion y usos comunes

OracleWare brinda los mismos servicios de archivos, impresion e infraestructura del SON NetWare, las
potentes caracteristicas de gestion de bases de datos relacionales del ORACLE7 y los servicios
integrados de mensajes, calendario y ordenamiento cronolégico del Oracle Office  El producto
completo, incluida la documentacion en linea, esta conterudo en un CD-ROM para conveniencia de
instalacion y acceso. Se puede instalar en un servidor de aplicaciones dedicado o en un servidor
NetWare comun.

OracleWare System--UnixWare Edition

Se eecuta en: PC 386 o posterior con un minimo de 24 MB de RAM
OracleWare System--UnixWare Edition consiste en un paquete mtegrado que contiene el UnixWare

Application Server 1 1y el potente ORACLE7 RDBMS. También incluye Oracle Office, sistema de
mensajes y calendario para operar a nivel de toda la empresa, Oracle Glue, conocida herramienta de
programacién que enlaza la base de datos Oracle con una amplia gama de aplicaciones de terceros, y,
por qltimo, Oracle Book, importante documentacion en linea para los componentes ORACLE7 de
OracleWare.

Entorno de computacion y usos comunes

OracleWare proporciona la plataforma ideal para satisfacer las necesidades de dimensionarmento
correcto de las empresas. Gracias a este producto, se pueden usar nuevas aplicaciones de
computacion, o bien las existentes -tradicionalmente desplegadas por sisternas host centrales-, a mvel
de toda la empresa y dentro de un entorno chente-servidor distribuide. El rendimiento es alto y la
instalacién y administracidén muy simples, para satisfacer asi las necesidades de gestidn de informacién,
También proporciona un rico entorno para €l desarrollo de aplicaciones

El CracleWare puede operar conjuntamente con una amplia variedad de plataformas, entre las que se
destacan DOS, MS Windows y O8/2

Software para servicios de gestion de mensajes

NetWare Global MHS

Se ejecuta en: servidor NetWare 3 o NetWare 4 )
NetWare Global MHS es un servidor de mensajes dimensionable que proporciona una plataforma

totalmente abierta y dispone de capacidades de almacenamiento y reenvio compatibles con una
variedad de servicios de gestion de mensajes. El niimero de buzones electronicos y servidores de
mensajes se puede elegir de acuerdo con las necesidades especificas, desde un servidor tinico a una red
de servidores. Se opera con las mismas herramientas de acceso con que se maneja el servidor mismo.
Entorno de computacién y usos comunes

Por disponer de aplicaciones de servicios que incluyen mas de 150 correos electrénicos comerciales,
automatizacién del flujo de trabajo, calendario, organizacién cronologica y fax, NetWare Global MHS
es 1deal para entomos que van de pequefios negocios a empresas de computacion grandes y diversas
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EL SUPERVISOR DE UNA RED

Para cualquier empresa, independientemente de su tamarfio, la instalacién de
una RED implica una inversidon y debe tener como consecuencia el aumento
en la productividad de la empresa. Una vez que se ha tomado la decisién de
instalar una RED por los beneficios que esto representa, como toda inversién,
hay que cuidarla.

Una RED debe operar de manera eficiente, y para lograr esto, se debe llevar a
cabo una administracion de los recursos de la misma, para que los usuarios
hagan uso de “manera transparente” de los recursos a que tengan derecho.

Para controlar la operacién de la RED, crear un entorno amigable a los
usuarios y obtener un desempefio eficiente, es necesaria una persona que se
dedique especificamente a este objetivo; de alguien que conozca todas las
particularidades y sepa resolver los problemas mas comunes gue se presentan
en la operacién normal de una RED. A esta persona se le conoce como EL
SUPERVISOR DE LA RED.

2 Tareas del Supervisor

Las tareas que debe llevar a cabo el supervisor, para mantener la RED en
dptimas condiciones de operacién, pueden dividirse en tres grupos

Y} Tareas iniciales.
“B Tareas cotidianas .
“B Tareas esporadicas.

“B Tareas Iniciales:

Las tareas iniciales se realizan cuando la RED se instala por primera vez
y en general, muchas de estas tareas las realiza el proveedor, sin embargo
es sumamente importante que el supervisor intervenga en éstas, para
conocer desde el principio todos los pormenores de la RED que estard a
su cargo.

Una RED cuenta con elementos de hardware y software por lo que las
tareas iniciales se pueden dividir en :




% Instalacién de Hardware

<

<

Configuracién y prueba de los nodos de la RED

Configuracién, Instalacion y prueba de las interfaces de RED en cada
nodo de la RED.,

Instalacion y prueba del medio de comunicacion.

Instalaciéon y prueba de los elementos de conectarizacion.

Instalacién de otros elementos de la RED como son Discos duros,
unidades de cinta, discos dpticos, CD-ROM “s, etc...

& Instalacion de Software

Y
¢
0

Instalacién del Sistema Operativo de la RED en el Servidor.
Instalacion del Shell en cada nodo de la RED.
Instalacion de aplicaciones.

% Configuracion del Sistema Operativo de Red

< O

SO OO

Crear usuarios y grupos con sus respectivos privilegios.

Preparar para cada usuario y/o grupo de usuarios, los procedimientos
de entrada a la RED, con el objeto de facilitar sus operaciones.
Definir servidores de impresién y comunicaciones.

Definir colas de impresidén. :

Definir ruteadores.

Instalacion de software de administracién de RED , etc.

Otra tarea inicial y con una importancia significativa es la de documentar
la RED; Esto significa llevar un control exacto y por escrito de las condiciones
en que se encuentra la RED, Inventario del equipo, configuracion de cada
uno de los nodos, configuracidn de los servidores, planos de instalaciones
(medio de comunicacion, electricas, ductos), etc.. Llevar a cabo esta tarea
facilitara a futuro el trabajo del supervisor.

Las tareas iniciales terminan con la puesta en operacion de la RED.

Es importante sefialar que existe un periodo de adaptacién para todos los
usuarios, el supervisor y la empresa en general, en la “nueva” forma en
que se debe trabajar.




“B Tareas Cotidianas:

Este tipo de tareas son las que el supervisor estara realizando durante la
operacion normal de la RED y son las siguientes:

OO OO DO OO

Monitoreo del rendimiento de la RED.

Monitoreo del trabajo de los usuarios.

Asesoria a los usuarios de como trabajar en la RED,
Avisos generales y particulares a los usuarios de la RED.
Realizacion de respaidos.

Ajuste a los privilegios de usuarios.

Revisién de los procedimeintos de entrada a |la RED, etc.
Mantenimiento general de la RED.

“0 Tareas Esporadicas:

Como en toda actividad, siempre hay imprevistos, y en el caso de las redes no
son la excepcidn, las tareas esporadicas son aquellas que estan relacionadas
con las fallas, ajustes debidos a las necesidades de la empresa, crecimiento-
de la empresa entre otras causas, y estas tareas serian: :

(el e e e e

<

Dar de alta a nuevos usuarios.

Instalacién de nuevas aplicaciones.

Instalacién de equipos nuevos en la RED.

Actualizacion del software utilizado.

Solucionar las fallas que se presenten tanto en Hardware como en
software.

Coordinarse con el responsable para dar mantenimiento a los
equipos, etc.

& Niveles de seguridad

Una de las tareas del supervisor que merecen una mencién especial, son las
dedicadas a mantener la integridad y seguridad de la informacién en la RED.

En todo tipo de redes, se corre un gran riesgo al tener acceso a la informacién
desde muchos puntos, por lo que es indispensable tener el control. Este
control se logra con una adecuada administracién y se lleva a cabo a través
de las herramientas que vienen integradas en el sistema operativo de RED
creadas para este fin, ademas de las herramientas que diversos fabricantes
producen para la gran variedad de sistemas operativos de RED que existen en
el mercado.




El mejor nivel de seguridad que se puede alcanzar en una RED
independientemente de las herramientas que el sistema operativo de RED
ofrezca, se inicia con el establecimiento de Politicas de Seguridad, es decir, se
deben tomar en cuenta las politicas de seguridad que existen en la empresa,
el cdmo se esta trabajando actualmente, la estructura organizativa y toda la
informacidon posible para poder realizar una planeacién a conciencia de los
“privilegios” que debe tener cada usuario de la RED de acuerdo a las
actividades que realiza, a la “jerarquia”, a la importancia que tenga en el flujo
de informacion de la empresa, etc; si esta planeacion no se lleva a cabo y no
existen politicas de seguridad, la administracion de la RED puede convertirse
en un problema de gran magnitud y como consecuencia la seguridad de la
RED queda a la deriva, generando la posibilidad de que la RED en vez de ser
un beneficio puede convertirse en un obstdculo para el trabajo normal de
quién la esta utilizando.

Es altamente recomendable que las claves del supervisor se tengan bajo llave
por algun alto ejecutivo, para prevenir posibles problemas por la ausencia del
supervisor.

La seguridad empieza por la adecuada administracion por parte del supervisor,
pero es importante sefialar que existen normas internacionales de seguridad
para un sistema operativo de RED y de acuerdo al sistema operativo de RED
y la plataforma con la cual se trabaje, serd el nivel de seguridad “normalizado”
que se tenga.

& Mantenimiento de la RED

Una vez que se da por concluida la instalaciéon de la RED y ésta entra en
operacion, se debe tener en cuenta que con el transcurso del tiempo hay que
adecuarse a las necesidades de la empresa, ademas de que se cuenta con
equipo que tiene un periodo de vida util finito, por o que es indispensable
tener un programa de mantenimiento.

Como ya se sabe, una RED esta compuesta por elementos de hardware y
software, por lo que el mantenimiento de la RED se debe realizar al hardware
y al software de la misma.

El mantenimiento al software de la RED, consiste en revisar los parametros de
seguridad de la RED, revisar los privilegios de los usuarios, los mecanismos de
entrada a la RED, respaldar informacién, quitar “basura” de la RED, actualizar
aplicaciones, etc.




En cuanto al Mantenimiento al hardware, se deben revisar periédicamente las
computadoras y el demas equipo con el que se trabaja (ajustes, limpieza
interna y externa, etc), por lo que es necesario establecer un calendario para
realizar el mantenimiento al equipo de cémputo; ademads de las computadoras,
no se debe olvidar el medio de comunicacién (continuidad en las lineas, evitar
ruidos ocasionados por balastras, lineas eléctricas, etc.), los elementos de
conectarizacién, la adecuada instalacién eléctrica, etc. Por insignificante que
paresca algun elemento de |la RED es indispensable que se revise.

Las tareas del supervisor referentes al mantenimiento de la RED, pueden
facilitarse si se llevan controles escritos, por lo que la utilizacién de bitdcoras
es altamente recomendable. Estas bitacoras son de gran ayuda, ya que sirven
de apoyo al supervisor para poder tener un perfecto control de la situacién
actual de la RED, saber los cambios que ha sufrido la RED desde que esta en
operacién, las fallas mas comunes, los usuarios que se ajustan mds seguido,
etc., asi mismo serd posible realizar diversos andlisis que permitan llevar a
cabo las modificaciones necesarias para mejorar el rendimiento de la RED,
algunos de estos andlisis podrian ser:

¢ La utilizacion de la RED por usuario

¢ El promedio de utilizacién de cada nodo

0 El promedio de fallas de hardware en la RED
0 El promedio de fallas de Software, etc.

Una gran cantidad de las fallas que se presentan en la operacién de una RED
se deben a la falta-de mantenimiento, por lo que no se debe perder de vista,
gue el objetivo primordial del mantenimiento de una RED, es mantenerla en
éptimas condiciones de operacidn.

H Interface con el Usuario

Una de las principales tareas que tendra siempre el Supervisor de la RED, sera
la de facilitar el trabajo de los usuarios de la RED.

El facilitar el trabajo de los usuarios, implica que el supervisor deberéa proveer
a éste, las herramientas que le permitan hacer uso de los recursos de la RED a
que tenga derecho de una forma “transparente”, de la manera mas sencilla
que se pueda, y esto se logra, a través de la realizacién de “Interfaces
amigables con el usuario”, la adecuada asignacién de privilegios, establecer
reglas de trabajo en la.RED, mecanismos de comunicacion con el supervisor,
programas de capacitacién, etc.




Dependiendo del sistema operativo de RED, la platafoma con la que se trabaje
y el perfil de los usuarios de la RED, se debe hacer uso de todas las
herramientas que se tienen a la mano para realizar interfaces amigables, como
son:

% Mensajes de bienvenida.

% La generacién de menus,

% Ayudas en linea.

% Personalizar la entrada a la RED. ‘

% Generar entradas a la RED ge'nerale's— 0 por grupo de usuarios.
% Realizar archivos tipo BATCH.

% instructivos tipo carteles.

& Repartir manuales de procedimientos.

% Correo electrénico

% Etc.. )

Todo lo que el supervisor pueda hacer por sus usuarios es en beneficio de la
productividad de la empresa.

Es indispensable contar con un supervisor para obtener el maximo provecho’
de una RED y dependiendo del tamano de ésta, el supervisor se dedicara
exclusivamente a la administracion de la RED, si es pequeia ademas de
administrar la misma, debera. cumplir con otras actividades o puede darse el
caso de requerir un supervisor de supervisores si la empresa por su magnitud
cuenta con varias redes.

De no contar con un supervisor, las tareas que se han mencionado a través de
este capitulo, quedarian en manos de “alguien”, teniendo como resultado el
hecho de que la RED se tornaria un caos con todo lo que esto implica.
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FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD

E INTRODUCCION

Desde hace algunos afos y cada dia con mayor grado, se escucha hablar de
conectividad. Los grandes monstruos de equipo de computo como IBM, HP,
Compagq, Digital, etc., en toda su linea de equipos estan preparados para la
conectividad. Las principales publicaciones del medio informatico tienen
capitulos dedicados especificamente a la conectividad.

Hoy en dia ias tendencias de la industria informatica muestran que la segunda
gran revoluciéon que estan causando las computadoras sera cuando todas ellas se
integren en una sola RED. Cada vez es mas comun escuchar hablar de la Super-
Carretera de informacion y de usuarios, desde corporativos hasta estudiantes con
las computadoras de sus casas, que se conectan a redes internacionales como
Internet y Compuserve.

Es saludable mencionar que hasta el momento, en el diplomado, todavia no se
ha tratado el marco tedrico que sirve como base a las comunicaciones
electrénicas, el modelo 1SO-08I (International Standars Organization - Open
Systems Interconect). Dicho marco conceptual sera tratado en el médulo dos.

En el presente capitulo solamente se trataran los aspectos fundamentales y
basicos de |la conectividad en el campo de las Redes Locales, para que se tengan
las bases de entender los aspectos de conectividad.

E CONCEPTOS DE CONECTIVIDAD

CONECTIVIDAD ES LA CAPACIDAD DE INTERCONECTAR EQUIPOS DE COMPUTO, DE IGUAL O
DIFERENTE NATURALEZA. ESTO ES, SE PUEDE CONECTAR UNA COMPUTADORA PERSONAL A
OTRA, UNA ReED LAN A OTRA, UNA ReED LocAL A UN MAINFRAME, REDES DE
ComMmPUTADORAS A REDES DE COMPUTADORAS, ETC.

Para su estudio se haran dos divisiones basicas:




" BCONECTIVIDAD POR SU ENTORNO GEOGRAFICO

“B  Enlaces Locales
“B  Enlaces Remotos

‘B Enlaces Locales. Son aquellos que, por la disposicidn fisica de los
elementos a conectar, pueden enlazarse directamente por un medio fisico
dedicado exclusivamente a dicha conexién. Son enlaces directos.

“B  Enlaces Remotos. Son aquellos en los que, los elementos a conectar
estan dispersos fisica y/o geograficamente, por lo que se requiere utilizar
medios indirectos de comunicacién como pueden ser lineas telefénicas
privadas o conmutadas, canales de radiofrecuencia (microondas o
sefales de radio) y sefales satelitales. Son enlaces indirectos.

Desde otro enfoque se podria decir que, en un enlace local el medio fisico de
comunicacion pertenece a la misma compania que desea establecer el enlace y
en los remotos es necesario recurrir a medios pertenecientes a terceros
(companias telefonicas, empresas que proporcionan servicios satelitales y de
microondas). ’

Otra caracteristica general, es que en una conectividad local se alcanzan altas
velocidades, ( hoy en dia hasta 150 Mbits/seg.), ya que el medio de comunicacion
esta dedicado exclusivamente al enlace. En las ‘conexiones remotas, las
velocidades que se alcanzan son bajas, (hasta 128 KBits/seg) f

E SOLUCIONES DE CONECTIVIDAD

En conectividad existen diferentes necesidades a cubrir mismas que pueden
solucionarse mediante:

“3  Puentes o Ruteadores {(Conexiones entre Redes)

Y8 Gateways (Conexiones de Redes con Mainframes)




‘8 Puentes y Ruteadores

De manera general se puede decir que un Puente (bridge) permite la
interconexién de Redes ya que tiene la capacidad de comunicar diversos
protocoios de Red , un ruteador (router), ademdas de lo anterior tiene la
capacidad de rutear la informacién o dividir el trafico entre las redes. Una vez
que se tengan las bases del modelo ISO-0SI| se llevard a cabo un anélisis
exhaustivo de estos términos, para los fines del presente capitulo, se les dara
el mismo tratamiento a los puentes y ruteadores.

Establecer un puente consiste en enlazar dos o mas REDES LOCALES, de
manera que a ojos del usuario, se forma una sola RED mas grande.

U Puentes y Ruteadores Locales

Para conformar un puente o ruteador se requiere de un componente en
hardware y un componente en software. En la parte de hardware se requiere
de las interfaces de Red convencionales, estas pueden ser de igual o diferente
tecnologia, {Arcnet, Ethernet, Token Ring, etc.) que 'serdn instaladas en una
sola computadora personal que se habilitard como servidor de
‘comunicaciones. El servidor de comunicaciones se definird como interno si el
puente se establece en el mismo file server y externo si se establece en otro
nodo. El componente en software consiste en un conjunto de programas que
permiten la conversidn de comunicacién de protocolos (Token Passing, CSMA
/CD, etc) de las diferentes interfaces que fueron instaladas. Sobra decir que
- dicho software se instala en el servidor de comunicaciones.

Algunos sistemas operativos ya tienen incluido el software necesario para
establecer un puente o ruteador y es comun gue los sistemas operativos
punto a punto no permitan estas facilidades de conectividad.

Los puentes cubren cuatro necesidades basicas:

1. Unir Redes.-Por upa parte, permiten que REDES LOCALES ya instaladas
sean unidas entre si, sin importar la topologia de éstas.
Consecuentemente es posible tener dos o mas Redes con topologias
diiversas trabajando entre si mediante un puente o ruteador, dando la
oportunidad de tener, por ejemplo, diferentes departamentos de una
compafia interconectados.




2. Incrementar Rendimiento.- Cuando se tiene la necesidad de aumentar ei
namero de nodos de una RED, los puentes o ruteadores aseguran un
mejor rendimiento que el crecimiento en una sola RED, ya que el puente
o ruteador se encargard de dividir el trafico de informacién entre cada
RED conectada a él, por ejemplo; si se requiere incrementar en 40 el
nimero de nodos de una RED de 60, los tiempos de respuesta serdn
mas satisfactorios con un puente o ruteador ya que el trafico de
informacién se subdividird en las secciones de 60 y 40 nodos . Ei
rendimiento de una configuracion como la anterior (dos redes
interconectadas) seréd mucho mayor al de una sola RED de 100 nodos.

3. Duplicar Distancias.- El uso de un puente o ruteador permite también
duplicar las distancias sin la necesidad de un repetidor, debido a que en
cada extremo del puente o ruteador se tendrd una RED que podra cubrir
la distancia maxima, segun su medio de comunicacion.

4. Alarga Vida del Hardware.- La implementacion de un puente o ruteador
también alarga la vida Util de interfaces de RED con tecnologias en
desuso, esto es; se puede hacer interactuar una pequefia RED de
tecnologia atrasada con otra de tecnologia mas reciente mediante un
puente o ruteador, ya que éste se encargard de hacer la traduccién de
protocolos a efecto de que la comunicacién entre las dos redes se lleve a
cabo de manera éptima. ‘

Los puentes vy ruteadores hoy en dia, también se pueden conseguir
comercialmente como “cajas”, esto es hardware fabricado como un puente o
ruteador que vienen en sus respectivos gabinetes: Las ventajas de este otro
tipo de servidores de comunicaciones es que no se depende del estatus
apagado o prendido de una computadora personal.

% Puentes y Ruteadores Remotos.

Cuando se requiere conectar dos redes locales que por su dispersion geogréfica
son remotas entre si. La solucidén es implementar un puente remoto.

Un puente remoto, también tiene un componente en hardware y un componente
en software. En hardware consiste en una tarjeta especial que se conecta en una
computadora de RED personal ademas de la interface de RED convencional,
dicha tarjeta se comunica directamente a un modem para gque, a través de una
linea telefénica privada o conmutada o inclusive otro medio de comunicacion, se
conecte a ta otra RED, la cual tiene una configuracién similar.




El componente en software es un programa que permite transferir los datos de la
interface de RED convencional a la tarjeta de puente remoto.

Existen comercialmente diversas configuraciones para puentes remotos que van
desde comunicaciones asincronas, X.25etc. -

El principal problema de este tipo de implementaciones es que las velocidades
que se alcanzan dependen principalmente del medio de comunicacién y como
éste no es un canal dedicado las velocidades son relativamente bajas. Este
problema se solucionara en un futuro inmediato con las nuevas tecnologias de
comunicacion que nos ofrecen las companiias telefénicas, como la RED Digital de
Servicios Integrados (RDSI) y Comunicaciones en Banda Ancha, como son ATM
y FRAME RELAY. Estos tdpicos seran tratados en su momento durante E|
Diplomado.

Ningtin sistema operativo incluye utilerias para la generacion de puentes o
ruteadores remotos, por lo que se tienen que comprar productos adicionales
compatibles con el sistema operativo implementado en la RED para lograr
esta funcidn:

‘Y Gateway .

Cuando se require conectar una RED LAN a un equipo central
( MiniComputadora, Main Frame, o RED Pdblica de Datos }, la soluciéon es el
establecimiento de un Gateway

El objetivo de un “Gateway” es lograr la comunicacién de una RED LOCAL a
otro ambiente, a través de una sola linea. Lo anterior hace posible que desde
cualquier Estacion de Trabajo de la RED se pueda accesar a otro ambiente,
que regularmente es un equipo mayor.

Por ejemplo, si se tuviera un Gateway de una RED de ocho PC’'s a un equipo
UNIVAC/100, entonces cualquier PC conectada a la RED podria accesar a la
UNIVAC tan solo con tener el Software apropiado, y de hecho podrian hacerlo
al mismo tiempo todas la PC s. Cabe aclarar que las Pc’s al momento de
accesar al equipo central, solamente pueden emular terminales y transferir
archivos.

Para entender con claridad que es un Gateway, es importatnte aclarar los
conceptos fundamentales de la emulacion de Terminales. En seguida se hacen
los comentarios pertinentes.




Emulacion de Terminales

En la emulacién de terminales, se contempla una sola PC que se conectara a
un equipo mayor llamado anfitrién o “Host” para hacer las veces de una
terminal de dicho equipo.

Dependiendo del equipo al cual se realice la conexién, puede ser necesario el
uso de Software y Hardware, o sélo de Software.

De entre las emulaciones mas simples, se encuentran las de terminales de un
equipo VAX: VT-100. '

Cuando se desea esta emulacién, solamente hay que usar un programa de
Software de este tipo {existen mds de 100 productos dentro del mercado),
por ejemplo Crosstalk y conectar la PC a través del puerto serial al cable que
viene de la VAX.

En este caso la solucion es muy simple porque tanto la forma de conexion,
como los coddigos y protocolos utilizados en una VAX y en una PC son
basicamente iguales (se utiliza un puerto serial RS-232 y cddigo ASCII).

Sin embargo en otro tipo de conexiones es necesario realizar algunas
conversiones adicionales, por lo que se debe utilizar una tarjeta especial.

Por ejemplo, para conectarse a equipos IBM grandes, como son las 4381,
3031 y en general las familias 43xx y 30xx, es necesaria una tarjeta de
Hardware como la ya muy conocida tarjeta IRMA y ademas ciertos programas
que_permiten que la PC emule una terminal de esos equipos (el modelo de la
terminal es 3278 6 3279, genéricamente son llamadas 3270 s 6 327x).

Debido a que un 3278/3279 se conecta a la minicomputadora por un cable
coaxial y la terminal de conexiéon debera realizar las funciones de conversién
de protocolos para que se establezca la comunicacién.

Con lo expuesto anteriormente podria surgir la siguiente pregunta interesante:
¢Por qué la necesidad de Gateways, si ya existen las tarjetas emuladoras y
son ya muy conocidas?

Existen dos razones de mucho peso para que si se desea enlazar una RED
LOCAL a un “Host” (equipo central), se realice a través de Gatways y no con
tarjetas emuladoras clasicas:




1. Economia

Es mucho mds econdmico adquirir la tarjeta Gateway y el Software necesario
para las Estaciones de Trabajo, que comprar una tarjeta emuladora para cada
PC que necesite conectarse.

2. Facilidades de Lineas

Casi siempre es mas sencillo conseguir una sola linea para el Gateway, que
una linea para cada PC gque se necesite conectar.

B Tipos de Gateways
Existen actualmente, tres divisiones principales de Gateways en el mercado:

. Gateways que utilizan enlaces sincronos a computadoras IBM 43xx y
30xx, o bien IBM medianos {familia 34/36/38) a otros equipos mayores
como UNIVAC

. Gateways que utilizan enlaces asincrénos a computadores medianos y
grandes.

° Gateways que utilizan el protocolo X.25 para brindar conectividad a
REDES publicas de datos como TELEPAC, BitNet, PEMEXPAQ, etc.

Para que se comprendan las principales caracteristicas de los Gateways, es
necesario definir el término de SESION.

Una sesidn es el establecimiento de una conexidn légica entre un dispositivo vy
la computadora. Por ejemplo, en el momento en que una PC sea capaz de
emular una terminal 3278, se tendra una sesién con el Host, si al mismo
tiempo se abre alguna ventana y ademas se tiene asignada una impresora,
entonces se tendrian tres sesiones en uso. En el lenguaje de IBM existe
también el concepto de unidad légica (LU}, que en términos concretos puede
ser una terminal o una impresora (un dispositivo con el cual establecer una
sesién).

Los términos anteriores son importantes, porque normalmente las capacidades
de los Gateways a equipos mayores, estan medidas en su capacidad de LU s,
lo cual es sinénimo del nimero de sesiones que pueden manejar.




“B Gafeways a IBM 43xx y 30xx

De forma similar a una tarjeta emuladora 3270, el objetivo del Gateway es
hacer posible que varias Estaciones de Trabajo puedan conectarse al equipo
anfitrion o “Host” a través de una sola conexién. Aunque desde el punto de
vista del usuario, el funcionamiento del Gateway es igual a tener varias
tarjetas emuladoras, desde el punto de vista de conectividad existen
diferencias importantes.

. El Gateway consta de una tarjeta similar a una emuladora 3270, pero
con una gran diferencia: para el Host el Gateway emula un controlador
de terminales 3274, en vez de una sola terminal.

. Esto indica que el Gateway normalmente se conecta (como si fuera una
3274) a un controlador de comunicaciones 3705 o 3725.

. Apartir del equipo donde se encuentra la tarjeta Gateway -que puede ser
el SERVER o una Estacién de Trabajo- las demds estaciones pueden
simultaneamente emular terminales 3278/3279, tan sélo con el Software
necesario y aprovechar las conexiones de la RED.

L Debido a que sdlo existe una linea de comunicacion hacia el Host, la
tarjeta del Gateway debe ser capaz de manejar varias sefiales a través de
la misma linea, es decir llevar a cabo algun tipo de multiplexacién tal vy
como lo hace un controlador de terminales 3274.

Existen algunos Gateways que en vez de sustituir un 3274, se conectan a él,
éste tipo de Gateways se denominan DFT “s (Distributed Function Terminal) y
se conectan a un puerto del 3274 que sea declarado DFT.

La caracteristica de estos puertos es que son capaces de manejar varias
sesiones por la misma linea. La principal limitante de este tipo de Gateways es
que soélo soportan hasta 5 LU’s, mientras los otros Gateways pueden
soportar hasta 64 LU 's.

Por otra parte, la ventaja principal es que la velocidad de transmision entre el
3274 vy la tarjeta Gateway-DFT, es muy aita (similar a las velocidades internas
de la RED LOCAL).
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Dependiendo del fabricante del Gateway, es posible tener enlaces a estos
equipos bajo protocolos SNA/SDLC 6 BSC. Bajo el primer tipo, se tiene una
arquitectura mucho mas completa de protocolos que el mismo IBM ha estado
tratando de uniformizar a partir de 1974.

También dependiendo del fabricante y del modelo de Gateway que se
adquiera, variard el nimero maximo de sesiones que se puedan trabajar, e
igualmente el fabricante del Gateway definird si la PC que contiene al
Gateway es una maquina dedicada o podréd seguir actuando como una
Estacion de Trabajo mas.

‘B Gateways a IBM’s 36/38

En el ambito de las minicomputadoras, sin lugar a dudas algunas de las
maquinas mas comerciales son las del Sistema 36 de IBM, y en menor escala
-pero como eqguipo de mayor potencia- el Sistema 38.

A pesar de lo anterior, los Gateways para este tipo de equipos son mucho
menos comunes, y de hecho, sélo existen cuatro o cinco fabricantes que
hacen este tipo de Gateways.

La mayoria de los Gateways de este tipo, se deben conectar de forma remota,
debido a que emula una terminal 5251-12.

Es por ello que por parte del sistema 36 6 38 debe existir la opcidn de
comunicacién (el Hardware y el Software necesarios para soportar
teleproceso).

De forma similar a los Gateways 3270, éste tipo de Gateways permiten que a
través de una sola linea varias Estaciones de Trabajo de la RED puedan
accesar al equipo mayor. Sélo que en estos casos, el niumero maximo de
sesiones puede ser de ocho o nueve para los Gateways remotos y solo cinco
para los locales.

Por su forma de conectar, los locales utilizan el mismo cableado que las
terminales 5251: twinax {coaxial doble} y los remotos, se conectan hacia un
maddem sincrono a través del conector de la tarjeta Gateway (conector de 25
pins: DB-25).




“ Comentarios Generales acerca de los Gateways

Aunque los Gateways son una solucién ideal para muchos casos, tienen
ciertas limitaciones inherentes a su forma de conexidn, de igual forma que las
tarjetas clasicas de emulacién.

Cuando se desean transferencias continuas de archivos de volimenes
mayores, los tiempos de transmision para pasarios a la RED pueden ser
considerablemente grandes, incluso de horas.

Por otra parte, vale la pena comentar que los Gateways regularmente platican
de “igual a igual” entre las estaciones de trabajo de la RED (como enlaces
“peer-to-peer”}, lo cual significa que un Gateway pertenece al tipo de
aplicaciones que NO NECESITAN PASAR por el SERVER para realizar sus
funciones, a menos de que la tarjeta Gateway haya sido instalada en el propio
SERVER, o de que se tenga una RED de tipo estrella.

La base del Software estandar que permite el establecer una sesion de igual a
igual en la RED es el protocolo NETBIOS, la mayoria de los Gateways se
anuncian como NETBIOS-compatibles.

“8 Gateways de CXI

° CXIl posee Gateways 3270, los cuales permiten enlaces remotos de 16 6
64 sesiones, enlaces locales tipo DFT (5 estaciones) y otro tipo de
enlaces llamados COAX-MUX, en los cuales se conecta el Gateway a
una interface 3299 de un controlador de terminales 3274 o 3174
lograndése asi hasta 40 sesiones concurrentes en una RED via un
Gateway local. '

. En todos sus productos 3270 o 5251, permite realizar “File Transfer” sin
problemas.

. En el modelo de Gateways 5251, ofrece total compatibilidad con el PC-
Support 36 y 38, de forma que ya no se necesitan las utilerias de File
Transfer.

En los Gateways 3270, es posible a partir de agosto de 1887, escoger la
opcién SPX, para soportar el protocolo nativo de Novell: IPX; y asi enlazar
Gateways a través de varias REDES para tener un mejor tiempo de respuesta.




Es conveniente sefialar que CIX Corp. fabricante de estos tipos de Gateways
es una comparnia que fué fundada por Novell.

‘B Gateways Asincronos

Un Gateway asicrono consiste en una combinaciéon de Hardware y Software,
que permite a las estaciones de una RED compartir uno o varios modems.

Un ejemplo de un Gateway asincrono es el llamado por Novell: ACS
{Asinchronous Communnication SERVER). El ACS consta de tarjetas WNIM,
cada una de las cuales soporta la conexion de 4 modems. Se pueden tener
hasta 3 tarjetas WNIM en un equipo, totalizado 12 salidas a médem.

La funcién principal del ACS es trabajar como Gateway asincrono, permitiendo
que cada médem se conecte a la linea que va hacia una minicomputadora que
posea capacidad de conexidon asincrénica RS-232, por ejemplo una VAX. {De
hecho si el enlace hacia la mini se hace en forma LOCAL, no son necesarios
los médem).

Adicionalmente, el ACS permite que se enlacen nodos remotos, usando los
modems que se conectan al WNIM en la RED, y para gque dichos nodos
remotos tengan tiempos de respuesta razonablemente rapidos, utiliza un
Software adicional (anyware), que “esclaviza” una PC de la RED, y la hace
actuar como espejo de la'remota: todos los comandos o instrucciones que se
dan en la PC remota, son duplicados en la LOCAL, y SOLAMENTE viajan por
el médem las sefales de video y de teclado. De esta manera, es posible usar
de manera remota pricticamente cualquier aplicacién de la RED, teniendo
respuestas casi tan rapido como las de una Estacién de Trabajo LOCAL.
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